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Vorbemerkungen.

Die vorgelegten Richtlinien, Heft 1 "Beobachtungen auf
Flugpldtzen" sind massgebend fiir die Grundausbildung im Beobach-
tungsdienst der Angehtrigen des Reichswetterdienstes im Berei-
che des Luftgaukommsandos XII.

Sinngemédss sind azus diesen rnichtlinien fiur die Ausbil-
dung die Vorschriften fiir den Dienstbetrieb zu entnehmen bis
zum Erscheinen einer endgiiltigen Dienstenweisung. lDie vorge-
schriebenen Kichtlinien finden ihre notwendige rrgédnzung durch
die folgenden Anweisungen:

1.) Wetterschliissel fiir Hauptmeldestellen. Herausgegeben vom
Reichsluftfahrtministerium, Berlin 1939, Ausgabe I B:
angezogen mit der Abkirzung: "W.f.H.I B".

2.) Wetterschliissel fiir Hilfsmeldestellen, Berlin 1939 Ausgabe I A:
angezogen mit der Abkiirzung: "W.f.H.I. A",

3,) Internationaler Atlas der Wolken und Himmelansichtan.Auszug
zum Gebrauch fiir den Beobachter aus der vollstindigen

Ausgabe Paris 1930.

Wiesbaden, den 25.,8.1939.

Der Luftgaumeteorologe XII.
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I. Arbeitsbereich.

An fast allen Dienststellen des Reichswetterdienstes miussen,
in der negel von technischen Krdften, letterbeobachlungen ange-
stellt werden. Sie dienen in erster Linie der Flugsicherung und
Flugberatung; an bestimmten Dienststellen werdea auch Beobachtiun-
gen fir die europiéischen synoptischen Wettermeldungen und zu den
klimatologischen Terminen durchgefihrt.

Die fiir den Flugverkehr wichtigsten Wetterelemente sind:
die Sicht,die Bewolkung (Hohe der untersten
Wolkengrenze, Art, Reumerfiillung, lenge, Zugrichtung ), der Wi n d
(Richtung, Stérke, Boigkeit) am Boden und in der Hohe, der L u f t© -
druck am Beobachtungsort (qgfe), der allgemeine
Witterungszustand (vor allem das Verhalten der
Hydrometeore Regen, Schnee, Hagel) und der Wit terungs -
verlauf ; bei besonderen Wetterlagen T emper atur

und Feuechte.

Bei den synoptischen Welterbeobachtungen kommen dazu:
der Luftdruck in Meereshohe (qff), H6chst-
und Tiefastwerte der Temperatur, die lien -
g e des gefullenen Niederschlages, der Z2ustand
des Erdbodens ,die Schneehohe; bei den klima-
tologischen Beobachtungen susserdem S onnenasc heindauer
upd' S trahlung .

Die auf Grund dieser Beobachtungen abgegebenen Jettermeldungen
lassen den Wetterzustund am EBeobachtungsort erkennen und machen im
Zusamnenhang mit gleichzcitigen Meldungen anderer Leobachtungsorte
eine Beurteilung der allgemeinen .etterlage und des Flugwetters moglich,

Kegelmissige Wettermeldungen sind
abzusetzen: a) zu den europidischen und mitteleuropiischen synoptischen
Terminen (02, 05, 08, 11, 14, 17, 19, 21, 23 Uhr), b) fir die 8ynop-
tischen Flugwettermeldungen nach den giltigen Bestimmungen, ¢) auf
Anforderung filir besondere Zwecke.

Nicht regelmédssige Wettermeldungen
miissen abgegeben werden: a) Auf Anforderung: an Luftfahrzeuge im
Fluge, besonders vor der Landung eam lLeobachtungsort, an Wetterwarten
fiir Beratungen und Auskinfte, b) ohne Anforderung: Bei iuftreten von
iettergefahren fir Flugzeuge, Flugplétze und fir die Uffentlichkeit,
so bei Einbruch von Nebel, bei sturm, Gewitter, Utarkregen (Gefah-
renmeldungen ).

Besonders an grosseren Wetterwurten sind wWettermeldungen von
anderen .Jetterwarten und von nicht mit Fachkréften besetzten Beobach-
tungsstellen einzuholen, die auf ihre Lichtigkeit und Vollstidndigkeit
gepriift werden miissen.

Die'Beobachtungstitigkeit an den Dienststellen des Reichswetter-
dicnstes ist umfangreich und vielgestaltig. Ihre richtige und gewissen-
hafte Durchfiilhrung setzt ein grosses liess von Kenntnissen, Jbung und
Erfahrung vorsus und erfordert Pinktlichkeit, Genauigkeit, Umsicht,
EntschluBkraft und rasches, gewandics Arbeiten.

Die wesentlichste Grundlage sller Wetterbeobachtungen aber ist
eine niemals sussetzende auf den Wetterverlauf
gerichtete Aufmerksasanm keit , der kein Vetter-

vorgang entgeht.



Der gesamte beratende Wetterdienst beruht auf Wettermeldun-
gen und damit auf Wetterbeobachtungen. Eine falsche, unvollsténdige,
verspitete oder unterlassene Wettermeldung kann daher vor allem bei
der Flugberatung die Zerstdrung von Menschenleben und liaterial zur
Folge haben. Die Beobachtungstitigkeit ist somit einer der wichtig-
sten Zweige des Wetterdienstes; auf den damit betyrauten Kréften
ruht eine schwere Verantwortung.



I1. Allgemeine Anweisungen.

A, Aufzeichnung von Beobachtungen.

&) Allgemeines.

Die Aufzeichnung von Beobachtungen hat moglichst voll=-
sténdig zu sein, Es ist also nicht angingig, etwa bei Nebel
nur das Nebehzeichen:ohne irgendeine Stirkeangabe zu setzen
und dergl. mehr. Zum mindesten missen alle in den Vordrucken
vorgesehenen Eintragungsstcllen ausgefiillt werden, Die Vor-
drucke sind ein ki inde s t mass fir die Aufzeichnun-
gen. Auf die im Vordruck nicht vorgesehenen Wettererscheinun~
gen ist ein besonderes Augenmerk zu richten; sie sind deher
gleichfalls sorgféltig niederzuschreiben. Jede Aufzeichnung
muss eindeutig sein und eine gensue Zeitangabe enthalten.

Das Beobachtungstagebuch hat Urkundeneigensohaft und
ist dementsprechend sorgfiltig zu fiilhren und zu behandeln.
Nachtrigliche Korrektionen sind aus dieasem Grunde als solche

ausdriicklich zu kennzeichnen.

Beobachtungen sind nur mit Bleistift einzuiragen, da
das Buch wihrend der Anstellung von Beobachtungen nie voll-
kommen vor Witterungseinfliissen geschiitzt werden kann,

. Beobachtungen, auch die an der Hiitte gemechten, aus
dem Gedéchnis nachzutragen, ist unter keinen Umstinden zu-
léseig.

Synoptische Termin-Beobachiungen.

Tagebuch: Die fiir eine synoptische Terminmeldung no=-
tigen Beobachtungen werden im Tagebuch (Reichsamt fiir Wetter—
dienst BfW F b 1 und 2) niedergeschrieben. Hierbei wird zu-
erst der auf der linken Seite vorgesehene Raum ausgefiillt,
wobei alle einzelnen Teilbeobachtungen vollstindig einzu-
tragah sinds ' ! '

1.) Luftdruck; Temperatur am Barometer, abgelesener
Quecksilberstand, Korrekturen, Reduktion auf Mee-
reshthe oder sonst vorgeschriebene Hdhe, Um-
rechnung von mm Queckeilberséule in mbar.

2.) Temperatur: Abgelesener Wert, Korrektur (fiir
$rockenes und feuchtes Thermometer).

3,) Feuchte: Dampfdruck e (mm Q.s.), relative Feuchte
nach der Psychrometertafel und Hygrometerwert.

4.) Wolkenangaben.
5.) Sicht
6. ) Wetter

Diese Beobachtungen sind mit der gleichen Sorgfalt, mit der
sie gemacht werden, deutlich leserlich (!!) niederzuschreiben.
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Der Beobachter muss,sich dariiber im klaren sein, dass seine Auf-
Zeichnungen, ganz abgesehen von spéteren wissenschaftlichen Bear-
beitungen, oftmals die Grundlage fiir gerichtliche Entscheidungen
abgeben (z.B. bei Verkehrsunfidllen: Nebelbeobachtungen, Aufzeich-
nungen tiber Sicht, Glatteis usf.). Die eingetragenen Beobachtungen
werden nach dem jeweils gililtigen Wetterschliissel verschliisselt
(siehe W.f.H.I B). :

c)Sténdiger Beobachtungsdienst.

d)

Der Zweck einer Wetterdienststelle ist nicht mit der Abgabe
gelegentlicher oder regelmissiger Wettermeldungen erschipft. Das
Wetter muss vielmehr in seinem Gesamtverlauf fortwihrend beobach-
tet werden. Die entsprechenden Eintragungen finden gleichfalls
auf der vorgeschriebenen Stelle des Beobachtungstagebuches Platz.
Sie miissen ein vollstindiges Bild des Wetterablaufes geben. Hier-
her gehdren z.B. Angaben iiber Einsatz, Stdarkednderung und Been-
digung von Regen, Schneefall, Nebel, sowie solche iiber Wolkenfor-
men, Wind, optische Lrscheinungen, Strassenbeschaffenheit usf.
Die Eintragunges kann kurz gehalten sein, doch muss sie alles We-
sentliche enthalten(Zeit, Richtung usw. ).

Beispiele:

l.) 09.3%0: rascher Aufzug von Ac-Binken aus NNW.
lo.00t 9/1lo bedeckt.

2,) 20.32: im SW bis 21.15.

3.) 04.20: Bodennebel im NE 2m hoch,
04.45: Sichtminderung, nach NE 2km, nach S 4km.
04.551 Sicht T7oom, Beumgruppe im NW nicht mehr

sichtbar (langsame Einnebelung).

05,052 Schlechteste Sicht 6oom (Rendbeleuchtung im NW).
05.15: Zenith erkennbar. Lasche Sichtbesserung.
05.%0: Sicht 25oom, dunstig, wolkenlos.

4.) o8.3%0: , 09.10 bis 09.45,

Sonderbeobachtungen.

Fir besondere Wettererscheinungen werden eigene Formblét-—
ter angelegt:

1.) Nebel 2.) Schneedecke
3. ) Gewitter 4 ) Sturm
5.) Strassen- bezw, Erdbodenbeschaffenheit (Sammlung von

Berichten bei besonderen Anlissen wie Glatteis,
Uberschwemmung ).

Diese Bldtter sind eine Erginzung des Beobachtungstagebuchs,
also ebenfalls Urkunden und missen dsher sorgfiltig ausgeflillt so-
wie ordentlich aufbewahrt werden. Im Beobachtungstagebuch ist je—
weils auf die Anlage eines solchen Formblattes hinzuweisen. Die be-
treffende Wettererscheinung kann dann im Tagebuch stark gekiirzt ver-
merkt werden. z.B.

04.30 bis 06.153 vergl. liebelbogen ir. 26,
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B. Abgebe von wettermeldungen.

Filr planmiissige Meldungen sind piinktlich zum festgesetzten
Zeitpunkt die notwendigen Beobachtungen anzustellen. Gegebenen~
falls tritg gur planméssigen Meldungsform ein Zusatz (vergl.
WOf.HO I B e

Von der Mdglichkeit, die planmidssigen Wettermeldungen durch
Zusitze zu erginzen, ist stets Gebrauch zu machen, wenn eine
solche Lrginzung notwendig erscheint. Fiir die Abgabe von Gefah-
ren- und Sondermeldungen wird auf die Bestimmungen im W.f.H.

I B (Gefahren- und Sondermeldungen) verwiesen. Ls darf aber nie
versiumt werden, dass bei einer Wetterbesserung diese den glei-
chen Stellen mitgeteilt wird, die vorher eine Gefahrenmeldung
erhalten hatten.

Alle Einzelheiten regelt der W.f.H. I B.



1ﬂl A. Die Orientierung.

a—

a) Hilfsmittel zur Orientierung.

aa)

b;b)

cc)

Orientierung nach dem Kompass. (s. Bild 1)

Man setzt den Kompass auf irgend eine erhohte feste
Flédche (Tisch, Stativ) (Eisenteile aus der Nihe entfernen)
und dreht ihn so lange, bis die zum Nordpol weisende Spit-
ze auf 0° (360° Teilg. vorausgesetzt) zeigt. Nun lésst man
sich die sogenannte Missweisung angeben und dreht den gan-
zen Kompass vorsichtig im Uhrzeigersinn, his die Nadelspit-
ze um die angegebene Gradzahl der Missweisung vom O-Punkt
abweicht, (Die nach N weisende Spitze liegt jetzt links
vom Teilungsnullpunkt). Beim gewdhnlichen (Marsch-) Kom-
pasg ist der Missweisungspunkt, iiber dem die nach N weisen-
de Spitze der Magnetnadel zu liegen kommt, bereits markiert,
was aber wegen der jahrlichen und értlichen Anderung der
Missweisung etwas ungensu, fiir die meisten Zwecke aber hin-
reichend ist. Blickt mam bei dem so eingestellten Kompasas
durch die Visiereinrichtung (Kimme und Korn), bei dem pri-
mitiveren entlang der entsprechenden Kante; so blickt man
genau nach Norden, wobei man einen in dieser Richtung lie-
genden Punkt als Nordpunkt fiir den sugenblicklich eingenom-
menen Standpunkt (Aufstellungsort des dindfahnenmastes oder
dergl. mehr) fixiert; falls nicht gerade ein solcher in
der Umgegend vorhanden, muss man sich einen in moglichst
weitem Abstand befindlich markanten Punkt, an dem man im
Bedarfsfall einen Pfahl oder dergl. anbringt, verschaffen.

Die Oriemtierung nach der EKarte.

Man heftet die Karte, am begsten ein Messtischblatt,
auf einen Tisch oder ein ReiBbrett, sucht den eigenen
Standort moglichst genau auf, zieht durch ihn mit einem
spitzen Bleistift die Parallele zur bemachbarten Nord-
Biidlinie pnd fixiert ihn dann, indem man ihn am besten mit
einer Nihnadel (moglichst genau senkrecht) bezeichnet,
sucht sich einen entfernten markantem Punkt, Berg, Turm
Fabrikschornstein, einzelstehender Baum) und markiert
diesen entsprechenden Punkt auf der Karte mit einer 2.
Stecknadel. Jetzt dreht man den Tisch oder das ReiBSbrett
vorsichtig so lange, bis die drei Punkte, 1. Nadel, 2.
Nadel und markanter Punkt im Geldnde, in eine Linie fal-
len. Nun setzt man eine 3. Nadel auf die eben gezogene
gerade Linie auf (in giinstiger Entfernung, etwa 3o cm).
Fixiert man jetzt von der ersten zur dritten Nsdel, so
blickt man genau in die Nordrichtung, die man wie oben
markiert.

Orientierung nach der Sonne.

Man erfragt (gef. Berechnung durch Meteoralogen),
zu welcher Mitteleuropdischen Ubrzeit fiir den betr.Tag
und Ort die Sonne genau im Siiden steht, stellt seine
Uhr (Nauener Zeitzeichen) und beobachtet genau um die-
se Zeit den Stand der Sonne. Markierung durch zwei
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Stidbe, deren einen man zum gensuen Zelitpunkt euf die Schattenli-
nis dee anderen stellt. Der erste der beiden Stidbe ist mdglichst
hooch zu wihlen, kann auch durch eine Hausecke oder dergl. darge-
atellt werden. Blickt men in der Verbindungslinie der beiden

stdbe, so0 hat man gensu die Siid- bezw. bei Wechsel die gprdriah-

tung .

Noch besser ist die Einstellung des vorher justirertem Theo-

doliten zum gensuen Zeitpunkt auf die Sonne (Fadenkreuz in Son-
nenmitte). Damit liegt die Fernrobrachse genau in der Nord-Sid-
fichtung. Verstellt man jetzt den Hohenkreis (nicht am Horizon-
talkreis schrauben), so kann man nunmehr den Siid-Punkt im Ge-
linde festlegen, anschliessend durch Drehen des Horizontalkrei-
ses um 180° (bei manchen Instrumenten nach Umklappen des Fern-
rohres) den Word-Tunkt. Hierbei muss mit Dunkelglésern abge-
blendet werden, da sonst die Augen #dusserst gefdhrdet sind !

dd) Orientierung nach dem Polarstern.

ihnlich wie bei ce) erfolgt die Orientierung nach dem Po-
larstern. Man findet ihn am besten, wenn man sich die beiden
jussersten Sterne des Crossen Baren (Grossen Himmelwagens ) mit-
einander .verbunden und diese Verbindungslinie etwa 5 mal ver-—
léngert denkt., Der Polarstern dndert seine Stellung nicht. Er
steht jederzeit fast genau in der Siid=Nordrichtung. Man kann
hier 2 liingere Stibe benutzen, die beiden setzt man so ein,
dass sie gleichzeitig den Polarstern verdecken. Die Pfihle
stehen dann in gensuer Nord-Siidrichtung oder man nimmt den Theo-
doliten und verfsahrt genau wie bei cc).

Festlegung der Orientierungs-Feilmarken.

Het man einmal die NS-Hichtung festgelegt, so kenn man
mittels des Theodoliten die Lage aller markanten Punkte fest-
legen. Einfacher ist es aber, sie, soweit suf der Karte (mEg-
1ichst Messtischblatt) vorhanden, ihrer Kichtung vom Beobach-
tungsort nach auf der Larte zu bestimuwen. Man legt durch den
Beobachtungss tandpunkt eine Nord-Sudlinie (d.i. die Parallele
zur benachbarten Meridianlinie) und verbindet dann alle bemer-
kenswerten sichtbaren Punkte auf der Karte mit dem Beobachtungs-
ort und misst mit einem gewdnnlichen Winkelmesser den Winkel
gwischen NS-Limie und gezeichneter Verbindungsgerade.

Die Ostrichbung eatspricht 90°, S-Richtung 180%, i-Richtung
270%, N-Richtung 0° oder 360°.

Notwendig ist, einen in grosserer Nihe (300-600 m) befindlichen
dem Richtungswinkel nach genau bekannten Bezugspunkt (Ecke
einer Flugzeughalle, ) festzulegen, um bei Messungen nit dem
Theodoliten auch bei verminderter Sicht das Instrument mess-
bereit gu machen.



B, Daps 'letter

Es wird unterschieden zwischen &): Dem zur Zeit der Beoback~
tung herrschenden Wetter (Witterungszustande) und b): Dem Witte-
rungsverlauf seit der letzten Beobachtung oder seit einer bestimm-
ten Stunde, was jeweils vorgeschrieben wird (siehe W.f.H, I B).

a) Wetter (Witterungszustand).

Die notwendigen Einzelheiten der Beobachtung ergeben
sich nach dem jeweils giiltigen Schliissel, der sorgfiltig durch-
zulesen und zu beachten ist. Ist der Beobachter im Zweifel,
welche Gchliisselzahl er zu wihlen hat, so fordert er Auskunft
und gibt vorliufig Klartext.

b) Witterungsverlauf.

Der Verlauf der witterung ist dauernd zu verfolgen und
in das Beobachtungstagebuch einzutragen. Da die gewissenhafte
Verfolgung des Jitterungsverlaufes angestrengte Beobachterti-
tigkeit verlangt, hat grundsitzlich der Beobachter, vor allem
bei schwierigen Wetterlagen (Gefahren !), keine weitere Arbeit
zu lUbernehmen. Dies entbindet jedoch die iibrigen Angestellten
einer Vetterdienststelle nicht von der Verpflichtung, den Beo-
bachter auf Gefahrenmomente, die ihnen besonders aufgefallen
sind, aufmerksam zu machen. Besonders auffallende Irscheinun-
gen, wie z.B. plotzliche Nebelbildung, iufziehen von tiefen
Wolken, Bden und Gewittern, sind in das Beobachtungsbuch zu
den entsprechenden Zeiten einzutragen und sofort zu melden
(siehe W.f.H. I B).

¢) Erdbodenzustand (Platzzustand).

Der Zustand des Flugplatzes wird ebenfalls angegeben,
gsoweit er durch Wettereinfliiase bestimmt ist: trocken, feucht
(durch Tau oder Regen), iiberschwemmt (nach langem Begen oder
nach Béenregen oder [latzregen oder wolkenbruchartigem Zegen)
mit schmelzendem Schnee bedeckt (Angabe, ob darunter gefroren
oder nicht), Diese Angaben werden nach dem jeweils giiltigen
Schliissel verschliisselt (siehe W.f.l. I B). Die HShe einer
Schneedecke muss mit einem Zentimeterstabe an verschiedenen
Stellen des Flugplatzes gemessen werden, wobei men sich iiber-
zeugen muss, ob tiefere Schneewehen vorhanden sind. Deren
Tiefe, Lage und Ausdehnung ist suszumessen und als Gefahren-—
meldung abzugeben, wenn die Wehen nicht sofort durth Abschau-
feln beseitigt werden konnen. - Ferner verfolgt und notiert
man von Tag zu Tag den Zustand der Schneedecke: Pulverschnee
oder verharscht und Neuschnee nach Zeit des Schneefalls und
Hohe der Schneedecke (Neuschneedecke ).

? C. Gefahrenbeobachtungen.

Die Beobachtungen von Gefahrenmomenten sind mit ganz
besonderer Gewissenhaftigkeit anzustellen. In vielen Fidllen
genlugt dabei eine Schitzung der meteorologischen Elemente
nicht mehr; sie muss, soweit es sich irgendwie ermdglichen
lasst, durch genaue Messungen erginzt werden. Dies gilt vor



allem fiir die Beatimmung der tiefsten Wolken mowohl bei Tag als
such besonders bei Necht (siehe Absohnitt Es Bewtlkung). Pir
slimtliche Schitzungen sind alle nur mbglichen Anhaltspunkte
heranzuziehen, um die Angaben einer exakten Messung nahe zu
bringen. Diese Anhaltspunkte ergeben sich im einzelnen aus

der Lage des Beobachtungsortes und seiner Umgebung. Aucu uss
sich die Beobachtung nach allen Himmelarichtungen erstrocken,
da hieraus oft die Richtung des Weiterwanderns der Gefehr und
die Zuggeschwindigkeit erkannt werdep konnem; so bei Gewittern
oder Hagelschligen, derem Zugrichtung unbedingt zu ermitteln
ist. Um sber eine Gefahr rechtzeitig erkennen zu kdnnen, muss
der Witterungsverlauf fortgesetzt beobachtet werden (siehe
Abschnitt B: Wetter).

Die Beobachtungen sind gensuestens ins Beobachtungs-
buch einzutragen mit Angabe der Uhrzeit, zu der sis gemacht
wurden. Sowohl die Zeit des Beginns und des Enhdes einer Ge-
fahr muss dort vermerkt werden. Vielfach werden fiir Aufzeich-
nungen von Gefahren und deren Dauer gesonderte Bogen gefiihrt,
2z.B. Nebelbogen, Gewitterbogen usf. (siehs II A) Die Zeit
zu der eine Gefahrenmeldung sbzugeben ist, scw" * dle Abfas-
sung dieser Meldung legt der Schliissel fest (sieche W.f.H.

I B). Es sei noch besonders darsuf verwiesen, dass nach be-
endeter Gefahr eine Besserungsmeldung zu geben ist (W.f.H.

I B). Die auf Grund des Schliissels abgegebenen Meldungen
dienen zur Warnung anderer Flugplitze. Aber auch die zusthn-
digen Stellen des eigenen Platzes (Flugleitung, Peiler,
Luftaufsicht ) sind zu warnem. Gerade fur =ie kommt es darsuf
an, rechtzeitig benachrichtigt zu werden, = fir den Ein-
tritt der gemeldeten Gefahr Verkehrungen fiir die Sicherbeit
von Maschinen in der Luft oder solchen am Boden zu treffens
Maschinen im Bereich des Peilbezirkes warnen, ggf. an den
Heimathafen zuriickbeordern, Flugzeuge vom Start zurickhalten,
im Freien stehende Flugzeuge verankern. Aus diesen Grinden
gind die oben erwihnten Stellsn rechtzeitig schon vor Ein-
tritt der Gefahr zu warnen . Bestehen direkte telefonische
Verbindungen zu anderen Beobachtungsstellen, so sind auch
diese sofort zu warnen (Sturmwarnung !).

D. Die Bioht. 55

Die Angabe iiber die Sicht bildet die Grundlage esiner

jeden Flugwetterberatung. Die 8icht wird bestimmt aus der
_Sichtbarkeit fester;, im @Gelénde deutlich hervorstechender
Sichtmarken, wie Schornsteine, Baumgruppen. Kirchtiirme,
Héuser und Bergkuppen. Auf einer Karte (fiir die néhere Um-
gebung Messtischblatt 1 3 25 coo . fiir die weitere Umgebung
Einheitskarte 1 i loo oop) werdepy ¢ie Sichtmarken deutlich
eingezeichnet und ihre Entfernung ¥om Beobachtungspunkt
ausgemessen, Bei der Festlegung der Sichtmarken hat man
derauf zu achten, dass dis Emtfernung der einzelnen Sicht=
marken untereinander in sinngemésser Weise gestaffeltf ist.
Um bei Nebel dessen Dichte genausr angeben zu kbnnen, wer-
den auch in geringen Entfernungen von 50 = 200 m Sichtmar-
ken festgelegt, deren Abstand unmittelbar asuszumessen ist
(mit Bandmass). Dann werden auf den Karten um den Beobach-
tungspunkt Kreise geschlagen, deren Halbmesser den Bicht-
ziffern des Wetterschliissels entsprechen: 50 m, 200 m,

500 my 1 km, 2 km, 4 km, lo km, 20 km und 50 km. Die diesen
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Entfernungen entsprechenden "Sichtziffern" (die nur bei verschliis-
selten Beobachtungen anzuwenden sind) ergeben sich aus den beson-

-deren Anweisungen, wie sie im Schliissel des Flugwetterdienstes

enthalten sind (W.f.H. I B).

Gewthnlich ist die Sicht nach den einzelnen Himmelsrichtun-
gen verschieden. Daher geniigt nicht eine Beobachtung der Sicht et-
wa nur nach Osten. Um Schiétzungen nach den verschiedenen Himmels-
richtungen zu erleichtern, legt man zweckméssig Sichtmarken glei-
cher Entfernung (etwa 5 km, lo km und so fort) auch in verschiede-
nen Richtungen fest (siehe Bild 2). Es ist stets die schlechteste
Sicht anzugeben. Liegt die Beobachtungsstation auf einer HChe, so
sollen auch die Sichtmarken mdglichst in gleicher Hohe liegen.
Beobachtungen nach der Niederung zu, sind in solchen Fdllen stets
zusdtzlich anzustellen. Das Gleiche gilt fiir Stationen in der Nihe
von Bergen. Dabei ist sorgféltig zu unterscheiden, ob der Berg
wegen des in der Platzumgebung herrschenden Dunstes oder Nebels
nicht gesehen werden kann, oder ob sein Gipfel in Wolken einge=
hiillt ist, unter denen die Sichtverhdltnisse gut sein konnen.
Nachts dienen helle Lachter von Bahnhofen, Lichtreklamen, Gast-
héusern auf Bergen oder die Scheinwerfer der Nachtflugstrecken,
deren Entfernungen ebenfalls festzulegen sind, als Sichtmarken.

Die Verschliisselung der angeatellten Beobachtfungen er-
folgt nach dem jeweils giiltigen Schliissel (W.f.H. I B). Auch iiber
Gefahrenmeldungen bei schlechter Sicht oder Sichtsondermeldungen
sowie iiber Besserungsmeldungen ist dort nachzulesen. Vielerorts
werden Abmachungen getroffen, iiber stidndige zusédtzliche klare
Textmeldungen. Hieriiber entscheidet die zusténdige Meldezentrale.

Bei allen Sichtbeobachtungen ist es wichtig, fortlaufend
die Anderung der Sicht zu verfolgen. ks geniigt nicht; nur zu den
jeweils vorgeschriebenen Terminen Beobachtungen anzustellen; da
in der Zwischenzeit unter Umstédnden eine wesentliche Verschlech-
terung eintreten kaim, welche die Abgebe einer Gefahrenmeldung
(W.f.H. I B) notwendig macht.

E. Die Bewdlkung.

Die Wolkenbeobachtungen umfassen:

a) die Wolkenarten,

b) die rdumliche Anordnung der Wolken,

¢c) die Wolkenuntergrenze,

d) die Wolkenmenge,

e) die Zugrichtung und die Geschwindigkeit der
Wolken.

Um Wolkenbeobachtungen anzustellen, ist man gezwungen, 8ich
auf einen moglichst freien Platz zu begeben, da der Horizont nicht
durch hdher gelegene Hindernisse (nahe Baume, Héusergruppen) ver-
deckt sein darf., Von einem Turm aus sind daher die Bedingungen
fiir eine genaue, umfassende Wolkenbeobachtung am gunstigsten. Im
bergigen Gelidnde dagegen wirkt immer die Einengung des Horizontes
durch Erhebungen stdrend.

Bei Wolkenbeobachtungen im prallen Sonnenschein soll eine
Schutzbrille getragen werden, die zudem die Wolkenformen besser
erkennen lisst. Die gewdhnlich gelbgriinen Schneebrillen sind durch-
aus geelgnet; besser sind graue Gldser, etwa die Zeiss—Umbralglédser
mit genau festgelegtem Verdunklungsgrad.
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Pnotographische Abbildungen der einzelnen Wolkenformen
gibt der Internationale Atlass der Wolken- und Himmelsansichien,
Auszug zum Gebrauch fiir den Beobachter aus der vollstédndigen
Ausgabe.

aa) Cirrus (Ci).

Vereinzelte zarte Wolken von faserigem Gewebe,in Form von
Federn,weiss. Die Cirren erscheinen in den verschiedensten For-
men,bald als vereinzelte Biischel,bald als Fidden,die sich strich-
formig sam bluven Himmel higziehen oder sich federformig verszweigen
oder umbiegen und in Blischi ln endigen.

bb) Cirrostratus (Cs).

Feiner weisslicher Schleier,der sich bald vollsténdig aus-
breitet und dem Himmel ein weissliches Aussehen gibt. Er zeigt
bald mehr oder minder deutlich die Struktur eines verworrenen
Filzes. Der Schleier gibt hdufig Anlass zur Bildung vbn weiss-
lichen oder schwach farbigen Ringen um Sonne und .ond,sowie
von Lichtsiulen und Nebensonnen.Er lésst die Sonne noch stark
durchscheinen sodass dus ungeschutzte Auge keum in die sehwach
verschleierte Conne zu £ wurs vermag. Ebenso ist der iing oft
nur bei abgeblendeter Sonne zu erkennen.

ce¢ ). Cirrocumulus (Cc),Schéfchenwolken.

Sehr kleine,flockenfrmige Wolken,zusammengebullt in liaa-
sen,meistens angeordnet in Gruppen oder heihen,weiss,schatten~-
lps.

dd) Altocumulus (Ac),grote Schéfchenwolken.

Dickere Bullen,wie grosse Wattetuypfen, weiss oder blass-
grau, mit schettigen Teilen, in Gruppen oder Leihen angeordnet
und oft so zusammengedridngt,dsss ihre meist scharfen Rander
gich beriihren. Die eiazelnen Ballen sind im allgemeinen in der
Mitte der Gruppe dicker und massiger undnéhern sich dort dem
Aussehen des Stratocumulus.Ihre Dicke wechselt jedeoch sejr,
und ist manchmal so gering,,dags die Wolke die Form blattdiin-
ner bléulich durchschimzernder Teller vop ziemlich grosser ius-
dehnung und ohne schatiigen Teile hat. Am Rande der Gruppe bil-
den sich gewdhnlich feinere Flocken, uie sich im Aussehen dem
Cirrecumulus nihern. Oftmals erscheiaen sie nach einer oder
zwei Richtungen hin reihenférmig angeordnet.

ee) Altostratus ( As ).

Dichter Schleier wvon grauer oder blaugrauer Farbe,der
beld von einer kompakten,blaugrauen Masse faseriger Struktur
gebildet wird,bald geringe wichtigkeit besitzt und einem dich-
ten Cirrostratus gleicht. Von diesem unterscheidet er sich aber
vor allem dadurch, dass in ihm keine Sonnen- oder liondringe suf-
treten,sondern nur Hofe, die hdufig noch besonders klein aind.
Die Sonne und der Mond erscheinen dana nur in tribem Licht, wie
durch mettes Glas,sodzass das ungeschitzte Auge lange Zeit den
Sonnenfleck betrachten kann. Diese Wolkenform zeigt alle Uber-
gédnge zum Cirrostratus.
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f£) Stratocumulus (Sc).

Dickere und grdssere Ballen als beim Altocumulus, oder dunk-
le lolkenwiilste, die h#ufig den genzen Himmel bedecken, Im ullge-
meinen hat der Stratocumulus das Aussehen einer grauen Masse, die
bei geschlossener Decke von abwechselnd hellerer und dunklerer
Farbe ist und zuweilen an den helleren Stellen das Blau des Himmels
durchscheinen liésst, auch vielfach in Wiilete oder in unregelméss i~
ge Stiicke zerteilt ist. Die Riénder dieser Felder werden oft von
kleineren Ballen gebildet und nehmen bisweilen die Form von groben
Schédfchenwolken an, sodass sie dem Altocumulus #“hneln. Der Stra-
tocumulps unterscheidet sich vom Nimbus durch das ballen- oder
walzenférmige Aussehen und auch dadurch, dass kein Niederschlag
fdallt,

gg) Nimbus (Ns), Regenwolken.

Eine dichte Schicht dunkler, formloser Wolken mit zerfetz-
ten Réndern, aus der im allgemeinen auch hegen oder Schnee f&llt.
In den Liicken, die diese Wolken zeigen konnen, bemerkt man fast
immer iiber ihnen eine Schicht Cirrostratus oder Altostratus. Der
Nimbus ist oft in mehreren Schichten angeordnet; unter dem dichten
Nimbusgewtlk sieht man dann sehr niedrige, kleine Fetzen dahinei-
len, die sls Fractonimbus (Fns) bezeichnet werden.

hh) Cumulus (Cu), Haufenwolken.

Grosse sehr verschieden, Die kleinen sind eine Begleiter-
scheinung schiner Sommertage wo sie sich in den spéten Vormittags~
stunden entwickeln, dann scheinbar unbeweglich schweben und sich
gegen iAbend wieder vollkommen aufldsen (Schﬁnwettercumulus)o

Die grosseren haben die Form einer Kuppel mit herausquel-
lenden traubenfdrmigen Ansétzen, wéhrend die Grundflichen eben sind.
Die von der Sonne beschienenen Seitenfléchen erscheinen blendend
weiss, die Grundflédche dunkel, Befindet sich die Jolke dagegen vor
der Sonne, so erscheint sie dunkel mit heller Umrzndung. Man be-
obachtet zuweilen auch Cumuluswolken, die durch Wind zerrissen
sind und deren Teile dann fortwihrende Verdnderungen erleiden. Sie
sind im Gegensatz zu den iibrigen Cumuli nicht scharf begrenzt. llan
bezeichnet sie mit dem Namen Frektocumulus (Fcu).

ii) Cumulonimbus (Cb), Gewitterwolken, Platzregenwolken, Bdenwolken.

Gewaltige Wolkenmassen, die sich in Form von méchtigen Kup-
peln erheben, oder zu hohen Tiirmen oder Ambossen emporschiessen,
Der Gipfel der kompakien Cumulusform ist im allgemeinen ausfasernd
zu einem Schleier oder Schirm von cirrusartigem Gewebe. Er ist unten
von nimbusartigen Wolkenmassen begleitet, Aus der unteren Schicht
gehen gewShnlich lokale Legen~ oder Schneeschauer, zuweilen auch
Hagel- oder Graupelschauer nieder.

Die Front bei ausgedehnten Bieanwolken zeigt sich dann in der
Form eines grossen, stark dunklen Bogens (Bbenkragen), der sich
uber einen Teil des gleichmissig helleren Himmels ausbreitet. Beim
Voriibergang ist starke Abschwichung des Tageslichtes zu bemerken.

kk) Stratus (St), Hochnebeldecke.

Gleichfirmige nebelgraue \olkenschicht, die jedoch nicht auf
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dem Erdboden aufliegt, Besonders hiéufig im Herbst und Winter; we-
niger im Friihjabr, selten im Sommer, Im Winter oft mehrere Tage
anhaltend, Er bildet sich besonders frilhmorgens nach klaren Néch-
ten und reisst tagsiiber vielfach zu unregelméssigen Fetzen auf,
die den Namen Frectostratus (Fst) filhren. Der Fractostratus zeigt
im Sommer oft alle Uberginge zum Cumulus oder Fractocumulus.

Line genaue Kenntnis der Wolkenarten und ihrer mannigfa-
chen Ubergangsformen kann nur in jahrelanger meteorologischer
Beobachtungstitigkeit erworben werden. Der Beobachter lerne zu-
erst die hier gekennzeichneten Grundformen sicher erkennen, wo-
ran sich ein vertieftes Studium der Wolken nach dem Internatio-
nalen Wolkenatlas anschliesst.

Besonders schwierig, aber in den meisten Féllen durch-
aus moglich ist die Feststellung der VWolkenarten bei Nacht.

Aus obiger Beschreibung ergeben sich folgende Hauptar-
ten der Wolkenformen:

Stratusform &Bchichtwolken),
Cumulusform (Hsufenwolken),
Wogenform (Ubergang von Stratus zu Cumulus ).

7Zu den besonders markanten Schichtwolken gehoren:
Ci, Cs, As, hohe und tiefe Ns', Fns, St und Fst.

Zu den Haufenwolken gehoOren:
Cu, Chb.

{lbergangsformen von Stratus zu Cumulus sind:
Ccy Acy 3c; Feu,

wobei diese Wolken in einer mehr oder weniger einheitlichen
Schicht angeordnet sind, deren vertikale Michtigkeit sehr
klein ist gegeniiber ihrer horizontalen Erstreckung.

Die rdumliche Anordnung der Wolken.

Es ist nicht nur wichtig festzustellen, ob es sich um
Schicht- oder Haufenwolken handelt, sondern es muss &uch beo-
bachtet werden, ob die wWolken ein und derselben Schicht ange-
hbéren oder nicht und wieviele verschiedene Schichten (Wolken-
etagen) sichtbar sind. Das Auge vermeg dies bei léngerer Beob-
achtung gut zu unterscheiden, besonders welche Schicht hoher,
welche tiefer ist. Manchmal kann man eine Wolkenform, wenn sie
geschlossen und fast einformig ist, nicht mit Sicherheit ‘in
das angegebene Schema einordnen. Fast immer aber ldsst sich
dies durch wiederholte Betrachtung und Verfolgung der Ent-
wicklung der Wolken dann nachtriiglich festlegen. Die Beobach-
tung der verschiedenen Wolken lehrt, dass man zwischen Ein-
triibungs~ und Aufklarungswolken zu unterscheiden hat.

Jedes Stadium der Entwicklung einer bestimmien Wetter-
lage ist durch gewisse Wolkenarten ausgezeichnet. Beim Uber-
gang vom guten zum schlechten Wetter (Eintriibung) beobachtet
men normaler Weise zuerst die hbheren Wolken, worauf sich
immer tiefere Schichten bilden; so findet also ein langsamer
lbergang von Ci zu Cs statt, oftmals treten auch Cc und Ac
guf , dann folgen As und hohe Ns und schliesslich tiefe Ns-
Schichten. Gleichzeitig mit dem Auftreten der tiefen Wolken
findet gewdShnlich eine Sichtverschlechterung statt.

Beim Aufklaren reissen die Ns auf und gehen hdufig in
Fcu ilber, die sich oft weiter auflsen. Vielfach treten beim
sogenannten Riickseitenwetter, des sich durch gutsichtige Luft
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auszeichnen, grossere Cu und Cb hidufig in geschlossener Bbenfront
(Wolkenstrich oder Bdenkragen) auf, wobei dann Schauernieder-
schlidge fallen, die bei weiterem Aufklaren verschwinden.

Die Einteilung der Volken nach den HShenschichten, worin
sie vorzugsweise auftreten, geeschieht in folgender \Veise:

l. Tiefe Wolken:

Nebel und Hochnebel, St, Fst, Ns, Fns, Cu, Fcu, Cb, Sc
(unter 2 Soo m). .

Hierbei ist zu bemerken, dass die Cu, deren untere
Grenze eben so tief liegt (1500 = 2500 m) und die daher zu den
tiefen Wolken gerechnet werden miissen, oft mehrere looo m hinauf-
reichen; die Cb erreichen nicht selten bei Gewittern und Bben die
Hohe von 8 o000 m.

2. Mittlere Wolken:

Ac, As, mittlere HOhe 4 o000 m.

3. Hohe Wolken:

Cc (6 500 m), Cs (Booo=9000 m), Ci (9000-lo000 m).

Bestimmung der untersten Wolkengrenze,

Die Kenntnis der unteren Grenze der tiefsten Wolken ist
fiir den Luftverkehr grundsitzlich wichtig, da sich hiernach das
Urteil iiber die Befliegbarkeit einer Strecke mit Maschinen ohne
Blindflugerlaubnis wesentlich richtet, Zudem ist fiir die Durch-
filhrung eines Fluges mit Bodensicht eine "Sicherheitsgrenze"
vorgeschrieben, d.h., die Wolkenuntergrenze darf eine bestimmte
Héhe iiber Grund nicht unterschreiten.

aa) Schitzung.

Die Wolkenuntergrenze wird bei Tag meist aufgrund der Kennt-
nis der Wolkenformen geschétzt, Dazu kann man sich folgender
Hilfsmittel bedienen:

Befindet sich zufdllig ein Flugzeug, dessen Aussmasse dem
Beobachter annédhernd bekannt sind, iliber dem Beobachtungsort oder
nur in geringer Entfernung davon und kommt es bei seinem Fluge
in Jolken, so kann daraus ein Schluss auf die Volkenuntergrenze
gezogen werden., Vielfach ist es dabei mdglich, auch die HChe
(Untergrenze ) einzelner, unter der allgemeinen Wolkenschicht
befindlicher Wolkenfetzen kleineren Ausmasses anzugeben. Als
weitere Anhaltspunkte konnen Kirchtiirme, héhere Gebdude oder
Schornsteine dienen, deren Hohe natiirlich bekannt sein muss. Im
bergigen Gelidnde oder im Gebirge selbst wird die Untergrenze
vielfach aus der sichtbaren Verhiillung hdher gelegener Berge,
deren Erhebung liber den Stand des Beobachters ebenfalls bekannt
sein mussy geschédtzt, In diesem Falle empfiehlt es sich, sinn-
gemésse Klartextzusidtze zur verschliisselten Meldung zugeben:
Berge in Wolken oder Fetzen an den Bergen.

bb ) Messung.,

Oft ist es unbedingt notig, die Untergrenze durch exakte
Messung zu bestimmen., Dies gilt besonders fiir tiefe Wolken bei
Tag und vor allem bei Nacht, da in diesem Falle eine Schidtzung
der WolkenhShe, besonders bei tiefen, in ihrer Form wenig aus-~
geprigten Wolken oder einer sehr tiefen, geschlossenen Violken-
decke dusserst schwierig und unsicher ist (s.Abschnitt Gefah-
renbeobachtung !),
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Einer Messung der Untergrenze vom Boden aus gleichzustellen
ist die Angabe, die der Beobachter unter Umsténden von einem Flug-
zeug in der Luft erhidlt. '

Um die Untergrenze sehr tiefer Wolken mit geniigender Sicher-
heit angeben zu konnen, bedient man sich meist der Messung mit-
tels Pilotballon, Wie aus dem Kapitel iiber Hohenwindmessung hexr= -
vorgeht, ist die Steiggeschwindigkeit des Ballons jeweils be- °
kannt, sodass aus der gestoppten Zeit vom Augenblick des Aufflie-
genlassens des Ballons bis zum Moment des Eintauchens in Wolken
die Untergrenze errechnet werden kann. Verschwindet z.B. ein Bpl= ~
lon von der Steiggeschwindigkeit loo m pro Minute schon nach 45 :
Sekunden in Wolken, dann liegt die Untergrenze derselben bei TH m
iiber Grund. Doch muss man sich der Schwéche auch dieser Methode
bewusst sein: kleine Ballons erleiden durch die Turbulenz der bo-
dennahen Luftschichten sowie durch etwa fallenden Staubregen eine
oft nicht unwesentliche Beeinflussung ihrer Steiggeschwindigkeit.
Aus Sparsamkeitsgriinden soll man sich innerhalb angemessener Zeit-
riume mit einer einmaligen Bestimmung der Untergrenze guf diese
Weise begniigen, knderungen der WolkenhShe lassen sich dann meist
leicht abschitzen. P

Zu weit genaueren Ergebmissen fiihrt die Messung mittels
Wiolkenscheinwerfern; allerdings setzt sie démmeriges Licht oder
Dunkelheit voraus. Man beleuchtet die Wolken mittels eines sen-
krecht nach oben strahlenden Scheinwerfers. In einem genau ausge-
messenen Abstand vom Scheinwerfer misst man den Winkel, unter -
dem der auf die Wolkendecke auftreffende Lichtteller des Schein= ~
werfers gegen die Horizontale geneigt ist. Aus diesem Winkel und
dem Abstandes des Beobachters vom Scheinwerfer wird die Hbhe der
Wolkenuntergrenze bestimmt. Nachdem der Hohenwinkel ermittelt
ist, ergibt sich die Hohe der untersten Wolken aus der zugehdri-
gen Tabelle oder graphischen Darstellung. (s.Bild 4).

Die Ermittlung des Hohenwinkels kann auf dreierlei Weise
vorgenommen werdens

Man bedient sich des einfachen Senkelquadranten mit Vi-
siereinrichtung. (s.Bild 3). Dabei hat man zur Sicherheit jedoch
mehrere Anvieierungen zu machen (mindestens 3), aus denep man
das Mittel zieht. Meist ist der Viertelkreis deg Senkelgquadran-
ten direkt nach der Hohe geeicht. Dann ist allerdings das ein-
mal so geeichte Instrument nur fiir die bei der Eichung beriick-—
sichtigte Entfernung verwendbar. Ist dagegen die Teilung des
Viertelkreises in Graden durchgefiihrt (s.Bild 3), so hat man mit
der abgelesenen Gradzahl in die oben erwihnte Tabelle oder gra-
phische Darstellung der WolkenhGhen einzugehen, um die Unter-
grenze in Metern zu erhalten. Dabei Gradeinteilung des Senkele-.
quadranten die Entfernung bei der Aufstellung der Tabelle be-
riicksichtigt wurde, kann des Instrument bei Gradteilung an jedem
beliebigen Orte verwendet werden.

. Genauere Werte erhdlt man, wenn ein dhnlicher Winkelmesser
am Fensterrakmen befestigt ist. Das Instrument ist deaon nur in
der Vertikalebene verstellbar, die durch den Scheinwerfer und
den Beobachter gegeben ist.

Ein weiteres Instrument zur gensuesten Bestimmung des Ho-
henwinkels stellt der Spezialsextant dar. Er beruht auf dem Pr}nr£
zip des Theodoliten, erleichtert aber die Ablesung wesnetlich *
dadurch, dass das Fernrohr rechiwinklig abgeknickt ist. Zudem er-
scheint die Gradzahl des Hohenwinkels direkt im Fernrohr. ¢
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Fiir sdmtliche Methoden gilt, dass die Messung der Unter-
grenze (d.h. des Héhenwinkela? gich iiber geniigend lange Zeit er-
strecken und immer von dem einmal festgelegten Staundpunkte aus
gemacht werden muss (Entfernung Beobachter ~ Scheinwerfer). Eine
Gesamtbeobachtung soll mindestens 3 Minuten dauvern, um gegebenen-
falls Wolkenfetzen erfassen zu kdnnen, die vereinzelt auftreten
und erst nach einiger Zeit den Lichtkegel des Scheinwerfers pas-
sieren. Wegen zu starker Erwidrmung des Scheinwerfers soll die
Zeit von drei Minuten nicht wesnetlich iiberschritten werden.

Die Verschliisselung der Wolkenhthen erfolgt nach dem je-
weils giiltigen Schliissel (W.f.H. I B).

Die Wolkenmenge.

Um die Wolkenmenge oder den Grad der Bewdlkung anzugeben,
denkt man sich das Himmelsgewdlbe in lo gleich grosse Felder ein-
geteilt, Der Beobachter hat nunmehr festzustellen, wieviel Zehntel
des Himmels von Wolken bedeckt sind. Dazu denkt er sich die vor-
handenen Wolken zusammengerickt; so dass sie keine Liicke zwischen
sich lassen. Man schétzt dann die Zehntelteile des Himmels ab,
die von Wolken bedeckt sind. Man muss aber beachten, dass die in
der Ndhe des Horizontes befindlichen Wolken hinsichtlich ihrer Men-
ge nicht Uberschédtzt werdeni vorwiegend messgebend ist die Wolken-
mernge im Zenith und in dessen Umgebung.

Es bedeutet also im Tagebuch Bewdlkung O:"wolkenlos", 1/lo:
"die vorhandenen iiolken bedecken insgesamt (zusammengedriickt ge-
dacht) 1/lo des Himmelsgewtlbes" usf. bis lo/lo:"der Himmel ist
ganz mit Wolken bedeckt, vom blauen Himmel ist nichts mehr zu se-
hen%. Bei dem Vorhandensein auch der geringsten Bewdlkung (also
selbst noch unter 1/lo des Himmelsgewdlbes) ist bereits der Be-
wolkungsgrad 1/lo (nicht O) anzugeben. Bei Sichtbarkeit des klein-
sten Stiickes blauen Himmels 9/1o (nicht lo/lo). Die Verschliisse-
lung der Wolkenmenge geschieht wieder nach dem jeweils giiltigen
Schliissel. Dort ist auch liber Sondermeldungen bezliglich tiefer
iolkenfetzen und deren Hohe iiber Grund nachzulesen (W.f.H. I B).

Als Bewdlkung ist jede Tribung des Himmels anzusehen, es muss
daher auch bei Nebel, der den Himmel vollkommen bedeckt, der Be-
wilkungsgrad lo/lo gegeben werden. Ist der Nebel dagegen schwach
und durchsichtig und sind Teile des blauen Himmels zu erkennen,
s0 ist der Bewblkungsgrad nach der Menge der iiber dem Nebel sicht-
baren VWolken einzutragen. Sind iiber dem Nebel iUberhaupt keine Wol-
ken vorhanden, sc ist "wolkenlos" also 0 einzutragen. Am Horizont
aufziehender Nebel oder Bden miissen besonders beobachtet und ge-
meldet werden (siehe Gefahrenbeobachtungen). Die Wolkenmenge lasst
sich auch bei Nacht verhdltnismiasig leicht angeben aus der Sicht-
barkeit der Grosse der Fléche, die mit helleuchtenden Stermen be-
deckt ist. :

e) Zugrichtung und Geschwindigkeit der Wolken.

Die Beobachtung des Zuges der unteren Wolken ist unmittel-
bar wichtig fiir den Luftverkehry; such dann, wenn eine Hohenwind-
messung vorliegt: Kontrolle der Zugrichtungsbeobachtung durch
die Hohenwindmessung und umgekehrt.

Die Zugrichtung der mittelhohen, der "Altowolken" (Ac,As)
und der hohen (Eisnadel-) Wolken, der Cirren, ist unmittelbar
wichtig fiir die Wettervorhersage und mittelbar wichtig fir die
Flugberatung im Hinblick auf die Voraussage des 3treckenwetters.
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Je htner die Wolken schweben und je lungsumer sie ziehen,
umso schwieriger ist eine genaue Beobachtung ihrer Zugrichtung
enzustelleny eine Beobachtung lber die Zugrichtung derf nur dann
notiert und gemeldet werden, wenn diese ganz einwandfrei ermit~
telt werden konnte. Als Zugrichtung der Wolken wird ebenso wie
beim Boden- und Hohenwind diejenige Richtung angegeben, aus der
die Wolken kommen. Es diirfen nur Wolken in der Niéhe des Zeniths
bis etwa 45 Grad Abstand von diesem beobachtet werdenj bei Wol-
xen in der Niéhe des Horizéntes werden die perspektivischen Tau-
schungen zu gross. Wichtig bei allen Beobachtungen des Wolken-
zuges ist

1.) Gensue Angabe der Wolkenart und der geschétzten oder

gemessenen iHohe,

2.) Beobachtung eines leicht erkennbaren Wolkenzipfels,

3,) Festes Anlegen des Kopfes .

aa) Ein suf jedem Flugplatz leicht herzustellendes Gerdl: aus

3 bis 4 mm starkem Drahte wird ein Reif von 1 m Durchmesser ge-
bogen und durch 4 ebenso starke gerade Driéhte iber 4 Durch-
messer (entsprechend den Himmelsrichtungen der Windrose N - S,
W - E; NE - SWy; SE = NW) und durch 4 diinnere Dréhte lber 4 wei-
tere Durchmesser (entsprechend den Zwischenrichtungen NHE = S55W;
ENE - WSW, ESE = WNW, SSE - KENW ) @hnlich einem Regenschirm ver-
spannt, wobei an die Stelle des Schirmstockes ein 4 bis 5 cm
starker Pfahl oder irgendein Mast auf der Beobachtungsplattform
tritt. Dieser Windrosenschirm muss 2 m iiber dem Boden genau
waagerecht nach der Nord-Sudrichtung orientiert liegen; er darf
sich nicht verdrehen und kippen lassen,

7ur Beobachtung setzt man sich unter den Schirm auf einen
Stuhl dicht an den Pfehl heran, beugt den Kopf genz weit zurick
(Schutzbrille !), bis er rlickwirts am Pfahle festliegt, sucht
sich einen besonders suffallenden Wolkenzipfel und verfolgt nun -
beim Durchblick durch den Windrosenschirm, an welchem der Lrédh-
te der Wolkenzipfel entlang zieht; die Nebenrichtungen, zZ.B.
W z.N werden bei Wolkenzugsbeobachtungen nicht notiert. Man
muss sich also entscheiden, ob men z.B. W oder WNW angeben will.

bb) Der Wolkenspiegel (Bild 5)

Er besteht aus 2 rickseitig aneinander gelegten Spiegeln, de-
ren jeder eine Einteilung trégt, entweder nach den 360 Graden des
Kreises oder den Richtungen der Windrose (mit Zwischenwindrich-
tungen). Der eine der beiden Spiegel ist blank (silberbelegt)
und wird bei nur schwach beleuchteten Wolken verwendet, der &n-
dere ist geschwirzt; er findet bei geniigend beleuchteten Wolken
Anwendung.

Beobaschtung: Der waagerecht aufgelegte Spiegel wird zunédchst so
orientiert, dass seine Siidmarke nach Nord, seine Nordmarke da-
gegen nach Sid zeigt. Auf diese Weise kann die Zugrichtung der
Wolken direkt abgelesen werden. Der Beobachter stiitzt seinen
Kopf so auf die feste Unterlage (auf welcher der Wolkenspiegel
ruht ), dass der senkrechte Abstand seines Auges von der Spiegel-
oberfliche etwa 30 cm betrigt. Nun becbachtet er, bei gleich-
bleibender Lage des Kopfes (siehe oben !), den iileg cines beson
ders auffdlligen Wolkenpunktes vom Mittelpunkt des Spiegels

zum Spiegelrand. Dabei widhlt man als fusgangspunkt am besten
den Schnittpunkt 1 des Wolkenzuges mit dem auf dem Spiegel ein-
geiitzten engsten Kreis (Innenkreis). 4Als weiteren Punkt nimmt
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man den Schnittpunkt 2 mit einem Aussenkreis oder mit dem hand des
Spiegels. Letzterer gibt die Zugrichtung des Wolkenpunktes und
damit der Wolken. Hat man gleichgeitig die Zeit mit der Uhr abge-
stoppt, die der Wolkenpunkt zur Wanderung von 1 nach 2 bendtig-
te, so kann man such die Geschwindigkeit der Wolke berechnen, Da-
zu ist allerdings noch die Kenntnis der iclkenhthe (siehe Ab-
schnitt ¢) nétig, Die Geschwindigkeit errechnet sich aus folgen-
der Formel (Bild 6):

v_'BuH
h , %

Darin bedeuten: V die gesuchte Geschwindigkeit in m/sec.

H die Wolkenhthe in m

t die gestoppte Zeit in Sekunden

h den senkrechten Abstand des Auges von der
Spiegeloberfliche

g den Abstand der beiden genannten Punkte 1 und 2
in m, .

Beispiel: H = 1500 mj t = 15 Sekunden; 8 = 0,03 m3 h = 0.5 mj dann
ist V = lo m/sec.,

Da aber im Flugmeldewesen alle Geschwindigkeiten in km/h (Kilome-

ter pro Stunde) angegeben werden, muss der Beobachter obige Zahl

noch umrechnen und erh#dlt in unserem Beispiel fiir die Geschwin-

digkeit des Wolkenzuges 3,5 km/h,

Auf Hhnliche Weise wie hier beschrieben lassen sich VWolken-
zug und Geschwindigkeit mit Hilfe des Wolkenrechens bestimmen,
der weniger in Gebrauch ist.

Hat man keines der genannten Gerite zur Verfiigung, so kann
man sich dadurch helfen, dass man sich unter eine vorspringends
Dachkante, deren Richtung man vorher ermittelt hat, stellt, und nun
senkrecht nach oben blickend beobachtet. huch Fahnenmaste oder
Antennen konnen sals Festpunkte gewdhlt werden,

F. Der Wind
a. Allgemeines,

Die Schédtzung wie die lMessung des Windes erstreckt sich auf die
zahlenmiissige Bestimmung seiner Richtung und seiner Stirke. Da aber
der Wind iiber léngere Zeit hinweg nie mit gleicher Stirke aus der
genau gleichen Richtung weht, ist es ndtig, auch die Anderung die-
ser Grossen mit der Zeit zu verfolgen. Erreicht sie innerhaldb kurzer
Zeit (wenige Minuten) grossere Ausmesse, so spricht man von der Biig-

keit des Windes.
st

Windrichtung heisst diejenige Himmelsrichtung; aus der der Wind
kommt., Sie wird in verschiedener Weise angegeben. Fiir die Angabe der
Richtung des Todenwindes bedient man sich entweder der abgekiirzten
Buchstaben der iimmelsrichtungen (dabei ist fiir Ost E zu setzen) oder
man ordnet der Windrichtung eine auf der nach 32 Skalenteilen einge-
teilten Windrose entsprechcndie Zahl zu. Die Richtung des Hihenwindes
dagegen wird nach der in 360 Graden éingeteilf{en Windrose angegeben.

Im Zusammenhang mitl der Richtung des Windes werden hiufig die
Lusdriicke Luv und Lee gelraucht, Llick* men in die Kichtung, wobher
der Wind weht, so befindet sich das Gesicht im Luv oder auf der Luv-
seite, und der Riicken im Lee oder auf der Leeseite des Windes.

Die Schitzung der Windstérke erfolgt nach der Beaufortsksla
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(Tabelle 1) die genauen Messungen dagegen geben die Windstirke
meist in Metern pro Sekunde (m/sec.) &n, fir den Flugwetter-
dienst missen die Werte in m/sec. nach km/h umgerechnet werden
(Tabelle 2),

n/sec o 4~ 1o % = km/h
Beispielt 15 o 4 = & = 54 kn/h.

Auch bei sehr schwachen Winden schwenkt die Stirke (Ge-
schwindigkeit) stiindig um einen Mittelwert. Uber eine grissere
Zeitspanne hinweg (1/2 Stunde) ldsst sich daher die Windge-
schwindigkeit nur als Mittel der fugenblickswerte wngeben.

Die Biigkeit des Windes tritt in verschiedener Stirke auf.
Sie wird in m/sec gemessen. Der Wetterschliissel (W.f.H. I B) ent-
hilt nihere Angaben dariiber, bei welcher Schwankung der Wind-
stérke innerhalb einer gewissen Zeitspanne der Wind als bdig /7
zu bezeichnen ist und wie dies denn im Schliissel zum Ausdruck g
gebracht wird.

Der Bodenwind :

Unter Bodenwind versteht man die Luftbewegung bis zu etwa
loo m iiber dem Erdboden. Er wird, besonders wenn seine Stirke
gering ist, wesentlich beeinflusst durch die Beschaffenheit
der Erdoberfldche. Grossere Hindernisse (Biume, Hiuser) kénnen

{hinsichtlich der Richtung und such der Stdrke des Bodenwindes
sterke Abweichungen verursachen. Daher muss der Beobachtungs-
' platz so ausgewihlt werden, dass die dort ausgefilhrten Messun-

igan auch mdglichst frei von solchen Einfliissen sind.

aa) Windrichtung.

Bei der Bestimmung der Windrichtung sus dem Rauche von Ka-
minen, die iiber die nichste Umgebung hineusragen, ist unbedingt
erforderlich, dass sich der Beobachter in unmittelbarer Nihe
des Schornsteins befindet, da sonst infolge der perspektivi-
schen Tiuschung starke Fehler eintreten konnen. ler Beobachter
hat sich, wern ‘irgend adglich, suf ein freies Gel&nde zu be-
geben und dort die Windrichtung festzustellen, Zur Bestimmung
der Windrichtung wird empfohlen, einen Wimpel aus leichtem
Stoff zu beniitzen, der an einem Stock so hoch gehalten wird,
dass die Hichtungsbestimmung etwa 2 m iilber dem Erdboden ausge-
filhrt wird. Auch hier sei nochmals susdriicklich betont; dass
unter keinen Umsténden die Richtung des Wolkenzuges als Rich~
tung des Bodenwindes genommen werden darf, da beide Windrich-
tungen oft stark voneinander abweichen.

Ein gutes , von Seeleuten oft gebrauchtes Verfahren zZur
Bestimmung der Windrichtung ergibt sich, wenn man mit unbedeck-
tem Kopfe dem Winde den Kiicken kehrt und sich solange hin und
her dreht, bis man den Winddruck an beiden Ohrmuscheln gleich
stark spiirt, wobei dann auch ein stérkerer wind in beiden Oh-
ren gleich stark pfeifen wird. Dann gibt man die Gegenrichtung
der Blickrichtung als Windrichtung an. Dieses Verfahren leistet
besonders nachts gute Dienste.

Zu genaueren Angaben iber die Windrichtung gelangt man
schon mittels der einfachen Windfahne. Auch die Bestimmung der
Windrichtung auf diese lieise kann noch Fehler in sich schlie-
Ben. Vor allem muss sich der Beobachter vor der perspektivi-
schen Téuschung (siehe Rauchfahne der Schornsteine !) hiiten.
Um (&hnlich wie beim Luftdruck) die Windrichtungen an den
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einzelnen Beobachtungsorten untereinander vergleichen zu kinnen,
muss selbstverstindlich bei der Aufstellung der VWindfahne darauf
geachtet werden, dass reine Urtliche Stirungen ausgeschaltet sind,
Es ist daher stets der Rat der zustindigen Beobachtungszentrale
einzuholen, esusserdem empfiehlt es sich, iber lédngere Zeit hinweg
die Richtungsangaben der Fahne mit der am gleichen Ort anderweitig
festgestellten Vindrichtung zu vergleichen. Stellen sich wesent-
liche Abweichungen heraus, so ist fir Abhilfe zu sorgen.

Solche Abweichungen kinanen verursacht werden:

1.) Durch ungiinstige %ahl des Aufstellungsortes (Hausdicher
in gleicher Hohe der Jindfahne usf. ).

2, ) Durch schiefe, nicht genau senkrechte Stellung des
Mastes,

3. ) Durch zu starke Heibung der Achsenlager (Diémpfung).

An Flugplédtzen bietet der Windsack eine gute Vergleichsmig-
lichkeit. Doch ist hierbei zu beachten, dass die Lémpfung des wind-
sackes meist geringer ist als diejenige der lahne, sodass der Wind-
sack meist schon kleinste Schwankungen der Jindrichtung anzeigt,
wihrend die .Jindfzhne erst nach ciniger Zeit dieser Lichtung folgt.

Die Windrichtung unmittelbar am Boden oder auch in ganz ge-
ringer Hohe (2 bis 3 m) wirddurch des Keuchfeuer (Lancefeuer) ange-
zeigt., Nach ihm wird auch das Landekr&usz zusgerichtet.

Die bisher besprochenen Bestimmungen der Windrichtung sind
susser mit den oben erwidhnten instrumentellen Fehlern auch noch
mit Tduschungen, denen der 3eobachter unterliegt, behaftet. Um
vor allem letztere weitgehend auszuschalten, lidsst man die Wind-
richtung auf Registrierstreifen aufzeichnen. Ubertragung von Auf=-
nahmegerit (Windfahne) zum Anzeigegerit (Trommel) keann dabei me-
chanisch oder elektrisch erfolgen.

Mechanische Ubertragung (Bild 7).

Die Stange, auf welcher die Windfahne sitzt, ist mit einem
Zylinder gekoppelt und dreht diesen mit der Windrichtung. Auf
dem Zylinder sind zwei Nuten (1 und 2 des chematischen Bildes T)
eingekerbt, in denen je ein Fihrungsstift fiir einen vertikalen
beweglichen Schlitten lduft, Der Schlitten tragt den Schreib-
federmechanismus, Die Nute 1 ist auf der stark susgezeichneten
Hilfte gleichmidssig tief eingekerbt., Der Fihrungsstift ist demnach
lédngst diese Teilstiickes tief eingesenkt, Nur solange der Filhrungs-
stift 1 sich lédngst dieses Teilstiickes der Nute bewegt, schreibt
die mit dem Schlitten verbundene Schreibfeder auf der Legistrier-
trommel., Letztere wird durch ein Uhrwerk gleichfOrmig rotierend
an der Feder vorbeigefilhrt. Wird jedoch der Zylinder durch die
Windfahne so gedreht, dass der iiihrungsstift 1 in der gestrichel#%
gezeichneten Nutenhdlfte lauft, so wird die Schreibfeder 1 vom
Schreibstreifen abgehoben, da dieses Teilstiick gegeniiber dem stark
ausgezeichneten weniger tief eingekerbt ist. Da aber die tief ein-
gekerbten Nutenstiicke von Nute 1 und 2 gegeneinander um 1l8c Grad
versetzt sind, gelangt in diesem Augenblicke der Stift 2 in den
tiefeingekerbten Teil der Nute 2 (pumktierte Linie) und die Fe-
der 2 schreibt die Windrichtung auf der Trommel. Wihrend die Fe-
der 1 also abgehoben ist, schreibt die Feder 2 und umgekehrt.
Wihlt man nun auf dem Registrierstreifen die Anordnung der Wind-
richtungen so, dass die Feder 1 die Windbewegung von Siid iiber
Wiest nach Nord (oder auch von Nord iiber West nach Siid) aufzeich-
net, und die Feder 2 diejenige von S5iid liber Ost nach Nord
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(oder von Nord iiber Ost nach Siid), denn ist eine fortlaufende
Registrierung der Wiadrichtung erreicht. Dieses Irinzip ist bei
allen modernen windrichtungsschreibern verwendet ( Fuess oder
Steffens-licdde ). -

Bild 7 b zeigt die Wirkungsweise der beiden Federn. Feder
1 bringt die Windrichtung liZngs des Weges 1 zur saufzeichnung,ie -
der 2 diejenige léngs des Veges 2. Ureht der wind nun etwa von
Yest iiber Nord nach (st, so wird das Teilstiick West bis Nord von
Feder 1 geschrieben,das Teilstiick Hord bi. CUst dagegen von Feder
2, Entsprechendes gilt, wenn der wWind von Jest liber Siid nach 0st
dreht. Ls muss deher bei der rinteilung des Registrierstreifens
sowohl die Windrichtung Nord als such Siid zweimel suftreten. ius
Bild 7 erhellt dies ohne weiteres. Bild 8 stellt die isuizeichnung
einer Winddrehung von Si.d-.est-Nord-Ost-SlUd nach west dar.

Elektrische Ubertragung.

Mit der Uindfahne bewegi sich ein am Ubertrugungsgesténge
befestigter Schleifkontakt iber e¢in Lystem von meist 8 Ringsek-
tor. hinweg. Vit diesen isi an der wWund des Dienstraumes ange-
biaclites, nach den 4 Huupt- und den 4 Nebenwindrichtungen unge-
ordnetes Lempensystem verbunden. Jedesmal,wenn de: Schleifkontakt
iiber einen Sektor hinweg streift,schliesst sich der hontakt und
dic dem Sektor entsprechende Lampe flammt auf. Um auch noch die
Zwischenwindrichtungen ( NKE,LHNE, usf.) angeben zu kdnnen, ist
der Abstund der einzelnen Sektorenm so gewdhlt, dass bei etwa NNE
die bei.den nichst benzchbarten Liampchen aufilammen. Ist also bei-
spielsweise die VWindrichtung NNE, so brennt dus Nordlampchen und
das lordost-Lidmpchen gleichzeitig. ( Bild 9)

will man die Windrichtung aufzeichnen lassen, so stattet man

das Schreibgerit mit der gleichen Zahl von Llekiromugneten aus,
wie Hingsektoren vorhanden sind. Der Anker eines jeden lagneten
wird denn mit einem Schreibhebel verbunden,der bei Stromschluss
einen iusschlag vollzieht,sodass die Feder einen Strich suf dem
Schreibstreifen zeichnet. such hier werden die Zwischenrichtungen
( NNE,ENE, usf.) durch die Bewegung der beiden niichst benachbarten
Schreibhebeln angegeven.

bb) Die Windstirke ( ~geschwindigkeit)

Ebenso wie bei der Bestimmung der Windrichtung ist es notwendig,
sich auch hier vom stdr.nden Einfluss der Umgebung ( Biume,Hiduser)
freizuhelten. Lie Beobachtungen niissen deher ebenfalls im Freien
moglichst ebenen Gelidnde ausgefiihrt werden; fiir die nufstellung von
Instrumenten ist ebenfalls ein 8torungsfreier Platz zu suchen.

Debei ist noch zu unterscheiden zwischen der Destimmung von augen-—
blickswerten und von ilittelwerten der Windgeschwindigkeit. IKur
beide Bestimmungen wurden entsprechende instrunznte gebaut,deren
Prinzip im folgenden behundelt wira.

Die Schidtuung der Windstidrke erfolgt nach der Seaufort-Ska-
la (Tubelle 1),deren derte fiir den Llugberwtungsdienst in km/h -
gerechnet werden missen. Dazu dient meist eine Tabelle, welche die
antsprechenden Werte direkt ergibt.

0ft ist mit der Windfshne eine "Stidrketufel" verbunden, &n
lend deren die Windgeschwindighkeit bestimmt wird. Sie stellt eine
in ihren Ausmassen genzu festgelegte lietallplatte der,uie um eine
horizontale schse dreshbar ist und durch die \indfahne um eine
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vertikale Achse dem VWinde stets senkrecht entgegengestellt wird.
Durch den VWinddruck, der ein Mass fir die Windgeschwindigkeit
abgibt, wird die Platte um die Horizontslachse gedreht und somit
um einen bestimmten Winkelbetrag gehoben. Die diesem Betrag ent-
sprechende Windgeschwindigkeit wird an einer Reihe von Marken
(Stifte) abgelesen, Bei dieser iblesung muss sich der Beobachter
vor der perspektivischen Tduschung hiiten, welche die \lerte eben-

so verfdlscht wie bei der Windrichtungsbestimmung. DUia Angaben
nach der Starketafel sind Augenblickswerle der Windgeschwindigkeit,

Zur Messung der Vindgeschwindigkeit dient jetzt meist
das Schalenkreuzanemomecter, Es besteht sus einem System von halb-
kugeligen Leichtmetalschalen (in der Regel drei oder vier), das
um eine vertikale Achse rotiert. Da der Wind auf die konkave Sei-
te der Schalen einen grisseren Druck ausiibt als auf die konvexe,
erfolgt die Drehung des ganzen Systems (hervorgerufen durch den
Winddruck) stets im gleichen Sinne und unabhingig von der Wind-
richtung, Die Zahl der Umdrehungen gibt ein lass fiir die Windge-
schwindigkeit, Bild lo gibt die Verhdltnisse in schematischer
Darstellung. Das Schalenkreuz ist dem Hast der Windfahne aufge-
setzt, Da die vertikale ichse zur Verminderung der Reibung aber
in einem Olbad liuft, darf der lMast der Windfahne in diesem Fal-
le nicht umgelegt werden, um ein Ausschiitten des Ules zu verhin-
dern. Auch derf gur Fillung der Ullager nur leichtfliissiges (1
verwendet werden, da bei hohan Kdltegraden sonst die Empfindlich-
keit des inemometers stark herabgesetzt wird. Alle paar lionate
muss ein Ulwechsel vorgenommern -werden,

&uf diesem Prinzip, die Windgeschwindigkeit aus der Unm-
drehungszahl des Schalenkreuzes zu bestimmen, beruhen die meisten
+#indgeschwindigkeitsmessungen, llan kann damit entweder die augen-
lickliche Windgeschwindigkeit messen oder auch einen liittelwert
zur Aufzeichnung bringen lassen,

Das Anemotachometer z, B. gibt Augenblickswerte, Es ist
meist als Handinstrument gebaut uid muss genau senkrecht gehalten
werden, Zur lMessung soll es sich in eianer Hohe von 2 m iber dem
Erdboden befinden, Aus der Ablenkung, die ein mit der ichse des
Schalenkreuzes verbundener konzentrischer Ring durch die Flieh-
kraft (hervorgerufen durch die Umdrehungen des Scihelenkreuzes)
und zwei Spannfedern als Gegenkrifte erfihrt, bestiumt man die
Windgeschwindigkeit.

Meist wird dagegen die momentane Windgeschwindigkeit auf
elektrischem Vege gemessen: Durch die Umdrehungen des Schalen~
kreuzes wird elektrische Energie erzeugt, die an einem Zeigerin-
strument abgelesen werden kann, Gibt hier die erzeugte Spannung
das lMass fiir die Windgeschwindigkeit, so kann man auch durch die
Umdrehungszahl des Schalenkreuzes den Widerstand einer Leitung
sich veridndern lassen und die Stromstirke als Mass der Windge-
schwindigkeit beniitzen, Die Zeigerinstrumente sind in beiden Fil-
len direkt in m/sec geeicht., :

Um zu einer fortlaufenden Aufzeichnung der Windgeschwin-
digkeit zu gelangen, bveniitzt man entweder eine mechanische {ber-~
tragung der Umdrehungen cdes fchalenkreuzes auf einen Schreibhebel
oder die elektrische jbertraguag.

Mechanische Ubertragung (Bild 11) ‘
LT 14
Das Gestinge des Schalenkreuzes (Achse) dreht im’einfach-
sten Falle einen Zylinder, in dem auf einer Nute ein Zapfen ge-
leitet, der die Schreibvorrichtung bewegt. lMeist wird durch eine
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Zehnradibersetzung eine Verminderung der Umdrehungszahl des Zy -
linders erreicht. Die cine Halfte der Nute steigt, die andere
£511t. iuf diese Veise ist ein Gteigen und Fellen des Zapfens
bedingt, und die von der Lchreibleder aufgezeichnete Kurve er-
hZlt Sigezahnform. Bild 11 gibt schematisch den Jbertragungs-
mechenigrus an.

Elektrische Ubertragung.

Nach einer bestimmten Umdrehungszahl des Schalenkreuzes
wird ein Kontakt geschlossen und der Schreibhebel in Bewegung
gesetzt,sodesc die wchreilfeder eine larke sufzeichnet. isus dem
ibstend dieser lurken kann dann die mittlere Windgeschwindig -
keit bestimmt werden., Diese aArt der Ubertragung ist bei den sog.
Kontaktanemometern gewszhlt. Jeler Kontakt wird dabei noch durch
einen Supmton horber gemacht.

Die hier angefiihrten lidglichkeiten,die \Windgeschwindig =
keit zu messen, entbinden zber den Beobachter nicht von der Auf-
gabe,sie stets auch nach der Beaufort-Jkals zu schitzen und die
geschiitzten lierte mit den gemesseinen zu vergleichen. Dies ist
besonders derum wichtig, weil haufig der Wind am Aufstellungs -
ort des Anemometers aus irgend einem unkontrollierboren Grunde
beeinflusst wird, wogegen die Schitzung nach Beauforts in die -
sem Falle oft bessere Werte liefert und zu einer inderung des
Standortes des .nemometers oder der Hohe des Instrumenfes iiber
dem Boden Veranlassung gibt, de der Beobachter bei der Schét -
zung den Gesamteindruck der Windwirkung auch in seiner ndheren
Umgebung begbachten Wird.

ce) Die BOigkeit.

Unter Bdigkeit versteht man die rasche inderung der Rich-
tung des Windes und seiner Stirke innerhalb kurzer Zeit. Uie
Richtungsinderung ermittelt man. .ms den wufzeichnungen des
Windrichtungsschreibers (s.d.),uie .inderung der Windstdrke
durch die Prandtlsche Staudise.

Grundprinzip (Bild 12): Lisst man gegen ein U-fdrmig ge-
bogenes Lohr,des halb mit einer Fliissigkeit gefiillt ist, Wind
stromen, so iibt dieser sowohl einen Druck (Staudruck) als auch
einen Sog suf die Enden des U-KRohres &us. Bei 1 wirkt der
Druck,bei 2 der Sog. Beide addieren sich in ihrer Wwirkung und
verursachen eine Verschiebung der Fliissigkeitssiulen im iohr.
Stréat der Wind in iichtung des Pfeiles (Bild 12), so sinkt
der Meniskus im linken Schenkel, widhrend er im rechien steigt.
Da der Unterschied h der rFliissigkeitsssule im linken und rechten
Schenkel von der .indgeschwindigkeit sbhacgt, ist dewit eiu
liess fiir die Windstirke gefunden. andert men dieselbe wiahrend
kurzer Zeit rzsch und erheblich, so folgt dieser .nderung
auch die Fliissigheitssiule im U-Rohr. Durch eine geeignete
Schreibvorrichtung lassen sich die iAnderungen fortlaufend
sichtbar aufzeichnen. Dies ist die Grundla_e fiir die rrandtl-
sche Staudiise und damit fiir die Boenschreiber. Liese werden
im einzelnen in verschiedcuer Beuart hergestellt. Die Stau -
diise entspricht dem U-Rohr. Nur werdea der Staudruck und der
Sog (baugdruck ) erst durch je eine Rohrleitung zum Flissig -~
keitsgefiss weiter geleitet,wo sie die inderungen am St.ad
der Plilssigheit ( Wesser ) verursachen. uie Staudiise ist mit
der ./indfehne gekopy=lt. Dus eine Lnde D (Bild 15 und 14)
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wird durch die Windfahne stets dem \inde entgegen gestellt, wih-
rend das andere Inde S ihm abgekehrt ist. Beide sind durch je
eine Rohrleitung mit dem Flissigkeitsgefiéss verbunden, Letzteres
besteht aus einem teilweise mit Wasser gefiilllten Zylinder, in
dem eine Taucherglocke schwimmt, deren Schubstenge St die Bewe-
gungen auf eine Schreibfeder ubertragt. Die Teucherglocke hat
eine parabolische Form, damit nicht der Staudruck, sondern die
Windgeschwindigkeit angezeigt wird., Zur Fillung des Zylinders
wird destilliertes .asser oder filtriertes ilegenwasser verwen-
det; eine dinne Paraffinllschich? verhindert die Verdunstung. als
Schutz gegen Linfrieren kann man dem Viasser Glyzerin zusetzen,
muss aber dann zum Ausgleich des spezifischen Gewichts ausserdem
Spiritus zugeben. Die Zuleitung der Drucke (D und S) erfolgt
durch 2 Dreiwegehihne 1 und 2 (siehe Bild 13). Stellt man diese
S0 ein, dass sowohl das Innere der Glocke als auch das des Kes-
sels mit der Aussenluft in Verbindung stcht, so muss der Fliis-
sigkeitsstand in der Glocke und im Kessel gleich hoch sein, Eine
llarke am Wasserstandsglas W gibt die HOhe der \iassersiule an.
Durch Zufiillen bezw. Ablessen des liassers aus dem Kessel muss
dieser Stand stets eingehulten werden. Gleichzeitig muss die Tau-
cherglocke in ihrer Nullage sich befinden. Eine Strichmarke cuf
der Schubstange muss an der richtigen Stelle (bei M) sitzen., Die-
se Einstellung der Marke kann durch Beschweren der Tasucherglocke
mit Schrotkiigelchen erreicht werden. Eei ordaungsgemésser Lin-
stellung muss also (wenn die Dreiwegehihne in der obten angefiihve
ten Art eingestellt sind) der Weseerspiegel bei W und die Schub-
stangemmarke bei Il stehen. : 3

Um eine richtige Registrierung zu gewihrleisten, niissen
noch folgende Punkte heachiet werden: Die Dise muss unbedingt
sauber sein, Ausserdem darf weder der Kessel noch die Taucher-
glocke undicht sein. Zur Priifung auf die Dichtigkeit schaltet man
durch die beiden Dreiwegehihne sowohl den Staudruck (D) als auch
den Saugdruck (S) ab und hebt bei offenen Hiéhnen die Glocke so
weit als moglich an. Dann schliesst man den Hahn zur Saugleitung
(Hahn 2) und verfolgt das Absinken der Glocke bis zur Nullstel-
lung. Erreicht die Taucherglocke schon nach sehr kurzer Zeit
(1/2 Minute) ihre Nullstellung, so ist der Zylinder nicht voll-
kommen dicht abgeschlossen., leist ist dann die undichte Stelle
an der Durchfilhrung der Schubstange durch die Zylinderdecke zu
suchen,

Die in den einzelnen Kapiteln iiber Yindmessung behandel-
ten Instrumente sind im Bbenschreiber zu einem Universalinstru-
nent vereinigt. Die genaue Beschreibung und Anleitung zur ar-
tung dieser Instrumente muss in den einschlégigen Vorschriften
nechgelesen werden. Die Grundlagen sind in den obigen Kapiteln
gegeben,

Der Hohenwind.

Die Kenntnis des Hohenwindes ist fiir die Durchfiihrung des
Luftverkehrs besonders wichtig zur Navigation und zur Bestimmung
der Flugdauer; asusserdem ist sie auch fiir die Jettervorhersage
von Bedeutung. Da in verschiedenen HShenschichten dir Vindstrd-—
mungen oft sehr stark voneinander abweichen, ist eine genaue
Messung in den einzelnen Hldhenschichten notwendig., Die allgemein
gebriduchliche lethode ist die Verfolgung kleiner, freifliegender
Gummiballone mit dem Theodoliten. Ails Notbehelf kann die Bestim-
mung des wWolkenzuges gelten (siehe I,e: BewSlkung). Doch ist
diese Methode nur guf eine bestimmte Hohe (jeweilige Wolkenunter-
grenze ) beschrinkt.
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a&) Der Theodolit.
aaa) Die Einrichtung.

Hohen- und Seitenwinkel- (Azimut-) Kreis: Der Theodolit be-
steht aus einem rechtwinklig gebogenen Fernrohr, bei dem der Ein-
blick horizontal erfolgt, sodass bei unverinderter Augenhlhe je-
der beliebige Punkt des Himmels beobachtet (einvisiert) werden
kann, Um dies zu erreichen, ist das Fernrohr um eine senkrechte
und eine waagerechte Achse drehbar angeordnet; die Viinkel mit cca
Normalrichtungen lassen sich auf dem Azimutkreis und dem HOhen-
kreis ablesen oder durch einfachen Hebeldruck registrieren (As-
kania-llodell). Die grobe Einstellung des Fernrohres auf den Bal=
lon erfolgt mit susgeklinkten Feinstellschrauben, die Feinein-
stellung und die Verfolgung des Ballons mit eingeklinkten Fein-
stellschrauben, die in Zahnkridnze eingreifen.

Einstellung von Fadenkreuz und Ziel: Sobald man das Geridt
auf dem Stativ sufgeschraubt hat (vergl. die folgenden Ab-
schnitte), wird das Fernrohr gegen den Himmel gerichtet; damn
dreht man an der dem Auge zundchst befindlichen Riffelschraube;
die ebenso aussieht wie btei einem Prismenfeldstecher, solange;
bis man das Fadenkreuz ganz scharf erblickt. Nun richtet man
das Rohr auf ein mdglichst weit entferntes Erdziel, z.B. einmen
Kirchturm, und stellt vermittels der quer aus dem Fernrohr
herausragenden Schraube das Ziel scharf ein. Bei FPilotsufstiegen
kann man diese Feineinstellung des Zieles am fliegenden Ballon
wihrend der Verfolgung weiter verbessern. Die Scharfeinstellung
des Fadenkreuzes muss dabei unveridndert bleiben.

bbb) Die Aufstellung des Theodoliten.

Orientierung: Man stellt das auf dem Stativ vorerst noch
lose (entspannte Feder) angeschraubte Fernrohr vermittels der
Azimutschraube iiber den Azimutkreis so, dass man an der O-larke
des Ablesenonius 360,0 Grad abliest, und dreht den Fuss des In-
strumentes so lange; bis im Fadenkreuz des Fernrohres die Gelén-
denordmarke erscheint (siehe III A4 b). Liegt die Orientierungs-
marke (Peiluaerke) nicht genau in der Nordrichtung; so wird die
Nullmarke des Ablesenonius iiber den nach der Orientierungsme-
thode (III A b) festgestellten Peilmarkenwinkel am Azimutkreis
festgestellt und der Fuss des Instrumentes so lange gedreht, bis
die Peilmarke im Fadenkreuz erscheint.

Kontrolle: Stets wuss die Nullmarke des Ablesenonius iber
360,0 bezw, 0,0 Grad des Azimutkreises stchen, wenn das Fern-
rohr nach Norden zeigt,

Nivellierung mit Kontrolle: Um die Hauptachse des Instru-
mentes, die Vertikalachse, auch tatséchlich vertikal (lotrecht)
zu stellen, muss der Theodolit mit Hilfe der unter dem Fern-
rohr befindlichen Wasserwaage (Libelle) einnivelliert werden,
Hierbei darf der Fuss des Instrumentes (der feste Azimutkreis)
natiirlich nicht mehr gedreht werden, Man klinkt die Feinstell-
schraube am Azimutkreis aus und dreht das Fernrohr um die Ver-
tikalachse so lange, bis die Libelle parallel zur Verbindungs-
geraden zweier Fusschrauben steht und bringt dann die Libelle
zum Einspielen. Um dies zu erreichen, d.h. um zu erzielen, dass
die Blase mit der Mittelmarke der Wasserwaage iibereinstimmt,
miissen beide FuBschrauben gleichmissig immer gegenléaufig (gleich=
zeitig nach aussen oder nach innen) gedreht werden. Dann dreht
man das Fernrohr um die Vertikalachse iiber dem Azimutkreise
genau um 180 Grad, Jetzt wird gewShnlich ein Ausschlag der Li-
belle zu beobachten sein., Nunmehr berichtigt man den halben
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Unterschied des Ausschlages der Luftblase durch gegenldufiges Dre-
hen der beiden FuBschrauben. Der iibrigbleibende halbe Unterschied
ist, wenn er ecinen ungewdhnlich grossen Jert erreicht (mehrere
Skalenteile der Jasserwaage) unter Drchen der kleinen Libellenre-
gulierachreube zu besecitigen. Im allgemeinen wird men kleine Ab-
weichungen der Litelle unverbessert lassen, Nunmehr dreht man das
Instrument um 90 Grad, sodass die Libelle jetzt senkrecht zur vori-
gen Einstellung iiber die dritte FuBschraube zu stehen komut, Jetzt
bringt man unter Drehen der dritten FuBschraube allein die Libelle
wieder zum Einspielen. Jfuch jetzt muss wiederum das Iernrohr um
180 Grad um die Vertikalachse gedreht werden, wonach ebenfalls der
halbe Unterschied des Ausschlaies der Blase durch Drehen &n der
dritten Fulschraube cusgeglichen werden musse.

Ein einmeliges Einnivellieren geniigt nicht. Durch eine
zweite vollstindige Einnivellierung wird die lotrechte Stellung der
Vertikalachse verbessert.

Kontreolle der Nivellierung: Naech beendeter Lkinnivellierung
drert man mit susgeklinkter Feinstellschraube des Azimutkreises
das Fernrohr vollstindig um die Vertikalachse mindestens einmal sehr
langsem herum. Man achtet hierbei gemau auf die Libelle, bei der
sich, wenn die Vertikalachse tatséchlich vertikeal steht, die Luft-
blase nicht verricken deri. Zeigt diz Blese einen schwankenden
jusschleg, so steht die /ichse noch nicht vertikal, Ls ist dann ein
erncules Einmivellieren notwendig.

Kontrolle der Orientierung: Kach dem Nivellieren kontrolliert
man noch einmal die Orientierung durch anvisieren der Crientierungs-
marke: Jeist das Fernrohr nach Norden, muss man 0,0 Grad beazw, 3600
Crad ablesen.

restspannung und lalterung:

Ist Orientierung, Nivellierung mit Kontrolle und Koamtrolle
der Orientierung beendet, so wird die Spaanfeder, die den Theodoli-
ten auf dem Stativ festhidlt, durch einige Drehungen an der Spann-
schraube gespannt, demit ¢dcs Instiument wihrend der Dauer der 4b-
lesung unverrickbar feststeht. s ict streng zu beachten, dass &lle
vorangehenden irbeiten, Orientierung und Nivellierung stets bei
villig entspunnter Feder vorgciommen werden, da sonst die FuBschrau-
ben (Nivellierschrzuben) verbogen werden. Naech dem Entspennen iliber-
zeugt men sich, dass die Nivellierung noch stimmt. Ganz kleine Dre-
hungen &n den Nivellierschrauben fiir sehr kleine Korrektionen siad
erlaubi, nicht aber ein Verdrehen des ganzen Fusses,

Zwecknicsiy ist es tuch, das Stetiv gegen Umfallen (wind-
stdsse) zu sichern: Spannvock mit Jse an der Holzplatte enbringen,
Zugstange mit Spannfeder senkrecht bis zum bodem filhren, dort in
einc zweite Use cinhiéngen; «lso inscesemt 4 Pfihle einschlagen:

3 fir die Stativbeine, 1 in der lLitte fiir die Stativsicherung, Kei-
nesfells die Abspannung zum Boden an der Spannschraube des Theodo-
liten anbringen, sondern gesonderter Spannbock an der Holzplatte
des Stativs.

bb) Der Pilotballon,

Der Erfolg hat gezeigt, dass nit Jasserstoff gefiillte, frei
fliegende Gummiballone, die fest verschlossen sind, sodass die ein-
geschlossene Gasmenge sich nicht veridndern kann, mit praktisch glei-
cher Vertikalgeschwindigkeit emporsteigen, sc fornc die Gummihiille
sich gleichmissig wusdehnt. lUie Steiggeschwindigkeit (w) kann fir
ein beliebiges Ballongewicht (B) innerhalb eines gewissen Spielrau-
mes beliebig festgelegt werden, je nach der lLienge der Gasfullung
des Bal%ons. Die Gusfiillung ist bestimmt durch die Steigkraft (auf-
trieb 4).

A6



Die xonstante Steiggesclwindigkeit gestattet in Verbindung
mit dexr Beobachtung einer Stoppuhr die jeweiliyg genaue Festlegung
der llohe des Ballones uber dem Beobachtungsplatz., Kleine Ballone
mit geringer Cleiggeschwindigkeit (loo m pro linute) beniitzt man
hiufig zur Bestimnung der wolkenuntergrenze, indem men die Zeit
abstoppt, die vorgeht vom Losgiissen des Ballons bis er tribe wird
(aicht bis der Ballon verschwindet ). £5%%. E g

saa) wanl des Ballons und seiner Steiggeschwindigkeit.

Grundsatz fir alle .Jindmessungens: Man wédhlt den kleinmdglich-
sten Ballon, der fur den verlangten Zweck gerade ausreicht,

man ert-ili dem Ballon eine moglichst kleine Steiggeschwin-
algeeit, wenr man eine méglichst hohe Windmessung erhalten will,
da beli kleinerer Steiggeschwindigkeit, also bei geringerer Gas-
fullung, der Ballon erst spiter (in grésserea Hohen) platzen wird.
Liese dohe hangt auch wesentlich von der Grisse des Ballons ab.
In den Fillen, wo ein geringer Grad der Eewolkung einen hohen Auf-
stieg gewdhrleistet, muss versucht werden, die Jindroute auch
aus Hohen zu erhalten, die sls normale Flughdhen nicht in Frage
romneh, JWindmessungen in Hohen iiber der normelen Flughthe sind
fur die meteorologischen Fiugberatungen dusserst wichtig. Jo &lso
e ne ,indmessung in grosseren Hohen gesichert erscheaint, ist ein
.orbsserer Ballon zu acehmen,

Rei sterkem Wind am Boden und in der Hdhe oder gar bei
turm muss poa grurdsidtzlich eine grossere Steiggeschwindigkeit
wihlen, az bei kleinerer Steiggeschwindigkeit in diesem Falle
Qe Hohenwinkel 2zu Anfang sehr klein ist,; wodurch erstens die
fessung sehr ansisher wird und zweitens der Ballon schon nach
wernigen linuten verloren geht. Ebenso wdhlt man grosse Steigge-
sclhwindigkeiten bei Bodennebel geringer Hohe, der blauen Himmel
sder hihere .olken zu erkeanen erlaubt, sowie vor bald einsetzen-
dem Niederschlag oder aufkommenden tiefen Wolken,

Leichter hegen esus mittelhohen Wolken ist kein Grund fiir den
Ausfall einer [dhenwindmessung. auch dabei soll eber ein 'grisserer
Ballon genomwen werden (nach der Messung bei Regen Theodolit mit
weichen Lappen sorgfiltig abtrocknen und leicht eindlen, besonders
sut an den Teilkreisen und Nonien).

-, l— T
Die beigegebene Tabelléyim Anhang enthdlt fir bestimmtes
Batlongewicht und bestimmte Steiggeschwindigkeit den zugehOrigen
wert des hsuftriebes,

bbb) sbwiecen und Fullen,

Wur einen kugelfdrmigen Gummiballon bleibt die Steiggeschwin-
digkeit in ellen lidhen fast gleich, Sie hén,t bei der Fillung
mit iasserstoffyes nur vom Ballongewicht (B) und der Steigkraft
(auftrieb &) ab. Tavelle im anhang |

Zuerst ist elso das Cewicht des Bellons festzustellen (Brief-
waage !) und aus dev Tabelle duun zur gewiaschten Stelggeschwindig-
keit der dazu nbtige auftrieb, Die Fiillung selbst kann auf zwei
Arten durchgefiihrt werden, wmit der Filltiille oder mit der Fill-
WHES .

Filltille (Bild 1))

Bin kurzer nomrestutzen ist «u cinem Ende mit einem Ventil
versehen. Am cunderen inde kann der IMillansatz des Ballons sufge-
zogen wer len. Imreh cusvechselbare Gewichte kann das Cesamtge-
wicht der Fiilltulle verindert werden, je nach gewinschtem Auftrieb
des Ballones. Der unschluss zur Wasserstofflasche erfolgt mit
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leicht beweglichem Gummischlauch und Bajonettverschluss (mit Dich=
tung). Es wird solange Jasserstoff oinstrimen lussen, bis der Bal=
lon mit Fiulltille freischwebt.

Fiillwaage (Bild 16)

Bei der Fiillweage wird das Gas durch den Waagebalken zugefihrt,
Der Auftrieb karn durch ein Laufgewicht auf dem Waagebalken und
durch sufgelegte Gewichte beliebig gewdhlt werden. Der Schlsauch,
der die Verbindung zur Uasserstofflssche herstellt, muss leicht
beweglich sein (geschmeidig), damit die Empfindlichkeit der VWsage
nicht beeintrichtigt wird. Is wird solunge Gas einstrdmen lassen,bis
die Weage im Gleichgewicht ist, d.h. solaenge, bis sich der Weagebal-
ken von seiner Unterlage bei U gerade leicht &bhedbt.

Bei beiden Arten der Fillung derf das Ges nur langsam ein-
stromen, um eine allmidhliche Ausdehnung der Gummihiille zu erzielen.
Heduzierventil en der \Wasserstofflasche sowie dessen Bedienung siehe
dnhang !! Damit nun die Ausdehnung der Gummihiille such gleichméssig
vor sich geht, muss der Ballon vor dem Fiillen angewdrmt werden, am
besten dadurch, dass man ihn kurz vor dem Fiillen einige Winuten in
der Hosentasche trigt. Vor allen Dingen ist nach dem Fiillen &uf sorg-
fdltiges ibbinden zu achten: Einmal Fiilllansatz abbinden, solange Bal-
lon noch an der Fillwaage oder Fiilltiille angeschlossen ist, dann Bal-
lon losmachen, Fiillansatz umknicken und iiber dem Knick nochmuls ab-
binden. Nach dem Fiillen muss sofort mit der Windmessung begonnen wer-
deny ist dies wus irgendeéinem Grunde nicht méglich, so wird der Bal-
lon einstweilen wieder entleert, Grundsatz bei der Behandlung de:
Wasserstofflasche und dem Filllen des Ballons: Keine offene Flamume
wdhrend des Fiillens ! Rauchverbot im .asserstoffraum! Tiiren geschlos=
sen halten! Nahere Anweisungen siehe Anhang: Vorschrift iiber die Be-
handlung der Vasserstoffgasflasche fiir Filotballonaufstiege.

ccc) Aufbewahren und Flicken der Ballone.

Die Acfbewshrung der Guumiballone hat frostsicher, dunkel und
kiihl zu erfolgen, am besten in einem lolzkasten, der Luftzutritt ge-
stattet, Sonnenstrehlung schiddigt des Gummi.Die Ballone sind von Zeit
zu Zeit umzulagern, die unteren nach oben. Zwecks guter Lagerfihig-
keit miissen die Ballone mit Speckstein (Talkum) reichlich eingestiiubt
werden, wobei auch der Boden des Holzkastens einen Belag von Speck-
stein hat., Ballone, die beim Fiillen trotz vorsichtigen Ziehens und
Driickens mit beiden Hénden unregelmiéssige Gestalt annehmen oder sonst-
wie verdidchtig erscheinen, gibt man eine kleinere Aufstiegsgeschwindig-
keit, um friihzeitigem Platzen vorzubeugen. Blédst im Ballon beim Fiil-
len durch ein Loch Gas ab, so wird er emtleert und genau wie ein Fahr-
radschlauch geflickt:

Uit Benzin den Flicken, der &us einem alten geplatzten Ballon
kreisrund auszuschneiden ist, und die Lochstelle sabreiben, beides nit
Guammildsung bestreichen, gut antrocknen lassen, Flicken andriicken,
einige linuten weiter trocknen lassen, Ballon wieder fiillen. Versucht
man einen bereits gefillten Ballon zu flicken, sc platztdieser meist
im Augenblick des Aufstreichens der Gummilsung. Jedenfalls derf kein
Ballon, der wbblist oder verdichtig diinne Stellen zeigt, zur Windmes-
sung eufgelassen werden. Haufiges Platzen oder Lecken von FPilotballo-=
nen ist unter Einsendung der schlechten Ballone zu melden. Die #lteren
Ballone sind zuerst aufzubrauchen,

ddd) Hbhenwindmessung bei Nacht

Bei néchetlichen Hohenwindmessungen wird der Ballon durch Auf-
héingen einer kleinen Batterie (Stubbatterie mit angeldteter Lampen-
fessung) mit kleiner Lampe sichtbar gemacht. Bei windschwachem Wetter
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erreicht men danit Hohen bis zu 2 050 m. Die Batterie mit Lempe
wird 2 bis 3 m unter dem Ballon an einem diinnen Bindfaden auf-
gehingt, dessen obexes Inde em 1illlansatz befestigt wird. Beim
Steigen fuhrt die Lampe langsame Cchwingungen eus, wodurch man
die Lampe gut von den Sternen unterscheiden kunn. Linn muss
grosse Ubung im Verfolgen haben, do bei léngerer Dauer der Vi-
sierung die langsemen Pendelungen der Lempe nur noch schwach
sichtbar sind und die Gefahr der Verwechselung mit Sternen vor-
liegt,

Das Abwiegen und Fullen eines "lNachtjiloticn" geschieht in
folgender Weise: Man wiegt den Ballon und Ezllest (Batterie,
Schnur, eventuell Fallschirm) und bestimut zu diesem "Ballon-
gewicht" aus der Tabelle den fiir die gewiinschie Steiggeschwin-
digkeit nokwendigen Auftrieb,

Bei der Fillung mit der Fulltiille oder Fiillwezege wird man
dann zur einfacheren Hendhabung den Eallast durch Gewichisticke
ersetzen,

Also bei Verwendung der Filltiille:
Gewicht der Tille = Auftriebsgewicht + Ballegtgewicht,

Bei Tillwaages
Aufgelegtes Gewicht = Auftriebsgewicht + Bellestgewicht,

Bei Nachtpiloten wird geiegentlich in den Ballon ein klei-
ner Fallschirm gelegt, damit nicht nach dem flatzen der Ab-
sturz der im &llgemeinen etwa 50 g schweren Batterie Schaden
anrichtet, Zu dicsem Zwecke wird ein etwa 30 . 30 cm grosses
Stlick diinnen, billigen und leichten Stoffs in der llitte gZu-
néchst mit einem kleinem Loch versehen ("Auslassventil" des
Fellschirms )s &n die 4 Ecken des Tuches werden 4 Zwirnsféden
geknilipft und etwa 50 bis 795 cm tiefcr zusammengeknotet, daran
ein eingelner Faden & bis J m leng zum spédteren Befestigen der
Batterie, Der Fallschirm wird zusammengerocllt und durch den
Fiillstutzen in das Innere des Ballons gebracht sumi den 4 Draht-
achniiren und noch weiteren etwa 50 cm der einzelnen Drehischnure
Das Einschieben durch den Gummieinsatz ;cht sehr schwer, weil
das Tuch reibt, lMan verschafft sich ein etwa 50 cm langes Stiick
diinnwendiges Metallrohr von etwa 2 cm innerer Weite., Uber die-
ses Rohr wird zunéchst der Fiillansatz gezogen so, dass das
Rohr ganz in des Innere des Ballons hineinragt. Durch dus Rohr
liésst sich der Fallschirm samt Schniiren usw, leichi cinschieben,
Hernach entfernt man des Kohr wieder., Der Iallon wird denag ge-
fillt abgebunden und an dem zum Flillansatz hersushéugeuden
Schnurende die Lamye befestigt. Platzt der Ballon in der I[iche,
s0 fdllt der Schirm heraus, entfaltet sich und trigt die Lampe
langsam zur Drde, obne Schaden anzurichten. iAuch wenn Fetzen
des geplatzten Ballons herumwehen, kann von diesen der Schirnm
nicht erreicht und zusammengekla yt werden, wenn men ausser den
4 Drahtschniiren noch weitere etwa 50 cm Schnurende in den Bal=-
lon eingsfilhrt hat, sodass der Schirm mithin weit iiber dem Re-
sten der Ballonhiille sich entfalten kenn.

cc) Die Verfolgung des Pilotballones,
saa) Messung.

Yor der eigentlichen Messung werden in des Hohenwindproto-
koll Vindrichtung und Stdrke am boden, sowie der Himuelszustand
und die Sicht eingetregen. lermer wird Tag, Stunde und liinute
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der Beobachtung sowie die ilbrigen im Protokoll verlangten Einzel-
heiten vermerkt.

Der Ballon wird aufgelessen und gleichzeitig eine ieckeruhr
in Bewegung gesetzt. Da der Aufstieg des Ballons anfiénglich sehr
rasch vor sich geht, ist eine Verfolgung durch das Beobachtungs-
fernrohr selbst zundchst kaum miglich. lian klinkt daher die Schrau-
ben filr die Feinbewegung des Instrumentes aus und dreht das Fern-
rohr mit der Hand dem aufsteigenden Ballon nach, wobci man diesen
iber Kimme und Korn, die auf dem Fernrohr aufgesetzt sind, anpeilt.
Nach der ersten Minute wird man den Ballon im Fernrohr verfolgen
kdnnen, wenn nicht, visiert man genau iber Kimme und Korn und macht
die Ablesung. Damn klinkt man die Schrauben fir die Feineinstellung
ein und bringt mit deren Hilfe den Ballon zur ndchsten ablesung
genau ins Fadenkreuz. Bei sehr steilem Hohenwinkel gelingt das "Ein-
fangen" des Ballons hdufig nur, wenn man beim Anvisieren den Kopf
auf die Schulter legt, um das Auge mdglichst nahe von der Seite her
an die Kimme bringen zu konnen. Das sichere Einfangen gelingt erst
nach einiger Ubung, ebenso das Verfolgen des Ballons beim Durchgang
durch den Zemith. Zur 55. Sekunde gibt die Weckeruhr ein Glocken-
zeichen (Vorzeichen) und darauf zu vollen Minute ein zweites Glocken-
zeichen. Da die volle linute als Anschneidezeit in Betracht kommt,
bilt der Beobachter in Drehen inne, bis der Protokollfiihrer die beil-
den Teilkreise abgelegen hat. Zur zweiten kinute wiederholt sich
dieses Spiel usf. Selbstverstdndlich hat der Beobachter darauf zu
achten, dass der Pilotballon um die jeweils volle Minute auch ge-
nsu in der Fedenkreuzmitte "sitzt", da sonst die Auswertung ungenau
wird. Bei schneller inderung der Seitenrichtung, wenn z.B. der Ballon
durch den Scheitelpunkt geht, wird es oft nltig sein, die Feinbewe=
gung em horizontalen Kreise auzuklinken und das Fernrohr um die ver=-
tikale Achse mit der Hand zu drehen wie bei der groben Lhinstellung
am infang der Beobachtung. llan muss dabeil die Hand gleichzeitig auf
die Stativplatte auflegen, um eine sichere Fihrung zu gewinnen. Die
Einstellschraube des Hohenkreises aber lidsst men stets eingeklinkt,
da sonst der Ballon leicht verloren geht. Der Protokollfiihrer ver-
folgt derweil den Ballon solange als mdglich mit blossem Auge, da-
mit er in der Lage ist, den Beobachter bel einem Wiedereinfangen
unterstiitzen zu konnen. Im allgemeinen sollen alle Hendgriffe am
Fernrohr allein vom Beobachter zusgefiihrt werden, auch beim Einfan-
gen !

Gegen Blendung durch die Sonne lidsst sich der Beobachter am
besten vom Protokcllfiihrer durch einen vorgehaltenen Hut schiitzen,-
Geht der Ballon unmittelbar vor der Soane vorbei, so xann man die
Visierung mit Hilfe folgender Schutzmittel weiterfithren: 1. Elne
Kappe mit einem Loch von etwa 5 mm Durchmesser zus Zeichenpapier
geklebt, wird auf das Objektiv (auf das dem Ballon zugekehrte Ende
des Fernrohres) aufgesetzt. 2. Ein sehr dunkles rotes Glas wird
auf des Okuler (auf das dem Auge zugekehrte Fernrohrende) aufgesetzt.
3, Hat der Beobachter sehr grosse Ubung im Verfolgen, so kann er
such das Objektiv mit den Fingern der Hand abblenden, wobei er zwi-
schen den Fingern nur gerade soviel Raum lésst, dass er den Ballon
und die Fadenkreuzmitte gleichzeitig beobachten kann. Bei menchen
Apparaten ist eine Irisblende vorhanden,

bbb) Wolken- und Dunstschichten, Windspriinge und Boigkeit.

Jird der Ballon unsichtbar, d.h. verschwindet er in den WJolken

_oder ist er zu klein, um weiter beobachtet werden zu konnen, oder

zerplatzt er, daan sind die entsprechenden Vermerke zu machen, wobei
die Uhrzeit mit Sekundenangabe festgeclegt werden muss. Verschwindet
der Ballon in den Wolken und sind z.B. 12 Jinuten verflossen, hat

" also der Ballon 1 Boo m erreicht (vei einer iufstiegsgeschwindigkeit

von 150 m pro Minute), dann ist die untere Wolkengrenze, in die der
Ballon eintaucht, auch in 1 8co m iidhe iiber dem Beobachtungsplatze
- 2.
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anzunehmen und im Protokoll zu vermerken. Das Eintauchen in die
Wolken ldsst sich meist gut beobachten, da der Ballon allméhlich
schlechter sichtbar wird (grauwerden des Ballons!) und schlieBlich
verschwindet .

Es muss Jedoch darauf geachtet werden, dass das Verschwinden
nicht etwa darauf zuriickzufilhren ist, dass sich tieferliegende
Wolken zwischen Ballon und Beobachter einschieben, In diesem
Falle lautet der Vermerk: "Ballon hinter lolken verschwunden.®

Durch regelmédssige sorgfiilltige Beobachtung der Wolkenarten
und der mit Pilotballon gemessenen VWolkenhShe wird der Beobachter
seine Ubung im Schitzen der Wolkenhdhe zu vervollkommnen suchen,
wabhrend umgekehrt gensue Kenntnis der Wolkenarten und grosse
Ubung im Schétzen der Wolkenhthe das Urteil dariiber erleichtern
wird, welcher Ursache man das Verschwinden des Ballons zuzu-
schreiben hat, Die Beurteilung besonders der Hohe mehrerer Wol-
kenschichten (woriiber im Protokoll Vermerke zu machen sind ),
hingt wesentlich von der Ubung sowohl im Verfolgen wie im Schit-
zen der Wolkenhihen ab. :

Nach ausreichender Ubung im Verfolgen findet der Beobachter
oft weitere interessante Eigentiimlichkeiten, die mit Uhrzeit-
(Héhany}jngabe dem Protokollfilhrer diktiert und dann der Flug-
wetterwarte gemeldet werden.

Der Ballon wird pldtzlich glasig und erscheint nur als glin-
zender Lichtfleck, wenn er von der Sonne beschienen wird; einen
Augenblick spiter erscheint er wieder in klar umrissener Kreis-
linies "Passieren einer diinnen Dunstschicht in 1 800 m HGhe",

Der Ballon knickt plétzlich scharf guerab vom Fadenkreuz weg,
wahrend er bisher ganz gleichmissig gezogen war: "Windsprung.",
den man bei der Auswertung spéter in der gleichen HShe wiederfin-
den muss.

Der Ballon fangt plétzlich an zu wirbeln,; &dhnlich wie ein
Kinderballon, der in den Propellerstrahl eines Flugzeuges beim
"Ballonrammen" geraten ist: "Schicht starker Luftunruhe (Boigkeit)".

Auf Grund solcher benbachteter Eigentiimlichkeiten erkennt
der Meteorologe oft Zusammenhfinge zwischen den einzelnen Erschei -
nungen, die fiir'die Flugberatung von grossem Wierte gind, z.B.
Dunstachicht zusammenfallend mit Windsprung deutet anf die Grenz-
schicht einer sich bildenden Wolkendecke hin.

dd ) Auswertung nach dem Minchener Verfahren (Bild 17)

Tn den in horizontaler Richtung wehenden Wind bestimmen zu
konnen genugt die Konstruktion der Projektion der rdumlichen Pi-
lothahn in die Hovizontalebens mit Hilfe eines Auswertverfahrens.
Zubehdr s

1.) Eine Sperrhnlzplatte (1 x 40 x 50 em) mit Schraube und

Schraubenmutter im Mittelpunkt. Die Vertiefung im Kopf
der Schraube (Bild 17¢) dient zum Einsetzen des Stech-
zirkels,

2,) Vorgedrucktes Auswertpapier (Bild 17 b). Es enthilts

Eine Windrnse, geteilt nach 360°, wobei 360=r0=N
907=E, 180945, 270%=T,

Vom Mittelpunkt ausgehend eine Kurvenschar, fortlaufend
bezeichnet mit der Anzahl der Minuten, entsprechend den
ze1tlich aufeinanderfolgenden Theodolitablesungen,
Dieser Kurvenschar gugeordnet eine sich um die halbe
Ereisteilung legende Winkelteilung fiir den Hohenwinkel
von 69900,
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3,) Parallellineal (B4ld 17 o), das ist elne halbkrois-
f8rmige Zellophanplatte mit zur geraden Kunte einge-
kerbten lFarallelen, Das Parallellineal kaun auf der
Sperrholzplatte mit Hilfe der Schraube drehbar be-
festigt werden,

4,) Stechzirkel.

5,.) Auswertmasstab (Bild 17 d) mit Skala in m/sec fir ver-
schiedene Steiggeschwindigkeiten des Ballons (z.B.
loo, 200, 250, 300 m/Minute)o

Zur Auswertung richtet men am besten die Cperr-

holzplatte nach Norden sus, sodass die komstruierte
Pilotbahn in der Richtung mit der wirklichen Bahn iliber-
einstimmt. Dann legt man eines der vorgedruckten Aus-
wertpapiere auf die Platte und befestigt daruber dreh-
bur das Parallellineal. Die Auswertkurven fir die Hihen-
windmessungen eines Tages kinnen auf ein Auswertpapier
gezeichnet werden,

aga) Auftragen der Flugbahn.

Zur Konstruktion der in die Zeichenebene projizierten Ballon-
orte verfihrt man wie folgt: Zuerst wird die Kante des Parallelline-
als auf den gemessenen ergten Hohenwinkel eingestellt. Vom Mittel-
punkt aus greift man dannadie Entfernung zum Schnittpunkt der Lineal-
kante mit der mit erster Minute bezeichneten Kurve aus der Kurven-
schar ab. Die so getundene Entfernung wird nun mit vorgegebener Rich-
tung des Seitenwinkels auf dem iuswerpapiere angetragen, indem men
die Kante des Parallellineals, auf den Winkel der Windrose eingestellt,
zu Hilfe nimmt. Entsprechend findet man die Punkte der Messungen zur
2ten, 3ten usw, Minute, indem man die Hohenwinkel und Kurven aus der
Kurvenschar der 2ten, 3ten usw. linute verwendet,

Kontrolle: Hat men die Sperrholzplatte im Zimmer so gelegt, dass der
auf der Windrose eingezeichnete dicke, mit "Norden" bezeichnete Pfeil
nach Norden weist, so muss auch die Flugbehn auf dem Brett genau so
liegen, wie die wirkliche Bahn des Ballons im Geldande verlaufen ist;
tut sie das nicht, so wurden entweder falsche Azimute bei der Beobach-
tung abgelesen, oder: der Theodolit war falsch sufgestellt. Man muss

0o° ablesen, wenn das Fernrohr nach Norden weist; dann stand der Theo-

dolit richtig.

bbb) Ermittlung der Windrichtungen.

Man muss immer die Richtung bestimmen, aus der der Wind weht.Da-
zu dient jetzt das Parallellineal. Man dreht die Zellophanplatte so
lange, bis eine der Parallelen mit der Richtung der Strecke vom littel-
punkt zum Punkt 1, dann mit der Kichtung der Strecke 1-2, 2-3 usf. zu-
sammenfdllt, oder doch wenigstens parallel damit ist. An der Kante des
Lineals, die ja immer durch den Mittelpunkt geht, kann man dann jeweils
auf dem Teilkreis die Richtung ablesen, aus der der Wind weht.

A

cce) Ausmessen der Wind%eachwindigkeit;

Die Windgeschwindigkeit findet man mit Hilfe des AuswertmaBstabes.
Dabei ist die/Skela des MaBstabes zu nehmen, die der Steiggeschwindig-
keit des Ballons entspricht. Durch Ausmessen der Strecke o-1; 1-2, 2-3
usf. erhilt/man die joweiligé mittlere Windgeschwindigkeit in m/sec -
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ccc) Ausmessen der Windgeschwindigkeit,

Die Windgeschwindigkeit findet man mit Hilfe des Auswert-
maBstabes. Dabel ist die Skala des Mg8stabes zu nsehmen, die der
Steiggeschwindigkeit des Ballons entspricht Durch Ausmessen der
Strecke o-1, 1-2;, 2-3 usf, erhdlt man die jeweilige mittlers
Windgeschwindigkeit in m/sec fiir die betreffende Hohenschicht
die der Ballon zwischen den beiden Minuten durchstiegen hat.

ddd ) Sonderfidlle,
1, Vergrosserung der Flugbahn,

Bei geringer Windbewegung kann es vorkommen, dass die Hori-
zontalentfernungen sehr klein sind, sodass man sie nicht mehr
genau aus dem Kurvensystem herausgreifen kann. In diesem Falle
nimmt man ein Vielfaches der Minutenzahl: Verdoppelt, fiinffach
oder zehnfach. Das heisst also: Man sticht zur Konstruktion des
Ballonortes zur ersten linute die 2te, 5te oder lote Kurve ang
zur Konstruktion des Ballonortes zur 2ten Minute die 4te, lote
oder 2ote Kurve usf, an. Entsprechend bekommt man eine 2fach,
5fach oder lofach auseinandergezogene Bellonbahn und damit die
2fache, 5fache oder lofache Windgeschwindigkeit. Die mit dem
Ausvertmalstabe sbgemessenen Werte miissen a&iso noch durch 2,

5 oder lo geteilt werden; um die wahre Windgeschwindigkeit zu
erhalten, Der erste Punkt, bei dem diese Vergriésserung wohl
nicht mehr notwendig widre, aber noch mbéglich ist, wird zuerst
in der Vergrdsserung und dann noch einumal ohne Vergrosssrung
geatochen und konstruiert., Die folgenden Punkte kinnen dann
normal angeschlossen werden,

2, Verkleinerung der Flugbahn,

Bei grossen Windgeschwindigkeiten oder bei hohen Aufstie-
gen ist es moglich, dass von einer bestimmten Minutenzahl an
die Horizontalentfernung nicht mehr aus dem Kurvensystem ent-
nommen werden komnen, Der letzte Punkt, dessen Konstruktion
noch moglich ist; muss dann noch einmal und zwar in der Ver.
kleinerung konstruiert werden, Die Verkleinerung erfolgt sinn-
gemdss der Vergrbsserung, Zweckmissig ist dabei als Verklei-
nerung das Verh&ltnis 1/2, 1/5 oder }/ic 7u nehmer Die ahge-
lesenen Windgeschwindigkeiten miissen dann entsprechend ver-
doppelt, verfiinffacht oder verzehnfacht werden.

eee) Anmerkung fiir geiibte Beobachter.

Abnlich wie bei dem anschliessend behandel ten Auswertge-
rdt nach Moltschanoff lassen sich die mit Minuten bezeichne-
ten Kurven auch &ls mit HOhenangaben bezeichnet verwenden.

1l Minute = loo Meter, Damit hesteht der Vorteil eines ein-
heitlichen WindgeschwindigkeitsmaBstabes auch bei verschiede-
nen Aufstiegsgeschwindigkeiten des Pilotballons. Dann bedeu-
ten 3,6 mm Abstand der Ballonorte zwischen 2 Minuten = 1 m/sec
Windgeschwindigkeit.

ee) Auswertung nach Moltschanoff,

Das Verfabren nach Moltschanoff gleicht im Prinzip dem
Miinchener Auswertverfahren,
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Gerdt:

Eine Tafel mit vorgedruckter Kurvenschar, vom Mittelpunkt
auagehend der Reihe nach mit H6henangaben beziffert, mit einer
zugeordneten Hohenwinkelskela 0°-90°, halbkreisfSrmig am Rande
angebracht. Der nicht durch die Kurvenschar eingenommene Raum
des Auswertbrettes ist mit einem Quadratsystem senkrecht aufein-
ander stehender, paralleler Geraden versehen, Im Mittelpunkte
sind iibereinender, gegeneinander drehbar ein Lineal, dariiber
eine mattierte Cellonscheibe mit Windroseneinteilung nach der
360°-Skala angeordnet.

a&a) Auftragen der Flugbehn.

Einstellen des Lineals auf den HOhenwinkel. Darauf wird die
mattierte Cellonscheibe solange gedreht, bis das Lineal auf der
Windrosenskala den Seitenwinkel (H6hen~ und Seitenwinkel am
Lineal auf einer Seite vom Mittelpunkt !) anschneidet., Dann wird
der Ballonort &ls Schnittpunkt des Lineals (durch Liittelpunkt
gehende Kante beachten !) mit der mit entsprechender Hohe bezif-
ferten Kurve aus der Kurvenschar gefunden und mittels weichem
Bleistift auf der mattierten Cellonscheibe vermerkt., Auf diess
Weise wird die ganze Ballonbahn konstruiert.

bbb) Ermittlung der Windrichtung,

Man dreht die Cellonplatte solange, bis die Richtungen der
Strecken zwischen den einzelnen Messpunkten den auf der Grundplat-
te eingezeichneten Parallelen des Juadratsystems parallel verlau-
fen, Die Windrichtung, aus der der Wind kommt, wird denn gefunden,
indem man den Schnittpunkt der durch den Mittelpunkt gehenden
Geraden mit der Seitenwinkelteilung abliest. Man muss aber dort
ablesen, wo der Wind herkommt.

ccc) Ausmessen der Windgeschwindigkeits

Der Abstand von 2 benachbarten Parallelen dss Quadratsystems
betrigt als GeschwindigkeitsmaBstab verwandt = 1 m/secc Es ist
daher nur notwendig, die Anzahl der die Verbindungslinie zwischen
2 aufeinander folgenden lMesspunkten senkrecht schneidender Ge-
raden auszuzghlen, um die mittlere Vindgeschwindigkeit in der
vom Ballon durchflogenen Schicht in m/sec zu ermitteln.

ddd ) Sonderfille,

Um eine Vergrosserung der lMeBgenauigkeit zu erreichen oder
ein Auswandern der Ballonbahn aus der Zeichenfléche 2zu verhindern,
ist zuweilen eine VergrOsserung oder Verkleinerung der Ballonbahn
notwendig, Hier gelten die gleichen Grundsétze wie in dem vorher
geschilderten Auswertverfahren. Durch Eingang mit einer 2, 5 oder
lo mal vergrdsserten oder verkleinerten Ballonhthe in die Kurven-
schar besteht die Moglichkeit; die Ballonbahn 2-, 5= oder lofach
suseinanderzuziehen oder zusammenzudringen, In diesem Falle muss
allerdings, um die so angebrachte MaBstabsinderung wieder riick--
géngig zu machen, die abgelesene Windgeschwindigkeit um den
2y 5 oder lofachen Betrag verkleinert, bezw, vergrossert werden.
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Weitere Methode der Auswertung (mit dem Rechenschieber),

Zubehors
1, Rechenschieber mit Skela fir Winkelfunktionen,
2. Vorgedrucktes Auswertpapier mit Kreisteilung in 360 Gradsa.

Die Horizontalentfernung des Ballons vom Benbachter wird
jetzt mit dem Rechenschieber berechmet als x = m ., cotga g
wobei m die der Kinutenzahl entsprschends Steighfhe und =
der gemessene Hohenwinkel ist., Diese Horizontalenmtfermung wird
nun dhnlich wie bei der vorigen Methode an dem gemessenen Sei..
tenwinkel vom Mittelpunkt aus abgetragen. Vergrisserung, Venr
kleinerung und Bestimmung von Windrichtung und Windgeschwin
digkeit s8ind in entsprechender Veis® vorzunshmen,

Go der Luftdruck.
a) Das Quecksilberbarometer (Bild 18 w., 19).

Eine der wichtigsten Aufgaben im Wetterdienst ist die ge-
naue Bestimmung des luftdruckes. Nicht nur fir die Wettervor-
hersage ist die Kenntnis disser Grosse von Bedeutung, sondern
avch ganz besonders fiir die luftfahrt. Hier wird von dar Abhén-
gigkeit des Luftdruckes von der HOhe Gebrsuch gemacht zur Hohen-
messung, Da dabei geringe Luftdruckdifferenzen schon hedentenden
Hohenunterschieden entsprechen, muss der Beobachter die Bestim-—
mung dieses meteorologischen Elementes sorgfédltig vornehmen.
Seine Arbeit muss hier besonders verantwortungsbewusst durchge-
fiihrt werden, Von den Instrumenten, die fiur den dauvernden Ge-
brauch in Frage kommen, hat sirh zur genauen liessung das queck-
silberbarometer besonders bewdhrt. Das Anercidbarometer gestat-
tet gegeniiber dem Juecksilberbarometer eine schnellsre Bestim-
mung des ILuftdruckes, hat aber verschiedene Nachteile (z.B.
elastische Nachwirkungen), die einen Vergleich nmit dem ueck-
silberbarometer in bestimmten Zeitabstanden notwendig machen.
4ls Zeigerinstrument mit Spiegelablesung ist das Aneroidbaro
meter dann aber mit geniigender Genauigkeit verwendbar.

aa) Beschreibung,

Bei den meteorologischen Statinnen sind durchweg Gefidss-
barometer im Gebrauch, Die iibliche Form des Geféassbarometers ist
aus Bild 18 zu ersehen, Es besteht sus einer abgeschlossenen
besonders geformten Kammer, die durch eine im Gebrauch nur
locker angezogene Schraube (Luftschraube) L mit der Aussenluft
in Verbindung steht. In das nicht vollstdndig gefiillte Gefass
ragt eine oben geschlossene Glasrdhre (von gensu gleichbleiben-
dem ‘Durchmesser), in der das quecksilber durch die Wirkung des
Luftdruckes emporgehoben ist, Die obers fest angebrachte Teilung
zeigt an, wie hoch sich die obare Quecksilberkuppe iiher der
Quecksilberoberfléiche im Gefiss bafindet. Ein Nonius lédsst eine
Genauigkeit der Ablesung bis auf 1/lo mm zu, Das Mass des Luft-
druckes wird durch den Hohenunterschied zwischen der Quecksilber.
kuppe in der senkrechten Glasrohre und der Quecksilbercberfliche
im unteren Gefiiss, gemessen in Milimetern, dargestellt, In der
luftleeren Standrdhres reicht das Quecksilber aus dem anderen
Gefdss so weit hinaufy wie der Druck der umgebenden Iuft auf
das Quecksilber im Gefiss es vermag, Ahnlich wie bei einer aus-
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tarierten Waage hidlt sich queckailbersiule ynd Luftdruck das
Gleichgewicht,

Die besondere Konstruktion des benutzten Gefiissbaromesers
bringt es mit sich, dass durch den geringfiligigsten Verlust von
Quecksilber das Instrument zu genauen Ablesungen nicht lénger ge-
eignet ist, In diesem Falle muss sofort lieldung erstattet werden,

bb) Ablesung,

Der Luftdruck wird mit Hilfe des Baromaters in folgender
velse bestimmt:

1, Das Thermometer am Barometer wird auf zehntel Grad genau abge-
lesen, und zwar sofort nach dem Herantreten an das Barometer,
damit die Korperwidrme oder die Beobachtungslampe nicht das
Thermometer beeinflusst, das dann einse hoéhere Temperatur an-
zeigen wirde, als _sie das Quecksilber des Barometers tatséch-
lich besitzt,

2. Das Barometer wird durch sachtes Klopfen ganz leicht erschit-
tert, damit die Quecksilberkuppe ihre normale Form einnimmt.
Bei fallendem Druck ist sie oft flach, bei steigendem stark
kugelig gewdolbt.

3, Die elektriache Hintergrundbeleuchtung wird eingeschaltet,
bezw. dafiir gesorgt, dass die Kuppe und der Visierrand sich
deutlich abhebt. Im Behelfsfall ist hinter der Teilung ein
weisser Kartenstreif angebracht, der bei Bedarf (Dunkelheit)
mit der Taschenlampe beleuchtet wird.

4, Der Nomius (Bild 19) wird eingestellt. Dies geschieht, inden
durch Drehen am Triebknopf K von oben her der untere Rand R des
Nonius N, suf den das Auge stets senkrecht blicken muss, zugleich
mit dem hinteren durch die Glasrbhre sichtbaren Rand R des Rin
ges auf die uecksilberkuppe eingestellt wird, d.h, Auge, Queck-
silberkuppe und die unteren Rénder (vorn und hinten) des liatall
ringes milssen in einer Horizontale liegen. Bei richtiger Ein
stellung darf bei keiner Stellung des Auges zwischen der obersten
Stelle der Kuppe und dem unteren Rand des Nonius bezw. dgs Ringes
sichtbar sein, Rechts und links von der Berilhrungsstelle ent:
stehen kleine helle Ureiecke. 4uf keinen Fall darf der Nonius
aber auch zu tief eingestellt wsrden, sodass ein Teil der Kuppe
verdeckt wird. Wiéhrend der Einstellung darf das Barometer nicht
aus seiner senkrechten Ruhelage gebracht werden.

5. An derjenigen Stelle der Skala, auf welche die untere Kante des
verschiebbaren Metallringes hinweist, ist der Barometerstand abzu-
lesen, Die Skala ist nur in Milimeter geteilt, doch lassen sich
mit einer gewissen Anniherung auch zehntel Hlilimeter schéatzen.
So ist bei einer Einstellung wie im Bild 19 der Barometerstand
750 und schatzungsweise 3 - 4 zehntel Milimeter. Um jedoch ganz
sicher zugehen, hat man sich des Nonius zu bedienen. Letzterer
ist die kleine Skala N, die sich auf der Vorderseite des ver-
schiebbaren Ringes befindet und dessen unterer RHand R zum Null-
punkt hat. Unter den lo Teilstrichen der Noniusskala wird man
einen finden, der mit eimem Teilstrich der Hsupiskelsa zusammen -
fdllt, d.h, mit ihm in einer geraden Linie liegt; die zu dies=m
Teilstrich gehérige Ziffer des Nonius gibt die zehntel Milimeter
an, Im vorliegenden Fall ist es die 3, sodass also die Ablesung
750,33 mm ldautet.
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ce) Korrektionen.

aaa) Temperaturkorrektion,

Bei gleichem Luftdruck ist die HOhe der Quecksilbersdule ab-
héngig von der Temperatur des Quecksilbers. Um die Barometerstidnde
am gleichen Ort zu verschiedenen Zeiten und bei verschiedenen Tem-
peraturen miteinander vergleichen zu konnen, bezieht man die HGhe
der Quecksilbersiule immer auf dieselbe Temperatur urnd zwar auf 0°
Celsius, Die Grisse der Korrektion wird aus Tabellsn bestimmt,
Praktisch ist es dabei, die Tabelle neben dem Stationsharcmater
an der Wand anzubringen.

bbb) Schwerskorrektion,

Das Gewicht der guecksilbersédule hiingt von der Schwerebeschleu-
. nigung ab, Diese Schwerebeschleunigung ist nun in verachiedenen
geographischen Breiten verschieden. Zu Vergleichazwecken bezisht
man daher alle Druckangaben wuf die Schwarebeschleunigung in 45
Grad geographischer Breite. In unssren Breiten (iiber 45 Grad) 1st
g grosser als in 45 Grad. Damit ist die Hihe einer Quecksilber-—
sdule bei gleichem Gewicht bei uns kleiner sls in 45 Grad, Wir
miissen also einen gewissen Betrag zum abgalessnen Barometerstand
hinzuzdhlen, = Mit zunehmender Hiohe iiber dem Meeresspiegel wird
die Schwerebeschleunigung kleiner. Demnach rechnet man die Hihe
der Quecksilbersidule auch noch auf g im Meeresniveau um, Beids
Korrektionen zusammengefasst ergeben die Schwerekorrektion (Kor-
rektion auf Normalschwere !), die fur diesélbe Station immer
gleich bleibt, leist wird damit gleichzeitig die etwa vorhandene
Instrumentalkorrektion verbunden, .

cce) Reduktion auf Platzhohe (gfe),
e s

Der so berechnete Betrag gibt den Luftdruck in Hohe des un-
teren Quecksilberspiegels an (Gefass). Liegt nun aber die Beobsch-
tungsstelle in bestimmter Hbhe iiber dem Gelidnde (z.B. Flugplatz)
und soll der Luftdruck dort bestimmt warden (qfe). so ist dem
Druck in der Hohe des Barometers moch ein Betrag zuzuaddieren,
der der {Chendifferenz zwischen Barometerhthe und Platzhdhe ent-—
spricht, Dieser lart ist eigentlich von dem hesrrschenden Jruck
abhingig, doch kann angendhert ein Mitteiwert des Druckes angenom
men werden, besonders wenn es sich um kleine Hihenuntsrschiade
handelt, Damit bleibt auch diese Korrektion fiir dieselbe Station
gleich,

ddd) Luftdruckreduktion auf Meeresspiegel (Normalnivean NN) (aff).

Zum Vergleich des Lufidruckes an verschiedsnen Orten und zur
gleichen Zeit (Wetterkarte !) sowie fiir die barometrische Héhen-
wessung (Flugzeug) ist eine Umrechnung des Luftdruckes auf NN
(Normal-Null, Meeresspiegel ) notwendig, Der Reduktionswert ist ab-
hingig von der Hohe der Station uber dem Meeressspiegel und vom

der Temperatur an dsr Station (Aussentemperstur). Zur praktischen

Ausfithrung der Reduktion gibt es rwei Woglichkeitens

aaae ) Umrechnung aus Tabellen,

Benutzt werden die vom Reichsamt fiir Wetterdienst herausgege-
benen Tabellensammlunger.. Die Tabellen geben die Verhesserungswer .
te von lo zu lo mm Imftdruck, 5 zu 5 Grad Temperaturdifferenz und
fiir Hohenunterschiede von 20 zu 20 m, Die Zwischenwerte sind dann
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dorch Interpolation zu beatimmen, Da hierbei aber meist eine zwel-
fache Interpolation durchzufiihren ist, ist diese Berechnung zeit-
raubend und kann leicht Rechenfehler erbringen. Man kann diese Mstho
de verbessern durch Aufstellung einer besonderen Tabelle fiir die be-
treffende Beobachtungsstell~, alsc fiir die bestimmte HGhe der Station.
Dabei kann die Druck- und dis Temperatureinteilung enger gewdhlt war-
den, wodurch sich eine wesentliche Erleichterung und grisasere Sicher:
heit bei den Interpolationen ergibt,

bbbb) Graphische Methode.

Bild Zo zeigt ein Nomegramm, das fir jede Station bescndars k-
struiert werden muss. Von den drei parallelen Geraden tragen die beiden
unteren Py und Po logarithmisch geteilte Skalen fiir d g Druck, Die
Temparaturgerade t ist reziprok geteilt. Dabei ist die Hohe der Station
entsprechende Mitteltemperatur eingerechnet.

Un den auf O Grad und Normalschwere reduziertem Druck py auf NN
zu reduzieren, verbindet man den Temperaturwert (Aussentemperatur)
auf der Geraden t mit dem zu reduzierenden Druck auf der Geraden p,
mittels eines Lineals oder eines diinnen, gespannten Drahtes. Auf der
Geraden p, ist dann der gesuchte Druck abzulesen, Es sei ausdricklich
betont; dass als Temperatur nicht die am Barometer sabgelesene Tempes--
ratur zu nehmen ist, sondern die der Aussenluft (Aussentemperatur ).

Bei beiden Methoden muss die der Hohe der Station entsprechends
lditteltemperatur beriicksichtigt werden, Nach internationaler {fberain-
kunft ist dabei als Temperaturabnahme fiir je loo m 0.5 Grad zu nehnmen
(Temperaturgrldiant)e Bei Berechnung der Tabellen und des Nomogramms
empfiehlt es sich, die Mitteltemperatur so zu beriicksichtigen, dass
man nur mit der an der Station gemessenen Aussentempsrstur in die Ta-
fel oder das Nomogramm einzugehen hat (siehe oben).

gee ) Masseinheitor,

Beim Quecksilberbarometer (Fliissigkeitsbarometer) wird der Druck
gemessen durch das Gewicht der iiber einem gqcm stehenden Quecksilbar—
sdule (Fliissigkeitssiule), Da bei gleichem Querschnitt des Rohres durch
Drucké&nderungen nur die HShe der Quecksilbersdule gedndert wivh, kfune
te man einfach diese Hthe als Mass fiir den Druck nehmen, &lso in diesem
Falle: "mm Quecksilber",.

Men verwendet aber meistens ein anderes Mass: "mbar (Millibar )",
Als Druckmass ist diese Grosse, durch die Abhingigkeit von der Schwere-
beschleunigung g, von Ort zu Ort verschieden. Demnach miisste eigentlich
fiir jeden Ort eine Umrechnungstabelle von mm in mbar aufgestellt werden.
Da aber alle Druckangaben auf die Schwerebeschleunigung g in 45 Grad
geogr, Breite bezogen werden, geniligt a&uch eine Umrechnungstabelle von
mm in mbar fiir diese Breite,

In 45 Grad geogr. Breite entsprechen 1 ooco mbar = 750,08 mm Jueck-
silber., Auf Grund dieses Zusammenhanges sind die beniitzten Umrechnungs-
tabellen aufgestellt.

Die angefilhrten Korrektionen sind in beiden MaBsystemen in glei-
cher Weise anzubringen. Wenm am Barometer in mm abgelesen wurde, wird
darn aber die Umrechnung in mbar erst nach der Reduktion auf 45 Grad
geogr, Breite und Meeresniveau vewgenommen,
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b) Arbeitsgang fiir die Bestinmmung des Luftdruckes in NN (qff).

1, Temperatur am Barometer ablesen (auf Zehntelgrad genau;
2:B. 19.2 Grad Celsiue).

2, Barometer leicht erschilttern durch Klopfen oder geringes
Neigen des Rohres: Neublildung der Kuppe.

5. Einstellung des Nonius auf die Quecksilberkuppe.
4, Ablesung sm Nonius (z.B. 951.6 mbar),

5. Temperaturkorrektion: Aus der Tabelle ist fiir die aufgerunde-
ten Werte 19 Grad und 950 mbar die Verbesserung 2.94 mbar
zu finden, Dieser Wert wird vom abgelesenen Barometerstand
abgezogen: 951.6 ~ 2.9 = 948.7 mbar.
(Bei negativen Temperaturen wire dieser Wert zum abgelese—
nen Barometerstand hinzuzuzidhlen. )

6. Instrumental- und Schwerekorrektion (feste Werte !):
(z.B. fiir einen Ort in 48 Grad geogr, Breite 0.1 mbar; sie
setzt sich gusammen aus '
Umrechnung auf Schwerebeschleunigung in 45 Grad (wird
zum Barometerstand addiert) : 0.24 mbar.

Umrechnung auf Seehdhe z.B. fiir die Hohe von 522 m NN)
¢ 0.13 mbar., (Wird vom Barometerstand abgezogen).

Zusammengefasst: 40,24 -~ 0,13 = 40,11, aufgerundet auf +0.1 mbar.
(Besteht eine Instrumentalkorrektion, so muss diese noch zum ;
Werte von 0.1 mbar zugezahlt werden),

Nach 5 ergibt sich dann: 948.,7 + 0.1 = 948.8 mbar.

7. Umrechnung auf Flugplatzhshe (qfe).
z.B, fiir 5 m Hohendifferenz:0.6 mbar (entspricht etwa der
Lage der Wetterwarte im 1. Stock)
also 948.8 + 0.6 = 949.4 mbar.

B, Umrechnung des auf 0 Grad und Normalschwere reduzierten Baro-
meterstandes auf NN (Meeresspiegel ) (Qff):

In allgemeinen sind die Reduktionstabellen (Nomogramm oder Zahlen-
tabells ) fiir die Hohe des unteren Quecksilberspiegels des Sta-
tionsbarometers berechnet., In diesem Falle ist der unter 6 bestimm-
te Vert des Luftdruckss zur weiteren Reduktion auf NN zu nehmen.
Also: Bei einer Aussentemperatur von 14.7 Grad: 1o09,3 mbar,

Ist dagegen die Reduktionstabelle fiir Platzhthe berechnet,
20 nimmt man zur Reduktion auf NN den gfe-=iert.

¢) Das Aneroidbarometer. (Bild 21 - 24)

Die elastischen Barometer (Anercide) beruhen auf der elasti-
schen Zusammendriickbarkeit abgeschlossener; evakuierter, diinn-
wandiger Gefédsse durch den dusseren Luftdruck. Diese Deformationen
knnen durch Hebelsysteme auf einem Zeiger oder eine Schreibfeder
iibetragen, und die Luftdruckinderungen damit sichtbar gemacht wer-
dan,

Trotz verschiedener Vorteile gegeniiber dem Juecksilberbaro-
meter (leicht zu transportieren, geringes Gewicht, bequeme Ab-
lesung, Unabhéngigkeit von der Schwere usw.) kinnen sie die Queck-
silberbarometer nicht ersetzen, Elastische Nachwirkung, Temperatur-
einfluss und Fehlerquellen im Anzeigesystem machen sogar einen
Vergleich mit einem Quecksilberbarometer von Zeit zu Zeit ndtig.
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So verwendet, erleichtern die Aneroidbarometer aber wesentlich die
Arbeit des Beobachters (gfe-Aneroid !). Weiterhin sind sie weniger
empfindlich gegen Erschiitterung als Flissigkeitsbarometer, eignen
sich daher besonders fiir Messungen im Flugzeug.

Der Hauptbestandteil eines Aneroidbarometers ist
Die Vidiedose (Bild 21 u, 22)

Sie besteht aus einer flachen, fast luftleeren Metallkapsel
(Neusilber) mit gewelltem, diinnwandigem Deckel und Boden, Die Luft-
druckschwankungen rufen Deformationen der Dose hervor, denen eine
Stahlfeder entgegenwirkt, Die Stahlfeder ist entweder ausserhalb
der Dose als Blattfeder angebracht oder im Innern derselben als
Spiralfeder, Meist sind bei Spiralfederanordnung mehrere Dosen durch
eine Feder im Innern miteinander verbunden, sodass dadurch der Aus-
schlag vergrissert wird,

sa) Das Anerocidbarometer als Zeigeraneroid (gfe—Aneroid) (Bild 23)s

Be1 diesem Instrument wird meist eine Vidiedose mit Blattfe-
der verwendet. Letztere ist nicht an dem Gehiduse befestigt, sondern
an einem Triger T angebracht, der selbst nur an drei Stellen gelagert
ist. Durch die Schraube S ist die Spannung der Feder und damit die
Zeigerstellung zu #éndern: Nullpunkteinstellung! Die Stange B ist starr
mit der Feder verbunden, Durch die Hebeliibertragung H und die Ket-
te K werden die Lageidnderungen der Feder auf die vertikale Achse des
Zeigers iibertragen. Der Zeiger selbst wird durch eine kleine Spiral -
feder entgegen dem Kettenzug festgehalten,

Die Bestimmung des Barometerstandes mit dem quecksilberbaro-
meter ist durch die schwierige Einstellung und lieduktion zeiltraubend.
Im Flugwetterdienst ist abesr oft eine sehr schnelle Bestimmung nct-
wendig (Peiler! ), Hierzu ist das Zeigeraneroid (qfe-ineroid) besonders
geeignet, Es muss dabei nur von Zeit zu Zeit die ibweichung des Zei
gerstandes vom Barometerstand (Quecksilberbarometer) festgestellt
und bei der iAblesung am gfe-ineroid berilicksichtigt werden. Als Zeit-
punkte flur die Bestiumung dieser Korrektion wihlt man zweckmissig
Termine zur Becobachtung:der “grossen Wetter”, bei denen chuedies
qfe und qff am Quecksilberbarometer bestimmt werden miissen. Uber die
Korrektionen muss laufend Buch gefiinrt werden, sodass eine Kontrolle
des Gerites und der Ablesungen moglich ist.

Z.Bo dbi der am Stationsbarometer bestimmte Barometerstand,
auf Platzhohe reduziert (qfe), gleich 967,3 mbar. Gleichzeitig zeige
das Aneroidbarometer 967,5 mbar. Fir die folgenden gfe-iblesungen
an gfe-Aneroid ist dann immer (bis zum nidchsten Vergleichstermin) die
Korrektion -<0,2 mbar anzubringen. Die Aufzeichnungen iber die ible--
sungen und korrektionen konnen etwa in folgender Anordnung gemacht
werden

Datum Uhrzeit qfe am Quecksil- Ablesung am Korrektur
berbarometer Aneroid
4.10,37 0500 96753 967,5 =042
oBoo G617 967,8 =041
i L1] 1]

LL]
L L " it

" ] " L]

Die Ablesungen am Aneroid selbst sind mit der grissten Sorgfalt vor -
zunehmen, Zuerst wird das Gerdt durch leichtes Klopfen mit den Fin-
gern erschiittert, um Reibungswiderstéinde im Hebelsystem auszuschalten,
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Léangere Berilhrung mit der Hand ist zu vermeiden. Das Auge muss ge—
nau senkrecht iliber Zeiger und Skala gebracht werden., Bei Spiegel-
ablesung muss sich der Zeiger genau mit seinem Spiegelbild decken.
Ablesung auf Zebhntel Millibar! Funfer- oder Zehnerfehler kinnen
durch eine Kontrollablesung, vielleicht sogar an einem anderen
Instrument (Barograph), vermieden werden.

Die Aufstellung des Anercidbarometesrs:

Es gelten im wesentlichen dieselben Bestimmungen wie fiir
das Quecksilberbarometer, Vor allem ist das Gerit gegen Strablung
zu schiitzen (Sonnel).

bb) Das Aperoidbarometer als Barograph (Bild 24).

Werden die Deformationen der Vidiedose statt auf einen Zei-
ger auf eine Schreibfeder ilibertragen; sc konnen sie fortlaufend
suf der durch das Uhrwerk vorbeigefiihrten Registriertrommel auf-
gezeirinet werden, Tur den Barogrephen verwendet man meist Vidie-
dosen mit Spiralfedern im Innern der Dose, Durch Zusanmmensetzen
mehrerer Dosen wird der Ausschlag vergrdasert., Durch den Hebel
H verden die Deformationen der Dosen D auf den Schreibarm 5 uber-
tragen. an der Rindelschraube R kann die Nullpunkteinstellung vor-
genommen werden. Die Amplitude kann bei P (Bild 24) durch eine
Schraube verstellt werden,

Im Ubrigen sind die allgemeinen Anweisungen fir Legistrier-
instrumente zu beachten (siehe Anhang).

aaa} Aufetel lung des Barographen.

Es gelten auch hier dieselben Vorschriften wie fiir Jueck-
silber- und Aneroidbarometer, Strahlungsschutz 1 krschitterungs-
freie Aufstellung; da sonst die Registrisrungen verfdlscht wer-
den und vielfach unfreiwillige Zeitmarken entstehen. Vorteilhaft
ist die Aufstellung auf 4 Gummiunterlagen an den 4 Ecken.

bbb) Kontrolle.

Der Barograph schreibt den Luftdruck auf, der &an seinem je-
weiligen Standort herrscht, d.h. das Gewicht der Luftsdule, dis
liber seinem Aufstellungsort liegt; ist also der richtige Stand des
Barographen einmal durch Vergleich mit einem daneben aufgehingten
Quecksilberbaromstexr festgeatellt, 8o wird das Instrument auch an
einem neuen Platz (selbst bei verinderter Meereshche) den richtigen
"Druckwert" anzeigen. Trotzdem miissen die Registrierungen von Zeit
zu Zeit kontrolliert werden: Zeitmarken zu den Terminen der
"grossen \/etter"™ | - Undicht gewordene Dosen sind nicht wehr flach,

sondern gewdlbt,

Verstellungen am Gerit soll der Beobachter miglichst nicht
selbst vornehmen, sondern beobacHtete Fehler dem zustindigen Me
teorologen melden,

cce) Tendenz,

Um die Anderungen im Verlauf der Luftdruckkurven an verschie-
denen Stationen ionerbalb der gleichen Zeit miteinander verglei-
chen zu konnen, ist man dahin iUberein gekommen, erstens die art
des Verlaufes (die "Charakteristik" des Steigens oder Fallens')
und zweitens den Betrag der luftdruckimdsrung innerhalb der letz-
ten 3 Stunden vor der sugenblicklichen Beobschtung festzustellen,
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Die Art des Verlaufes (Charakteristik) kenn leicht am Barographen
abgeleaen werden, Die Grisse der Anderung wird dagegen aus den
Aufueichnungen der Beobachtungen am Quecksilberbarometer errechnet.
Der Vergleich dieser Grisse mit dem Aufzeichnungen des Barographen
kann sowohl den Barographen als auch die iblesung am Barometer
(Finferfenler ') kontrollieren,

Die Verschliisselung der algelezenen und korrigierten .erte
(Berometer und Tendenz !) erfolgt nach dem jeweils gliltigen Schlis=
sel (siehes W.f.H., I B).

H. Temperatur und Feuchte.

) Die Tharmometerhiitte.

Die Thermometerhiitte ist ein weissgestrichener Holzkasten
mit 4 jelousisnartigen Winden, wodurch die Luft frei hindurchstrei -
cosn kann, Die Hitte ist so eingegraben, dass sich dis Thermonter-
kugeln in der Hiitte 2 m iiber dem Erdboden hefinden. Bei den ablesun-
gen achte man darauf, dass sis nicht iurch Erschiitterungen (unsachge~
misses Hantieren, abbremsende Flugzenge) beeinflusst worden sind, In
der Hiitte sind folgende Instrumente untergebracht:

1, Dasg trockene Thermometer Beide zusaumen bildon das
?2. Des feuchte Thermometer ; (Ffzgﬁg{gﬁgizzmtaaer)

3. Das Maximumthermometer J i i :
4. Das Minimumthermometar ) e

Der Halter der beiden Extremthermometer darf, sofern er die
Sicht auf das trockene und feuchte Thermometer behindert, der Jahres-
zeid entsprechend in der Hohe etwas verstellt werden (im Sommer nach
unten, im Jinter nach oben), Die Gefidsse der Extremthermometer sollexs
links vow Becbachter liegen. Das Maximumthermometer ist in die chere
Gabel zu legen und erhdlt damit eine geneigte Lage, sodass das Kap-
selende hoher liegt, Das linimumthermometer muss waagerecht in der
unteren Gabel liagen.

Weiterhin befinden sich meist noch ein Feuchtigkeits- und ein
Temparaturschreiber in der Hiitte, die im linken Te1l der Miitte (Feuch-
tigkeitsschreiber unten, Temperaturschreiber mdglichst in Hohe der
Thermometerkugeln) Platz finden, -

b) Ablesern der Thermometer,
a8) Die Stationsthermometer (trockenes und feuchtes Thermometer)

Die Thermometerskala ist durch léngere Striche in Grade und durch
kiirzere in finftel (=zweizehntel) Grade geteilt. Bei der .iblesung mis-
sen aber die ungraden Zehntel geschitzt werden. Temperaturen iiber 0°
sind von 0° an sufwiirts, Temperaturen unter 0° sind von 0° an abwiirts
zu zdhlen, Temperaturen unter 0° ist stets ein Minuszeichen (-) vorzu-
setzen,

Dag feuchte Thermometer hat die gleiche Thermometerskala.

Nach Offnen der Klappe sind zundchst die Zehntel abzulesen, dann
erat die zanzen Grade, da sounst infolge: der schnellen Beeinflussung
des Therwometers durch die Kirperwihime die (srte filr die Lufttcmpera-
tur verfilscht wiurden, Des Auge muss stets senkrecht suf die Queck-

#2



g1lberkuppe blicken, da die Thermometerskale hinter der Thermome-
terrbhre liegt und bei schrigem Aufblicken die Ablesung ebenfalls
gefilscht wiirde, Zu beachten ist, dass die Kugel des trockenen
Thermome ters auch wirklich stets trocken ist.

Erfahrungsgenidss irrt sich der Becbachter mitunter um ganze

57 oder 10°; nach der erstea Ablesung sind daher die psnzen Grade
noch einmal nachzupriifen, Bei beschidigten trockenen Thermometern
kamm man sich mit einer Ablesung am Minimumthermometer behelfen
(Ende des Llkoholfadens), Bei sehr tiefen Temperaturen, weun die
Skala des trockenen Thermometers nicht mehr ausreicht (etwa

unter -25”) i3t ebenfalls die Temperatur am Minimumthermometer
abzulesern,

bb) Extremthermometer,

Zur Benutzung der hichsten und tiefsten Temperatur jedes
Tages sind die Stationen mit zwei sog. Extremthermometern, einem
Maximum-~ und einem Mimimumthermometer ausgeristet.

asa) Das Maximumthermometer dienst zur Bestimmung der Hichsttem-
persatur . Es hat Quecksilberfiillung. Das innere Rohr ist unmittel-
bar iiber der Thermometerkugel verengt., Sclange die Temperatur
steigt, wird das quecksilber sus der Kugel durch die Verengung
hindurthgepresst. Wenn die Temperatur sinkt, vermagz das Queck-
silber nicht durch die Verengung zuriickzugelangen. Der Faden in
der Rohre bleibt so liegen; wie er bei der héchsten Temperatur
lag. Das Ende des Quecksilberfadens zeigt alsc die hilchste Tem-
peratur (Mariwum) an.

Die Skala des lMaximusthermometers igt rur in halbe Grade
geteilt. Der Stand des Quecksilberfadens ist aber trotzdem bis
auf zehntel Grad genau abzuschétzen. Die Grade von 0 uach dem
Kapselende zu zeigen Werte ilher Null, nach dem Gefissende zu
Werte unter Null (Minuswerte) an.

Ablesung und Neueinstellung. Das Maximumthermometer wird
zusamuen wit dem lMivimumthermometer nur zur Abendbeobachtung
abgelesen, Die hochsts Temperatur wird durch das Ende des
Quecksilberfadens angezeigt. Nach der Ablesung wird das Ther-
mometer neu eingestellt. Dazu nimmt man es am Kapselende aus
dem Halter und schwingt es kraftig und ruckweise durch die
Luft, sodass das Quecksilber sus devr Rikre wieder in die Kugel
gepressgt wird., Beim Schleudern selbst Lidngskante der Skala
in Schleuderrichtung!! Niebt zu weit oben anfassen! Bruchgefahr!!
Bei richtiger Einstellung muss dann das lsximumthermomter die
Temperatur des trockenen Thermometers anzeigen., Zu einer ande-
ren Zeit als zur Abendbeobachtung derf das Thermometer nicht
neu eingestellt werden. Dies gilt insbesondere auch dann, wenn
auf besondere Anweisung das Meximumthermometer noch zur ande-
ren Zeit abgelessn wird. .

bbb) Das Minimumthermometer,

Dag Minimumthermometer dient zur Bestimmung der niedrig-
sten Temperatur. Es ist mit Alkohol gefiillt. Das oft schwer
sichtbare Ende des Fadens in der Thermumeterridhre gibt hiie
beim trockenen Thermometer die augenblickliche Temperatur an,
In dem Alkobolfaden liegt ein beweglicher Glasstift, Neigt man
das Thermcmeter dem Kapselende zu, gleitet der Glasstift in
der Filissigkeit bis an das Lnde des Fadens, Infolge der Ober-
fldchenspannung der Alkoholkuppe dringt er hier durch die
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Oberfliche nicht hindurch, Lagert man das so eingestellte Thermo-
meter waagerecht, so wird bei sinkender Temperatur der Clanstift
pitgenommen; er bleibt aber liegen, falls die Temperatur steigt,
Das nach der Kapsel zu weisende Lnde des Glusstiftes zeigt dem-
nach die niedrigste Tecuperatur an.

Die Skala des llinimumthermometers ist wie die des Maximumther-
mometers in halbe Grade geteilt. Der Stand des Thermometers 18t
aber auch auf zehntel Grade gensu abzuschitzen. Die Grade von 0°
nach dem Kapselende zu zeigen Werte liber Null, nach dem Gefdssen-
de zu Werte unter Null (linuswerte) an.

Ablesung und Einstellung, Jes lMinimumthermometer wird zusaumen
mit dem Maximumthermometer nur zur Abendbeobachtung abgelesen,wenn
der Beobachter nicht eine andere anweisung bekommt. Die niedrigste
Temperatur wird durch das nach der Kapsel zu gerichtete Ende des
Glasstiftes ungezeigt. Nach der ALblesung wird das Thermometer neu
eingestellt., Es wird sus dem [lalter genommen und nach dem Kapselende
zu s0 weit geneigt, dass der Glasstift ins Gleiten kommt; man lésst
ihn bis an das Ende des Fadens gleiteu, wo er durch die Oberfléachen~
spannung zurilickgehalten wird, bringt dann das Thermometer wieder in
die waagerechte Lage und legt cs im dieser Huliung vorsichtig in den
Halter., Bei richtiger Einstellung muss des der Kapsel zu gerichtete
Ende des Glasstiftes die Temperatur des trockenen Thermometers an-
zeigen, Zu einer anderen Zeit als zur avendbeobachtung darf das
Thermometer nicht neu eingestellt werden. wird suf besondere Anwei-
sung eine ablesung noch zu einer wnderen Zeit verlangt, etwa zur
Morgenbeobachtung, so ist des Thermometer auch dann nicht neu ein-
zustellen, vielmehr ist damit bis nach der ablesung zum Abendtermin
zu warten, litunter wird der Glasstift durch die Erschitterungeng
die der Aspirator verursacht, aus seiner Lage verschoben (nicht fest-
stehende Hiitte, ruckhaftes Schliessen der Tir, abbremsende Flug-
zeuge, unruhiger Gang des Aspirators). Diese Fehlerquellen sind unter
allen Umstinden abzmustellen!! Durch-ruckweises Neigen des Minimumther-
mometers gerdt oftmals das Stédbchen susserhalb der Fliissigkeit, leich-
tes Stauchen bringt es wieder in die vorschriftsmissige Lage.

cc) Kontrolle der Thermometer, Thermometervergleich.

Um Storungen der Thermometer mdoglichst bald entdecken zu konnc:,
werden das trockene Therumometer, das lMaximum- und Minimumthermo.c ¢
dreimal im HMonat, mdglichst am l., 11l. und 21, jeden Monats, unfer-
einander bei steigender Tempsratur verglichen, Zur Kontrolle des
feuchten Thermometers wird der lusselin entfernt und das Thermometer
sorgféltig getrocknet., Vorbedingung fiir die richtige Ausfiihrung dieses
Vergleiches ist, dass die Temperatur steigt und vorher nicht schon
hoher war als z.2t. der Kontrolle, da dsnn das Maximumthermometer die-
sen friiheren htheren Stand anzeigea wiirde. Beim Minimumthermometer ist
nicht die Lage des Stiftes, sondern das IEnde des Alkoholfadens abzu-
lesen., Die gleichzeitigen Ablesungen der Thermometer sind im Tagebuch
ohne jede Korrektion zu vermerken,

dd) Fehlerquellen bei Thermometern, Psychrometern und Haarhygrometern,
Erkennung und Behebung.

Es ist streng darauf zu achten, dass die Thermometer auch tatséch-
lich in der vorgeschriebenen Art und Veise aufgestellt sind. Der
ganze Thermometerkdrper ist stets sauber zu halten, vor allem muss die
Thermometerkngel blank sein und darf beim feuchten Thermometer keinen
Ansatz von Wasserstein zeigen. Zur Reinigung von Wasserstein taucht man
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die Kugel in verdiinnte Salzsiure oder starken Essig,

Die Skala muss gut leserlich sein; sie darf sich innerhalb
des Fillrohres um die Kapillare nicht verschieben lassen, da
dadurch die Angabe der Gradzahlen falsch wird. Zur Priifung kann
man das Thermometer stiirzen oder leicht schiitteln. Vor allem
ist bei Maximumthermometern hierauf zu achten, dabei zu robmster
Neueinstellung desselben leicht eine Beschiédigung der Skala
selbst oder deren Befestigung eintreten kann. Von Zeit zu Zeit
hat man sich zu vergewissern, ob die AbriBstelle des quecksilber-
fadens an der Verengung der Kapillare oberhzlb der Thermometer-
kugel noch in Ordnung ist, Man erwdrmt hierzu die Thermome ter-
kugel mit der Hand, sodass sich der Faden durch die Ausdehnung
nach hSheren Skalenwerten verschiebt; den erreichten Hichststand
liest men sehr genau ab., Nun stellt man das Thermometer senkrecht
(mit der Kugel nach unten) und beobachtet lingere Zeit (etwa
lo Minuten) ob der vorhin abgelesene Stand auch tatsichlich er-
halten bleibt. Ist dies nicht der Fall, d.h, sinkt der Queck-
silberfaden, chne von aussen erschiittert zu werdeny von selbst
zuriick, so 1st die Verengungsstelle schadhaft, Das Thermometer
ist sofort auszuwechseln,

Manchmal kommt es vor, dass der Juecksilberfaden in Folge
unsorgfédltiger Behandlung des Thermometers reisst oder dass
Luftblasen sich innerhalb des Fadens einstellen., Die Wiederver-
einigung des abgetrernten Fadensstiickes mit der Masse des Queck=
silbers erreicht man durch vorsichtiges Stauchen des Thermometers
oder durch Schleudern., Gelingt es nicht, auf diese leise eine
Vereinigung zu erzielen, so ist ein neues Thermometer enzufordern.
Bei Fliissigkeitsthermcmetern mit Alkoholfiillung reisst der Faden
leichter als bei JQuecksilberthermometern. lMan erwirmt das Ther-
mometer im Wasserbad langsam unter vorsichtigem Klopfen. Unter-
Umstinden muss man auch hier schleudern, Auf keinen Fall derf
Jedoch solange erhitzt werden, dass ‘etwa die Thermometerfliissig-
keit mehr als zin Drittel der oberen Kapillarerweiterung ausfiillt.
Dies gilt vor allem fiir das Minigumthermometer, Fiihrt diese Be-
nencdlung zu keinem Erfolg, so ist das Thermometer auszuwechseln,

Oftmals verkindert ein Luftblédschen die Vereinigung der
Fadensticke. Liegt das Blischen verh&ltnismdssig hoch, so erwirmt
men das schriggestellte Thermometer -im Wasser unter sténdigem
| Beklopfen. Bezliglich des zulédssigen Hochstmasses der Erwdrmung
gilt das beim Minimumthermometer Gesagte. Die Abkiihlung muss an-
schliessend sehr langsam vorgenommen werden., Am sichersten geht
man dabei, wehn man nach Entfernung der Flamme das Thermometer

sich zusammen mit dem Vasserbad -auf Zimmertemperatur abkiihlen ldsst.

Liegt dagegen das Luftblischen verhéltnismissig tief, danh kiihlt

man das Thermometer ab. Han taucht es (falls andere Kiltemischungen

nicht aufzutreiben sind) in eine Mischung von feinzerstossenem Eis
und Vieh- oder Kochsalz, der man' etwas Spiritus zusetzen kann,

Ist die Kapillare des Thermometers nicht luftleer, sondern
mit Gas (Stickstoff etc.) gefiillt, dann darf eine Vereinigung des

Fadens nie durch Erwirmen versucht werden, sondern nur durch Abkiih-

lung.

4w llinimumthermometer, vor allem dem Bodenminimumthermometer,

destilliert oftmals die Fliissigkeit {iber. Man erkennt dies daren,
dass sich die Kapillarinnenwand mit der Fliissigkeit beschligt oder
sich gar an ihr Tropfchen ansetzen. Behebung: Man zerreisst kiinst-

lich den Fliissigkeitsfaden durch rasches, ruckweises Schleudern des
Thermometers, Hierauf erwirmt man langsem (Wasserbad!) solange, bis
das abgerissene Fadenstiick in den mit iiberdestillierter Flissigkeit
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beschlugenen Kapillarteil eingedrungen ist und sich dort mit dem
Beschlag oder den Tropfchen vereinigt hat, Sodann vereinigt man.

den abgerissenen Fadenteil wieder mit dem Hauptteil der Thermometer-
flussigkeit (Ausfilhrung wie oben angegeben). Auch bei Quecksilber-
thermometer kann ein (berdestillieren des Quecksilbers vorkommen.
Die Wiedervereinigung erfolgt auf gleiche Weise,

Grundsédtzlich ist bei diesen Versuchen, ein Thermometer wie-
der gebrauchsfihig zu machen, die Erwidrmung schon vor der Erfiillung
des Viertelraumes der Kapillarerweiterung einzustellen, Gasgefillte
Thermometer diirfen nie erwdrmt werden, Explosionsgefahr!

¢c) Die Feuchte,

Zur Bestimmung der Feuchte dient fast ausachlieaslich das
Psychrometer, dasp sich aus dem "trockenen und feuchten' Thermometer
zusammensetzt. Die iiber die Thermomster gewachten Ausfiihrungen gel-
ten natiirlich auch fiir das Psychrometer, Durch einen aufzusetzenden

Aspirator (kleine Geblédse mit Uhrwerk) wird an dem feuchten Ther -
mometer (bei manchen.Konstruktionen, z.B. beim Assmana'schen sog.
Reisepsychrometer, auch am trockenen Thermometer) ein gleichmissi-
ger Luftstrom vorbeigesogen, das Thermometer wird "aspiriert,
Dadurch erféhrt das feuchte Thermometer in Folge der Verdunstung des
Wassers eine Abkithlung, deren Betrag vom Feuchtigkeitsgehalt der
Luft und von der Temperstur abhidngt. Die Grosse der Abhangigkeit ist
durch Versuche und rechnsrisch ermittelt, und mit Hilfe von Tafeln
(Aspirationspsychrometer-Tafeln) lésst sich daher aus den Tempers-
turen des trockenen und feuchten Thermometers die Luftfeuchtigkeit
ermitteln,

Auch das Schleuderpsychrometer wird zur Bestimmung der Tempe-
ratur und relativen Feuchte verwendet., Zur Ausfiihrung der Messungen
wird der Griff, der die Drehachse darstellt, bhorizontal gehalten und
die beiden Thermometer durch leichte Drehungen geschleudert, Dadurch
erreicht men die bei dem Aspirationsp§ychrometer mittels Aspirator
erzeugte Ventilation. Das Schleudern muss mindestens eine Minute
lang andauern, bevor die Ablesungen vorgentmmen werden (der Stand
der beiden Thermometer darf sich nicht mehr #ndern!), Auch ist zu bhe-
achten, dass das Instrument vor der direkten Sonnenstrahlung geschiitzt
ist und die Einwirkung der Korperwidrme des Beobachters ausgeschaltet
wird., Um dies zu erreichen, wird die Beobachtung am besten im Schat-
ten vorgenommen, wobei der Beobachter das Instrument mit ausgestreck-
tem Arm schleudert und sich zudem gegen die herrschende Windrichtung
stellt (Instrument im Luv!). Da jedoch bei Regeanwetter Gefahr besteht,
dass die Kugel des trockenen Thermometers ebenfalls befeuchtet wird,
kann das Schleuderpsychrometer in diesen Fdllen nicht verwendet werden,

Die relative Feuchte wird ausserdem anndherungsweise durch das
Haarhygrometer bestimmt,

Als Mass der Feuchtigkeit dienen der Dampfdruck und die relative
Feuchtigkeit., Unter Dampfdruck versteht man den Druck des in der Luft
enthaltenen Wasserdampfes., Er wird in mm Quecksilberhdhe ausgedriickt
und ist zahlenmissig anndhernd gleich der in einem Kubikmeter Luft
enthaltenen Wassermenge in Grammen,

Die relative Feuchts ist das Verhiltnis des wirklich vorhandenen
Wassergehalts zu dem bei der gleichen Temperatur miglichen hochsten
Wassergehalt. Dies Verhdltnis wird in Prozenten angegeben,
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aa) Das Psychrometer (mit kiinstl. Ventilation)

Beschreibung: Das feuchte Thermometer ragt von oben her in das
Glasansatzrohr des Halters hinein und wird an der oberen Ein-
fihrungsstelle in den Halter durch einen Lederring dicht abge-
schlossen. Die Kugel des feuchten Thermometers ist mit einer
einfachen Lage llull iiberzogen, der fest der Kugeloberfliche
anliegen muss. Bel der Beobachtung muss die Mullhiille feuchte
bezw. bei Temperaturen unter Null mit einer diinnen Fisshicht
iberzogen sein.

Zur Befeuchtung fiillt man das dafiir bestimmte Glischen
mit Regenwasser dreiviertel wvoll und schiebt es von unten in
das gliéserne Ansatzrohr des Halters soweit ein, bis die Iull-
umhiil lung der Thermometerumhiillung unter Jasser kommt, Dann
wird des Glédschen zurickgezogen und stehend in einem mit einer
Bohrung versehenen Klotzchen aufbewahrt. (Regenwasser). Damit
die Feuchtigkeit der llullhiille nicht zu schnell verdunstet,wird
der Innenraum des Halters durch Xorke an der Offnung des Glas=
ansatzrohres und am Ansatz flir den Aspirator abgeschlossen.

Fiir die eigentliche Messung saugt ein Aspirator, der auf das
Ansatzstiick des Halters gesetzt wird (beim Assmann'schen
Psychrometer ist der Aspirator fest angebracht), einen Luft-
strom von 2 bis 3 m/sec Geschwindigkeit an der befeuchteten
Thermometerugel vorbei, die sich infolge der Wasserverdunstung
im Luftatrom schnell abkiihlt. Das feuchte Thermometer sinkt,
bis nach 3 —~ 5 llinuten Stillstand eintritt,

bb) Die Ausfilhrung der Feuchtigkeitsmessung.

1. Vor der lessung werden die beiden Korke entfernt, die das
Glasansatzrohr und die Uffnung am insatzstiick des Halters
verschlicssen.

L;o Im Sommer wird die Mullhiille jJjedesmal befeuchtet.

3. Der hAspirator wird aufgezogen und zsuf das Ansatzstiick des
Halters aufpgesetzt.

4o Die Hittentiir wird geschlossen.

werden trockenes und feuchtes Thermometer schnell hinter-
einander abgelesen; die zehntel Grade zuerst, dann die
ganzen Grade, :

1ﬁu Nach drei idinuten im Sommer, nach finf Hinutea im Vinter

6. Bei Tempraturen um und unter Null Grad wird der Zustand
des Mulls;ob feucht oder vereist, gepriift und bei der Ein-
tragung der Temperaturwerte in das Tagebuch durch ein:
"w" oder "e" gekennzeichnet, Ist nicht mit Sicherheit fest-
zustellen, ob die Mullumhiillung feucht oder vereist ist,
wird bei Tempraturen unter Null Grad Vereisung angenomuen.

7. Die lullhiulle wird befeuchtet.
8. Der Aspirator ist abzunehmen und in die Blechdose zu legen.:
9. Die Korken waerden wieder aufgesetzt,

Die vartezeit von 3 — 5 Minuten nach dem Aufsetzen des us-

pirators bis zum Ablesen i1st auf jeden Fall innezuhalten, da:
sonst ganz falsche Feuchtigkeitswerte gemessen werden.
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Vermeidung von Fehlern.

Das feuchte Thermometer darf zusammen mit dem trockenen
nicht zu frilh, aber auch nicht zu spidt .abgelesen werdern, Falls
man im Zweifel ist, wielange man seit Aufsetzen des Aspirators
gewartet hat, 1st mehrmals nachzusehen, ob der Stand des feuch-
ten Thermometers sich noch dndert,

Die Mullumhiillung darf nirgends schadhaft sein. Sie wird zwecke
miseig halbjihrlich erneuert, -Ein quadratisches Mullédpchen von
etwa 4 cm Seitenliénge wird in Waaser getaucht und in einfacher
Lage 80 um die Thermometerkugel gelegt, dass es die Kugel dicht
und méglichst faltenlos umschliesst, Dicht oberhalb der Kugel
wird es durch einen Faden festgebunden. Die liber dem Faden hin-
ausragende Teile sind kurz abzuschneiden, Zusatzlich priift man am
feuchten Thermometernd, ob seine Einfithrung in das insatarohr
(Lederring) einwandfrei ist.

Bei Temperaturen unter Null Grad darf die Mullumhiillung
nur soweit befeuchtet werden, dass-die Eisschicht ganz diinn bleibf,
Eine Befeuchtung bei jeder Beobachtung ist dann oft nicht notwen-
dig. Zu dicke Eisschichten werden durch Eintauchen des Thermome-
tera in lauwarmes Wasser aufgetaut,

Wenn das feuchte Thermometer bei der Aspiration bis auf den Ge-
frierpunkt sinkt, verharrt das Ende des quecksilberfadens oft
einige Zeit bei Null Grad, weil beim Gefrieren des Wassers seins
freiwerdende "Schmelzwidrme" die Temperatur zZun#ichst nicht weiter
sinken ldsst, Man muss dann den Aspirator unter Umstinden noch ein-
mal aufziehen, aufsetzen und warten, bis der Thermometerstand un-
ter Null Grad sinkt und sich nicht mehr éndert.

Wenn trotz aller Vorsichtsmassnahmen das feuchte Thermometer so-
viel hdhere Werte als das trockene aufweist, dass die Psychrometer-
tafel eine Bestimmung der Luftfeuchtigkeit nicht zulésst, sind die
Werte des feuchten Thermometers in die Beobachtungstabelle mit Fra-
gezeichen zu versehen. Feuchtigkeitswerte werden dann nicht berech=-
net.

ce) Der Aspirator,
Beschiédigungen des Aspirators,

Bei Beschidigung des Aspirators ist sofort ein Ersatzappa-

rat anzufordern, Die Feuchtigkeitsbeobachtungen sind aber nicht ein-
zustellen, sondern es wird ohne Aspirator beobachtet, Man schraubt
dazu das Glasansatzrohr ab, netzt das feuchte Thermometer lo, im
Winter 30 Minuten vor der Beobachtung. Auch bel dieser Methode lisst
sich die Temperaturdifferenz zwischen trockenem und feuchtem Therma-
meter anndhernd genau bestimmen. Im Tagebuch wird vermerkt, dass
ohne Aspirator beobachtet worden ist,., Dampfdruck und rp]atlve Feuch=-
tigkeit werden damm nicht berechnet.
Der Aspirator wird am besten in einer geschlossenen Blechdose in
einem ungeheizten Zimmer aufbewahrt. Er darf nicht sus dem Kalten
ins Warme gebracht werden, da sonst die Eisenteile beschlagen und
rosten,

Priifung des Aspirators,
Der Aspirator ist monatlich einmal zu priifen, und zwar in
folgender Weise: In der Geh&usekapsel des Aspirators befindet sich

ein Kontrollfenster, durch das man das Federhaus beim Umlauf beobach-
ten kann. Man zieht das Uhrwerk auf und ldsst es laufen, bis in dem
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Kontrollfenster die auf dem Federhaus angebrachte lMarke sichtbar
wird, Mit der Fingerspitze wird dann die Aspiratorscheibe durch
den Spalt gebremst und, wenn die llarke des Federhauses mit den
neben dem Fenster angebrachten Strichen zusammenfdllt, angehalten,
Man zieht das Uhrwerk wieder ganz auf und lédsst es wieder laufen,
nachdem man einen Blick auf den Sekundenzeiger der Uhr geworfen
und sich dessen Stellung gemerkt hat, Man misst die Zeit, bis die
Marke des Federhauses wieder mit der Marke am Gehduse zZusammen-
fdllt, also eine Umdrehung des Federhauses vollendet ist, und
stellt weiter, ohne die Aspiratorscheibe anzuhalten, in gleicher
Weise die 2., 3. und 4. Umdrehungszeit des Federhausas fest,

Die Yerte werden auf der ersten Seite des Tagebuches verzeichnet,
Ist das Laufwerk gut in Ordnung, so darf die erste volle Umdrs-
hungszeit des Federhsuses nicht liénger &la loo Sekunden dauern,
Falls sie grosser ist, muss der Aspirator gegen einen neuen aus-
getauscht wearden.

dd) Das Haarhygrometer,

Beim Haarhygrometer wird die Eigenschaft der Haare, sifh
mit zunehmender Luftfeuchtigkeit zu verlingern, als Mittel zux
Messung der letzteren benutzt, 4uf Grund von Versuchen ist die
Skala so eingerichtet, dass der Stand des Zeigers unmittelbar
die relative Feuchtigkeit in Prozenten angibt. Das Haarhygrome
ter liefert ungenauere Werte der relativen Feuchte, ist aber zur
Ergédnzung und Kontrolle des Psychrometers; besonders im Winterg

gut geeignet.,

Die meist verwendete Form des Haarhygrometers (nech
Koppe) zeichnet sich Asdurch aus, dass wenigstens ein Punkt der
Skala, der Sittigungspunkt (loo %) unabhingig von anderen PFeurh-
tigkeitsmessern, festgestellt und jeder Zeit nachgepruft werden
kann, Diese Bestimmung geschiebt im Zimmer in folgender ¥Wsissa.
llan taucht das mit Musselin umzogene R&hmchen in Uasser ein,
lésst es ein wenig abtropfen und schiebt es dann in die inunere
Nute auf der Riickseite des Blechkistehens ein, Letzteres wird
nun durch Einseﬁéen der Glasscheibe vorn und des Blechschiebers
hinten vollkommen abgschlossen, sodass sich die darin befindliche
Luft ganz mit Feuchtigkeit séttigt. Wenn der Stand des Zeigers
{luch bei leichter Erschiitterungs des Kidstchens ) unverindert
bleibt, entspricht er dem Sdttigungszustande, Weicht der Stand
vom Teilstrich loo der Skala ab, dann sind die Angaben des In-
struments um den Betrag der Abweichung fehlerhaft., Man kann den
Fehler aber sofort beseitigern, indem man den beigegebenen Uhr-
schliissel durch die Offnung oben in der Glasplatte einfibhrt
und durch Auf- cder Abwickeln des Hasares den Zeiger auf loo
dreht; die Erschiitterungen durch schwaches Klopfen sind hierbei
fortzusetzen,
Diese Justierung und Prifung soll mdglichst alle 1o Tage vorge-
nommen werden, falls das Instrument zu tédglichen Ablesungen
benutzt wird,
Ist aus irgendwelchem Grunde das Hauar des Hygrometers gerissen,
so ist sofort ein neues einzusetzen, Dabei 1st auf folgendes be-
sonders zu achtens Da das Haar nicht befettet werden darf, wird
es grundsédtzlich nur mit einer Pinzette gefasst. Um auch hei un-
freiwilliger Beriihrung mit den Fingern eine Befettung auszu-
schalten, werden die Hinde und Finger sorgfiltig mit Brennspiri-
tus abgerieben, Eine Zerrung des Haares muss unbedingt vermieden
werden, da dadurch die angezeiylon Feuchtigkeitswerte gefdlscht
wiirden, Desgleichen ist bei dem Einsetzen der Splinte eine zu
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starke Pressung des Haares zu vermeiden, um ein spiteres Reissen
an diesen Stellen zu verhindern, Die Kugel zur Straffung des Haa-
res muss stets frei hingen. Die Liinge ihres Aufhingeseiles ist
danach 2zu regulieren. Die VWindung des Ilaares auf dem unteren Lauf
ridchen muss entgegen der Windung des Kugelseiles wirken und zwar
so, dess bei zunehmender Feuchtigkeit (Ausdiknung des Haares!) die-
ses stets durch das Kugelgewicht wieder gespannt wird und der Zei.
ger nich rechts, d.h. nach htheren Feuchtegradan auf der Skala
gusschligt, Bewegt man domnach den Zeiger nach links (zu niederen
Skalenwerten), so muss sich das Haar entspannen, fach dem Einset-
zen des neuen Haares ist eine Eichnung des Hygrometers vorzunehmen,

e) Registrierinstrumente der Temperatur und Feuchtigkeit.
(Allgemeines iiber ihre Behandlung siehe inhang!)

#a) Der Thermograph (Bild 25).

Jer Thermometerkdrper ist meist ein Bourdonrohr, das mit Alko-
uol geflillt ist. Bei Tempraturzunahme erféhrt das Rohr durch den
Druck des sich ausdehnenden silkohols eine Verbiegung, welche durch
eine vergriussernde Hebeliibelrugung mittels einer Schreibfeder auf
dem Schreibstreifen der rotierenden Troummel aufgezeichnet wird., Bei
sinkender Temperatur ndhert sich umgekehrt das Bourdonrohr seiner
bei sehr tiefer Temperatur festgestellten Normalform. Anstelle eines
Bourdonrohres kann auch ein BimetzllkOrper verwendet werden: er be-
steht aus zwei miteinaender verschweissten Metallstreifen, die sich
bei Temperaturdnderungen verschieden stark ausdehnen bezw. zusammen-
ziehen. Die dadurch hervorgerufenen Kriimmungen des Bimetalls werden
wie beim Bourdonrohr aufgezeichnet,
Buchstabenerklédrung zum Bild 25:
A Federabhebvorrichtung
N Stellschraube zum Regulieren der Federstellung (Nullpunkteinstellung)
c + i i des Federdruckes
D " " " der implitude (darf unter keinen Um-

stinden vom Beobachter verstellt werden).

E Eourdonrohr
F Befestigung des Bourdonrohres' dm Gehiuse
i Registriertrommel

Die Anbringung der Zeitmarken hat mit besonderer Sorgfalt zu geschehen,
da durch zu weite Entfernung des Hebels von seiner augenblicklichen
Stellung (zur Zeit der inbringung der Marken) das Bourdonrohr leicht
platzt und die Flissigkeit ausléduft. Dies braucht nicht sogleich zu einem
sofortigen vollsténdigen Auslaufen der Flissigkeit zu filhren, Die Undich-
tigkeit erkennt man an der Art der Aufzeichnung und am Geruch des Alko-
hols, der dann suftritt, Der Schreibliebel wird innerhalb einiger Zeit
&llméhlich nach unten absinken, die Schreibkurve daher nuch tieferen
Temperaturen hin eine f&lschlich geneigte Linie darstellen,

bb) Der Hygrograph (Bild 26)

Wie beim Hygrometer wird auch hier die durch die Luftfeuchtigkeit
hervorgerufene Lingendnderung eines entfetteten Frauenhasres durch He-
belibertragung sichtbar gemacht und mittels einer Schreibfeder fortlau -
fend aufgezeichnet,
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Buchstabenerklirung zu Bild 26,

D Stelischraube zur Veranderung der Amplitude (darf nicht ver-
indert werden! )

F PFeder

G Gegengewicht

H Haear

N Nullpunkteinstellung Zuar Linstellung darf N nur in Richtung

des Pfeiles verschoben werden,

Anbringung der Zeitmearken: Hebel darf bei dieser Konstrukticn
nur nach unten bewegt werden, da ein Heben das Haar straff span-
nen und unter Umsténden abreissen wirde,

Vielfach findet men in der Praxis beide Instrumente (Thermograph
und Hygrograph) in einem einzigen Apparat vereinigh.

0ft setzen sowohl Thermograph wie Hygrograph im Winter Rauhreif
an, Die Instrumente miissen dann in Zimmertemperatur gebracht

und langsam aufgetaut werden,

I. Der Niederschlag.

&) Niederschlagsmessung.

Aus der Angabe der lenge gefallender Niederschlige lassen
sich weitgehende Schliisse auf die Wetterentwicklung ziehen, Da
ausserdem die Art und lienge der Niederschlédge mitbestimmend sind
fiir den Erdbodenzustend und damit fur den des Rollfeldes eines
Flughafens, kommt ihnen eine ebensoc grosse Bedeutung zu wie den
anderen in den Wettermeldungen enthaltenen Angaben,

Als Mass der Niederschlagsmenge gilt die Niederschlags-
hohe in WMillimetern, d.i. die Hbhe, bis zu der das Regenwasser
den Erdboden bedecken wiirde, wenn nichts abfliessen; versickern
oder verdunsten Liunte, Der Niederschlagshthe von 1 mm ent-
spricht eine Regenmenge von 1 Liter auf 1 gm Bodenfliche,

Der Regenmesser ist ein zweiteiliger, mit weisser oder
Aluminiumfarbe gestrichener Zylinder aus Zinkblech., Jede uetter-
beobachtungsstelle besitzt zwei Hegeamesser, von denen jewells
. nur einer am Pfahl aufgehdn t ist., Es gehbren ferner dazu ein
llessglas, ein Blechdeckel und zwei Schneekreuze,

Der Regen wird von dem Auffanggefiss, das eine von einem
Messingring mit scharfer Kante begrenzte Auffangflédche von
200 gm hat, aufgefangen und durch den unten eingeldteten Trich-
ter in die Sammelkanne geleitet; die in dem unteren Beh&lter
steht. Der Schnee bleibt bis zur Messungszeit in dem Auffang-
gefdss liegen, Im Winter ist bei Schneefall in das Auffangge-~
fédss ein Schneekreuz zu setzeny; damit der Schnee bei starkem
Winde nicht wieder hinausgeweht werden kamn. Im Sommer darf das
Auffenggeféss auf keinen Fall ein Schneekreuz enthalten; es
wirde dann geradezu schaden, weil dadurch die Benetzungsfliéche
und damit die Verdunstung erheblich vergrdssert wird,

Das Messglas ist ein hohes zylindrisches Geféss, das seit-
lich mit Teilstrichen versehen ist, Auf der Teilung entspricht
der Zwischenraum von einem Teilstrich bis zum ndchsten einer
Niederschlagshohe von einem Zehntel = o,1 mm, Die ganzen
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Millimeter sind durch léngere Striche und durch Zahlen 1 bis lo ge-
kennzeichnet.

Dass liessglas soll moglichst im Hause aufbewahrt werden. Bei
Bruch des Clases ist sofort Lrsatz enzufordern. Es darf nie ein an-
deres als das gelieferte lLiess lés benutzt werden, Nitigenfells ist
dus Hegenwasser bis zum Eintreffen cines neuen Messglases in einer
Flasche saufzubewahren,

Aufstellung des Regenmessers,

Aufstellungsplatz, Die Aufstellung des Regenmessers soll an einem
Orte erfolgen, zu dem der Niederschlag, selbst wenn er bei hefti-
gem Winde schridg fdllt, doch noch von allen Seiten ungehinderten
Zutritt het, Ein freier Rasenplatz im Ziergarten, ein Gemiisegar-
ten oder ein gerdumiger Hofraum auf nicht abschiissigem Geldnde eig-
net sich dazu am besten,

Gebdude, Mauern, Bidume usw, miissen aber vom Regenwasser min-
destens ebensoweit entfernt sein, als sie selbst hoch sind.

Dagegen ist es durchaus nicht zweckmiéissig, den Regenmesser
auf eine ganz freie \iese oder aufs freie Feld zu bringen, weil
dort der Wind den Regen und Schnee dariiber hinwegweht und dann zu
wenig gemessen wird. Auf Ddchern, hohen Plattformen und dergleichen
darf daher der Regenmesser auch nicht aufgestellt werden.

Der Regenmesserpfahl, an dem der Kegenmesser aufgehiingt wird, soll
aus Eichen-, Lérchen~- oder auch harzigem Fichtenholz geschnitten,
140 cm lang, lo cm stark und oben zur Vermeidung von Schneehauben,
die in das Auffanggefiss fallen kdnnten, etwas abgeschrigt sein.
An Stelle der Holzpfidhle koénnen auch Betonpfidhle benutzt werden.

Aufhingung des Hegenmessers. Der Halter, der den Regenmesser trigt,
muss am Pfahl so hoch wie mdglich befestigt werden, Nach der An-
bringung des Halters wird der Regenmesserpfahl so eingegraben, dass
der Halter nach Norden zeigt, die Auffangfliche des Regenmessers
genau waagerecht liegt und eine Hohe von 1 m iiber dem Boden hat.

Nur i1n Gebieten mit hoher Schneelage, wo der Wind Schnee
vom Erdboden in das Gefdss wirbeln kann, ist eine grossere Hbhe
von 1.25 bis 1.5 zweckmissig.

Ausfihrung der lessung,

cert der Messung. Der Niederschlag wird tdglich regelmiissig dreimal
zu den gewohnlichen Beobachtungszeiten gegen 7, 14 und 21 Uhr ge-
messen. ler Hegenmesser ist auch dannm nachzusehen, wenn es der
sonsbtigen Wahrnehmung nach scheinbar nicht geregnet hat; kleine,
namentlich in Sommerndchsten fallende Mengen, die auf dem Lrd-
boden am Morgen liéngst verdunstet sind, sowie solche, die von
starkem Nebel herrihren, wiirden sonst der Beachtung des Beobachters
und somit der Aufzeichnung genz entgehen,

Feil starken Regenfiillen (Ggw1t+9rr95en, Wolkenbriichen usw. ),
die gewohnlich nur kurze Zeit andsuem, ist es sehr erwinscht, die
liec sung gleich nach ihrem Aufhdren vorzunehmen und das Lrgebnis
nebst der mSglichst auf Minuten genau bestimmten Deuer des Kegen-
falles besonders zu vermerken. Die bei solcher Teilmessung fest-
gestellte NiederschlagshShe ist natirlich bei der néchstfolgenden
Terminmessung hinzuzufisgin

Niederschlag in Form von Regen. Das fjuffangzefédss wird abgenommen,
A1e Sammelkanne herausgehoben und ihr Inhalt vorsichtig in das
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Messglas geochiittet. Der Stand des Vassers wird bei lotrechter
Stellung des Clases auf zehntel Millimeter genau abgelesen.
Man stellt hierzu das Messglas auf einen Tisch oder hilt es
zwischen Deumen und Zeigefinger. Auge und Oberfléche des \lus-
sers miissen sich beim ..blesen in gleicher Hdhe befinden. 4ls
solche gilt der mittlere tiefste Teil der \asseroberfliche,
nicht aber der an der Claswand anhaftende etwas hohere Rend.

Bei Niederschlagsmengen iiber lo mm ist des liessglas so oft
bis zum lo mm-Strich zu fiillen, bis ein Rest unter lo mm Ubrig-
bl Eihta

Beispiel: Das HMessglas wird viermal bis zum lo mm-Strich
gefiillt, der kest gibt 4.5 mm.
Die Wiederschlagshthe ist in diesem Falle =
4 x loom + 4.5 mm = 44.5 mm,

Fir die fufzeichnung ist.2zu beachten:

0.0 ist zu schreiben, wenn die Niederschlagsmenge noch nicht die
Hélfte eines zehntel Millimeters ergibt.

0.0 ist ebenfalls zu schreiben, wenn es der wWahrnehmung nach
wohl gere¢hiinet hat, aber die Kanne kein Wasser enthdlt.

Niederschlag in Form von Schnee, Graupeln, Hagel. iinden sich
im Auffengpgefiss Niederschldge in fester Form vor, so wird der
kegenmesser gegen den zweiten ausgewechselt, Den mit Echnee
usvi. geflillten Regenmesser hat man in einen erwidrmien Raum,
jedoch nicht zu nehe an den Ofen zu bringen und mit dem Blech-
decliel zu bedecken, um Verlust durch Verdunstung zu vermeiden.
Nach viélliger Schmelzung ist das Schmelzwasser in der oben
beschriebenen Weise zu messen,

wenn tauender Schnee TEllt, bleibt hiufig auf der Jiad-
seite des Regenmessers Schnee haften. fAuch Rauhreif kann sich
ansetzen., Der Regenmesser wird dann beim Auftauen am besten in
ein vaschbecken gestellt; das davin sich sammelnde asser soll
aber nicht gemessen werden,

Niederschlag von Tau und Nebel., Starke Taubildung sowie nilssen- .
der Webel kinnen ebenfalls Uasser in den Regenmesser bringen, i
doch handelt es sich dabei stets nur um geringe llengen, die aber |
nicht der Aufzeichnung entgehen diirfen.

asuswechslung der Kanne in besonderen Fdllen. Am Messungstermin

1st die kenne wuszuwechseln,

& )wenn nach Regen plotzlich Irost eingetreten und snzunehmen ist,
dess das Jasser in der Kanne gefroren ist. Nachdem die Kanne
.18 warme Zimmer geholt ist, wird mit der Messung gewartet, bis

das Eis vollstindig geschmolzen istj

b)wenn es zur Beobachtungszeit stark regnet, damit Verluste ver-
mieden werden und der Beobachter in Ruhe im Hause messen kamn.

Schneedecke

Hohe der Schneedecke,

Die ilessung soll angaben, wie hoch (in ganzen Zentimetern)
an jedem liorgentermin der Boden mit Schnee bedeckt ist. klan be-
dient sich dabei eines Schneepegels.

Schneepegel, Zur liessung kann jeder genligend lange nit Zentime-
tereinteilung versehene LaBstab verwendet werden, wenn nur der
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Nullpunkt der Teilung mit dem Erdboden in Berilhrung gebracht wer-
den kann. An einzelnen Stationen wird ein besonderer Schneepegel
(Vander- oder Handpegel) benutzt.

Schneepegel, die fest in der Erde stehen, sind nur in Orten mit
sehr hoher Schneelage, wo eine Messung mit dem Hundpegel Schwie-
rigkeiten macht, zu verwenden,

Messungszeit, Zum Lorgentermin (I an jedem Tage, tn dem eine
Schneedecke liegt.

liessung. Die Schneedeckenhthe ist an mehreren Stellen zu messen,
da der Schnee meist nicht gleichmissig liegt. Auch ist zu besch-
ten, dass der Schneepegel nicht in Vertiefungen (Wagengeleise,
Ugulwurfsloch) gestossen wird. Aus den Messungen ist das Wittel -,
zu nehmen, Stellen mit starken Verwehungen sind bei der Messung \
auszuschliessen. ;

Die Schneedeckenhbhe wird stets in ganzen Zentimeters ange-
get’enn
' Bei leichter und nicht mehr geschlossener Schneedecke ist
folgendermassen zu verfahren:

Die HBhe wird mit O bezeichnet,

1, wenn die Schneedeckenhdhe kleiner als 1/2 cm ist,

2. wenn mindestens die Hilfte des Erdbodens in der Umgebung
schneefrei ist. Die Angabe, welche Hohen hierbei noch vor-
kommen, ist erforderlich.

Ist dagegen weniger als die Hdlfte des Erdbodens in der Um-
gebung schneefrei, so ist «ls Schneehfhe die durchschnittliche
Hohe einzusetzen und die Schneedecke als durchbrochen zu bezeichnen.

Erginzungen der Schneedeckenbeobachtungen. In der Spalte "Bemerkungen"
sind 2zu vermerken: ; _

a) die Zeiten fiir Bilduﬁg und Verschwinden der Schneedecke;

b) Hohe der Schneedecke, wenn diese sich erst im Laufe des Tages neu
bildet und bis zum néchsten Beobachtungstermine bereits verschwun-
" den ist.

c) Schneereste in Grdben, Wdldern usw.;

d) Schneebedeckung auf benachbarten Bergen, mit /Angabe der Hohe derx
unteren Grenze;

3i Vereisung und starke Verwehungen der Schneedecke.

Die Neuschneehdhe ist méglichst tédglich ebenfalls um 7 Uhr an einer von
Verwehung freien Stelle; die in einem Umfang von etwa einem quadratmeter
glitt it Brettern belegt ist, zu messen. Nach der Messung ist der
Schnee saube¥ adzukehren. In vielen Féllen ist es vorteilhafter, einen
Tisch von etwa 20 bis 30 cm Hohe zur Messung zu benutzen.

Form, Stirke und Zeit der Niederschlige.

Withrend die Beobachtungen an den Instrumenten und also auch die
Messungen der Niederschlagshthen nur an den vorgeschriebenen Terminen statt-
zufinden haben, soll der Verlauf der Witterung iiberhaupt soweit als mig-
lich auch gwischen den Terminen beobachtet werden.

Insbesondera sind die Niederschlidge nach Form, Stidrke und Zeit
genauer zu verfolgen.
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Erlduterungen zu den Formen des Niederschlages.

Kegen . Die Regentropfen fallen deutlich sichtbar herunter
und sind grésser als die Tropfen beim Nieseln.

Schnee . Er fdllt meist in Form von lockeren Flocken, bei
grisserer Kdlte sind es Eissternchen,

Regen und Schnee fallen gleichzeitig gemischt.

Schneefegen . Der gefallene Schnee wird durch den Wind
am Boden entlanggetrieben,

Schneetreibemn. Der Schnee wird durch den Wind em-
porgewirbelt. Die Sicht ist geringer als 1 km, und es ist oft
schwierig festzustellen, ob dabei Schnee f&llt,.

Schneedecke , Der Boden ist mit einer Schneedecke bedeckt,

Nieseln ist ein feiner Regen mit kleinen Tropfen, die
fast in der Luft zu schweben scheinen und selbst leichten
Luftbewegungen folgen.

EiskOrner sind glasharte durchsichtige Eiskiigelchen
von 1 bis 4 mm Durchmesser, die auf hartem Boden deutlich hiérbar
abprallen,

Griesel besteht aus kleinen graupelidhnlichen Kérnern, de-
ren Durchschnitt kleiner als 1 mm ist. Wenn sie auf harten Boden
fallen, prallen sie nicht ab und zerspringen auch nicht. Sie fal-
len nur in geringen Mengen und bestehen meist sus Eisnadeln oder
Schneekristallen, die einen rauhreifartigen Uberzug erhalten haben,

Eisnadeln treten beli strenger Kilte auf, Sie fallen bei
heiterem, ruhigem Frostwetter langsam herab, wobei sie in der
Sonne glitzern,

Reifgraupeln sind undurchsichtige Bidllchen von schnee-
artiger Beschaffenheit, Sie sind sprdde und leicht zusammendriick-
bar, prallen zuriick, wenn sie auf harten Boden fallen und zer-
springen dabei oft., Sie fallen bei Temperaturen um Null und meist
zusammen mit Schnee,

Frostgraupeln sind halb durchsichtig, meist rund,
und bestehen aus einem weichen triiben Kern mit einer sehr diinnen
Eisschicht darum; sie prallen nicht zuriick, zerspringen auch
nicht und fallen oft zusammen mit Regen,

Ha gel besteht aus verschieden geformten Eisstiicken, deren
Durchmesser zwischen 5 und 50 mm schwanken kamn, Sie sind ent-
weder mattdurchsichtig oder aus durchsichtigen und triiben Schich-
ten zusammengesetzt, .

S chauer sind Niederschlige, die pldtzlich einsetzen und
aufhdren und ihre Stédrke sehr schnell #ndern, Es werden dabei
schnell dunkle, drohende Wolken mit helleren oder auch mit Auf-
klaren; der Himmel erscheint dann intensiv blau.

T a u besteht aus Wassertropfchen, die sich durch Kondensation
infolge Abkiihlung durch néchtliche Ausstrahlung an Gegenstinden
in der NZhe des Bodens absetzen.

Reif bildet sich in derselben Weise wie Tau durch Ausscheiden
von Eiskristallen bei néchtlicher Abkithlung unter 0 Grad.

Rauhreif ist der reifartige Ansatz von Eiskristallen, der
sich bei Nebel besonders an senkrechten Flédchen, an den Zweigen
der Bdume, an Ecken und Kanten von CGebZuden bildet. Besonders
dick und reifdhnlich ist der Ansatz auf der Windseite,
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y Rauheis ,; auch Rauhfrost genannt, bildet sich wie Rauhreif
und hat die Bescheffenheit der Frostgraupeln; hat also einen
Eisiiberzug.

o Glatteis ist ein glatter eisfOrmiger Uberzug sowohl an
senkrechten wie an waagerechten Fléchen,

DG latteisdecke am Boden ., Sie entsteht aus unter-
kiilhltem Regen oder dadurch, dass Begen auf gefrorenen Boden fallt
und dort sofort gefriert.

Falsch ist es, festgetretenen und vereisten Schnee, gefrorenes
Tauwasser, gefrorene Regenwasserpfiitzen als Glatteis zu bezeichnen,
Solche Erscheinungen werden besonders vermerkt,

= Nebel ., Die Sicht ist geringer als 1 km.
— Bodennebel , Der ebel reicht stwa mannshoch,

—Nebelduns t , Die Sicht ist 1 km oder grosser, der Nebel-
dunst ist im Gegensatz zum Dunst von grauer Farbe.

o) Der Regenschreiber (Bild I,

Un jedoch nicht nur die lienge des gefallenen Niederschlages
sondern auch die Zeit, in der er gefallen ist, angeben zu kdnnen, ge-
niigen die Aufzeichnungen von hAugenbeobachtungen nicht. Man bedient
sich daher zusitzlich des Recenschreibers. Er gestattet festzustellen,
ob zu einer beliebipgen Stunde des Tages Niederschlag gefallen ist und
gibt gleichzeitig die llenge desselben an. Er besteht aus einem in
seinen Ausmassen genau festgelegten Auffanggefiss, dessen abfluss den
Niederschlag (Regen oder geschmolzener Schnee) in ein darunter befindli-
ches Schwimmergefiss léitet, Dieses zeigt seitlich ein Heberrohr durch
welches der Inhalt abgehebert wird, sobald sein Spiegel die HBhe des
knieférmig abgebogenen Rohres erreicht hat, Die liasse sind so gewéhlt,
dass das Abhebern nech lo mm Niederschlag erfolgt. Die Bewegungen des
Fliissigkeitsspiegels im Schwimmergefiédss werden durch einen Schwimmer
auf einen Zeiger ilbertragen, dessen Schreibfeder sie auf einem einer
rotierenden Trommel sufgelegten Schreibstreifen aufzeichnet, Die Kurve
auf dem Schreibstreifen zeigt mehrere Stufen. Fiéllt an einem Tage kein
Niederschlag, so wird die aufgezeichnete Kurve eine gerade Linie darstel-
len. In diesem Faslle braucht man den Streifen nicht zu wechseln, jedoch
muss die Feder auf eine neue Ausgangsstellung gebracht werden, die in
ausreichendem Masse iiber der am Vortage aufgezeichmeten Linie liegen
muss. Dies erreicht man durch vorsichtiges Einfiillen der entsprechen-
den Menge Wassers durch das Auffanggefidss, Der Schwimmer wird dadurch
gehoben und riickt die Feder in die gewiinschte neue Ausgangsstellung
ein, Die Zeit der Neueinstellung (Datum, Uhrzeit) ist unter die Neuein-
stellung zu schreiben, :

Bei der Wartung des Regenschreibers sind folgende Punkte besonders zu

beachten:

1, Es ist peinlich darauf zu achten, dass das Schwimmergefiéss stets
rein von Fremdkdrpern ist (Blattresten, SandkSrnchen usw.), die in
das Auffanggefiss geweht und mit dem Niederschlag eingeschwemnt
werden kOnnen.

2. Das Ableitungsrohr des Niederschlages vom Auffanggefliss zum Schwim-
mergeféss darf nicht verstopft sein, da sonst die Ableitung ver-
zbgert wird und durch Verdunstung des gefallenen Niederschlages im
Auffanggefédss Verluste eintreten,

3. Das gleiche gilt fiir das Hg§rohra
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Bei Landregen erfolgt senchmil des Lbhebeis nicht scharf, viel-
mehr fliesst der Niede.'schlag im selben Il .se langsam ab, wie
er gefal .en ist, sodass er nichi zur aufzeichinang gelangt, Unm
\ wieder (.n ordnungsgeuiisses Abheoern zu errvichen,; ldsst man
etwas We hs in dem gebugenen Teil des Heberrolires verlaufen.

' Von Zei? zu Zeit (alle paar Monate) muss der wachsiliberzug von
\nevem grzchmolzen werden,

4. Die aAchsen sowohl des schwinmergefédsses alg such des Uhrwerkes
missen lotrecht stehen. Dann zeichnet sich peim ibhebern eine
zu den Stundenlinien des Schreibstreifens parallele Linie auf.
Voraussetzung: Vorschriftsméssig aufgelegter Streifen

5« Die Schreibfeder muss, wenn das Schwimmezgffdﬁs abgehebert ist,
auf der ‘ullmarke des Schreibstreifens stilen. Ist dies nicht
der F2ll. so wird eine Nullpunkieinstellun. iwiwendig. Man
16¢ ¢ die Schraube, setzt den Zeiger liings aer- Schubstange héher
oder ticier, bis er suf der Nullmarke stept und zieht die Schrau-
be wied¢r fest an.

6. Fiillt man nun langsam genau lo mm Wasser duich das Auffangge-
féss ein, so muss das Schwimmergefiiss abgl.<hert werden. Ge-
schieht dies schon friiher (bei etwa 8,5 mny) oder Uberhaupt
nicht (sodass noch weiter Wasser zugegossin werden miisste ),

80 muss die Amplitude neu eingestellt werden. Man verédndert dazu
den Abstand & - b dadurch, dass man das Heberrohr beim Gummiring
verlédngert oder verkiirzt. Da:-i ist auf untedingt gute Dichtung
an dieser Stelle zu achten. zur Probe hebert man zweckméssig
noch einmal ab,

Un den Regenschreiber auch whhrend der kalten Jahreszeit in Betrieb

halten zu kdnnen, ist eine elektrische Heizanlage in Form mehrerer

Lampen eingebaut, deren Einschaltung entweder automatisch oder vom

Beobachter besorgt wird.

K. Der Sonnenscheinuutograph. (Bild 27)

4n den grdsseren Beobachtungsstationen wird zu klimatolo-
gischen Zwecken die Zeit des Sonnenscheins mittels des Sonnenshhein-
autographen registriert. Man lisst die Sonnenbahn durch eine Glas-
vollkugel von 96 mm Durchmesser als Bremnnlinie wuf einen Kartonstrei-
fen einbrennen. Dieser ist in die Nuten einer va die Glaskugel kon-
zentrisch gelegten Kugelschale aus Metall eingeschoben. Je nach
der Stirke des Sonnenscheins bekommt man suf dem Ksfton (Streifen)
eine stirkere oder schwichere Brennspur; die dann vollkommen sus -
setzt, sobald die Sonne hinter Wolken verschwindet oder unter den
Horizont gesunken ist. Da der Streifen eine Stundeneinteilung trigt,
wird es mdglich, iiber den ganzen Tag hinweg,den Sonnenschein zu re-
gistrieren. Die Dauer des tatsiichlich registrierten Sonnenscheins
wird nur in Ausnahmefillen der Dauer des astronomisch mdglichen
Sonnenscheins gleich sein,

Aufstellung des iutograrhen.

Der aufstelluangsort muss mdglichst frei gewihlt sein, am
besten auf einer frei gelegenen Plattform, sodass die Somncnstrahlen
den Apparat schon bei Sonnenaufgang erreichen konnen. Der Horizont
darf aber nicht von Bergen eingeengt sein. Zur Aufstellung muss das
Gerit genau einnivelliert und auf die geographische Breite einge-
stellt werden. Zudem muss seine Achse in dic Ebene des lleridiens
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fallen, Nachdem das Gerdt auf diese Weise eingerichtet ist, wird

es meist so fest in seiner Lage verschraubt, dass eine Verriickung
nicht mdglich ist, Als Kontrolle kann die Brennlinie dienen: sie
verliuft bei richtiger Einstellung des Autographen und bei ordnungs-
gemiss aufgelegtem Streifen parallel zum Streifenrand.

Das Auflegen des Streifens,

Der Streifen wird zur festgesetzten Zeit (im Sommer abends
nach Sonnenuntergang, im /inter vor Sonnenaufgnng) in die fir die
Jahreszeit gililtigen Nuten asingeschlossen., Dabei ist zu beachten,
dass die Streifenbreite auch tatsidchlich dem Nutenabstand ent-
spricht; zu breite Streifen miissen zugeschnitten werden. Die Strich-
marke bei der Zahl XII muss bei richtiger Stellung des Streifens
mit der in der Metallschale eingeritzten larke zusammenfallen., Die
iiberstehenden Rinder des Streifens werden nach aussen umgeknickt
und der Streifen durch einen Stift in seiner Lage gesichert, Fir
die Beschriftung der Riickseite des Streifens gilt sinngeméss das
in Abschnitt: "Allgemeines uber Registrierinstrumente" Gesagte.

Dem im Laufe des Jahres wechselnden Sonnenstand wird durch
die Verwendung verschiedener Streifen und Nutenpaare in der Metall-
schale Rechnung getragen.

Zusammenstellung?

Zeits ' Verwendeter Streifen:
l.%3. = 14.4. Nachtgleichenstreifen
15.4.- 31.8. Sommerstreifen

1,9.- 14.10, Nachtgleichenstreifen
15.10.-28,-29.2, Winterstreifen.

Die richtige jahreszeitliche Lage des Streifens in der Kugelschale geht
aus dem Bild 27 hervor.

Die Glaskugel: Sie muss stets fest in ihren Lagern sitzen und darf
nicht stirker geschrammt oder gar abgesplittert sein. Féllt im Win-

ter Schnee, so ist er von der Kugel zu entfernen. Zum Schutz gegen
Rauhreifansatz iiberzieht man die Kugel in der kalten Jahreszeit

leicht mit Glyzerin.

Bei der Auswertung der Registrierstreifen ist folgendes zu beachten:

1, Auch die geringste Bremnspur ist zu beriicksichtigen, man erkennt sie
léicht, indem man den Streifen schriég halt.

2. Bei starken Brennspuren mit Aschenbildung und gegeniiberliegenden

Li EinSchniirung en, ist die Aschenbildung nicht zu beriicksichtigen
und fiir jede Einschniirung 1/lo Std. in Abzug zu bringen, sind jedoch
innerheld 1 Stunde mehr als 4 Einschniirungen vorhanden, so sind nur
0,4 Std. abzuziehen. Geht die Brennspur in eine leichte Br#dunung lber,
so ist dieselbe voll zu berlicksichtigen. T =

5. Kurge, kreisrunde Brennspuren sind mit 1 Minute zu bewerten, ist inner-
hzlb 1 Stunde nur 1 derartige Brennspur vorhanden, so ist 1/10 Std.
einzusetzen. :
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A. Allgemeines lber Registrierinstrumente,

Fiir die in den folgenden Kapiteln behandelten meteorologischen

Elementen ist es wichtig, forflaufende Messungen zu huben. Zu

diesem Zwecke benlitzt man Registrierinstrumente; die im folgen-

den zusammengestellten Punkte sind fiir g&lle behandelten lnstru-

mente giiltig und daher genauestens zu beachten.

Jedes Registrierinstrument besteht aus zwei Teilen:
das Aufnehmegeriit: Es misst fortlaufend das zu untersuchende
meteorologische Element.
Eeispiel: Leim Barographen wird der Luftdruck durch seine Wir-
kung euf die Vidiedose oder einen genzen Satz solcher Doseh
gemessen .
das Anzeige- und Schreibgerdt: ilittels mechanischer oder elek-
trischer Ubertragung wird durch eine Schreibfeder die vom
hufnshmegerit gcuessene Grosse oder Richtung eines meteorolo-
gischen Llementes fortlaufend sichtbar aufgezeichnet. Die
Behandlung des Aufnahmegerites ist in den einschlégigen Kapi-
teln nachzulesen. Um cine einwandfreie aufzeichnung zu erlsngen,
muss d&s inzeige- und Schreibgerdt stdudig nachgesehen werden.
Metallische Teile sind peinlichst von lost oder sonstiger Be-
schmutzung (etwa durch eingespritzte Tinte!) freizuhalten,
ebenso ist auf Sauberkeit sowohl der metallischen wie der hil-
zernen Schutzgehiduse zu achten. Die Anzeigegerite sind unbe-
dingt erschiitterungsfrei wufzustellen, damit nicht "unfrei-
willige Zeitmurken" aufgezeichnet werden.

:a) Das Hebelwerk,

Um eine einwandfreie ﬂbertragung vom aufnahmegerat zum Schreibge-
rdt zu gewdhrleisten, miissen die Achsen fest in ihren Lagern
sitzen; es darf keine "ichsenluft" entstehen; doch kann eine zu
grosse Leibung im Lager, etwa durch Schmutz; Staub usw., die Auf-
zeichnungen der Feder verfilschen. Daher sind die ichsen und
lager des Hebelwerks stets vor Verschmutzung zu schiitzen, zudem
werden sie von Zeit zu Zeit (etwa nach 4 bis 6 Monaten) gereinigt
und mit Uhrmacherdl leicht eingedlt. Zur Reinigung verwendet man
am besten einen weichen Haarpinsel. Dabei darf jedoch auf keinen
- Fall eine Verstellung von Schrauben vorgenommen oder eine Achse
aus ihrem Lager.gehoben werden. Werden Aussenteile mit Tinte
benetzt, so trocknet man sie am besten durch ibsgugen dor be-
treffenden Stelle mit der Spritze oder mit Ldschpapier.

'b) Die Schreibfeder.

Sie wird zur Bedienung mit der Arretiervorrichtung vom Schreib-
streifen abgehoben und zur jeweils vorgeschriebenen Zeit des
Streifenwechsels frisch mit Tinte aufgefiillt (Spritze), wobei

man auch zweckmdssig die Federspitze anfeuchtet. Die Menge der
nachgefiillten Tinte richtet sich nach dem Verbrauch; auf keinen
Fall darf durch ungeniigendes Auffiillen die Registrierung unter-.
brochen werden. Die Feder muss stets sauber sein, da sonst emt-
weder die Strichfilhrung zu dick wird (die Feder schmiert!) oder
bei Versto fung iUberhaupt aussetzt..Um dies zu verhindern reinigt
man die Feder von Zeit zu Zeit mit einem diinnen Blechstreifen oder
einem Streifen glatten, steifen Papiers. Filhrt dies nicht zum
Ziel, so nimmt man sie vom Schreibhebel ab, reinigt sie mit einem
kleinen T'insel in Spiritus oder stark verdiinnter Salzsgure
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(2 Tropfen Salzsiure uuf 5 Tropfen Wlasser) und spiilt mit Viasser nach,
Beim \iiederaufsetzen der Feder ist darauf zu achten, dass die Linge
des Schreibhebels nicht verindert wird, da damit eine Verinderung des
lusschlages (Amplitude) verbunicn ist, Mit der Zeit wird sich die
Tederspitze sbniitzen, und men bekommt eine dicke Strichflhrung trotz
Reinifung. Es ist donn Yederwechscl notigs wuch daubei wirde eine Ver-
lingerung oder Verkurzung des Hobelarics eine Verdnderuny der Ampli-
tude mit sich bringen., Oft ist auch der Federdruck fiir einc zu dunne
oder zu dicke Linienfiihrung verzntwortlich zu machen. Lleist lilsst er
sich durch eine Stellschreube regulieren (s. einzelne Instrumente)
oder muss, wenn dies nicht der Fall ist, durch vorsichtiges Biegen
des Hebelarmes in der entsprechenden Richtung ausgeglichen werden.
Zur Priifung, ob der Federdruck richtig reguliert wurde, soll sich

die Feder bei Neigung des Instrumentes nach vorne um ungefihr 3o Grad
(also entgegen dem Federdruck) durch ihr Gewicht abheben, Nur damn
sind die Aufzeichnungen brauchbar,

Das Abheben der Feder vom Schreibstreifen kann auf verschiedene urten
erfolgen:

lleist befindet sich wum Fussbrett des Instrumentes ein Hebel,
der von aussen bedient werden kann (also bei geschlossenem Instrument:
Schutzkasten befindet sich noch iiber dem Instrument!

Oftmals geschi.hl das sblieben dadurch, dass sich die Trommel
in ihrer Lage verschieben lisst: sie wird durch einen Hebel voa der
Feder abgeriickt, wihrend letztere in ihrer Lage verbleibt (Steffens-Hedde ).

Lanchmal (bei Jindrichtungsschreiber #dlterer Konstruktion) ist
die Feder mit einem Uhrwerk gekoppelt, das auf einer vertikclen achse
abléauft (auch bei Kontaktanemometer). In diesem Felle erfolgt das ib-
heben der Feder durch Schwenken des ganzen Systems (Uhrwerk und Schreib-
arm) von der Troummel weg (meist 9o Grad).

Das Abheben der Feder hat jeweils vor jedem anderen Handgriff am Instru-
ment zu erfolgen. Ausnahme: Anbringung der Zeitmarken: Beim Neuauflegen
des Streifens soll jedesmal der Stand der Schreibfeder geprift werden.

Zu diesem Zwecke vergleicht man die in der Registrierung angegebenen
Zehlenwerte mit den am entsprechenden nicht registrierenden Instrument
abgelesenen 7Terten (Barograph - Barometer,Hygrogra;h-Psjychrometer,Ther -
mograph-Thernometer usw.). 4ls Vergleichspunkte wihlt men am besten die
Zeitmarken ( s.weiter unten). Auftretende ibweichungen kGnnen verursccht
werden :

1. Lurch Verschiebung der Nullpunktsdinstellung der Feder (Bild 28). Unter
Nullpunkteinstellung versteht man die bei Inbetriebnahme des Instruieates
vorgercmmene binstellung der Feder auf den zum gleichen Zeitpunkt am ent-
sprechenden nichtschreitenden Instrument angegebenen Jert (barograph -
Burometer)., Ist auf izgendwelche Weise diese Linstellung verindert worden,
so zeiyt dus legistrierinstrument, verglichen mit dem nichtschreiteaden
Instrument,dauernd un den gleichen Betrag & zu hohe oder zu niedrige Jerk.
Feispiel: Diec Registrierkurve des Birogruphea lieit stets wa 1 mm zu hoch
oder zu tief.

Jie Neueinstellung der feder exfol.,t Lei den eiuzelman Iastruwaenten wuf
verschiedene .eise und ist dort nachzulesen. In zllgemeisen sollen Neu=
einstelluingen nicht zu hidufig vorgenommen werden. Erreicht die ibweichung
erhebliche erte ( iiber 8- 10 mn), so muss dus Instrument ausgewechselt
werden. In diesem Falle ist die Neueinstellung durch den Beobuachter zu
unterlassen.

2. Durch .nderung der Linge des iebelarmes (Lmplitudenverschiebung):

Sie Ykann dudurch hervorgerufen werden, duss beim Federwechsel die neuc leder
nicht den sleichen sbstand vom rehpunkt der Hebeliibertragung hut wie die
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alte oder durch Lockerung der implitudenstellschruube, Die 4b =
weichungen zwischen den erten der hegistrierkurve und denen des
nichtregistrierenden Instrumentes (Zeitmerken) sind nicht iumer
gleich gross. Im Gesumtverlauf ist die kegistrierkurve gegeniiber
der unverfilschten Kurve entweder iiberhtht oder verflacht. la

in diesem Falle zur Neueinstellung des Federausschlages (impli-
tude) eine genaue Uichung des Iustrumentcs notwendigv ist,dcrt

der Beobechter keinerlei Verstellungen der uamplitudenschiaube vor-
nehmen. Er h.t sofort den zustincigen lleteorologen zu verstin -
digen,der clles ieitere ver.nlesst.

2. sbweichungen durch Verbiegung der Trommeluchse (S'ﬁﬁfﬁr Trom-

4. ibweichungen durch nicht stramm «ufgelegten Streifen (s. unter
Schreibstreifen).

c¢) Die Trommel.

Die Trommel stellt einen letallzylinder dar, dessen Grosse den
Jeweiligen brfordermissen angepasst ist. Der untere iand ist ent-
weder leicht liberstchend oder er trigt mehrere kleine iiberstehende
Metallstickchen,zuf denen der Schreibstreifen gleichmiissig anstehen
russ. Lie Defestigung des Streifens auf der Tromuel besorgt eine
im abgenommenen Zustind leicht gebogene lietallschiene,auf deren
vorschriftsmissiges Einsetzen besonderes .iugenmerk gerichtet wer-
den muss. lhr freies,ger.des Ende mucs geniigend Wweit aus der am
inneren Trom:ielrand angebrachtien Use heruusstehen. ias Uhrwerk,das
der Trommel eingebzut ist, muss rechtzeitiy wufgezogen werden
(meist beim Streifenwechsel). Stellt sich eine bedeutende sbwei -
chung im Gunge der Uhr herwus, so muss vorsichtig an der von der
Oberseite der Tromwel zugédnglichen lleguliervorric..tung des UHr-
werk eingestellt werden. Die Schwenkklappe muss nach der Neuein -
stellung wieder sorgfdltig verschlocsen werden. uas Uhrwerk
braucht vom LEeobachter nicht gedlt zu werdean,weil eip stark &edl-
tes,dem _taub ausgesetztes Uhrwerk leicht verschmiert und bei
Temper:turschuwankungen grosse nderungen seines Ganges erleidet.

“ird die Trommel abgenommen,was nur-ausnahmsweise erfolgen
sollte, so derf auf keinen Fuzll dabei die 4i.chse verbogen werden.
Diese Gefahr busteht sowohl beim isbnehmen wie beim wiederaufsetzen.
Zur Frifung dreht man die Trommel (bei vollkommen gelockerter
Schraube am Achsenende) einmal -herum und gberprift die aufgezeich-
nete Linie. Voraussetzunz fiir ein@1einwandfreie Feststellung ist
ein unbedingt vorschriftsmissig aufgelegter Streifen. Bei Achsen-
verbiegung zeichnet die Feder keine gersde Linie,sondern eine mecur
oder minder leicht geschwungene Kurve. In diesem ¥elle muss dus In-
strunent ausgewechselt vierden. T e et

e

d) Der Schreibstreifen.

Zu der in der jeweiligen Vorschrift gegebenen Zeit wird auf die
Tromnel ein neuer Schreibstreifen aufgelegt. Jieser muss folgende
seschriftung trigen:

1. Ort der Beobichtung (Beispiel: Flughifen ﬁiesbuden—ﬁrfgn s

2, Dutum: Tag,lion.t,Tehr (Beisp.: 4.1.1939). oL

5. Genaue iuflcgezeit ( Ieisz.: 0820 Uhr),

4o Nummer des Gerites yad Tirme (Beisn.: Fuess Nr. 5057).

D. Pel Wochenstreifen ncben dem Tugesnemen das zugehdrige

Detum (Beisgp.: liontigy,den 4.Jenuar 193%9,Di den 5.Jan.1939..)
6. Auf dem abgenommenen Streifen hat ebenfalls das Datua und
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die Uhrzeit der ibnahme angebracht zu werden (Beisp.s abgenommen
am 4.1,1939, 0819 Uhr),

Fiir diess Eintregungen ist meist ein vorged—uckter Reum caf I .a
Streifen vorhanden., Di¢ Uhrzeit der abnahme und des Aufliegens
schreibt man zweckmissig ausserdem noch an das Ende bezw. den an-
feng der Registrierkurve., Nach Abnahme des Streifens sind avda
en dic Zeitmerken die genauen Zeiten {.us d=m Beobachtungsbuch
entnehmen) anzuschreiben,

Zusammenfassung der Beschriftung:

Vor dem Auflegen: Beobachtungsort, Datum, bei ‘ochenstreifen
Tagesnamen mit Datum, Nr. des Iastrumentes
und der Firma, genave Zeit des Auflegens
am Beginn der Registrierung.

Nach dem Abmehmexf:*Datum, Uhrzeit des Abnehmens, Ulrzeit der
Zeitmarken,

Jeder Streifen darf nur eine Aufzeichnung (Regiatriarkurva) er-
halten, Ubereinsnderschreiben mehrerer Kurven sus verschielenen
Zeitriumen ist nur beim Regenschreiber zuléssig, auch hier aber
nur unter bestimmten Umstinden (s. Regenschreiber),

Schreibt trotz ‘Reinijgung eine Feder, selbst eine neu eingesetzte,
nicht, so kann die Bosehgffenh@it des Schreibstreifens daran
8Bchuld sein: Der Steifen.ist@iadelge des kufdrucks der Linien
fettig!. Abhilfe: Schlemiikreids “in kleinen Leinenbeutel einbinden
und Streifen kriftig abreiben ddﬂn,m;t elnem sauberen Leinenl&pp-
chen wieder sorgfaltig ubw1schen, e

Un Unstédtigkeiten bei der Reaxatrlerung zu vermeiden, muss der
Streifen allen Stellen der Trommel glatt anliegen, Insbesondere
muss er auf den hervorstehenden Stiften des unteren Trommelrandes
oder auf diesem selbst allseitig gleichmédssig aufstehen, .denn nur
in diesem Falle liegen die entsprechenden waagerechtsr Linien der
iibereinander gelegten Streifenenden auch tatséchlich ilibereinander,

e) Die Zeitmarken,

Da der CGang der Registrieruhren immer etwas wechselnd ist,
so miissen fiir spidtere Bearbeitungen sog. Zeitmarken auf dem Re-
gistrierstreifen angebracht werden (tdglich mehrere, zum mindesten
aber einen), Die Zeit der Anbringung dieser Marken ist jew:ils
festgelegt. Wenige Bruchteile einer Minute zuvor hat man eine Ab-
lesung am nicht registrierenden Instrument (z.B. am Barometer)
gemacht, Zur Anbringung der Zeitmarken bewegt man den Schreibhebel
vorsichtig um einige:Millimeter aus seiner augenblicklichen Lage
nach oben und unten durch leichtes Beriihren mit dem Bleistift
oder dem Finger. Beim Hygrographen darf mau jedoch den Hebel nur
so bewegen, dass dabei das Haar entspannt wird, also nach nie-
drigeren Skalenwerten, _

In jedem Falle darf die Zeitmarke nur wenige mm lang sein (h3ch-
stens 5 mm), weil eine grissere Entfernung aus seiner jeweiligen
Lage eine Beschiddigung des Instrumertes bedeuten kann., Nech Abe
nahme des Streifens wird bei der Schlussbeschriftung an jede Zeit-
marke die betreffende Uhrzeit angeschrieben (s.0.). Auf die plinkt-
liche Anbringung der Zeitmarke muss grosster Wert gelegt werden;
eine nachtridgliche Anbringung ist auf jeden Fall zu unterlassen.
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f) Arbeitsgung beim Streifenwechsel,

l. Beschriftung des neuen Streifens,

2. Feder von der Trommel abheben, dabel genaue Uhrzeit feststellen.

Jo Soweit Schutzgehéuse vorhanden; dieses erst jetzt &ffnen.

4, Abnehmen des alten Streifens (Abnehmen der Trommel duzu notwendig)
lietallspange, welche den Streifen auf der Trommel festhilt,

«us ihren Fugem ziehen. Der Streifen 16st sich dann und wird
entleng der Trommel nach oben herausgenommen. Darsuf achten,
dess cr nicht an die abgehobene Feder streift! An das Ende
der Legistrierung die bei 2) festgestellte Zeit schreiben,

5. Uhrwerk aufziehen.

Um ein einwandfreies Auflegen des neuen Streifens zu ermGglichen
muss men die Trommel abnehmen. Man entfernt die Schraube an

der Trommelachse und zicht die Trommel ab. Vorsicht: Trom-

mel nicht verkanten! ichsenverbiegung! ﬁbnehmen des alten
Streifens; Uhrwerk aufziehen,

6. Auflegen des neuen Streifens.

Der untere Streifenrand muss auf dem vorstehenden Trommel-
rand oder den Letallatiftchen &llseitig gleichmissig auf-
derselben mit der rechten Hand sorgt man mit der linken Hand
dafiir, dass der Papierstreifen ganz glatt der Trommel an-
liegt und dess die parallelen Linien der Teilung an den
Streifenenden genau aneinander passen. Das freie Streifen-
ende darf nicht unter der Metallspange hervorragen.

7. Schreibfeder mit Tinte auffillen, nétigenfalls reinigen.

Dazu muss in den meisten Fdllen die Trommel abgenommen werden,

8. Jiedersufsetzen der Trommel und Schraube anzichen,

9. Bei noch abgchobener Feder wird die Trommel ungefihr auf die
Zeit der Luswechselung eingestellt. Hierauf Feder anlegen.
dabei Zeit feststellenv Trommel langsam von links nach rechts,
also entgegengesetzt der Bewegung des Uhrzeigers solange
drehen; bis die Feder in Schreibstellung genau auf den Punkt
des Streifens zu licgen kommt, welcher der Zeit der Auswechs-
lung entspricht. Hat man hierbei zu weit gedreht, so dreht
man die Trommel um ein grdsseres Stiick im umgekehrten Sinne
guriick und dreht dann wieder von links nach rechts (entgegen
dem Uhrzeigersina), bis die Schreibfeder suf die richtige
Zeit eingestellt ist. Nur S0 kunn "toter Gang" des Uhrwerks
verhindert werden,

-lo, Uhrzeit des \Wiederansetzens der Feder zuf dem Streifen ver-
zeichnen,

11, Priifen; ob Stand der Feder mit den Werten des nicht registrie-
renden Instrumentes Ubereinstimmt. Unter Umstinden ist Heuein-
einstellen der Feder ndtigy, soll aber nur bei wesentlichen Ab-
weichungen vorgenommen werden (Null-Punkteinstellung).

12, Schliessen des Schutzgehiuses,

13. Am abgenommenen Streifen an die Zeitmerken die zugehdrige
Zeit (Beobachtungsbuch) schreiben,

14. Nach einigen Minuten nachsehen; ob das Instrument ordnungsge-
méss funktioniert,

15. Zur genaueren Nachpriifung des Federstcndes iiberpriift man die
am abgenommenen Streifen uufgezelchnete Legistrierkurve
(seunter Schreibfeder),
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B. Versand von Instrumenten.

Ein unverfilschtes Arbeiten der Instrumente verlangt sorgfdltige
Behandlung und Pflege, Dieselbe muss sich aber auch schon auf die
Z=1t des Versandes erstrecken., Daher seien im folgenden einige \iinke
iiber das Verpacken von nicht ortsfesten Instrumenten fur den Ver-
sand gegeben,

Grundsztzlich muss, wenn ein Versand durch die Post erfolgt,
das Pakst cls "Wetterdienstpaket" mit empfindlichen Instrumenten
als Inhelt auffallend gokennzeichnet werden, Daher Aufachriften mat
Rotstift etwa "Vorsicht! Empfindliche Instrumente? Nicht werfen oder
sturzen?" Oberseite des Pakets neben der auffschrift noch besonders
kennzeichnen mit "Qben!". i

a) Der Theodolit,

Fiir den Versand des Theodoliten darf nur der dazu bestimmte
Schutzkasten verwendet werden, Er enthiilt im Innern den ausmassen
des Instrumentes genau angepasste und gepolsterte lLager. Zum Ein-
bringen des Instruments in den Kasten ist nur notig, dass alle
Teile richtig gestellt sind. Merkt man beim Einschieben, dass sich
irgend ein Teil klemnmt, so darf etwa nicht durch Gewalt versucht
werden, dzs Instrument in den Kasten zu bringen, sondern es mussen
vielmehr die einzelnen Teile auf ihre den Lagern entsprechende
Stellung untersucht und ausgerichtet werden. Vor allem darf auch
hei den meisten Theodoliten nicht uUbersehen werden, das Instrument
mit der zentralen Anzugsschraube fest auf das Brett zu schrauben,
welrhes in den Kasten geschoben wird., Zum Versand fiillt man zweck-
missig die im Innern freibleibenden Hohlriume wmit Papierwolle auas,

b) Das Quecksilberbarometer,

Die Verschickung des Barometers kann auf zwei Arten vorge-
pnommnen werden., Je nach der Art richtet sich danan auch die Verpackung
zum Versand.

1, Verachickung ohne Begleitperson (z.B. Anlieferung von der
Fabrik cuder Versand zur Reparatur).

2. Verschickung mit Begleitperson (nach Eichung oder Platzverlegung).

Bei der 1, Art muss immer eine Umf#llung des quecksilberinhalts
vorgenommen werden, Da aber die Quecksilbermenge genau abgewbgen ist
und durch diese Umfiillung leicht Verluste vorkommen kinnen, soll
diese art der Verschickung mdglichst vermieden werden, Wenn sie
trotzdem notwendig wird, so muss der zustdndige Meteorologe d:b
Vorbereitungen zum Versand selbst treffen.

Bei der 2, Art des Transportes ist die Herryichtung des Geridts ein-
facher und kann leicht vom Beobachter selbst ausgefiihrt werden:
Zuerst ist die Luftschraube L (Bild 18) am Geféss des Barometers,
die bei betriebsfertigem Cerdt nur lose sitzen darf, festunzuziehen.
Erst dann darf das Gerit vom Izken genommen und durch vorsichtiges
Neigen das Glasrohr ganz mit Quecksilber gefullt werden (dhnlich
wie bei der inschlagprobe zur Prufung des Vakuums'!), Nach vollstén-
digen Umkehren des Gerites (Gefiiss oben, Aufhdngevorrichtung unten!)
wird die Betriebaschraube B herausgenommen und durch die Transport-
schraube T ersetzt. Grosste Vorsicht ! Es darf kein Tropfen Qqueck-
sTTbér verlorengehen.

Ist die Transportschraube fest angezogen, dann kann das Barometer

in den Transportkasten gelegt werden, Dabei ist zu beachten, dass
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dass das Ger&t fest im Kasten liegt und keine Verschiebung, beson
ders in der léngsrichtung, méglich ist (Glasrolr), Durch Filz oder
Papier sind Liicken auszustopfen. Beim Tramsport selbst ist der
Kasten immer waagerecht zu halten und besondsrs vor Erschiitterun..
gen zu schiitzen, Im Auto oder in der Eisenbahn kenn der Kasten
© &n geeigneter Stelle (auch dann wa&gerecht!) befestigt werden,

Bel der Wiederinbetriebnahme verfiéhrt man folgendermassens
Instrument aus dem Transportkasten nehmen - Gefdss nach oben,
Aufhédngevorrichtung nach unten - Transportschraube T entfernan,
dafiir Betriebsschraube B einsetzen - Instrument vorsichtig um-
drehen (Gefidss nach unten, Aufhingevorrichtung oben) - Instrument
aufhéngen - Luftschraube L lockern,

¢) Das Aneroidbarometer.

Fir den Transport desselben sind keine* Vorbereitungen am
Gerét selbst vorzunehmen (keine Schraube versiellen). Verpackung
in Holzwolle oder Papierwolle, erschiitterungsfrei (Aufschriften
auf Paket wie oben).

d) Die Registrierinstrumcnte (Bnrogr&ph,Thermograph,Hygrogrtph und
: : ; Hygrometer),

Bei den Registrierinstrumenten ist stets die Verbindung zwi
schen dem Aufnshmekorper (Vidiedose, Bourdonrohr, Haar) mit dem
Hebelmechanismus zu 16sen, da der Aufnahmekdrper auch wahrend
des Trausportes weiter arbeitet. Grundsdtzlich muss jedoch beach
tet werden, dass sowohl weder die implitude noch die Nullpunkt—
einstellung veridndert werden darf. Die Trommel ist abzunehmen und
gesondert im Paket zu verpsckern. In jedem Falle ist der Schreibarm
am Zapfen der Lbhebevorrichtung fiir die Feder von der Trommel
festzubinden._

Zur Losung des Aufnahmekorpers von der Hebelilbertragung ent
fernt man bei dem Barographen und dem Thermographen den Splint,
der die Verbindung zwischen beiden herstellt. Der Splint muss
dann sorgsam verpackt gesondert beigeben werden. Die dadurch frei
und lose werdenden Arme der Hebelilbertragung sind sorgfiltig
festzubinden, damit ein Schlagen derselben vermieden ist.

Zum Versand des Hygrographen bewegt man den Schreibarm (wie
bei der Anbringung der Zeitmarken) nach geringeren Feuchtigkeits
werten; also bei der Komnstruktion Bild 26 nach unten und bindet
ihn dort am Zapfen der Abhebevorrichtung fest. Durch diese Bewe-
gung wird das Haarbiindel entspannt und kann aus dem Haken genom-
men werden. Sind die Haare in Harfenform angeordnet, so lisst sich
nach Entspannung die Harfe abnehmen und gesondert verpackt dem Pa-
ket beigeben.

Auf dhnliche Weise wie oben ausgefiihrt, entspannt man auch das
Haar des Hygrometers. Am unteren Ende der Skala (a&lso links von
0%) befindet sich ein Haken, der zur Befestigung des Zeigers disent.
Gleichzeitig kann die Spannkugel in eine Blattfeder eingeklemmt
werden,

Die so vorbereiteten Instrumente miissen nun gut gepolstert
(du;ch Papier sder eingewickelte Holzwolle) am besten in einen
an den Kanten versteiften starken Karton verpackt werden.

Aduch beim Versand von Thermometern ist auf die gut gepolsterte Lage
des Instrumentes und auf die Druckfestigkeit des Kartons zu achten.
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C. Vorschriften iiber die Behandlung von Wasserstoffgasflaschen
fiir Pilotballonaufsticge.

Fiir die Durchfiihrung von HShenwindmessungen ist Jasserstoff-
ges erforderlich, das in Stahlflaschen swufbewahrt wird. Hine Fla-
sche enthilt 6 cbm Jasserstoffius, das sul 150 LAtmosphiren ver-
dichtet ist. Beim Arbeiten mit Cusfleschen sind allgemein folgen-
de Jefahrenquellen vorhinden:
¢.) Gefukhrenquellen,

i. Platzen der Flaschen
Durch Erwirmung.

Dies ist mUglich bei Azetylen und Kohlensiéure, numlich, wenn
der Innendruck zu stark infolge Erwdrmung der Flasche und des
Guses anwichst. Bei dasserstoff und Seuerstoff ist auch bei star-
kerer Sonnenbestrahlung ein Plutzen dvrch DruckerhShung kaum zu be-
fiirchten, Zur Sicherheit verlangen die Unfallverhiitungsvorschriften
der Cewerbe-.ufsichtsbehtérden Schutz der Flaschen vor Sonnenstrah-
lung fiur alle Gasflaschen,

Durch Schlegen,

Ein Platzen der Flaschen bei allen Gasen ist leicht mbglich
durch Schidigung des Stahlmeterials durch Stisse. Das weiche,aber
sehr zihe Stehlmeterial der Flaschen wird durch Schlagen Ortlich
gehiirtet, wodurch die Zerreissfestigkeit bedeutend herabgesetzt
wird. Stosse und ineinderschlagen der Flaschen beim Transport siad
unbedingt zu vermeiden. Stehend aufbewahrte Flaschen sind durch
Halter vor dem Umfallen zu schiitzen.

Explosionen,

verden die Flaschen in geschlossenen Riéumen aufbewahrt, z.b. in
Tellern oder besonderen Hiuschen, so fiihrt Undichtwerden der Venti-
le oder auch nicht villiges Zudrehen der oft schwer gehenden Venti-
le bei Wasserstoff, Lzetylen und anderen brennbaren Gasen durch Ver-
mischung mit der Luft zu Knallgesbildung. Eine Explosion mit verhee-
render Wirkung erfolgt dann, wenn das susgestrdmte, im geschlossenen
Raume verbreitete Gas zur Entziindung gebracht wird, etwa durch eine
Streichhclzflamme, den Funken eines Taschenfeuerzeuges (Cereisen-
funken); es geniigt unter Umstinden sogur der f fnungsfunke eines
slektrischen Lichtschalters! Es ist also erforderlich, derartige
P ume @it penipend grossea Ventilationstffnungen zu versehen, such
darf in diesen Liumen kein Feuer angezindlet werden, .m besten:
Floschie in luftigem Schuppen oder Kasten mit Luftlickern aufbewahren,

Bei wuuerstoff und szetylen bestert erhdhte Explosionsgefahr, wenn
Fett oder (1 zn die Ventile oder Cewinde gebrucht uad nechher dus
Teatil «ufodreht wird., Sauverstoff- oder szetylenexplosionen haben
verheerende .irkungen,

Selbstentzindung des esusstromeaden wsserstoffs,

Beim Fulliu der Yilctballeas wvird dies werhaindert, wenn das
Ges @it Hilfe einc. Loduziesvertils (Druckminderventils, Bild 30)
dar Tlesche entrow.en wird. Beim Aufstellen aller Gasllaschen ist
vor ¢'lem cuch darcuf zu wchten, dass im Faile cines Lbgleitens
des Guumischl.uches vem Fill.ippel der lanr frei custretende Gas-~
ctrahl niem.ls den it der Fillung vewnftragten lwnn treffen kaun,
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Bei Schweissapparaten auf Flugplidtzen ist ausserdem darauf zu aci-
ten, dass die Austrittsnippel immer von der anderen Flasche weg
gerichtet sindy damit 2z.B. eine aus dem Schlauchnippel hervor-
schiessende Azetylenstichflammc nicht die Sauerstofflusche tref-
fen und zur Fxplosion bringen kunn!

Bei sorgfiltiger Beachtung der Unfallverhiitungsvorschriften
bestehen keine Bedenken, Wasserstoff gelegentlich zuch in Biiro
riaumen aufzubewahren. Im a&llgemeinen wird men das aber vermeiden.
Blést die Wasserstofflasche nach dem aufdrehen des Ventils (Fin-
gerrad) am Ventil selbst ab, so muss mzn die Ventilstopfbuchse
durch Anziehen (rechts herum, Normalgewinde) der unter dem Fin-
gerrade befindlichen, ganz flachen Sechskantschraube nachspannen,

b) Vorsichtsmassregeln, zusammengefasst,

i, Schutz vor ibermissiger Erwirmung. aufovewahren der Flaschen
in cinem kilhlen 2eume oder in einem strahlungsgeschiitzten,mit
Ventilationsdffnungen versehenen, weissgestrichenen Kasten,

Im Biiro: Schutz gegen Strahlung des HeizkSrpers. Tdglich mehr-
mels liiften! Beim Transport zudecken mit Tiichern.

2., Plaschen nicht werfen; eauch nicht beim Legen hat aneinander
schlagen lassen, ,

5. in der Ventilschutzhaube der uasserstofflasche nur ganz leicht
klopfen, falls diese schwer aufgeht; kein Schlag an die Flasche
selbst! Falls Kappe festgefroren, Flasche in einen wirmeren
Raum bringen. Nicht klopfen! Niemals Ol, Fett oder Petroleum
an irgendwelche Gewinde bei Gasflaschel

4. Festhalter (Klammer) unterhalb des Flaschenhalses anbringen,
falls Flasche stehend aufbewahrt wird.

5« Gehorige Entliiftung der Aufbewahrungsriume durch J/nbringen
geniigend grosser Offnungen. Jasserstoffvergiftungen durch Ein-
atmen von Wasserstoffgas verlaufen héufig t&dlich!

6. Beim Fillen kein Feuer; kein offenes Licht, nicht rauchen!

7. Reduzierventil (Druckminderventil) verwenden! Austrittsnipyel
des Reduzierventils so richten, dass der Gusstrahl niemals
den mit der Fillung beschédftigten Mann oder eine andere Flasche
treffen kann, wenn einmal der Fillschlazuch vom Nippel ab-
ruscht,

¢) Druckminderventil (Reduzierventil, Bild 29).

Diec Druckminderventile fiir Vasserstoffgas hauben einen roten
anstrich, Druckminderventile sind beim Fiillen von Pilotballonen
grundsdtzlich zu verwenden. Die folgenden inweisungen gelten nur
fir das Flillen von Pilot- und Registrierballonen.

d) Die einzelnen Handgriffe.

1. Klgrmachen der Wasserstofflasche (Bild 30).
Grosse Verschlusshaube von der Flasche abschrauben (Normal -
gewinde ),
Verschlusskappe (Sechskantmutter) vom abfiillstutzen abschrauben.
(4Achtung! Linksgewinde bei wWasserstofflaschen; also rechts-
herum drehen beim Losschrauben! ),
Flaschenventil ganz kurz &ffnen und sofort wieder fest
schliessen, um Staub und Feuchtigkeit herauszublasen (Finger-
rard hat Normalgewinde) Kopf und Hé&nde weg vom austretenden
Gasstrahl: Gefehr der Selbstentzlindung!
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2. Anschrauben dés Druckminderventils,

Die Sechskantiiberfallmutter des Druckminderventils wird an den
Abfiillstutzen angeschraubty da dieser Linksgewinde hat, wird
linksherum mit Hilfe des Schliissels festgeschraubt. Kontrolle,
ob nicht das Gehiduse des Druckminderventils irgendwo am Flaschen-
halse anstisstl!

Drosselschraube (Normalgewinde) ganz weit hersus schrauben, bis
die dahinter liegende Feder entspannt ist (linksherum drehen!),
Die Drosselschraube sieht &hnlich sus wie ein gewthnlicher Was-—
ser] eitungshahn,.

Membranventil 2 bis % Umdrehungen weit 0ffnen, Rote geriffelte
Schraube mit den Bezeichnungen "Auf", "Zu" (Normalgewinde). Die-
se Schraube lidsst man am besten immer offen, sofern die anlage
nur fiir Pilot- oder Registrierballone benutzt wird; man braucht
diese Schraube nicht, sondern benutzt grundsédtzlich nur die
Drossel!

3,Priifen des Druckminder- und des Flaschenventils (Bild 29 u. 30)e

Langsames Aufdrehen des Flaschenventils: Der Zelger am S0Z.
"Inhal tsmesser" zeigt den vollen Flaschendruck an: 150 Atmos--
phéren normslerweise, wenn die Flasche gefillt istj dieser Druck
ergibt mit dem Flascheninhalt multipliziert den Gasinhalt bei
normaler Dichte. (Bei vielen Drosselventilen ist neuerdings das
80¢e Arbeitsmancme ter in Fortfall gekommen)., Jetzt darf noch
kein blasendes oder pfeifendes Geridusch horbar sein! HOrt man
doch ein Abblasen, so ist entweder das Flaachenventil nicht
dicht (man kerm die unter dem Handrade befindlirhe flache Sechs-
kantmutter mit dem Schliissel rechts herum drehen - Normalgewin-
de - zum Nachspannen der Ventilstopfbuchse), oder die Uberfall-
mutter des Druckminderventils ist noch nicht fest genug angezo-
gen (nachsehen, ob die Dichtung in der Uberfallmutter noch gu$
in Ordnung!), oder die Drossel ist noch nicht weit genug ieraus-
geschraubt, oder das Druckminderventil nicht in Ordnung: dann
melden und Ventil einsenden!

Schliéssen des Flaschenventils: der angezeigte Druck am Inhalts-
messer darf nur ganz 2llmihlich und ohne jedes Ceriusch auf .0
Atmosphéren zuriickgehen,

4d.Anschliessen des Fiillschlauches und Fiillen des Ballons,

Ein 1 bis 2 m langer Gummischlauch wird mit seinem einen Ende

an den Abfiillstutzen des Druckminderventils und mit seinem an-
deren Ende an die Fillwaage oder die Fiilltiille angeschlossen,

an diese der Pilotballon.

Aufdrehen des Flaschenventils. Inhaltsmesser zeigt Flaschendruck
an, kein Blasen hbrbar,

Fillen allein mit Hilfe der Dress4l: “un vermindert man die Dros-
selwirkung, indem man die Drossels h'aube ggnz langsam in das
Ventilgehduse hineinschraubt (Ii rmalgesinde, also rechts herum! ).
Dabei wird das Blasen des susstrimenden Gases leise hérbar. Man
kann mit Hilfe der Drossel auch beil ganz voller Flasche ganz
langsam abfiillen; 5 bis lo Minuten lang, bis der Ballon voll ist.
Das Druckminderventil ist eben imstunde, den vollen Flaschendruck
vollig "tot zu drosseln", scdass men mit einem iUberaus geringen
Drucke ia u2r Abfilleitung arb iten kanu,

Dag arbeitsanemometer., Beachten, dass die rote lMembranschraube
imrer leicht getffnet bleilt, und dass der Zeiger dus "Arbeits-
anBifietars”, der zur Anzeige des Druckes in der ibfilleitung
dient, immer auf O stehen bleibt! Denn der Druck in der Abfilllei-
tung fiir Pilotballone muss kleiner sein als der kleinste Wort,
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den dieses Arbeitsmancmeter anzuzeigen vermag! Lan wird ob
dem auch das Funktionieren des Arbeitsmancmcters folgenderu-s
prifeng 8

Beli langsam susstrimenden Gas hilt man wit der Hand fliichtig den
utfu11Atutasu.aus Druchm;nicrvcntils "u und beocbachtet das aus-

er trotz-
Sen

iomer sian@r :ein, iass die hL*“¢_v¢tung in l(]r&z‘cﬁxﬂ.u.n.t_.b ist (duss
z,h. der Gummischleuch nicht geklemmt oder umgeknickt ist, so-
fern bei allen liassnahmen wihrend der Fillung das Arbeitsmano-
meter O Almosphidren anzeigt!). iun braucht clso das irbeitsmano-
zeter flir die Pilotballonfiillung nicht, benutzt aber, da es
cinmel verhanden ist, die gesclhilderte innehmlichkeit (es gibt
Leuvte auch Druckminderventile, die kein arbeitsmancmeter, son-
dern nur einen Inhcltsmesser haben, Fir diese Gerdtec bleiben
die hier gebrachten Vorschriften, besonders iiber den Ccbrauch
der Drossel, voll in Geltung. Lediglich die ﬂm123{4acJ das
Membrenventil und das nrbeztuuaL-mutur fallen fori} ;.

Se.Beendigurg der Fillung,

=

el (links herum). Is derf nichts mehr

Hoerausschrauben éer Dpross
sser muss seinen Stand unveriéndert bei-

abblasen. Der Inhaltsme
behalfen,

cudrehen des Ilaschenventils. Der Inhaltsmesser muss seinen
Stand weiter beibehalten,

Losmechen und Abbinden dzs Filotballons. Zum isbbinden keinen
Bindfaden, sondern Schnilirband verwenden,
Hineinschrouben der Drossel: Kurzes pfeifendes Geriusch, der
Gasrest in den !Shluagen des Druckminderventils blédst ab.

Der Inhaltsmesser geht mit einem Ruck auf O Atmosphiiren zuriick!
Lersusschrauben der Drossel (links herum), Die Flasche ist
kler zur ndechsten Tillung. Der Inhaltsmesser muss auf O Atmos-
pharen stehen bleiben, sonst ist des Mlaschenventil noch nicht
Test genug zugedreht '

6.7Zusanmenst»)llune der Ilandgriffe beirn Fillen

Kontrolle, ob Drossel ganz herausgeschraubt ist,

Yontrolle, ob Mewbranschraube aufgeschraubt ist. Die Lenmbrun-
schravbe soll immer offen sein,

Flaschenventil aufdrehen. ..icoc.
Drossel lengsem hineinschrzuben und dadurch filllen,
Drcssel herausschrauben und dadurch Fiillung beenden,

Darn weiter wie unter 5. beschrieben.,

T.ausvechscln der Flasche,

Am Inha'tsmesser erkennt man leicht bei jeder neuen Fiillung
die ibnohme des Gesdrucks und damit des Inhelts, soduss man
echtzeitis eine neue Flasche bestellen kenn, Nach dom Lb-
schirauben des Druckminderventils nicht vergessen: Verschluss-
kappe wieder aufsetzen (Sechskantmutter Lin&UQEW1nde) und
Verschlusshzube wieder aufachrauben, Normalgewinde,
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Unrechnungstafel filir Windgeschwindigkeiten,

- Si—

Meter in der Sekunde

Kilometer in der Stunde

n/sec km/h
1 396
2 742
s lo,8
4 14,4
5 18,0
6 21,6
7 25,2
8 28,8
9 32,4
lo 36,0
11 5946
12 4342
13 4648
14 50,4
15 54,0
16 5746
17 61,2
18 64,8
19 68,4
20 72,0
21 7546
22 79,2 |
23 82,3
24 86,4
25 90.0 |
26 93,6
27 972
28 100.8
29 100.4
20 loB.0
31 111,6
3¢ 1152 *
e 118,8
4 e
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Windstblirke,

E Me ter ﬁ Wirkung auf Wirkung Wirkung auf Wirkung
o} i
3 =8 d¥E = | Name Rauch, Flaggen aut stehende Gea= auf
o e
S
2 Sekunde ga e . wisser: Gefiihl,
o4 Biume
ke ? o Bauten Teiche, Seen | Gehlr
8| von = bis a :
| &
n a
)| 0,0 = 0,5 1 | volik, Rauch steigt
Stille gerade ampor
(0,6 =1,7 | 5 | Leiser Rauch steigt 3
Zug fast gerade emp.
g(1,8=%,3 |lo | Leicht. | Bewegt wimpel Bewegt Baum= Soeben
Wind bidtt., zeitw. pemerkp,
3l3.4=5,2" [15 Schwach,| Bewegt Flaggen | Bewegt Baume~ | Kr#uselt die
Wind bidtt. andau=| Oberfiche
ernd
4} 15:3-T:4 20 | Mdssiger| Streckt Wimpel Bewegt unbe=
Wind laubte schwi-
' chere Aeste
)|7:5=9,8 50 | Frischer| Streckt Flaggen | Bewegt unbe- Schon un=
Wind laubte gross,| Wirft Wellen | angenebtm
Aeste
319,9=12,4 |40 Starker | Flaggen knat- Bewegt schwidch . Wirft Wellen | Fauchen
Wind tern BEume mit vereinz. | an H¥usern
; Schaumkdpfen | hdrop,
r112,5=15,2 |50 | Steifer Bewegt unpel.| Wirft Wellen
Wind mittelstarke m.viel, Schaum=
Baume k8pf, ,die sich
: ob.liberstiirzen
15,3=18,2 |60 | Stiirm, Bewegt stédrk. Hemmt Ge= |
Wind BHume, obricht hen im
: Zweige u, k1. Freien
_ Aeste
1 (18, 3%=21,5 [TO | Sturm Bescnédigt Bricht unbe-
Décher laubte grdss,
Aeste
1 [21,6=25,1 |85 | Veoller Briecht BHume .
S : Sturm
. 125,2=29,0 100 | Schwerer|Deckt Ddcher ab | Bricht Geh8lz Zersti{rende Wirkungen
Sturm schwerer Art
| iber 29.0| {ib,| Orkan Wirft Scnorn- Bricht W4lder Verwiistende Wirkungen
100 steine um
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s e ==
1oo 15%¢ ai
b A A A 4
16 25
18 26
20 2 E?
22 28 79 |
24 29 B
28 30 8%
o 1 84 180
32 32 85 1481
34 33 a6 182
36 3 87 183
28 34 88 184
r 4o 55 89 185
42 36 % 186
44 36 91 186
46 5T 92 188
48 38 93 188
50 8 G4 183 345
52 35 25 190 316
54 39 96 ;9{ %¢?
56 . 4o 51 19% jlf
58 41 21 192 317
6o A1 98 153 317
2 42 78 123 317
64 42 1oo 194 318
65 2 loo 195 318
A8 3 1ok 196 319
7o 44 162 197 319
12 45 163 1917 313
74 45 103 198 320
6 45 lo4 198 320
! 7€ 46 165 199 320
8c 46 o6 2ao 321
82 47 106 200 221
84 47 1o7 261 321
86 45 ioB 262 321
i; 88 48 1.8 Z0g 522

B - Billafl'&,?wi cht
= Auftrieb (Steigkraft) in Gramo
W = Steiggeschwindigkeit in m/min

A
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Linien gleicher, magnetischer Abweichung
Sichtmarkentafel

Senkelquadrant

Messen der Volkenhthe mittels Scheinwerfer
Wolkenspiegel

VWiolkenspiegelmessung

Schema des Windrichtungsschreibers

Beispiel einer Winddrehung auf Windstreifen
Elektrischer Windrichtungsanzeiger (Schaltschema)
Schalenkreuz

Windwegschreiber (schematisch)

Wirkung der Staudiise

Boenschreiber (Schema)

Bienschreiber nach Fuess

Fulltille

Flillwaage

huswertung von Pilotballonen (lliinchener Verfahren)
Gefdss des QJuecksilbarbarometers
quecksilberbarometer, Einstellen des Nonius.
Luftdruckreduktion auf NN (Stationsnomogramm)
Aneroidbarometer,Vidiedose mit Blatt-,bszw,.Spiralfeder
Anercidbarometer .Dosensatz

Zeiger Aneroid

Barograph

Thermograph

Hygrograph

Schnitt durch die Kugelschale des Sonnenschein-
autographen,

Fehlerquellen. Nullpunktsverschiebung bei Registrier-
instrumnenten.

Drosselventil

Wasserstofflasche

Regenschreiber
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Bild 11 Z = Zapfen Bild 12 Wirkung der Staudfise
Zy = Zylinder
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Bild 13 Bdenschreiber.
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B11a4d 14 Fuess Boenschreiber “Universal”




G = Gewichte,auswechselbar
¥V = Ventil

Bild 15 Filltidlle.
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Bild 18 Barometergef&l.

Sl - Quecksilberfiillung

L = Luftschraube
B = Betriebsschraube
T =« Transportschraube

Rild* 19
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b1 lds 20 Luftdruckreduktion auf NN (Stationsnomogramm,
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Bild 21 Vidiedose m. Blattfeder Vidiedose m. Spiralfeder
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Bild 24

F = Federdruckregulierung
P = Amplitudenregulierung
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Amplitudenstellschraube
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Thermograph (mit Bourdonrohr)
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Bild 28§ Hygrograph



Bild 27 Schnitt durch die Kugelschale
des Sonmenscheinautographen.

Fehlerquelien

Bild Nullpunktverschiebung bei Registrierinstrumenten .
28
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Sechskantmutter
Linksgewinde!

Bild 29

Fingerrad des
Flaschenventils /4

Flaschenventil

{111

Membranventil

¢&——— Abfiillstutzen

«—— Drosselschraube

Reduzierventil.

VerschluBkappe des
Abfilllstutzens

Abfiillstutzen
Linksgewinde!



nZouwe

F &
(. \
--—-g E
O ks :
L 2
= &
B §
I | | T
\
N
S ]
&
[l
\
3
Bild 31 Regenschreiber
Auffenggefiss F = Fihrungsstange
Schwimmgefiss Z = Zeiger
Schwimmer T = Trommel
Nullpunktsschraube G = Gummiring
Schubstange a - b entspricht
lo mm Niederschlag
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