Abweichungen der Monatsmittel der Lufttemperatur und der Monatssummen
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Wettertbersicht April 1967

Temperatur : i
Datum GroBwetterlagen im Veergleich zur Norm Niederschlage
& Hoabdruckbrﬁcke Zu kalt Am 1. und 2. gebietsweise,
Mitteleuropa PR
: o : :
& it (Freiburg 6.4°C verbreitet Niederschldge,
3. Nordwestlage am 7. zu kalt); im Gebirgsstau meist
zyklonal i : tber 10.0 mm
4. }ENWZ) Uberwiegend (groBte Tagesmenge
5. am 3. und 4. am 4. mit 42.0 mm
z -
6. nérdlich des Mains ayfider Zugspites)
Tief
7. etwas zu warm
8 : Gréfitenteils
: Mitteleuropa gebietsweise
9. o Zu warm niederschlagsfrei
10. 350 (Regensburg 6.8°C Verbreitete, nur im
Norden stdrkere
kil am 13. zu warm); Niederschltge
12. Nordostlage gebietsweise, am 'we-,hﬁumig :
3. antizyklonal 10. im Norden, niederschlagsfrei
14. e zwischen 13. und 15. Am 14. im mittleren
: Bundesgebiet stdrkere,
15. Hochdruckbricke nérdlich der Donau am 18. verbreltet meist
e, Mitteleuropa atwes 2 lalt geringe Niederschldge;
17 (BM) am 21. verbreitet
: Niederschlage,
18. Nordwestlage i bl im Alpenstau
Tagessummen bis
& zyklonal (am 24, und 25.° 50.1 mm (Wendelstein);
20. in Augsburg g.2% sonst nur gebietsweise"
21 (NWz) e und geringe Niederschlage
: zu kalt);

Verbreitet, meist geringe
2L y Trog am 20. meist im Alper:sfuu srgrke o |
33, M'”E;E:A’OPU (in Hof bis 4.0°C), Niederschlége ,
24 (TrM) (40.9 mm Zugspitze am 23.)

; am 27. vereinzelt
25
? No'rdostloge etwas zu warm Gebietsweise
26. antizyklonal
(NE) :
7. 2 geringer
u warm,
Bed % Hoch stdlich des Mains Niederschlag
29 Britische Inseln Gish cath 29
; (HB) (am 3Q. in Freiburg
30. 4,2°C zu warm)

Dr. Heckert
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Der tigliche und jthrliche Gang des Windes

Die grofirdumigen Strémungs- oder Windsysteme auf unsererErde entwickeln sich aus den
Temperaturgegensdtzen zwischen Aqunmr und Pol. Innerhalb dieser zonalen Windsysteme
entstehen durch die wandernden Hoch - und Tiefdruckgebiete und aus den Gegensdtzen zwi-
schen Festland und Meer kleinere, engbegrenzte Windsysteme. Die grofle Bedeutung des
Windes als Klimafaktor liegt darin, daBl von seiner Stérke die Austrocknung und Verdun—
stung abhidngt. Fur den Menschen macht der Wind das Klima fuhlbar. Er @ndert je nach
Stdrke unser Temperaturgefuhl. So empfinden wir bei lebhaftem Wind Kélte unangenehmer,
ertragen dagegen groBe Wérme eher als bei schwachem Wind. Die Ursache liegt im Warme -
entzug, den der Wind an unserem K&érper verursacht .

Ein ausgeprdgter tdglicher Gang der Windstarke ist nur auf dem Festland zu beobachten.
In den unteren Luftschichten,im Winter bis inetwa 50 m Hshe Uber dem Erdboden, im Sommer
bis in 100 m Hshe ,tritt das Maximum der Luftbewegung unanhiéngig von der Richtung des
Windes mittags etwa um 13 Uhr ein.Am schwiichsten und auch ziemlich gleichmdBig ist die
Luftbewegung nachts. In einer Hohe von 50 bis 300 m (je nach Jahreszeit und Wetterlage)
trifft man bereits auf den umgekehrten Gang. Dort herrscht tagsiber eine schwichere Luft=
bewegung als wihrend der Nacht . Diese auffillige Umkehrung der Windgeschwindigkeit im
Tagesgang bei nur geringer Hohenzunahme ist durch folgende Faktoren bedingt: 1. durch
die normale rasche Zunahme der Windstdrke mit der Hohe (infolge Wegfall der Bodenrei -
bung), 2. durch die vertikale Luftdurchmischung infolge thermischer Konvektion. Diese
konvektive Durchmischung der Luft bedingt ein Herabsinken rasch bewegter Luft aus der
Hshe zum Boden und ein Aufsteigen langsam bewegter Luft nach ohen. Durch diesen Vor-
gang wird die Geschwindigkeit der Luftbewegung in den unteren Luftschichten tagsiber er-
hoht, in htheren Schichten dagegen verringert. Im Sommer ist infolge kréiftigerer Konvek-
tion der Tagesgang der Windstérke ausgeprégter als im Winter, und man findet auch die Um-
kehrung erst in gréeren Hshen. Uber den Ozeanen findet man keine tageszeitliche Ande -
rung der Windstdrke . Auf Gipfeln hoher Berge, die durch die konvektiven Vorgidnge nicht
mehr wesentlich beeinflulit werden, ist der tdgliche Gang der Windstirke ziemlich verwik-
kelt. Man beobachtet hier neben der ganztdgigen Schwankung die Tendenz zur Entwick-
lung zu einer Halbtagsschwankung .

Der jdhrliche Gang der Windstérke ist je nach Klimagebiet recht verschieden. Die Wind-
geschwindigkeit der Passatstromungen ist zum Beispiel im Winter gréfer als im Sommer. We -
gen der gréfleren meridionalen Temperaturunterschiede im Winter ist dann auchdie Zir -
kulation der Atmosphire stérker.Dies gilt besonders auch fur die Winde der mittleren Brei-
ten (Westwindzone). Hier ist der Durchzug von Tiefdruckgebieten im Winter hdufiger und mit
tieferen Luftdruckwerten verbunden als im Sommer. Im Innern der Kontinente entwickeln
sich jedoch im Winter hiufig stationdre Hochdruckgebiete,die sich durch sehr geringe Luft-
bewegung, besonders in den unteren Luftschichten, auszeichnen.

Einen ausgeprdgten tiglichen Gang der Windrichtung, der jedoch an besonders lokale
Verhdltnisse gebunden ist, finden wir bei den Land- und Seewinden sowie Berg- undTal-
winden. Ein periodischer tdglicher Gting der Windrichtung ist jedoch allgemein nachweis-
bar. Eliminiert man aus den Windregistrierungen einer Station auf rechnerischem Wege den
EinfluBl, der aus der allgemeinen Druckverteilung resultierenden Bewegung, so zeigt sich
an allen Festlandsstationen,sowohl in den Niederungen als auch auf hohen Berggipfeln, ein
periodischer Windrichtungswechse| im Laufe des Tages.Der Wind dreht mit der Sonne, d. h.
er weht im allgemeinen aus der Richtung, in welcher die Sonne steht. Er weht aber dabei
stets aus einer Richtung,die auf der Nordhalbkugel gegeniiber der Richtung zur Sonne nach
links abweicht . Steht also die Sonne mittags im Suden,so weht der Wind aus Sudstidost . Der
Wind dreht auf der Nordhalbkugel tagsuber von Osten tber Stiden nach Westen und Norden .
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Aus einer Wolkenbeobachtung kann man entnehmen, daB die Tendenz zu einer tdglichen
Winddrehung mit der Sonne bis in das Niveau der hsheren Wolken hinauf vorhanden ist. Die
tdagliche Winddrehung wie sie an Gipfelstationen der Gebirge auftritt, kommt folgendermallen
zustande: Im Laufe eines Tages schreitet die Erwdrmung der Luft an einem Berggipfel von
Osten nach Westen fort. Vormittags sind also die Luftmassen &stlich eines Berges wirmerals
jene im Westen. Da nun in wtrmerer Luft der Druck mit der Hohe langsamer abnimmt
als in kalter Luft, ist der Luftdruck in Gipfelhshe @stlich des Berges vormittags hsher und
daher ein Druckgefille von Osten nach Westen vorhanden. Nachmittags finden wir umge -
kehrte Verhdltnisse. Es herrscht also vormittags eine Tendenz zu 8stlichen, nachmittags zu
westlichen Winden . Infolge der ablenkenden Kraft der Erdrotation, die die Strémungen auf
der Nordhalbkuge | nach rechts ablenkt, drehen die vormittidglichen Ostwinde allméhlich nach
rechts und kommen zum Gipfel aus einer immer mehr nach Sud sich verschiebenden Rich-
tung an, wihrend die nachmittaglichen Westwinde allmshlich nach Norden drehen. Fur die
Niederungen, in denen die Winddrehung im gleichen Sinne wie in der Hohe erfolgt, liegt
folgende Erklarung zugrunde: die periodisch verlaufenden Bewegungen in der Hshe haben
durch Mitbewegung der Luftteilchen niedriger Luftschichten dort eine dhnliche Bewegung
zur Folge . Da aber auBerdem die Hshenwinde normalerweise gegenlber den unteren  Luft-
stromungen nach rechts abweichen, fuhrt auch der bereits erwshnte Vorgang der vertika-
len, konvektiven Durchmischung der Luft auch zu einer Rechtdrehung der unteren Winde im
Laufe des Tages. Nachts, nach dem Verldschen des Mischungsvorganges, dreht dann der
untere Wind wieder in seine ungestorte Richtung zuriick.

Einen periodischen [dhrlichen bzw. jahreszeitlichen Gang in der Windrichtung bringen
die Monsune . Am ausgeprdgtesten entwickeln sie sich im Indischen Ozean. Dem allgemei-
nen Windsystem mufite in diesen Breiten ein Nordostpassat entsprechen. Dieser wird jedoch
im Sommer, wo das Druckgefdlle nach dem stark erwdrmten Kontinent hin gerichtet ist,
vollkommen unterdriickt . Die ganze Sudkiste Asiens wird dann vom Stdwestmonsun Uber=
strémt . Er ist als Fortsetzung des Sudostpassats der Sudhalbkugel aufzufassen. Im Winter
herrscht dann in diesen Gebieten der Nordostmonsun, der zufdllig mit der in diesen Brei-
ten zu erwartenden Nordpassatstromung zusammenfdllt. In den gemdBigten Breiten finden
wir im Jahresablauf eine grofle Haufigkeit westlicher Winde (Westwindzone), besonders in
groBeren Hohen. In hohen Breiten am Rande des Polarhochs herrscht eine grofle Besténdig=-
keit nordostlicher bis 8stlicher Winde .

K. Gugel

Die luftelektrischen Vorgtinge in einem Gewitter

Unsere Erde besitzt neben dem magnetischen Feld auch ein luftelgktrisches Feld, wel-
ches auch an villig ungestsrten Tagen vorhanden ist. Dabei ist die Luft gegeniber der Erde
positiv aufgeladen . In den unteren Luftschichten betriigt die Spannung 100 Volt pro Meter,
zwischen Kopf und FuB des Menschen also 150 bis 200 Volt. Dall wir davon nichts merken
liegt daran, daB die zur Verfugung stehende Stromstdrke wegen der schlechten elektrischen
Leitfahigkeit der Luft GuBerst gering ist.

Fur die Elektrizitdtserzeugung in einem Gewitter unterscheidet man nun zwei wichtige
Faktoren: das luftelektrische Feld und den fallenden Niederschlag. Der fallende Nieder—
schlag Ubt dabei die Fufktion eines Verstdrkers aus und zwar in doppelter Hinsicht. Durch
ihn wird das Spannungsgefille gewaltig gesteigert, ferner entstehen bei der Niederschlags-
bildung erhebliche Elektrizitdtsmengen, die schlieBlich Gewitterentladungen erméglichen.




Das Wetter in Nordrhein-Westfalen
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Das umpfangreiche Tief, das seine Lage i Raum der britischen Inseln kaurn verdndert, hat durch Verstdrkung
derSurdmung an seiner Sildseite in rascher Folge Auslaufer und Rillldk‘llﬂrllllgr!] nach West-und Mitteleuropa gefihrr,
dig verbreitetenund zum Teil ergiebigen Niederschlag verursachten, Die weitere Zufuhr verhdlinismaBig kiihler
Meeresluft bedingt zundchst noch unbesténdiges Wetter,

Wettervoraussichten fiir die niichsten Tage:

Meist starke Bewdlkung mit zeitweiligem Regen, der im Laufdes Samstagsin Schauerfiibergeht.AbSonntag weit-
tere Auflockerung der Bewblkung und allméhlich freundlicher, Tagestemperaturen 12 bis 15,im Bergland 8-11
Grad, Nachkemperatwren zwischen 9 und 6 Grad, Im weiteren Verlauf zogernd ansteigende Temperaturen, Uber-
wiegend mafiger Wind aus Siidwest bis West.
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In der Nummer 1t des Jahrgangs 1967 wurde die Verdnderung des Inhalts der Talsperren des Ruhrverbandes
wihrend des Jahres 1966 dargestellt. Besonders auffallend ist nach dem Tiefstand im Oktober die rasche Zu-
nahme bis Ende Dezember, Im Februar 1967 folgten weitere Zufliisse, sodaB der kenhalt im Mai nahezu 100%
des Fassungsvermogens betrdgt, was im Hinblick auf die kommenden Sommermonate sehr wichtig ist.
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Die Vorginge beginnen bereits in dem oberen Teil der Gewitterwolken und zwar dort, wo
Eiskristalle vorhanden sind. Bei ihrer Bildung entstehen bereits elektrische Aufladungen .
Weitere Elektrizitatsmengen werden bei der Vergraupelung derEiskristalle, wenn sie in un-
terkihlte Wasserwolken fallen, erzeugt; insbesondere auch durch ihre jetzt rasch anwach -
sende Fallgeschwindigkeit, mit der sie das allgemeine, stets vorhandene luftelektrische Feld
durchfallen. Schliefllich kommt es zu einer weiteren Elektrizitdtserzeugung in den unteren
Wolkenschichten, wenn die Wasserhaut der fallenden, schmelzenden Graupelkérner von

dem heftigen Luftstrom abgerissen wird oder wenn grofle Regentropfen zerrissen oder zer-
stdubt werden. Die Heftigkeit des vertikalen Luftstromes ist bekanntlich in der Lage, gré-
Bere Graupel- und Hagelkdrner vortbergehend schwebend zu halten oder gar wieder hochzu -
reiflen. All die Vorgtnge in einem Gewitter lassen Wolken oder Wolkenteile mit positiver

undnegativer Ladung entstehen. Die stark schwankende Niederschlagsdichte unddie verschie-
denen Niederschlagsarten (Eisnadel , Graupel,Regen) kénnen zu groflen Aufladungenin den
Wolken und zu plstzlichen groBen Spannungsverstdrkungen fihren. Zahlreiche, bei Gewittern
vorgenommene elektrische Messungen ergaben,daBBein rascher Wechsel zwischen positiver und
negativer Ladung, der Grofle der Aufladung und der Spannung erfolgt. Dadurch erkldrt sich
auch die Mannigfaltigkeit der Blitzarten in einem Gewitter.Elektrische Enttadungen setzen
etwa ein, wenn eine Spannung von 10 000 Volt pro Meter erreicht ist. Doch kann sich die
Spannungbis auf 400 000 Volt pro Meter beiBlitzentladungen steigern . Die Stromstérke wur-
de imBlitz mit 10 000 Ampére ,maximal mit 90 000 Ampére gemessen. Die Farbe des Blitzes
rUhrt von den leuchtenden Gasen her, aus denen die Luft zusammengesetzt ist. Diesist ins-
besondere der. Stickstoff, der unter dem Einflull sehr hoher Spannungen zu leuchten beginnt.
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Neben ihrer oftmals zerstorenden Wirkung haben die elektrischen Entladungen auch eine
nutzliche Seite. Sie binden n&mlich in der Umgebung desBlitzkanals den Stickstoff der Luft
an die fallenden Wassertropfen. Auf diese Weise erfihrt der Erdboden eine Dingung durch
Stickstoff.Es wurde berechnet, dafl dadurch pro Jahr 100 Millionen Tonnen Stickstoff der Erde
zugefihrt werden .

Der Donner als Begleiterscheinung des Blitzes kommt folgendermaflen zustande: Die
plstzliche starke Erhitzung der Luft ldngs der Bahn des Blitzes hat ein Ausdehnen der Luft—
teilchen zur Folge. Prallen sie nun, wenn sie in das Vakuum der Blitzbahn zurlickstoflen,
aufeinander, so erzeugen sie den Donner. Da nun der Blitz keine gerade Linie, sondern
eine Zickzackbahn ausfuhrt, haben die Schallwellen des Donners verschieden weite Wege
bis zu unserem Ohr zurickzulegen und kommen daher nicht gleichzeitig an. AuBerdem er-
folgen mehrere Entladungen innerhalb des gleichen Blitzkanals und die nach allen Seiten
sich ausbreitenden Schallwellen treffen auf Hindemisse wie Berge, Hduser usw ., werden dort
reflektiert und verursachen dadurch das Rollen des Donners. Aus der Zeit zwischen Blitzer =
scheinung und Donner kann man die ungefiéhre Entfernung des Gewitterzentrums folgender-
maBen berechnen: Zeit zwischen Blitz und Donner in Sekunden mal 333 (Schallgeschwin-
digkeit) ergibt die Entfernung des Gewitterzentrums in Metern.

K. Gugel

Ruckblick auf den Winter 1966/67

In der Meteorologie nennt man die Monate Marz bis Mai den Frihling, Juni bis August
den Sommer, September bis November den Herbst und Dezember bis Februar den Winter.
Juli und August fallt man als Hochsommer, Januar und Februar als Hochwinter zusammen .
Diese Einteilung hat fur den Winter ihre Berechtigung, da im allgemeinen die 3 Monate
Dezember, Januar und Februar die kdltesten Monate des Jahres sind, wahrend der Novem-
ber und der Mdrz noch erheblich wdrmer als die Monate Dezember bis Februar sind.

Im November 1966 kam es dagegen zeitweise schon zu winterlicher Kalte, so daB das
Monatsmittel der Temperatur dieses Monats unter seinem langjdhrigen Mittelwert lag und
damit kdlter war als der Februar des darauffolgenden Winterhalbjahres. Die 4 Monate De-
zember 1966 bis Mérz 1967 waren alle gegentiber dem langjdhrigen Mittel zu warm. Dabei
hielt der Januar seine Stellung als der kdlteste Monat des Jahres, an zweiter Stelle folgte
der Dezember, an dritter der November und erst an vierter Stelle der Februar. So betrach -
tet, war es im vergangenen Winter nicht ganz berechtigt, den ganzen Monat Februar zum
Hochwinter zu rechnen. Nur 1/8 der 206 Winter (Dezember bis Februar 1761/62 bis jetzt)
war so warm wie 1966/67 oder wirmer.

Die Abb. 1 zeigt eine Darstellung des Temperaturverlaufs (als Mittel von 14 Stationen der
Bundesrepublik Deutschland) fur die Zeit vom 1. November 1966 bis 31, Mtrz 1967  im
Vergleich mit dem langjdhrigen Temperaturmittel der genannten Stationen, Abb. 2 eine
Darstellung der tdglichen Niederschlagshdufigkeit von 77 Stationen der Bundesrepublik
Deutschland (Maximum = Niederschlag an allen 77 Stationen ) in der gleichen Zeit (No-
vember bis Marz), Abb. 3 enthdlt in Kartendarstellungen die Temperaturverteilung so-
wie die zugehtrigen Temperaturabweichungen vom Normalwert, ferner die Niederschlags -
summen mit ihren Prozentsdtzen gegeniiber den Normalwerten fur den Winter und Hochwin-
ter 1966/67. Man sieht, dafl der Winter in ganz Deutschland warmer und niederschlagsrei-
cher alsim langjdhrigen Mittel war.Der Hochwinter war ebenfalls in ganz Deutschland wr-
mer als im langjéhrigen Mittel, wahrend die Abweichungen der Niederschlagssummen vom
Normalwert im Hochwinter in MNorddeutschland meist positiv und in Suddeutschland meist
negativ waren. Zu erwdhnen ist noch, daf3 der Winter in Osteuropa unternormale Tempera-
turen brachte. -

H.Diehl
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Verlauf der Mitteltemperaturen NOV.1966 — MARZ 1967
ssss . » »  langjdhrigen » »  NOV. —— MARZ
in der Bundesrepublik Deutschland ( Mittel von 14 Stationen.)
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Abb. 2
Anzahl der Stationen (Gesamtzahl 77 ) mit Niederschlag=01mm
in der Bundesrepublik Deutschland NOV.1966 — MARZ 1967
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