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Wetterubersicht August 1967

Temperatur
D =
atum GrofBlwetterlagen i1 Vataleioh ot M Niederschldge
1. Teoiy 26 i Verbreitete Niederschldge,
2. s G ST nur in klgineren Rdumen
3. am 1. bis zu 7°C aussetzend.
o (Trw) Tagesmengen im Suden
& Zu kalt, mehrfach Uber 20 mm
& Hoek nur am 7. vereinzelt )
Grofitenteil
i M”TE'EUI’QPG ZU warm il
8 (HM) o w niederschlagsfrei
. arm,
Tief ausgenommen der 10.
10. Britische Inseln im Suden Verbreitete Niederschldge,
i (T8)
Meist zu kalt, nuram 18. Mitte
12
13. Westlage, am 13. bis zu 7°C und Stden
4. zykional niederschlagsfrei
15. (W) Unterschiedlich
14.
-‘?- ZU warm
18. Westlage, oder zu kalt
19. antizyklonal
20. (Wa) = - Meist niederschlagsfrei
eist zu kalt oder nur unbedeutende
1 2] Hoch
: Niederschldge
2. Mitteleuropa
- . Grofitenteils —_ - -
{ m Norden weiterhin
230 | (HV) i
_ groBtenteils nieder~-
24. Hoch Nordmeer - oo Wbt schlagsfrei oder nur
25. Tief Mitteleuropa geringe Niederschldge,
: am'22. und 27. ‘edoch srtlich, am 31.
26. (HNz) ; : auch mehrfach Uber
57 Maridienale gebietsweise, sonst A e
Mitte und Sud
29. (BM) ol am 26. gebietsweise
30, Westlage, oshia und am 25. &rtlich
antizyklonal stirkere Niederschldge,
3. (Wa) sonst meist trocken

Dr. Lenke
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Sieben Jahre Wettersatelliten

Seitdem - am 1. April 1960 -der erste Wettersatellit TIROS | von den USA gestartet
wurde, sind 7 Jahre vergangen. In dieser kurzen Zeit sind auf dem Gebiete der Satelliten-
technik im Dienste der Meteorologie erhebliche Fortschritte gemacht worden.

APT, Abkirzung fur Automatic Picture Transmission, die automatische Bildubertragung ,
ist einer der wichtigsten. Die amerikanischen Wettersatelliten ESSA 2, gestartet am 28.
Februar 1966, Flughthe etwa 1 400 km, und Nimbus 1, gestartet am 15. Mai1966, Flug-
hshe etwa 1 100 km, verfugen Uber APT-Ausristungen. Bodenstationen auf der Erde, die
APT-Empfangsanlagen besitzen, kdnnen die Bilder der Erdoberfliche, die die Satelliten"se-
hen" und senden, etwa 7 Minuten nach dem "Augenaufschlag" des sausenden Raumkérpers
fertig auf dem Tisch haben.

Der Augenaufschlag, die Offnungszeii der Fernsehkamera, betrdgt 1/25 Sekunde. In die=
sem Bruchteil einer Sekunde erfaf3t das Auge des Satelliten ESSA 2 - vermtge des groflen
Offnungswinkels des Objektivs von 107° und seiner groBBen Flughshe - ¢in Stuck  Erdober-
flaiche unter ihm von etwa 3 200 km Kantenltinge . Das Bild, das anschliefendautomatisch
gefunkt wird, umfafit also ein Gebiet von rund 10 Millioner. Quadratkilometem .

Die Aufnahmen folgen einander bei ESSA 2 im Abstand vor etwa 5 Minuten 50 Sek.; -ie
werden jeweils dann gemacht, wenn der wie ein Rad rollende Raumkdrper sein "Auge" senk-
recht zur Erde hinabrichtet. In den knapp é Minuten zwischen den Aufnahmen fliegt derSa-
te“:r rund 18 Breitengrade weiter. Lag der Blldmlﬂelpunkr der ersten Aufnahme etwa bei
68° N, so fleg’r also der Mittelpunkt der zweiten bei 50°N und der der dritten Aufnahme
schon b&: 32°N.

Die polare Bahn von ESSA 2 war so eingerichtet worden, daB er immer vormittags (Orts -
zeit) - bei Helligkeit - Uber Europa von Norden nach Siiden flog, bei der Passage durch -
schnittlich drei Bilder liefernd (ein nordliches, ein mittleres,ein sudliches). Zusammen er-
geben sie einen Gebietsstreifen von Polnthe bis in die Tropenzone.

Fur einen Umlauf um die Erde bendtigt ESSA 2 rund 114 Minuten. Nach der Aufnahme
einer Serie von 3 bis 4 Bildern vergehen also etwa 100 Minuten, bis die ntichste Serie aufge -
nommen werden kann.Inzwischen hat sich die Erde weiter = nach Osten - gedreht, so dal3
die neue Umr!_;::uf'bahn und damit die neue Bildserie ein Stick weiter westlich liegt (am
Aquator 28.47). Eine deutsche APT-Station kann auf diese Weise Bilder von durchschnitt —
lich 4 Umldufen hintereinander empfangen, die insgesamt etwa das Gebiet von Vorder-
asien und dem Ural bis nach Grénland und der Labrador-See Uberdecken .

In Deutschland sind bereits mehrere APT=Stationen in Betrieb, so im Zentralamt des Deut-
schen Wetterdienstes (Abt. Fernmeldedienst) in Offenbach (Main), im Institut fur Satelli-
ten- und Weltraumforschung der Sternwarte Bochum und im Institut fir Meteorologie und
Geophysik der Freien Universitdt Berlin. Letzteres versffentlicht seit April 1966regelmi-
Big, alsBeilage zur Taglichen Wetterkarte, seine mosaikartig zusammengefugten Satelliten-
Aufnahmen unter dem Titel " Das europdische Wetterbild" (mit erlduterndem Text und Bahn-
daten).

Fur den amerikanischen Wettersatelliten ESSA 2 war zunéchst nur mit einer Lebenszeit
von einem halben Jahr gerechnet worden, entsprechend dem besonders starken Verschleif3
des Materials des unter extremen Weltraumbedingungen arbeitenden Flugksrpers. Er lieferte
aber noch im November 1966, nach Vollendung von mehr als 3 000 Umlguten, einwandfreie
Bilder. Nach seinem Ausfall ist ab Ende Januar 1967 der "Abltser" ESSA 4 in Betrieb, aber
aullerdem arbeitet noch immer der groBBere Wettersatellit Nimbus II.

Diéser Nimbus Il ist nicht nur TV=, sondern auch IR=Satellit. Das heifit, er istauBer mit
Fernsehkameras (TV = Iefe'v'is'ton) auch mit MeBinstrumenten fur verschiedene Wellenldngen-
Bereiche der Infrarotstrahlung ausgeristet (IR = InfraRed). Eine solche Doppelfunktion hat
ubrigens auch der erste sowjetische Wettersatellit Kosmos 122, der am 26. Juni 1966 gestar=
tet wurde, allerdings niedriger fliegt (in 625 - 650 km Hghe) und keine APT-Anlage be-
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sitzt, sondern - wie die ersten TIROS-Satelliten - seine gewonnenen Daten speichert und
auf Abruf an bestimmte Bodenstationen sendet.

Die von Wettersatelliten gewonnenen " IR-Bilder" sind weit mehr als eine Ergdinzung der
"TV-Bilder" . Um ihr Wesen und ihre Bedeutung zu verstehen, muBB man sich daran erinnern,
daf} jeder Kérper - ob fest, flUssig oder gasférmig - daverndeine unsichtbare "dunkle" Strah-
lung aussendet . Sie hingt von der (Oberfléchen-)Temperatur des Kérpers ab, und man kann
sie deshalb auch als Temperaturstrahlung oder Warmestrahlung bezeichnen. lhre Wellen-
ldngen liegen diesseits vom Rot im langwelligen Bereich des Spektrums: daher "Infrarot"
(Dem modernen Menschen sind die Infrarot-Strahler der Technik als Warmespender fur Ter -
rassen, Hallen, Badezimmer bekannt; sie strahlen dunkel, ohne zu gluhen.)
 Wie die Strahlung eines Kérpers mit seiner Temperatur wiichst, zeigt die folgende kleine
Ubersicht:

Temperatur -30° 0° +30° 2
Strahlung 0,29 0,46 0,70 cal/ecm™ min
Temperatur +60° +90°  +120° 2
Strahlung 1,02 1,44 1,97 cal/em™ min

Mit Infrarot=StrahlungsmeBgeréten kann man heute schon vom Flugzeug aus die Oberfla-
chentemperatur weiter Meeresgebiete messen, was z. B. in den USA praktiziert wird. So
konnen auch Wettersatelliten, auf dem Wege uber IR-Messungen, die Temperaturverteilung
auf der Erdoberflidche bestimmen.

Die moderne Mefitechnik geht aber noch viel weiter.Die in den Weltraum hinausgehen -
de Temperaturstrahlung der Erde vollzieht sich in verschiedenen langwelligen Bereichen, je
nachdem cb sie von der Erde, von Wolkenoberfldchen oder von den in der Atmosphdre vor-
handenen Gasen - wie Wasserdampf, Kohlendioxyd oder Ozon - ausgeht. Ein Satellit wie
Nimbus Il hat deshalb eine Reihe von IR-MeBfuhlern, deren jeder die Strahlung in einem
bestimmten Kanal feststellt.

Wenn auch die durch Wettersatelliten gewonnenen IR-Daten zur Zeit noch keine sehr
genauen Ergebnisse liefern - die Fehlergrenzen liegen bei etwa 10 % -, soisthiermit doch
ein verheiBungsvoller Weg der Forschung beschritten worden. L&Bt sich doch bis jetzt schon,
direkt oder indirekt, eine Vielzahl von Zustandsgréflen der Atmosphdre aus ihnen bestim-
men, wie z. B,

- die Temperaturverteilung auf der Erdoberfltdche und in verschiedenen Hohenschichten,
- die horizontale und vertikale Verteilung vom Wasserdampf und Wolken,

- die gesamte thermische Ausstrahlung der Erde, mittels der Temperaturverteilung auch
- die Hohenlage von Druckfldchen.

Grollere Verbreitung und auch praktische Verwendung im tdglichen Wetterdienst haben bis-
her die TV-Bilder der Wettersatelliten gefunden. Dutzende von tropischen Wirbelsturmen
sind schon mit ihrer Hilfe endeckt und verfolgt worden. Die Wolkenbilder der Satelliten
haben uns gelehrt, daB8 auch die auBertropischen Tiefdruckwirbel durch spiralige Wolken -
banden um ihr Zentrum gekennzeichnet sind und sich auf diese Weise auch in meldungs-
armen Gebieten lokalisieren lassen. Die "umgebogene Okklusion" der ausgereiften Fron-
talzyklonen bildet sich in dem Wolkenwickel um das Tiefzentrum oft sehr schén ab, und
selbst eir. "Auge des Sturmes" kommt darin, wie bei tropischen Zyklonen, nicht seltenzum
Vorschein. Die Fronten prdgen sich - durch einen entsprechenden Wolkenstreifen - selbst
dort noch aus, wo sie einen Hochdruckkeil durchqueren und in der Bodenwetterkarte diffus
werden . Die postfrontale Aufheiterung hinter Kaltfronten bildet sich - als schmales schwar-
zes Band - Uber riesige Strecken ab; die fshnige Aufheiterung auf der Leeseite von Gebir-
gen zeigt sich oft mit erstaunlicher Reichweite. Parallele Wolkenbidnder oder eine lange
Finzelfahne hohen Gewdlkes lassen auf den Verlauf der Hshenstrsmung schiieBen.
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Mit der Erfassung von Gebieten mit Nabel (oder Hochnebel), von Schnee und Eis und
deren Grenzen ist ein weiterer Nutzeffekt der gesendeten Satellitenbilder gegeben. Bei
klarem Wetter kommen in ihnen die Grenzen despolaren Packeises scharf heraus. Die offe-
nen Rinnen 'mEis, die ausder Wirkung eines stdrkeren bestindigen Windes resultieren, lassen
sich z.B.fur den Bottnischen Meerbusen nach Verlauf und Breite direkt ausmessen . Ausa ktuellen
(APT-)Bildern kann so neben dem Wetterdienst auch der Eisdienst wichtige Informationen ge-
winnen,und die Kunst des richtigen Deutens der Details solcher Bilder wird zweifellos wei-
tere Fortschritte machen. Ebenso werden sich die Verfahren der indirekten Foigerungen aus
den Bildern, z. B. die Bestimmung des Windes am Boden und in der Hohe, weiter entwik-
keln.

Am 6. Dezember 1966 wurde von den USA einer der vielseitigsten Raumkorper gestartet,
die bisher entwickelt worden sind: ATS-| (Applications Technology Satellite). Dieser Flug—
ksrper fliegt in einer ca. 37 000 km hohen, mit der Erdumdrehung osynchronen dquatorialen
Umiaufbahn und ist inzwischen in eine stationdre Position auf 151° West (mittlerer Pazifischer
Ozean) gebracht worden. Nzben seiner Verwendung als Relaisstation fur den Funkverkehr
zwischen Bodenstellen und in der Luft befindlichen Flugzeugen und der Msglichkeit, meteoro -
logische Faksimileprogramme zu speichern und wieder zu verbreiten, werden von Sonnen-
aufgang bis Sonnenuntergang alle 20 Minuten Fotografien von der Erdoberflédche gemacht
und diese an besondere Boderistellen Ubermittelt.Diese erstklassigen Bilder (die Kamera be -
sitzt ein Auflgsungsvermégen von etwa 3 km) tberdecken fast 40 % der Erdoberfléiche und
reichen von etwa 54°Nord bis 54°Sud. Die Bildfolge in 20minutigem Abstand ergibt einen
Wetterfilm mit Zeitraffung.

Sicherlich waren die ersten sieben Jahre Wettersatelliten keine "sieben mageren Jahre".
Aber die "sieben fetten Jahre" in der Nutzung der Satellitentechnik fur den praktischen
Wetterdienst stehen, wie zu erwarten, noch bevor.

Dr. Rodewald

Der Sternenhimmel im Oktober, November und Dezember 1947

Man kénnte annehmen, daB die tégliche Dammerung mit Anndgherung an den Winter im—
mer kirzer wird. Das trifft nicht zu. Sie ist unmittelbar vor der Fruhlings- und ein wenig
nach der Herbstnachtgleiche am kirzesten ! Dann betréigt sie in unserenBreiten rund 40 Mi-
nuten (50° Nordbreite). Zum astronomischen Winterbeginn jedoch hat sie wieder auf nahe -
zu 50 Minuten zugenommen . In Reiseberichten liest man immer, daB in den Tropen die Dém-
merung besonders kurz wire . Schon bald nach Sonnenuntergang bréche die dunkle Nacht
an. Gleiches gilt natirlich auch bei Sonnenaufgang, der in diesen Gegenden nach dem
Ende der Nacht nicht lange auf sich warten IaBt. DaB es so sein muB, ist klar, weildie
Sonne dort fast senkrecht zum Horizont auf- und untergeht, wihrend sie bei uns schrdg
heraufkommt bzw. hinabsinkt. Ubrigens kommt der helle Tag zu den Nachtgleichen von
Osten her zu uns, im Winter dagegen mehr von Sudosten, im Sommer aus Nordosten . Ent-
sprechendes gilt abends von West, Stdwest (Winter) bzw. Nordwest (Sommer).

Die Sonnenbahn verlguft am 1. Oktober schon 3 Grad unterhalb des Himmelsdquators
ihre Mittagshshe betrdgt (fur 50° Nordbreite: Frankfurt, Mainz, Bamberg) nur noch37 .
Zum Allerheiligentag (1. November ) kreist sie 14° unter -dem Himmelsdquator und steht
damit zu Mittag an allen Orten im Zenit, die eine Stdbreite von 14° haben (Sudende des
Njassa-Sees in Afrika, etwa Bahia in Brasilien). Am 1. Dezember bewegt sie sich in 22°
Suddeklination, am 31. Dezember in 23° und leuchtet in Rio de Janeiro mittags aus der
Himmeisomifte, ebenso in Windhuk in Sudwestafrika. Uber Sylt steht die Sonne dagegen nur
noch 12" Uber dem mittaglichen Gesichtskreis, in Oberstdorf, einem der sudlichsten Orte
der Bundesrepublik, in 19" Hshe .
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Der MOND geht am 3. Oktober,2.November, 1. und 31. Dezember in der Neumond-
phase mit der Sonne Uber den Tageshimmel. Bis zum 10. Oktober, 9. November und 8.
Dezember ist er bis zum Ersten Vierte! gewachsen. Wir sehen ihn als Halbmond bei Son—
nenuntergang etwa im Suden. Vollmond haben wir am 18. Oktober, 17. November und
17. Dezember. Das Letzte Viertel finden wir im Kalender am 26. Oktober, 25. Novem —
ber und 24. Dezember. Die Erdnihe unseres Trabanten fdllt im allgemeinen im Berichts —
vierte!jahr mit der Neumondphase zusammen, die Erdferne entsprechend anndhernd mit dem
Vollmond, nur im Dezember liegt diese schon 5 Tage friher. Die léngste Vollmondnacht des
Jchres haben wir vom 16. zum 17.Dezember,die (in Frankfurt) 17 Stunden 44 Minuten dau-
ert (ldngster Tag dagegen nur 16 Stunden 23 Minuten). Das liegt an der jefzt groBeren
nordlichen Deklination gegenilber der Sommersonne (230 gegen 23,5°). In Hshe der Ka -
narischen Inseln wirden wir jetzt den mitterndchtlichen Mond im Zenit erblicken, bei uns
steht er 68° hoch. In Frankfurt erscheint er am 16. Dezember schon um 15 Uhr 30 Minuten
und verschwindet anderntags erst um 9 Uhr 14 Minuten. Vom 10.zum 11. Dezember ver-
spitet sich sein Aufgang nur um 11 Minuten gegenuber dem Vortag. Am 15. Dezember geht
“er Mond um 1 Stunde 12 Minuten spdter als am 14.Dezember unter, beides eine Foigegro-
Ber positiver Deklinationsdnderung. Die Extreme werden im April 1969 erreicht, was sich
nach etwas mehr als 18 Jahren wiederholt (zuletzt 1950). Der Neumond vom 2. November
bringt eine totale Sonnenfinsternis, die das Sudpolargebiet streift. Die Achse des Mond -
Kernschattens liegt dabei noch 22 km uber der Erdoberfliche, ein seltener Grenzfall !

Der schnell wandernde MERKUR kann in den beiden letzten Monatsdritteln im Novem -
ber morgens bei zunehmender Helligkeit gesehen werden. Zundchst ist er kurz vor 7 Uhr zu
beobachten, hernach schon bald nach 6 Uhr frish und schlieBlich wieder erst gegen 7 Uhr.
Es handelt sich um die beste Morgensichtbarkeit des Jahres 1967. Um die Monatsmitte No-
vember steht Merkur morgens etwa 11° hoch.

VENUS durchlauft am 6. Oktober ihren "groBiten Glanz" am Morgenhimmel. Sie kann
wegen ihrer strahlenden Helligkeit mit keinem anderen Stern verwechselt werden. Am 4.
Oktober steht sie sudlich von Regulus, dem Hauptstern des GroBien Lowen. Sie ist selbst
tagsuber auffindbar, wenn man ihren ungeféhren Standort kennt, sonst erscheint sie gegen
3,30 Uhr fruh, gegen Jahresende etwas spéter.

MARS lduft seinem Fixsternbruder Antares, dem Hauptstern des Skorpions, der von ihm
wegen seiner roten Farbe den Namen (Gegenmars) hat, ostwdrts (nach links) davon. Am
Abendhimme! nimmt seine Leuchtkraft sténdig weiter ab; trotzdem bleibt er in sternenarmer
Umgebung doch leicht sichtbar;infolge raschen Vorriickens der Dsmmerung gegen den Nach-
mittag zu gewinnt er sogar noch etwas an Sichtbarkeitsdaver. Erst im Jahre 1969 wird er
aber wieder eine auffallende Erscheinung werden.

JUPITER geht am 15. Oktober ein wenig nérdlich an Regulus voruber. Wir finden ihn
deshalb in der Nachbarschaft der hellen Venus. Gegen Quartalsende kommt er schon gegen
Mitternacht im Osten herauf. SATURN erreicht am 2. Oktober seinen Gegenschein ( Oppo—
sition) zur Sonne und leuchtet etwas heller als ein Stern 1. GroBe . Saturn steht in der Na-
he des Himmelsdquators, also bei seiner Kulmination im Suden rund 40° hoch .Erist jetzt
Gber 1200 Millionen km von uns entfemt. Am 29. Oktober achte man auf das Beisammen -
sein von Mond, Venus und Jupiter.

Bei Ddmmerungsbeginn sehen wir im Oktober am Abend als erste FIXSTERNE Arktur im
Barenhiter im Westen (gelblichrot), nahe dem Scheitelpunkt Wega in der Leier (blau), un-
fern von ihr Deneb im Schwan (weil), Atair im Adler (wei3), niedrig Uber dem NO -Hori-
zont Kapella im Fuhrmann (gelb) und tief im SO Fomalhaut im Sudlicher. Fisch. Gegen 22
Unr steht das "Sommerdreieck” Wega -Deneb-Atair bereits im Westhalbroum des Himmels.
Arktur ist schon untergegangen. Im Osten kommen mit wachsender Jahreszeit die Winter-
bilder herauf: Zwillinge (Kastor und Pollux), Stier (mit Aldebaran), Fuhrmann, Perseus
und die Plejaden (Siebengestirn). im November finden wir Atair abends schon nahe dem
Westpunkt, die Leier steht in halber Himmelshshe im NW und auch der Schwan sinkt im
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NW horizontwdirts. Zu den vorgenannten Sternbildern im Osten gesellt sich nunauch der
Kleine Hund mit Prokyon. Weitere, aber weniger auffallende Bildersind Pegasus, Widder
und Dreieck. Morgens taucht jetzt auch wieder Spika in der Jungfrau auf, die am 16, Ok-
tober mit der Sonne im Gleichschein (Konjunktion) stand und damals unsichtbar war. Der
Grofle Léwe steht schon fast im Stden . Im Dezember ist der Abendhimmel schonganz mit den
prichtigen Wintersternbildern erfillt, auch der Orion zeigt sich jetzt schon ganz Uber dem
Horizont, die 3 Gurtelsterne weisen auf Sirius(weiBlblau),den hellsten Fixstern, der meist
stark funkelt.

Das TIERKREISLICHT findet sich morgens am Osthimmel, wo die Ekliptik (scheinbare
Sonnenbahn) steil ansteigt. Besonders bei Abwesenheit des Mondes ist es leichter aufzufin-
den. Von den STERNSCHNUPPEN achte man jetzt auf die Leoniden (also aus dem Léwen
kommend). lhre Hauptzeit fallt zwischen 11. und 20. November. Sie sind Uber 1000 Jahre
lang bekannt. Naef (Schweiz) nimmt an, dafl vielleicht zwischen 15. und 17. November
1967 stirkere "Schauver" auftreten. Der zugehdrige " Ursprungskomet " heifit Tempel -Tuttle
(nach den Entdeckern). Prof. Muller berichtet ir. "Blick ins All" (Juni 1967), daBB am 17.
Nevember 1966 die Anzahl der Leoniden pro Stunde mehrere hundert betrug ! Hernach stieg
sie so an, "daB man sich kaum vor Sternschnuppen retten konnte. Es regnete, ja es schitte-
te Sternschnuppen und sie fielen so dicht und hell, daB die Beobachter unwillkirlich ihr
Gesicht vor dem scheinbar niedersturzenden Feuer zu retten versuchten. An diesem Tage
wurden um 11.56 Uhr 2400 Meteore in 1 Minute gezthlt. Also 40 pro Sekunde ! Dieser Ho~
hepunkt dauerte 7 Minuten an, eine halbe Stunde sptter trépfelten nur noch etwa 100 bis
150 Sternschnuppenje Minute". Das mag ein eindrucksvolles Bild von dem einmaligen
Schauspiel geben.

G. Schindler

Astronomische Finsternisse 1963 - 2000

Auf der "Wetterkarte des Deutschen Wetterdienstes in der US-Zone, Bad Kissingen", Jg.
1952, Nr. 46 und 47, erschien unter einer dhnlichen Uberschrift eine Zusammenstellung der
Finsternisse 1908 - 1962. Von verschiedenen Seiten wurde der Verfasser gebeten, die Reihe
bis zum “Jahre 2000 fortzusetzen. In der seinerzeitigen Arbeit war angedeutet worden, daf3
man sich die Finsternisse in groBen Zigen selbst ausrechnen kann,wenn man mit ihren Ver-
haltnissen vertraut ist. Hier sei einiges aus der damaligen Versffentlichung in kurzen Sat -
zen wiederholt, weil diese fur die meisten Leser kaum mehr greifbar ist. Finsternisse ereig-
‘nen sich periodisch. Sie sind nurbei Neumond (solche der Sonne) bzw .Vollmond (solche des
Mondes) méglich. Dazu mussen ferner die 3 Gestirne Sonne-Erde-Mond irr einer Linie ste -
hen. Das kommt etwa alle halbe Jahre vor. Die Mondbahn ist gegen die Ekliptik (= schein-
bare Bahn der Sonne) maximal 5°18” geneigt,daherzieht der Erdtrabant bei Neumond meist
ober- oder unterhalb der Sonne, bei Vollmond Uber oder unter dem Erdschatten dahin, so
daB es zu keiner Finsternis kommt. Nach 18 Jahren und 10 - 11 Tagen (je nach der Zahl
der Schaltjahre in diesem Zeitraum ) wiederholen sich die Bedingungen fir eine Finsternis
in anndhernd gleicher Weise, aber doch nicht ganz genau. Das fuhrt dazu,daB eine
Finsternis, die bisher nach einer solchen 18jthrigen Wiederkehr immer total verlief,
allméhlich partiell wird, widhrend eine andere, die bislang partiell war, bei ihrem "Wie-
dererscheinen" nach jeweils 18 Jahren von Mal zu Mal "wichst" und schlieBlich total ver-
lduft. Ein solches "Abnehmen" und "Aufschaukeln'davert bei Sonnenfinsternissenrund 1200
Jahre (bei Mondfinsternissen 900 Jahre). Man spricht deshalb davon, daB eine Sonnenfin-
sternis ein solches "Alter" erreicht, obwohl es sich dabei, wie dargelegt, jo um viele Ein-
zelfinsternisse handelt, aber eben innerhalb eires in sichgeschlossenen Zyklus.Mithin wei-
sen sie untereinander eine innere Verbundenheit, sozusagen eine "Verwandschaft",auf. Die
erwdhnte 18-Jahre -Periode nennen die Astronomen " Saros-Periode" . Sie war bereits im Al-
tertum bekannt, und danach wurden in dieser Zeit die Finsternisse berechnet. lhre Dauer
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betrdagt 6 585 1/3 Tage . Das Uberzdhlige Tagesdrittel fuhrt dazu, dafl die Sonnenfinsternisse
nach 18 Jahren auf der Erde 120° weiter westwdrts in geographischer Lange vom Ausgangs -
punkt aus betrachtet weiter wandern. Erst nuch 3 .18 Jahren (= 3.120°%= 360°) ereignen sie
sich wieder am dhnlichen Orte wie urspringlich.

Sonnenfinsternisse innerhalb eines Zyklus (einer "Verwandschaft";siehe oben) beginnen
zuerst an einem der beiden Erdpole, je nachdem, ob sie im "aufsteigenden" oder "abstei-
genden Knoten "(Schnittpunkt der Mondbahn mit der Sonnenbahn) liegen; ein Knoten ist;
aufsteigend, wenn die Mondbahn sich Uber die Sonnenbahn erhebt, absteigend, wenn sie
darunter verléuft. Die Finsternisse riicken nach 18 Jahren mehr und mehr dquatorwdrts, wo
sie als Angehsrige der betreffenden Finsternis="Familie" ihre ldngste Dauer erreichem, um
schlieBlich nach immer 18 Jahren dann zum anderen Erdpole zu ziehen und kleiner (in der
Abdeckung der Sonne) zu werden.

Aus diesem Grunde umfaBte die Tabelle aus dem Jahre 1952 damals 55 Jahre, damit sich
der Wetterkartenleser die Finsternisse nach 1962 selbst berechnen kann. Dabei kann auch der
"Meton-Zyklus" (19 Jahre) einen Anhaltspunkt geben. Nach seinem Ablauf wiederholen
sich nur die Mondphasen (z.B. Vollmond-Vollmond), nicht aber auch die Finsternisse; die -
se kdnnen es gelegentlich tun. Man beachte die Wiederkehr der zwar bei uns unsichtbaren
"Weihnachtsfinsternis" vom 24, Dezember 1973 (ringférmig ) und derjenigen vomgleichen
Tage 1992 (partiell); nicht aber tritt sie 1981 ein, obwohl 19 Jahre spdter eine Finsternis
am 25. Dezember statthat .Es kommt, wie vorher gezeigt, vor, dafl eine "neue" Finsternis
"quBler der Reihe" hinzutritt, wie andererseits eine sclche verschwinden kann.

Mondfinsternisse sind fur eine ganze Erdhalfte zusehen, die gerade Nacht hat. Sie kén -
nen total oder partiell sein, sind an sich seltener, aber fur einen bestimmten Ort h&ufiger
zu beobachten als Sonnenfinsternisse, die auBler total und partiell auch nochringférmig sein
knrer . Dies tritt ein, wenn der Mond in Erdferne steht und daher die Sonne nicht ganz
abdecken kann, so daB ein mehr oder minder breiter Ring der Sonnenscheibe uUbrigbleibt,
was zu einer gréBten Dauver der Ringférmigkeit von 12 Minuten fuhren kann. Totale Finster-
nisse der Sorne douasrn hdchstens 7 Minuten fur einen Ort, meist liegen sie sogar bei nur
1 - 2 Minuten (Oslofjord 1954, Las Palmas 1959, San Remo 1961). Die ldngste totale Son-
nenfinsternis der ndchsten Zeit ist die vom 30. Juni 1973, die beste totale Mondfinsternis
jene vom 6.August 1971 mit 1 Stunde 42 Minuten totaler Verfinsterung. Beide sind bei  uns
sichtbar, jene allerdings nur in Lybien als total. In Deutschland sichtbare Sonnenfinster-
nisse werden in ndchster Zeit rarer (ntichste totale Sonnenfinsternis am 11. August 1999 fur
Stuttgart, ein seit dem 17. April 1912 in Deutschland nicht mehr wahrnehmbares Schauspiel).
Die Mondfinsternisse werden indes in Zukunft hdufiger und "besser" (11 mit einer Dauer von
wenigstens 1 Stunde Totalitdt zwischen 1981 und 2000 gegen nur 7 gleicher Gite zwischen
1961 und 1980). In einem Jahre kénnen maximal 7 Finsternisse stattfinden, davon meist 4
Sonner - und 3 Mondfinsternisse (zuletzt 1935 5+ 2, ndchstens 1982: 4 + 3). Gelegentlich
gibt es Jahre, die nur 2 Finsternisse aufweisen, die dann immer totale oderringférmige der
Sonne sind (zuletzt 1966, ndchstens 1969). Im 20. Jahrhundert kam das 17 mal vor,im 21.
wird es 20 mal eintreten, wobei Perioden von 3, 4, 7 und 14 Jahren vorkommen.

(Wird fortgesetzt)
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Uber Mitteleuropa hat sich der hohe Luftdruck seit Montag noch etwas verstdrkt und nordwirts ausgeweitet, Unter
seinem EinfluB schwichten sich die Stdrungsfronten des bereits in der Vorkarte westlich Irlands liegenden Tiefs
weltgehend ab, dieses fllllt sich bei geringer Sudverlagerung langsam auf. Die Storung westlich der Azoren folg
nur zégernd und wird vorerst noch keinen Einflu@ gewinnen,

Wetreraussichten fiir die ndchsten 3 bis 4 Tage:

In den Frilhstunden strichweise Nebel, sonst heiter bis wolkig und im allgemeinen trocken, &rtliche Bildung ge-
wittriger Schauer jedoch nicht ausgeschlossen, Mittagstemperaturen zwischen 20 und 24 Grad, nichtliche Abkiih-
lung auf 12 bis 14 Grad, Schwacher Wind aus wechselnden Richtungen, meist zwischen Siid und West,
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’ Temperaturen um 7 Uhr MEZ
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SReboe TR 10" -5° Rmpendt 15° 23° 28, 9, 13, ?13 :114 1; 14.5, 16, u 17. 8|16, 1
Stationsmeldungen von 7 Uhr MEZ Werte der vergangenen 24 Stunden __.I Aol

o Jom] v [ | tas [ v e e ] B | m
. | 25.9 bewdlkt 10 |ssw11| 1017.9 | 17.4 | 85| 18.4 11.9J| % | Resnete | 4.8 | 40 | 148
Z 26.9, fsst bedeckt 8 8§10 1014.1 | 18.4 | 82| 247 2.0| 00| 64| 53 | 169
#E [ 27.d wolkig 13 |ssw3 | 1020.9 | 15.2 | B4 25.9| 14 2 216 0.0 | -ga__i a0 | 1.8
. 28,9, fast bedeckt 4 |52 1022.2 | 15,4 82 27| 13, 5| 17.3! i ' 5.6 | 47 11,7
, | 258 heiter 20 [s012 | 1018,4 | 14,5 | 89 23.1 | 9.7 16_._8E 8.6 i n | 1.0
15 | 26.9] fast bedeckt 10 |sO7 |1014.3 )| 17.4 | 88} 26.5| 14.5 20.5| . | 8.6 . 7 | 14,0
o | 979 heiter 15 |o8  |1020.3 | 133 | e1] 27.6] ﬁi_'?.l.fl .o | 75| 63 | 110
" | 28,9 fast bedeckt 8 o4 10222 | 124 | 92 234| 1.2 169 6.1 51 10,0
, | 2590 wolkig 3 [sws [1017.2 | 15.0 | 95| 20.2| 10. gi _1_5.3 o8 Ha | 8| 108
,i | 26,9 bed./ Regen 6 |sswsg | 0141 | 17.6 | 88| 24.2| 15.0| 19.6| 0,2 | 49| 4 | 158
3 'l 27.9/ wolkig 18 |Wsws | 1019.9 | 14.3 | 87 | 26.5 | 13._9? 21.1] 0.1 _!___3_._3 28 | 12.3
¥ | 28,9 wolkig 2.2 |stll | 1022.5 | 11.4 | g8 | 212 | 10.4] 162] . | S Y

Sommertage ( Hochsttemperatur 25, 0 G:ad C und hoher ) wie wir in Essen mit 26, 1 Grad am Dienstag, dem 26, 9,
einen verzeichneten sind keinesfalls selten, denn in den letzten 50 Jahren wurden insgesamt in 40 Jahren ( 80 Jb)
noch Sommertage im September beobachtet, Dagegen sind heifie Tage ( Temperaturmaximum 30 Grad und mehr)
im September rechr selten. Im gleichen Zeitraum wurden in Essen30. 0 Grad im September nurin 7 Jahren erreicht,

Es waren:
am 13,9,1919 32,2 Grad am 19,9.1947 33.5 Grad
" 1,9.1826 30,9 Grad " 5,9.1949 31.8 Grad
4,9,1929 33,0 Grad “ 9.9 1961 30.2 Grad

" 12.9.1942 30.0 Grad

Berichtigung:

Bitte auf der Rilckseite der Nr, 77 in der letzten (4. ) Reihe [fiir Essen als Temperaturmittel {10, Spalte) v. 24. 9. 67
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