Wetterkarite

tteramtes Frankfurt in Offenbadh am Main ™

ias Zustallpestami x

1971 Freitag, 26. November

Abwelchungen der Monatsmittel der Lufttemperatur und der Monatssummen
des Niederschlugs von den Normalwerten
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Wettertbersicht

Da- Temperatur :
b Groflwetterlagen i Veraleich in Morm Niederschlsge
] L] i ™
Hoch Uberwiegend zu warm
2, Mitteleuropa Bis 2, Suden gebietsweise et- Uberwiegend
3 (HM) was zu kalt niederschlagsfrei.
4. Hoch Nbrdnaar Zu kalt, am 5. um Bis 3. vereinzelt, am 4,
zyklonal 4 bis 6°C. in gréfBerer Verbreitung
3. ﬁ”z? Am 4, Suden noch zu warm etwas Regen oder Spruh-
6. | Hoch Mitteleuropa il
(HM) Kustenbereich am 7./8
?. - L
] Zunehmende‘ E’Wt‘:“‘”{;g geringer, am 9. ergiebi-
8. ab 10. meist 4 bis 6 C er Regen
Westlage Uber normal . #
9 antizyklonal
Bis 9. gebietsweise noch
10. (Wa) zu kalt
11 4
12 Verbreitet am 15. nur sud-
13 Hoch Nordmeer Zu kalt lich Donau, Regen oder
z)klonu‘ am 15. verbrei'le!, SChGUEf; ab 14, oberhalb
14 (HNz) an e Etldeh oo 500 bis 700 m in Schnee
15 Mitte um 5 bis 6°C, Ubsrgetiend
Am 13, Suden bis 5°C
16 & i w;:‘ i Kein Niederschlag
7. Ubergangslage (U) e Ndlich des
18. Westlage Mains verbreitet, sud-
19. zyklonal Zy warm ”“-1': dﬂ""":‘
am 19. und 22, bis 24, gebietsweise
20 (Wz) griBtenteils, Regen oder Regenschauer
21 am 25, sudlich des Mains
Westlage um 5 bis 8°C.
22 antizyklonal
29 (Wa) Am 26, im
Norden zu kalt Aufler Nebelndssen
24 und vereinzelt etwas
25 Hoch Spruhregen
26 Britische Inseln kein Niederschlag
27 (HB) Grdfitenteils zu kalt.
28, Am 27. gebietsweise
% M_Ho;:h noch etwas zu warm;
2 e ab 30, Erwtirmung, z.T.
30 (HM) auf Ubernormale Werte

(]




Wetterlage

Jahrgang

1971 Freitag, den 26. November 1971 330

MNummer
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Wetterlage von heute morgen 7 Uhr
¥ . pagirs

Das am Donnerstag vor Norwegen gelegene Tief ist nach Osten abgezogen. Seine Aus-
ltufer, die mit milder Meeresluft Tauwetter brachten, Uberqueren Deutschland von Norden
nach Suden. Stérungsausldufer eines von Island nach Osten ziehenden Tiefs halten die Zu-
fuhr der milden Meeresluft aufrecht.
Vorhersage fur Hessen, Rheinland-Pfalz und Saarland,
%lilr_lg von Samstag, den 27.11.1971, friuh bis Sonntag, den 28.11.1971, fruh:

ergang zu wechselnder, zum Teil stdrkerer Bewslkung. Einzelne, meist schauerartige
Niederschltige . Tagestemperaturen 5 bis 10 Grad celsius, nachts frostfrei. Schwacher bis
mdBiger Wind aus westlichen Richtungen. a
Weitere Aussichten: Wechselhaft und verhdltnisméBig mild.

~ku/Dr.Hr. -

Anmerkung: Aufgrund der Erhthung der PostzeitungsgebUhren sowie der allgemeinen Ver-
triebskosten, sind wir leider gezwungen, den Bezugspreis der Wetterkarte ab 1.1.1972 auf
DM 5.-= (fur Schulen DM 4.15) festzusetzen.

MNachdruck und &ffentlicher Aushang ohne Genehmigung nicht gestattet
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Wettermeldungen ¢om 1-1971 7h T
| : Hahe Wind Temperatur °C ronrtt | e | s
W : scheind. | !dﬂiu =
Station W] < et et B e SR e W ] R e
Frankfurt-Stadt .50 | 125 |bedeckt SW il 2 2] 0.9 1 1 2 0.4
Frankfurt-Flughafen 110 |Nieseln |SSW 20 1 1]=0.2 1 1 8 0.2 L
Offenbach/M. 99 |Hleseln W13 2 21 0.6 1 1 e | 0.7
Darmstadt 133 |Wiegeln 5] 21 1 X |=0.2 %) -0 Gee]  Oed
Geisanheim [+ 30 109 |bedeckt oW ] 2 2] 0.7 1 1 s 0.0
GieBen 186 |Nieseln 3521V I | e 11=0.0 1 0 S 0.2
Kassel 158 |Nieseln 5 g 2 D2 1 1 F [ 2
Bad Hersfeld 212 |Hieseln SW 9 1 11=-0.1 1 1 3 0.1
Maonnheim 97 |Nieseln S8W. 11 1 3] 0.2 5| 0 B B
Neustadt/Weinsir. 161 |Regen WSW 20 2 41" x 1 X gl -2
Trier 265 |Nieseln [SW 14 1 11-0.3 -0 -0 . 1
Koblenz 9 |Nieseln oW 9 5 21 2.4 3 X 2 0.0
Saarbriicken/Ensh 373 |Hieseln Bows 14 -} 1]=1.8 -l = i 2
Marienberg/Ww . 547 |Nieseln SSW a -1 -11=2.4 -1 -1 x 2 23
Nirburg 6% |Nieseln [oW 11 0 =11=2.1] =11 -1 X v 15
Kleiner Feldberg Ts. g5 [Nieseln 14 =1 =4 |=4.0 -3 - . 1 30
Wasserkuppe Rhan 921 |Nieseln WolW 14 -3 =4]=5,9 -5 -5 s 1 21
Luftdruck 7h |H6he mm auf “:":”’hﬁhe “mif';”k:'""" Erdbodentemperoturen | 10.em Tiefe | 20 cm Tiafe | 50 cm Tiefe | 100 cm Tiefe
Gieflen 195 | 745.8 764.0 1018.5 Kassel o] 2.0 z R 6, 5oE
Frankfurt/Flugh. | 112 [ (24«4 T64.9 1019.8 Gieflen 1.8 2.4 4.0 6, 7%
Trier 273 1741.0 766.5 1021.9 Offenbach 2.0 233 4.6 £, Dk
Soorbricken/Ensh| 338 1753.3 | 766.5 | 1021.9_  Trier ; 1,4 | 1.9 | 3.6 [§.7¢
Sonnenaufgang em 27-11.T1 in Frankfurt/Main 07«55 Uhr, Untergang 16,29 Uhr MEZ
Mondaufgong  em 27,11.71 (2Tage n. 1. Viertel 13%.3%7 Ubr, Untergang 01,26 Uhr MEZ
Langjtihriges Tamperuiurlﬁiﬁel der .fa.hre-'IB_S."'—WSﬁ ir_w__- Al T= Huchsﬂampemfurﬁc T gestern
Frankfurt/M. fir den 25.11. 3B o tt = Tiefsttemp . letzte Nocht "C
it s s T : =t 55 = Sonnenscheindaver gestern Std.
Messungen in der freien Atmosphdre am 26.11.71 RR= 24-std . Nisderschlag um 7: U mm
Wind/!Knotan lemperaturen Sfultgar
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Aggklinfie und Baratungen filr Hessen: Wetteramt Fronkfurt, Tel. Fronkfurt B0AZ 408/40%, aullerdom durch Vermittlung der Dienshtellen Dormatod:, Tel. 7 47 20 ;
Golimenheim, Tel, Rudesheim 8372 Giefen, Tel. 211% Kouel, Tel. 1 54 52; Bad Horsfeld, Tel. 2388 *

Fir fheinland =Plalz und Saorlond: Wetteromt Trier/Maosel, Tel, 4 27 27, euBerdem durch Vermittlung der Dienststellen Koblenz, Tel. 3 23 00;

Maustadt,/ We inyirausa , Tel . 7307; Soarbrtcken, Tel. 481

Fornsprech-Ansagdiensi: 'Allgemeine Wettarvorhersoge , Tel. 11464, Keisa=bzw. Wintersporibericht, Tel, 1160 und Strallenzustondsbarichi{nur im Winler) Tel 1159




Die Strahlung als Klimafaktor

Fur das Leben von Menschen, Tieren und Pflanzen sind das Licht und bestimmte
Temperaturverhtltnisse unabdingbare Voraussetzungen, Beides hat seinen Ursprung
in der Sonnenstrahlung. Eine gern benutzte Redewendung druckt dies so aus: "Alles
Leben auf der Erde htingt von der Sonne ab." Die wesentlichen Bestimmungsgré-
Ben fur die Strahlung sind die Intensitdt und die Daver ihrer Einwirkung oder die
Strahlungssummen Uber einen bestimmten Zeitabschnitt. Die Strahlungsintensitdt

ist die Strahlungsmenge éuusgedrudd durch die umgesetzte Wirme) pro Fltchen-
und Zeiteinheit (cal/em“min).

Unter der direkten Sonnenstrahlung versteht man im meteorologischen Sprachge-

brauch den von der Sonne kommenden Strahlungsstrom, dessen Intensittt auf einer

senkrecht zum Strahlungseinfall exponierten Flidche gemessen wird. In den dafur

vorgesehenen Meflgertiten, den Aktinometern, wird durch einen vorgesetzten Tubus

mit Blenden die gesamte Himmelsfltiche abgeblendet, so dafl nur die von der Son-

nenscheibe kommende Strahlung in das Gertt einfdllt, Die Intensitdt der (direkten)
Sonnenstrahlung an der oberen Grenze der Atmosphdre heifit Solarkonstante und

wurde nach einer 1913 festgelegten Eichskala (Smithsonian Skala) bisher mit 1,94
cal/cm2min angesetzt. Nach neuesten Satellitenmessungen ist der Wert auf 1.95
cal/em " min zu verbessern. In Wirklichkeit ist diese extraterrestrische Intensitut
gar nicht konstant; die Solarkonstante ist vielmehr das Mittel Uber die im Jahres-
verlauf durchwanderten Weﬁle zwischen etwa 1.84 cal/cm?min im Sommer (Son-

nenferne) und 2.10 cal/cm*min im Winter (Sonnennthe).

Auf ithremWeg durch die Atmosphtire wird die Sonnenstrahlung durch die Luftmole-
kule, das in der Atmosphtire schwebende Aerosol und durch die Wolkentrpfchen
von ihrer gradlinigen Bahn abgelenkt. Ein ganz geringer Teil wird auch absorbiert.
Die Sonnenstrahlung gelangt daher mit verminderter Intensitdt zum Erdboden. Der
in der Atmosphtire zerstreute Anteil ist von der Lufttrubung und von der durchstrahl -
ten Atmosphtrenschicht (bei tiefstehender Sonne mehrfache Wegltnge) abhtingig
und erreicht uns als Himmelsstrahlung. Bei wolkenlosem Himmel betréigt dieser An-
teil am Mittag (Sonnenhtichststand) etwa 10 - 12 % der direkten Sonnenstrahlung,
mit zunehmender Bewtlkung nimmt der prozentuale Anteil der Himmelsstrahlung
zu; bei bedecktem Himmel haben wir es nahezu vallig mit Himmelsstrahlung zu
tun.

Will man die Strahlung auf energetische Betrachtungen wie Berechnungen des Wtr-
mehaushaltes der Erde oder Teilgebieten davon, der Verdunstung der Ozeane usw.
anwenden, dann ist nicht die mitAktinometern auf einer Empfangsfliche senkrecht
zum Strahlungseinfall gemessene Intensittt mafigebend, sondern der Strahlungsge-
nufl der normalerweise waagerechten Erdoberfldche. Es mul hier vorausgeschickt
werden, dafl die Sonnenenergie erst durch Absorption am Erdboden oder an irdischen
K&rpern in Wirme umgesetzt und von dort durch Leitung und Konvektion der Atmo-
sphire mitgeteilt wird. Man ist deshlab Ubereingekommen, die Gesamtheit der Son~
nen- und Himmelsstrahlung mit besonderen Instrumenten, den Pyranometer, zu

messen, deren Empfangsflichen horizontal ausgerichtet sind. Die auf eine woage-
rechte Fliche bezogene Sonnen- und Himmelsstrahlung wird auch Globalstrahlung
genannt. Die direkt von der Sonne kommende Komponente der Globalstrahlung
(nach Abzug der Himmelsstrahlung) kann man auch aus der aktinometrisch gemesse-
nen Sonnenstrahlung (bei senkrechtem Strahlungseinfall) unter BerUcksichtigung der




Sonnenhthe berechnen.

Fur Fragen der biologischen Anwendung mUssen die Strahlungskomponenten ihrer
Qualitdt nach unterschieden werden, Die Sonnen~- und Himmelsstrahlung ist phy-
sikalisch einkleiner Ausschnitt aus dem gesamten Spektrum der el ektromagnetischen
Wellen. FUr das menschliche Auge ist der Wellenltngenbereich von 0.38 - 0.78 p
wahrnehmbar (1 p entspricht 1/1000 mm). Am unteren Ende schlieft sich mit klei-
neren Wellenldngen dasUltraviolett (UV)an, das unterteilt wird inUV-A (0.315 -
0.38 p), UV-B (0.28 - 0.315 p) und UV-C (leiner als 0.28 p). Die UV=Strah=
lung hat bei ihrer Absorption an Oberfltchen eine verschwindend geringe Wtrme-
wirkung. Zu ihrer Messung sind kalorische MeBmethoden unbrauchbar; es mUssen
Fotozellen oder MeBmethoden auf chemischer Grundlage verwendet werden.

Das UV-A bewirkt Bréunung der Haut ohne Sonnenbrand, man spricht vom Sofort=
pigment.

Bei Uberdosis von UV-B entsteht der Sonnenbrand oder das Erythem (EntzUndung
durch Zellzerstérung). Fur die Heilbehandlung mit Sonnenbédern (Heliotherapie)
ist deshalb die Festlegung der "Erythemschwellendosis" wichtig, der man sich ohne
Gefahr aussetzen kann. Die Dosis errechnet sich aus der Intensitdt und der Dauer
der UV-Bestrahlung.

DasUV-C hat eine noch gréBere zellzersttérende Wirkung; es wird in hohen Atmo-
sphtirenschichten absorbiert und ist beim Erreichen des Erdbodens in der natirlichen
Sonnenstrahlung nicht mehr enthalten.

Jenseits des roten Endes der sichtbaren Strahlung setzt sich das Sonnenspektrum
ins Infrarot fort. Bis etwa 3 pWellenldnge spricht man vom kurzwelligen Infrarot.
Langwelliges Infrarot von 3 = 100 p Wellenltnge ist in der direkten Sonnenstrah~
lung und der Himmelsstrahlung praktisch nicht enthalten; es ist aber als Tempera-
turstrahlung fur die Meteorologie und Biocklimatologie durchaus bedeutsam. Nach
dem Stefan-Bolzmannschen Gesetz sendet jeder Kérper, auch die Erdoberfléche,
seiner Temperatur entsprechend Infrarotstrahlung aus. Bei den auf der Erde ubli=
chen Temperaturen fallen mehr als 95 % dieser Strahlungsenergie auf denWellen-
lingenbereich von 4 - 35 p., Auch von der Atmosphtire wird eine solche Infrarot-
strahlung ausgesendet , die bei klarem Himmel verhdltnismdBig gering ist, bei
dichter Bewslkung jedoch erheblich stérker wird. Diese Temperaturstrahlung des
Himmels, Gegenstrahlung der Atmosphtre genannt, darf nicht mit der im kurzwel-
ligen SpeﬁtrullEereicF. [iegenden Himmelsstrahlung verwechselt werden. Die Ge-
genstrahlung wirkt der Ausstrahlung des Erdbodens entgegen. Daher werden bei
stark bewslktem Himmel niemals extreme ntichtliche Minimumtemperaturen be-
obachtet. In gleicher Weise hemmt die atmosphéirische Gegenstrahlung die Tempe-
raturabstrahlung der menschlichen Hautoberfltiche. Die Gegenstrahlung kann des~
halb bei sommerlichem Hitzewetter in hohem MaRe zum Aufkommen der Schwille=~
empfindung beitragen. Das ist auch nachts der Fall, da sie dauernd wirksam ist,
wiahrend kurzwellige Sonnen~ und Himmelsstrahlung nur am Tage einfdillt.

H. Cordes
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