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"H ohenpeiBenberag liegt in
Oberbaiern, zur Probstey Raitenbuch gehorig.

Dieser hohe, einzelne, und von den Tyrolge-
biirgen ganz abgesonderte Berg ist im Reiche
der Schopfung ein Original der seltensten
Vorziige. So wie er von allen Seiten her

wegen seiner sanft erhabenen und romantischen
Lage das reitzendste Ansehen darbeut; so er-
dffnet er auch in einen unermeBlichen Bezirk
des Himmels und der Erde die mannigfaltigste,
feyerlichste Aussicht, und ist daher sowohl
zur Stern- als Witterungskunde der auser-

lesenste Ort, den man sich irgend uwiinschen
darf, " :

Diese, auch im Zeitalter der Elektronik giiltigen Zeilen ent-
stammen der 1792 im Minchen verdffentlichten Schrift von
Albin Schwadiger, regulirt Chorherr aus dem Stifte
Raitenbuch, der churfiirstl. Witterungs-Akademie Mitgliede, und
meteorologischen Observatorn:

"Versuch einer meteaorologischen Beschreibung des hohen PeiBen-

bergs als eine ndthige Beylage zu dessen Prospektkarte."



1. Der Hohe PsziBenberg

Inmitten der mor@nenreichen Landschaft des "Pfaffenwinkels"
zwischen Weilheim und Schongau, etwa 20 km vom Alpenrand ent-
fernt und rund 40 km nodrdlich der Zugspitze, erhebt sich der
Hohe PeiBenberg 988 m (ber dem Meeresspiegel. Mit 4,5 km

Lange und 1,5 km Breite bildet der Berg einen wvon 0Ost nach

West zunédchst schroff, dann allméhlich ansteigenden Hdhen-
rilcken, der an seinem westlichen Ende, auf dem sich das 0Obser-
vatorium befindet, schmal ausl&uft und nach Siiden und Westen
steil (ca. 40°), nach Norden mit 15 bis 20° Hangneigung abf#llt.

Als die am weitesten in die bayerische Hochebene vorgeschobene
Erhebung im Grenzgebiet zwischen gefalteten und ungefalteten
Tertidrschichten des Alpenvorlands bietet der Hohe PeiBenberg
einen allseits freien Sichthorizont mit einem Alpenpanorama

in einer Breite von nahezu 200 km von den Berchtesgadener bis

zu den Schuweizer Alpen.

2. Zur Geschichte des Observatoriums HohenpeiBlenberg

Am 1. Januar 1781 begannen die meteorolocgischen Beobachtungen
im Rahmen des Stationsnetzes der Societas Meteorologica Pala-
tina, einer Einrichtung des Kurfirsten Karl Theodor von der
Pfalz. Das Beobachtungsnetz der "Palatina" umfaBte mit 38
Stationen ein Gebiet, das vom Ural bis Nordamerika und von
Gronland bis an das mittell&ndische Meer reichte. Die meisten
der Beobachtungsstationen lagen in Mitteleuropa, Die hiesigen
Beobachtungen wurden von den Augustiner Chorherrn des Klosters
Rottenbuch, in ihrer Niederlassung auf dem Hohen PeiBenberg
durchgefiihrt. Das "Palatina"-Netz hatte bzreits eine einheit-
liche Beobachteranleitung und Ger&teausristung. So entsprechen
die "Mannheimer Stunden", 7, 14 und 21 Uhr, den heute noch
Ublichen Klimabeobachtungsterminen. Die meteorologischen In-
strumente waren z.T. in einer "Fensterhiitte" vor einem Nord-
fenster im 2. Stock des Klosterbaus untergebracht. Neben den
meteoroclogischen Beobachtungen wurden erdmagnetische Messungen
(Deklination, Inklination), pn#nologische Beobachtungen und
teilwueise auch luftelektrische Mecsunaen durchgefiihrt. Alle



Beobachtungen der Jahre 17871 bis 1792 liegen verdffentlicht
vor in den "Ephemerides Societas Meteorologica Palatinae".
Nach Aufldsung der Societas Meteorologica Palatina (1793)
fihrten die Augustiner Chorherrn die Beobachtungen von sich
aus weiter. Nach der Sikularisation (1803) setzten die Pfarrer
von Hohenpeifenberg die Beobachtungen fort. 1806 wurde die
Station von der Bayer. Akademie der Wissenschaften lbernommen:
sie bestimmte den Pfarrherrn von HohenpeiBenberg zum Observator,
den Schullehrer der auf dem Berg befindlichen Schule zum Ge-
hilfen. 1838 ging die Aufsicht an die Sternwarte Miinchen Uber.
Ende 1878 wurde der Hohe PeiBenberg in das Stationsnetz der
neu gegrindeten meteorologischen Zentralanstalt in Minchen,
der spateren Bayer. Landeswetterwarte, eingegliedert. 1934
Ubernahm schlieBlich der Reichswetterdienst die Station. Ende
1937 wurde sie zu einer hauptamtlichen Station mit zus&tzli-
chen synoptischen Beobachtungen ausgebaut. 1940 erfolgte der
Umzug vom Klosterbau in das fir den Reichswetterdienst und das
damalige Flugfunk-Forschungs-Institut in Oberpfaffenhofen neu
errichtete Geb&dude am westlichen Ende des Gipfels.

Am 1. Marz 1950 wurde die Station im Rahmen des Deutschen
Wetterdienstes in der US-Zone wieder Meteorologisches Obser-
vatorium., Es ist die #dlteste Bergwetterstation der Erde mit

praktisch ununterbrochener Beobachtungsreihe.

3., Aufgabe und DOrganisation des Observatoriums

Das 1952 erlassene Gesetz Uber den Deutschen Wetterdienst Uber-
trdgt unter anderem diesem Dienst auch die Aufgabe der ange-
wandten Forschung. Aufgabe des Observatoriums ist es, mitzu-
helfen, durch Zweckforschung die wissenschaftlichen und instru-
mentellen Grundlagen des Wetterdienstes weiter zu verbessern.

Das Observatorium gliedert sich in 3 Arbeitsgruppen:

1. Radarmeteorologie, Probleme der Niederschlagsphysik

2. Struktur der Atmosphére, Ozon

3. Technische Entwicklung und Betrieb,

die haufig gemeinsam anfallende Aufgaben in Angriff nehmen.



In enger Zusammenarbeit mit dem Observatorium wird der synop-
tische und klimatologische Beobachtungsdienst von der Wetter-
station im Haus durchgefihrt. Das (Observatorium ist auBerdem
eine Station des Strahlungshauptnetzes des Deutschen Wetter-
dienstes. Zu diesem Zweck sind StrahlungsmeBgerite (Solari-
meter) auf der Plattform des Hauptgebdudes zur Bestimmung der
Globalstrahlung (gesamte an diesem Punkt ankommende Strahlung)
und der Himmelsstrahlung (Globalstrahlung minus direkter Son-

nenstrahlung) installiert.

3.17. Radarmeteorologie, Probleme der Niederschlagsphysik

S« 114 Clachenn iederachlagsmessung

Die heute lbliche Niederschlagsmessung, an deren Verbesserung
auch hier gearbeitet wird (siehe 3.3.), stellt eine Punkt-
messung dar., Verschiedene Wirtschaftszweige, insbesondere die
Wasserwirtschaft, benttigen jedoch in zunehmendem MaBe Flachen-
niederschlagsmengen. Eine Moglichkeit zu wirklichen Fléachennie-
derschlagsmessungen bietet das Radar. Das MeBprinzip ist ein-
fach: Das Radargerdt sendet in einem stark geblndelten Strahl
kurze elektromagnetische Impulse aus. Diese werden von Nieder-
schlagstrépfchen z.T. reflektiert, das Echo wird empfangen,
quantitativ gemessen und mittels der sog. Radargleichung in
Niederschlagsmengen umgerechnet. Bei der praktischen Durch-
fihrung der Messung und Auswertung ergeben sich aus dieser
Gleichung jedoch mehreres grundsdtzliche Probleme, die teils
gerdtebedingt sind. Voraussetzung fiir die praktische Messung
ist z.B. die gleichbleibende Leistung bzw. Empfindlichkeit des
Radargerdtes. Ein wesentlicher Faktor in dieser Formel ist die
Kenntnis von der TropfengrtBe des Niederschlags im MeBbereich,
da der Durchmesser dieser Tropfen mit der 6. Potenz in die Be-
rechnung eingeht. Die Bestimmung dieser GréBe ist sehr schwer
realisierbar. Bisher wird daher das Regentropfenspektrum ledig-
lich am Erdboden kontinuierlich bestimmt.

Seit dem Jahre 1968 wurden die hiesigen Messungen mit einem
Radargerdt (Decca 43 X), das im Wellenbereich von 3.2 cm ar-
beitet, zuerst manuell, spdter auf halbautomatischem Wege durch-
gefihrt, wobei zur Berechnung eine Kleinrechenanlage (Siemens
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404/3) zur Verfigung steht. Fir einen Vergleich zwischen den
Niederschlagsmeflergebnissen mithilfe des Radars und denen van
Niederschlagsmessern an einzelnen Punkten wurde ein eigenes
Vergleichsnetz zwischen Lech und Starnberger See bis zu einer
Tiefe von 30 km im Norden von HohenpeiBenberg aufgebaut. Auf
einer Fl&dche von rund 750 km2 befinden sich 45 Regenschreiber
und 4 digitale NiederschlagsmeBanlagen des Typs Ombrometer HP

(asishe 3.3.).

Die bisherigen, iiberwiegend sehr positiven Ergebnisse (Abb. 1),
konnten mit der sogenannten Aneichmethode erhalten werden, bei
der eine Punktmessung zur Aneichung der Radarmessung benutzt
wird, eine genaue Kenntnis der Tropfendurchmesser ist dabeil
nicht erforderlich. Ab 1975 wird die vollautomatische Erfas-
sung und Verarbeitung der Radarmessungen in Angriff genommen,
nachdem ein modernes Radargeridt (EEC WR 100-5)beschafft wurde,
das im C-Band (5.4 cm Wellenlinge) arbeitet. Sein digitali-
sierter Ausgang ist direkt an den elektronischen Rechner ange-

schlossen.

In enger Zusammenarbeit mit dem Institut flir Wasserbau III der
Universitat Karlsruhe und des Bayerischen Landesamtes fir
Wlasserwirtschaft werden Radarniederschlagsergebnisse uUber dem
Einzugsgebiet zweier kleiner Flisse im Niederschlagsnetz mit

deren Pegelstdnden beli Hochwasser verglichen.
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Die Messungen des Regentropfenspektrums mit einem Distrometer,
einem Cerdt zur Bestimmung der Durchmesser von Regentropfen
und deren H&ufigkeitsverteilung, und der Niederschlagsintensi-
tdt mit dem Ombrometer HP sowie die Auswertung des Nieder-
schlagsmeBnetzes bilden auch die Grundlagen zu Untersuchungen
der Niederschlagsstruktur.

3,1.3., Wassergehalt einer Schneedecke

Das Observatorium besitzt ein zweites MeBgel&nde in 935 m NN,

950 m &8stlich des Hauptgeb&udes. Dort wurde eine Anlage zur






Fernmessung des lWlassergehalts einer Schneedecke erprobt. Bei
dieser Messung werden die Impulse eines am Boden ausgelegten
radioaktiven Prédparates mit einem Geigerzdhler bestimmt und
auf drahtlosem Wege von der MeBstelle zum Hauptgeb&aude lber-
tragen. Bei Vorhandensein einer Schneedecke wird die Strahlung
im Verh&ltnis zum Wassergehalt des Schnees abgeschuwicht. Diese
Abschwéchung dient zur Berechnung des Wassergehalts des Schnces.
Die MeBergebnisse dieser drahtlosen Fernibertragung wurden mit
den Ergebnissen manueller Ausstiche und den MeBdaten einer

(5] m2 groBen Schneewaage verglichen, die Ubereinstimmung ist
sehr gut.

3.2, Gruppe Freie Atmosph&re, 0Ozon

Seit 1966 werden regelmidBig an jedem geophysikalischen Tag
(Mittwoch) Ozonsondiecrungen an Ballonen durchgefihrt, die im
Mittel 33 km HBhe erreichen. Die Ballone werden in einer Fill-
halle mit Wasserstoff geflillt. Eine normale (amerikanische)
Radiosonde mit Luftdruck-, Feuchte- und Temperaturfihler wird
mit einer Ozonsonde zusammengekoppelt. Der Ozongehalt der an-
gesaugten Luft wird elektrolytisch bestimmt. Die MeBdaten wer-
den zusammen mit den Temperatur- und Feuchtewerten mit Hilfe
eines kleinen Senders wdhrend des Aufstiegs zur Bodenstation
ibertragen. Dort empféangt ein elektronischer Theodolit die
Signale, er richtet dabei seine Antenne automatisch zur Sonde.
Nach dem Platzen des Ballons im Gipfelpunkt gleitet das Sonden-
paar an einem Fallschirm zur Erde. Durch einen angebrachten
Finderbrief werden gegen Belohnung etwa 70 % der Sonden zu-

riickerhalten., Dies ermiglicht eine teilweise Wiederverwendung.

Nach der manuellen Auswertung des Analogschriebs der MeBuwerte
erfolgt die Berechnung und VYerschliisselung mit Hilfe des Com-
puters des Observatoriums.

Zur Korrektur der MeBergebnisse der Dzonsonde wird zusdtzlich
der Gesamtozongehalt in der Atmosph&re mit einem optischen Ge-

rdt, einem Dobson-0Ozonspektrophotometer, bestimmt.

Die Messungen werden im Rahmen eines Internationalen Ozon-
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sondennetzes durchgefithrt. Die vertikale Verteilung des 0Ozons

wird in Form eines sog. Ozonagramms dargestellt (siehe Abb. 2),
Im Spatwinter 1970 hier gemachte Vergleiche der im Internatio-
nalen Netz eingesetzten Sonden gaben das erfreuliche Ergebnis,

daB die Sonden praktisch iibereinstimmende Werte liefern.

Das Ozon in der Atmosphdre stellt u.a. einen guten "Tracer"
dar, mit dem Luftmassenverlagerungen in der Atmosphére ver-
folgt werden kdnnen. Untersuchungen der bisher vorliegenden
MeRergebnisse zeigen u.a. einen engen Zusammenhang zwischen

0zon und Temperatur oberhalb 15 km.

In Bodenndhe betr#gt der Ozonanteil gewdhnlich 20 bis 100 /ug
Ozon pro Kubikmeter Luft. Zu seiner Messung wurde hier ein
naBchemisches Ger#t entwickelt, das die fortlaufende Regi-
strierung der Ozonwerte ermdglicht. Die bei bestimmten Wetter-
lagen mit diesem Ger#t gemessenen hohen Werte des bodennahen
Ozons lassen Schliisse auf die Umwdlzung von Luft aus der

Stratosphédre in die Troposph@re und umgekehrt zu.

3.3, Entwicklung und Betrieb

Die Entwicklung neuer MeBgerite und der Betrieb der gesamten
elektronischen Anlagen sowie der Registrieranlage ist Aufgabe

dieser Gruppe.

Zur genauen Punktmessung des Niederschlags wurde eine neue
digitale NiederschlagsmeBanlage (Ombrometer HP) im Baukasten-
prinzip entwickelt. Durch Kombination der 3 MeBfihler:

a) Niederschlagsdauergeber

b) Niederschlagsintensitédtsmessung mittels Wippe

c) Niederschlagsmessung und / oder Niederschlags-

anzcige mittels Tropfengeber

ist es méglich, Genauigkeitsanforderung und Cerdtekosten weit-
gehend auf einender abzustimmen. Die Abfrage der Niederschlags-
dauer erfolgt beim Dauergeber auf 1 Minute genau. Die MeB-
filhlergenauigkeit betr&dgt bei einem Auffanggefal von 200 cm2
bei der Wippe 0.7 mm, bei dem Tropfengeber 0.005 mm Nieder-

schlag. Die Z#hlung kiinstlich geformter Tropfen bzuw. der
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Wippenkontakte erfolgt optoelektronisch. Die Niederschlags-
intensit&dt kann bis zu einem Zeitraum von 1 Minute realistisch
gemessen werden. Die Eichkurve des Tropfengebers ist prak-
tisch linear von 0 bis 1.7 mm pro Minute, jene der Wippe ist
weitgehend linear zwischen 0 und 7 mm Niederschlag pro Mi-
nute (siehe Abb. 3).

Eine thermostatgesteuerte Fl&chenbeheizung des gesamten Auf-
fangtrichters ermidglicht auch zeitgerechte Niederschlags-
messung im Winter. Das Ombrometer wird inzwischen von einer
Herstellerfirma fir meteorologische MeBgerdte im Know-How-

Vertrag hergestellt,

In der Registrieranlage werden alle im Observatorium oder im
Observatoriumsgelédnde gemessenen GroBen analog erfalt und zum

Teil digital ausgedruckt bzw. ausgestanzt.

Die wesentlichen meteorologischen MeBgroBen werden von Kom-
pensationsschreibern abgegriffen, digitalisiert, zu Stunden-
mittelwerten integriert und auf Lochstreifen ausgegeben. Die
weitere Verarbeitung (Bildung von Tages- und Monatswerten,
Statistik usw.) erfolgt mit Hilfe der elektronischen Rechen-
anlage.

Die Betriebsgruppe iliberwacht und wertet alle elektronischen
und mechanischen Gerdte des Observatoriums, u.a. wird der
gréBte Teil der eingesetzten elektroniéchen Empfédnger regel-
médBig getestet und ggf. neu abgestimmt.

3.4, Personelle Aufgliederunaq

An den genannten Aufgaben arbeiten unter der Leitung von
Ltd. RDirektor Dr. W. Attmannspacher

2 Diplom-Meteorologen, 1 Diplom-Ingenieur, sowie 15 weitere
Mitarbeiter.
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Hohenpeissenberg is situated in upper
Bavaria, belonging to the parish of
Raitenbuch.

This high, singular mountain totally
separated from the Tirol mountains is

an original of the rarest advantages in
god's creation. Just as it offers the
nicest picture from all sides because

of its gently dominant and romantic site,
thus it also allows the most various,
solem view of a vast area of sky and
earth and therefore is the best place

you might desire for the observation of

stars as well as the weather.”

This passage valid in the age of electronics as well was
written by Albin Schwaiger, regular canon of the monastery
in Raitenbuch, member of the electoral weather academy

and meteorological observator in his paper:

"Attempt at a meteorological description of Hohenpeissen-
berg as a necessary addition to its prospect-map", which
was published in Munich in 1792.
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The Hohe Peissenberqg

In the midst of the moraine-landscape of the "Pfaffenwinkel"
between Weilheim and Schongau about 20 km north of the Alps
and 40 km of the Zugspitze rises the Hohe Peissenberg 989 m
above sea level. It is 4.5 km long and 1.5 km broad and forms
a ridge which at first steeply, then gradually rises from east
to west. The observatory is situated at the narrow western

end that drops sharply to the south and west (ca. 40° slope)
and less to the north (15 to 20° slope).

The Hnhe Peissenberg is the most northerly height of the Ba-
varian plateau, in the border area between folded and un-
folded tertiary layers. Therefore it offers a free horizon
in all directions with a view of the Alps of nearly 200 km

from the Berchtesgaden to the Swiss Alps.

History of the Observatory Hohenpeissenberg

On 1st January 1781 meteorological observations started as
part of the network of stations of the "Societas Meteorolo-
gica Palatina™ founded by Elector Charles Theodor of Pala-
tinate, The 38 stations nf the "Palatina" covered an area
from the Ural to North America and from Greenland to the
Mediterranean. Most stations were in Central Europe. Obser-
vations on the Hohenpeissenberg were exscuted by the regular
Augustine canons of Rottenmbuch who had a settlement here. The
Palatina network already used the same nbservers instruc-
tions and instruments. Thus the "Mannheim hours” (7, 14, 21
hours) correspond to the climate observation times still in
use today. The meteorological instruments were partly housed
in a so-called "window hut" in front of a northern window on
the second floor of the monastery building. Besides the me-
teorological observations earthmagnetic measurements (de-
clination, inclination), phenological observations and some
air-electricity measurements were carried out. Rll observa-
tions from 1781 to 1792 still exist published in the "Ephe-
merides Societas Meteorologica Palatinae". After the liqui-
dation of the Societas the regular Augustine canons continued
observations, and after the secularisation (1803) it were the
vicars of Hohenpeissenberg. In 1806 the station was taken



over by the Bavarian Academy of Sciences that named the
vicar as observator and the teacher of the school on the
mountain as his aid. In 1838 control passed to the star
cobservatory Munich. In the end of 1878 the Hohe Peissenberg
was included into the station network of the newly founded
meteorological central office in Munich, the latter Bavarian
Weather Service. In 1934 the "Reichswetterdienst!" finally
took over the post. It became an official station with
additional synoptic observations in the end of 1937. In

1940 one moved from the monastery into the new building,
meant for the "Reichswetterdienst" and the air-radio research
institute of Oberpfaffenhofen, at the west end of the moun-
tain.

On 1st March 1950 the station again became meteorological
observatory as part of the "Deutschen Wetterdienst" in the
WS~Zone". It is the oldest mountain weather station of the

earth with practically uninterrupted observations.

Task and Organisation of the Observatory

The 1952 law about the German Weather Service confers onto
this service among others the task of applied research. Task
of the observatory is to help to further improve the scienti-
fic and instrumental basis of the Service through research.

The observatory is divided into 3 groups that often work

together:

1.) Radar meteocrology, problems of precipitation
physics

2.) Structure of the atmosphere, ozone

3.) Technical development and management

In close cooperation with the observatory the synoptic and
climatological observations are carried out by the weather
station in the same building. Additionally the observatory
is a station of the German Weather Service's main radiation
network. Therefore radiation measurement instruments (sola-
rimeter) are placed on the platform of the main building to
determine global radiation (total received radiation at this

spot) and for "sky" radiation (global minus direct solar



radiation).
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Today precipitation measurements (which are also being im-
proved at the observatory) are measurements on one spot only.
Various businesses, however, especially the water economy,
increasingly need area precipitation measurements. One true
possibility is the radar. The measurement principle is very
simple: The radar installation emits short electromagnetic
pulses in a very bundled ray. These are partly reflected by
the precipitation drops, The echo is received, measured
quantitatively and expressed in precipitation amounts with
the help of the so-called "radar-equation". With measuring
and evaluation in practice some basic problems arise from
this equation which are partly due to the instruments.
Prerequisite for practical measurements is a constant power
or susceptibility of the radar for example. An important
factor in this formula is the knowledge of the drop size of
precipitation in the area of measurement. The diameter of
the rain drops which is included in the radar-equation in
its sixth power. The determination of this parameter is very
difficult. Until now the rain drop spectrum is only deter-

mined continously on the ground.

Since 1968 measurements have been earried out with a Decca

43 X radar (about 3.2 cm wavelength) at first manually, then
half-automatically using a small computer (Siemens 404/3) for
calculations. A special network of precipitation gauges was
built between the river Lech and Lake Starnberg with a depth
up to 30 km north of the Hohenpeissenberg. In an area of 750
square kilometres there are 45 common registrating instru-
ments and 4 digital precipitation gauges of the Ombrometer

HP typ (3.3). This network serves to compare the area pre-
cipitation measurement results of the radar with those of

single spot measurements.

Up to now mainly very positive results (fig. 1) could be
nbtained with the so-called "adjusting-calibration" method
where single spot measurements are used for the calibration

of the radar measurements. The exact drop size is nnt needed



then. From 1975 onward fully autometed registration and
calculation of the radar measurements is being developed

now that a modern EEC WR 100-5 radar has been acquired working
in the C-band (5.4 cm wavelength). Its digitalised output is
directly connected to the electronic calculator. In close
cooperaticn with the "Institut flr Wasserbau III" of Karls-
ruhe University and with the "Bayerisches Landesamt fiir
Wasserwirtschaft" radar precipitation results of the arca
around two small rivers in the precipitation network field

are compared with their water gauges during high water.

e e T G O i e ST e

Measurements of rain drop spectra with a distrometre (in-
strument to determine diametre of rain drops and their fre-
quency spectrum) and of precipitation intensity with the
Ombrometer HP as well as results of the precipitation measu-
rement network form the basis for research into precipitation
structurec.

3.1.3+ Water Content of Snow Layer

= e SR e e e e e e e e e e o —

The observatory possesses a second measuring field 935 m

high and 950 m east of the main building. There an installa-
tion for distance-measurements of the water content of a snow
layer was tested: R radiocactive preparation is placed in the
ground. Its impulses are counted with a Geiger counter and
transmitted wirelessly from the place of measurement to the
main building. When there is a snow layer the rays are
weakened according to the water content of the snow. The
results of this wireless transmittance were compared with
those of manual samples and the data of a 6 square metres

big snow-balance; the agreement is very good.

Since 1966 ballrnon ozone sonde measurcments are regularly
carried out on each geophysical day (lUednesday). A normal
(American) radiosonde with pressure, temperature and humi-
dity scnsors is connected teo an ozone-sonde. The ozone
content of the ventilated air is determined electrolyti-
cally, Ozone, temperature, pressure and humidity data are
transmitted to the ground station during the ascent with a

small transmitter. There an electronic theondolite receives
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the signalss it directs its antenna automatically towards
the sonde. After the balloon has burst on its vertex the
sondes fall down to earth on a parachute. Because of an
attached finder's letter and reward about 70 % of the sondes

are returned and can partly be used again.

After the manual evaluation of the analog-registration the
ovaluation and coding with the help of the nobservatory com=-

puter follow.

For correcting the data of the ozone-sonde the total ozone
amount of the atmosphere is additionally determined with an

optical instrument, the Dobson onzone-spectrometer.

The measurements are performed as part of an international
ozone-sonde network. The vertical ozone distribution is shouwn
in a so-called "ozonagram" (fig. 2). In late winter 1970
comparisons of the different sondes used in the international
network showed the positive result that the sondes give vir-
tually the same data.

Atmospheric ozone is a good tracer for massive air movements
in the atmosphere. Interpretations of the existing material
show among others a close connection between ozone and tem-

perature above a height of 15 km.

Near the ground the amount of ozone is usually 20 to 100 /ug
of ozone pro cubic metre of air. To measure it a wet-chemical
instrument was developed here that registrates ozone data
continously. During certain weather situations high values

of ground ozone were measured with this instrument. This
seems to be due to the circulation from stratospheric air

to the troposphere and vice versa,

- = e D b T e I i

The development of new instruments and the maintenance and
calibration of the whole electronic installations and the

data recorder is task of this group.

A new precipitation gauge (Ombrometer HP) in the kit system

was developed to measure precipitation exactly, at one point.
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The 3 sensors for

a) duration of precipitation

b) intensity of precipitation taken with a tipping
bucket

c) indication and intensity of precipitation taken

with an artifical drop former

can be combined to balance want of accuracy and cost of
instruments. Measurements of the duration of precipitation
are exact to one minute. Sensor accuracy (with an orifice

of 200 square centimetres opening) is 0.1 mm of precipitation
per minute with the tipping bucket and 0.005 mm with the
artifical drop former. The artifical drops and the tipping
bucket contacts are counted optoelectronically. Precipitation
intensity can be measured realistically up to a period of

one minute. The calibration curve of the drop former is
practically linear from O to 1.7 mm/min, and the one of the
tipping bucket is mostly linear between 0 and 7 mm of preci-
pitation water per minute, precipitation can be measured up
to 15 mm/min.

A thermostat-regulated heating system of all slopes of the
orifice enables a precipitation measurement accurate accor-
ding to the time of precipitation in winter, toc., The ombro-
meter is now built in a know-how contract by a manufacturer

of meteorological instruments.

In the registration installation all parameters measured in
the observatory are taken analogously and partly printed

and/or tape-punched in digitalised form.

The important meteorological parameters are taken off the
potentiometer-typ recorder, digitalised, integrated to form
hourly averages and punched on tape. The following steps
(calculating daily and monthly averages, statistics) are

then done by the electronic computer.

The group supervises and maintains all electronical and
me~hanical instruments of the observatory (like the reqular

testing and regulation of most of the used electronic re-






ceivers.

3.4. Personal Structure

e e e e e e e

Under the guidance of Ltd. Regierungsdirektor Dr. W. Att-
mannspacher the following staff works on the above task:
2 Diplom meteorologists, 1 Diplom engineer plus 15 other

staff members.
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"T'opa Xoa2p MNakiccend6epr pacno-
noxena B BepxHeli Fapapumu M OTHOCUTCH K NpOG-
cTBy 'PaiTeHbyx' .

-

JTa BHCOKAas, yeOMHEeHHasa ropa, MOMHOCTHLI OTIEe-
neHHasa or THPONBCKUX IoOp, ABAAETCHS BO BCEJIeHHOI
OPMTUHANIOM pefuaiimmx DOCTOWHCTB, Caua oHa uMeeT
CO BCeX CTODOH cCambil NMPUBJIEKATEeNbHHI Bun us-3a
CBOEro CJIerKa BO3BLENEHHOIO M DOMAHTHUYHOTO NONO-
XeHMUsT, a TOYHO TAaK e ¢ Hee IlasaM OTKDHBaeTCH
canbii pasHOOOGPasHiil N TODPXECTBEHHHI DU Ha He-
uaMepuMuii o6pa3 Hefec um 3eunu, M NOITOMY OHA
ABNAETCH CAaMHM MONXONANUM MECTOM, KaK LJA acTpo-
HOMMI, Tak UM QONA METEeOPONOTHM, KOTOPOTO MORHO
cefe no:xenarb."

9T CTPOXM, COXpaHUBUME CBOE 3HAUEHNWE YU B 3NOXY 3JEKTPOHUKM,
B3ATH M3 onyCiaukosaHHoOTo 3 I7VSZ r. ©» lMpaxexne couunerua "[omur-
Ka MeTeopoJIOTHUECKOTO Omucarud r. Xoap [laliccenfepr B KauecTse
HeoOXOoZMMOTO MNpHUIOEeHus K ee Kapre" A n 6 nmuHa [0Bai-

r e p a2, KaHOHHuKXa MOHacTHps 'PakiTenH6yx', uneHa Kypdupmeckoil
METEeOopONOTHYEeCKOll akafeMuu uereoponorndecuoro ofScepBaropa.



I. I'opa Xooap IlaiicceHbepr

Cpenu mopennoro naupmagra "ljagiensunken" ("monos yronok") mez-
Ly roponauyu Baknpxaiid n LioHTay, NPUONUSUTENEHO HA paccTosHum 20
KM OT Hauasa ANBNOB M NpUMEPHO HA 40 KM Ha ceBep OT r. iLyrumu-

ne BosBhmaercsa &Y u Ham ypoBHeu mopsa T. Xoap llaiiccenGepr. Nnu-
HO% B 4,5 kM u mupxuHoii B I,5 KM OoHa mpencTaBnseT co6oif crauana

Pe3SKO, 4 NMOTOM MOJOTO MONHUM2WUNIiCH ¢ BOCTOKA Ha 3anapn xpeder,

KOTOpMii 3aKaHUHMBAETCHA HA 3amnafe y3KuM OTPOTOM, Ha KOTODOM HAXO-
AuTCA OGCepBaTopuA, M KPYTO OCpHBaEeTCA K WIy u sanany (oxono

40°), a K ceBepy NIABHO ONycxaeTcda noxm yraom or IS5 mo 20°.

C r. Xosp Ilaiiccenfepr, Kak BO3IBHIEHHOCTN, KOTOpPad BHAETCH GONB-
me BCEro B 062BapCKOC IJIOCKOTLOphE, B MNOLPaHUUHO: O6nacTu Mexny _
CKIaNuUaTLMHi ¥ HECKIanYaTHMY OTJIOXCHUAMM TPETHUHOro mneprona [lpen—
anepnos, BO BCE CTODPOHH OTKpDHBAETCA CBOOONHHA rOpusoHT ¢ nanopa-—
Mot Anprop mupuHoli okono 200 kM OT BepXTecTrameHCKUX HO [iBeitnap—
CKMX AnbBnos.

2. K ucrtopun oGcepnaTopur "XosunaiiccenGepr"

I sausapsn I78I r. Hauanuchk METEODOJNOTHUECKME HAGIOOEHUA Ha CeTH
HaONpOaTenbHHX CTaHLui o6mecTe2a "Couuerac ileTeoponoruxa llanaTu-—
Ha", ocHoBaHHOTO KypdwpcToMm Kapnou Teomopoum IIdanrua. Ceommu 38
CTaHLMAMN CeTh YKA3aHHOro OOmecTBa OXBATHBAJNA TEDPPUTOPUW, MNpPO-
crﬁpammymCH oT Jpana no CesepHoli AMepuku M oT I'epuanuu pno Cpe-
OM3EMHOrO MOPSR. DONBMMHCTBO HACNWAATENLHHX CTaHuui GuaM pacmo-
noxeHN B Cpenueil Espone. HaGnwmenma B cTaxnum "XoseHnaiccen-—
Gepr" npou3BOAMINCEL ABTyCTHHCKUMM KaHOHUKaMM MOHacTHpPS "POTTeH-
6yx", B ux nocenenuu Ha r. Xoap Ilailiccenbépr. Ea cmBoeii ceru 06-
mecTBO "Couuerac leTeoponoruka [lamarmuHa" yxe umeno ofuue UH-
CTPYKUUW IS HaCnwiaaTeneii M annaparypy. Tak, "MaHreiiMcxue ua-—
" - 7-if, I4-i m 2I-# uac, TO BpeMs, B KOTODOE elle B HAWM IHM
OPUHATO NPOU3BORNUTHL KIMMATHUUeCKue HalnwieHusa. YacTs uéweopono—
rUYecxiX MHCTPYMEHTOB GHJa pasMeuneHa B OyHLKe Nnepel BHXOASMUM

Ha ceBep OKHOM Ha BTOPOM 3Take MOHAacCTHPCKOTO 3naHud. Hapamy c
METeOopOJIOTUYECKILY HAONIWAEHUAMM NPOMIBOAMIANCE TEOMATHUTHHE MU3-—



MepeHuAa (CKIOHEeHMEe, HaKJIOHEeHHE), PeHONOTHYEeCKHe HabJaoneHud, a
NOpOH TaKke U3IMEepeHudA aTMOC(EepHOTo DJIEeKTpUYecTBa. Bce Habawpne-
HHA 3a nepuol ¢ I78I mo I792 r. ony6aukoBaHu B Tpyrhax "ddeme-
punec Couuerac MeTeopoaoruxa [amaTuus".

llocae aukBugauru ob6mectna “Coumerac Mereopoaoruka [anatTuna"
(I793 r.) aBrycTHHCKHE KaHOHUKM OT ceba NPOJONXANM JHAJbMEe Ha-
Gapnerna. llocae cexkynapusanuu (I803 r.) HaGAOIEHHA BesMCH
ITaJibme CBAMEeHHUKaMU C. Xoianaﬁcceaﬁepr. B I806 r. crannup ne-
Pendana basapckad Akagzemus Hayk, xoropad HasHaumsa NPUXOACKOI'0
cBAmeHHUMKa c. XosHnailcceuGepr oGcepsaTopoM, a yuuTena H3 pac-
NMOJOXEHHOK Ha rope WKOJH - ero NOMOmMHHKOM. B IS38 r. Hazx3op
3a CTaHUMEH MepeHAJa aCTPOHOMHYECKasd o6cepBarTopua B MioHxeHe.
B xoune I878 r. craHnua "Xosunaitccenbepr" Guaa NIpHCOeJHHEeHa K
CeTH HalJoIaTeJbHHX CTaHUUN BHOBB OocHoBaHHOro lUeHTpaasHoro
METEOpOJOrH4eCcKoro BelOMCTBa B ilHXeHe, cTaBuero nosxe Mereo-
PoJoru4eckod craHuued semau bBaBapum. B I934 r. cranump NPHHA~-
Jda B CBO€ BeJeHHe MMmnepckasa MmeTeopoJoruueckas cryx6a M B KOH=-
ue I937 r. craHuudd OnJda pacuupeHa U cCTaja rJaABHOM cTaHuueit,
Opous3BojuBmEd NONONHATENbHO CHHONTHYECKMEe HaGAMIeHui. B I940 r.
CTaHUMA OHJNa nepeBeleHa K3 MOHACTHPCKOrO 34aHHA BO BHOBb IO
CTpOeHHOe AaA Hmmepckoi MeTeoposoruueckoi cnyxﬁh K HaxozuBme-
roca B c. OCGepndadpenxoden MccrenoBaTenbCcKOTo HHCTHTYyTa aBHa=-
UHOHHOH pPalMOCBH3H 3JlaHMEe HA 3a4NafHOM KOHIE BEePNUHH IOpH.

I mapra I950 r. cTaHnMa craja cCHOBa MeTeopoJoruyeckoift o6cepsaro-
pueit B cocraBe l'epmaHcKO# MeTeoposormueckoit CAyXROH aMepUKaHCKOH
30HH. O6cepparopug "Xosunatccenbepr" - camas CTapad ropHasa Me-
TeopoJorudyeckasd CTAHUUA B MHDPE C MPAKTHYECKH HenpepHBHOH# cepu-
et HaGawnenui.

3. 3ajaya ¥ OpraHusaumA 06CepPBATODHH

Berynusuuit B cuay » I952 r. aakon o Fepmancko#t mMeTeoposoru-

YecKod cayxOGe mopyvyaeT O9TOi cayxGe MEXIy NPOYMM TaKxe IIpOBeJeHHe
OPHKJIALHOTO HCCHIeno-aHuA. 3ajauelt 06CepPBATODHM ABAAETCH comeitcr-
BoBaTh UHeJeco006pasHLMH HCCJAEIOBaHUAMH AalbHedmeMy yayuyweHHD Ha-



Y4HBX X NPUOOPOCTPOUTENBHHX OCHOB METEOpOJOTHYEeCKOH CAYXOH .
B cocTas oGcepBaTopuM BXOZAT 3 pabGouue CPpYINH

1. paanonOKaUUOHHAA METEOPOJOTHA, NPOGAEMH (PU3HKU OCanKoB,
2. CTpyKTypa aTMOoC@epH, O30H,
3. TexHHYECKOe NPOEKTUPOBAHME M JKCNJAyaTaLud,

KOTODp&M 4YaCTO NPDHXOLUTCA pemaTh ouepenHHe 3ajadu¥ COBMECTHO.

B TecuHom coTpyrHHYecTBe ¢ ob6cepBaTopHei#d MeTedpoJOrMYecKas CTaH-
¥, HaxolimasfChd B 3TOM Xe 3JaHUM, BHINOJHAET CAYXGY CHUHONTHYECKUX
M KJIHMATOJOrHYEeCKHX HalOawpjpeHu#. Hpome Toro, ob6cepsaTopus ABAAETCH
OXHON 3 CTaHUKA raaBHO panrunanuoHHoit ceru 'epmaHcKO# MmeTeopo-
JOTrHYEeCKOH cnyxGu. [losToMy Ha niomajnke rJaBHOrO 3NAHHA yCcTaHOB-
JA@HH NPUOODH JJA M3MepeHMA pairuauun (conapumerpu), cayxauue

AJA oNpeneseHUA cymMmapHod paxuvauuud (. e. oCme#, nocrynakmes B
9TO MECTO pajiMalMu) KU pacCedAHHOH pasuanuu (cymmapHad pasuanus
MUHYC NpAMad COJHEYHAH pafualHf).

3.1. PaGouyaa rpynna "PanuosokauuMoHHasd METEODOJOrHA M npo6aems
gu3uKH ocankoB"

< i 2T e ggggggoxauuoﬂgoe H3MepeHHe 0CaJKOB Ha MJomanH

O6menpuUHATOe B HAcCTOAmEe BpeMA H3MepeHue ocajKoB, HajJ ycoBep-
WEeHCTBOBaHHEeM KOTODPOro paGoTawT X B oGcepBaTopuu "Xosumaitccen-
Gepr" (cm. 3.3.), npeacraBiAeT Co6oil ToweuHnd METOX H3MEepeHHA.
Onxnako, pasHne oTpacau Xo3ilCTBa, B YacCTHOCTH BOJZHOEe XO3AH-
CTBO, HyXJawTCA B BO3pacTawme# Mepe B KOJNUYECTBEHHOM M3MeDEHHH ocal
Ha naomanrv. Bo3MOXHOCTSH Hacroamnx‘namepeﬂnﬁ OCajKOB Ha nJomanH
JaeT palMoNOKAUMOHHHHE MeTOox. [IpuHUMD uM3aMepenus npocTo#: Pazuo-
JIOKaTOp noxaeT COOpPaHHHE B NYy4YOK, KOPOTKHE DAEKTPOMATHHUTHHE MM~
OyabCH. IloclesHMe 0TYACTH OTPAXANTCA KaNeNbKaMH 0CAJKOB, NDHHU-
MapTCA OTpPaXeHHHE CHIHaJh, KOTOPhHE H3MepPANTCA KOJMUYECTBEHHO H
DepecCUYHTHBANTCA N0 TaK HA3HBAEMOMY yYPaBHEHHMI DPaIHOJOKAIMK B KO-
agyecTBa ocaakos. OnHAKO, NPH DPAaKTHYECKOM NPOBELEHHH H3MepeHu#



H NpH 06paGoTKe uX pE3YJABTETOB B CBH3H C YKasaHHHM ypaBHeHUeM
BOSHMKAET DPAJ MNPUHUHNHAABHHX NpPO6JieM, YacThi OGYyCJHOBIEHHHX NDPHU-
MeHAeMbaMd npubopaMu. YcaoBueMm nasd NPaKTHYECKOTO0 OCyMeCTBACHHUA
U3MEpeHMA ABJAAETCHA, HANpPUMED, HEU3MEHHAA MOIHOCTDH HIH YYyBCTBH-
TEJBHOCTE palHOJOKaTOpa. [IpM nmpumeHeHuu JOOMAHYTOIr'O ypaBHEHUHA
BaXHO, YTOOW OHJH M3BECTHH pa3sMepH KaneJb OCaLKOB B 30HE H3Me-
PEHUA, I[IOCKOJNBKY LHaMeTp PTHUX KaNeJb BXOAUT B mecToi CTENeHH B
BHuHcJaeHUA. OnpeneneHue yKaszaHHOM BeNUUUHH OYeHb TpPYyILHO. [looTO-
My HeNpepHBHOE onpelelieHHE CNEKTpa JNOXIAEBHX Kamelb A0 CHX mop
NPOU3BAJAT TOJBKO Ha 3E€MHOH MOBEDXHOCTH.

Hauunaa c 1968 r. snemuue H3MEpEeHHUsI NPOU3BONUIUCE C HOMOMEL
paguonokaropa (rtuna "Jekka 43 X"), paGorawmero B IAanasoHe

BoaH 3,2 CM, CHavaJa BPYYHYD, a MO3xXe NOoNyaBTOMATUYECKH, NpHYEM
AJA BHMOJHEHHA BHUYWCIUTENBHHX ONepanuit oGcepBaTopuA pacnoaara-
€T MAJIOraCapuTHOH BHUMCIMTENbHOH MamuHod (Tuna "Cumenc 404/
3%). ldaa CPaBHEHHA DPe3yJAbTaTOB H3MEpeHU} 0CaaKOB, MOJYYEHHHX
NpK NOMOWHK pajMOJOKaUHH, C be3ynabTaTaMu, MNOJYYEHHHMH OCaALKO-
MépaMi B OTHEJbHHX TOYKAX U3MEpPEeHHA, Ha ceBepe oT c. XosHnaiic-
ceHbepr, Mexay p. Jex u MTapudeprcKHu O03€epoM, Ha pacCTOAHHE IO
30 kM Guia coszzaHa cnenvaspHad CpaBHUTeJbHad ceThb. Ha nJjomanu
npnuépno 750 xuz HaXo4ATCA 40 caMONUmyImHX AoxXneMepoB H 4 ocainko-
rpaga ¢ UM, poBOH 3aNHCHI NAaHHHX THNA "noxzemep HP(=XI)" (cm.
38 ) s

HMmenmueca Teneps Gonbmeidl yacTho BechbMa NOJOXUTENbHHE pe3yaAbTaTh
(cM. puc. I) NOIy4eHH METONOM TaK CKal3aTh NepeBOLHOHR rpaizyHpoB-
KH, OpPH KOTODOM HAHHHE TOYEUHOTO K3MEpPEeHHA CIyXaT AJA MOBEDKH
PAaIMOJIOKAalLlHOHHOIO0 HM3MEpEeHHA; 3TOT CHocol He TpebyeT TOYHHX CBe-
ZeHMK O Iuamerpax Kanedb. B I975 r. HauMHALTOS NOJMHOCTEN aBTO-
MaTH3MpOBaHHHE CcO60p M 00pabGoTKa peayxar&&os PAlHMONOKALMOHHNX H3-
MEPEeHHH; RJIA 3TO4 LEJH ObJ NpHOGpeTeH COBpPEMEHHHA paIHOJOKaTOp
(runa "EEC WR I00-5"), paGorapmuit B zuanasode C (nauHa Boau

5,4 cm). EBro BHXOZ, Ha KOTOPOM HEeNpepHBHHE BeJHYHHA npeobpaso-
BHBaWTCA B LUHYPOBHE, HEMOCPEACTBEHHO MNONKINYEH K QJNEKTPOHHOK
BHYHCJIHTEJBHONH MamuHe.
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B recHom corpyaHuuecrme ¢ UucTuryrom ruzporexuuru III YHHBepcu-
TeTa B Kapicpys u BenoMcTBOM BONHOIO X03AKCTBA 3eMiuH BaBapuu
06cepBaTopuA "XosHna#kccedbepr" cpaBHHBaer Pe3yabTaTh pafHoJO-
KaLHOHHOTO HM3MEepeHHA 0CaJKOB, BHNALAKNMHX B 30HEe BOZOCGOpPHOTO
bacceiHa IBYyX MaleHbKHX pex, Haxolimuxca B mpeneJax AaHHO# ce-
TH H3MEpeHHA OCaLKOB, C YPOBHAMH BOIH DTHX pEK NIPH NPOXOXIEHUH
NaBOIKOB.

-

3.1.2. CrpykTypa_ocazkos

H3amMepeHus cnexTpa NOXLEBHX Kameis AUCTDOMETPOM - NPUGOpPOM JaA
OnpeneneHdsa AUaMETPOB JLOXIEBHX Kanelp u pacnpelneneHua NOBTOpPA-
€MOCTH IHaMETDPOB - U MHTEHCHBHOCTH OCalKoB ZnoxxemepoMm Tumna "HP",
8 TaKXe De3yJbTaTH OOpPabOTKH HNAHHHX H3 CeTH H3MEDEHHA OCaIKOB
CAyXaT TakXe OCHOBOH gmas HCclenoBaHW! CTDYKTYpH OCajKOB.

8.1.3. 3amac_pozw _»_cHexoM_moxpope

e ——

Ha 950 M x BocToky oT raasmoro 3NaHuA o6cepBaTOpHA pacnogaraer
BTOpOit MECTHOCTBI, Ha3HaYeHHOH AJA H3MEeDpeHM#t, BHCOTA KOTOpPOi

935 M Hag ypomBHewm MOPA, rJe HCHHTHBAJaCh CHCTEeMa TEleU3IMepeHHA
sanaca BOJH B CHEXHOM NOKpOBe. IIpM Takux H3MEepEeHHAX C NOMOmMbLI
cueTuHka [eidirepa perucrpupywres HMIOYJBCH OT pa3JOXEHHOTO IO
TPYHTY PazMOakTHBHOTO mpenaparta u nepenanrca GeCnpoBONOYHOU mne-
pPenravet oT MecTa U3MEpeHHMS B raaBHOE 3naure. [Ipy HaIUuUM cHex-
HOrO HOKpOBa PaAHOaKTHBHOE H3JAYyYeHHe OCAAGAIETCH B 32BHCHMOCTH
OT 3anaca BOJAH B CHEry; 95TO0 ocJabieHue CIYXHT OCHOBOH IaA BHYHC~-
JCHHA 3amaca BoJH B CHery. PeayamTartm H3MepeHU#, NOJyYeHHHE NOoAb=-
3yAce 6eCNpOBOJOYHOH Telenepexnaueit, cpaaaanaxaca C pe3yabTaTaMmu
B3BENHBAHMA B3ATHX BDYYHy® npo6 CHera cnexnnun BecaMu nJaomannio

6 uz, Pe3yJabTaTH COBHANAaNM B BechbMa JAOBIETBOPHTEJAbBHOR cTemenu.



Hayunaa c¢ 1966 r., DPerynapHo B KaxJAH# reopusuvyeckuit geus (cpe-
Jla) MpOM3BOLMIAUCH H3MEepeHHA 030HA NPY NOMOMM DPALUOIOHIOB, nog-
HUMawMHXCA B CpelHeM Ha BHCOTy 33 kM. JTH apH HaANOJHAKTCA B
fIoOMEeuennn HamnoJHEeHHA BoxoposoM. CTaHjaapTHHHA (amepnxancxnﬁ) pa-
AHOSIOHT C NaTUMKaAMH aTMOCHEDHOro jgaBJeHHA, BJIATH H TeMIepaTy pu
CLUEMNJAEeTCA C O3OHHHM B0HIOM. ComepxaHHe 030Ha BO BCACHBAEMOM
BO3LyXe ONpejeJieTCA DJIEKTPOJIUTHUECKHUM METOIOM. Bo BpeMA Nnojnbe-
Ma mapa pe3ynpTaTh U3MEDEHHA 030HA BMECTE CO B3HAUECHHAMHU TeMmnepa-
TYph ¥ BJArd NepelakwTCA MaJeHBKUM bPazuonepenaTYUKOM K Hal3eMHOH
craHudd. Tam curuasau NPUHAMATCA DJIEKTPOHHHM TEOXOJHTOM, aBToMa-
THYECKU HanpaBJAKUAM CBOI aHTEHHY Ha pajMO30HA. locie pa3puBa
lapa B NMOTOJKE CBOEro mnoJxeTa napa PaIHO30HAOB CHyCKaeTcCAd Ha 3eM-
J0 Ha napamwre. Baaromapa Tomy, uTo K PaiMO30HAaM NPUKPENAAKNT-
CA muchMa, olOemakmue BO3HATpaxjcHUE 33 Haxonky, 70 % Paivo30H=-
AOB o0cepBaTOPHA NOJyyaeT OGPaTHO. ITO MO3BOAAET BTODHYHOE HC-
noJb30BaHUe YacCTU PaAaJHO3OHIOB.

NonyyaemMHe B aHalloOroBOM NPEICTABIEHHH BelHUHHN H3MEepeHHA Npe-
06pa30BHBAKNTCA B UHDPOBHE LNaHHHE BPpyuYHYy10, 34 4YeM CJeLyeT BHYiC-
JeHHe M KOLHDPOBAHHEe MpPH NOMOMM BHYHCJIHTENbHOH MamHuHE o6cepBaTo-
puu. :

JdaA nompaBKu Pe3ynpbTaTOB H3MEDEHHUH O30HHOIO 30HI2a JOMOJHHUTENBHO
onpexenseTcA obmee comxepkaHHe 030HA B aTMocgepe OpH NOMOMH ONTH-
9eckoro npubopa - O30HOCHEKTpPopoTOMeTpa JloGCoHAa.

YKa3aHHHE H3MepEeHHA NPOH3BOJATCA B. PAMKAX MEXIYHapoOLHOH cerTn
O30HHHX 30HIOB. PacnpeleseHue 030HA MO BepPTHKAJH H3ob6paxaeTcsa

B BHJe TaK Ha3uBaeMod osonorpamdua (cm. puc. 2). CpaBHeHusa MexXny
paGorawmuMu Ha MeXIyHapoiLHO# ceTH O30HO3OHIaMH, cCJleJaHHHE No3nHel
3umort I970 r., moKasaJM MOJOKHUTENbHHR DaKT: 30HIH IaWT NpaKTHYeC-
KA OJMHAKOBHE pe3yJibTaTH H3MEpEeHHUHA.

OsoH, cozepxamuiica B aTMocyepe, ABAAETCA TaKke XOPOMHM HHIHKA-
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TOPOM, NO3BOJAKIMM CIELHMTh 34 NepeMeleHHUAMH BO3AYMHHX Macc B
aTMocyepe., AHaJu3H COOPaHHHX O CHX MOP Pe3yAbLTaTOB H3MmepeHu#
OGHapyXH.KH MeXIY MPOYHM TECHYK CBA3b MEXAYy O30HOM W TeMnepaTy-
po¥ Ha BhCOTe Bume I35 KM.

BGauau semHO# NOBEDXHOCTHM COJEpPXAHUE O30HE B KyOHUECKOM METpEe
Bo3ayxa odu4yHo 20 - I00 myr. [Jna M3MepeHHA CONEDPXaHUA 030HA
o6cepBaTopued pa3paboTaH XUMHYECKHU npu6op, NO3BOJADMHI Henpe-
PHBHyH0 DErycTpalHid H3MepAeMuX KOJHYEeCTB 030Ha. Mamepsemue 3TuUM
npuGopoM NpPA ONPENEeNeHHHX CHHONTHYECKHMX MOJOXEHUAX BHCOKHE KOJH-
YecTBa MNPH3EMHOr'0 030HA MO3BOJAKT CYAHTb O BEPTUKAJBHOM NepeMe-
meHHH BO3Jyxa M3 cTpaTocCpepu B Tpomocdepy M Hao60pPOT.

3.3. Pabouasa rpynna "IpoeKTHDOBaHME ¥ BHKCOAyaTALUA"

JTOH rpynne nopy4YeHH pa3paboTKa HOBHX H3MEDHTEJbHHX npu6opoB H
2KCniyaTauud BCEro SJEKTPOHHOr0 000pynOBaHMA, & TaKKe PErHCTpH-
pyome# ycTaHOBKH.

i 4eTKOro TOYEYHOTrOo H3MEpPEeHHA O0CalIKOB OHJIa CO3JaHA HOBaf oug-
poBad yCTaHOBKA arperaTHoO® KOHCTDYKIHH LJIA M3MEDPEHUA OCALKOB
(momnemep Tuma "HP"). KoMmGunauueit Tpex H3MEPHTEeNLHHX NaTYHKOB,
L 3

a) ZaTuYHKa MPOLONXUTENbHOCTH ocankoB,
6) KOopoMHCJIa-6aJaHCupa NJA H3MEPEHHA MHTEHCHBHOCTH OCaIKOB
"
B) KameabHOTro HaTUHWKa, NO3BOJAKMEr0 H3MepeHHe u/uaum oT-
CYeT KOJUYEeCTB 0CajKoOB,
MOXHO corJacoBaTh TpeGOBaHHA TOYHOCTH U CTOUMOCTH annapaTypH.
AaTUuK TPOROAXKTENBLHOCTH OCAILKOB MO3BOJAET onpenelleHHe JNJIUTEJbHO=-
CTH BHUaJEHUA OCAJKOB TOYHO MO MHHYTH. fﬁqﬂocrb BTOPOTrO H3MepH-
TeJNBHOro JaTudka - OaJaHCHpPa NDH NPHUMEHEHHHM NPHEMHHKA C nIpHeM-
HO#t naomanpi 200 cm? paBHa O,I MM, a TOYHOCTH KaneabHOTrO AaTUH=-
Ka papHa 0,005 mM ocaizkoB. HcKyccTBeHHO 06pas’soBaHHHE KAMAM TaK
Xe, KaK M KOHTAKTH OalaHCHpPa CUYMUTAKWTCHA ONTOBJEKTDOHHHM nyrem.
HHTeHCHMBHOCTL OCaALKOB MOXHO H3MEpATL HAJEXHO IO MHTepBaJa OXHOM

MHHYTH. [loBepouHad KpMBaA KaMeJbHOTrO NATUYHKA NPAKTHYECKU JAMHelHa
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