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j . Dortoort

Sas oorliegcnbe Bändchen ift auf Anregung bes Berlages
burd ) bie erroeiterte Bearbeitung eines int „Berein für Statur »
ftunbe " in München gehaltenen unb in ber 3eitjd )rift „Statur unb
Kultur " abqeönidstm Bortrages entftanben .

© in Eeljrbud) ber 2Bitteumgskunbe konnte auf foldje B3eifc
nicht gefdjaffen nierben , oieimeijr beftanb bie ülbfidjt , bem gebil*

beten Eaienpublikum eine Schilderung bes gegenroärti »

gen Standes bes Brö ^ Icms ber 233 e 11 e r o o r h e r =

f a g e oorjuiegen . Sa aber ber augenbiidrlicfje Stand einer roiffen »

fdjaftlidien Srage nur richtig uerftanben roerben kann , roenn bie

roidjtigften ĵßtjafen ber g e f cf) i d) 11 i d) e n © ntroickelung bekannt

finb , fo ergab fiel) oon oornefjerein bie Stotroenbigkeit einer djrono»

(ogifcljen Sispofition .
2Jtan mag Stnijängcr ober Oegner ber oon ber mobernen

SBiffenfdjaft angenommenen SJtetfjobe ber 233etteroor(jerfage fein,
jebenfails inufj man bas ehrliche Streben nad ) ©rkenntnis ber

magren SBitterungsurfadjen anerkennen , bas bie Arbeiten ber Me *

teorologen kennzeichnet . Sie SDtctfjobe ift einfach genug , um jedem
denkenden Menfdjen einjuleuchten ; fie ift getragen oon bem ©runb »

gebanken : Ce me in er ft er £ inie bie gegebene 215 et »

teriage in m ö g L i cf) ft oollkommener 2Beife kennen
unb oerftetjen . Somit beroegt fidj aber bie roiffenfcfjaftficfie
2Bitterungskunbe auf bem 2Bege , auf bem bisijer alle Staturroif »

fenfcfjaften erfolgreich toaren .
Sah bie gegcnroärtige 3eit ein breiter angelegtes Steferat

über den Staub ber 325etteroorher[age rechtfertigt , merben unfere

Sarlegungen betoeifen . Befinden mir uns bod) , roenn uns nicht
olles täufcht , im 21nfange einer neuen 21ra meteorologifd )er 3or »

fdjung , in dem Beftreben , an bie Stelle ber Bobenmeteorologie bie

Meteorologie bes ^Raumes zu fe^en .

23t ü n ch e n , im Sjerbft 1918 .
Ser B e r f a f f e r .
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2 . Einleitung .

Oer 3 n> e ck ber 215 i f f e n f d) a f t ift , fo lehrt bie 9latur=
pfjitofophie , aus ben bekannten Seiten einer ©rfcfjeinung , anbere
Seile , bie nod) nicht bekannt finb , oorausjufagen . Oies be=
teuftet uns am beutlicfjften bie 2lftronomie , bie beifpielsroeife aus
einigen roenigen Beobachtungen ber Orte eines Planeten feine
künftigen Orte Dorauspbered ;nen uermag unb stoar für eine umfo
fernere 3ukunft, je genauer bie erften 'Beobachtungen roaren .

Oie 2Jlöglict)keit ber Borljerfage gilt auch für bte SJleteorotogie
unb sroar heut « fdjon in roeiteftem 9Jto&c für jene Seite biefer
2Biffenfcf)aft , bie mir fpegiett ber Klimatologie sufpredjen .
2Bir naiffen , bajj bie kltmatifcfjen ©rfcfjeinungen auf ber © rbober *
flädje burd) bie seitliche Beränberlicljkeit in ber 6tellung unferes
^Planeten sur Sonne bebingt finb . Sur jene 3onen ber © rb« , bie ,
Stoifdjen ben 2Benbekreifen gelegen, nahezu 50 % ber ©rboberfiäche
ausmachen , finb biefe seitlichen älnberungen ber retatioen Stellung
Sur Sonne oerhältnismäfsig gering unb bementfprechenb toeifen auch
bie klimatifdjen @ rfd)einungen im £aufe bes 3af)res nur geringe
Bariationen auf. Oas Sropenktima trägt ben gfjnrakter ber
fRegetmäfjigkeit : Sag für Sag kehren bie 2Bitterungser*
fcfjeinungen mit benranbernsroerter © leichmäfiigkeit roieber ; bie Be*
griffe 2B e 11 e r unb Klima gehen ineinanber über .

21ber nicht nur ber allgemeine 223itferungscharakfer , fonbern
auch beftimmte © rfcfjeinungsphafen bes 2Betters finb in ben tropi*
fcfjen ©egenben genaueftens oort)ersubeftimmcn , toie fid) aus folgen*
ber oon 2JT a u r t) ftammenben Befdjrcibung ber £anb= unb See*
rcinbe entnehmen täfet : „Oie Bewohner ber Seekiifte in tropifdjen
Klimaten erroarten jeben 3Jtorgen mit Ungebulb bie Ankunft ber
Seebrife . Oiefelbe fegt getoö

'hnlich ein gegen 10 Uhr oormittags .
SDtit ihrer ‘Einkunft fdjminbet bie brückenbe Sdjmüte bes Sflorgens
unb eine erquickenbe Srifche ber £uft fcheint alten neues £eben unb
£uft gu ihren täglichen Arbeiten $u geben . Um Sonnenuntergang
tritt abermals 2Binbftille ein . Oie Seebrife hat aufgehört unb in
kursem fegt nun bie Eanbbrife ein. Oiefer 2Bechfel oon £anb = unb
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Seeroinb , ein 2Binb oon her 6ee bei Sag unb oom Eanbe Bei SHacIjt ,
ift fo regelmäßig in ben tropifeßen © egenben , baß man iljm mit

gleicher 3uüerficßt entgegenfietjt , roie bem Auf - unb Untergang ber
Sonne .

"

3n ben
’
t r o p i f cfj e n © egenben , in benen ber tägliche unb

jährliche ‘SSerlauf burefj bie langjährigen Erfahrungen genau be¬
kannt ift , beftetjt kein Bebiirfnis nael ), einer SBettemorherfage .

Sas gleiche gilt in allerbings geankertem Sinne für bie o =
targebiete , in benen roäßrenb bes UBinters bie Sonne fid )
überhaupt nicht über ben ^ orijont erhebt unb roäßrenb bes Som¬
mers nur geringe Stößen erreicht . Sie 3ahresfcßroankung ber Sem -
peratur ift jroar in ben polaren 'Breiten erßebtid ) großer als in
ben Sropen , im übrigen befteßt aber in ber 9täße ber ^ ole eben¬
falls eine auffaüenbe Einförmigkeit bes Klimas , insbefonbere ber
kalten 3at )rcsaeit . IjSarrp fagt : „Es ift feßroer , fitf ) oorjuftellen ,
baß äroei Singe einanber ähnlicher fein können als groei QBinter in
ben tßolargegenben . Sobalb einmal bie Erbe mit 6d )nee bebeckt
ift , bleibt bie traurige , ineiße , einförmige Seche ohne jebe Unter¬
brechung burd ) Sauroetter nicht für B3od )en unb SÖlonate , fonbern
für mehr als ein halbes 3ahr .

"

3n ben gemäßigten Breiten bagegen gehen bie Begriffe
Klima unb SBetter roeit auseinanber . B5ir können ätnar noch mit
Beftimmtheit oorausfagen , baß im £ aufe bes 3ahres oier bitrch
ben mittleren Semperaturgang gekennjeießnete 3aßresseiten
auftreten roerben , aber feßon Borßerfagen über ben mittleren B5it -
terungsoertauf innerhalb biefer 3aßreSjjeitcn finb roiffenfeßafttieß un -
begrünbet . 2Benn ber Bolhsmunö fagt , baß auf einen ftrengen
IBinter ein Ijeißer Sommer folgt , fo ift bics eine jener ißrophe -
geiungen , bie burcf ) bie Erfahrung roeber ftreng beroiefen nod ) aber
auch ats fatfd ) erkannt raorben finb .

3n ben gemäßigten Breiten entfteßen bie bas Klima ober ben
mittleren B3itterungsablauf kennjeidjnenben SBerte burct ) bie 2Kit =
tetbitbung feßr unterfdßebtidjer Einäetroerte , besßatb ift auch hie
Berniertung unferer hlimatifcßen Kenntniffe für bie ÜBetteroorßer -
fage nur non untergeorbneter Bebeutung . Siefer Saß barf aber
nießi mißoerftanben raerben , beim bie Kenntniffe jener Faktoren ,
bie bas Klima einer © egenb befonbers beeinflußen , finb aud > für
ben Brognoftiker oon größter 2Bid ) tigkeit . Beifpietsroeife roiffen
mir , baß im 2Binter über bem afiatifeßen Kontinente ein mächtiges
Sßocßbruckgebiet lagert , bas mit feinen roeftlicßen Ausläufern oft
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roeit nod ) (Europa ßereinreicßt . 3tn Sommer finbeit mir in ber glci =

cßett © egenb uiebrigen Srudt . 28äßrenb bes ganzen 3aßres , be »

fonbers aber im 5Binier finben mir in ber © egettb non 3rlanb

niebrigen ßuftbrucfe , beffen (Einfluß nidjt nur bas Älima 2Beft » unb

SDtitteleuropas roefentlicß beeinflußt , fonbern aud ) bie ^Bitterung

oft nacßßaltig beftimmt .
3Jtan nennt bie ortsfeften Cuftbrucfegebilbe

“Mfetionsäen »

tren ber 2(tmofpßare unb mit ißrer gjiftcng ßat aud } ber ißro »

gnoftiber in ßoßem © rabe ju rechnen .

(Es ift nicßt ausgefcßloffen , baß biefe 'Hktionsjentren für bie

fogenannte (Erßaltungstenbenj ber ^ Bitterung nerantroort *

iid ) ja madjen finb . Sie (Erßaltungstenbenä ber IJBitterung bemeift

ficß aus ber (Erfahrung , baß bie ‘JBaßrfcßcinlicßlieit ber Srortbauer

eines beftimmten 2Bitterungscßarabters umfo größer ift , je länger

biefe 2Bitterung bereits angebauert ßat . Sie © rßaltungstenbenj bes

SBetters forbert aber nidjt , baß ber befteßenbe ÜBitterungscßarabter

in ber 3olge noeß oerftarbt auftrete , im © .egenteil , es befteßt im *

mer bie Steigung $ur fRücbbeßr normaler ÜBitterung .

2Benn alfo einige Sage feßon fdjlecßtes QBetter befteßt , fo

fagt uns bie (Srfaßrung , baß es roaßrfcßeinlicfjcr ift , baß audj mor =

gen noeß fdjtecßtes SBctter ßerrfeßt , als baß feßönes 2Better eintritt .

21ber bie (Srfaßrung fagt nueß , baß bie Ü3erfcßledjterung beine 6tei =

gerung , fonbern eßer eine ülbminberung erfäßrt . llßnlicß gilt aud )

ber Saß non ber (Erßaltungstenbens ber 2Bitterung für fdjönes

2B etter .
ütuf ber tSatfacße ber (Erßaltungstenbeitä berußt aud ) bas (Er »

gebnis einer (Berecßnung , roonaeß ber ißrognoftiber , ber immer für

ben bommenben Sag bie SBittcrung bes ßeutigen Sages oorßerfagt ,

Srefferjaßlen erreießt , bie jenen ber roiffenfcßaftlicßen 25orßerfagc

iticßt roeit unterlegen finb . iHber bas , roas mir anftreben , ift eben

gerabe bie tBorßerfage ber € n b e r u n g unb jroar forooßl bem

Sinne , ber © röße roie ber 3eit naeß . Sas 3eßlerßafte biefer 21rt

ber ÜBetteruorßerfage liegt in bem Umftanbe , baß es fid) p r i tt =

$ i p i e 11 mit ber Slusgabe non £? eß (prognofen einoerftanben er»

blärt . 3n ben © egenben , in roelcßen aber eine folcße SBetteroorßer »

fage bereeßtigt roäre roie in ben Sirupen , ift fie überflüffig .

Sie nadjfolgenbett Sarlegungen geigen , roeltße Sortfcßrftfe bie

SBtffenfcßaft in ber SBetternorßerfage bis jur © egemnart gemaeßt

ßat .
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5 - IDas Problem öer tPetterporljerfage bis 3ur
KLätigfeit 6er Societas Palatina.

2>as sproblem ber SBetteroortjerfogc ift uralt unb gehört jeöen=
falls fd>on ber älteften @efd)id)t« ber 301enfd)heit an. 2Beitn aud)
biesfaegiigtidjc beftimmte 9tad)rid)ten nicht auf uns gekommen finb ,
fo bürfte unferer '■Behauptung roofjt kaum roiberfprochen werben .
233ir miiffen uns nur baran erinnern, bafj ber 9Jtenfch gu einer
3eit , ba er ficf> erft roenig oom Otaturguftanbe entfernt hatte , in
noch roeit f)i% rem ©rabe oon ber 2Bitterung abhängig roar , ats
bies heute ber 3a (l ift , roo uns eine jahrhunbertelange (Erfahrung
unb eine fortgefchrittene Kultur beim Schuhe gegen bie Unbilben
unb ©efahren bes SBetters gur Seite ftehen.

SBir roiffen, baft bie erften Kulturanfänge ber SRenfchheit in
ben oon ben Siffqriern unb S&abgloniern , ben 3nbern unb t£ Ijine=
fen bewohnten ©egenben gu fuchen finb , alfo in ©rbftrichen , roo ein
fruchtbarer SBoben unb ein giinftiges 5?lima ben SRenfdjen eine
Stätigkeit geftattete, bie nicht nur unmittelbar auf bas 3ie ! ber
(Erhaltung bes nackten Eebens gerichtet roar . 3n biefen 3onen hat
alfo {ebenfalls auch bas Sßroblem ber ÜBetteroorherfage guerft be=
ftimmtere formen angenommen .

SBei bem oblligen SUiangel roirklicher © inficht in bie '■Borgänge
bes Cuftmeeres unb bei bem S'etjlen tiefergehenber naturroiffenfehaft »
lieber (Erkenntnis ift es nur begreiflich, baff bie erften benkenben
2Ren}djen , bie ihren ©eift auf atmofphärifche ©rfcheinungen l)inlenk°
teil , bie 2Bitterungserfcf )einungen als Wirkungen eines mehr ober
minber roillkilrlichen , göttlichen ober bämonifchen “JBaltens
betrachteten . 3Jiit biefer ?Iuffaffung roar bas Problem ber SJBitte»
rungsforfchung im allgemeinen unb ber 233eiteroort)erfage im be=
fonberen ber priefterlidjen Obhut übergeben , bie benn aud) mitSorg »
falt auf bie in ben 2Bitterungsoorgängen gutage tretenben göttlichen
2Biltensoffenbarungen ihr UJugenmerk richtete .

5)as P̂roblem ber 2Betteroorf)erfage muffte bei biefer Ulnfchau*
ung bas (Enbgiel oerfolgen , jene Offenbarungen aufgubecken unb gu
10



beuten , bie eben ben phünftigen VMtterungsoerlauf anbünbigten .
9? un roiffen wir aber , baß in ben 2Bof )ngebieten ber attcften
Äulturoölber ber geregelte periobifcfje Verlauf ber 2Bitterungs =

erfdjeinungen beutlid ) p Sage tritt unb nur oerhältnismäßig feiten
non unperiobifcßen ©reigniffen nachhaltig geftört wirb . Sjeiße , faft
regenlofe Sommer mecßfeln mit milben regenreichen SBintern . 9Benn
bie glüfjenbe Sommerfonne ben Voben ausgetrocbnet halt 6 unb bie

Vegetation nach reichlichen IRegenfällen lecfjjte , bann roartete man
mit öchnfucf )t auf bie winterlichen 9Tieberfe £)läge , uon beren redjt =

zeitigem (gintrifte ber Ausfall ber © rnte unb bamit 2Bof )Ibefinben
unb Reichtum abhängig mar . Sie SBetteroorherfage oerbid )tete fiel}
bemnach in bie Veantmortung ber 5rage , mann bie winterlichen Die *

genfälle cintraten , unb fie genügte ben ‘Jlnforberungen ber V ra J ' s

oollbommen , wenn fie ein Staturereignis benennen bonnte , bas bem

© intritt ber Stegenfälle früh genug norausging .
Sa nun aber bie Stegenfälle in biefen © egenben eine präg =

nante jährliche V 4rio ^ c aufroeifen , fo mar jebe ^3araIIelerfd }ciuung .
in ber Statur , ber ebenfalls eine beutlicße 3ahresperiobe eigentüm =
lid ) mar , pr Vorfjerfage brauchbar . V3as lag aber näher , als bie

Vorgänge um geftirnten J ) imme ( , bie fo einbrucbsooll im 3af )res =

umlauf fich mieberßolten , ber SBettcroorßerfage bienftbar p ma =

djen ? © alten hoch auch fie uon jeher als göttliche ’3Billensäufse =

rungen unb als geheimnisoolle Sprache , in ber bas tjüctjftc ‘JBefen
ben 33ienfd )cn feinen 2Billen feunbtat unb bie 3ubunft offenbarte .

2Benn bie älteften Äulturoölber beifpielsroeife ben Swühnnter *

gang ber q31eiaben im Stooember als bie 3eit ber Saat bezeichne *

ten , fo fpredjen fie bamit nur ihre © rfaßrung aus , baß biefcs ©r »

eignis am geftirnten Sjimmel mit bem © intritt ber minterlidjen
Dtegenjeit pfammenfällt . hätten fie fid> begnügt , auf folche V3eife
unsroeibeutige 3eitangaben wichtiger 2Bitterungsoorgänge p machen ,
märe an ihrem © ebraucße nichts Sabelnsmertes p finben . Vber

fehr baib betrachteten fie bie geitlid ) pfammenfallenben © reigniffe
als baufal oerbnüpft , fie glaubten in ben © eftirnen felbft bie Ur »

fache ber nadjfolgenben ober begleitenben SBitterungserfcßeinung er =
bannt p fmben . © rft burch biefe trügerifdje Schlußfolgerung , bie

allerbings bei bem bamaligen Stanbe bes allgemeinen SViffens
fehr begreiflich erfcheint , legten fie ben © runö p jener Vfeubo »

wiffenfchaft , bie fooiele 3ahrhunöerte jeben gefunben 3ortfd )ritt

ßinberte , pr SIftrometeorologie . 2Benn fich &ie 3rrlei )re

nicht über bie immerhin engen © renpn ihres ©nfftehungsgebietes
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ausgebreitet f)ätte , märe iljr uttfjetlooUer © influfj kaum fefir füf)l«
bar geroorben . IHber gerabe iljre Verbreitung in anbere ©egen «
ben , in benen iljr fadjlidjer 3nljait nid)t metjr ftimmte , roirkte Jo
aufjerorbentlid) (äfjmenb auf ben roiffenfdjaftlicfjen Srortfdjritt. V5o () l
erkannte man balb , baff bie ausgejprodj-enen © efetje keinesroegs an
allen Orten ricfjttg roaren , aber man roagte tticfyt , an ber allge «
meinen fRidjtigbeit ber Eeljre non bem Sinftüffe ber © eftirne auf
bie irbifdje SBitterung p rütteln , fonbern faf) fiel) nur oeranlajjt ,
bie neränberte VMrkungsroeife ber fteüarifd )en Kräfte aufpfucfien.

V3ir tjaben ()ier einen Vorgang oor uns , ber fiel) fpäter nod)=
mals roieberfjolte. Sie ÜBctterregeln , bie unter bem Htamcn ber
Vauernregeln tuid) l) eute im Volbe roeite Verbreitung auf»
roeifen , entfjalten ficljer als ber ülusflujj jatjrljunbertelanger © rfal)«
rung ber adterbautreibenben Vcuölberung einen roaljren Äern . Sie
finb ber ^lusbruck einer fefir fjäufig gemachten © rfafjrung in ifjrem
©ntftefjungsgebieie unb roirbten erft bann roiberfinnig unb fdjäblidj ,
als fie nad) © rfinbung ber Vucfjbrucberbunft in Saufcnbcn uon
©pemplaren ber SBetterbüctdein , Äalenber unb meitefte
Verbreitung fanben unb in © egenben kritiklos nadjgefprodjen rour »
ben , in benen fie niefjt bobenftänbig roaren .

<Ss ift unmögtid) , an biefer Stelle aud) nur in kürjeften Hm «
riffen bie Vebeutung ber Vftromcteorologie p roürbigen , bie felbft
heute nod) , roenn auef) oft in etroas nerfcfjämter V3eife , roeiter lebt
unb ber ernften 3orfd )ung <f) inberniffe bereitet , ©s ift eben p
beguem , eine jener jaljllofen Vra^ ti^ cn ober Äalcnber jur 5) anb
p nehmen unb bie 2Bitterung für lange 3eit tioraus in einfacher
9Beife fief) bekannt geben p (affen . Sabei ift bie V3afirfd)einlicf)«
keit , bafj bie fernhin ^ ielenbe Vort) erfage aud) roirklid) ptrifft ,
immerhin 50 nom Spnbert , bas fjei ^ t , ber Sali bes Eintreffens
ift ebenfo roafjrfcfjeinlid) roie ber einer S' efilprognofe .

3nsbefonbere Ijat fiel) bis in bie © egenroart mit großer 3ä =
tjigkeit bie Knficht behauptet , bajj ber 3Ji a n b ber Siegler ber
irbifefjen SBitterung fei . Sie mobernen 'Hntjänger biefer Vnfcljanung
finb fiefjer frei non bem bunklen (Hbergtauben ber mittelalterlirtjert
'Hftromcteorologen , mit benen fie einzig unb allein ben © tauben ge«
mein fjaben , baf? bie primären SBitterungsurfacfien nid)t folnreit unb
terreftrifdjen Urfprungs , fonbern -eben fpejielt ober überroiegenb
ber V3irkung bes SJtonbes ppfdjreiben finb .

6d )on bie ülftrometeorologie Ijat aus naljcliegenben © riinben
ben großen Einfluß bes SJtonbes auf bie 233itterung betont unb bie«

12



fcr ©laube rourbe aufs 9Teue gefeftigt, als Üleroton 1687 bic © runb »

güge bei' Sßeorie bcr <£bbe unb £Hut oeröffentltcljte. 9Tun tuar ja
fcßeinbar ber untrüglicße Beroeis für öie QBirkung öes SJtonöes
auf bas £uftmeer ber © rbe unb bamit auf bie 2Bitterungsoorgänge
gefiißri. Senn roenn bie ongieljenbe 9Jtaffe bes Bloitbes fdjon in
ber £age ift , bie B3affcrmaffen bes SBeltmeeres in rßptßmifcße
Scßtoankungen p oerfeßen , roieoiel größer muß bie SBirkung bie»

fer ©raoitationskraft erfi auf ben fo leicßt beroegticßen fiuftoaeun
fein . So oerlockenb biefe Betoeisfüßrung auf ben erften Blick an»

mutet , fo leicßt ift fie bocf) als falfci) p roiberlcgen. 2Bir miffen ,
baß bie anaießenbe Straft jroeier Äörper proportional ift bem ĵ3ro=
bubte ber Staffen ber Derben Äörper unb umgebeßrt proportional
bem Quabrate ber (Entfernung ber 9Jtaffenmittelpunhte . 9tun fei im
Smlte ber © rauitationsiuirbung bes fDtonbes unb bes “JBeltmceres
bie roirkfame Äraft jroifcßcn beiben Äörpern mit K begeictjnet, bann

ift im 3mlle ber ©raoitationsiuirkung aroifcßeit SUtonb unb irbifdjer

Itltmofpßäre bie roirkfame i?raft nur ungefäßr K . , ba eben bie

QJtaffe ber £uft nur -
g| j

- ber Blaffe bes SBeltmeeres austnacßt .

Biefe Äraft ift feßr gering unb roie bie Otecßnung ergibt nur im

Stanbe , eine Euftflutroelle oon 0,0176 Btillimeter (£uftbruckmaß )

p eraeugen . Bei ber © eringfügigkeit biefes UBertes ift es begreif»

ließ , baß bie bureß bie Btonbgrauitation bewirkte (Ebbe unb £Flut
im £uftmeere ber (Erbe nur feßr feßroer unb unfidjer nad)auroei »

fen ift .
Qbrooßl biefe Betracßtung uon oorneßerein bie Bebeutung

bes Btonbes als B3etterregler in 3roeifel fteiit , ßaben boeß eine

SKeiße namßafter Bteteorologen ernftßaftc unb müßeuolle Arbeiten

geleiftet , um bie Urage bes Btonbeinfluffes auf bie irbifeße B5itte»

rung klaraulegen. Uber alle biefe mit größter Sacßlidjkeit unb

Unparteilicßkeit bearbeiteten Stubien ßaben ju bem gteießen 9te»

fultate geftißrt : ,,B3enn überhaupt ein (Einfluß bes
SDtottbes auf bie 3Bitterung unferes Planeten
ejiftiert , fo ift berfelbe { ebenfalls fo gering , baß
er bislang nießt einroanbfrei nad ) auroeifen roar .

"

2Bir finb mit unferen Betrad)fungen oom eigeniließen Stßema
biefes Slbfcßnittes etwas abgelenkt roorben. Bis jurn Beginn bes
17. 3aßrßunberts ßerrfeßte bie 'Hftrometeorologie unumfeßränkt , wenn

aueß fteßerlid) einige erleucßtete Äöpfe feßon oor biefer 3eit ißre
Bebenken gegen biefe illrt roiffenfcßaftlicßer Sorfcßung ßatten . Bas
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beroeift uns bas 2Berk aus ber 5)anb non lieber 3akobfen 51 em -
t ö j e , bas in ber jmeitcn frjäifte bes 16 . 3al)rf)unberts crfd>ien
unb obroof) ! es ben Sitei trug : „© 1 e m e n t i f d) e unb irbifdje
Aftrologie über bie ^ßeränberung ber £ uft "

, bod)
nidjts mit ben oerlogenen 9ftetf)oben ber Aftrologie 3U tun tjatte .

®as I8ud) beijanbelt bie Anjeidjen non trockenem unb klarem
SBetter , non Äälte , Sdjnee , traget, Steif , trübem SBetter unb Stau ,uon Siegen unb Sturm , ©eroitter , © rbbeben , non Suudjtbarkeit unb
SJtijfroadjs unb gab Anleitung , roie aus bem Ausfeljen ber Sonne,bes SJtonbes unb ber Sterne , aus bem Ausfeljen ber £uft unb bes-
SJteeres , aber auctj aus irbifcljen ©rfcfjeinungen beifpielsroeife aus
bem 25er()a [ten ber Siere unb Ißflanäen fiel) Sdjlüffe für bas ju=
künftige ‘JJerfjatten ber ^Bitterung giebfen laffen . 5) ie burefjaus fadj=
liefen unb in anerkennensroert rciffenfcfyaftlidjem Sinne gehaltenen
Ausführungen konnten aber ben tief eingerourselten Aberglauben,,
ben bie Aftrologie in jaijrljunbertelanger Tätigkeit grofjgejogen
hatte , niefjt befeitigen .

3n bie erfte Jjälftc bes 17. 3ahrf)unberts fällt bie © r f i n »■
b u n g bes 3i t) e r m 0 m e t e r s unb bes ‘Barometers unb-
bamit roaren enbiiet). bie S3orbebingungen für eine roiffenfetjafttietje
©tforfdjung ber atmofphärifd)en ‘Borgänge gefeijaffen . Aber ob*
gieief) noch im 17 . 3a £)rf)unbert eine bemerkensroerte <Bcobad)ter=
tätigkeit entfaltet mürbe, blieb bod) ber SBetteroorljerfage ein roif=
fenfcfjaftlictjer © rfolg oerfagt. 3) ie 33eobad)tungen mürben ofjne ben.
notroenbigen inneren 3ufammenl)ang burdjgefüfjrt; es fehlte an ber
Organifation bes © an^ en , fobajj bie gerammenen Stefultate unter=
cinanber kaum nergleicfjbar roaren . 3mar erfdjienen einige roiffen»
fdjaftliche Arbeiten, roie bas non S) a 11 e g aufgeftellte unb non
S) a b l e g begrünbete 233inbgefei } , aber bas Problem ber 28et=
ternorljerfage blieb nach roie nor in ben Ipänben roirrer ißhontaften
ober beroujjter unb gctniffenlofer IBetrüger .

3ufammenfaffenb können mir fagen , baff bis tief ins 18 . 3nl)r=
hunbert l) inein bas Süemlöfefcfye A3erk ben einzigen ’25erfucfj einer
roiffenfchaftlidjen A5etternorl)erfage barftellt. © in burd)fd)lagenber
©rfolg konnte biefer Arbeit fefjon aus bem © runbe nicht befcfjieben
fein , roeil fie bie A3itterungserfcf )einungen als lokale ©reigniffe ,
tosgelöft non ben IBorgängcn über einem größeren ©ebiete be=
trachtete unb aud) bie UBetternorljerfage einzig unb allein aus (o=-
kalen ‘Beobadjtungsergebniffen ableiten roollte .
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1. 2>te Meroorljerffige als Nufgaöe &cr ^Bobeitoictcorologie .
4 . 3Die ^ ntrcictlung i>tr tX>ettcroorberfage bis $ur 2lufs

ftnöung i>es barifd)ttt VDinögtft ^es.
Die Tlnfingc uni> «Snnanct'ung beo XDettetnacbndjtenäienftea.
‘Bereits 1597 tjatte © alilei ein Euftthermometer fertig «

gefteltt unb in ber erften $ älfte bes 17 . 3ahrhunberts mürben be«
reits Thermometer mit 2Eeingeift= nnb Quechfilberfitllung in ® e«
brauch genommen . ttlber bie 3nftrumente roaren mangelhaft, ba fic
Seine einheitliche SSala befaßen , (Erft 3 : a h r e lt h e i t ( 1686 bis,
1736) oeroollSommnete bie Thermometer unb jdjuf bie noch £)e«te
in manchen Eänbern gebräuchliche , nach ihrem (Srfinber benannte
6Sala . Balb barauf führten bann 9t e a u m u r unb © e l f i u s
ihre 6Sa (en ein unb nun erft roaren 3nftrumente gefcljaffen , roelclje
bei guter ’

2luffteIIung fortlaufenb Sontrollierbare, oerläffige unb
untereinanber oergleichbare meteorologifclje Beobachtungen liefern
Sonnten.

3)as Barometer roar 1644 non T 0 r i c e 11 i erfunben unb fo=
fort als nichtiges meteorologifches 3nftrument erSannt roorben.
6ct)on brei 3ahre fpäter lieft ber berühmte franjöfifdje Btatljemati«
Ser Ißascate bas Barometer auf bem ^ ugsbe ^Some ablefen unb
ben Stanb mit einer gleichzeitigen ‘Jlblefung am 3ütft bes Berges
Dergleichen. Siefes benSroürbige (Experiment bilbete nicht nur ben
^tusgangspunSt ber barometrifchen Sjöfjenmeffung, fonbern geftat«
tete zum erften Btate (EittblicS in bie allgemeine oertiSale Blaffen«
Verteilung- unferer Btmofphäre.

Bachbem fo bie roichtigften meteorologifchen Beobachtungsin «
ftrumente , bas Thermometer unb Barometer einen h fnret ct)enCien
®rab oon BoIlSommenheit erreicht tjatten , fegte eine ziemlich rege
BeobacI)tertatigSeit ein . 233ie fcljon im oorigen 'dbfeftnitte ermähnt,
Sonnte btefelbe aber Seine nnffenfcljafttichen Tortfehritte bringen,
ba ihnen Btetfjobe unb gemeinfames 3iel fehlten . 2Bir bürfen biefe
BeobacfttungstätigSeit aber trotjbem nicht als nutjlos bezeichnen ,
benn fie gab bie BTöglich&eit , (Erfahrungen zu fammeln unb ben
2Beg ju fpftematifeger (Erforschung ber atmofphärifchen Borgänge
zu finben .



3) ie crften , erfolgreichen Schritte , meteorologifdje Beobad )tun »

gen nach einheitlichem ißringipe über größerem © ebiete burdjgu »

führen , gelangen am ©nbe bes 18 . 3af )rf)unberts ber 3JI a n n h e i =

mer „Societas meteorologica Palatin a“
, bie burd )

Äurfürft Äarl Sheobor non ber ipfalj unb Batjcrn

begrünbet unb unter bie Seitung feines Sboffmplanes unb D̂irektors
bes pEjrjfifealifctjen Kabinetts 3ohann 3ahob S) e m m e r geftellt
roorben mar . 3)ie gu ben Beobachtungen benügten Snftrumente
übertrafen alle bisher im © ebraucf ) befinblichen an © iite , roaren

forgfältig geprüft unb . untereinanber uergleichbar . 5) ie Beobach *

tungen , roelclje überall an ben heute noch üblichen Sterminen brei =

mal täglich angeftetlt mürben , entrechten fiel) nicht allein über
(Suropa , fonbern auch über ben Qgean hinroeg nach ^Imeriba unb

© rönlanb . 3n © eutfditanb roaren 14 , in Öfterreicf )=Ungarn 2 , in

ber Schroeig 2 , in 3tatien 4 , in Süanhreicl ) 3 , in “Belgien unb

5) ot [anb 4 , in Stu | Ianb 3 , in ben ffeanbinaoifchen Eänbern 4 , in

© rönlanb 1 unb in 'Dtorbamerifea 2 Beobachtungsftellen an bas

Steg ber Societas angefcljloffen , Sie Beobachtungen biefer 39 S ta -

tionen rourben in ben „ Ephemerides Societatis Meteorologicae
Palatinae “ ncröffentlicfjt . 3roar f)attc bie Societas Palatina , roie

auef) bie non bem gleichen dürften ins Eeben gerufene bagerifdje ,
afeabemifche , meteorologifche © efellfcljaft nur bürgen Beftanb ( 1780

bis 1792) , aber fie gab hoch ben 'Jtnftoff unb bas © runbmateriaO

gur roiffenfcfjaftlidjen © rforfdjung ber atmofpfjärifchen Borgänge .
© ie „Ephemerides Societatis Meteorologicae Palatinae “ , groölf
ftarfee Quartbänbe , in benen bie Beobachtungen ber 39 Stationen

notlftänbig oeröffentlicht rourben , lieferten bie © runbroerte einer

(Reihe hodjbebeutfamer (Arbeiten , bie oon ben beutfdjen 3orfd )ern
Branbes , Äämb , © one , Eamont unb o . $ umbolbt

burchgefüfjrt rourben . © ie eminente Bebeutung ber Sätigüeit ber
Societas Palatina liegt in bem Umftanbe , bah fie sum erften

(Diale bie gleichgeitigen ( fpnoptifdfen ) ÜBitterungsoorgänge über

einem gröberen ©rbraume feftftellte . © tefer Beobadjtungsmobus
entfprad ) ber Itlaren © infidjt , bab man tiefere Äenntniffe ber at =

mofphärifchen Borgänge nur burd ) bie Betrachtung ber g 1 e i d) »

zeitigen SBitterungsoorgänge über einem gröberen © ebiete er«

langen kann , bie nicht unabhängig oon einanber , fonbern unter fiel)
holjärent finb . Sinn roar bie Smrberung ber f u n o p t i f d) e n

Biethobe roenigftens in Begug auf bie Beobachtungstätigbeit er »

füllt .
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B3ie cutjjerorbentlid) fruchtbar biefer ©ebanbe tuar , bas be*

naicfcn insbefonbere bie Arbeiten oon 'S r a n b e s , bie ju Beginn
bes 19. 3af)rf)unbcrts erfctjienen unb in benen mir bereits grunb»

iegenbe Bemerbungen über bie Bearbeitung bes fgnoptifd )en 'Be»

obacf)tungsmateriales leien . @r ging barauf aus , ben 3ufammen=

bang äroifdjen Euftbrucb unb B3inb ju ftubieren . So bearbeitete er

ben heftigen Sturm , ber am 6 . SHärj 1783 ©uropa burcbäog . ©r

entroarf harten , auf benen er bie Euftbrucbuerteilung tiidjt burd>

Einien gleichen Euftbrucbes , bie uns geläufigen 3fobaren barfteltte,

fonbern burd) Einten gleicher Slbraeicbung nom 9tormalftanbe , rco»

burd) er ficf> faft oöüig non ber Ejiifjenlage ber ‘Beobacfytungsorte

unabhängig machte. 3n ber belgebrucbten S\ig . 1 ift biefe Äarte nach

ber Branbes’
fcben llusfübtung bargeftellt. Bie cingegeidjneten UBinb»

Pfeile lehrten ifjn , bafj bie Euft fcfjief gegen bie Einien gleicher

i*A.» xjrf S'ig. 1. SBetter&arte nadj SJcanbes oom 6. 1783 .

2
17



Brudtabroeicljung fließt, alfo gleid)fam gmei gleidjäetttgen 3mpulfeitfolgt , einem , ber bie £uft rotierenb um bas Jtiefbrucftgentrum füljrt,einem weiteren , ber bie £uft nad) bem Orte bes tiefften Slrucftes
einftrömen (aßt . Branbes betonte insbefonbere bie groeite Berne*
gurtg, bie ,fo oor fiel) gebe, baff bie ftrömonbe £uft bas oorfanbeneBefigit ausgufüllen beftrebt ift .

Branbes bearbeitete in ber angebeuteten SBcife ein umfang*
reicljes Blaterial unb man barf roofl aitnefjmett, baff ber raeitereAusbau feiner 3been unmittelbar gu ber fgnoptifefen SEJletljobe bermobernen SDTeteorologie geführt fätte , menn feine Arbeiten niefjtburcf) bie glangöollen Booefcljen Unterfucfjungen in ben öefattengeftellt roorben mären.

Bie Bebeutung Soties , bes 'lütmeifters ber föleteorologie,folt fier nieijt geroiirbigt werben ; feine feroorragenbe . Stellung inber ©efcfidjte ber (ßfjgfift bev (Erbe bleibt unerfefiittert , trotjbemer gerabe bie UBitterungs &unbe burd> bie täJufftellung feines fpaterals falfd) erbannten ©gftemes ber äquatorial * unb Ißolarftrömein, iljrem Sortfcfritte entjd)ieben geljinbert fat .Branbes geriet niete Safjrgetjnte in Bcrgejfenljeit. (Erft umbie Bütte bes norigen 3afrt ) unberts trat bann ber follänbifcfje Bte*
teorologe B u t) s * B a 11 o t auf , ber bie Branbesfcfen 3bcen inneuer unb nertiefter 3orm auflegte unb baburd) gum geiftigen Baterunb Bcgriinber ber fgnoptifdjen fOieteorotogie mürbe . Bie roidjtig*
ften (Srgebniffe ber Bugs *Ballotfd) en Swrfcljertätigfseit werben mirim näcfften üt&fdjnitte mitteilen.

B3ir fjaben fefjon mitgeteilt, baß Branbes gum erften Sütaleaus bem Beobaclftungsmateriale ber Societas Palatina ben micf)=tigen Btadjroeis geführt 1jat , baff bie 223ifterung über größeren (Erb*räumen innere 3ufammettl)änge befifjt . (Er fjat gegeigt , baff ber 2Binbunb mit biefem auef). bas 213etter in enger Begiefung gur £uft*brudtnerteilung flclfen unb baff bie Euftbrudtgebilbe als bie Urfacfjenber jeroeiligen 2Bifterung ifre £age neränbern . 2Botlte man biefebebeutfamen (Erüemttniffe gum Broedte einer UBettcroorferfage oer*inerten , fo mufften 2Jtütel uitb 3Bege gefefaffen mevben , bie mitber Berteilung ber roictjtigften meteorotogifdjen (Elemente (Sempera*tur , Euftbrudt , UBinb ) über einem möglid>ft großen ©ebiete ol)ne
roefentlidjen 3eitoerluft be&annt matfiten . Bamit mar bie Sforbe*
rung eines 9Better = 9tad ) rid ) ten = Bienftes erhoben .Scf on bie Srrangofen £ a m a r dt unb £ a o o i f i c r befefäf*tigten fid> 1780 mit ber (Einrichtung eines fold>en Bfadjridjtenbien *
18



ftes unb jroar unter 3ugruitbelegung bes eben erfuttbenen opti *
fegen Sielegraphen . Sie Kbfichten ber beiben Smrfdjer konnten je*
bod ) nicfjt Derroirklicfjt roerben uttb erft nad )bem ber eCe&trifcfje Sie»
legraplj burdjkonftruiert roar , fanb berfelbe im Sienfte ber © fetter *
9Tacf)ricb)ten =Übermittlung © erroenbung . Unter © laisßers 3iih *
rung fanb ber © lan gum erften fötale feine © erroirklidjung : am
14 . 3uni 1849 erfdjien in ber englifdjen 3eitung „ Sailg ftteros " hier
erfte , auf telegraphifcl )« Übermittelung beruijenbe ©fetterkarte . © e»
legentlid ) ber ©3eltausftellung in Eonbon mürben bann foldje ©fet *
terüarten Dom 8 . Auguft bis 11 . Oktober 1851 täglich non ber
Sielegraphenoerroaltung ausgefteilt . ©far mit biefem © orgetjen and )
in erfter Einie ber 3roedr oerfolgt , bie Eeiftungsfäßigkeit bcs Siele »
grapijen ins f)ellfte £ id ) t ja fegen , fo roar bod ) gieidjäeitig ber © e »
roeis geführt , baß man über bie SÖTüglichkeit fortiaufenber tügiidjer
© fitterungsberichte aus einem umfangreidjett © eobacljtungsgebiete
nerfügte .

Sie regelmäßige Verausgabe täglidjer ©3etterkarten mit bem
ausgefprocgenen 3roe (ke einer ©fetteruorfjerfage erfolgte aber erft
nom 3al )re 1863 ab in Suankreich ltnb juror gab ein krtegerifches
© rcignis f)iep ben Anfioß . ©führend bes Ärimkrieges rourbe burdj
einen heftigen Sturm am 14 . DtoDember 1854 bas neue fran ^öfifdje
Einienfcgiff Venrp IV . gerftört . An Eener rier erging bie Kn »
frage , ob es nicht möglich geroefen märe , bei geeigneten fötaßnaf )*
men ben Sturm oortjeräufagen . Ser franjöftjdje ® e !ef)rte bearbeitete
hierauf bas ooriiegenbe © eobad )tungsmaterial unb roies nad ) , baß
bas Sturmfeib binnen breier Sage quer burdj ©uropa gesogen
roar unb baf ; man burcß telegraptjifdjc © eridjte » om erften unb
groeiten Sage über fein Auftreten unb über feine © aßn hätte ffennt »
nis erhalten unb fein gu . erroartenbes Auftreten in ber ifrim für
ben britten Sag hätte oorßerfagen können . Vierauf erhielt Eeoerrier
ben Auftrag , in Suankreidj einen telegrapfjifchen ©fetterbienft ein »
gufüßren , fobaß Suankreicß bas erfte Eanb rourbe , in bem fort »
laufend feit bem 16 . September 1863 bis auf ben heutigen Sag
eine tägliche ©fetterkarte erfdjeint . Allmählich folgten bann
aud ) bie anberen S?u (turftaaten mit ber Verausgabe täglicher ©5et»
ierbericßte auf © rund eines international oereinbarten 9tacf )rid }ten =
bienftes .

Sa bie täglichen harten immer nur befcßränktes © eobacßtungs »
material nermitteln können , fucßte man für bas Stubium ber £ uft »
brucknerteiiung nachträglich nod ) harten tjerguftellen , bie bas gleich »

i
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jeitige Beobadjtungsmateriai eines mögtidjft großen Seiles ber
Gcrboberflädfe ocrroerten . Siefen 3n )ecben bienen bie nacf) itjrem
Begrünber benannten „$ o f f m e g e r f cf) e n garten "

, bie feit
Sejentber 1873 oon bem Sänifcfjen meteorologifcfjen 3nftitut unb
iber Seutfcfjen Oeetoarte fjerausgegeben toerben . Siefelben erftrecfeen
fiel) auf einen Seit oon fJImerifta , ganj ©uropa unb bas afiatifelje
Slujjlanb unb sieben mit Benugung ber 6c !)iffsbeobacE)tungen auef)
ben atlantiftf >en Ojean in ben Slafjmen itjrer Sarfteffung .



5 . IDie XX>ettet’Farte uni > öae barifdK XX>in5flefe$ .

Oer ©runbgebanke ber ©ranbes’fcßen Slrbeitsmetßobe , bcr
fpäter oon © uijs = '23aIlot mit fo burct)fcf)Iagcnbem (Erfolge roei*
ter geführt mürbe , wurzelt in bem Verlangen, gunäctift eine über»
fidjtlicße Oarftellung ber gleicßseittgen SBitterungserfcßeinungert über
einem moglicßft großen (Erbgebiete jju feßaffen . Stur auf Öicfem
SBege konnte man ju einer tieferen (Erkenntnis ber ilrfadjen ber
Witterung gelangen , bie ficßerltcß nießt rein lokaler, fonbern re=
gionaler Statur finb.

©ut)s=© a [lot fcbjrteb über bie neue grapßtfcße SÜTetfjobe : „SJtan
jeießne eine Äarte oon feinem SBegirfec unb beute bann mit funk¬
ten bie Orte an , oon benen man Stacßricßten bekommt ; für (eben
Sag jeießne man bie gleiche Äarte , aber oßne bie politifeßen ©rem
äen ; eine biefer harten fei ofjne Oatum mit © arallelen unb SJteri«
bianen unb mit ben Slnfangsbucßftaben ber betreffenben Orte be«
äeießnet , worauf man fiel) auf ben übrigen harten leicßt äurecßtffn»
ben toirb . SJtan ßat bann noeß bie (3Bitterungs-)3uftänbe einautra*
gen unb fießt bann bie SBitterung ber oerfdjiebenen © egenben in
gleicfjer SBeife oor fiel), toie man biefen Seil ber (Erbe oon einem
funkte außerhalb ber Sltmofpßäre aus feßen mürbe .

"
Oer Sejt mutet uns fcßroerfällig an ; man fieljt baraus , baß

bie neue SDIettjobe ber bamaligen 3eit ganj ungemoßnt mar unb im
Älcinften befcfjrieben werben mußte . Saß aber ‘Butjs=‘Ballot feine
SStetßobe bereits als ©runblage einer miffenfcßaftlicßen SBetteroor «
ßerfage badjte , bas entnehmen mir aus feiner 3wrberung einer täg=
ließen Äarte . Oas © eobaeßtungsneß , oon bem © urjss© atlot täglicße
©erießte erßielt, umfaßte folgenbe Stationen : Orkabifclje 3nfeln ,
© ofton , © lusroicß , ©reenroidj, © rüffel , ©aris , § aarlem, Slmfter «
bam , Utrecßt, - ©reba , Eecuroarben , Strjmroegen, SJtaaftricßt , ®ro=
ningen , Äöln , ©enf, ©aberborn, Äarlsruße, Hamburg , SJtüßl*
ßaufen , 3ttenborf , jttüneßen, Eetpäig , ©Men , Ärakau unb 2Bar=
feßau . © urjs =© allot trug anfangs nur bie SBinbricßtungen unb bie
Kemperaturabmeicßungen in bie Äarten ein , erftere bureß © feile ,
leßtere burdj Scßraffierung , unb äroar pofitioe Slbmeicßungen bureß
oertikale , negatioe burdj ßori ^ontale Stricße, wobei bie © icke ber
Einien ber © röße ber Slbweicßung entfpraeß. SBir geben biefe erften



fgnogtifdjen harten 93ui)s=93allots für bie Sag « 26. , 27 . , unb 28.
Oktober 1852 in ber 34g . 2 roieber . Siefe harten bes fjoltänbi »
fdjcn 3Jletcorologcn bebeuten gegen bie non 93ranbes gegeidpeten
harten entfd)ieben einen SRüchfctjritt ans © rünben , bie aus nnferen
weiteren 9lusfül)rungen klar werben .

5ig . 2 . egnoptij ^ e Starten aadi ® m)5=®o[fcit.
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6et )r balb rourbe auct) 93uqs=93alIot auf bas Stubium ber 93e =
gieljitng groifcljen Cuftbruck unb 9Binb (jingelenkt, beffen ausfd)[ag =
gebenbe 5Bid)tigkeit bereits 93ranbes erkannt tjatte . Sein Ipllimbt *
feijen Sorfdjer gelang es balb , feine biesbegüglicfjen © rfafirungen
aus ben SBetterkarten , in bie Sforrn eines © efeijes gu faffen , beffen
9lid)tigkeit . er junitcljft für S) ollanb nadjroies , bas aber , roie fi$balb ergab , für bie gange <£ rbe © ültigkeit befitst 3) iefes © efetj ,bas 93ugs = ißa ( iotf (t) e © e f e & ober bas barifdje
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■2B i n b g e f e ß ftellt auch heute nod ) eine ber größten (Errungen *
fd>aften ber 9Jteteorologie bor unb bilbet öen © runbftein ber .roif*
fenfdjaftli d) en SBetteroorherfage .

233ir roolten nunmehr gur Äenntnis biefes wichtigen ©efeßes
gelangen , inbenr mir es feibft aus bem © ilbe ti)pifd ) er SBetterbar *
ten ableiten , alfo auf bem gleichen , roenn aud ) mefentlicf ) abgebürg *
ten unb oollfcommeneren 2Bege , burci) ben es aufgebccht mürbe .

3u biefetit 3roedte mallen mir uns einmal giuei SBetterfearten
entroerfcn , roeldje für unfere Ulbfidjt befonbers günftig ffnb . 3u
© runbe legen mir bas 9Jtaterial bes internationalen 3iad )rid )ten *
bienftes , bas in ben 2ibonnement *2Bettertelegrammen ber Seutfdjcn
6eeroarte in Hamburg enthalten ift . Ser “Sejug biefer <U3etternad )*
richten erfolgt burci)

“Bermittelung ber ?poft * unb SEelegrapheniimter
gegen feftgefeßte © ebütjren .

Sie 2Bctterte (egramme finb fogenannte chiffrierte Selegramme ,
roeldje bie 'Beobadjtungsergebniffe ber eittgelnen 6tationen in fünf *
ftelligen 3ifferngruppen roiebergeben . Sen Abonnenten ber 3iad )*
richten roirb ein Sdjlüffel gur “Berfügung geftellt .

Sie ' allgemeine Formel für bie Sepefcfjen lautet :
BBB WW SHTTV ß ARRN .

©s bebeuten :
BBB ben auf 0° , ben SJleeresfpicgel unb bie Sdjroere in

45 ° Utorbbreite umgerechneten ‘Barometerftanb in 'Mllimetern unb
3el ) ntelmillimetern ; g . 33 . 624 == 762,4 ; es ift alfo ftets bie 700
gu ergangen .

1
I ! ! '

WW bie roatire 2Binbrici |tung nach bem aftronomifcijen OTor *
ben beftimmt :
02 (52) == NNO 10 (60) = OSO 18 (68) = SSW 26 (76 ) = WNW
04 (54) = NO 12 (62) = SO 20 (70 ) =* SW 28 (78) = NW
06 (56) = ONO 14 (64 ) ■= SSO 22 ( 72) = WSW 30 (80) = NNW
08 (58 ) = 0 16 (661 — S 24 ( 741 = W 32 (82 ) = N.

(00 ) 50 = 2Binbftilie .
Sie nid ) t eingefelammerten 3ah (en bebeuten gugteid ), baß bas

'Barometer um 8 Ui)r morgens höher als um 5 Uhr morgens ftanb ,
bie eingeklammerten , je um 50 oergrößerten 3al ) len , baß es um
8 Ußr niebriger ftanb . Siefe 2Binbrichtungsgah (en geben alfo gu»

gleid ) an , ob. bie Barometertenbeng A ( fiefje roeiter unten ) pofitin
ober negatio ift . , |
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9 = Sturm
10 = parlier Sturm
11 = t)eftiger Sturm
12 = Örkan .

S eingefefet roerben barf ,

S bie TBinbftärke nach Sßeaufortf &ata 0—12 ;
0 = TBinbftille

1 == feljr leieijt 5 = frifd)
2 = leicht 6 = fiark
3 = fchroach 7 = fteif
4 = mäfjig 8 == ftürrniftf)

Sa nur eine cingiffrige 3at ) l für
fo roirb bet größerer Stärke als 9 eine Angabe in Sßorten am
Schluffe bes Sielegramms nötig .

H bie £) t)bromcteore unb bie Beroölkung gur 3eit ber Beob*
adpung : 0 = roolkenlos

1 = Vi bebeckt 4 == gang bebeckt 7 = Sunft
2 = Vs bebeckt 5 == Siegen 8 = Siebet
3 = 3/4 bebeefet 6 = Schnee 9 = ©eroitter .

TT bie Temperatur bes trockenen Thermometers auf gange
© rabe © elfius abgerunbet . 3m Salle bie Temperatur 10° nicht er*
reicht , ift bie erfte 3iffer burd) eine Stutl gu erfetjen ; bei Tern*
peraturen ' unter 0° roirb gur itlngahl ber abgelefenen ©rabe 50
hinpgefügt . 3 . B . 16 = 16° ; 06 = 6» ; 59 = — 9 ° ; 66 = — 16° .

3)ie Tlbrunbung ber in 3ehntel ©raben beobadpeten Tempera *
turen auf gange © rabe erfolgt in ber SBeife , bah bei allen 3el) n*
teln, bie kleiner ober größer als 5 finb , ftets ber nächfte ber bei*
ben benachbarten ganzen © rabe unb bei 5 3ehnte !n berjenige biefer
gangen © rabe geroähtt roirb , ber im Sinne fteigenber Temperatur
ber höhere ift , baff atfo — 2,5° burd) 52 unb + 2,5° burd) 03 aus *
gebrückt roirb . © ine befonbere © fpffrierung finbet innerhalb eines
halben ©rabes in ber Umgebung bes Slullpunktes ftatt , inbem 50
bie Temperaturen non — 0,5° bis — 0,1° unb 00 bie Tempera *
turen non 0,0 ° bis -f* 0,4 ° angeigen.

V ben 2Bttterungsoerlauf ber lebten 24 Stunben :
0 = norroiegenb heiter,
1 = giemtich heiter
2 = rneift beroölkt ,
3 = 2Betterleudpen
4 = normittags Slieberfdpag

5 = nachmittags Stieberfdpag
6 = nachts Slieberfdpag
7 = © eroitter
8 == STieberfdpäge in Schauern
9 = anhaltenbe STieberfchläge .

Stähere ©rläuterungen gu biefer 3iffer finb in bem ermähn *
ten Schtüffel gegeben.

ß ben ( an einem Barographen erfitfptichen) ©ang bes £uft*
bruckes tnährenb ber leijten brei Stunben oor ber SDlorgenbeobach *
tung (ShaeöMeriftik) :
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0 = beftänbig (ohne roefentliche änberung )
1 = unbeftänbig (mc£)rfacl> tjin= unb fjerfcljnmnkenb )
2 = ftetig fteigenb
3 — ftetig fallenb
4 = guerft fallenb , bann fteigenb
5 = guerft beftänbig , bann fteigenb
6 = guerft beftänbig , bann fallenb
7 = guerft fallenb , bann beftänbig
8 = guerft fteigenb , bann beftänbig ober fallenb
9 = ©eroitternafe

0 mit nadjfolgenber 3iffer 9 für A bebeutet ein Sohlen ber ‘älnga*
ben für ß unb A .

A bie € nberung bes B̂arometers oon 5 bis 8 Uf)r morgens
( ‘Barometertenbeng ) nach ber Skala :

0 = 0,0 bis 0 .4 mm 5 = 4,5
6 = 5,5
7 = 6,5
8 = 7,5

5 .4 mm
6 .4 „
7 .4 „
8 .4 „

1 = 0,5 „ 1 .4 „
2 = 1,5 „ 2 .4 „
3 = 2,5 „ 3 .4 „
4 = 3,5 „ 4.4 „ 9 = nicfjt beobachtet.

<8et negatioen SBerten ber ‘Barometertenbeng gilt biefelbe
©Ijiffrefkala , hoch toirb gugleicb ben 3iffern ber 9Binbricf )tung in
ber erften ©ruppe (WW) bie 3af)l 50 (jingugerechnet.

RR bte oon geftem SDtorgens 8 Ufjr bis Ijcutc SDtorgens
8 Ufir gefallene 9Tieberfcf)lags=, ober (bei gefrorenen Stieberfchlägen)
Sd)melgtoaffermenge in gangen SJtillimetern ihrer Sjöbe. ©s be=
beuten insbefonbere 00 keinen Stieberfcfjlag, 97 Spur oon STieber=
fcl)lag CBetrag kleiner als 0,5 mm ) , 98 Stieberfdjlagsmenge größer
als 96 mm , 99 Stieberfcfjlag gefallen , aber nicht gemeffen .

N bie in ben £?ormularen oorgebruckte © inergiffer ber lau=
fenben Stummer bes Ortes im SBettertelegramm ; biefe fortlaufend
ben Stummem erfetjen in bem chiffrierten Selegtamm bie Orts*
namen .

2lls © rgängung gum $ auptd3 )torgenteIegramm gibt bie Oeutfcfje
Seeroarte noch ergängenbe ©jtratelegramme , Stadjmittags ’ unb illbenbd
telegramme heraus , bie gum Seit nach ber gleichen , gum Seil nach
abtoeichenben Formeln gufammengeftellt finb . Oie notroenbigen © r=
läuterungen gibt ber Schlüffel .

Oas chiffrierte Selegramm für eine Beobacfjtungsftation laute
beifpielstoeife :

62 028 31026 22 021 ,
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£?ig 3 . “üBetter&ftrte, barfiellenb ein Sliefbrudtgeblet übcciTOtitteleuropa,

fo ergibt ber Sdjtüffel für bie letjte 3iffer 1 bes Telegramms bie
Station “Borkum . 3“ür biefen Ort entnehmen mir bann

’
folgenbe

Beobadjtungsbaten :
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Sarometerftanb am SDIorgen in SDtilltmetcrn : 762,0
913inbricf )tung am ©lorgen : NW
SBinbftärfee am SDTorgen : 3
SBetier am ffltorgen : beiter
SEemperatur am Sütorgen : 2
SBitterungsöcrlauf ber legten 24 Stuuben : nacfjts 9tieber[ rb (ag
©ang bes Euftbruefts tum 5 bis 8 ,il £)r frixlj : ftetig fteigenb
Anbetung bes £uftbructtes oon 5 bis 8 Utyr früt) in 9JtiIl . 1,5 bis 2,4

geftiegen
9tieberfd) lag ber (egten 24 Stunben in SJiiK . 2 mm .

9Iun erfolgt Oer teilroeife ober uoKftänbige © intrag biefer
ißeobacbtungsbaten in Sparten unter Slnroenbung fijmbotifdjer 3cicl) en ,
bie am 9tanbe ber beiben Sjauptbarten ( fielje 3=igi . .3 , 4 , 5 u . 6) «r=

S^g. 4 . £ emperaturoerteitung jur SBettcrlagc ber Starte 3 .
il
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5ig . 5. SBeiterfcatte, batfttUenbein $ od)bru * gcbtet übet SJlitteteuropo.

läutert finb . 3Jtan tut gut , um bie Überfidjtlictjljeit nicfjt p ftören,
auf einer 5?arte nur bie Seubadjtungsroerte bes Euftbrucäes, ber
'2ßinbricl >tung unb 2Binbftärbe, ber $ immelsfcf )au unb ber £uftbruc6»

28



tenbengen eingutragen , hingegen bie anberen nod) intereffierenben
Oaten , mie Temperatur ufro . auf Stebenbarten eingugeidjnen. Riebet
oerfättrt man erfahrungsgemäß am beften ,auf foigenbe © eife : © an
jeicljnet gunärßft ben Stationsbreis , beffen Beobadjtungsergebniffe
man tn bie Karte aufnehmen rottl , unb geicßnet in unb an biefen
Kreis bie Stjmbole für Sjimmelsfchau unb § t)brometeore . hierauf
ftellt man bie beobachtete © inbricfjtung bar , inbem man einen in
ber gegebenen Stiftung gegen ben Ort fliegenben ißfefl einträgt.
Oie © inbftärbe bringt man burd) bie Befieberung bes Pfeiles gur
Oarfteltung , inbem man bie Stärbe 1 burd) einen bürgen , bie Stärke
2 burd) einen langen Süeberftricß roiebergibt ; © inbftärbe 5 roirb
bann burd) 2 fange unb einen bürgen Oieberftrid) bargeftellt. (£s ift
für bas entfteßenbe Kartenbilb oorteiifjaft , bie Befieberung immer

5ifl. 6. Semperaturoerteilunfl gut 'JBettertage ber ftarte 5 .
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an ber linken © eite bes ißfeilfefjaftes angubringen unter ber Bor »
ausfejjung , bajj man in ber Otidjtung bes ftiegenben P̂feiles auf
beffen 3iet (Station ) ijinbiiekt . ©nblicf) trägt man in bie 9Täfje bes
Stationsortes nod ) ben Barometerftanb ein unb groar in 3ei )ntet »
miüimetern mit £ inrocgiaffung ber feibftuerftänbticfjen ütnfangsjatjt7 . Sie Euftbrucktenbengen kann man in oerfdgiebenfter 225etfc gut
Oarftellung bringen , etwa burcf) (Eintragung roter Siffern ober burd )einmaliges ober mehrmaliges Unterftreidgeu ber Ortslage mit roter£?arbe bet fteigenbem , mit blauer SJarbe bei fattenbem ‘Barometer .$ at man bas Beobadjtungsmateriai fämtlietjer oerfügbarerOrte in foidjer B3eife eingetragen , fo ergibt fid) bereits ein red )t an »
fdjautidjes Bitb für bie über bem © ebiete beobadjteten <3Binbftrö =
mungen . hingegen ift bie £ uftbrucknerteilung , bie ja gunächft nur
burdj bie ben Stationen beigejdjriebenen Euftbruckroerte gekenn »
aeidjnet ift , nod ) fetjr unübcrfichtlid ) . Hm auch bie Berteilung bes
Euftbruckes über bem gangen © ebiete auf einen Blick überfetjauen
0U können , gieljert mir nunmehr bie fogenannten 3 f o b a r e n , bas
finb bie Einien gleichen Euftbruckes . 2Jtan mäf) lt gumeift bie burd }bie 3ai ) t 5 ohne üteft teilbaren gangen £ uftbruckroertc , atfo 740 ,745 , 750 ufro . unb giefjt unter Berückfichtigung ber eingefdjriebenenBarometerftänbe bie 3fobaren fo , bajj fie mit mögiidjfter 2Innä £)e»
rung jene Äartenpunkte oerbinbet , in benen ber ber 3fobare guge»
hörige ÜBert bes Euftbruckes Ijerrfcfjtc . 925ir Robert hier ein gra »
nhifdjes 3nterpolattonsoerfaören oor uns , bas fdjon nach einigenÖbungen mit ijinreidienber Sicherheit erfolgt .

9tun roiffen mir , auf toelche B3eife bie in ben Figuren 3unb 5 gegebenen ÜBefterkarten entftanben finb .
Oie Bärtchen Sig .. 4 u . 6 geben uns bie gleichseitigen Üempe »

raturoerteitungen roieber . 'JIn -alle Stationsorte mürbe ber beobad ;»tete Scmperaiurroert angefdjrieben unb hierauf nutrben bie 3fo =
thermen nad ) analogen SKegeln gezogen , mie mir fie für bas 3cid >»nen ber 3fobaren oorgetragen haben .

Betrachten mir nun unfer erftes Äartenbiib (3ig . 3) ge=
nauer , fo fetjen mir , bajj gang Süb », StJtittel » unb Üiorbeuropa oon
niebrigem Euftbrucke bebcckt finb , roährenb über Oft » unb SBeft»curopa tjotje Barometerftänbe beobachtet mürben . Borerft inter »
effiert uns nur bie Begiefjung gmifchen Euftbruck unb SBinbftrö »
mung , bie mir in erfter Annäherung in bem Sa ^e ausfprecifenkönnen : Bie Euft ftrömt aus ben © ebieten mit t> o »
hem Euftbrucke b cr ßus , unb in bie © ebiete mit
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niebrigem £ uftbrudie ein . Um p einer prägiferen 3mf»
jung unferer (Srfafjrung p gelangen ift es oorteilfjaft , fogcnannte
Strömungslinien eingugeicfinen , roas mit <f) itfe ber ©Öinbpfeiie oi)ne
Scfjroierigöeit gelingt . 3n ber Kartenbeilage finb foid)e Strömungs»
linien burcf} bie geftricijelten Kuroenpge bargefteiit . 9tun können
mir unfere Srkenntnis bereits genauer ausfpredjen : Sie £ uft
ftrömt aus beut 5p o clj b r u ck gegen ben Siefbruck ,
aber n i d) i in geraben , fonbern in gekrümmten
£ i n i e n . 31ucf| über ben Sinn ber Krümmung roerben mir fofori
Klarfjeit geroinnen, roemt mir auf einer ber Strömungslinien uotn
ipodjbrudi pm Siefbrucft uorroärts fcijreiten : Sic Krümmung
» erläuft fo , bafe in jebern funkte ber Ström u n g s =
tinie bas 3 e n t r u m bes niebrigen Stuckes gut l i n »
ken 5p a n b unb etroas » oraus , ber Kern bes 1) o 1) e n
Sruckes 3 u r redjten ip a n b unb etroas gurück liegt .

Siefe ©rfatjrungstatfadjc , bie fiel; in gleicher SBeife aud) in
bem groeiten Karienbiibe , bem Saite eines ipodjbruckcs über 3en»
traleuropa, beftätigt finbet , biibet ben 3nl)alt bes ©ut)s»© al!ot ’fd)en
©efekes ober bes barifdjen SBinbgefekes.

9tod> eine roeitere ©rfai)rungstatfad )e brängt fiel) uns bei na*
Ijerer © etracfjtung ber beiben ©öetterkarten auf : ©3 i r f e I) e n ,
öafj über jenen @ r b ft eilen bie ©3 i n b e am kräftig »
ft c n ro e I) e n , roo bie 3fobarcn am g e b r ä n g t e fte n oer »
laufen , bas Ij e i jj t ben gering ft e n 31 b ft a n b o o n e i n *
anber aufroeifen . Sic ©3 i n b ft ä r k e ift abhängig
uom ßuftbruckgefälle ober oom © rabienten . Ser
©rabient roirb gemeffen burcf) bie ©npl )! ber ©tillimeter , um roelcfye
ber Euftbntck fid) änbert , roentt man fenkredjt p ben 3fobaren bie
©trecke oon 111 Kilometern (£änge eines Stguatorgraöes) burdj»
mißt.

Saft bie Stromlinien als in ganj beftimmtem Sinne gekrümmte
Kuroen auftreten , t) at feine Urfaclje in einer Kraft , toeldje bei jeber
© eroegung eines Körpers auf ber roticrenben ©rbe auftritt. Sie »
felbe ift proportional ber © efdjtotnbtgkeit ber ©eroegung unb fudjt
ben beroegten Körper fortgefekt aus feiner ©alp abpbrängen unb
jroar auf ber nörblicljen ipemifpljäre nad) recljts , auf ber fübljdjen
naef) links . 2lm Äquator ift bie Kraft 3tull , iljre © röjje nimmt
gefekmäfjig p mit ber 31nnäl)erung an bie ißole . Sie Kraft ift
feijr gering , bajj fie abix bocf> bei ben Euftftrömungen eine fo be»
beutenbe 9folle fpielt , kommt bal)er , baß biefe einmal fetjr lange
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anbauern , bann aber aud), unter fef)r geringen Steibungsroibcrftünben
abtaufen. 1 :

! i f i
2BÜI man bas Sarifctje SBinbgefeg für bte füblicfie $ atb=

taget anfpredjen , fo mujj man bie S^ idjtungsbcgeidjnungen rectjts unb
links oertaufctjen. Gcfjreitet man atfo auf einer Stromlinie in ber
©trömungsrictjtung fort , fo liegt t)ier ber nichtige Sruck rectjts unb
etroas ooraus , ber tjofje Srurft links unb etroas guriidt .
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6 a. IDie XX>etter»orl? erfage auf (Örunö öer
'CDettcrEarte .

Sie Metterkarte, im 3ufammenßang mit ben geroonnenen fite»
Denkarten, gibt uns nunmeßr ein anfcßauiicßes *33110 ber äugen»
biicklicßen Metterlage . Samit ift nun fcßon ein außerorbentlicßer
Sortfcßritt crgtelt ; mir fiitb jetjt in ber £ age , bie gieicßpitige Mit »
terung über einem größeren © ebiete p überblicken unb bie Urfa»
cßen ber jeroeiitgcn Mitterung roenigftens prn Seit p erkennen .
3unäcßft befeßränken mir uns Darauf, bie Herkunft ber Cuft , bie
uns ber Minb pträgt , genauer p unterließen.

©s ift atigemein bekannt , baß in erftcr Einie ber Minb b e r
Sräger bes allgemeinen Mitte rungseßarakfers
i ft . © erabe bei uns in Mitteleuropa finb bie für meftlicße unb oft»
ließe Minbftrömungen ttjpifeßen Mefterlagen Derartig cßarakteriftifcß
unb unterfeßieben, baß man gerabep non einem Meft» unb Oft»
roetter fpreeßen kann. 3m Minter tragen bie roeftiießen Minbe bie
reiatin marine unb feueßte Cuft bes 3ltiantifcßen Opans in unfer
© einet ßerein , fobaß uorroiegenb trübes , regnertfeßes Üauroetter be»
fteßt ; bie öftließen Minbe füßren in ber gieießen 3aßrespit bie trok»
kenc unb kalte Cuft bes Kontinentes p , fobaß trockenes , ßeiteres
ober nebeliges Uroftroetter norßerrfeßt . 3n ber mannen Saßrespit
bebingt bie roeftiieße Euftpfußr naßkaltes Metter , bie öftiieße trok»
kene , feßr roarme Mitterung. Utucß anbere Minbricßtungen ßaben
tppifeße Metterlagen im © efolge . Beobacßten mir in SUtüncßcn
beifpieisroeife füblicße Euftftrömung, fo nerpießnen mir in ber 5Ke»
gei eine bureß ßeitcren $ immel , meßr ober minber große Eufttrok»
kenßeit unb reiatin ßoße Märme ausgepießnete Mitterung. Mir
ßaben 3ößn (age , b . ß . eine Mitterung, bie bureß bie ©igenfeßaften
einer Euftftrömung beftimmt ift , roeieße an ber 6üöfeite ber Hilpert
bureß bie © eiänbeerßebuttg p auffteigenber Beroegung , an ber
STorbfeite ßingegen p akfteigenber Beroegung gepmngen mürbe.
Sie auffteigenben Euftmaffen am Sübßange ber 9Iipen gelangen
unter immer geringeren Euftbruck , beßnen fieß aus unb erfaßten
ßiebureß , ba eine nennensroerte Märmepfußr feßlt , kräftige 9Jb =
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küfjlung . (Es tritt Äonbenfation bes mitgeführten 2Bafferbampfes
unb ftarfee 9tieberfcl)tagsbilbung ein . ©et ber fftieberfchlagsbilbung
rairb aber bie fogennnnte Äonbenfationsroärme frei , bie nun non ben
Euftmaffcn über ben 'Jllpeitkamm mitgeführt roirb . ©eim IHbftiege
roirb bann bie unter höheren Euftbruck gelangenbe £uft noch ineiter
kräftig erroärmt, bie Äonbenfationsprobukte oerbunften , es bitbet
fid> (fetterer Sjimmel unb bie £uft gelangt velati» troeften unb roarnt
in bie fRieberung .

3Bef)f bagegen in 3Ründ)en Hörbücher ©3inb , fo ftrömt bie
Euft gegen bas © ebirge an unb roirb nun burefy ben © elänbeaufbau
am 9Torbranbe ber 'tilgen jui Slnftiege gegroungen. (Es tritt roieber
rafclje 2Ibkül) lung . ber Euftmaffen , Srübung unb ‘■Rieberfdjlagsbil»
Jung ein . © ei norbroeftlidjen bis nörblidjen ÜBinben . ift tn unferer
© egenb bie ‘'Rieöerfcljlagsbilbung am kräftigften unb führt mitunter
p kataftropfjalen ^ ocljroäffern .

223ir erkennen fegt fcljon , baff für ben ©3itterungspftanb nidjt
bie augenblickliche, örtliche SBinbricfjtung beftintmenb ift , fonöern bie
Herkunft ber in ber ‘äBinbftrömung transportierten Euftmaffen. Über
biefe gibt aber nur bie SBetterkarte bie erroünfcfjte Auskunft .

ÜBeiterhin roiffen mir , bafs . äroifcljen ben Euftftrömungen unb
ber jeroeiligen Enftbruckuerteilung eine innige , imrcf). bas barifclje
©Sinbgefetj ausgefprodjene ©ejiehung befteljt. ©eftcljt über einer (Srb-
gegenb niebriger Euftbruck , fo ftrömt nach berfetben oon
allen Seiten her Bie £uft p . 3>iefc pgeführte Cuft muff roieber
abtransportiert roerben unb mir erkennen leict>t , baß bies nur burefj
oertikal nach aufroärts gerichtete Euftberoegung
gefchehen kann. Bie Euft nimmt alfo über Siefbruchgebieten auf»
fteigettbe © eroegttng att , gelangt babei unter immer geringeren
Euftbruck unb öcl)tit {ich bementfprechenb aus . Biefe 3tusöehnung
ift aber mit Abkühlung nerbunben, bie eitblich p ©3olkenbilbung
unb 'Otieberfchlägen führt . UBit felfen alfo , baff im ©efolge ber Sief»
bruckgebiete trübes unb nieberfdjlagsreicbes ©3etter eintreten muh .

©etradjteu mir tjtngegctt ein if) o d) b r u ck g e b i e t , aus bem
nad> allen Seiten tiad) ben fRegeln bes barifdjen SBinbgefetjes bie
Euft abgeführt rairb , fo erkennen mir , bah Biefe Euft burd) abU
fteigenbe © eroeguitg über bem ^ odjbruckkerne erfetjt roer»
beit muff . Sie aus ben höheren 'Jttmofpbärenfcbichten abfteigenben
Euftmaffen gelangen aber unter immer höheren Bruck , erroärmen fiel)
bei ber ftattfinbenben ©oluntennereinigung, fobaff Weiteres unb trok »
kenes Sßeiter folgt.
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9t un fjaben mir fcljon roictjtige ©efidjtspunkte geroonnen , bk
uns in ben meiften Smilen ben Emufaien 3ufammetil )ang Der feroeili»
gen 2Biiterung mit ber Euftbrudmerteilung unb ben Strömungs »
nerljältniffen in ber roeiteren Umgebung erkennen taffen . 2Bir kön »
nen nun aber auctj bereits bie 3rage {teilen , beren prägife 23eant »
roorfuttg bas Problem ber 2Betteroorf ) erfage Iöfett mürbe . Sie lautet :
„233 i e ge ft alt et fiel ) bie £ uftbruckoerteilung in ber
kommenben 3 eit ? , ober aber „213 ie ne r laufen bie £ u f t =
ftrömungen in ber nädjften 3 u k u n f t über ber in ei *
teren Umgebung bes Ißrognofenbegirkes ? " 23eibe
Sragefteliungen finb bis gu einem geroiffen © rabe gteirfjroertig , ba
mir ja bie gegenfeitige ‘itbljängigfeeit ber Euftbruck » unb 933inbner=
teihtng auf © runb bes barifetjen 223inbgefeijes kennen .

3n ber Einleitung fjaben mir bereits erroäfmt , bnjj es © rb »
gegenben gibt , in benen ber “JBinb in giemtid ) feften tßerioben feine
9tid )tung anbert . 3n foldjeit © egenben geftaltet fiel) bas Problem
ber 233etteroort )erfage fetjr einfad ).. 3n unferen B̂reiten hingegen er »
folgt bie Sttberung ber 2Binbrid ) tung , rote and ) ber 2Binbgcfd )roin=
bigkeit anfdjeinenb nöliig regellos , roenigftens roas bie geittidje 2luf »
einanberfoige ber 2Binbricl )tungen unb beren Sauer betrifft . Sie
2Binbrid ) tung änbert fiel) fortgefegt mit ber Euftbruckoerteilung
über einem größeren ©rbraume , in beftimmtem 9tt )i)tl)mus «lieber »
kefyrenbe ’gßeriobcn finb uns unbekannt .

9tun rnüffen mir uns fragen : „können mir aus einer
burd ) eine SBetterkarte gegebenen Eufibruckoer »
teilung auf eine g u einem fpäteren 3eitpunkte
f cl): I i e ff e n ? " Unmöglich ift bie Eöfung biefer Aufgabe an fiel)
nidjt , benn bie meteorologifdjen ©lemente finb unter ficf> unb geit»
lief) burd ) bie © efeige ber f3i)i)fik oerknüpft . 2tber uorerft finb mir
non ber 33erroirklid )ung ber Aufgabe , aus einer gegebenen Euftbrurk »
oerteihmg bie kommenbe burd ) 9tcd )nung abguleiten , nod ) feljr roeit
entfernt , ©s finb Sdjroierigkeiten teils tfjeoretifdjer , teils praktifd ) er
21rt , roeld)e fidj biefer ejakten Eöfung ber 2Betteroorl )erfage ent»
gegenftellen .

23orerft arbeitet ber f3rognoftiker nur auf ber © runblage feiner
©rfai )rung , unb feine Tätigkeit ift fetjr ät )nltct> jener bes 2lrgtes , ber
ben mutmafjlidjen Verlauf einer Ürankljeit nur aus beftimmten ,
meljr ober minber fieberen Symptomen beftimmen kann . Surd ) ein»
geljenbcs Stubium unb langfäljrige ffirfnljrung finb gemiffe 23or»
gänge im Euftmeere in 3ufammenf )ang gebracht roorben mit ® r »
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fcheinungen , roelcge für ben © intritt ber fraglichen Borgänge ftjmp »
tomatifcl ) . finb . Siefe Symptome richtig ju erkennen unb in ihrer
“äBirkung abäufdjägen ,

' bildet norerft noch hi « grunbiegcnöe “iluf =
gäbe ber äBetteroorfjerfage .

9Ius taufenöfältiger © rfafjrung roiffen mir , bag bie 5) od)=
unb Siefbruckgebiete , bie nad )

“2lusfage bes borifcfjen B3inbgefeges
als Sioergenj » unb Äonoergengorte ber Euftftrömungen zu betrag
ten finb , jumeift eine oon B3 e ft nad ) Q ft gerichtete Beroe »
gung aufroeifen , bereu © efdjroinbigkeit allerbings oon Sali zu 3 “all
fetjr oeränberlicf ) ift . B3ir roiffen roeiter , bag bie Siefbruckgebiete
im allgemeinen mehr beroegiief) finb , als bie § ochbrud ?gcbiete , bie
mel) r bas ftabile ©lement ber Cuftbruckoerteilung barftellen . ©nb =
lieh roiffen roir , bag bie Siefbruckgebiete mit Borliebe beftimmte
3ug ft ragen oerfotgen unb bag bie Frequenz biefer Sugftragen
nach öen Satjresseiten roechfelt.

Siefe Satfacgen , bie allerbings nur im grogen © nnjen , nicht
aber in jebem © injelfaltc richtig finb , muffen nun im 3ufammen =
gange mit fortgefegten “Beobachtungen roidjtiger ©rfcfjeinungen , toie
Bfolkenform unb »3uq , Barometergang , Semperaturoerlauf , Ber ®
galten bes 2Binbes bie © runblagen für bie B3ettcruorl ) erfage bilben .

9tun kommt es alfo in erfter £ inie barauf . an , jebes ti)pifcf>e
Spmptom eines Borgangs möglichft frühzeitig 311 erkennen unb
bann richtig in feiner Sragroeite 31t beurteilen .

© ines ber roichtigften Sgmptome einer beoorftehenben Ber ®
änberung bes atmofpgärifchen 3uftanbes ift bas Auftreten eines
Siefbruckgebietes über bem Atlantik . Sa nad ) unferer © rfagrung
bie Siefbruthgebicte oorroiegenb roeft»öftliche Bahn oerfolgen , fo
roerben roir bemüht fein , ben unferer Beobachtung unb Utadjridjten »
Übermittelung zugänglichen ©rbraum möglichft roeit nad ) 233eften
auszubegneit , um fo möglichft frühzeitig bie oorbringenbe Sepreffion
ju erkennen , hierauf roerben bie für bie “UBetteroorljerfage aus »
fegtaggebenben fragen oor allem folgenbe fein : SBelcgen B5eg
oerfolgt bie Sepreffion , mit roeldjer © efchroin »
bigkeit beroegt fie f i cg fort unb roelcge Beränbe »
rungen an 6 tärke unb “21 u s b e lj n u 11g erfährt fie
mährenb ihrer Beroegung ?

2lucg bie Beantroortung biefer fragen Rann nidjt ejakt er »
folgen , fonbern roieber nur auf © runb langjähriger © rfagrung unb
fpmptmnatifdjer ©rfegeinungen . 3unäd )ft roirb bie gegebene 2Binb =,
Cuftbruck » unb Semperaturoerteilung in Betracht gu ziehen fein .
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um bann auf ® runb beftimmter Kegeln bie Kici)tung bes 3 =ort =-
fc&reitens bet Sepreffion , foroie bte A3af )rfcf )einlicl)fteit iljrer Ber «
tiefung ober Ausfüllung oorausäubeftimmen . Solche Kegeln finb
itt beträchtlicher 3at )l aufgeftellt roorben , in aufammenfaffenber A3eife
befonbers Mar unb originell uon ® u i l b e r t . 3 n einer für bie
prafttifdje Berroenbttng günftigen Biütion lauten biefelben folgen «
bermaßen :

„A3 o bcr A3 i n b ft ä r ft e r roefjt , als es bem befte «
f) e n b e n Cuftbru dt gefalle entfpridjt , fteigt ber
Eufibrucft innerhalb ber näcljften 24 Stunben , roo
er a u f cf) io a d) ift , fällt bas Barometer . 3 ft ein
Tiefbrudtgebiet allfeitig oon au ftarfeen A3 i n b e n
umgeben , fo füllt fiel ) bie ® epreffion aus , roenn
überall 311 f cfj 10 a cf) e A3 i tt b e tjerrfetjen , f 0 0 e r t i e f t
fiel ) bie 3) e p r e f f i 0 n . Sinb bie A5ittbe au ftarb auf
ber einen Seite , au f d) tu a d) auf ber anberen , fo
fcijreitet bas Tiefbrudtgebiet n a d) ber Seite fort ,
roo bie f cf) ro a cf) e n A3inbe fjerrfdjen . 33 e r Cuftbrucft
fteigt auf ber Seite ber übernormalen A3inb e .

"

© eftügt auf bie Erfahrungen ber täglicljen A3eiterltarten l) at
S) e- f a n t llnierfucljungen über bas gegenfettige Berbalten ber An«
berungen oon Temperatur unb £ uftbruck an ber Erboberflädje an «
gcftellt , bie 311 einer beadjtensroerten Kegel führten . Sefant ent«
toarf für bie Kiorgenftarten fogenannte 3fallo baren unb
3fallothermen , bas tteifjt , er 30g bie Einien gleicher 24ftün =
biger Anbetungen bes Barometers unb bes Thermometers unb un«
terfuchte bie Beaieljungen , bie aroifefjen ben oon biefen Einien um «
fchloffenen Anberungsgebieten unb ben Euftftrömungen an ber Erb «
oberflädje beftefjen . Er fanb : „Ber laufen bie Ström ungs »
linien ber £ u f t oon einem 3 a 11 g e b i e t ber T e nt «
peratur in ein Steiggebiet ber Temperatur , fo
finbet in leijterem ® ebiete eine Brucftgunabme
ftatt , bie umfo größer ift , je großer bie ifallothermifclje Sifferenj
beiber ® ebiete ift , oerlaufen bie Strömungslinien oott
einem Steiggebiet in ein Jallgebiet ber Tem «
peratur , fo fällt ber 3) r u dt in festerem ® ebiet e " .

Kun ftennen mir bereits eine Keibe roicfjtigcr Erfafjrungstat »
fachett unb Kegeln , bte bei ber Stellung ber A3etteroori )erfage als
© runblage bienen ftöntten . A3ir roollen nun einmal für einen ge «
gebenen 3AII eine Borberfage ableiten .
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6l>. IDte Praxis ber £Dettcn?orl>erfa£| e.
Sie große Bebeutung her SBetterharte liegt ttacf) unferen bis »

Ijecilgen 21usfü [) t'ungeu barin , baß fie uns bie augenblickliche QBetter »
läge eines größeren (grbrauntes gu überfeinen geftattet unb Sgmp »
tome ernennen läßt , toelcße für ben roeiteren SBitterungsoertauf trj »
pifcf) finb . 3n biefer S) infid)t gilt uns bie SBetterfearte als © runb»
läge ber SBetteroorijerfage , roiir oergeffen aber ntdjt , baß fie immer
nur ein unooltfiommener Behelf fein bann . 3unäc£>ft ftellt ja bie
‘SBetterfearte nur eine Sötomentaufnahme einer fortbauernben unb
fietig »eränberten 5) anölung bar , bann aber uerntag fie mit ihren
© tjmboien unb 3al )lenbateu bocß nur ein recht beiläufiges Bilb bes
an ben einzelnen Orten beobachteten B3etters gu geben. ® ermu fo
notbiirftig , roie bas forgfaltigfte Stubium ber über ein (Srcignis
aufgemnnmenen Slfeten bas roirfelicfje ÜJtiteriebcn erfetjt , fiifjrt uns
ber Sntrourf unb bas Stubium ber SBetterfearte über bie Unmög»
lidjljeit birebter Beobadjtung ber gleichseitigen SBitterungsnorgange
über einem größeren (Srbraume tünroeg . Sa aber ber ^Bitterlings »
»erlauf an einem Orte immer als ^pijafe bes SBittcrungsablanfes
über ber roeiteren Umgebung bes Ortes angufehen ift , fo finb auch
9iüdifcf)lüffe aus örtlichen Beobachtungen auf bie regionalen Bor »
gänge möglich unb bei ‘übfaffung einer guten 'üBctteroorherfage ge»
rabegu unentbehrlich - 2Bir roolleit nunmehr an einem Beispiel bie
roaljre Stiethobe ber B3etteroort)erfage djaraßterifieren.

Betrachten roir bie ÜBetterbarte uom 8 . illpril 1012 für bie
SDIorgenftunbe 8 Ul)r (3üg . 7 ) . Über Sübroefteuropa , foroie über
Oftbagern unb öfterreich lagen Äerne hohen Srucßes mit Barome »
terftänben non meßr als 765 9JtiHimetern . Siörblich oon © cljottlanb
lag eine tiefe Sepreffion mit Baromcterftänben oon roeniger als 740
Süillimetern . 3m äußerfien Otorboften unferes Äartenbtlbes ift noch
eine roeitere Sepreffion gu ernennen , ber Euftbrucß beträgt bortfclbft
noch roeniger als 735 Btillimeter . Ser Bertauf ber 3fotl) ermen 3ug . 8
geigt uns , baß über bem OJiittelmeergebicte Temperaturen non mehr als
h 10° , hingegen über ‘DTorbeurapa Temperaturen non roeniger als

— 5 ° , über Sünnlattb unb Eapplanb fogar oon roeniger als — 10°
©etfius oergeießnet mürben.
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Sic erfte ffrage , bie mir uns bei Betrachtung ber Wetterkarte
norlcgen roerben , ift bie nad) ber Herkunft ber t) auptfacf)licl)ften £uft=
bruchgebilbe, ober , toie man fie moij ! and) nennt , ber Sjauptaktinns»
Zentren. 2Jlit anberen Worten , mir roollen roiffen , rote fidj bie äugen»
blicktidje Wetterlage ailmäijlid) entroickelt Ijat. Sie Wetterkarten
ber oorangeljenben Soge taffen erkennen , baff bie im STorboften un=
ferer Sparte befinöltdje Sepreffion auf bent Wege uon 3slanb über
tttorbfkanbinaoien unb £ applanb gezogen roar , baff feit einer 9ieit) e
non Sagen ber Äern bes (joljen Stuckes über Gübroefteuropa lagerte
unb bah bie nör blich oon Sdjottianb uorf)anbene Sepreffion nod)
am Sage uorfjer roeit im Weften auf bent Ozeane gelegen mar . Ulm
“Mbenbe bes Bortrages mar fie bereits beutlicl) füb (irf) non 3s (anb
nadjroeisbar .

3Hg. 7. ‘JBetterfcarte uom 8. $Ipril 1912 morgens.

39



Srig. 8 . SemperaUimrleiluitH nom 8. 21prü 1912 morgens .

9tun roollen mir oerfucfjen , auf © runb unferer bisher errunge*
neu Äenntniffc eine 2Betteroori) erfage für bie allernächfte 3eit unb
jroar für bie aHiindjener ®egenb gu gehen. Sortfetbft rourbe am
SJtorgen bes 8 . 'üpril moifeenlofer S) itnmel beobachtet, bas Baro *
meter ftanb auf 717,2 mm, bie Temperatur betrug 7,3 ° ©elfius,
bie relatine £?eud)tig £ieit 76 ^ rojent , ber B3inb feam mit geringer
© efcfjroinbigfeeit aus Sübroeft . 3m Saufe ber et'ften Vormittags «
ftitnben trat feeine nennenswerte Slnberung bes ‘JBitterungscfjarafeters
ein , nur bas Sailen bes Suftbrucfees, bas bereits im Saufe ber ner«
gangenen Otacfjt eingefefet fjatte, bauerte unoerminbert fort unb bie
relatioe Seudjtigfeeit mürbe immer geringer . 21m 10 ilfjr normittags
mürbe ein Suftbrucfe non 715,3 mm , eine Temperatur non. 13,5 © rab
unb eine relatioe 3euct)tigfeeit non 54 “Prozent beobachtet. Weitere
Beobachtungen fallen bei Ausgabe ber Borljetfage nicht äur Berfügung feir.
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9Jlan rcirö nunmeßr in erfter £ inie bie 3ufammenßänge gtuifctjcn
ben tBeobacßtungsergebniffen unb bet' allgemeinen SBetterlage , wie

fie burdj bie SBetterkarte gegeben ift , ßerguftetlen futljen . Sas ift im

ooriiegettben Talle nicEjt fcEjinierig . 3unäc £) ft ift bas fortgefeßte Tal »

len bes Euftbrudies burcß. bas 'Muftreten ber neuen Sepreffion im

SBeften ©uropas noliftänDig cr &lätt . Ser ßeitere <f) immel bei ner=

ßältnismäßig Ijoljcn Temperaturen unb großer £ ufttrockenßeit läßt

auf Tößnlage fcßließen . iMucß bie große SnrdRidjtigkcit ber £ uft ,
bic burcß bas beutlicße ^ ernortreten ber 'Hipenbette im Sübeit Dliin »

djens beroiefen mürbe , rechtfertigt biefen Sd ) luß . 'Mus allebem . ergibt

fieß ungroeifelßaft , baß bas bie Sßitterung ber SDlündjener -Umgebung

beßertfeßenbe iHktionsgentrum bas im 9torben 6cf )ottlanbs gelegene

Tiefbruckgebiei ift . 93on beffen 23erßalten roirb aueß in 3ulutnft bie

SBitterung in erfter £ ime abßängen .
9tunmeßr roollen mir ttnfere ÜBetterfmrte gut $ anb neßmen

unb nneßfeßen , ob mir nießt beftimmte llnßaltspUnkte für bie gu
erroartenbe Otlstierlagerung bes Tiefbrudtgebietes oorfinben . Sa

feßen mir nun , baß über bem gangen Oftfeegebiete UBinbe aus nörb »

ließet bis roeftlid )er fRicßtung roeßen , roaßrenb boeß bie über 9torb =

frßottlanb gelegene Scpreffion fübliclje bis füböftlicße UBinbe forbern
mürbe . S3ir oergeießtten bemnaeß über bem Oftfeegebiete SBirtbe ,

roelcße in 33egug auf bie ßerangteßenbe Scpreffion biuergent finb

unb nad ) iangjäßriger © rfaßruttg ift babureß bie iBaßn ber Scpreffion
mit großer SBaßrfcßeinlidjkeit feftgefeßt . Sie Sepreffion roirb fogu»

fagen in ber fRicßtung ber biuergierenben 'JBinbe fortgegogen , fie
roirb aifo im uoriiegenben Talle gegen bie fübiieße Oftfee uorbrittgen .

2Bir ßaben ßier bie © uilberffcßett ^Regeln in einer etroas anberett

Taffung mitgeteilt , als roir fie früßer gitierten , boeß ift bie gleicße
■Bebeutung bioergierenber unb übermäßig feßroadjer foroie konoergie »

renber unb übermäßig ftarker ‘JBinbe rooßl ■oßne roeitere Slusfüß »

rung klar .
"
9Btr ßätten aneß bie Euftbrudroerteilung mit anberen

S3orten cßarakterificren unb fotgenbes ausfagen können : ,/Muf eine

Sepreffion über fRorbrußlanb folgt ein feßroaeßer irjocßbruckrücken
über bem Oftfeegebiete unb ßierauf eine neue Sepreffion über bem

©uropäifeßen 9Torbmeere .
" Sann ßätten roir naeß bem © roßmann »

fcßeit tpringipe feßtußfoigern können : „T i e f b r u ck g e b i e t e

feßreiten mit B o r 1 i e b e in 24Stunben natß ber

Stätte ber ißnen norangeßenben <f) od ) bruckgebiete
unb biefe naeß berjenigen bes norangeßenben Tief »

bruckgebietes fort .
“ iMud) bie iMnroenbung biefes 'ißringipes
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f)ötte uns auf bas gleiche © rgebnis geführt , baß bie Oepreffion oft-roärts uorbringen unb am folgenben Sage über ber Oftfee angutrcf »
fen fein roirb . :

SBie roirb ficfy bann bie neue £uftbrucbr>erteiiung gcftaiten ?
3Jtit bem Vorbringen bes Tiefbruckgentrums nact) ber Oftfee roirbber £uftbrueb über gang SJIittelcuropa noci) weiter fallen . Stad ;bem barifcijen SBinbgcfege roerben über Oeuifcfylanb rocftlidjc SBinbe,über Srranbreici) ttovbroeftlidje unb über ben britifefyen Snfetn nörb -
iicfje 933inbe auftreten . Oie nad) Sübbagcrn gugefüi)rie £uft roirb
aifo in Väibe ans ber ©egenb ooir Storöroefteuropa ftammen , roa*
fclbft niebrigc Temperaturen befteijcn . llnfere Temperaturprognoferoirb aifo auf 2IbbüI) (ung lauten . SDIit bem öftlicfjen Vorbringen ber
Oepreffion roirb aber aud) bie Tüljniagc balb tfjr ©nbe crreidjcn .© iefelbe ift burd). fübiicfje SBinbridjtung in ber S) ö (je bebingt , bieaber balb burd ) norbroeftlidje Slidjtung abgelöft roerben roirb . (£sroirb aifo balb jmtefjmenbe Veroüibung , bann nöllige Trübung unb
SJlicbcrftfjlag gn erroarten fein . Oer Slieberfdjiag roirb ber 3al )res =
geit entfpredjenb gunäd)ft als Siegen , bei fortfdjreitenbcr Slbbiitilmtgals 6djnee fallen . Sie Vorljerfage roiirbe aifo mit einem »ollfeom -
menen SBetterfturg gu rechnen ijaben unb etraa fo (genberma | en aus -
gufpredjen fein : 3unai )me ber Veroölbung bis ja völliger Trübung ,TIuftreten non Svegenfüüen , bie bei aitbauernber Slbbüijtung in Scfjneeübergeljen roerben . Tatfädjlidj mürbe in fDZiindjen am 9 . Ülprit 1912am SSlorgcn ttod) eine Temperatur ooit 8 .9 ° Selfius bei tiöilig be=
bedüem Stimme ! unb ieidjtem Stegen beobachtet, mittags 2 Ufro
betrug bie Temperatur nur meijr 2 .9 © rab , ber Sticberfd ) tag fiel alsein ©cmifct) non Siegen unb 6djnee , ber 5) immel roar uöllig uoit
fdpueren SBoihen bebeefrt .

SBir tjaben in biefem Veifpieie gefefjen , roie man auf ©runbber i?enntniffe ber oorattgegangenen unb ber gegenroiirtigcn SBetter -
läge unb unter eingefjenber S3crüdtfid>tigung bes tatfädjlidjen , övt-
lidjen SBitterungsuerlaufes burd ) bie 51nroenöung geroiffer aus ber© rfafjrung geroonnener Siegeln gu ootlauf befriebigenben © rfolgengelangen bann . Oie ©runbiage feiner roiffenfdjaftlidjen Vorijerfagebittet immer miiglidjft umfaffenbe Kenntnis ber gegebenen SBetter -
läge , bann bann mit $ ilfe lobaier Veobacljtungen fd) on fetjr oiel
erreidjt roerben . Unter biefem ©efirfjfspunbte roolleit mir nun ein¬mal bie fo häufig geübte SJtetijobe ber 2Betteruori ) erfage auf ©runbber Eingaben eines Varomeiers allein einer bürgen Äritib unter -
gieren .
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9lad ) unferen früheren Süusfüljrungen finb bie Siefbrurftge «

biete oon trübem unö regnerifdjem , oft aud ) ftürmifcljem B3etter be=

gleitet , ronfirenb unter ber $ errfci)aft t)oi)cn Euftbruckes Weiteres
imb trockenes 9Better beftetjt . DJlan Ijat oerfucfjt , biefe ©rfaljrungs »

tatfacfje für eine QBetteroorüerfage einfadjfter Sllrt gu benügen . 5aU
ienbes '■Barometer beutet auf bie ‘Wnnäfjerung einer SDepreffiott, aifo
auf bas Süufkommen trüben, , regnerifdjen unb unruhigen ÜBctters t) tn ,
ftcigenbes Barometer geigt bas $) erannal )en t/oIjen SDruckes an , ber

Weiteres , trockenes unb ruhiges ÜBetter mit fiel) füljrt . ÜBürben

biefe Säge überall unb gu allen 3eiten ftreng rid >tig fein , bann
könnte man aus öem © ange bes Euftbntckes roenigftens für bie

allernädjftc 3eit ungefähre Borfjerfagen ableiten unb bas Baro *

meter mit einigem 9fecf)t als „9Betterglas " aitfpredjen . 2Iber mir

überzeugen uns balö , bajj bie eben ausgcfprocfyenen Begicfjungen
nidjt immer giftig finb .

Bergleidjen mir einmal bctt © ang bes Euftbruckes unb ben

gleidjgcitigcn UBitterungsoerlauf in SDtündjen , roenn eine Oepreffion

quer burcf) 3entraleuropa Ijinbnrctjgietjt . Solange bie Segrejfion

rocftlicfj non 9Jtündjen ficti befinbet , alfo etroa nom banale gegen
ÜJlitteIbeut [cfjlanb uorüringt , oergeidjnct bas Ortsbarometer in SDtiin »

d) en anbauernbe Euftbruchafmafjme . 9iad ) bem barifcfjen SBinbgefeijc

ntujj in 9Jlündjcn füböftlidge bis füblidie Euffftrümung Ijerrfcfjen, alfo
S'öljnlage mit tjeitcrem , roavmem unb trockenem SBetter . Sobalb

nun bie © epreffion bie Sänge oon 3)lünd >en Übertritten Ijat , be =

ginnt bas 'Barometer gu [teigen , unb ber B3inb geljt rat oon Süb
über ÜBeft auf 9torbrocft über . Bainit Ijnt bie OBünlage iljr Sitbc

erreicht , es kommt aus © riinben , bie mir bereits an früherer Stelle

aufgefüfjrt gaben , gu SErübuitg , llbhiiglung unb 9ticberfd ) lägen . 5Bir

fegen alfo , baff im oorliegenben Salle bas Sinken bes Euftbruckes
oon fcgönem BSetter , bas Steigen besfelben oon ungüuftigem 933et =

ter begleitet ift , fobnjj alfo bie auf ben Skalen ber Barometer tjäu *

ftg angebracgfen 5J3itterungsbegeic (jnungen gang unrichtig finb .
• S)urd ) ben © elänbeaufbau ber näd )ften Umgebung , l) ier bie

9tiige ber ‘Jllpcn , kann ber B3itterungscgarakter einer © egenb gang
mefentlici ) umgeftaltct toerben . 3n 9'

iorbbeutfcl ) lanb , etraa in Ber =

(in , toiirben bie 2tuff £t)riften ber Barometer fd)on beffer ftimmen ,
ba bortfelbft ber ©infiujj ber Üüpeu nid)t rnegr bemerkbar roirb ^
® ort tritt in ber fRegei bei faltenöem Euftbruck Berttecgterung , bei

ftcigenbem Eitftbruck eine Befferung bes Iffietters auf . Silber ein

poerläffiger B3etterpropget ift bas Barometer nucf) bort nid )t , ba
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roir eben ohne bie © runbtoge einer A3etterharte über bie roafiren
Urfacfjen bes Euftbruckganges nöilig im Unklaren finb . Sobalb mir
aber burcf) bas Stubium ber A5etterkarte fortiaufenb unfere Kennt »
niffc über bie allgemeine A5etterlage (Europas auf bem Eaufenben
ermatten , roerben mir aus lokalen Beobachtungen rocrtuolie Auffdjlüffe
über ben künftigen SBitterungsoerlauf , roenigftens für bie aller »
näd )fte 3eit , gieljen können .

3umeift wirb man fiel) mit ber 3eftftellung bes ßuftbruckes ,ber Temperatur unb ber £ uftfeud ) tigkeit mit iptlfe oon Snftruinen »
ten , foroie mit ber Beobadjtung bes allgemeinen 9Bitterungscl )arah =
ters begnügen müffen . Sie Ablefungen an ben 3nftrumenten hefigen
nur bann miffenfdjaftlicfjen SBert , roenn bie Apparate gut gearbeitet
unb geprüft unb in norfcijriftsinäfiiger Aufteilung untergebraeijt finb .
3nsbefonbere bie 3eftftellung ber magren Eufttemperatur unb bes
magren Sfeucfjtigkeitsjuftanbes ift mit nicht unbebeutenben Sdjroic »
rigkeiten nerbunben . 9Jtan muff forgfältig barauf achten , bah bie
3nftrumente oor jeber birekten unb indirekten Strahlung ber Sonne
ober künftiger 2Bärmequellen gefegügt finb unb bah fie babei mit
ber Euft , beren A3ärme = ober S^ ucgtigkeitspftanb gemeffen rcerben
feil , in möglich ?! innige unb unmittelbare “Berührung kommen . Bas
Barometer , am beften ein gutes Queckfilberbarometer , foil in einem
ungeheizten fRaume fo aufgeftellt merben , bah es oor allen (Ein»
flüffeu gefdjügt ift , bie eine rafefje Temperaturänberung bes 3nftru =
mentes jur 3oIge haben könnten . fRägere Angaben über günftige
Aufteilung ber 3nftrumente finben fiel) in ben Anleitungen pr
Ausführung meteorologifdjer Beobachtung ber ftaatlid )en Beobach »
tungsnetje , auf roelclje gier oerroiefen roerben muh .

Sie Beobacljtmtgen ohne 3uhilfenahme non befonberen 3nftru =
menten beziehen fich auf © inbriegtung unb AMnöftärke , Beroölkung ,‘Dtieberfcglag ufro . Auel) hinüber möge nähere Belehrung aus ben
ermahnten Anleitungen erholt roerben .

3)tan muh einige 3eit fgftematifcg beobachten unb bie (Er»
gebniffe ber Beobachtungen in Bergleid ) bringen mit ben Angaben
ber A3etierkarten , um brauchbare (Erfahrungen für bie A5etteroor »
herfage p fammeln . Bie 21töglid )keit einer uerläffigen Borausfage
roächft mit ber Kenntnis ber nergangenen unb gegenroärtigen A5et »
terlage , unb um biefe Kenntnis möglichft umfaffenb unb tiefgehenb
p geftalten , muh «um fortgefegt lokale Beobachtungen anftellen
unb biefelben einorbnen in bie burch bie A3etterkarten gegebene all »
gemeine SBetterlage (Europas . Soldje Stubien finb oiel erfolgreicher ,
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als bas Sammeln unö 9Jnroenben gasreicher Kegeln , bie t>iel (cid )t
im allgemeinen Snrcf )fcf)nitte ihre Betätigung finöen , im © injelfalle
aber nöllig uerfagen bannen .

© er über eine gute 3nfirumentenaufftellung uerfügt , bcr bann

mit © rfolg eine Ulrt © ctteroorherfage burdjfüljren , bie für man «

nigfache 3roecbe bes £ ebens »an großer Bebeutung ift , nämlicl ) eine

Kachtfroftprognofc .
Unfere ßuft enthält gu feber

3eit mehr ober minber große
© engen © afferbampf , ber burd )
bie fortgefetjt ftattfinbenbc Ber »

bunfturg an allen freien © affer«

flächen unb burch bie Tätigkeit ber

H3flangen l)erbeiqefd )afft ruiib . Sie

Slufnabmefäljigheit ber ßuft für
© afferbampf ift aber nicht unbe »

grengt , fonbern für jebe Temperatur

beftebt ein Blajimalbetrag , bie fogen .

Sättigungsmenge . So bann ein

Äubikmeter ßuft non 0 ® rab böd )5

ftens 4,6 g © afferbampf , hingegen
ein Äubikmeter ßuft non 20 © rab

17,n © ramm feftbalten . Sehr häufig
kommt nun ber 3ail oor , baß bie

ßuft fo febr abkiiblt , baß fie ben in

ihr enthaltenen © afferbampf nicht
mehr halten kann Sann tritt Äon »

benfation ober Berbidjtung bes
© afferbampfes ein , bas heißt ber
© afferbampf geht in ben fiüffigen
Suftanb über unb roirb als Kieber «

fchlag (Kebel , San , Kegen ufro .)
fichtbar . Bei bem Borgange ber

Äonbenfatiott roirb aber © ärme

frei , roelche ber ßuft gugeführt roirb
unb ber roeiteren Abkühlung ent » ,
gegenroirkt . ÜJinbet alfo Itlbkübium | -

ber ßuft ftatt , fo roirb biefelbe mit “ “ i"

bem ©intritie ber Äonbenfation
,, , . . 5ig 9- ^3jqdirometet mit SlfanrctionsDOrs

aufhoren ober 5um mtnbeften ti(f]t„ng be5 frad)tm a [|ermDmeterä.

5n . Gr .

45



fel)r oeraögert roerben. Sie Äonbenfation tritt aber ein , roenn bie
Temperatur ber £uft fo meit gefunken ift , baff bie oorfinnbene 3Baf=
ferbampfmenge jur uotien Sättigung ausreidjt . Siefe Temperatur
nennt man ben Taupunkt . £ iegt ber Taupunkt einige ©rabe über
bem © efrierpuukte , fo ift 9Tacf>tfroft nicfjt au befürchten, molfl aber,

% l

Slg . 10. ©raptpfdje ©rimbtage jut ÜSefitmtnung ber SuftfcurfjtigUett. (Oiatgiirumnugnote ).

toenn berfeibe unter bem © efrierpunkte fiel): befinbet . Um atfo au
einer 9? acf>tfroftprognofe au gelangen , ift es nur nötig , kura nact)
Sonnenuntergang ben Taupunkt au beftimmeu , um beurteilen a«
können , ob fKacfjtfroft au

' erroarten ift ober nietjt.
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tlls 3nfirument gur 93eftimmung bes Taupunktes bebient man

ficf) am beftctt bes ^ fgdjrometers , bas aus groei in ifjren Angaben
uöllig iibereinftimmenben Thermometern beftefjt , welche ttebeneinanber

aufgeijängt finb (3ig . 9) . Sie Äuget bes einen Thermometers ift mit

ÜDtuffetin umroictteli , ber in ein unmittelbar barunter ftetjenbes © e=

fäfj mit beftilliertem 913affer reicht , fobajj bie Äuget beftänbig feucfjt
erhalten rairb . Solange nun bie Euft nicht oöttig mit 2t3afferbampf
gefättigt ift , finbet an jeber freien QBafferoberftäcfje 93erbunftung
ftatt , atfo auct). an ber Äuget bes feud )ten Thermometers . 3ur 93er «

bunftung ift jebocl ) 9Bärme erforberticfj , roeld ) e ber Queckfilbermaffe
bes feuchten Thermometers entgogen roirb , fobaf ? biefes in alten
Salten niebriger ftefjt als bas trockene , folange bie Euft ben Sätti «

gungsguftanb nidjt erreicht Ijat . 3e trockener bie Euft ift , umfo ra «

fdjer erfolgt bie 93erbunftung unb umfo größer ift ber Temperatur «

unterfdjieb beiber Thermometer , ober , roie man fagt , bie pfpdjo «

metrifd )« Siffercn ^ . 9lus ber Temperatur ber £ uft unb berjenigen
bes feuchten Thermometers lägt fid ) nun bie jenseitige Euftfeudjtig «

keit mit $ ilfe ber beiftet )enben graptiifctjen Sarftetlung (Sig - 10)

rafct > ableiten . Sie Temperaturen (Eingaben bes trockenen Thermo «

rneters ) finb in ber Sigur roageredjt , bie ipfgdjrometerbifferengen fenk «

reckt eingetragen . Sie £ inie aa füfjrt gur © rmittetung bes Tau «

Punktes , bas fyeifit jener Temperatur , bei roetd )er bie £ uft bei ber
uort )anbenen SBafferbampfmenge oöttig gefättigt toäre , bie punktierte
Einie bb gur Teftfteltung ber retatioen Feuchtigkeit , bie bas 93er «

t)ättnis ber tatfächtict ) uortjanbenen StBafferbampfmenge gur Sfftaji «

matmenge bei ber fierrfcfjenbeit Temperatur angibt , roobeu biefer
Quotient mit 100 muttipligicrt roirb .

OTefjmen mir an , mir hätten am trockenen Thermometer 8,6 ,
am feuctjten bagegen 5,9 ° abgetefen , fo ergäbe fid ) eine tßfgctjometer «

biffereng oon 2 .7° ©etfius . 3Ran fucf)t nun in ber roageredjten
Temperaturreihe an ber iSafis ber Tigur ben Qrt ber trockenen

Temperaturangabe unb in ber Bertikalen Oteitje ben Qrt ber pfgcfjo «

metrifefjen Siffereng unb gietjt nun eine oertikate unb eine tjorigon «
täte Einie , fo rote in ber 3igur angebeutet . 3Jian gelangt gum funkte
0 , ber in unferem 93eifpiete unterhalb ber Einie aa gu liegen
kommt . 93ei biefer Eage ift Qtocfjtfroft nicht roahrfdjeintid ) unb gronr
umfo weniger , je tiefer ißunkt 0 unter her Einie aa liegt .

93icle 95eobad )ter hefigen kein ißfgdjrometer , fonbern ein $ ggro «

meter , ein 3nftrument , bas ohne feftgefefjte Äontrotte atterbings nur
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recf)t fragliche Eingaben liefert (Jig . 11 ) . 9tet)mert roir an , man beobachte
an biefem 3n [trumente 4 '

)° 0 re*
jlntiüer Jeudpigkeit, roätjrenb bas
trockene SEljermometer 6,8° jjeigt.
© ie 3dgur getett , roie man jurn
ißunkte p gelangt . 3n biefem
Jolle ift 9tacf)ifroft roabrfcfjeinlid),
meil ber ipunkt p unter ber ßinie
bb fid) befinbet . 9lad)tfroft märe
bagegen niebt roabrfdjeinlicf) , menn
ber if3unkt p über ber ßinie bb ju
liegen kommt.

© iefe ?lrt ber ’2Betteroor ()erfage
eines befonberen © reigniffes läßt
fid) auct) oljne Kenntnis ber alb
gemeinen ÜBetteriage mit ©rfolg
burd)füt)ren , immerhin ift and)
Ijicr bie 'Hnleigiung an bie ölige®
meine ÜBetterlage non großem “Bor«
teil , ßäfft bie allgemeine Sage
ftarke nädplidje tHusflral) lung bei
molkenfreiem S) immel unb 2Binb=
ftille ermärten , alfo eine <2Bittes
rang , roie fie unter ber if)errfd) aft
Ijoljen ©ruches oorkommt , fo ift
bie Jatfadje fortgefeijter näd)t=
lidjer 'Jlbküßlung oerbürgt unb ,
roenn bann ber Saupunkt nod) ne=
gatin beftimmt roirb , ber ©intritt
non 9tad) tfroft als nöllig fidjer
anäunefimen.SFig. 11. £>Qarf)ggrometer.
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II , Sie 3Betten)orf)er!age als Aufgabe ber
räumitdjen SÖteteorologie .

7 . JDie ißntttncflung 6er räumlichen Meteorologie.
Sie D̂arlegungen ber beiben [egten IHbfcßnitte beroiefen uns ,

baß man burcß öen © ntrourf einer Wetterbarte unb burcß fgftc«
matifcße B̂eobachtung bes örtlichen Witterungsoerraufes p beacßiens «
inerter Kenntnis ber allgemeinen Wetterlage gelangen bann. Sns
ift aber bie © runbbebingung einer erfolgreichen Wetteruorgerfage.

“Betrachten mir jebocß bas uns pr ‘Beurteilung ber gegebenen ,
mie ber bommenben Wetterlage p © ebote fteßenbe StTIaterial etinas
genauer, fo erbcnnen mir rafcß bie llnoollbommenßeit besfelben unb
bamit aucl) bie roicßtigfte Urfacge ber gar nicht feltenen Ueßlpro «
gnofen. Sie Wetterbarte gibt uns bie Euftbrucboerteilung in einer
iÖoripntalfläcße, niimticß im Vteeresnioeau, bie Berteilung ber Sem»
pcratur , ber Winbricgtung unb Winbftärbe hing egen längs ber un=
regelmäßig geformten © rboberfläcße ; bie Beobachtungen am £>rte
beziehen ficg gleichfalls mit Wtsnagme ber Veioölbung auf Vor=
gange unb ©rfcßeinungen in näcßfter 9täge bes Bobens . Sie Witte«
rungsnorgäitge fpielen ficg aber im fRaume ab unb eine erfcßöpfettbe
Sarftellung ber augenblicblicgen Wetterlage bann nur eine Sar «
ftellung ber Verteilung ber luiegtigften meteorologifcgen © [erneute
im 9iaume fein . Sie 9Jletgoben ber Bobenmeteorologie finb nur
richtig unb ginreiegenb , roenn bie Vorgänge im Euftraume ficg ein«
heutig in tgpifeßen © rfcßeinungen auf einer Scgnittfläcge ober roenig«
ftens ber einer goripntalen Scgnittfläcge ziemlich benaegbarten © rb=
oberfläege äußern . Sies ift aber , mie mir roiffen , beinesroegs ber
Sali . Ülllerbings roeifen bie Sief « unb Jfocgbrucbgebiete beftimmte
ocrtibale ülnorbnungen ber meteorologifcßen © lemente auf unb bem
ift es aueg p banben , baß bie SDietßobe ber Wetferoorßerfage auf
© runb ber Wetterbarte nießt oöllig erfolglos roar . ÜTber bie raunt«
liege Verteilung ber meteorologifcgen © lemente ift boeg noeg oielbeu «
tig , felbft roenn mir oorausfegen, baß bie © rfcßeinungen in einem
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J>origontalfchniite bie gleiten finb . Sie Aufgabe, beren £ö [ung bem=
tiatf) gu einer Berbefferung ber B3etteroorherfage fuhren muß , ift
aifo bie , an bie Stelle einer 3Üächenbarfteilung ber [gnoptifeijen @r=
[djeinungen ber SBitterung eine räumiidje fgncijrone Barftellung gu
jeßen.

Silan t)at in meteorologifdjen greifen btefe Stotroenbigfceit , Be *
obachtungen auch aus fjöljerert iJitmofgijärenfdjicijten bei ber @rfor=
[chung ber 2Betterlage gu berüchfidjtigen , fefjr baib erkannt . 3u =
nädjft [teilte man umfangreiche unb fgftematifche ‘Beobachtung
gen ber SBoikenformen unb 2BoIbenhöhen , ber
^Richtung unb ber © efchroinbigbeit bes SBolfeengu *
ges an unb geroann i)ierburcf> roertooile © rgebniffc . 3itsbefonberebie Beobachtung bes SBoikengnges gab intereffante üiuffchiiiffe über
ben bgnamifdjen Aufbau ber üief * unb <r)od)btudtgebiete : Schon
um bie ÜDtitte bes oorigen 3ahrhunberts Ijattc ein britifcher 3or [d) er
ben ©rfahrungsfaß aufgeftelit : „Stellt [ ich ein Beobachter mit bem

S 'ig . 12. SBittbfirömungen in 5er Umgebung eines Stefbrufb ^entrums on ber Srbobetfiäcfie .
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©efid>t gegen hie einer Sepreffion pfliefjenbe £uftftrömung, fo
kommen bie 2Bol &en aus einer £ immelsgegenb aur Kecßten bes
5Binbes , unb ber QBinftcI roirb urnfo größer , je ßößer bie SBolben
finb .

" Siefe Kegel bebarf allerbings einer roefentlicßen ©infct)rän=
ftung : fie gilt nicßt für bie 2Sinbe mit einer nürblidjen Kitf)tungs=
komponente , bie nielmeßr mit bem Anftieg in kotiere Kioeaus eine
Sreßung nacß links aufroeifen. Sie beiben folgenben Figuren bringen
bas Seobacßiungsergebnis, bie 3irfm (ation ber £uft um ein 93aro*
meterminimum an ber ©r.boberfläcße unb bie gteicfjjeitigen Euftftrö *
rnungen im Kioeau ber © irrusroolken (© isnabetrootfeen in etroa 8000
SHeter $ ölje ) 0ur Aitfcßauung . Allerbings ift biefes ‘Berßültnis
(3üg. 12 u . 13) ber unteren unb oberen 2Binbftrömungen nicßt über al=
len ©rbteilen bas gleicfje . <ä3on größter SBicßtigkeit für bie 253etteroor =
ßerfage mar bie ©rkenntnis , baß bie ©irren bem eigentlidjen Se»
preffionsaentrum oft feßr roeit (viele ßunbert Kilometer) oorauseilen

31g. 13 . SBin &rirBmuttgen in bec Umgebung eines SiejbtuAgebietes im Sitriusntoeou.
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tfig . 14.j,
,' 9BinWrBmuttgen in bet Umgebung eines $ oef)btU(fcgeI>ietes an bet Ktbobeifläifie .

urtb baj) ber 3ug ber ©irrusroollten mit ber Bafjnrichtung ber Se=
prefftott gufammenfällt. Sic ‘2(ufeirtartberfolge tum 3Binb unb S3ol=
feen für einen ‘Beobachter , auf beffen STorbfeite ein Siefbrucfegebiei
Dorübet'äiefit , ift fotgenbe : Slm blauen Fimmel erfdjeinen eingetne
© irren , bie fid) aber halb gu einem bünnen ©icroftratusfcfjteier gu=
fammenfdjliefsen. Surd ) bie Brechung ber Strahlen in ben @is=
briftallen entfteljen mitunter 9tinge um Sonne unb 9Jtonb , beren
Stuftreten baher ebenfalls für bie 9Betteroorf)erfage oon Bebeu»
itung ift . Ser SBinb feommt aus Süboft. Slllmähtich fenfeen fid) bie
SBolben , roerben bidjter unb gehen in ben flüffigen 3uftanb über. ,
STun treten : infolge Beugung ber Strahlen $ üfe um Sonne unb ■
9J£onb auf , b . h - bie © eftirne erfdjeinen inmitten eines btäulichroeijjen
Selbes , büs beutlich rot gefüumt ift . Sobalb bie SBotben mächtiger
geroorben fihb (Stratocumulus) tritt Stegen ein , roührenb ber SBinb
auf - -Sübraeftr::übergegangen ift. Ser ßuftbrueb . ift raährenb ber gan*
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jen 3eit gefunben ; bann gefjt ber 2Btnb oft unter böenartiger 2fn*
fdpeliung rofd) auf “

225eft unb 9torbroe [t , bas Barometer fteigt unb '
allmäljlid} tritt roieber itlufblaren ein .

Siefe Sarfteitung gilt für bie roeitcn 2?teeresfläd)en unb ebenes
£anb . 2Bo tjo £)e ©ebirge ficf) ben Euftftrömungen cntgegenfteden ,
bann ber geittictje Verlauf ber ^Bitterung beim ißorüberäug einer'

Sepreffion , roie mir fctjon roiffen , ertjeblicb ) ocränbert merben.
Sie fiuftbeioegung in einem $ od)brucbgebiete an ber ©rbober*

fläcfye unb im Slineau ber ©irren oeranfcpulidjen bie nadjftepnben
■Jlbbilbungen (Sig . 14 u . 15 ) . Sd >on bie Sutfadje , baff aud) in ben
® od)brucbgebieten © irren auftreten , bie ber Euftgirbulation bes 5) od)=
brucfegebietes felbft angepren unb nunrnep fdjönes 2Z5etter anjei=
gen , beroeift , baff SBetteroorijerfagen auf © runb oon SBolben (©ir=
ren=)

‘8eobad )tungen nur © rfolg pben bbnnen , roenn man burd) eine
QBetterbarte über bie allgemeine £uftbrucboerteitung orientiert ift.

3 =lg. 15. SBinbftiömungen in ber Umgebung eines $jodjbrucfegebietes im Girrusnieeau .
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2)0 5ßolkenbeobad)tungen bod) immer nur gelegentlich ange »
ftellt merben können unb gubem auch nur befcßränkte ©rgebniffe
liefern können , fo ging man an bie (Errichtung non Bergobfer »
natorten , um auf biefe 2Beife eine bauernbe Beobachtung ber
meteoroiogifchen (Elemente unb Borgange gu ermöglichen . Ser Be *
trieb biefer Sjochftationen hot unfere meteoroiogifchen Äenntntffe gang
erheblich erroeitert . B3eil man aber bie Knotenpunkte bes Beob »
achtungsneßes in ben höheren Btmofphärenfdjidjten nicht beliebig
legen könnte , weiterhin bie erreichten Haßen nur fehr gering mären ,
unb roeit enblicß bie ©rßebung ber ® ebirge bie Berßältniffe in ber
freien Btmofpßäre nicht unroefentlicf ) beeinflußt , fo konnte bas iln »
ternehmen bie erhoffte Berbefferung ber ÜBetteroorßerfage nicht in
bem roiinfchensroerten Busmaße bringen . Somit foll keinesroegs
gefagt merben , baß bie Bebeutung ber ^ ochobferoatorien nicht nolt
unb gang beren Errichtung unb Betrieb rechtfertige , nur liegt ber
Schwerpunkt ber © rgebniffe mehr auf bem © cbietc ber allgemeinen
atmofphärifchen Uorfdjung als auf bem ber praktifcßen 2Bitterungs =
fcunbe.

Erft als bie Becßnik ber Ballonaufftiege unb ber Sracßenfonbie »
rungen (Säg . 16 u . 17 ) einen hohen Stanb ber Bollkommenheit unb Si «
cherheit erlangt hatte , roaren bie Borausfeßungen einer räumlichen , fpn »
fronen Sarftellung ber meteoroiogifchen Suftänbe unb Borgänge ge»
geben . 3Han ging an bie ©rrfcßtung äronautifcher £ > b f e r »
o a t o r i e n unb Berfud )sftationen heran , bie fortlaufenb burd ) Bai »
ton » unb Sracßenaufftiege eine Sonbierung bes oertikalen , ftati =
fcßen unb bpnamifchen Bufbaues ber Btmofpßäre bis in beträcßttid )e
Höhen burdjgufüßren in ber £ age finb . Bber Stückfichten , insbefon »
bere finangieller Brt , geftatteten nicht , bie Beobachtungsftellen in
ber erftrebensroerten Sichte gu fchaffcn , fobaß norerft roieber bie
Bebeutung für bie praktifcße B3itterungskunbe nicht ben gehegten
Hoffnungen entfprad ). QBieberum beburfte es eines kriegerifchen @r»
eigniffes , bas als *2lntrieb für eine umfangreidje ärotogifche Beob »
acßtungstätigkcit wirkte .

Sie gewöhnliche SBetierkarte erfuhr mit bem Beginn bes großen
Böfkerkrieges eine fehr erhebliche ©infeßränkung , ba unfere ijeinbe
ihre ÜBettermelbungen ftreng geßeitnhalten unb auch ißt Bekannt »
werben auf bem 2Bege über bie neutralen Staaten gu oerhinbern
wußten . B3ir waren baßer barauf angemiefen , ben empfinblicßen
Busfall ber wertnollen OTacßricßten, insbefonbere aus bem 2Beften
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©uropas , immer megr burcg ‘Beobacgtungen aus ber freien <Z(tmo=

fpgäre ju erfegen.
® i n e äugerft roid)tigc © rfagrungstatfaege gatten bie iire>Iogi=

fegen Arbeiten nämlicg bereits gelegrt , bajj feommenbe SJitterungs »

änberungen in ben gögeren iHtmofpgärcnfcgicgten nie ! eger burc!) tp =

Sug . lö . ©rachen ^um ĵodncQQen ntetwologifcfyer
9fogifirlerinftrumeitte.

pifege Symptome angegeigt roerben als an ber ©rboberfläcge. 60
bünbet ficg beifpielsroeife ein gerannagenbes Siefbrucbgebiet , befon =

bers in ber batten 3 agresgcit, gumeift in ber J) öge fcureg Sregen
bes SSinbes auf fübtiege unb fübroeftlicge 9ticgtung bereits gu einer

Beit an , gu roelcger am “Soben oieüeicgt noeg öfttiege 3Binbe roegen .
Sa nun gagtreidje müitärifcge Stationen , niegt nur bie ber £uft*

ftreithräfte , in roeitgegenbem Stage non ber Witterung abgängig

finb , fo nmrbe ais ©rgängung gu bem bereits aus SWebensgeiten



übernommenen ‘Beobndjtungsnejje ein giemlici) bictjtes 9teß militeirb
( djer ÜBetterroarten errietet , bie angemiefen finb , regelmäßig ’2Binb=
tneffungen in ber $)öl) e mit S)iife non ^Pilotballonen anäiiftelien unb
in großer 3ai) i Sracfjen * unb ‘öallonaufftiege gu neranftaiten. @s ift
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leiber noch nictjt mögtict ) , über bie Ulusöeljnung biefcs Beobachtungen
netjes fjeute fd)ott nähere Angaben ju machen , aber fouiel bann hoch
ausgesprochen werben , baft mir über ärologtfdje 'Beobachtungen in
einer 3at)i uerfiigten , bie ein ©rfaffen ber gleichzeitigen atmofphä =

rifci)en 3uftänbe unb Borgänge über einem großen SRaume ©uropas
ermöglichten.

tDamit mar eine ‘üusbefjnung her jgnoptifchen 2Rethobe non einer
^ origontntfiäche auf ben 3iaum burcf)fubjrfiar geroorben unb es ift
ju erroarten , bafj biefer Borgang niieber einen Btnrbftein in ber
© ntrcicfeelung ber SBetterbunbe bilben roirb , roie ihn bie © infüij*

rung ber fgnoptifdjen Btethobe in bie Bobenmeteoroiogie borftcllte .
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$ a . Die 'Zlrbeitametlpoöm ber '
Zlerologie.

Sie 2Biffenfcf )aft , roelcfjer bie © rforfchung bet 3uftanbe unb
Vorgänge in bei- freien illtmofpijäre gur Aufgabe geftellt ift , nennt
man Urologie . V3ir miiffen gunächft bie Veobadjtungsmethoben unb
bie 3nftrumente kennen lernen , mit roetcijen bie neue SEDiffenfdjaft
arbeitet . <£s kann ficf> natürlich nicht barum ijanbeln , tjier bie Sied)*
nik ber ‘•Baiion* unb Sradjenaufftiege eingeljenb p frtjilbern , ais
oielmefjr barum , bie pringipien kennen p lernen, burcti roeldje oer*
läffige Pngaben über ben ftatifdjen unb btjnamifdjen ‘üufbau ber
‘Htmofpijäre geroonnen roerben.

3e nach ben 2Binboert|äItniffen lägt man burct) Sracijen ober
3‘effelballone forgfältig geprüfte unb geaidjte 3Jteteorograpf ) en
(3üg - 18) in bie Ijöijeren Üitmofphärenfdjichten heben, auf benen auto*
matifcf) 3eitkuroen bes Euftbruckes, ber Temperatur unb ber £uft=
feucfjtigkeit, foroie ber ÜBinbftärke aufgegeicf>net roerben. 3iad) ber
Sonbierung, roelcfje fiel) natiiriicl ) in möglicfjft beträdjtticije S) ö tjen
p erftrecken tjat, holt man bie Snftrumcnte ein unb roertet nun*
mefjr bie Siagramme ber 3Jieteorograpi)en aus . 2Iuf biefe ÜBeife
erhält man Stichproben über bie oertikaie Verteilung ber roichtig*
ften meteorologifchen © (erneute, beren ©rgebnis bann ohne 3eitoer=
luft an bie 3entralftelle roeiterpgeben finb . Sortfetbft finbet bann
bie Verarbeitung bes einlaufenben SOiateriales nach fpäter noch ein*
get) enber p fd)ilbetnben ©ejichtspunkten ftatt .

Von gang befortberem 3ntcreffe für ben prognoftiker finb bie
bgnamifchen 3uftänbe bes Euftraumes . Sestialb ift man bemüht ,
bas 3teh ber SBarten für Jjöhenroinbmeffungen möglichft
bicht gu geftalten , roährenb man Srachen* unb Vailonmarten aus
oerfchiebenen, insbefonbere finangiellen © rünben, . nur in großen 3roi *
fchenräumen erridjten kann . Siefe $ öhenroinbmeffungen werben oer*
mittels ber Ptetljobe ber pilotballonaufftiege burchgeführt .
Sie Pilotballone finb kuget* ober bimförmige Vatlone aus ®ummi
ober Papier , bie burd) 3‘üliung mit 233a [ferftoffgas eine an einer
3üllroage genau gu beftimmenbe Steigkraft erhalten (3ig . 19) . SBenn
man bie Smltung unb bamit bie Steigkraft in richtiges Verhältnis gum
Vatlongeroicht bringt , fo kann man mit einer bei ben ©ummibai*
Ionen konftanten, bei ben papierbadoneu gefctjmäßig abnehmenben
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oertibalen © teiggefdjiriinbigfceit rechnen . 9Jtan raeifj nun nach 51b »
(auf einer beftimmten 3eit , in roeidjer f ) iü) e über bem © rbboben
ber Ballon fiel) befinbet . Ber ifMlot roirb nun non ber in ben
einzelnen $ öhenfcf )ichten ijerrfebenben £ uftftrömung mitgeführt , ün =
bert alfo in ^ ibbängigbeit oom bgnamifcfjen Aufbau ber 5ltmofghäre
mit ber 3eit feine £ age pm © tartorte . (Der Ballon roirb nun fort *
bauernb im Srnbenfereuje eines Spcgialtfjcoboritfjen (£? ig . 20 ) gehalten
unb in beftimmten 3eitinteroailen (meift non Dtinute gu SRinute ) roer =

34g . 19. ^ UütbaUon atx bet; JltUiuoge .

ben Stjimut unb irjöhenrointsel feftgefteilt . Burch einfache recEjnerifeijc
ober graphifd )6 21usroertmetf )oben gelingt es bann rafch unb müt )e=
los , SQ3inbrichtung unb SBinbftärfee für jebes geroünfehte Otioeau mit
hinreichenber © enauigbeit ju beftimmen . Bie 95tetljobe ber $ öhen «
roinbmeffungen mit P̂ilotballonen arbeitet rafch unb h >nreicf )enb oer =
(äffig , ift aber natürlich nur bei fichtigem ÜBetter anroenbbar . 9Tacht =
aufftiege ermöglicht man burdj Dtnfügen einer burch eine Batterie
gereiften ele &trtjcljen © Iül)birne an bie Ballonhülle .

95tit ber Seftftetlung bes oertibalen , bgnamifchen itl uf =
b a u e s ber Sttmofphäre oermittels B3ol &enbeobad )tungen unb ipilot =
fonbierungen glaubte man einen roefentlidjen © eroinn für bie B3et =
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tcroorfjerfage ecgfett gu haben . ©jner , ein SBiener © eleljrter , roar
bet feinen Stubien jur llufftellung einer Sieget gelangt, bie für bie
Ißrognoftiker l)öcbft roerfooll fein muffte . Sie lautet : „® ret ) t ber
2Binb mit aunef ) menber in ber B e in eg u n g s *
r i d) t u n g gefeiten , nad ) redjts oon ber 3 f o b a r e n*

ig 20. Sljeotolit gum Verfolgen ber ^ ilotbattone.

ridjtung am B o b e n , fo fällt ber S) r u dt (bie Sem *
.per atu r fteigt ) , brefit er nad ) links , fo fteigt ber *
felbe (bie Temperatur finkt ) . £eiber E)a6en fid> bie (Sr*
roartungen , welche man an bie 'Brauchbarkeit biefer auf theoretifcljem
2Bege gefunkenen Siegel knüpfte, nicht erfüllt , rool) l besfjolb , meil
in ber Statur bie ber Theorie §u ©runbe liegenben einfachen Ber=
hältniffe nur feljr feiten anautreffen finb . Hud) anbere Berfudje,
fo berfettige Börnfteins , nur aus ber Seftftellung ber Beroegungs *
guftänbe in ber ‘ültmofpbäre für bas Problem ber SBetteroorberfage
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firfjerc © runblageit ju - gcroinnen , blieben ohne Öen roünfdjensroerten
(Erfolg .

SBtan rnufjte nun baju übergefjen , auch für bie übrigen roidj »

tigen tneteorologifcfjen (Elemente bie f tj n cl) r o n e , r ä u m l i dj e
Beurteilung feftäuftellen . 3) as für bie 2Better » orfjerfage roicfj »

tigfte meteorologifclje (Element ift , roie uns bereits aus bem Sntjalte
bes barifcijen Sßinbgefeges bekannt ift , ber Euftbruck . (Es rairb
bafjer bie roidjtigfte Slufgabc fein , in erfter Einie bie räumliche Ber *

teilung bes Euftbruckes , ober , roas fetjr nahe bas © leicfje ift , bie
Btaffenoerteilung in ber ültmofpfjäre feftäutegen . SDtan roirb bies
jumeift in ber B3eife burd ) fü ()ren , bajj man für paffenb geroäljltc
Sdädjen , etroa für bie 1000 m =, 2000 m », 3000 m = ufro . Sceljötjett *

fläche Sfobarenkarten entroirft , bie genau ber entfpredjen , bie man
für bas Bteeresnioeau bargefteltt Ijat . (Es ift bies nid )t bie einzige
Btöglidjkeit , bie Btaffenoerteilung im Euftmeere baräuftellen . 3Jian
könnte and ) nach bem Vorgänge non Bjerknes bie turnen gleidjcr
S) öl )e ober gleichen Sdjroerepotentiales einer räumlichen Sfobaren »
ftädje geidjnen , ganj fo , roie man auf ben 'Dtefstifdjblättern ber Ean »
besaufnafjme ben Aufbau ber (Erboberfläche burdj Höhenlinien bar *
gefteltt t)Qt . Sies bietet geroiffe hier nidjt näher jju erörternbe Bor »
teile , bie aber für ben mraktifcfjen ÜBetterbienft nidjt ins © eroidjt
fallen . 2Jian roirb baher bie Berroenbung ber 3fobarenkarten in
beftimmten Höhenlagen Darlehen , bie fiel) erftens unmittelbar an
bie bekannten auf ben SBetterkarten gegebenen Sarftellungen ber
Sruckoerteilung im Bteeresfpiegel anfdjtiefjen , bie bes roeiteren in
Äoerefgonbenj mit ben Höh enT° in ötneffungen gebracht roerben kön »
neu unb bie in ihrer räumlidjen Eage nidjt -roie bie Bjerknesfdjen
topographifdjen harten neränberlid ) find .

Ser (Entrourf einer 3fobarenkarte in einem beftimmten 3tioeau ,
beifpielsroeife in 2000 m Seeljöhe , fordert nun möglidjft genaue
Euftbruckangaben aus biefetn Otioeau oon einer möglidjft grofjen 3ahl
oon Beobacljtungsftellen in bem gu bearbeitenben (Erbraume . 5 )iefe
Euftbruckangaben können aber im allgemeinen nidjt durch direkte
‘Beobachtungen geroonnen roerben , fonbern müffen errechnet roerben
auf © rund ber Euftbruckbeobadjtungen an ber (Erdoberfläche unb
ber nertikalen Berteilung ber Temperatur unb 3 ‘eudjtigkcit . Biefe
Berechnungen erfolgen burd ) ülnroenbung einer mathematifdjen IJor »
mcl , in roeldjer bie Hö ^ nbifferenä , ber Temperatur » unb Teudjtig .»
keitsäuftanb ber Euft in Beziehung jum Euftbrucke gebracht finb .
Sötan muh fidj bemühen , bie Otebuktion mit möglidjft geringem 3eit =
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auftoanbe burchguführen unb gleichseitig bic ©enauigbeit her 9? cct)=
nung im richtigen Behältnis ju ber Berläffigbeit ber Beobachtung
gen ju halten.

Wir feßen bcmnacf) , baß mir sur SDarftcltung ber 3JIaffcncer=
teilung in ber Wmofphärc neben £uftbruchbeobad)tungen audEj ntög »
lidjft ooKbomntene Äenntntffe über bie oertibale Tempera »
iur » unb Seucijtig & eitsnerteilung benötigen . Selbft»
oerftänblid) befitjen biefc Eingaben über ben oerttbalen Wtfbau ber
■2Itmofpf)äre ^infidjttirf) ' Temperatur unb £uftfeud )tigbeit nicht nur
Bebeutung als © runbiage sur eben befprocfjenen Berechnung ber
Btaffenoerteilung , fonbern haben auch felbftänbigen Wert. Ben
thermifcßen Wtfbau ber Wmofphäre roirb man am bequemften bnrcl)
ben Entrriurf non 3fotf ) ermenbarten barftellen, bie fic| ent»
tneber auf bie gleidjen fRioeaus beziehen , für roeldj-e man 3fobaren»
harten bejeicfjnet tjat , ober aber bie mittlere Temperaturoerteilung,
beftimmter Schichten, beifpielsnieife ber Schicht ätoifdjen bem 9Ree»
resnioeau unb 2000 m Seehöhe toiebergeben.

Bie Seuchtigüeitsnerhältniffe roirb man roohi bäum
gefonbert barfteüen , fonbern in ben Temperaturbarten mttberüch»
ficßtigen, inbem man £ inien gleicher oirtueller T e nt p e »
r a t u r entroirft . Bie nirtuelte Temperatur ift biejenige, bie troh»
bene £uft haben müßte, um biefelbe Bid)te ju befißen, roie bie ge»
gebene SDtaffe feuchter £uft . Bie Einführung ber nirtuetlen Tem»
peratur ermöglicht sugleid) genauefte Berechnung ber Euftbrucbroerte
für bie einzelnen Ütioeaus ber 3fobarenharten .

Tragen mir nunmehr in bie 3fobarenbartcn ber höheren 3Ii»
oeaus noch bie Ergebniffe ber ij5ilotba( (ont)ifierungen ( ober Wölben»
jugsbeobachtungen ) ein , fo befihen mir für biefe OTioeaus hartogra»
phifche Barftellungen ber Wetterlage , roelche mit unferer Wetter»
barte für bas SReeresnioeau oöllig bonform finb . 3umeift tuirb
man , tote im 9Reeresnioeau , aud) in ben höheren Schichten bie £uft=
brucbbarten burd) Winbpfeite mit fqmbolifcher Eingabe ber Strö »
mungsrichtung unb »ftärbe ergänzen unb fo bie Sparten aud) äußer»
( ich ähnlich machen . 9Ran bann aber aud) , um recht anfdjaulidje
unb ootlftänbige Bitber ber Strömungsoerhältniffe ju geroinnett ,
mit Benußuttg ber Einselmelbungen Stromlinien unb turnen glei »
eher Winögefchroinbigbeiten zeichnen .

Bie Wetterbarten ber oerfdjiebenen Otioeaus geben uns nun
jetneils bas Ülnfchauungsmateriat an bie $ anb , auf bas mir un=
fere S?enntttiffe non ber gegebenen Wetterlage grünben . 3n Wirb»
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lidjkett ift bie rüumiidje ® arfteilung bes SBitterungspftanbes nictjts
anberes , als eine mefyrfacije 333ieberI) otung ebener Sarftetlungen in
bekannten 'Jtiueaus . 2)tan barf nie oergejfen , bajj bie S) arftellun=
gen ber nerfcfyiebenen Stineaus nidjt ganä gteicfjroertig jinb , ba ja
bie Sruckuerteilung in ben ptjeren Slawen burd) 9ted)nung aus ber
an ber ©rboberfiädje gefunben raurbe. 3n biefer SKecfjnung ift aber
nur bie oertikaie Verteilung ber Temperatur unb ÜJeudjtigkeit be*
rückfidjtigt , nidjt aber ber ©infiufj non Euftftrömungen ^ orijontaler
unb nertikaier 9tid)tung . *
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$ b . JDie Prapis öer tPettcmor ^crfage auf (Srunfc
6er räumlichen [ynd^ ronen IDarftellungen .

9Bir malten nunmehr noch einige Sfinbeutungen geben, roie

bie räumlichen fpnoptifchen Sarftellungen gur Borfjerfage bes künf¬

tigen Retters oerroertet werben , ©s tjanbeit ' fici) natürlich roicber

baruirr , pnächft nad> ©rfd)einungen in ben uerfdjicbenen S)öIjen-

karten ju fudjen , roeldje für bie feontmenben Srudcänberungen am

Söteeresfpiege ! fijmptömntifcije Bebeutung haben . Senn rotjfen wir

erft , roie fiel) ber £uftbnifft im ‘DZiueau bes SDlecresfpiegels anbert,

fo können mir auf bie ju erroartenbe 2Bitterung ohne Schmierigkeit
fcfjiiefeen.

Sa wir uns erft in ben Anfängen ber fanoptifeijen räumlichen

BZefeorotogie befinben , fo befiijert wir noch geringe Äenntniffe
unb Srfaijrungen , roeicfje ber SBetteroorijerfage förberlid) finb . 2Bir

geben baljer bie nacfjfolgenbcn Sarlegungett weniger mit ber 2lb»

fieijt , abgefeijioffene £Forfdjungserge (miffe mitpteilen , als aielmetjr

jü bem 3roecüe , bie unbeftreitbare ©ntroickelmigsmöglicl)fieit ber

neuen SJletfjobe p beleuchten .
B3ir ijoben fckon ermähnt , baff nach ber (Erfahrung ber

henroinb
'
früher auf eine h erannahenbe Septeffion anfpricht ais

ber Sobenroinb . Sa nun aber jioifchen bem SBinbe unb ber £uft>

bruckoerteitung bie burefj bas barifche UBinbgefch ausgefprodjene
53e §iehung. befteht, fo muff alfo auch bie Sinbcrung ber Srudtoer -

teilung
"in ber S)ohe ber am SReeresnineau jeitTich ' norangehen .

Sa bie Sruckoerteilung in ben höheren fttiueaus aus ben ‘Angaben
ber “Barometer am Steeresniueau unb ber uertifealen Berteilung
ber uirtueiien Temperaturen berechnet roirb , fo kann bas Boran-

eilen ber ©reigniffe in ben $ 0henfef )tchten nur burch bie räum¬

liche Berfchiebenljcit ber uirtueiien Temperaturen bebingt fein . 3n

manchen Sailen finb bie Temperaturbifferenäen fo grojf , bah fd)on

in oerhältnismäfjig geringen i?)ökcn fehr oerfdjiebener 3fobaren=

ocriauf uerurfadjt roirb . 3umeift roirb aber burd) bie Betrachtung
ber räumlichen Berteilung ber uirtueiien Temperatur felbft ein
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Sinterungen in ber © rucfenerteilung fortbauernb © efcljleunigungen
unb © erpgerungen ausgefeht -

9Jtan bann nun nach ben © runbfätsen ber © ebtoranalijfis ben

tatf « cf)Hci) beobachteten 3Binb mit bem berechneten 9Tormalnrinb ner .

gleichen unb geroinnt burch fold )e 33ergleiere bie SDtöglicfjkeit , © cfjlüffe
auf bie p eruiartenbe $ >ruc £tänberung p gretjeit . © orerft finb erft
bie erften taftenben © erfucf >e mit biefer SHethobe burctjgefiihrt
roorben , bie aber p begrünbeter Hoffnung auf eine roefentiiehe © ef«

ferung ber tniifenfdjaftlichen ÜBetteroorherfage berechtigen .
ültlerbings {teilt biefer Slusbau ber neuen SDtethobe roeitge =

henbe £forberungen an bie Slusgeftattung bes © eobacf )tungs * unb

iHachrichtenbienftes . S)ie ärologifdjen Stationen , roelche oermittels

Srachen unb © allonen fortgefegt Sonbierungen bis in bie tjöctiften
■ytmofphärenfchichten nornehmen , müffen noctj erheblich nermefjrt , bie

3nftrumente roeiter oerbeffert unb bie ‘älusroertmetijoben auf ben

höchften Stanb ber £ eiftungsfäf )ig &eit gebracl ) t roerben , bamit es

gelingt , in hürpfter 5rift poerläffiges © eobachtungsmaterial in

genügenber 9Jlenge an bie 3entralen gelangen p taffen .
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g . Tlntjang.

Sin biefer © teile foil nod) einer neuen fötetijobe ber $Better«
norfjerfage gebaeijt roerben , bie non Stefan 5? a 11 c n 6 r u n n c r in
£inj erbarfjt unb non roiffenfd)aftlid)er Seite auf iijve Braudjbar -
feeit unterfudjt roorben ift.

5)as (Srunbprinäip ber Äaltenbrunner ’fdjen , fogenannten ftn=

tiftifdjen SDtetljobe tautet : .fünf gteidje SBctterfaktoren folgt roie =
berutn bas gleiche SBetter , b . f) . war einmal ein Sag fetjort ba , ber
bie gleichen roidjtigen ffBetterfaktoren , inie £ uftfeud)tigkeit, £uft=
bruck ufro . ebenfo aufroies , roie ber tjeutige Sag , fo ruirb menfdjlidjcr
Borausfici)! unb 2Bai)rfd)cinlirf)keit nad) gud> bas SBetter bes mor*

gigen Siages roicberum bas gieidje werben , roie es jenes mar, roeU
d)es auf bie bamaligen gteid>en SBetterfaktoren gefolgt ift .

"

3üir bie prafttffcfj.c 2>urd)fül)rujig feiner 3)tetl)obe fteütc Ä;al=
tenbrunner aus 30 3af)rgängett ber 3ai)rbüd).er ber k . k . 3entral=
nnftait für Söteteoroiogie unb ©eobgnamik in 2Bien mit oieler
93tüt)e unb Sorgfalt ijßrognofentabellen für bie Sommermonate ju*

fammen , aus benen man bie Sljarakteriftik bes UBetters entnehmen
konnte , bas auf bie um 2 Uijr nadjmittags bcobadjteten SBetterfak«
toren am folgenben Sage ju erroarten ift .

Sie erften Srfolge mit ber ftatiftifdjen SDXetfyabe waren nieioer»
fprectjenb unb erweckten bas Sntereffe miffenfdjaftiidjer greife. 3m
3at )re 1917 gab bie k . k . 3entralanftalt in ÜBien Tabellen jur fta=
tiftifdjen SBetternorljerfage für 'Dtieberöfterreid). unb attgrenjenbe £anb*
ftridje giltig für ben UBinter f)eraus , 1918 folgten bie ®rnnblagen
für bett Sommer . Ser Bearbeiter ber Tabellen gibt fotgenbe 6in=

füfjrung : „Sie norliegenbe BerÖffetttHd>ung gibt jebermann ein
Btittei an bie Sbanb , mit feijr geringen Äoften unb 3eitaufmanb
feibftänbig bas SBetter bes näcfyften Soges für 9Tieberöfterreid)i nnb
bie angrenjenben £anbftrid)fi (bie Sebirgsgegenbett ausgenommen )
mit einiger Sidjerljeit vovaus$ubtftimmm. Sie wirb insbefonbere
bort willkommen fein , wo bie Bnujuofe ber k . k . 3entralftatton
für SDteteoroIogie nirfjt reditjeitig bekannt gegeben roerben kann.
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3J (s roidjtigfte unb für bic ©cftaltung bes juftünftigen 33ct»
ters mafjgebenbe Uabtoren ftnb ben Tabellen ju © runbe gelegt :
bie um 2 Ufjr nadjmittags Ijerrfdjenbe ‘JBinbricljtung , bas jeroeilige
SÜ3etter ( bie © eroöltang ) um 2 Ufjr , ber £uftbrucfe um 2 Ufjr unb
feine 3lnbcrung feit ungefäfjr 7 Ufjr früfj . ?lucf)i ift bie £ufttem=
peratur unb bie Euftfeudjtigfieit um 2 Ufjr nadjitt . aufgenommen ,
bodj finb biefe beiben fjaütoren jjur ^ßrognofenftellung, bie ungefähr
um 2 Ufjr nachmittags erfolgen fall , nicfjt unbebiugt notroenbig .

3)as einzige 3nftrument , roelcfjes ber Sßrognofenftelfer unbebingt
gur Verfügung Ijaben muff , ift ein ©arometer , roelcfjes ben £uft «
brucft auf gange 9Jtillimeter abgulefen geftattet. ©s genügt bagu bas
geroöfjnlicfje , oielfacfj oerbreitete ©irnbarometer , ober ein fogett .
■Jlneroib ( Sjoloftcrifibaromcter) . Sequem ift es , roenn biefes mit
einem groeiten einfteübaren 3eiger ausgeftattet ift . © in im dreien
orbnungsgcmä|3 aufgeftetltes Slfjennometcr unb i ) aarl )t)grometer finb
gur © rfjöfjung ber Ürefffidjerljeit feljr empfeljlensroert , jebocfj nicfjt
unbebingt notroenbig.

©s fei barauf aufmcrhfam gemacht, baff bas ©arometer oor
©ebraucl). mit einem richtig funbtionierenben 3nftrumente uerglidjcn
unb auf beffen Stanb gebracht roerben muff .

® ie K'altenbrunnerfcfje SJtetfjobe ift ficfjerlicfj ber eingefjenben
©eacfjtung inert unb insbcfonbere bann bie gleicl>geitige Übung ber
frjnoptifcfjen unb ber ftatiftifcfjen ©tetfjobe gu roeiteren © rfolgen %n-
lafj geben.

© in tieferer , roiffenfcfjaftlicfjer SBert Sann aber norerft ber
ftatiftifcfjen 3Jtettjobe nicfjt gugefprodjen roerben , ja man roirb fie
fogar als ein im allgemeinen gar nicfjt richtiges Ifkingip anfprccljen
müffcn . 2) enn mir roiffett , bafj oft beni gleidjen äußeren ©Jetterbilbe
feljr uerfcfjiebene allgemeine ÜBetterlagen guqefjören. ©5ir müffen
aber roeitere © rfaljrungen mit ber ftatiftifcfjen SJtetljobe erft abroar »
ten , beuor mir ein abfdjliefjenbes Urteil abgeben .
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