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Vorworl.

Als im April 1934 der Deutsche Reichswetterdienst geschaffen wurde, war in
den deutschen Beobachtungsnetzen die vom PreuBischen Meteorologischen Tnstitut
herausgegebene ,,Anleitung zur Anstellung und Berechnung der Beobachtungen
an den deutschen meteorologischen Stationen, 1. Teil, bearbeitet von (. Liideling*
im Gebrauch. Sie war im Herbst 1920 von dem damaligen ,,Deutschen Meteoro-
logischen ReichsausschuB*, der Vereinigung der Leiter der einzelstaatlichen
Netze, als Einheitsanleitung fiir alle deutschen Beobachtungsnetze beschlossen
worden. Sie erschien in dieser Neubearbeitung zum ersten Male im Mai 1924, wurde
1927 iiberarbeitet und etwas erweitert und 1932 unveriindert neu gedruckt. Da
jetzt dieser Neudruck vergriffen ist, muBte eine Neuherausgabe erfolgen.

Vielfachen Wiinschen entsprechend wird diese in einer wesentlich kiirzeren
Form hiermit vorgelegt. Das Instrumentarium des deutschen Reichsbeobachtungs-
netzes wird in der zur Zeit durchgefithrten Neuorganisation durchaus einheitlich
" gestaltet.  So brauchte auf die noch vielfach in den einzelnen Landesnetzen im
Gebrauch befindlichen Sonderinstrumente keine Riicksicht mehr genommen werden,
wodurch eine wesentliche Raumersparnis eintritt. Im iibrigen ist nur das gedruckt
worden, was der Beobachter beim Ausfiihren des Beobachtungsdienstes wissen mub.
Der Beobachtungsvorgang ist deutlich herausgearbeitet, die Gliederung straff
durchgefiihrt worden, wodurch die Ubersichtlichkeit gewonnen haben diirfte.
DaB} sich die neue Anweisung an vielen Stellen eng an die bewihrte Darstellung
der alten Anweisung anlehnt, ist selbstverstindlich.

AubBer dieser Kurzausgabe ist die Herausgabe eines erweiterten Beobachtungs-
handbuches geplant, das dem fortgeschrittenen Beobachter in die Hand gegeben
werden und vor allem dem Fachmann als Fiihrer bei der Unterweisung der Be-
obachter dienen soll,

Berlin im Mirz 1936.
Reichsami fiir Wetterdienst,
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A. Allgemeines uber die Wetterbeobachtungsstellen.

Die Wetterbeobachtungsstellen sind ein Teil des Reichswetterdienstes.
Dieser untersteht als Teil der Luftfahrtverwaltung dem Herrn Reichsminister
der Luftfahrt. Die betriebliche und wissenschaftliche Spitze des Reichswetter-
dienstes bildet das Reichsamt fiir Wetterdienst. Das Netz der Wetterbeob-
achtungsstellen ist in mehrere Bezirke eingeteilt, die vom Reichsamt fiir Wetter-
dienst oder von dem Wetterdienst bei den Luftimtern verwaltet werden. Jedem
Beobachter wird mitgeteilt, zu welchem Bezirk er gehért und an welche Stelle
er gich in allen Angelegenheiten des Beobachtungsdienstes zu wenden hat.

Zweek der Wetterbeobachtungsstellen. Die Wetterbeobachtungsstellen des
Reichswetterdienstes dienen vor allem der fortlaufenden Uberwachung des Wetter-
ablaufes. Sie schaffen damit die Grundlagen fiir die Klimaforschung, deren Ergeb-
nisse in der Land- und Forstwirtschaft, Wasserwirtschaft, Technik und Heilkunde
Anwendung finden. Sie dienen auch der Wettervorhersage mit ihrem ausgedehnten
Beratungs- und Sicherungsdienst fiir Luftfahrt, Seefahrt und Wirtschaft. Thre An-
gaben werden verwertet fiir Auskiinfte und Gutachten iiber Wetter und Klima,
die von vielen Wirtschaftszweigen gefordert werden. Die Wetterbeobachtungen
bilden schliefllich das Fundament fiir Forschungsarbeiten auf dem Gesamtgebiet
der Meteorologie. Der Wetterbeobachter iibt somit eine sehr nutzbringende
Tiitigkeit aus.

Aufgaben der Wetterbeobachfungsstellen. Auf Grund internationaler Ver-
einbarung unterscheidet man je nach Umfang und Art der Aufgaben Beobachtungs-
stellen (Stationen) I., TI. und TIT. Ordnung, ferner Niederschlagsbeobachtungs-
stellen.

An den Stationen I.Ordnung werden meteoroclogische Beobachtungen in
groberem Umfange und unter Verwendung von selbstschreibenden Instrumenten
auggefiihrt.

Die Stationen IL. Ordnung stellen mindestens tiglich dreimal Beobachtungen
iiber Luftdruck, Temperatur und Feuchtigkeit der Luft, Wind, Bewdlkung, Sicht,
Niederschlag und andere Erscheinungen an. An einigen von ihnen erfolgen
noch Registrierungen des Sonnenscheins oder auch Beobachtungen iiber die Tem-
peratur des Erdbodens. Die Beobachtung des Luftdruckes ist nicht iiberall vor-
gesehen.

Die Stationen III. Ordnung beobachten die gleichen Wetterelemente wie
die Stationen II. Ordnung, jedoch ohne Luftdruck und Luftfeuchtigkeit.

Ausnahmsweise kénnen weitere Hilfsstationen mit noch geringerem Arbeits-
programm eingesetzt werden.
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Die Niederschlagsbeobachtungsstellen (Regenstationen) beobachten im
allgemeinen nur Menge, Zeit und Art des Niederschlags, sowie die Hohe der
Schneedecke.

Fiir die Zwecke des Flug- und Wirtschaftswetterdienstes arbeiten aullerdem
besondere Beobachtungsstellen, die meist mehrmals tiglich an die in Frage
kommenden Wetterwarten berichten. Sie beobachten und melden nach besonderen

Anweisungen.

Anforderungen an den Beobachtungsplatz. Da die meteorologischen Stationen
nicht die Eigentiimlichkeiten einer engbegrenzten Ortlichkeit, sondern das Klima
eines weiteren Umkreises feststellen sollen, so diirfen sie nicht in engen Hifen
und StraBen mit beschrinkter Himmelsschau gelegen sein. Es kommt fiir sie im
Gegenteil nur eine moglichst freie Lage in Betracht.

Die Thermometerhiitte und der Regenmesser miissen daher in einem aus-
gedehnten Garten oder auf einem freien Platz aufgestellt werden, wo die
Thermometerhiitte miglichst wenig in den Schatten von Biumen oder Héusern
kommt.

Die nihere Priifung und Auswahl der Svelle fiir die Aufstellung der Instrumente
besorgt ein Meteorologe des Luftamts. Eigenmiichtige Umstellungen der Instrumente
diirfen nachtriiglich nicht vorgenommen werden.

Anforderungen an den Beobachter. Der Beobachter mufl imstande sein, téglich
regelmifBig und piinktlich zu den vorgeschriebenen Beobachtungszeiten (Terminen)
morgens (1), nachmittags (II) und abends (III) die Instrumente abzulesen und die
allgemeinen Witterungsverhiltnisse festzustellen, aber auch in der Zwischenzeit anf
die Niederschlags- und sonstigen Witterungserscheinungen zu achten und sie mit
miglichst genauen Zeitangaben zu notieren. Den genauen Zeitpunkt der Be-
obachtungstermine bestimmt das Luftamt.

Fiir alle Beobachtungsstellen kinnen fir besondere Zwecke, z. B. fiir den Flug-
und Wirtschaftswetterdienst, oder fiir den wasserwirtschaftlichen Meldedienst
weitere Beobachtungen festgesetzt werden.

Da es niemals méglich sein wird, daBl ein Beobachter allein alle vorgeschriebenen
Termine einhalten kann, ist von vornherein fiir geeignete Vertretung zu
sorgen.

Meldungen. Der Beobachter ist verpflichtet, die Ergebnisse der Beob-
achtungen auf besonderen Vordrucken monatlich zu melden (siehe 8. 47),
Aullerdem konnen noch besondere Meldungen vereinbart werden.

Ferner ist unverziiglich zun berichten:
iiber Beschiadigungen der Imstrumente, damit Ersatz gesandt wird,
iiber Anderungen, die in der Aufstellung der Instrumente notwendig geworden sind,
iiber notwendige Instandsetzungen,
iiber lingere Ubernahme der Beobachtungen durch einen Vertreter,
iiber beabsichtigte Aufgabe der Wetterbeobachtungsstelle.

In allen Zweifelsfiillen wendet sich der Beobachter sofort an die Dienststelle
seines Bezirks, die ihm bereitwilligst Auskunft erteilt oder fiir die Abstellung
irgendwelcher Mingel sorgt.

Fir Mitteilungen geschiftlicher Art sind nur die gelieferten Vordrucke
zu verwenden, insbesondere diirfen in den Beobachtungstabellen solche Mitteilungen
nicht enthalten sein.
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Dienstbriefe und -Pakete sind mit dem Vermerk ,,Gebiihrenpflichtige
Dienstsache ohne Verwendung von Marken zu senden.

Die Vergebung von Instandsetzungsarbeiten an den Wetter- und Be-
obachtungsstellen bedarf nach vorheriger Einsendung eines Kostenanschlages der
Genehmigung.

Die Rechnungen der Handwerker usw. hat der Beobachter zur Bezahlung
einzureichen. Auf ihnen ist wahrheitsgemiB von dem Beobachter zu vermerken:

wDie Richtigkeit und Preiswiirdigheit der Ausfithrung bescheinigt<

Datum und Unierschrift.

Besichtigungen. Die meteorologischen Stationen werden zeitweise von
einem Sachbearbeiter der zustindigen Dienststelle besichtigt, um den Zustand der
Gerite festzustellen, etwa entstandene Mingel zu beseitigen und die dauernde
Fithlung mit dem Beobachter aufrechtzuerhalten, damit die Messungen und
Aufzeichnungen iiberall in gleicher Weise durchgefiihrt werden.




B. Die Beobachtungen.

1. Luftdruck.

Zur Messung des Luftdrucks dient das Quecksilberbarometer. Die Hohe des
Luftdrucks wird in Millimetern Quecksilber angegeben. Falls die Angabe in
Millibar gefordert wird, erhilt der Beobachter eine Tafel zur Umrechnung.

Quecksilberbarometer (Stationsharometer).

Beschreibung. Bei den meteorologischen Stationen sind durchweg Gefdl-
barometer im Gebrauch, bei denen der Héhenunterschied zwischen der Queck-
silberkuppe in der senkrechten Glasréhre und der Quecksilberoberfliche im unteren
GefiB, ausgedriickt in Millimetern, das Maf des Luftdrucks angibt. In der luftleeren
Standrohre ragt das Quecksilber aus dem unteren GefiBle so weit hinauf, als der
Druck der nmgebenden Luft auf das Quecksilber des GefaBes es zu heben vermag.
Dieser Druck ist die Wirkung der Schwere der bis zur Grenze der Atmosphire
reichenden Luftsiule, ¢r nimmt daher mit zunchmender Seehihe der Barometer-
aufstellung ab.

Boi dicsem Barometer wird die Ablesung des Standes der unteren Quecksilber-
oberfliche dadurch erspart, daB deren Schwankungen, dem Querschnittsverhiltnis zwischen
GefiB und Barometerrohr entsprechend, bei der Teilung der Skala beriticksichtigt sind.
Steigt z. B. infolge zunehmenden Luftdrucks das Quecksilber im Barometerrohr, so mulb
im GefiB cin Sinken eintreten, aber nicht um die gleiche Hohe, sondern um die gleiche
Quecksilbermenge, d. h. nur im Verhiltnis der Querschnitte von Rohr und GefdB. Dem-
nach geben zwar die Skalenteile am oberen Teile des auBeren Hilllrohres den Luftdruck
in Millimetern an, ihrer wirklichen Linge nach aber sind sie kleiner, und zwar kommen
bei den gewdhnlich fir diese Instrumente gewiihlten Abmessungen 102.5 Skalenteile auf
100 mm.

Da sich beim Stationsbarometer mit Verringerung der in ihm befindlichen
Quecksilbermenge der Stand erniedrigh, so muB jeder Verlust von Quecksilber
auf das sorgfiltigste vermieden werden. Ist durch eine unvorhergesehene Fr-
schiitterung oder aus einem anderen Grunde Quecksilber ausgeflossen, so hat der
Beobachter unverziiglich Meldung zu machen.

Aufhiingung. Das Barometer ist am besten in einem ungeheizten, nach Norden
gelegenen Raume nicht zu nahe dem Fenster aufzubiingen. Ks mufB gegen schnelle
Temperaturinderungen und vor unmittelbarer Sonnen- und Ofenstrahlung ge-
schiitzt sein,
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Ein der Beobachtungsstelle {iberwiesenes Barometer wird im allgemeinen von
einem Meteorologen iiberbracht und aufgehingt. Falls ein Barometer in einer be-

sonderen Versandkiste zugeschickt wird, werden fiir Aus-
packen, Zusammensetzung und Aufhingung besondere An-
weisungen erteilt.

Fiir die Aufhingung ist nur der mitgelieferte Haken
zu verwenden. Er ist so hoch in der Wand zu befestigen,
daB die Mitte der Barometerskala sich in Augenhéhe
befindet. Er mull unter allen Umstéinden ganz fest sitzen,
darf aber nur so weit in die Wand getrieben werden, daf}
das Barometer nirgends die Wand beriihrt, sondern voll-
stindig frei hdangt. Zum Schutz gegen StoBe kann
man den unteren Teil des Barometers mit einem Biigel, der
an der Wand befestigt ist, umgeben, Der Biigel darf das
Barometergefill nicht berithren. Hinter der Barometerskala
wird an der Wand ein Stiick weiBen Papiers angebracht,
damit die Quecksilberkuppe im Barometer auf dem hellen
Grunde gut zu sehen ist.

Umhingungen des Barometers sind nur nach vorheriger
Genehmigung gestattetf.

Yermessung der Seehihe. Die Seehohe des Barometers
(Hohe iiber Normal-Null) wird von der hiermit betrauten
Behorde vermessen.

Beobachtung am Barometer. Der Luftdruck wird mit
Hilfe des Barometers in folgender Weise bestimmt:

1. Das Thermometer am Barometer wird auf
zehntel Grad genau abgelesen, und zwar sofort nach dem
Herantreten an das Barometer, damit die Kérperwiirme
oder die Beobachtungslampe nicht das Thermometer be-
einflut, das dann eine héhere Temperatur anzeigen wiirde,
als sie das Quecksilber des Barometers tatsichlich besitat.

2, Das Barometer wird unten unter Anfassen
am Hiillrohr (nicht am GefaB) leicht nach vorn
oder nach der Seite bewegt, damit das Quecksilber
in der Rohre eine frische Kuppe bildet. Das gleiche wird
auch erreicht, indem man leicht an das Rohr klopft.

3. Das Stiick weiBen Papiers, das an der Wand
hinter der Skala des Barometers angebracht ist, wird durch
eine elekirische Hand- oder Taschenlampe (falls notig
auch am Tage!) beleuchtet, so daB die Quecksilberkuppe
auf dem hellen Hintergrunde sich gut abhebt (Abb. 1 u. 2).

Abb. 1.

4. Der Nonius wird eingestellt. Dies geschieht, indem durch Drehen am
Triebknopf K von oben her der untere Rand R des Nonius N, auf den das Auge
stets senkrecht blicken muB, zugleich mit dem hinteren durch die Glasréhre
sichtbaren Rand R des Ringes auf die Quecksilberkuppe eingestellt wird, d. h.
Auge, Quecksilberkuppe und die unteren Réinder (vorn und hinten) des Metall-
ringes miissen in einer Horizontalen liegen (Abb. 3). Bei richtiger Einstellung
darf bei keiner Stellung des Auges zwischen der obersten Stelle der Kuppe und
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dem unteren Rand des Nonius bzw. des Ringes ein Lichtstreifen sichtbar sein
{Abb. 2). Die Rinder miissen scheinbar die Quecksilberkuppe gerade beriihren.
Rechts und links von der Berithrungsstelle enfstehen kleine helle Dreiecke (Abb. 2).
Auf keinen Fall darf der Nonius aber auch zu tief eingestellt werden, so daB ein
Teil der Kuppe verdeckt wird. Wiihrend der Einstellung darf das Barometer
nicht aus seiner senkrechten Ruhelage gebracht werden.
5. Ablesung des Barometerstandes. An derjenigen Stelle der Skala,
auf welche die untere Kante des verschiebbaren Metallringes hinweist, ist der
. Barometerstand abzulesen. Die Skala ist nur in
- Millimeter geteilt, doch lassen sich mit ciner ge-
wissen Annaherung auch zehntel Millimeter schitzen.
So ist bei einer Einstellung wie in der Abb.2 der
Barometerstand 750 und schiitzungsweise 3 bis 4
zehntel Millimeter. Um jedoch ganz sicherzugehen,
hat man sich des Nonius zu bedienen. Letzterer
ist die kleine Skala N (Abb. 2), die gich auf der
Vorderseite des verschiebbaren Ringes befindet und

Abb. 2. Abb. 3.

dessen unteren Rand R zum Nullpunkt hat. Unter den 10 Teilstrichen der Nonius-
skala wird man einen finden, der mit einem Teilstriche der Hauptskala zusammen-
fillt, d.h. mit ihm in einer geraden Linie liegt; die zu diesem Teilstriche gehorige
Ziffer des Nonius gibt die zehntel Millimeter an. Im vorliegenden Falle (Abb, 2
st es die 3, so daf also die Ablesung 750.3 mm lautet.

Zur Erklirung des Nonius diene folgendes: Die Gesamtlinge der 10 Teile des Nonius
ist gleich 19 Teilen der Hauptskala gemacht, ein Teil des Nonius hat also eine Lange
von 1.9 Skalenteilen. Fallk nun z. B., wie in Abb. 2, der Teilstrich 3 des Nonius mit
ginem Teilstrich der Barometerskala zusammen (hier 756), so wird der Nullpunkt des
Noniug einem Punkte gegeniiberstehen, der um 33 1.9 = 5.7 Teile tiefer (nnter 756) liegt.
d. h. der Nullpunkt des Nonius steht bei 756—5.T 750.3 mm der Hauptskala.

Il. Lufttemperatur.

Unter Lufttemperatur versteht man die Temperatur der freien Luft, die durch
ein vor jedem Strahlungseinflufl geschiitztes Thermometer angezeigt wird. Es
werden also Schattentemperaturen gemessen, Benutzb wird dabei allgemein das
100teilige Thermometer nach Celsius, das in halbe oder fiinftel Grade geteilt ist.
Der Thermometerstand wird jedoch stets auf zehntel Grade genau abgelesen und
aufgezeichnet; die Zehntel lassen sich nach einiger Ubung mit voller Sicherheit
schiitzen.




g

Der erforderliche Schutz gegen Strahlungseinflul wird dadurch erreicht, daB
die Thermometer in einer eigens fiir diesen Zweck gebauten Hiitte untergebracht
werden,

Die Thermometerhiitte,

Beschreibung und Aufstellung der Thermometerhiitte. Die Thermometerhiitte
besteht aus einem weiBgestrichenen Holzkasten, dessen 4 Seiten durch Jalousien
gebildet werden, die der Luft freien Durchzug gestatten. Der Kasten wird auf
ein vierbeiniges, in der Frde befestigtes Gestell aufgesetzt (s. Abb, 4).

Die Thermometerhiitte ist in einem ausgedehnten Garten oder auf
cinem freien Platz aufzustellen, wo sie
moglichst wenig in den Schatten wvon
Bianmen oder Hiusern kommt.

FPEF AT

Abb. 4. Abb. 5.

Das Gestell, das den oberen Teil der Hiitte trigt, mul so tief eingegraben
werden, dall die Thermometerkugeln in der Hiitte sich 2m iiber dem Erd-
boden befinden. Die Klappe?) der Thermometerhiitte soll genan nach Norden
gerichtet sein. Zur bequemeren Ablesung der Thermometer ist an der Nordseite
der Hiitte ein dreistufiger Tritt in der Erde zu befestigen. Er darf das
Gestell nicht beriihren, damit beim Besteigen die Thermometer nicht erschiittert
werden.

1) An Stelle der Klappe hat sich auch eine zweifligelige Tiir bewihrt.
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Beeinflussung des Thermometers durch die Kérperwirme die Werte fiir die Luft-
temperatur verfilscht wiirden. Das Auge muB stets senkrecht auf die Queck-
silberkuppe blicken, da die Thermometerskala hinter der Thermometerréhre
liegt und bei schriigem Aufblicken die Ablesung ebenfalls gefilseht wiirde (Abb. 8).

Zu beachten ist, daB die Kugel des trockenen Thermometers auch wirklich
stets trocken ist,
ErfahrungsgemiB irrt sich der Beobachter mitunter um ganze 5% oder 109,

Nach der ersten Ablesung sind daher die ganzen Grade noch einmal nach-

o I T T T O R

zupriifen.

Bei Beschiadigungen des trockenen Thermo-
meters ist, bevor ein Ersatzthermometer eintrifit, die
Temperatur am Minimumthermometer (Ende des Al-

»  koholfadens) abzulesen.
-~ Bei sehr tiefen Temperaturen, wenn die

Lit 1]

Abb. 8.

a Skala des trockenen Thermometers nicht mehr aus-
reicht (etwa unter —25°), ist ebenfalls die Temperatur
am Minimumthermometer abzulesen.

Extremthermometer,

Zur Bestimmung der héchsten und der tiefsten
Temperatur jedes Tages sind die Stationen mit zwei
sog. Extremthermometern, einem Maximum- und
einem Minimumthermometer, ausgeriistet.

a) Maximumthermometer.

Das Maximumthermometer dient zur Bestimmung der Héchsttemperatur.

Beschreibung. Es ist mit Quecksilber gefiillt. Das innere Rohr (Kapillarrohr)

ist unmittelbar iiber der Thermometerkugel verengt. Solange die Temperatur

steigt, wird das Quecksilber aus der Kugel durch die Verengung
hindurchgepreBt. Wenn die Temperatur sinkt, vermag das
Quecksilber in der Ruhelage des Thermometers durch die Ver-
engung nicht in die Kugel zuriickzugelangen. Der Faden in
der Rohre bleibt so liegen, wie er bei der hichsten
Temperatur lag. Das Ende des Quecksilberfadens zeigt
also die hichste Temperatur (Maximum) an.

Die Skala des Maximumthermometers ist nur in halbe
Grade geteilt. Der Stand des Quecksilberfadens ist aber trotz.
dem bis auf zehntel Grad genau abzuschitzen. Die Grade von
Null Grad nach dem Kapselende zu zeigen Werte iiber Null,
nach dem Gefiillende zn Werte unter Null (Minuswerte) an.

Ablesung und Neueinstellung. Das Maximumthermometer
wird zusammen mit dem Minimumthermometer nur zur Abend-
beohachtung abgelesen. Die héchste Temperatur wird durch
das Ende des Quecksilberfadens angezeigt. Nach der
Ablesung wird das Thermometer (s.0.) neu eingestellt. Dazu
wird es aus dem Halter genommen, am Kapselende festgehalten
(Abb. 9) und einige Male kriftig und ruckweise durch die Luft
geschwungen, so daB das Quecksilber aus der Réhre wieder
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in die Kugel gepreBt wird. Bei richtiger Einstellung muB dann das Maximum-
thermometer die Temperatur des trockenen Thermometers anzeigen.

Zu einer anderen Zeit als zur Abendbeobachtung darf das Thermometer
nicht neu eingestellt werden. Dies gilt insbesondere auch dann, wenn auf
besondere Anweisung das Maximumthermometer noch zu anderen Zeiten abgelesen
wird.

Schiiden am Maximumthermometer. In dem Quecksilberfaden bilden sich mit-
unter Luftblasen. (Man verwechsle jedoch nicht die Unterbrechungsstelle des
Quecksilberfadens unmittelbar iiber der Thermometerkugel mit einer Luftblase.)
Das so schadbaft gewordene Thermometer muB sofort gegen ein neues aus-
getauscht werden, wenn eine Vereinigung der getrennten Teile des Quecksilber-
fadens durch Schlendern nicht erreicht wird.

b) Minimumthermometer.

Das Minimumthermometer dient zur Bestimmung der niedrigsten Tempe-
raturen.

Beschreibung. Das Minimumthermometer ist mit Alkohol gefiillt. Das oft
schwer sichtbare Ende des Fadens in der Thermometerrohre gibt wie beim trockenen
Thermometer die augenblickliche Temperatur an. In dem Alkoholfaden liegt ein
beweglicher Glasstift. Neigt man das Thermometer dem Kapselende zu, gleitet
der Glasstift in der Fliissigkeit bis an das Ende des Fadens. Infolge der Oberflichen-
spannung der Alkoholkuppe dringt er hier durch die Oberfliche nicht hindurch.
Lagert man das so eingestellte Thermometer waagerecht, so wird bei sinkender
Temperatur der Glasstift mitgenommen; er bleibt aber liegen, falls die Temperatur
steigh. Das nach der Kapsel zu weisende Ende des Glasstiftes zeigt demnach
die niedrigste Temperatur an.

Die Skala des Minimumthermometers ist wie die des Maximumthermometers
in halbe Grade geteilt, Der Stand des Thermometers ist aber auch auf zehntel
Grade genau abzuschiitzen. Die Grade von 0° nach dem Kapselende zu zeigen
Werte iiber Null, nach dem GefiBende zu Werte unter Null (Minuswerte) an.

Ablesung und Einstellung. Das Minimumthermometer wird zusammen mit dem
Maximumthermometer nur zur Abendbeobachtung abgelesen, wenn der Be-
obachter nicht eine andere Anweisung bekommt. Die niedrigste Temperatur wird
durch das nach der Kapsel zu gerichtete Ende des Glasstiftes angezeigt, in Abb. 10

| 10 vk 20
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Abb, 10. Mittelstiick des Minimumthermometers.

bei 14,6% Nach der Ablesung wird das Thermometer neu cingestellt. Es wird

aus dem Halter genommen und nach dem Kapselende zu so weit geneigt, daB der

Glasstift ins Gleiten kommt; man 1iBt ihn bis an das Ende des Fadens gleiten,

wo er durch die Oberflichenspannung zuriickgehalten wird, bringt dann das Thermo-
2
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| meter wieder in die waagerechte Lage und legt es in dieser Lage vorsichtig in den
I Halter. Bei richtiger Einstellung muB das der Kapsel zu gerichtete Ende des Glas-

stiftes die Temperatur des trockenen Thermometers anzeigen. Zu einer anderen
Zeit als zur Abendbeobachtung darf das Thermometer nieht neu eingestellt
werden.

Wird auf besondere Anweisung eine Ablesung noch zu einer anderen Zeit
verlangt, etwa zur Morgenbeobachtung, so ist das Thermometer auch dann micht
’ neu einzustellen, vielmehr ist damit bis nach der Ablesung zum Abendtermin zu
warten.

Schiiden am Minimumthermometer. Bei schnellen Temperaturinderungen oder
bei Erschiitterungen bilden sich mitunter in dem Alkoholfaden Luftblasen. Bis-
| weilen destilliert anch einTeil des Alkohols in den oberenT'eil der Rihre iiber, wo dann
kleine Tropfchen zu sehen sind. Werden solche Schiiden bemerkt, und laBt sich
eine Vereinigung der Fadenteile durch Schleudern nicht erreichen, dann ist sofort
.I Nachricht zu geben, damit das Minimumthermometer gegen ein neues ausgetauscht
| wird

Mitunter wird der Glasstift von den Erschiitterungen, die der Aspirator (s. S.14)
verursacht, verschoben. Wenn eine erschiitterungsfreie Befestigung des Aspirators
nicht moglich ist, muB ein neuer Aspirator angefordert werden.

Kontrolle der Thermometer. Thermometervergleichungen,

Um Stérungen der Thermometer moglichst bald entdecken zu kinnen, werden
das trockene Thermometer, das Maximum- und das Minimumthermo -
' meter dreimal monatlich méglichst am 1., 11. und 21. untereinander bei steigender
| Temperatur verglichen. Beim feuchten Thermometer ist dies nicht miglich.

Yorbedingung fiir die richtige Ausfithrung dieses Vergleiches ist, daB die Tem-
! peratur steigt und vorher nicht schon hiher war als zur Zeit der Kontrolle, da dann
| i das Maximumthermometer diesen fritheren hoheren Stand anzeigen wiirde, Beim
; Minimumthermometer ist nicht die Lage des Stiftes, sondern das Ende des Alkohol-
il B fadens abzulesen, in Abb. 10 bei 16,49,
| [ Die gleichzeitigen Ablesungen der drei Thermometer sind ohne jede Korrektion
.| auf der ersten Seite des Tagebuches und der Monatstabelle einzutragen.
‘ | Nach dieser Kontrollablesung diirfen die Extremthermometer nicht neu ein-
| gestellt werden (s. 8. 10).

‘ Das Minimumthermometer am Erdboden.

[ |
| Da die Temperaturen unmittelbar am Erdboden von denen in der Thermometer-
- ! hittte abweichen und besonders die Minimumtemperaturen am Erdboden fiir die
| ] Pflanzen von Wichtigkeit sind, wird an einer Reihe von Beobachtungsstellen die
| Minimumtemperatur am Erdboden in 5 cm Hohe gemessen. Dazu verwendet man
| die gleiche Art der Minimumthermometer, die auch in der Hiltte verwendet werden.,
| Aufstellung. Das Minimumthermometer am Erdboden soll miglichst siidlich
der Thermometerhiitte liegen. Es kann durch ein Drahtnetz, dessen Masehen
| v ] mindestens einen Durchmesser von 2 em haben, geschiitzt werden. Der Platz ist von
. jedem Pflanzenwuchs freizuhalten, Als Halter fiir das Thermometer verwendet
| man entweder cinen eigens dafiir gebauten Metallhalter, der in einen in die Erde
getricbenen Pflock geschranbt wird und mit Hilfe einer federnden Lamelle das
Thermometer festhilt, oder zwei Stiitzen aus Holz, Fs kénnen auch gewdhnliche
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Astgabeln oder schmale Brettchen benutzt werden, die an der oberen Kante ein-
gekerbt sind (Abb. 11).

Ablesung und Neueinstellung, Das Minimumthermometer am Erdboden wird
zur Morgenbeobachtung abgelesen, aber erst zur Abendbeobachtung genau wie das
Minimumthermometer in der Thermometerhiitte neu eingestellt.

Verhalten bei Schneedecke. Liegt eine Schneedecke von iiber 5 em Hdéhe, ist
das Minimumthermometer unmittelbar auf den Schnec zu legen. Liegt zur
Zeit der Beobachtung {iber dem Thermometer Neuschnee, so ist die Hohe der iiber-
lagernden Schicht zu vermerken und das Thermometer nach Ablesung und Neu-
einstellung auf die Schneedecke zu legen,

Beachtung von Fehlern. Bei dem der Sonne frei ausgesetzten Minimum-
thermometer am Erdboden destilliert besonders leicht Alkohol in die Erweiterung

Abb, 11,

der Rihre am Ende iiber und macht sich dort durch Trépfchen bemerkbar. Sobald
der Beobachter dies feststellt, muB das Thermometer gegen ein neues ausgetauscht
werden. Um das Uberdestillieren méglichst zu unterbinden, ist es zweckmiiBig,
das Minimumthermometer tagsiiber zum Schutz gegen die Sonnenstrahlung mit
einem kleinen Schutzdach zu bedecken. Abends mull das Schutzdach entfernt
werden.

I, Luftfeuchtigkeit.

Im Reichswetterdienst wird an den Stationen héherer Ordnung zur Bestim-
mung der Luftfeuchtigkeit im allgemeinen das Psychrometer benutzt. Es besteht
aus dem ,,trockenen® und dem ,,feuchten’* Thermometer. Mit Hilfe einer geeigneten
Vorrichtung (Aspirator) wird an dem feuchten Thermometer ein konstanter Luft-
strom von bekannter Stirke vorbeigesogen, es wird ,aspiriert”. Dadurch erfahrt
das ,,feuchte’ Thermometer infolge der Verdunstung des Wassers eine Abkiihlung,
deren Betrag vom Feuchtigkeitsgehalt der Luft und von der Temperatur abhingig
ist. Die GriBe der Abhingigkeit ist durch Versuche ermittelt, und mit Hilfe von
Rechentafeln (Aspirationspsychrometer-Tafeln) liBt sich daher aus den Tem-
peraturen des trockenen und des feuchten Thermometers die Luftfeuchtigkeit
ermitteln,

Als MaB der Feuchtigkeit dienen der Dampfdruck und die relative Feuch-
tigkeit. Unter Dampfdruck versteht man den Druck des in der Luft enthaltenen
Wasserdampfes. Er wird in Millimetern Quecksilberhéhe ausgedriickt und ist zahlen-
miBig annihernd gleich der in einem Kubikmeter Luft enthaltenen Wasser-
menge in Grammen.

Die relative Feuchtigkeit ist das Verhiltnis des wirklich vorhandenen
Wassergehalts zu dem bei der gleichen Temperatur moglichen hichsten Wasser-
gehalt. Dies Verhiiltnis wird in Prozenten angegeben.

D

-
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Das Psychrometer mit kiinstlicher Ventilation.

Beschreibung. Die Form und die Anbringung der beiden Thermometer und
des Aspirators werden durch die Skizze der Abb. 12 veranschaulicht. Das feuchte
Thermometer ragt von oben her in das Glasansatzrohr 4 des Halters b
hinein und wird an der oberen Einfiih-
rungsstelle in den Halter durch einen

Q. Lederring dicht abgeschlossen. Die
c&q - —c.'g.;a-b Kugel des feuchten Thermometers ist
— P

mit einer einfachen Lage Mull iiber-
T zogen, der fest der Kugeloberfliche an-
[ liegen muB. Bei der Beobachtung muld
die Mullhiille feucht bzw. bei Tempe-
raturen unter Null mit einer dilnnen
Kisschieht liberzogen sein,

oy

Abb. 12. Abb. 13.

Die Befeuchtung wird in folgender Weise durchgefiihrt: Man fillt das dafiir
bestimmte Glischén mit Regenwasser?) dreiviertel voll und schiebt es von unten
in das gliserne Ansatzrohr des Halters soweit ein, bis die Mullumhiillung der
Thermometerkugel unter Wasser kommt. Dann wird das Glischen zuriickgezogen,
Man bewahrt es am besten stehend in einem mit entsprechender Bohrung ver-
sehenen Klotzchen auf. Damit die Feuchtigkeit der Mullhiille nicht zu schnell
verdunstet, wird der Innenraum des Halters durch Korke an der Offnung des
Glasansatzrohres und am Ansatzstiick fiir den Aspirator abgeschlossen. Fiir die
eigentliche Messung saugt ein Aspirator, der auf das Ansatzstiick des Halters
gesetzt wird, einen Luftstrom mit 2 bis 3 m Geschwindigkeit an der befeuchteten
Thermometerkugel vorbei, die sich infolge der Wasserverdunstung im Luftstrom
schnell abkiihlt. Das feuchte Thermometer sinkt, bis nach 3 bis 5 Minuten Still-
stand eintritt.

1) Den Vorrat an Regenwasser bewahre man in der Hiitte in einem verkorkten
Flischchen auf.




Die Ausfiihrung der Feuehtighkeitsmessung.

Die Feuchtigkeitemessung wird in folgender Weise vorgenommen:

1. Vor der Messung werden die beiden Korke entfernt, die das Glasansatzrohr
und die Offnung am Ansatzstiick des Halters verschlieBen.

2. Im Sommeér wird die Mullhiille befeuchtet.

3. Der Aspirator wird aufgezogen und auf das Ansatzstiick des Halters auf-
gesetzt.

4. Die Hiittentiir wird geschlossen.

5. Nach 3 Minuten im Sommer, nach 5 Minuten im Winter werden trockenes
und feuchtes Thermometer schnell hintereinander abgelesen.

6. Bei Temperaturen um und unter 0° wird der Zustand des Mulls, ob feucht

oder vereist, gepriift und bei der Eintragung der Temperaturwerte in das

Tagebuch dureh ein ,,w* oder ,,e* gekennzeichnet. Ist nicht mit Sicherheit

festzustellen, ob die Mullumhiillung feucht oder vereist ist, wird bei Tempe-

raturen unter 0° Vereisung angenommen.

Die Mullhiille wird befeuchtet.

. Der Aspirator ist abzunehmen und in die Blechdose zu legen.

9. Die Korke werden wieder aufgesetzt.

~1

o0

Die Wartezeit von 3 bis 5 Minuten nach dem Aufsetzen des As-
pirators bis zum Ablesen ist auf jeden Fall innezuhalten, da sonst
ganz falsche Feuchtigkeitswerte gemessen werden.

Vermeidung von Fehlern. Das feuchte Thermometer darf zusammen mit dem
trockenen nicht zu friih, aber auch nicht zu spit abgelesen werden. Falls
man im Zweifel ist, wie lange man seit Aufsetzen des Aspirators bereits gewartet
hat, ist mehrmals nachzuschen, ob der Stand des feuchten Thermometers sich noch
dndert.

Die Mullumhiillung darf nirgends schadhaft sein. Sie wird zweckmibig
halbjihrlich erneuert. Bin quadratisches Mullippchen von etwa 4 cm Seiten-
linge wird in Wasser getaucht, in einfacher Lage so um die Thermometerkugel gelegt,
daB es die Kugel dicht und maglichst faltenlos umschliet. Dicht oberhalb der Kugel
wird es durch einen Faden festgebunden. Die iiber den Faden hinausragenden
Teile sind kurz abzuschneiden.

Bei Temperaturen unter Null darf die Mullumhiillung nur so weit befeuchtet
werden, daB die Eisschicht ganz diinn bleibt. Eine Befeuchtung bei jeder Be-
obachtung ist dann oft nicht notwendig. Zu dicke Eisschichten werden durch
Fintauchen des Thermometers in lauwarmes Wasser aufgetaut.

Wenn das feuchte Thermometer bei der Aspiration bis auf den Gefrierpunk®
sinkt, verharrt das Ende des Quecksilberfadens oft einige Zeit bei Null Grad, weil
beim Gefrieren des Wassers seine freiwerdende ,,Schmelzwiirme®* die Temperatur
sunichst nicht weiter sinken liBt. Man muB dann den Aspirator unter Um-
stinden noch einmal aufziehen und aufsetzen und warten, bis der Thermometer-
stand unter Null Grad sinkt und sich nicht mehr #éndert.

Wenn trotz aller VorsichtsmaBnahmen das feuchte Thermometer so viel héhere
Werte als das trockene aufweist, daB die Psychrometertafel eine Bestimmung
der Luftfeuchtigkeit nicht zuliBt, sind die Werte des feuchten Thermometers in
die Beobachtungstabelle nur mit Bleistift einzutragen. Feuchtigkeitswerte werden
dann nicht berechnet.

Beschiidigungen des Aspirators. Bei Beschidigung des Aspirators ist sofort ein
Ersatzapparat anzufordern. Die Feuchtigkeitsbeobachtungen sind aber
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nicht einzustellen, sondern es wird ohne Aspirator beobachtet. :\I_;m
schraubt dazu das Glasansatzrohr ab, befeuchiet das feuchte 'j"lL‘I'II'LUIllC!-f‘r m
Sommer 10, im Winter 30 Minuten vor der Beobachtung und liest wie gewohnlich al '
In der Zwischenzeit hat die natiirliche Luft bewegung die Verdunstung des “?.u-sse'-.:':;
herbeigefiihrt, so daB auch bei dieser Methode sich die dem 1"t-uvht-igk:_-ii:'tzu:-_xt:uu

der Luft entsprechende Differenz zwischen dem trockenen und fenchten .l"ht‘l'lll"':
meter einstellt. In dem Tagebuch und in der Monatstabelle wird \'urmcrls't-., (Tc“_b
ohne Aspirator beobachtet worden ist. Dampfdruck und relative Feuchtiglkeit
werden dann nicht berechnet,

Aulhewahrung des Aspirators. Der Aspirator wird am besten in einer geschlos-
senen Blechdose in einem ungeheizten Zimmer aufbewahrt. Er darf nicht aus dem
Kalten ins Warme gebracht werden, da sonst die Eisenteile beschlagen und rosten.

Priifung des Aspirators. Der Aspirator ist monatlich cinmal zu priifen,
und zwar in folgender Weise:

In der Gehiiusekapsel f des Aspirators befindet sich cin Kontrollfenster 7,
durch das man das Federhaus beim Umlauf beobachten kann (s. Abb. 12, 8. 14).
Man zieht das Uhrwerk auf und liBt es laufen, bis in dem Kontrollfenster die auf dem
Federhaus angebrachte Marke sichtbar wird. Mit der Fingerspitze wird dann die
Aspiratorscheibe durch den Spalt K gebremst und, wenn die Marke des Federhauses
mit den neben dem Fenster angebrachten Strichen zusammenfillt, angehalten. Man
zieht das Uhrwerk wieder ganz auf und 1Bt es wieder laufen, nachdem man einen
Blick auf den Sekundenzeiger der
Uhr geworfen und sich dessen
Stellung gemerkt hat, Man miBt
die Zeit, bis die Marke des Feder-
hauses wieder mit der Marke am
Gehiuse zusammenfillt, also eine
Umdrehung des Federhauses voll -
endet ist, und stellt weiter, chne
die Aspiratorscheibe anzuhalten,
in gleicher Weise die 2., 3. und
L. Umdrehungszeit des Feder-
hauses fest. Die Werte werden
auf der ersten Seite des Tage-
buches und der Beobachtungs-
tabelle verzeichnet. Ist das Lauf-
werk gut in Ordnung, so darf die
erste volle Umdrehungszeit des
Federhauses nicht linger als 100
Sekunden dauern. Falls siegroBer
ist, muli der Aspirator gegen einen
neuen ausgetauscht werden.

Das Haarhygrometer.

Beim Haarhygrometer (Abb.
14) wird die Eigenschaft der
Haare, sich mit zunehmender
Luftfeuchtigkeit zu verlingern,
als Mittel zur Messung der letzte-
ren benutzt. Auf Grund von
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Versuchen ist die Skala so eingerichtet, daB der Stand des Zeigers unmittelbar
die relative Feuchtigkeit in Prozenten angibt. Das Haarhygrometer ist also kein
selbstindiges Instrument, liefert indessen eine willkommene Erginzung und Kontrolle
der Angaben des Psychrometers, zumal im Winter.

Die am meisten verwendete Form des Haathygrometers (nach K. Koppe)
zeichnet sich dadurch aus, dall wenigstens ein Punkt der Skala, der Sittigungs-
punkt (1009/,), unabhingig von anderen Feuchtigkeitsmessern, festgestellt und
jederzeit nachgepriift werden kann. Diese Bestimmung geschieht im Zimmer in
folgender Weise. Man taucht das mit Musselin {iberzogene Réhmchen in Wasser
ein, liBt es ein wenig abtropfen und schiebt es dann in die innere Nute auf der
Riickseite des Blechkiistchens ein. Letzteres wird nun, durch KEinsetzen der
(lasscheibe vorn und des Blechschiebers hinten, vollkommen abgeschlossen, so
daB sich die darin befindliche Luft ganz mit Feuchtigkeit sittigt. Wenn der
Stand des Zeigers (auch bei leichter Erschiitterung des Kistchens) unverindert
bleibt, entspricht er dem Sittigungszustande. Weicht der Stand von dem
Teilstriche 100 der Skala ab, dann sind die Angaben des Instruments um den
Betrag der Abweichung fehlerhaft. Man kann den Fehler aber sofort beseitigen,
indem man den beigegebenen Uhrschliissel durch die Offnung oben in der Glas-
platte einfiihrt und durch Auf- oder Abwickeln des Haares den Zeiger auf 100
dreht: die FErschiitterungen durch schwaches Aufklopfen gind hierbei fort-
zugetzen.

Diese Priifung und Justierung soll méglichst am 1., 11. und 21. jedes Monats
vorgenommen werden.

IV. Wind.
Windriehtung. ‘

Als Richtung des Windes ist die Richtung anzugeben, aus der der Wind weht.
Die genaue Kenntnis der Himmelsrichtungen ist unbedingt erforderlich,

Zur Beurteilung der Windrichtung darf der Beobachter niemals den Zug der ‘
Wolken benutzen, selbst dann nicht, wenn sie anscheinend sehr niedrig ziehen ; |
denn die Richtung der Luftstromungen ist oft schon in Wolkenhthe wesentlich |
. anders als am Erdboden. Im allgemeinen gilt als ,,Windrichtung® die Richtung |
der Luftstréomung in einer Hihe bis zu etwa 100 m iiber dem Erdboden. Die Be-
nutzung hoch stehender Kirchturmfahnen ist daher noch zuliissig. Es muB aber
vorher festgestellt werden, ob sie sich auch bei schwiicheren Winden drehen und ob
sie nicht infolge schiefer Aufstellung gewisse Richtungen bevorzugt anzeigen. Etwa
vorhandene Richtungskrenze sind mit einem KompaB auf ihre richtige Einstellung
zu priifen. Der aus den Fabrikschloten und den Schornsteinen hoher Hiuser aus-
stromende Rauch gewiihrt hiufig ein sehr brauchbares und empfindliches Hilfs-
mittel zur Bestimmung der Windrichtung, auch ist als Ersatz fiir cine Windfahne
die Anbringung cines Wimpels oder einer Windtiite an einer geniigend hohen
Stange recht zweckmiBig. Streng genommen kann man die Richtung des Rauches,
der Windfahnen usw. nur dann richtig beurteilen, wenn man sich darunter |
befindet. Sonst bedarf es wegen der perspektivischen Tduschung besonderer Vor-
sicht und Sorgfalt. Nur im Notfalle ist die Windrichtung bei ganz schwacher Luft-
bewegung nach dem Gefiihl, nach dem benetzten Finger, durch Zigarrenrauch
und dhnliche Aushilfsmittel zu bestimmen,

Da die Beobachtung am bequemsten durch einwandfrei stehende Fahnen erfolgt,
wird in der Regel eine Windfahne an den Beobachter abgegeben.




Falls bei Dunkelheit die Stellung der Windfahne nicht erkennbar ist, mul}
die Windrichtung nach dem Gefiihl oder anderen Anzeichen fr:at.grsl-rflt-“w:-r:iem-

Windfahne mit Stiirketafel. Die am meisten gebrauchte Form der Windfahne
ist in Abb. 15 dargestellt. Unterhalb der sich drehenden Fahne F ist ein h':.-ht..nn;zS-
kreuz K angebracht, an dessen einer Stange ein N (Nord) angebracht ist. Mit der
Fahne ist die Windstirke-Tafel T so
verbunden, daB sie stets senkrecht vom
Wind getroffen wird; da sie je nach der
Windstirke um einen Winkel gehoben
wird, der an den Stiften eines daran be-
findlichen Kreisbogens B abgelesen werden
kann, dient sie zur Bestimmung der Wind-
geschwindigkeit.

Aufstellung der Windfahne. Die Wind-
fahne kann entweder auf Tiirmen und
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Abb. 15. Abb. 16.

Dachfirsten, wenn der AnschluB an eine Blitzableiteranlage sachgemil ausgefithrt
werden kann, oder auf einem starken Maste aufgestellt werden. Sie mull aber
alle benachbarten Gegenstinde, wie Dicher, Biume usw. iiberragen.
Auch in véllig freiem Gelinde muB sie wenigstens 6 m iiber dem Erdboden stehen.
Der Mast ist umlegbar einzurichten, damit Ausbesserungen der Windfahne bequem
vorgenommen werden kénnen. Er soll deshalb zwischen zwei kriiftigen, in die Erde
versenkten Pfosten stechen und hier durch zwei starke, eiserne, durch Schrauben-
muttern gesicherte Bolzen festgehalten werden (Abb. 16). Unter Umstinden ist
der Mast noch dureh Drihte zn verankern. Selbstverstindlich hat, man darauf zu
achten, daf Mast und besonders die Windfahne lotrecht stehen. Mast und Pfosten
gind vor dem Aufrichten mit Karbolineum zu streichen, Das obere Ende des Mastes,
in das die Trigerachse der Windfahne einzuschrauben ist, muB noch einen Durch-
messer von 8 cm haben und durch einen herumgelegten eisernen Ring gegen ein
Spalten des Holzes gesichert sein, AuBerdem ist der Mast oben durch eine iiber-
stehende Zinkblechkappe gegen das Eindringen von Feuchtigkeit zu schiitzen,
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Das Richtungskreuz ist so zu drehen, dafl N genau nach Norden
zeigt. Auf Wunsch kann fiir die Aufstellung ein KompaB zur Verfijgung gestellt
werden. Die Stellung des Richtungskreuzes mull wenigstens einmal im Jahr nach-
gepriift werden. Besteht aus irgendeinem Grunde Anlafl zur Annahme, dafl es sich
gedreht hat, dann ist die Nachpriifung sofort vorzunehmen.

Aufzeiechnung der Windrichtung. Fiir die Aufzeichnung geniigt im allgemeinen
eine der 8 Hauptwindrichtungen, wobei folgende Buchstabenabkiirzungen
anzuwenden sind:

N=Nord =232 8 = Biid = 16
NE = Nordost = 04 SW = Siidwest = 20
E = Ost — 08 V = West =24
SE = Biidost = 12 NW = Nordwest = 28

An Stelle der Windrichtung ist bei Windstille ¢ (= Calme) = 00 zu sctzen.

Die vorstehende Bezeichnungsweise ist international vereinbart; sie weicht von
der in Deutschland sonst iiblichen nur insofern ab, als Ost nicht als O, sondern
mit E (nach dem englischen East = Ost) bezeichnet wird. Es ist aber auch kein
Fehler, wenn die deutsche Abkiirzung O fiir Ost benutzt wird.

N
NNW | 'f"N E
HW 3[) 2 45 NE

-\

20 '12\
/
SW ;‘9 16 "‘,’: SE
|
i S SSE Windstille = 00.

Abb. 17. Windrose.

Die Schliisselzahlen nach der 32teiligen Windrose (Abb. 17) sind nur auf
besondere Anweisung hin anzuwenden.

Ist der Beobachter imstande, auch die Zwischenrichtungen sicher zu
erkennen, dann ist deren Eintragung erwiinscht. Er bedient sich dabei der
folgenden Abkiirzungen:

NNE (=02), ENE (=06), ESE (=10), SSE (=14),
SSW (=18), WSW(=22), WNW(=26), NNW (= 30)

Windstiirke.

Die Schiitzung der Windstirke. Die Windstirke wird nach der zuerst von dem
Admiral Beaufort vorgeschlagenen und nach ihm genannten Beaufortskala angegeben
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und, falls andere Hilfsmittel nicht vorhanden sind, geschitzt, Die Stufen der Skala
sind folgendermalBen zu deuten:

C = vollkommene Windstille (Calme),

1 = leiser Zug, der Rauch steigt fast gerade empor,

2 = leichter Wind, hebt einen leichten Wimpel und hewegt zeitweilig Blitter
von Biumen,

3 = schwacher Wind, bewegt eine Flagge und setzt Blitter von Striauchern
und Baumen in ziemlich ununterbrochenc Bewegung, kriuselt die Ober-
Hiche stehender Gewisser,

4 = mibiger Wind, streckt einen Wimpel, bewegt unbelaubte schwiichere
Baumiiste,

5 = frischer Wind, streckt g{l'fiﬁt'r{' }"Jn_!__!gun, bewegt unbelaubte g]'u"nl}n-rc _:‘.L.utl‘,
wird fiir das Gefiihl schon unangenehm, wirft auf stehenden Gewiissern
Wellen,

) = starker Wind, wird an Hiusern und anderen festen Gegenstinden horbar,
bewegt schwichere Biume, wirft auf stehenden Gewissern Wellen, die
vereinzelt Schaumképfe zeigen,

= steifer Wind, bewegt unbelaubte Biume mittlerer Stirke, wirft auf
stehenden Gewissern Wellen mit vielen Schaumképfen,

8 = stiirmischer Wind, bewegt stirkere Biume und bricht Zweige und
normale Aste ab; ein gegen den Wind schreitender Mensch wird merkbar
aufgehalten,

9 = Sturm, unbelaubte groBere Aste werden abgebrochen, Dicher werden
beschédigt,

10 = voller Sturm, Biume werden umgebrochen,

11 = schwerer Sturm, zerstérende Wirkungen schwerer Art,

12 = Orkan, verwiistende Wirkungen.

-
=

=1

Die letzte Stufe kommt auBerhalb der Gebiete tropischer Wirbelstiirme nur
ausnahmsweise vor. Auch die Stirke 11 ist im Binnenlande selten.

Ist es moglich, eine Windrichtung festzustellen, so darf als Windstirke niemals
0 angegeben werden.

Awischenstufen wie 3—4, 7—8 gind zu vermeiden.

Zwischen der Beaufortskala und der Windgeschwindigkeit bestehen folgende
Bezichungen: i

Skala Windgeschwindigkeit
nach Beaufort in m pro Sek, in km pro Std,

0 0 bis 0.5 0 bhis 1
] 06 ,, L7 2 . 6
2 18, im3 AR |
3 34 . B2 13 . 28
4 53 .. Y4 19:,, 26
5 Flin, OB o7 35
6 9.9 ,, 124 - 1, R .
7 125 .. 152 485 = pd
o] 155 1 18.2 55 ,, 65
9 183 ,, 215 66 ,, 77
10 21.6 ,, 25.1 78 ,, 90
11 25.2 29.0 91 ,, 104

']

12 {iber 20.0 iiber 104
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Bestimmung der Windstiirke nach der Stirketafel. Bei Stationen, die mit einer
Windfahne mit Stirketafel ausgeriistet sind, wird die Windstirke nach der Stirke-
tafel bestimmt. Ks ist die Nummer des Stiftes am Kreisbogen abzulesen, bis zu
dem der Wind die Tafel hebt. Bei boigem Wind, wenn die Tafel stark pendelt,
sind die Ausschlige linger zu beobachten und der Stift festzustellen, um den die
Tafel pendelt.

Zwischen Stiftnummer, Windgeschwindigkeit und Beaufortskala besteht fiir
cine Tafel von der GréSe 1530 em und 200 g Gewicht die Bezichung:

Stiftnummer - 2-ns 4 86 8 7 8
Windgeschwindig-
keit m/sec.

0 2 4 6 8 11 14 20
Beaufortskala 0o 2

3 N T |

Die Stiftnummer entspricht also ungefibr der Windstirke nach Beaufort mit
der Ausnahme, da Stiftnummer 1 Windstille, die Stiftnummer 8 Stirke 9 anzeigt.
Von Stiftnummer 2 bis 7 werden die abgelesenen Nummern als Windstirken ein-
getragen. Hingt die Stirketafel lingere Zeit vollkommen still, so ist €, schligt sie
zuweilen aus, ohne die Stiftnummer 2 zu erreichen, so ist Stirke 1 anzugeben.
Windstirken fiber 7 sind zu schitzen.

AuBergewdhnliche Windverhiltnisse. AuBer den Terminen ist in den Zwischen-
zeiten auf besonders auffallende Vorkommnisse in den Windverhiltnissen, wie
Béen, Stiirme, Wind- und Wasserhosen, Umspringen des Windes usw.
zu achten und Zeitpunkt und Zeitdauer zu vermerken. Wind- und Wasserhosen,
die sich meist in Form eines Schlauches oder Trichters bemerkbar machen, sind
genau zu beschreiben. Es sind besonders Drehungsrichtung, Richtung und Ge-
schwindigkeit des Fortschreitens anzugeben.

V. Bewolkung.

Beobachtet werden Menge und Dichte der Bewdlkung. Aullerdem wird die
Witterung im Augenblick der Beobachtung gekennzeichnet.

Erginzende Beobachtungen iiber Wolkengattung und Zugrichtung sind sehr
erwiinscht.

Menge und Dichte der Bewdlkung.

Menge der Bewdlkung. Es wird geschiitzt, wieviel Zehntel der ganzen Himmels-
fliiche von Wolken verdeckt werden. Dabei denkt man sich die Wolken zusammen-
geschoben, so daB sie sich nicht decken, aber auch keine Liicken zwischen sich
lassen, und schitzt dann.

Da die Bewidlkung am Horizont erfahrungsgemif stark iiberschitzt wird, ist
die Bewdlkung am unteren Drittel des Himmels weniger zu berlicksichtigen als die
Bewolkung in groBerer Hohe bis zum Zenit.

Die Bewilkungsmenge wird nach einer elfstufigen Skala (0 bis 10) angegeben.
Es bedeuten:

0 = Wolkenlos.

1 = 1/, des Himmels ist bedeckt.

5 = 5/, oder die Hilfte des Himmels sind bedeckt.
9 = 9/, des Himmels sind bedeckt.

10 = der Himmel ist ganz bedeckt.
Die anderen Stufen sind entsprechend zu bewerten.




Die Bewilkungszahl 0 darf nur gesetzt werden, wenn der Himmel véllig
wolkenlos ist. 2

Die Bewdlkungszahl 1 muB auch dann gesetzt werden, wenn auch nur d{t‘
geringsten Spuren von Wolken am Himmel zu schen sind, also weit weniger als
Y10 des Himmel bedeckt ist.

Die Bewdlkungszahl 9 muB auch dann gesetzt werden, wenn weit mehr
als /;q des Himmels bedeckt sind, aber noch ein Stiickchen blauen Himmels sicht-
bar ist.

Die Bewilkungszahl 10 darf nur dann gesetzt werden, wenn der Himmel
villlig bedeckt ist, also vom blauen Himmel iiberhaupt nichts zu sehen ist.

Bei volliger Dunkelheit ist aus der Bedeckung der Sterne durch die Wolken
auf den Umfang der Bewilkung zu schlieBen.

Ist der Beobachter ganz von Nebel umgeben und blaner Himmel iiber ihm
nicht sichtbar, ist die Bewilkungszahl 10 zu noticren. Schimmert bei Nebel iiber
dem Beobachter der blaue Himmel durch, so darf nicht die Bewilkungszahl 10
angenommen werden, sie betrigt 9 oder weniger,

Schnelle Bewidlkungswechsel und andere auffillige Bewilkungs-
erscheinungen zwischen den Beobachtungszeiten sind besonders zu vermerken.

Dichte der Bewilkung, Die Dichte wird durch die hochgestellten kleinen
Zahlen 0—2 gekennzeichnet. Es bedeuten:

0 = diinne Wolken
1 = miBig dichte W
2 = gehr dichte Wolken

ollken I je nachdem, ob die Wolken heller
en |\
ader dunkler aussehen.

Zwischenstufen (0—1) sind zu vermeiden; sind Wolken verschiedener Dichte
verhanden, so ist die Zahl zu wihlen, die der am meisten vertretenen Dichte ent-
spricht,

]'?t'ir:piu]l': 10": der Himmel izt mit cinem diinnen Wolkens: hleier ganz iiberzogen,
31; etwa ein Drittel des Himmels wird von Wolken mittlerer Dichte ein-
genommen,
*: schweres, dichtes Gewdlk bedeckt den Himmel zur Halfte,

&

Hihe der ticfen Wolken,

Wenn die Wolkendecke so tief liegt, daB die Spitzen von Bergen, Kirch-
tiirmen usw. in ihr verschwinden, ist es sehr erwiinscht, die Hohe ihrer unteren
Grenze anzugeben:

Beispiel: Wolkenhéhe 300 m.

Diese Feststellung hat aber nur dann Zweck, wenn dem Beobachter sichere
Hohenmarken zur Verfiigung stehen.

Die regelmifBige Bestimmung der Wolkenhéhen, die von cinigen Stationen
durchgefiihrt wird, erfolgt nur nach besonderer Unterweisung des Beobachters.

Witterung im Augenblick der Beohachtung.

Werden zur Beobachtungszeit Regen, Schneefall, Hagel, Graupeln, Gewitter,
Nebel oder Sonnenschein beobachtet, so ist das fiir die betr. Krscheinung giiltige
Zeichen den Bewdlkungszahlen hinzuzusetzen, In Betracht kommen die folgenden
Zeichen (Niheres dariiber s. S, 83):
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Regen . . . . « @& Gewitter <
Schneefsll . . . 3% Nebel. =
Hagel kel Sonnenschein ©)
Graupeln . . . . AKX (d. h. Schatten sind erkennbar)

Das ©-Zeichen ist auch bei Bewdlkung 0 zu setzen, wenn die Sonne scheint.

Andere Zeichen oder die Stirkebezeichnungen werden an dieser Stelle nicht
verwendet.

Fiir @tr. (Regentropfen) ist hier nur zu setzen, fiir ¥ fl. (Schneeflocken)
nur ¥, fiir =trb. (Nebeltreiben) nur =.

Beispiele: Es ist beobachtet worden: zu notieren ist:
Bewdlkung 8! und gleichzeitig Schneefall Bl
Bewdlkung 10* und Gewitter mit Regen 103 @
Bewdlkung 39 mit Sonnenschein 30

Zug und Galtung der Wolken,

RegelmiiBige Beobachtungen iiber Wolkengattung (-form) und -zug sind sehr
erwiinscht, erfordern aber eine Sachkenntnis, die nicht von jedem Beobachter ver-
langt werden kann und besondere Unterweisung voraussetzt.

Zug der Wolken. Anzugeben ist die Himmelsrichtung, aus der die Wolken
kommen. Man beschriinke sich dabei auf die Beobachtung der Wolken in der Nihe
des Zenits.

Wenn die Bewegung der Wolken als sehr langsam erscheint, blickt man bei
ruhig gehaltenem Kopf iiber einen festen Punkt (Schornstein, Windfahne, Hausecke,
auch Baumkrone) hinweg so lange auf einen durch seine besondere Form auf-
fallenden Punkt der Wolken, bis man dessen Bewegung sicher wahrgenommen und
damit die Zugrichtung festgestellt hat.

Sind Wolken in verschiedener Hohe zu sehen, so wird die Zugrichtung mig-
lichst fiir alle Arten unter besonderer Beriicksichtigung der oberen Wolken getrennt
gegeben,

Wolkengattungen, Man unterscheidet folgende Wolkengattungen:

Hohe Wolken, mittlere Hihe iiber 6000 m:
. Cirrus (Ci).
2. Cirrocumulus (Ce).
3. Cirrostratus (Cs).

Wolken mittlerer Hihe, mittlere Hihe zwischen 2000 m
und GOOO0 m:

ot

.

. Altocumulus (Ac).
. Altostratus (As).
Tiefe Wolken, mittlere Héhe unter 2000 m Héhe:
6. Stratocumulus (Sc).
. Btratus (5t)
8. Nimbostratus (Ns).
Wolken mit senkrechter Entwickelung, mittlere Hohe von
500 m bis Cirrushihe:

1]

L |

9. Cumulus (Cu).
10. Cumulonimbus (Cb).




Im folgenden sind die einzelnen Wolkengattungen beschrieben:

1. Cirrus (Ci). FEinzelne feino Wolken von faserigem Aussehen ohne eigent-
lichen Schatten meist von weiBer Farbe, oft mit seidenartigem Glanz.

Die Cirruswolken zeigen die verschiedensten Formen, sie treten bald als einzelne
Biischel, bald als »Kreidestrich, bald als Federwolken oder als verschlungene
Faden auf. Oft sind sie in Streifen angeordnet, die in cinem oder zwei gegeniiber-
liegenden Punkten am Horizont zusammenzulanfen scheinen und dann als Polar-
banden bezeichnet werden.

2. Cirrocumulus (Ce). Schicht oder Bank von cirrusartigen Wolken, die aus
einzelnen weiBen Flocken oder sehr kleinen Biillchen ohne Schatten besteht. Diese
sind in Gruppen oder Reihen angeordnet oder in Rippen, wie sie oft der Sand am Meer
zeigt,

3. Cirrostratus (Cs). Feiner weiller Schleier, der die Umrisse von Sonne und
Mond nicht verschwinden li3t, aber Veranlassung zur Bildung von Ringen um
Sonne oder Mond gibt; er ist manchmal ganz durchsichtig und verleiht dem blauen
Himmel nur ein milchiges Aussehen, bisweilen zeigh er auch cine bestimmte faserige
Beschaffenheit wie wirres Fadenwerk.,

4. Altocumulus (Ae). Schicht oder Binke aus flachen Ballen oder Walzen.
Die kleinsten Teile der Schicht, die noch regelmiilig angeordnet sind, sind ziemlich
klein und diinn und haben teilweise Schatten, Die einzelnen Teile ordnen sich oft
nach ein oder zwei Richtungen in Gruppen oder Biindern. Sie sind oft so eng
gedrangt, dafi die Rander sich vereinigen.

Die Riinder der diinnen durchsichtigen Teile zeigen ofi Perlmutterglanz (Iri-
sieren), das fiir diese Wolkengattung eigentiimlich ist.

0. Altostratus (As). Faseriger und streifiger Schleier von mehr oder weniger
graver oder bliulicher Farbe. Die Wolke ahnelt einem dicken Cirrostratus, gibt
aber zu keinen Sonnen- und Mondringen Veranlassung. Sonne und Mond scheinen
undeutlich wie durch ein Mattglas hindurch. Bald ist die W, ke diinn, so dafB sie
einen chrga-ng zum Cirrostratus darstellt, bald ist sie so dick und dunkel, daBl Sonne
und Mond vollstindig verschwinden, Man bemerkt an der Unterseite niemals
deutliche Hécker, und die ganze Wolkenmasse ist stellenweize fnserig oder streifig.

6. Stratocumulus (Se). Schicht oder Binke aus flachen Schollen oder Ballen
bestehend. Die kleinsten noch regelmiBlig angeordneten Teile der Schicht sind
ziemlich dick, nicht scharf begrenzt und grau mit dunklen Stellen. Die Teile ordnen
sich in Gruppen, Bindern oder Vorhingen an, wobei sie oft ein oder zwei Richtungen
deutlich erkennen lassen. Oft sind die Ballen so dicht gedriingt, daB die Rinder
zusammenlaufen. Wenn sie dann den ganzen Himmel bedecken, so erscheint der
Stratocumulus gewellt.

7. Stratus (St). Gleichmiifige Wolkenschicht, einem Nebel entsprechend, der
nicht auf dem Boden liegt.

8. Nimbostratus (Ns). GleichmiiBige tiefe Regenwolken von fast einheitlich
dunkelgranem Aussehen, die aber schwach von innen her beleuchtet aussehen. Willt
Niederschlag, so ist dies anhaltender Regen oder Schiee,

Der Niederschlag allein ist aber kein geniigendes Kennzeichen, um zu ent-
scheiden, ob eine Wolkendecke Nimbostratus genannt werden muf}, da es auch vor-
kommt, daB kein Regen oder Schnee aus Nimbostratus fallt.

0. Cumulus (Cu). Dicke Wolken mit senkrechter Entwicklung, deren oberer
Teil eine Kuppel bildet und mit rundlichen Auswiichsen bedeckt ist, wihrend die
Unterseite fast waagerecht ist.
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Wenn die Wolke der Sonne gegeniibersteht, sind die Flichen glinzender als
die Rinder der Auswiichse. Kommt das Licht von der Seite, so zeigen die Cumulus-
wolken sehr starke Schatten. Vor der Sonne stehend erscheinen sie dunkel mit
einem hellen Rand.

Der richtige Cumulus ist oben und unten scharf begrenzt. Man sicht aber
andererseits anch Wolken, die einem zerrissenen Cumulus dhneln und ihre Form
bestindig wechseln, Diese Art von Cumuluswolken bezeichnet man als Frakto-
cumulus (Freu).

10. Cumulonimbus (Ch). Michtige Wolkenmassen mit starker senkrechter
Entwicklung in Form von Gebirgen oder Tiirmen zeigen in ihrem oberen Teil faserige
Beschaffenheit und breiten sich manchmal in der Form eines Ambosses aus. -

Die Unterseite dhnelt einem Nimbostratus. Man beobachtet an ihr im all-
gemeinen Fallstreifen von Niederschlag. Oft bilden sich unter der Wolke noch andere
tiefe zerrissene Wolken (Fraktocumulus).

Die Cumulonimbuswolken verursachen im allgemeinen Regen- oder Schnee-
schauer, manchmal auch Hagel oder Graupeln und oft auch Gewitter.

Unterarten der Wolkengattungen. Als wichtigste Unterarten, die den meisten
Wolkengattungen gemeinsam sind, gelten:

Lenticularis (Lent.). Die Wolken erscheinen in Linsenform mit scharfen
Riindern und manchmal mit Perlmutterglanz (Irisieren).

Undulatus (Und.). Die Wolken sind aus linglichen, einander parallelen Teilen
zusammengesetzt, so daB sie den Wogen des Meeres gleichen. Die Streifenrichtung
mulb festgestellt werden.

Radiatus (Rad.). Die Wolken bestehen aus parallelen Bindern, die unter
dem Eindruck der Perspektive am Horizont zusammenzulaufen scheinen, oder
nach zwei gegeniiberliegenden Punkten, wenn die Wolken den ganzen Himmel
iiberziechen. Die Feststellung und Angabe der Lage dieser Punkte ist sehr wichtig
und erfolgt in derselben Weise wie die Angabe der Windrichtung.

Bestimmung der Wolkengattungen. Der Beobachter stellt zunichst fest, ob
es sich um hohe, mittlere, tiefe Wolken oder Wolken mit senkrechter Entwicklung
handelt. Auf Grund der Beschreibungen und Abbildungen wird dann die Wolken-
gattung im einzelnen bestimmt.

Typische Wolkenformen sind ziemlich selten. Gewdhnlich beobachtet man
Zwischenformen. Es ist diejenige Wolkengattung zu wihlen, der die beobachtete
Wolke am meisten nahe kommt.

Treten verschiedeneWolkenformen auf, so sind sie siimtlich anzugeben, wenn mog-
lich unter Angabe des Anteils, den sie zur Gesamtmenge der Bewdlkung beitragen.

Diejenigen Stationen, deren Beobachter in der Lage gind, die
Form der Wolken anzugeben, erhalten zur niheren Unterweisung
besondere Tafeln, auf denen die typischen Wolkenformen ab-
gebildet sind,

VI. Sicht.

Die Sicht wird gekennzeichnet durch die Sichtweite, d. h.die dinBerste Ent-
fernung, bis zu der die Gegenstiinde in horizontaler Richtung unter gewshnlichen
Belenchtungsverhiltnissen noch sichtbar sind.

Skala der Sichtweite. Die Sichtweite wird nach der folgenden Skala angegeben,
die sich auf die Sichtbarkeit von ausgewiihlten Marken in bestimmten Entfernungen
bezieht.
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Sicht Nicht mehr sichtbar ist die
Marke in einer Entfernung
von
0 50 m
1 200 ,,
2 500 ,,
3 1 km
4 2
b 4
(i} 10
T 20
b O
4 Sicht iiber 50

Auswahl der Sichtmarken. Die Sichtmarken miiszen in den nus der vorstehenden
Tabelle ersichtlichen Entfernungen festgelegt werden, Hierbei sind Abweichungen
bis zu 109, gestattet. Die Marken sollen méglichst in der Nordrichtung, in jedem
Falle aber entgegengesetzt dem Sonnenstande zu den einzelnen Beobachtungs-
terminen liegen und sich vom Hintergrund gut abheben.

Beohachtung der Sichiweite, Zur Bezeichnung der Sichtweite wird der Wert
entsprechend der obigen Skala angegeben.

Beispiel: Marke 10 km nicht mehr sichtbar (Marke 4 km noch sichtbar): Sicht — 6.

Die Sichtmarken miissen bei der Feststellung der Sichtweite wirklich in ihrem
Aussehen erkannt werden. Z. B. muB ein Kirchturm noch die Umrisse eines Turmes
haben und darf nicht durch einen dunklen Fleck angedeutet sein.

Eine voriibergehende Bedeckung der Sichtmarke, z, B, durch einen Regenschauer,
wird nicht berficksichtigt, falls der Schauer nicht auch iiber die Beobachtungsstelle
hinweggeht. Die Sicht ist dann zu bestimmen, wenn das zeitlich begrenzte Sicht-
hindernis verschwunden ist.

Meist kinnen Sichtmarken fiir groBere Entfernungen nicht festgelegt werden.
Alsdann wird die zu der weitesten festgelegten Sichtmarke gehirende Zahl mit
dem Zeichen = (d. h. grofler als) eingetragen,

Beispiel: Sichtmarke in 4 km noch sichtbar, | Sickt =~ 5
Weitere Sichtmarken nicht vorhanden, |

Fehlen in der Skala eine oder mehrere Marken, so ist an den entsprechenden
Stellen die Sichtweite abzuschitzen, je nachdem die letzte Marke mehr oder weniger
deutlich sichtbar ist; die Sichtzahl ist dann in Klammern zu setzen.

Beispiel: Bichtmarke 4 km noch sichtbar, aber schwach zu ol']{n-nm-:l,l
Sichtmarke 10 km fehlt,
Sichtmarke 20 km vorhanden, aber nicht sichibar,
Oder: Die Sichtmarke 4 km ist noch schr dentlich zu erkennen: Sicht — (7).

Sicht = (6).

Bei Dunkelheit kann die Sicht nach brennenden Lampen, deren Entfernung
bekannt ist, bestimmt werden. Da aber die so gefundenen Sichtweiten nicht
ohne weiteres den Werten bei Tageslicht entsprechen, sind sie in Klammern zu
setzemn.

Nebel. Die Sicht wird besonders stark beschriinkt durch Nebel, dessen Stirke
entsprechend der Sicht festgelegt wird. Es ist zu setzen:
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Zeichen Nicht mehr sichtbar ist die Marke
in einer Entfernung von
Starker Nebel =L 200 m
MiBiger Nebel =1 500 m
Schwacher Nebel =0 1 km

Nihere Erliuterungen fiir den Gebrauch der Nebelzeichen s. 8. 34.
Nebeldunst s, 8. 35; Dunst s. 8. 37.

VIl. Niederschlige.
Niedersehlagsmenge,

Als MalBl der Niederschlagsmenge gilt die Niederschlagshohe in Millimetern,
d.i. die Héhe, bis zu der daz Regenwasser den Erdboden bedecken wiirde, wenn
nichts abfliefen, versickern oder verdunsten kdnnte. Der Niederschlagshohe von
1 mm entspricht eine Regenmenge von 1 Liter auf 1 gm Bodenfliche.

Beschreibung des MeBgerits (Regenmesser von Hellmann).

Der Regenmesser ist ein zweiteiliger, mit weiler oder Alumininmfarbe
gestrichener Zylinder aus Zinkblech. Jede Wetterbeobachtungsstelle besitzt
zwei Regenmesser, von denen jeweils nur einer am Pfahl aufgehingt ist. Es
gehéren ferner dazu ein MeBglas, ein Blechdeckel und zwei Schneekreuze.

Der Regen wird von dem Auffanggefill A (Abb. 18), das eine von einem
Messingring mit scharfer Kante begrenzte Auffangfliche!) von 200 gem hat, auf-
gefangen und durch den unten eingeléteten Trichter in die Sammelkanne F
geleitet, die in dem unteren Behilter B steht. Der Schnee bleibt bis zur Messungs-
zeit in dem Auffanggefill liegen. Im Winter ist bei Schneefall in das Auffanggefi3
ein Schneekrenz S zu setzen, damit der Schnee bei starkem Winde nicht wieder

A B F 5

Abb. 18.

hinausgeweht werden kann. Tm Sommer darf das AuffanggefaB auf keinen Fall
ein Schneekreuz enthalten: es wiirde dann geradezu schaden, weil dadurch die
Benetzungsfliche und damit die Verdunstung erheblich vergroflert wird.

Das MeBglas (Abb. 19) ist ein hohes zylindrisches Gefil, das seitlich mit Teil-
strichen versehen ist. Auf der Teilung entspricht der Zwischenraum von einem

1) An hochgelegenen Stationen reicht der gewdhnlich benutzte Regenmesser bisweilen
picht zur Aufnahme der Niederschlige aus. Deshalb wird dort ein ,,Cebirgsregenmesser
aufgestellt. Dieser hat eine griiere Auffangfliche {500 gem) und daher auch ein anderes
MeBglas. Die Messung mit ihm erfolgt nach besonderer Anweisung.

3
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Teilstrich bis zum niichsten einer Niederschlagshihe von einem Zehntel = 0.1 mm.
Die ganzen Millimeter sind durch lingere Striche und durch die Zahlen 1 bis 10
gekennzeichnet.

Das MeBglas soll moglichst im Hause aufbewahrt werden. Bei Bruch des Glases
ist sofort Ersatz anzufordern. Es darf nie ein anderes als das gelieferte Mel5 -
glas benutzt werden, Niit-igunfal]s ist das Regenwasser bis zum Eintreffen eines
neuen MeBglases in einer Flasche aufzubewahren.

Aufstellung des Regenmessers.

Aufstellungsplatz. Die Aufstelling des Regenmessers soll an einem Orte
erfolgen, zu dem der Niederschlag, selbst wenn er bei heftigem Winde schrig fallt,
doch noch von allen Seiten ungehinderten Zutritt hat. FEin freier Rasenplatz im
Ziergarten, ein Gemiisegarten oder ein gerdumiger Hofraum anf nicht abschiissigem
Gelinde eignet sich dazu am besten.,

Gebiude, Mauern, Biume usw. miissen aber vom Regenmesser mindestens
ebensoweit entfernt sein, als sie selbst hoch sind.

Dagegen ist es durchaus nicht zweckmiBig, den Regenmesser auf eine
ganz freie Wiese oder aufs freie Feld zu bringen, weil dort der Wind den Regen und
Schnee dariiber hinwegweht und dann zu wenig gemessen wird. Auf Diichern, hohen
Plattformen und dergleichen darfdaher der Regenmesserauch nicht aufgestellt werden.

Der Regenmesserpfahl, an dem der Regenmesser aufgehiingt wird, soll aus
Eichen., Lirchen- oder auch harzigem Fichtenholz geschnitten, 140 em lang,
10 em stark und oben zur Vermeidung von Schneehauben, die in das Auffang-
gefill fallen kénnten, etwas abgeschrigt
sein (Abb. 20). An Btelle der Holzpfihle
kinnen auch Betonpfihle benutzt werden,

Aufhiingung des Regenmessers. Der
Halter, der den Regenmesser triigt, mul}
am Pfahl so hoch wie méglich be-

Abb. 19. Abb. 20.
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Halters wird der Regenmesserpfahl so eingegraben, dafBl der Halter nach Norden
zeigt, die Auffangfliche des Regenmessers genau waagerecht liegt und
eine Hohe von 1 m iiber dem Boden hat.

Nur in Gebieten mit hoher Schneelage, wo der Wind Schnee vom Erdboden
in das Gefalli wirbeln kann, ist eine groBere Hohe von 1.25 bis 1.50 m zweckmiBig,

Ausfithrung der Messung.

Zeit der Messung, Der Niederschlag wird tidglich regelmiiBig dreimal zu den
gewohnlichen Beobachtungszeiten gegen 7, 14 und 21 Uhr gemessen. Der Regen-
messer ist auch dann nachzusehen, wenn es der sonstigen Wahrnehmung nach
scheinbar nicht geregnet hat ; kleine, namentlich in Sommerniichten fallende Mengen,
die auf dem Erdboden am Morgen lingst verdunstet sind, sowie solche, die von
starkem Nebel herriihren, wiirden sonst der Beachtung des Beobachters und
somit der Aufzeichnung ganz entgehen.

Bei starken Regenfillen (Gewitterregen, Wolkenbriichen usw.), die gewthnlich
nur kurze Zeit andauern, ist es sehr erwiinscht, die Messung gleich nach ihrem
Aufhéren vorzunehmen und das Ergebnis nebst der méglichst auf Minuten genau
bestimmten Dauer des Regenfalles besonders zu vermerken. Die bei solcher
Teilmessung festgestellte Niederschlagshéhe ist natiirlich bei der niichstfolgenden
Terminmessung hinzuzufiigen.

Niederschlag in Form von Regen. Das AuffanggefiB wird abgenommen, die
Sammelkanne herausgehoben und ihr Inhalt vorsichtig in das Meliglas geschiittet.
Der Stand des Wassers wird bei lotrechter Stellung des Glases auf zehntel Milli-
meter genau abgelesen. Man stellt hierzu das MefBglas auf einen Tisch oder hilt
es zwischen Daumen und Zeigefinger. Auge und Oberfliche des Wassers miissen
sich beim Ablesen in gleicher Hihe befinden. Als solche gilt der mittlere tiefste Teil
der Wasseroberfliche, nicht aber der an der Glaswand anhaftende etwas hohere Rand.

Bei Niederschlagsmengen iiber 10 mm ist das Mebglas so oft bis zum 10 mm-
Strich zu fallen, bis ein Rest unter 10 mm iibrigbleibt.

Beispiel : Das MeBglas wird viermal bis zum 10 mm-Strich gefillt, der Rest gibt 4.5 mm.
Die Niederschlagshohe izt in diesem Falle =4 < 10 mm 4.5 mm = 44.5 mm.

Fiir die Aufzeichnung ist zu beachten:

0.0 ist zu schreiben, wenn die Niederschlagsmenge noch nicht die Hilfte eines
zehntel Millimeters ergibt.

0.0 ist ebenfalls zu schreiben, wenn es der Wahrnehmung nach wohl geregnet hat,
aber die Kanne kein Wasser enthilt.

Ein Punkt (.) ist zu setzen, wenn Niederschlag tiberhaupt nicht gefallen ist.

Ein Strich (—) ist zu setzen, wenn ausnahmsweise eine Messung unterblieben ist.

Niedersehlag in Form von Sehnee, Graupeln, Hagel. Finden sich im Auffang-
gefill Niederschlige in fester Form vor, so wird der Regenmesser gegen den zweiten
ausgewechselt. Den mit Schnee usw. gefiillten Regenmesser hat man in einen er-
wirmten Raum, jedoch nicht zu nahe an den Ofen, zu bringen und mit dem Blech-
deckel zu bedecken, um Verlust durch Verdunstung zu vermeiden. Nach villiger
Schmelzung ist das Schmelzwasser in der oben beschriebenen Weise zu messen.

Wenn tauender Schnee fillt, bleibt hiufig auf der Windseite des Regenmessers
Schnee haften. Auch Rauhreif kann sich ansetzen. Der Regenmesser wird dann
beim Auftauen am besten in ein Waschbecken gestellt; das darin sich sammelnde
Wasser soll aber nicht gemessen werden.

3*




bel

Niedersehlag von Tau und Nebel. Starke Taubildung sowie nissender N
kénnen ebenfalls Wasser in den Regenmesser bringen, doch handelt es sich dabei
stets nur um geringe Mengen, die aber nicht der Aufzeichnung entgehen diirfen.

Auswechslung der Kanne in hesonderen Fiillen. Am Messungstermin ist die
Kanne auszuwechseln,

a) wenn nach Regen plétzlich Frost eingetreten und anzunehmen ist, dal
das Wasser in der Kanne gefroren ist. Nachdem die Kanne ins warme
Zimmer geholt ist, wird mit der Messung gewartet, bis das Eis vollstindig
geschmolzen ist;

b) wenn es zur Beobachtungszeit stark regnet, damit Verluste vermieden
werden und der Beobachter in Ruhe im Hause messen kann.

Sehneedecke.

Héhe der Schneedecke.

Die Messung soll angeben, wie hoch {in ganzen Zentimetern) an jedem
Morgentermin der Boden mit Schnee bedeckt ist. Man bedient sich dabei eines
Schneepegels.

Sehneepegel. Zur Messung kann jeder geniigend lange mit Zentimetereinteilung
verschene Mallstab verwendet werden, wenn nur der Nullpunkt der Teilung mit
dem Erdboden in Beriihrung gebracht werden kann. An einzelnen Stationen
wird ein besonderer Schneepegel (Wander- oder Handpegel) be-
nutzt (Abb. 21),

Schneepegel, die fest in der Erde stehen, sind nur in Orten mit
sehr hoher Schneelage, wo eine Messung mit dem Handpegel Schwie-
righeiten macht, zu verwenden,

Messungszeit. Zum Morgentermin (I) an jedem Tage, an dem eine
Schneedecke liegt.

Messung. Die Schneedeckenhihe ist an mehreren Stellen
zu messen, da der Schnee meist nicht gleichmiBig liegt, Auch ist zu
beachten, dall der Schneepegel nicht in Vertiefungen (Wagengeleise,
Maulwurfsloch) gestoBen wird. Aus den Messungen ist das Mittel zu

nehmen. Stellen mit starken Verwehungen sind bei der .‘i[l'ri*-'-lill"_[ anus-
zuschliefen.

Die Schneedeckenhohe wird stetsin ganzen Zentimetern angegeben.

Bei leichter und nicht mehr geschlossener Schneedecke ist folgender-
mallen zu verfahren:

Die Hohe wird mit 0 bezeichnet,

1. wenn die Schneedeckenhéhe kleiner als 15 em ist,

2. wenn mindestens die Hilfte des Erdbodens in der Umgebung
schneefrei ist. Die Angabe, welche Hohen hierbei noch vor-
kommen, ist erforderlich.

N Ist dagegen weniger als die Hilfte des Erdbodens in der Um-
T gebung schneefrei, so ist als Schnechihe die durchschnittliche

Abb. 21. Hdhe einzusetzen und die Schneedecke als durchbrochen =zu
bezeichnen,
Die Abkiirzung Fl. ist zu setzen, wenn einzelne nicht mehr zusammenhingende
Schneeflecke vorhanden sind,
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Bin Punkt (.) wird gesetzt, oder der Raum fiir die Eintragung bleibt frei,
wenn eine Schneedecke nicht vorhanden ist.

Ergiinzungen der Schneedeckenbeobachtungen. In der Spalte ,,Bemerkungen
gind zu vermerken :

a) die Zeiten fiir Bildung und Verschwinden der Schneedecke ;

b) Hihe der Schneedecke, wenn diese sich erst im Laufe des Tages neu bildet
und bis zum nichsten Beobachtungstermine bereits verschwunden ist.

¢) Schneereste in Griaben, Wildern usw.;

d) Schneebedeckung auf benachbarten Bergen, mit Angabe der Héhe der unteren
(Girenze;

e) Vereisung und starke Verwehungen der Schneedecke.

Die Neuschneehihe ist moglichst tiglich ebenfalls um 7 Uhr an einer von Ver-
wehung freien Stelle, die in einem Umfang von etwa einem Quadratmeter glatt mit
Brettern belegt ist, zu messen. Nach der Messung ist der Schnee sauber abzu-
kehren. In vielen Fillen ist es vorteilhafter, einen Tisch von etwa 20 bis 30 cm

Hohe zur Messung zu benutzen.

Wassergehalt der Schneedecke.

An einer Auswahl von Wetterbeobachtungsstellen wird der Wassergehalt der
Schneedecke bestimmt. Man miBt dabei die durch Verwandlung einer Schneeschicht
in Wasser sich ergebende Wasserhéhe in Millimetern. Wird diese Zahl (mm) geteilt
durch die vorher festgestellte Schneehéhe (em), so ergibt sich der Wassergehalt
fiir 1 em in Millimetern.

Zur Messung des Wassergehalts der Schneedecke dient der Schneeausstecher.

Der Sehneeausstecher ist wie der Regenmesser ein zylindrisches Gefil mit
pinem Querschnitt von 200 gem; auBen am Mantel ist meist ein MafBstab an-
gebracht, so daB man die Héhe der ausgestochenen Schneedecke messen kann.

Messungszeit. Die Bestimmung des Wassergehalts soll am Montag, Donnerstag
und Sonnabend (Samstag) vorgenommen werden, solange eine Schneedecke vor-
handen ist, und zwar mdglichst zum Morgentermin.

Die Ausfiihrung der Messung (Gesamtschneedeeke) (Abb. 22).  An einer
moglichst gleichmiBig mit Schnee bedeckten Stelle wird der Schneeausstecher
senkrecht in den Schnee méglichst bis zum Erdboden gedriickt, die
Schneedeckenhthe abgelesen, die Blechschaufel unter die Offnung

.'ibb. 22,
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geschoben und der Schneeausstecher mit daruntergehaltener Blech-
schaufel umgedreht. Der Schnee wird wie bei der Bestimmung der vom Schnee
herriihrenden Niederschlagshohe unter Verwendung des gleichen Deckels geschmolzen
und mit demselben MeBglas gemessen. Stationen, die einen Gebirgsregenmesser
haben, diirfen ihr MeBglas hierzu nicht benutzen!).

Bei hoher Schneelage wird nach dem EinstoBen des Schneeausstechers seitlich
der Schnee weggeschafft, damit man die Schaufel unter den Zylinder schieben kann.

Falls sich in der Schneedecke gefrorene Zwischenschichten finden, die mit
dem Ausstecher auf die gewohnliche Art nicht durchstoBen werden kénnen, mub
man versuchen, rings um den eingestoBenen Zylinder mit einem Spaten diese Schicht
zu durchbrechen und dann den Ausstecher bis zum Erdboden hinab zu dritcken.

In das Tagebuch sind einzutragen der Wassergehalt der Schneedecke fiir
die gesamte Héhe und der Wassergehalt fiir 1 em.

Wassergehalt der Neuschneedecke. Die gleiche Messung wie fiir die Gesamt-
schneedecke ist fiir die Neuschneedecke erwiinscht. Zu benutzen ist das auf S. 31
beschriebene, fiir die Bestimmung der Neuschnechiihe dienende MeBfeld. Das
Messungsverfahren ist das gleiche wie bei der Gesamtschneedecke.

Form, Stiirke und Zeit der Niederschliige,

Wiihrend die Beobachtungen an den Instrumenten und also auch die Messungen
der Niederschlagshéhen nur an den vorgeschriebenen Terminen stattzufinden haben,
soll der Verlauf der Witterung iiberhaupt soweit als miglich auch zwischen den
Terminen beobachtet werden.

Insbesondere sind die Niederschlige nach Form, Stirke und Zeit genauer
zu verfolgen.

Form der Niederschlige. Bei der Eintragung hat man sich der folgenden
Zeichen zu bedienen, die auf internationaler Vereinha rung beruhen und meist den
Erscheinungsformen in der Natur nachgebildet sind :

o A G Behaver, . & . w5 U

Safmeseill f i JRT L T Rauhreif . . . . . \/

Regen und Schnee . 2 Ravheis. , . o0 10N

Bchoeefegeni. & . ., ., . . b Glatteis . . . . . oo

Schneetreiben , . . . . . Glatteisdecke

Sehneedecke. . . . . . . am Boden . . . [

Nieseln (Staubregen) . - Nabel. . . . , . . ==

Eiskémer , . . . Ay Nissender Nebel

Griesel , . . , A Bodennebel

Eisnadeln . . . - Nebeldunst

Reifgranpeln YR . . . o R

Frostgraupeln . Ay Bait . . o g ok miiess

Hagel A

AuBerdem sind folgende Abkiirzungen zu verwenden :

Regentropfen . . . . . @tr.
Schneeflocken . ., . . . A,
Nebeltreiben . . . . . ==trb.

1) Diese Stationen erhalten zur Bestimmung des Wassergehalts der Schneedecke ein

besonderes MeBglas. Verwechslung der Mefglaser ist auf jeden Fall zu vermeiden.
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Angabe der Stirke. Die Starke der Niederschlige wird durch die hoch-
gestellten Starkeziffern 0 = schwach, 1 = miBig stark, 2 = stark aus-
gedriickt.

Beisp‘lelc: Starker Regen = @2

schwacher Schnee = {0

Zeitangaben. Verwendet wird die durchgehende 24-Stundenzihlung. Die
Zeitangaben sind nach Bahnzeit zu machen. Die Uhr ist &fter mit der Zeit-
ansage im Rundfunk zu vergleichen.

Beginn und Ende der Erscheinungen sollen auf 5 Minuten genau, maglichst
aber noch genauer angegeben werden. Aus praktischen Griinden sind besonders
die Zeiten fir @ + @ 9 X A A =, fiir die Bildung und das Verschwinden
von [¥] und [¢4 zu erfassen.

Nur wenn es nicht mdglich ist, genaue Zeiten festzustellen, wie z. B. meist in
der Nacht, kinnen die folgenden Abkiirzungen verwendet werden:

friih = fr.,

vormittags = a (Abkiirzung vom Lateinischen: ante meridiem),

mittags ==

nachmittags = p (Abkiirzung vom Lateinischen: post meridiem),

abends = abd.,

nachts = n (bezicht sich auf die vorangegangene Nacht, wenn n
allein steht),

frithmorgens = na,

spitabends = np,
mit Unterbrechung = m. U. oder =i (Abkiirzung von intermittierend).

Erliinterungen zu den Zeichen fiir Niedersehlag und Nebel.

Um eine einheitliche Auffassung zu gewiihrleisten, ist beim Gebrauch dieser
Zeichen folgendes zu beachten:

@ Regen. Die Regentropfen fallen deutlich sichtbar herunter und sind
groBer als die Tropfen beim Nieseln.

3 Schnee. Er fillt meist in Form von lockeren Flocken, bei grifierer Kilte
sind es Eissternchen.

? Regen und Schnee fallen gleichzeitig gemischt. Das Zeichen kann auch
fiir Schnee im tanendem Zustande verwendet werden.

-+ Schneefegen. Der gefallene Schnee wird durch den Wind am Boden
entlanggetrieben. Schneit es dabei, so ist das Zeichen - besonders zu setzen.

+ Schneetreiben, Der Schnee wird durch den Wind emporgewirbelt. Die
Sicht ist geringer als 1 km, und es ist oft schwierig festzustellen, ob dabei Schnee
fillt; wird aber Schneefall beobachtet, so schreibt man

5] Schneedecke. Der Boden ist mit einer Schneedecke bedeckt; sind nur
einzelne Flecken vorhanden, so schreibt man FI.

@ Nieseln ist ein feiner Regen mit kleinen Tropfen, die fast in der Luft zu
schweben scheinen und selbst leichten Luftbewegungen folgen.

A Eiskorner sind glasharte durchsichtige Eiskiigelechen von 1 bis 4 mm
Durchmesser, die auf hartem Boden deutlich hirbar abprallen.




2 Griesel besteht aus kleinen graupelihnlichen Kornern, deren Durchmesser
kleiner als 1 mm ist. Wenn sie auf harten Boden fallen, prallen sie nicht ab und

zerspringen auch nicht. Sie fallen nur in geringen Mengen und bestehen meist aus
Eisnadeln oder Schneckristallen, die einen rauhreifart igen Uberzug erhalten haben.

++ Eisnadeln treten bei strenger Kilte auf. Sie fallen bei heiterem, ruhigem
Frostwetter langsam herab, wobei sie in der Sonne glitzern.

ﬁ R-(.'ifgl‘il.ll pE'-l]']. gind lllll.lllrt']JﬂEL'hlj;{i' Billehen von -1'iulal-|‘fL['1j;___#:‘|* B:-,a;_—hnﬂg-“.
heit. Sie sind spride und leicht zusammendriickbar, prallen zuriick, wenn sie auf
harten Boden fallen und zerspringen dabei oft. Sie fallen bei Temperaturen um Null
und meist zusammen mit Schnee.

£y Frostgraupeln sind halb durchsichtig, meist rund, und bestehen aus
einem weichen triitben Kern mit einer sehr diinnen Eisschicht darum; sie prallen
nicht zuriick, zerspringen auch nicht und fallen oft zusammen mit Regen.

A Hagel besteht aus verschieden geformten Fisstiicken, deren Durchmesser
zwischen 5 und 50 mm schwanken kann. Sie sind entweder mattdurchsichtig oder
aus durchsichtigen und triiben Schichten zusammengesetzt.

V Schauer sind Niederschlige, die plétzlich einsetzen und aufhéren und ihre
Stirke sehr schnell indern, Es wechseln dabei schnell dunkle, drohende Waolken
mit helleren oder auch mit Aufklaren: der Himmel erscheint dann intensiv blau.

Das Zeichen wird gewdhnlich zusammen gesetzt mit @ und ¢ in den
Formen § 3. :

0. Tau besteht aus Wassertropfchen, die sich durch Kondensation infolge
von Ahkﬁ]llung durch nichtliche Ausstrahlung an Gegenstinden in der Nihe des
Bodens absetzen.

v Reif bildet sich in derselben Weise wie Tau durch Ausscheiden von KEis-
kristallen bei nichtlicher Abkiihlung unter 0 Grad.

\/ Rauhreif ist der reifartige Ansatz von Eiskristallen, der sich bei Nebel
besonders an senkrechten Flichen, an den Zweigen der Biume, an Ecken und
Kanten von Gebiiuden bildet, Besonders dick und reifihnlich ist der Ansatz auf
der Windseite,

v Rauheis, auch Rauhfrost genannt, bildef sich wie Rauhreif und hat die
Beschaifenheit der Frostgraupeln, hat also einen Eisiiberzug,

6o Glatteis ist ein glatter eisfésrmiger Uberzug sowohl an senkrechten wie
an waagerechten Flichen.

4 Glatteisdecke am Boden. Sie entsteht aus unterkiihltem Regen oder
dadurch, daB Regen auf gefrorenen Boden fallt und dort sofort gefriert.

Falsch ist es, festgetretencn und vereisten Schnee, gefrorenes Tauwasser, gefrorene
Regenwasserpfiitzen als Glatteis zu bezeichnen. Solche Frscheinungen werden bescnders
vermerkt.

== Nebel. Die Sicht ist geringer als 1 km. Es bedeuten:

=" Btarker Nebel: Sichtmarke in 200 m nicht mehr sichtbar,

==! MiBig starker Nebel: Sichtmarke in 200 1 noch sichtbar, in 500 m nicht
mehr sichtbar.

=" Schwacher Nebel: Sichtmarke in 500 m noch sichtbar, in 1000 m nicht mehr
sichtbar,

= Nissender Nebel scheidet Wasser aus. Die Stirkezahl bei nissendem
Nebel bezielit sich auf die Sichtweite wie oben: es bedeutet also:

==i? Btarker Nebel mit Wasserausscheidung und Sicht unter 200 m.




= Bodennebel. Der Nebel reicht etwa mannshoch.
Nebeldunst. Die Sicht ist 1 km oder grifler, der Nebeldunst ist im Gegen-
satz zum Dunst (8. 37) von grauer Farbe.

Erliuterungen zu den Abkiirzungen,
@tr. = Regentropfen. Vereinzelte Regentropfen.
4fl. = Schneeflocken. Vereinzelte Schneeflocken.
=trh. — Nebeltreiben. Der Nebel wird in Fetzen an dem Beobachter
vorbeigetrieben. Die Sicht wird nach oben oder unten fiir Augenblicke frei. Die
Erscheinung tritt fast nur auf Bergen auf.

VIIl. Elektrische Erscheinungen.

Gewitter.

Als Gewitter bezeichnen wir jede elektrische Erscheinung mit Blitz und Donner
oder auch Donner allein, da der Blitz manchmal nicht gesehen wird. MaBgebend
fiir ein Gewitter ist jedenfalls, daB wenigstens ein Donner gehdrt wurde.

" Zieht das Gewitter iiber die Beobachtungsstelle, so ist das Zeichen [ zu ver-
wenden: zieht das Gewitter aber nicht iiber die Beobachtungsstelle, oder ist nur
Donner hérbar, so ist das Zeichen ([X) zu verwenden.

Stirke. Die Stirke des CGewitters wird durch hochgestellte Zahlen als
schwach [ % miiBig [ 1, stark [ * bezeichnet.

Zeitangaben. Der Beobachter hat Beginn und Ende des Gewitters zu notieren.
Der Beginn des Gewitters ist der Zeitpunkt des ersten Donners, der auf die Minute
genau anzugeben ist; fiir das Ende, das mit dem letzten Donner zusammenfillt,
geniigt eine Genanigkeit von 1 Stunde. Wenn es bei einem Gewitter, das iiber
die Beobachtungsstelle zieht, maglich ist, die Zeit der gréBten Nihe festzustellen,
ist diese Zeitangabe ohne weitere Zusitze einfach zwischen die Zeiten fiir Beginn
und Ende zn setzen.

Tritt eine Gewitterbé ein, so ist ebenfalls die Zeit, aber auch die Richtung
und Stirke der Bb nach der auf 8.19 u. 20 angegebenen Skala zu notieren.

Zugrichtung, Die Richtung, aus der das Gewitter kommt und nach der es ab-

zieht, ist stets in der aus den Beispielen ersichtlichen Weise zu vermerken.

1. Beispiel: Ein schweres Gewitter kam aus SW, ging iiber die Beobachtungsstelle hin-
weg und zog nach NE ab. Der erste Donner war horbar um 165 Uhr, der
letzte gegen 18Y/, Uhr. Das Gewitter war am nichsten um 171/, Uhr.
Die Aufzeichnung lautet: 2% SW—NE 16°84—171/,—18'/,.

2. Beispiel: Ein miBig starkes Gewitter zog von W im 5 der Beobachtungsstelle vorbei
nach SE, also nicht fiber die Beobachtungsstelle hinweg. Der erste Donner
war um 2197 Uhr horbar, der letzte gegen 22/, Uhr. Dabei wurde eine
Gewitterbd beobachtet. Die Aufzeichnung lautet: (K1) W—S—8E 2187—221/,,
B 214 NW 6.

Wetterleuehten.

Beim Wetterleuchten sind nur Blitze oder von ihnen herrithrende Licht-
erscheinungen sichtbar; es ist aber kein Donner horbar. Beim Auf- und Abzug
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eines Gewitters werden zeitweise Blitze beobachtet, ohne dafl Donner zu héren ist;
diese Blitze sind nicht als Wetterleuchten zu mnoticren.

Die Himmelsrichtung, in der das Wetterleuchten sichtbar ist, soll angegeben
werden. Ebenso sind Beginn und Ende aufzuzeichnen. Das Zeichen fiir Wetter-
leuchten ist <=,

8t. Elmsfeuer.

Das Elmsfeuer ist eine Ausstrémung von Elektrizitit, die sich an Blitzableitern,
Dachfirsten, Biumen, Mastspitzen usw. in Biischelform oder als Glimmlicht zeigt.
Lingliche Biischel, die auf deutlich ausgebildetem ritlichweiiem Stiel sitzen, deuten
auf positive Elektrizitdt hin, wihrend das Ausstrémen der negativen Elektrizitit
in Glimmlicht, in stiellosen kleinen Lichtkelchen e rfolgt. Auf Bergen und auf dem
Meere kommt das Elmsfeuer ofter, im Tiefland nur selten vor.

Nordlicht,

Das Nordlicht A erscheint am Nordhorizont in mannigfachster Form, meist als
Bogen, von dem Strahlen nach dem Zenit hin ausgehen, oder als Binder vorhang-
artig ausgebreitet. Die Farbe ist gelblichgrau bis rétlich.

IX. Optische Erscheinungen.

AuBer den schon besprochenen Beobachtungen hat der Beobachter auch noch
anderen Erscheinungen in der Lufthiille seine Aufmerksamkeit zu schenken. Hierzu
gehoren die oft sehr schiénen Lichte recheinungen und auch die T ritbungen der Luft,
die ihre Durchsichtigkeit mehr oder weniger stark beeinflussen. Die v.-.u!all_r_r.-nm
sind hier kurz beschrieben.' Das bei ihrer Notierung zu verwendende Zeichen ist
dem Namen der Erscheinung vorangesetzt.

& Sonnenring {Abb. 23). Durch Brechung und Spiegelung an den aus Eis-
kristallen bestehenden Teilchen der héheren Wolken entstehen mitunter lenchtende
Ringe mit einem Radius von 22° R, , in dessen Mitt telpunkt die Sonne steht. Seltener
tritt noch ein weiterer Ring mit einem Radius von 45¢ i, auf. Die Ringe gind far big,
innen ritlich und sschml a.l:g{grm.r# auBen verwaschen. Um die Ringe besser
< B beobachten zu kénnen, deckt man
y mit der Hand die Sonne ab.

' Aufler den beiden Ringen,
die dem Beobachter als Kreiz er-
scheinen, treten auch Ringe auf.
bei denen die Ringfliche in der
Blickrichtung liegt, so daB sie
dem Beobachter nur als gerade
Linien erkennbar sind. Es sind der
Horizontalkreis H undeinVerti-
kalkreig, von denen meist nur der
iiber der Sonne liegende Teil sicht-
bar ist. Dieser wird als Licht-
siule L bezeichnet. Mitunter er-
scheinen Teile von Kreisen, die
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den Ring von 22° Radius oben und unten beriihren. Sie werden als Berithrungs-
bogen B bezeichnet. Die hellen ¥lecke, die da entstehen, wo die Beriihrungsbogen
den Ring von 22° berithren, bzw. wo die Lichtsiule ihn schneidet und wo der
Horizontalkreis den Ring schneidet, werden als Nebensonnen N bezeichnet.

@ Sonnenhof. Hof nennt man den durch Beugung der Lichtstrahlen an den
Wolkenteilchen hervorgerufenen, eine Kreisfliche erfiillenden Lichtschein, dessen
Durchmesser von schwankender GriBe ist, aber meist nur einige Sonnen- oder
Monddurchmesser betrigt; sein inneres Feld ist bliaulich-weill, sein AuBenrand
rot. Gelegentlich schliefen sich daran noch farbige Kreise.

= Mondring. Beim Mond treten dhnliche Ringe wie bei der Sonne auf.

«w Mondhof ist die dem Sonnenhof entsprechende Frscheinung.

/~ Regenbogen. Der Regenbogen ist ein farbiger Bogen, der sich bei vollem
Sonnenschein auf den der Sonne gegeniiberliegenden Regenwolken und Regen-
streifen zeigt. Er ist innen violett, auBen rot. Auber dem Hauptregenbogen von
41° Radius tritt hiufig noch ein zweiter schwicherer Nebenregenbogen mit
einem um 129 griBeren Radius und umgekehrter Farbenfolge auf. An den Haupt-
und auch an den Nebenregenbogen schlieBen sich mitunter noch weitere Regen-
bigen an. Die sehr seltenen Mondregenbogen erscheinen nur grauweil.

co Dunst ist eine Tritbung der Luft durch feine feste Teilchen. Es handelt
gich meist um Staub von Verbrennung und anderen chemischen Vorgingen, aber
anch um Salzteilchen vom Meer. Die Teilchen sind so klein, dafi sie vom Auge
nicht wahrzunehmen sind. Der Dunst liegt wie ein Schleier {iber der Landschaft,
blau bei dunklem, gelb bis orange bei hellem Hintergrund.

% Ungewdhnliche Fernsieht. Die Luft hat eine ungewdhnliche Klarheit und
Durchsichtigkeit. Ferne Gegenstinde sind in voller Deutlichkeit auf dem Hinter-
grund in Umrissen und Einzelheiten zu erkennen.

~ Luftspicgelung. Bei einer Luftspiegelung sicht man die Gegenstinde doppelt
oder mehrfach. Die Luftspiegelung zeigt sich (wenn Luftschichten von sehr ver-
schiedener Temperatur sich berithren) iiber oder unter dem Gegenstand, bei be-
stimmten Bedingungen auch seitlich. Die Bilder kénnen aufrecht oder auf dem
Kopf stehen.

X. Zustand des Erdbodens.

Skala tiir den Erdbodenzustand. Es ist erwiinscht, zu den Beobachtungszeiten
méglichst am Beobachtungsplatz den Zustand des Erdbodens nach der folgenden
Skala zu bestimmen und regelmiBig aufzuzeichnen.

Zustand des Bodens:

0 = trocken, 6 — teilweise mit Schnee oder Hagel

1 = feucht, bedeckt,

2 = iiberschwemmt, 7 = nicht gefroren,aber mit Schnee von

3 — mit schmelzendem Schnee weniger als 15 cm Hohe bedeckt,
bedeckt, 8 gefroren und mit Schnee von we-

4 — gefroren und trocken, niger als 15 cm Héhe bedeckt,

5 = mit Eis oder Glatteis bedeckt, 9 — mit Schnee iiber 15 cm bedeckt.

Die Feststellungen fiir die Zustinde 0, 1, 3 sollen an einem Platz gemacht
werden, der frei von Vegetation ist und aus derselben Bodenart besteht, wie sie
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sich allgemein in der Umgebung der Beobachtungsstelle findet. Fiir die Feststellungen
der Zusténde 2, 4 bis 9 wird auch der Boden in der Umgebung der Beobachtungs-
stelle in Betracht gezogen.

Da der Zustand der StraBen unter dem Einflull des Verkehrs ofter anders ist
als der Zustand des unberithrten Erdbodens. sind auch dariiber besondere Angaben
erwiinscht. Im wesentlichen kiénnen sich diese Bemerkungen an die eben gegebenen
Erliilltt?rungou der HI«Z#”EJ- éll]H('llHt'Hr']L, doch kiénnen auch noch andere \':-!'F];i]l nisse
dabei auftreten, wie z. B. Schneeglitte (mit festgefahrenem oder festgetretenem
B("h.lll'.’l'." h("(l{'(.'kt—}. frlft'l‘.‘ gl_'fl"(ll‘t'ti{' Pfiitzen auf den wstralen.

Fiir (.;Utﬂ-fhtf‘ﬂ bei Verkehrsunfillen sind diese ,-'l.||_'_-;;:||--1| von grolter Wicht :ight'il z

XI. Sonderdienste.

Die Beobachter des Klimadienstes kénnen auf Grund besonderer Anordnung
auch zur Mitarbeit bei Sonderdiensten, wie synoptischer Meldedienst,
phénologischer Dienst und Kurortklimadienst. herangezogen werden.

Die Durchfiihrung der damit verbundenen Beobachtungen und Meldungen
erfolgt nach besonderer Anweisung.




C. Eintragungen der Beobachtungen
in das Tagebuch.

Allgemeine Anweisungen.

Zur Eintragung ist ein gewohnlicher Bleistift, nicht Tinte oder ein firbender
Bleistift zu verwenden, da sonst bei Regenwetter die Schrift leicht verwischt werden
kann.

Die erste Seite des Tagebuches (Titelseite) ist vollstindig auszufiillen, ins-
besondere sind aunch stets die Korrektionen der Instrumente einzutragen. Hin-
weise wie: Siehe vorigen Monat u. dgl. geniigen nicht.

Wechselt wihrend des Monats der Beobachter, wird die Beobachtungsstelle
verlegt, werden Instrumente ausgetauscht oder die Korrektionen gedindert, so mull
dies gleichfalls auf der ersten Seite vermerkt werden.

Ist nicht genan zur vorgeschriebenen Zeit beobachtet worden, so ist die Be-
obachtungszeit auf den Rand neben die fiir die Beobachtung vorgesehene Zeile zu
schreiben. Fillt eine Beobachtung ganz aus, so ist unter , Bemerkungen® darauf
hinzuweisen,

Die Unterschrift des Beobachters muBl jedem Beobachtungstermin beigefiigt
werden, weil oft nur dadurch Zweifel behoben und Irrtiimer berichtigt werden
kimnen. Eine Abkiirzung des Namens ist gestattet, wenn daraus zweifelsfrei hervor-
geht, wer beobachtet hat.

Die leeren Blitter am Ende des Tagebuches dienen der Eintragung besonderer
Beobachtungen. Hier finden auch die Beschreibungen auffallender Witterungs-
ereignisse, ferner auch Angaben iiber Saat- und Ernteverhiiltnisse u. dgl. ihren Platz.

Als Muster sind in der Anlage der Anleitung je ein Tagebuchblatt fiir Beob-
achtungsstellen II. Ordnung und ITI. Ordnung beigegeben. Auf einer Tafel,
die zum Aufhingen hergerichtet ist, sind alle bei der Aufzeichnung der Witterung
in Betracht kommenden international vereinbarten Zeichen aufgefiihrt.

Die Luftdruckwerte.

Eintragung der Beobachtungen. In die Spalte , Thermometer am Barometer™
wird die auf ein zehntel Grad genau bestimmte Temperatur des Thermometers
am Barometer, in die Spalte ,,Ablesung® wird der am Barometer wirklich abgelesene
Wert eingesetzt.

Ergibt die Ablesung zufillig ganze Millimeter, ist in der ersten Dezimale eine 0
hinzuzufiigen, da sonst Zweifel entstehen kénnen, ob auf Zehntel genau abgelesen
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worden ist. Fin Strich darf an Stelle der 0 nicht gesetzt werden. Es heillit also
762.0, nicht 762 oder 762.—, Zur Vereinfachung wird, wenn die Luftdruckwerte
denselben Hunderter haben, dieser fortgelassen.

Umrechnung (Reduktion) auf 0°% Da der wirklich abgelesene Barometerstand
von der Temperatur des Quecksilbers abhiingig ist, und daher Barometerstinde bei
verschiedenen Temperaturen sich nicht unmittelbar vergleichen lassen, muB man
alle Barometerstinde auf die gleiche Temperatur (0%) beziehen, d. h. man rechnet
die Hohe aus, die die Quecksilbersiule bei 0° haben wiirde.

Diese Umrechnung wird mit besonders dafiir berechneten Tafeln durchgefiihrt,
die den Beobachtern bei der Einweisung in den Beobachtungsdienst iibergeben wird.
Ihre Benutzung wird an folgenden Beispielen erliutert:

1. Beispiel: Es ist abgelesen:

Thermometer am Barometer 10,8%. Ablesung des Barometers 753,83 mm.
Die Werte werden auf 119 (volle Grod) bew. 750 mm (Zehner der Millimeter)
abgerundet. Verfolgt man auf der Tafel die Zeile hinter 119 bis zur Spalte
unter 750 mm, so steht dort der gesuchte Wert —1.3, um den der abgelesene

Wert 753.3 gedindert werden mufl. Der umgerechnete Wert ergibt sich zu
753.3 — 1.3 = 752.0. Dieser wird in die Spalte ,,umgerechnet auf 0%° ein-
getragen.

2. Beispiel: Es ist abgelesen:
Thermometer am Barometer —3.6°, Ablesung des Barometers 768.4 mm.
Die Werte werden auf —4° bzw. 770 mm abgerundet. Verfolgt man die
Zeile hinter —4° bis zur Spalte unter 770 mm, zo steht dort der gesuchte
Wert +-0.5 mm, um den der abgelesene Wert 768.4 gefindert werden mubB.
Der umgerechnete Wert: ergibt sich zu 7684 + 0.5 = 768.9,

Instrumental- und Schwerekorrektion. Da der Barometerstand von der Schwere-
beschleunigung, die sich mit der geographischen Breite und der Héhe iiber dem
Meeresspicgel idndert, abhingig ist, rechnet man ihn einheitlich auf die Schwere
in 45° geographischer Breite und im Meeresspiegel um. Den sich hieraus ergebenden
Korrektionsbetrag verbindet man mit dem durch Fehler des Barometers bedingten
Verbesserungswert zur ,, Instrumental- und Schwerekorrektion®. Sie wird
dem Beobachter mitgeteilt,

Beispiel: Instrumental- und Schwerekorrektion + 0.4 mm, Barometerstand anf 0° um-
gerechnet 752.0, Der , korrigierte® Wer so 752.4. Er wird in die Spalte

wkorrigiert (Instrumental- und Schwerekorr ktion)" eingetragen.

s ist moglich, daBl die Instrumental- und Schwerekorrektion fiir verschiedene
Luftdruckwerte verschieden ist. Dies ist in dem folgenden Beispiel beriicksichtigt.
Beigpiel: Instrumental- und Schwerekorreltion — 0.3 iiber 750 mm, — 0.4 unter 750 mm.

Ein auf 09 reduzierter Barometerstand von 765.5 mm wird also um —0.3 zu

765.2, ¢in Barometerstand von 749.7 dagegen um —O0.4 zu 749.3 verbessert.

Umrechnung auf den Meeresspiegel. Falls der auf 09 umgerechnete und um
den Betrag der Imstrumental- und Schwerekorrektion verbesserte Luftdruckwert
noch auf den Meeresspiegel (Normal-Null) umgerechnet werden soll, erhilt der
Beobachter besondere Anweisung.

Bildung des Tagesmittels. Die drei taglichen Beobachtungswerte der Spalte
»Eorrigiert” werden zusammengezihlt, die Summe wird darauf durch 3 geteilt.

: ' I 4TI+
Das Tagesmittel wird also nach der Formel ‘ ]_ —

gebildet. Das Tagesmittel
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wird auf zehntel Millimeter genau berechnet. Die Hunderter kinnen meist bei der
Berechnung auBler acht gelassen werden (s. 0.).
Beispiel : Parometerstand Korrigiert (Instrumental- u. Schwerekorrektion)
I 761.5 1T 54.9 IIT 49.5

Die Summe I + IT + IIT ohne Beriicksichtigung der Hunderter ist 165.9.
Wird diese Zahl durch 3 geteilt, so ergibt sich als Tagesmittel 55.3.

Die Temperaturwerte.

Eintragung der Temperaturwerte. Die abgelesenen Temperaturwerte sind im
Tagebuch in die Spalte ,,Ablesung® einzutragen. Hierbei darf die Ziffer 0 nie
weggelassen oder durch einen Strich ersetzt werden.

Beispiel: esheilit 0.5° aber nicht —.5,
es heiBt 5.0° aber nicht 5.—*" oder 5°

Temperaturwerte unter Null erhalten stets das Minuszeichen, z. B. —4.09, lies
,minus 4.0 oder ,,4.0° unter Null. Bei Temperaturwerten iiber Null wird
das Vorzeichen plus () fortgelassen.

Instrumentalkorrektion. Da die Thermometer meist nicht genau die wahre
Temperatur anzeigen, weil sie mit kleinen Fehlern behaftet sind, miissen die ab-
gelesenen Temperaturwerte korrigiert werden. Der Betrag der Korrektion wird
fiir jedes Thermometer mitgeteilt., Eine Korrektion mit dem Vorzeichen |- bedeutet,
dall der am Thermometer abgelesene Wert um den Betrag der Korrektion zu erhéhen
ist, eine Korrektion mit dem Vorzeichen —, daB der abgelesene Wert um den Betrag
der Korrektion zu erniedrigen ist. Die korrigierten Werte sind in die Spalte , kor-
rigiert™* einzutragen.

Beispiel 1: Ablesung: 15.3%
Korrektion +0.2,
Der korrigierte Wert ist 15.59,
Beispiel 2: Ablesung: 4.8,
Korrektion —0.1.
Der abgelesene Wert 4.8 mufl um 0.1 vermindert werden.
Der korrigierte Wert ist 4.7.
Beispiel 3: Ablesung: —5.3°,
Korrektion 0.2,
Die Ablesung ist in diezem Falle um 0.2° zu erhihen.
Der korrigierte Wert ist —5.1°
Beispiel 4: Ablesung: —2.3°,
Korrektion —0.1.
Die Ablesung ist in dissein Falle um 0.1 zu erniedrigen.
Der korrigierte Wert ist —2.49,

Mitunter haben die Thermometer fiir verschiedene Temperaturen auch ver-
schiedene Korrektionen. Das folgende Beispiel erliutert, wie in diesem Falle zu
verfahren ist.

Beispiel 5: Ablesung 10.1°,
Korrektion —0.2 unter 159 —0.3 iiber 15%
Da die Temperatur 10.1° unter 159 liegt, betrigt die Korrektion —0.2.
Der . korrigierte’’ Wert ist demnach 9.99,
Ist dagegen die Ablesung 15.5%, so betrigt die Korrektion —0.3 und der
korrigierte Wert ist 15.2°,
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Hat das Thermometer keinen Fehler, ist also die Korrektion 0.0, so muB in
die Spalte , korrigiert” derselbe Wert wie in die Spalte ,,Ablesung™ noch einmal
eingetragen werden.

Beispiel 6i; Ablesung —35.89,
Korrektion 0.0.
In die Spalte ,korrigiert wird ebenfalls —5.8 eingetragen.

BEI"EEhﬂllllg des Tﬂgl‘."-llliﬂ-l"ls. Die drei korrigierien 'I'-,-r|r|i|||;1-:ph‘-iq-|'illi[]_'_','r-'“?'j'[{;'
werden zusammengezihlt, wobei aber der Abendwert doppelt zu nehmen ist. Die

Summe ist dann durch 4 zu teilen. Die Formel zur Berechnung des Tagesmittels
I4+IT4-TIT--T1T
lantet also i 2
4
Das Tagesmittel wird auf zehntel Grad genau berechnet.
Beispiel : korrigierte Ablesungen
| 14,29
1T 21.5°
111 16.0°
Die zur Bildung des Tagesmittels erforderliche Summe (I4-II4-I11--I01)
ist also = 14.2 4 21.5 4+ 16.0 + 16.0 67.7. Durch 4 geteilt ergibt dies

ein Tagesmittel von 16.9,

Sind bei der Summenbildung nur negative Zahlen zu addieren, so werden sie
wie Temperaturen iiber Null Grad behandelt. Summe und Tagesmittel erhalten
aber das Minuszeichen (—).

Beispiel: korrigierte Ablesungen
I —T7.50
11 —,30
111 2.70
Die zur Bildung des Tapesmittels erforderliche Summe (I4-IT4+-TT4+111)
ist also = —7.5,—0,3, —2.7. —2.7 13.2.
Durch 4 geteilt ergibt dies ein Tagesmittel von —3.3.

Sind Temperaturwerte mit verschiedenen Vorzeichen. also positive (-4-) und

negative (—) Werte, zu addieren, so sind die Zahlen mit dem Vorzeichen -+ fiir sich
und diejenigen mit dem Vorzeichen — ebenfalls fiir sich zusammenzuzihlen. Die

kleinere Summe wird dann von der griferen abgezogen, und der Rest erhilt das
Vorzeichen der grifleren Summe.,

Beispiel 1: Es liegen die folgenden korrigierten Ablesungen vor:
I
I
111 219

Die Bumme der positiven Werte ist 4.9, die der nesativen —4. 8,
Die Differenz. beider Summen ist 0,7, und
Das Tagesmittel = 0.2,

Zwar positiv,

Beiﬁpitl Pl korrigierte Ablesungen
I —b5.40
11 {).39
IIT 0.40

Die Summe der positiven Zahlen ist 0.8, die der negativen Zahlen —5.7,
Die gréfere der Zahlen, wenn man von dem Vorzeichen absieht, ist 5.7.
Man zieht 0.8 von 5.7 ab, erhiilt 4.9 und gibt, entaprechend dem Vorzeichen
der gréferen Summe, auch dem Rest das Minuszeichen, d. h. —4.9.

Der durch 4 geteilte Wert ergibt das Tagesmitte] 1.2
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Beriicksichtigung der zweiten Dezimalstelle. Bei der Teilung der Summe
durch 4 wird die Abrundung der ersten Dezimale wie allgemein iiblich vor-
genommen ; ist aber die zweite Dezimalstelle eine 5, so ist die erste Dezimalstelle
stets auf eine gerade Zahl abzurunden.

Beispiele: 0.6 : 4 0.15 abgerundet auf 0.2
10 :4= 026 % 2 0.2

—14 : 4 - 0.35 o w —U04

—1.8 : 4 = .45 - 5 —O4

Bereehnung der Tagesschwankung. Der Unterschied zwischen der héchsten
und niedrigsten Temperatur ist die Tagesschwankung. Fiir die Berechnung werden
nur die korrigierten Temperaturwerte verwendet. Das Ergebnis erhiilt kein Vor-
zeichen.

Liegen der hochste und der tiefste Temperaturwert iiber Null, wird die
kleinere Zahl von der grifleren abgezogen.

Beislﬁe]; Maximumthermometer korrigiert . . . . 16.0
Minimumthermometer korrigiert. . . . . 5.3
Tagesachwankong . . . . . . % ¢ & . 18.0—563 10,7
Liegt der hiichste Wert iiber, der tiefste unter Null, so werden beide
Zahlen ohne Berticksichtigung des Vorzeichens zusammengezihlt.
Beispiel: Maximumthermometer korrigiert . . . . 87
Minimumthermometer korrvigiert, . . . .—3.2
Tagesschwankvng . . . . . . . . . .. 874 32=119

Liegen beide Werte unter Null Grad, so wird ohne Berticksichtigung des Vor-
zeichens die kleinere Zahl von der grofleren abgezogen.

Beispiel : Maximumthermometer korrigiert . . . . 0.9
Minimumthermometer korrigiert. . . . . 8.4
Tagesschwankung . . . . . . . . . . . 84 —08=T56

Die Feuchtigkeitswerte.

Berechnung der Feuchtigkeitswerte. Der Dampfdruck und die relative Feuch-
tigkeit werden aus den korrigierten Werten des trockenen und des feuchten Thermo-
meters mit Hilfe der Aspirationspsychrometertafeln bestimmt. In der Einleitung
zui den Tafeln finden sich die erforderlichen Erlduterungen und Anweisungen.

Das Tagesmittel. Fiir die Berechnung des Tagesmittels werden die drei

1 Terminwerte zusammengezéihlt, die Summe durch 3 geteilt.

I+ II 4 II1
3
Das Tagesmittel des Dampfdrucks wird auf zehntel Millimeter, das der relativen
Fenchtigkeit auf ganze Prozente genau berechnet.
Beispiel 1: Dampfdruck. I 3.7mm II 4.8mm III 6.3 mm
Die Summe I -+ II + IIT ist 14.8 mm. Wird diese Zahl durch 3 geteilt,
go ergibt sich das Tagesmittel 4.9 mm.
Beispiel 2: relative Feuchtigkeit. I 798, II 699, oI 829,
Die Summe I + IT 4 I1T ist 2309, Wird diese Zahl durch 3 geteilt,
go ergibt sich das Tagesmittel 77 %,

Das Tagesmittel wird also nach der Formel berechnet.

+
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Die Beobachtungen des Windes.

Fintragung der Windrichtung und Gesehwindigkeit. Die Windrichtung wird
in Buchstabenkiirzungen (s. S. 19) angegeben. Eine Verschliisselung ist nur auf
besondere Anordnung vorzunehmen,

An der vorgeschriebenen Stelle des Tagebuches ist stets nur die geschitzte
Windstirke nach Beaufort einzutragen. Ist der Beobachter in der Lage, noch
die Geschwindigkeit mit einem Anemometer in m/sec zu bestimmen, so ist dies
gesondert zu notieren,

Eine mittlere Windrichtung fiir den Tag wird nicht berechnet.

Die Beobachtungen der Bewdlkung.

Eintragung und Berechnung der Bewdlkung. Den Bewdlkungszahlen 1—10 ist
stets die Dichte der Wolken (0—2) als hochgestellte Zahl hinzuzufiigen, ferner
das Zeichen, das den Charakter der Witterung im Augenblick der Bewdlkungs-
beobachtung bezeichnet (s. 8. 22 u. 23)

Das Tagesmittel,

Fiir die Berechnung des Tagesmittels werden die drei Terminwerte zusammen-
gezihlt, die Summe wird durch 3 geteilt. Die Formel zur Berechnung des Tages-

I+ II 4 I11

mittels der Bewdlkung ist — 3 ; e8 wird auf Zehntel genau berechnet,

Die Niederschlagsbeobachtungen.

Die Durchfiihrung der Messung zu den Terminen ist auf .29 behandelt.
Daneben hat der Beobachter aber auch auf die Zeit und Stirke aller Niederschlags-
formen zwischen den Terminen zu achten.

Tagessummen,

Aus den 3 Terminwerten ergibt sich die Tagessumme ecines bestimmten Tages,
indem man simtliche nach der Morgenmessung des Vortages bis 7 Uhr des
Messungstages gemessenen Teilmengen zusammenzihlt. Hierbei ist also die am
Vortage um 7 Uhr gemessene Menge auszuschlielen, dagegen die an dem betreffenden
Tage um 7 Uhr gemessene Menge mitzuzihlen.

Beispiel : I II [11
Es war gemessen worden : min mm nim
am 13. Juli . e . ; -
- R ool 0 S . 0.6 1.7
IO o S I e U b.2

A0 ol
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als Tagessumme ergibt sich fiir den
14. Juli = 0.3
15. ,, =132
L, = 2

Wird der Niederschlag nur einmal am Tage morgens gemessen, so ist der
gemessene Wert stets dem Messungstage zuzuschreiben, und zwar auch dann, wenn
der Niederschlag teilweise oder ausschlieBlich am vorhergehenden Tage gefallen ist.

Beispiel 1: Es hat am 26. 1IL. von 5/, bie 61/, Uhr geregnet. Die Messung am
26, I11. 7 Uhr, die 1.5 mm ergab, ist fir diesen Messungstag einzutragen.

Beiapie] 9. Bs hat am 13, II. von 10 bis 16 Uhr geregnet, am 14. von 5 his 6 Uhr,
Die Messung am 14. TT, 7 Uhr, die 4.5 mm ergab, ist fiir den 14, (Messungs-
tag) einzutragen.

Beispiel 3: Am 24. 11, hat es von 17 bis 19 Ubr geregnet. Die Messung am 25. 111,
7 Uhr, die 2.8 mm ergab, ist fiir diesen Messungstag einzutragen, nicht
fiir den 24. I11.

Kennzeichnung hesonderer Tage.

Kinen hochgestellten Stern (*) erhalten Niederschlagswerte von min-
destens 0.1 mm, wenn sie ganz von Schnee herrithren. Es gilt dies auch dann,
wenn der Schnee beim Hineinfallen in das AuffanggefaB gleich geschmolzen ist.

Tage mit Schnee sind alle Tage, deren Niederschlagsmenge durch einen
hochgestellten Stern gekennzeichnet ist.

Das Zeichen ® erhalten alle Niederschlagswerte von mindestens 0.1 mm, die
teils von Regen, teils von Schnee herriihren, auch wenn nur einige Sehneeflocken
beteiligt waren.

Aufzeichnungen iiber Art, Zeit und Stiirke der Niederschlige.

Hinter das Zeichen der Niederschlagsform wird die Zeit des Anfangs und des
Endes gesetzt. Fiir die Bezeichnung der Stirke verwendet man wieder die hoch-
gestellten Zahlen 0 (= schwacher), 1 (= miiBiger), 2 (= starker Regen).

Beispiele; Beobachtung: Es hat von 10%% bis 1210 Uhr stark geregnet.
Aufzeichnung: @2 10351219,

Beobachtung: Es hat von 103/ bis 151/, Uhr schwach geschneit.
Aufzeichnung: %°10%/,—15'/,.

Beobachtung: Von frith an, bereits vor 6 Uhr — der genaue Beginn konnte
nicht beobachtet werden — hat miBig starker Nebel bis gegen 10 Uhr
geherrscht.

Aunfzeichnung: =!na—10.

Beobachtung: Schwerer Hagelfall von 14*% bis 143! Uhr.
Aufreichnung: A% 14%%—14%1,

Beobachtung: Morgens um 6 Uhr regnete es leicht, und es bestand bereits
eine starke Glatteisdecke. Der Regen horte gegen 10 Uhe auf, das
Glatteis bestand im allgemeinen bis 11 Uhr, stellenweise bis 12 Uhr.

Aufzeichnung: @° na—10, [39 na—11, stellenweise—12.

Beobachtung: Frith befand sich starker Tau auf den Pflanzen. Das Ver-

schwinden wurde nicht beobachiet,
Aufzeichnung: «® fr.

4%
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Aufzeichnungen iiber Gewitter.

Die iiber die elektrischen Erscheinungen angestellten Beobachtungen werden in
der Reihenfolge ihres Eintretens mit den Angaben iiber Form nnd Zeit des Nieder-
schlages im Tagebuch unter ,,Bemerkungen® fortlanfend notiert.

Diese Angaben sollen sich moglichst auf Zeit, Stirke und Zugrichtung des
Gewitters, sowie Zeit, Richtung und Stirke der Bi erstrecken.

Aufzeichnungen iiber optische Erscheinungen.

Die Angaben iiber optische Erscheinungen finden in dem Raum fiir die ,.Be-
merkungen® ihren Platz. Die Stirke der Erscheinung kann, soweit als mdglich,
durch die hochgestellten Ziffern 0, 1 oder 2 gekennzeichnet werden. Die Zeitangabe
ist dem Zeichen fiir die Erscheinung nachzusetzen.

Beispiele: @31 16—17, w— 22.

Aufzeichnungen iiber phinologische Erscheinungen.

Diejenigen Stationen, die den phinologischen Beobachtungsdienst vollkommen
versehen und dafiir besondere Anweisungen erhalten, tragen ihre Feststellungen in
die gelieferten Vordrucke ein. Die iibrigen Stationen, die nur gelegentlich eine
besonders auffallende Erscheinung im Tier- und Pflanzenleben beobachten, zeichnen
dies in den fiir ,,Bemerkungen® vorgesehenen Raum oder auf den leeren Seiten am
SehluB des Tagebuches ein.




D. Die Monatstabellen.

Um die Beobachtungen iibersichtlich zusammenstellen zu kénnen, erhilt der
Beobachter Vordrucke (Monatstabellen), in denen die Beobachtungen monatweise
eingetragen werden, Die Tabellen erfordern eine vollkommen gleichmiBige und ein-
heitliche Behandlung durch alle Beobachter. Deshalb gind die nachfolgenden Vor-
schriften und die in der Anlage beigefiigte Mustertabelle besonders sorgfiltig
+u heachten. Die Eintragungen sind mit schwarzer Tinte zu machen.

Finsendetermin. Spitestens 4 Tage nach Mon ateschlul mub die Monats-
tabelle aufgestellt sein und abgesandt werden. Diese Frisv ist unbedingt einzuhalten,
da die Beobachtungen fiir die Bearheitung von Witterungsberichten sofoit gebraucht
werden. Wenn es irgend méglich ist, soll der Beobachter die Tabelle noch
frither abschicken.

ErfahrungsgemaB fehlt dem Beobachter zu Anfang des Monats hiufig die Zeit,
um die ganze Monatstabelle aufstellen zu kinnen. s wird daher dringend geraten,
die Beobachtungen jeden Tag einzutragen und aufzurechnen, oder doch immer
schon nach einigen Tagen diese Arbeiten auszufithren.

Die Vorderseite.

Die erste Seite der Monatstabelle ist bei jeder Tabelle vollstdandig aus-
zufiillen. Bintragungen wie z. B. ,siche vorige Tabelle™ sind unzulissig.

Geographische Breite und Linge, Hohe des Barometers und der
Umgebung der Beobachtungsstelle sowie die Korrektionen der Instru-
mente werdén dem Beobachter mitgeteilt. Die Hohe der Instrumente iiber dem
Erdboden ist auf zehntel Meter genau anzugeben. Andert sich die Héhe infolge
Umstellung der Instrumente, so ist ein entsprechender Vermerk anzubringen.

In die Spalte ,,Thermo metervergleiche’ sind die gleichzeitigen Ablesungen
der Extremthermometer und des trockenen Thermometers ohne irgendwelche
Korrektionen aus dem Tagebuch zu iibertragen.

Die Innen- und Riickseiten.

Die Innenseiten sind nach dem Umfang der Beobachtungen, d. h. also fiir
Stationen IT, und TIL. Ordnung verschieden. Der Kopf der einzelnen Spalten gibt
aber geniigend AufschluB, welche Beobachtungen einzutragen sind, so dali bei
genauer Beachtung der Vorschriften Irrtiimer ausgeschlossen sind.

Die rechts und links oben befindlichen, durch Vordruck zur Eintragung von
Stationsnamen, Monat und Jahr bestimmten Stellen sind stets aus-
zufiillen.

In den darunter befindlichen eigentlichen Tabellenvordruck sind aus dem
Tagebuche die schon korrigierten und reduzierten Ablesungen, sowie die son-
stigen berechneten Werte und die iibrigen Aufzeichnungen iiber die Witterung
sorgfiltig zu iibertragen.
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Beim Eintragen der Luftdruckwerte ist nur am ersten Monatstage und beim
Monatsmittel die Hunderter-Stelle zu schreiben. Beim Aufrechnen bleiben die Hun-
derter unberiicksichtigt (s. Mustertabelle), wenn, was meist der Fall ist, die Luft
druckwerte denselben Hunderter haben.

Temperaturen iiber Null bleiben chne Vorzeichen. Temperaturen unter Null
erhalten ein Minuszeichen (—). Bei den Temperaturwerten des feuehten
Thermometers, die unter Null licgen, ist das Zeichen ¢ oder w, das die_ Be-
schaflenheit der Mullumhiillung, ob Eis oder Wasser, kennzeichnet, stets hinzu-
zufiigen (s, 8. 15).

Bei Ausfiillung der Spalten fir Dampfdruck, relative Feuchtigkeit,
Haarhygrometer und Bewdlkung ist lediglich das bereits frither Gesagte zu
beriicksichtigen,

Als Windstirke ist stets die geschiitzte Windstirke nach der Beaunfortskala
einzutragen. Liegen auBerdem Messungen mit dem Anemometer in m/sec vor, so
sind diese Werte in Klammern beizufiigen.

Die Spalte ,,Sonnenscheindauer in Stunden® ist nur von den Stationen
auszufiillen, die iiber einen Sonnenscheinmesser verfiigen.

Form und Zug der Wolken werden ebenfalls nur von Stationen notiert, die
imstande sind, solche Aufzeichnungen einwandfrei auszufiihren, Das gleiche gilt
fiir die Sichtweite.

Wegen der Aufzeichnung der Nieders chlagshéhe, der Schneedecke und
des Zustandes des Erdbodens sei hier nochmals auf das verwiesen, was bereits
friiher iiber die Anstellung dieser Beobachtungen gesagt wurde,

Bei Form und Zeit des Niederschlags ist zu beachten, daB in diese Spalte
lediglich die Elemente aufgenommen werden, die im Kopf der Spalte angegeben
sind. Die iibrigen Aufzeichnungen gehéren in die Spalte ,,Bemerkungen .

Reicht der vorgesehene Raum fiir Form und Zeit der Niederschlige und die
sonstigen Bemerkungen nicht aus, so darf nur dann die Zeile cines anderen Tages
verwendet werden, wenn durch deutliche Hinweise dafiir gesorgt ist, daB keine
Zweifel iiber die Datierung der Niederschlige entstehen konnen. Ist dies nicht
maglich, so kommen fiir die einzelnen Daten die Fortsetzungen in den freien Raum
unten auf der Tabelle,

Monatssummen und Monatsmittel. Die Summen fiir die Monatsdrittel
sind, wenn sie auch fiir die Berechnung der Monatsmittel nicht notwendig sind,
stets aufzurechnen. (Fiir das Rechnen mit Temperaturwerten unter Null gelten die
Regeln, wie sie auf 8. 42 erldutert wurden). Diese Summen gestatten zugleich
die sehr erwiinschte Priifung fiir die fehlerfreie Berechnung der Tagesmittel.

Die zehntdgigen und weiterhin die monatlichen Summen der Tagesmiftel milssen
sich nidmlich aus den zehntigigen und monatlichen Summen der Terminwerte ganz ebenso
ergeben wie ein einzelnes Tagesmittel aus den zugehiirigen ’1‘(-.rminbeobachtungon.

Hat man also die Dekaden- und Monatssummen festgestellt, dann nimmt man zum
Zwecke der Kontrolle mit den Terminsummen dieselben Rechnungen vor wie mit den
Terminbeobachtungen eines einzelnen Tages zur Ermittelung des Tagesmittels; das Fr-
gebnis der Rechnung muf} bis auf wenige (héchstens etwa 3) Zehntel genan mit der Summe
der Tagesmittel iibereinstimmen. Tn dem in der »Anlage" beigefiigten Muster einer
ausgefiillten Tabelle ergeben sich z. B. als Monatssummen der an den Terminen
beobachteten Temperaturen

I I 111
—120.0 —49.0 —90.7
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Aus diesen Werten wiirde sich nach der Formel zur Berechnung des Tagesmittels dieses
zu —87.6 ergeben; da dies nun mit der Monatssumme der Tagesmittel der Temperatur
(—87.8) fast genau iibereinstimms, so ist mit grofier Wahrscheinlichkeit anzunehmen, dafl
kein Fehler vorliegt.

Um diese Kontrolle ausfithren zu konnen, ist daher in die Zeilen ,,Summe" auch bei
den Spalten ,,Tagesmittel® stets die Summe der Tagesmittel und nicht das Mittel aus
den Summen der drei Terminspalten einzutragen, also in vorgenannten Beispicle die
Summe —87.8 und nicht das Mittel (aus I, 1T, TII) —87.6.

Eine ihnliche Priifung hat man mit Maximum und Minimum der Temperatur
und deren Differenzen, den Tagesschwankungen, vorzunehmen.

Die Differenz der zehntigigen und monatlichen Summen von Maximum und Minimum
mull mit der Summe der tdglichen Differenzen ganz genau iibereinstimmen, So ergibt
gich in der Mustertabelle aus den Summen der Maxima (—17.1) und der Minima (—166.1)
deren Differenz zu 149.0; dieselbe Zahl ist aber auch ermittelt worden durch Addition der
Tagesschwankungen, und somit ist die Rechnung richtig.

Zeigh sich nun aber in den so auf doppeltem Wege erhaltenen Zahlen eine Abweichung,
so liegt irgendwo ein Fehler vor, der durch Wiederholung der Rechnung zu ermitteln und
zu vorbessern ist, bis die von neuem angestellte Probe Ubereinstimmung ergibt. Es ist
daher fiie den Beobachter nur vorteilhaft, wenn er diese Kontrollen schon nach Aufrechnung
jedes Monatsdrittels ausfiihrt.

Bei der Zusammenzihlung der Windstirkezahlen sowie der Héhe des Nieder-
schlages ist diese Art von Priifung ausgeschlossen; hier soll daher der Sicherheit
wegen die Summierung doppelt — von unten nach oben und von oben nach unten

- vorgenommen werden, Dasselbe gilt auch sonst bei allen denjenigen Rechnungen,
bei denen andere Priifungen nicht gegeben sind.

Die Monatsmittel erhilt man durch einfache Division der Monatssummen
durch die Zahl der Tage des betreffenden Monats.

Auch hier kann man sich wieder von der Richtigkeit der Rechnung iiberzeugen,
indem man dieselben Kontrollen wie bei den Monatssummen anwendet. Die Monats-
mittel der Tagesmittel miissen sich aus den Monatsmitteln der einzelnen Termine bis auf

geringe Abweichungen in derselben Weise ergeben wie irgendein Tagesmittel aus den
zugehirigen Terminbeobachtungen. Das Monatsmittel der Differenzen von Maximum und
Minimum der Temperatuor muB mit der Differenz vom Monatsmittel des Maximums und

des Minimums bis auf !/,, ilibereinstimmen.

Beispiel: Temperaturextreme: Max. Min. Dnff.
Monatssumme . . —17.1 —1646.1 149.0
Monatsmittel . . . — 0.6 — b4 4.8
Da nun 149.0:31 ebenfalls 4.8 ergibt, ist die Division richtig.
Temperatur zu den Terminen: I 1T 111 Tagesmittel
Monatssumme . . . . . —120.,0 —49.0 D07 —87.8
Monatamittel . . . . . — 3.9 1.8 — 29 — 2.8

Da nun —S87.8:31 ebenfalls —2.8 ergibt, ist die Division richtig.

Das gleiche Priiffungsverfahren ist auch bei den anderen Elementen anzu-
wenden ; wo aber eine Priifung nicht méglich ist, ist es ratsam, die Rechnung immer
zweimal unabhiingig voneinander vorzunehmen.

Sind Beobachtungen ausgefallen, dann sind von der betreffenden Spalte nur
die Summen zu berechnen und mit Bleistift einzutragen; die Monatsmittel werden
in den Zentralstellen bestimmt werden,

Monatsextreme. In einer unterhalb der eigentlichen Monatstabelle vorgesehenen
., Monatsiibersicht* sind die im Laufe des Monats vorgekommenen héchsten und
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tiefsten Werte einzutragen. Um sie leicht kenntlich zu machen
priifung zu erleichtern, sind diese Extremwerte in der Tabelle d .
hervorzuheben, und zwar die Maxima durch einen roten, die Miniz
blauen Strich (Buntstift). :
Demnach sind zu unterstreichen (s. Mustertabelle) in den b
s, Luftdruck* der hichste (Maximum) und niedrigste (Min
» Temperaturextreme** - i i 33
»Dampfdruck 5 - i -
nRelative Feuchtigkeit der niedrigste Wert (Minimum);
in der Spalte Wind alle Stirkewerte von 6 an aufwiirts,
ssNiederschlag® der héchste Wert,
»ochneedecke® der héchste Wert.,

» 13 1
"> i 5 ] ”
Die unterstrichenen Werte werden, soweit dies mdéglich ist, in die
Felder der Monatsiibersicht eingetragen. "

Ausziihlung besonderer Tage. AuBerdem verlangt die ,,Mor
Auszihlung besonderer Tage, zu deren Kennzeichnung das Folgende
Eistage. Die Temperatur lag wiihrend des ganzen Tages unter
beobachtung zu Abendbeobachtung). Es sind alle Tage auszuzih
Spalte ,, Temperaturextreme, Maximum® das Minuszeichen (—) hal
Tage mit einem Minimum <— 109 Das Minimum der T
bei —10° oder darunter. Es sind also alle Tage auszuzihlen, die
»» Lemperaturextreme, Minimum** zweistellige Werte mit einem M n;
haben. :
Frosttage. Die niedrigste Temperatur im Laufe des
beobachtung zu Abendbeobachtung lag unter 0°. Es sind alle Tage
s» Temperaturextreme, Minimum® anszuzihlen, die Werte mit dem
{(—) haben. ¥
Die Eistage sind in den Frosttagen enthalten, also bei der
Frosttage nicht auszuschlieBen,
Frostfreie Tage. Die Auszihlung der Tage mit einem M
oder mehr ergibt die Anzahl der frostfreien Tage. Die Summe der
der frostfreien Tage muBl die Zahl der Monatstage ergeben,
Sommertage. Das Maximum der Temperatur betrigt 250
Tage mit einem Minimum von 20" oder mehr kommen 1
im Sommer vor,
Tage mit der Windstarke 6 oder mehr. Der Wind e
festen Beobachtungszeiten oder i berhaupt im Laufe des ganzen
die Stirke 6.
Sturmtage. Der Wind erreichte zu den festen Beobachtun ISZ
haupt im Laufe des ganzen Tages die Stirke 8 oder mehr,
Heitere Tage. Das Tagesmittel der Bewilkung lag unter
2.0 werden nicht mitgezihlt).
Tritbe Tage. Das Tagesmittel der Bewélkung lag iiber 8.0
werden nicht mitgezihlt). -
Tage mit mindestens 10.0 mm, 1.0 mm, 0.1 mm Nieders.
Auszihlung der Tage mit mindestens 1.0 mm Niederschlag sind
mindestens 10.0 mm wieder mitzuzihlen. Ebenso sind bei der
Tage mit mindestens 0.1 mm Niederschlag die Tage mit minde
mit mindestens 10.0 mm wieder mitzuzihlen,
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Tagemit mindestens 0.1 mm Sehnee. Die von Schnee herrithrende Wasser-
menge mull mindestens 0.1 mm betragen. Nach S, 45 sind demnach alle Tage
mit einem Sternchen * auszuzihlen.

Tage mit mindestens (.1 mm Regen und Schnee. Die vom Regen und
Schnee herrithrende Wassermenge muli mindestens 0.1 mm betragen. Nach 8, 44
gind demnach alle Tage mit dem Zeichen £ auszuzihlen.

Tage mit Schneedecke. Die Zahl der Tage ist zu zdihlen, an denen zur
Morgenbeobachtung eine Schneedecke lag. Tage mit der Héhe 0 sind mitzuzihlen,
dagegen nicht Tage mit Flecken (Fl.).

Tage mit Schneedecke von mindestens lem Héhe. Die Tage mit der
Schneedeckenhohe 0 bleiben unberticksichtigt.

Tage mit Hagel. Es gelten bei der Auszihlung dieselben Regeln wie bei der
Ausgzihlung der Tage mit Graupeln. Die Tage mit Eiskornern (/4 ) werden mit-
gezihlt.

Tage mit Graupeln. Gezihlt werden alle Tage, an denen Reifgraupeln (/\},
und Griesel (A) iberhaupt gefallen sind. Die Menge wird

-

Frostgraupeln (/
nicht beriicksichtigt. Die Auszihlung erfolgt daher nach den Bemerkungen iiber

)

Form und Zeit der Niederschlige.

Tage mit Reif. Gezihlt werden alle Tage, an denen Reif aufgezeichnet ist,
Rauhreif ist nicht zu beriicksichtigen,

Tage mit Tau., Gezihlt werden alle Tage, an denen Tau verzeichnet ist.

Tage mit Nebel. Es zihlen dazu alle Tage, an denen Nebel (=% =1 =2
oder auch nissender Nebel (=) (Sicht unter 1km) aufeetreten ist. = wird nicht
beriicksichtigt.

Tage mit Gewittern. Als Tage mit Gewittern sind alle Tage zu zihlen, an
denen wenigstens ein Donner gehiirt worden ist. Ein ’J‘ug, an dem mehrere Gewitter
auftraten, gilt als ein Gewittertag. Tage mit Wetterleuchten sind den Gewitter-
tagen nicht zuzurechnen, Wenn das Gewitter vor Mitternacht angefangen, aber
nach Mitternacht geendet hat, ist es nur fiir einen Tag zu rechnen.

Tage mit Wetterleuchten. Gehort das Wetterleuchten zu einem herauf-
zichenden oder zu einem abziehenden Gewitter, so wird es nicht mitgezihlt.
Wetterlenchten, die iiber Mitternacht hinausdauern, sind nur einmal zu zihlen.

Windverteilung. Fiir jede der drei Spalten, die je einem Beobachtungstermin
entsprechen, ist festzustellen, wie oft eine Windrichtung beobachtet wurde. Die
Richtigkeit der Auszihlung ist leicht nachzupriifen, denn die Summe jeder Spalte
mul} gleich der Zahl der Monatstage sein.

Falls Zwischenrichtungen beobachtet wurden, muBl jede Zwischenrichtung
auf die benachbarten Hauptrichtungen zur Hilfte aufeeteilt werden,

Beispiel: NNE wird gezihlt als 0.5 N und 0.5 NE,
WEW wird gezihlt als 0.5 W und 0.5 SW.

Die Berechnung der Windstirke bei den einzelnen Richtungen braucht der
Beobachter micht vorzunehmen; diese Arbeit ist freiwillig. Zu ihrer Durch-
fithrung werden auf Wunsch besondere Vordrucke geliefert, die die Rechnung sehr
vereinfachen und erleichtern.

Die Stirkezahlen jeder einzelnen Windrichtung sind zunichst fiir sich auf-
zuaddieren; bei Zwischenrichtungen mufl die Stirke halbiert werden.

Beispiel 1: NNE4 ergibt bei der Richtung N die Stérke 2 und bei der Richtung
) ! . g
NE ehenfalls die Stirke 2.
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Beispiel 2: WSW 7 ergibt bei der Richtung W die Stirke 3.5 und bei der Richtung
SW ebenfalls die Stirke 3.5.
Bei jeder einzelnen Windrichtung wird nun die Summe der Stirkezahlen
durch die Summe der Haufigkeit geteilt, um das Mittel der Stirke zu erhalten.
Beispiel 1: Bei N haben wir erhalten als Summe der Stirke 48; als Haufizkeit
steht dariiber (Summe I - IT 4 III) = 186.
Die mittlere Stirke ist dann 48 ; 16 = 3.0.
Beispiel 2: Bei SW haben wir erhalten als Summe der Stirke 53.5; als Haufigkeit
steht dariiber (Summe I 4 IT - II1) = 23.5.
Die mittlere Stirke ist dann 53.5:23.5 = 2.3,

Pentadenmittel und -summen. Von dem Luftdruck, der Temperatur, der
Bewdlkung, der Sonnenscheindaner und dem Niederschlag werden fiinftigige
Mittel bzw. Summen gebildet.

Fiir die Einteilung des Jahres in Abschnitte von je 5 Tagen (Pentaden) ist die
auf jedem Beobachtungsbogen abgedruckte Pentadeniibersicht mafgebend.

Fiir die Aufrechnung empfichlt es sich, die Pentaden durch Bleistiftstriche
vonecinander zu trennen und einen Zettel an die Striche zu legen, auf dem die
Summe errechnet wird. Reichen die Pentaden von einem Monat bis zum niichsten
hiniiber, so kiénnen die zum vorhergehenden oder folgenden Monat gehorigen Werte
mit Bleistift in die Tabelle geschrichen werden, um ein leichteres Aufrechnen zu
ermdéglichen,

Beim Luftdruck, bei der Temperatur und der Bewolkung werden zumiichst
aus je 5 Tagesmitteln die Summen berechnet und in die dafiir vorgesehene
Tabelle eingetragen. Beim Sonnenschein werden 5 Tagessummen zusammen-
gezihlt, und die Summe wird cingetragen.

Zur Berechnung der Pentadenmittel sind die Summen durch 5 zu teilén, nur
in Schaltjahren ist die Summe des letzten Februarabschnittes, der 6 Tage um-
faBt, durch 6 zu teilen.

Die Pentadenberechnung ist einzelnen Stationen erlassen.

Bemerkungen iiber Witterungserscheinungen. Auf der Innenseite und teilweise
auch auf der Riickseite der Monatstabellen ist ein besonderer Raum vorgeschen,
auf dem Angaben iiber besondere Witterungserscheinungen und durch sie hervor-
gerufene Schiden Platz finden sollen. In diesem Raum kann auch eine Charakteristik
der Witterung des betr. Monats gegeben werden. Ferner ist er bestimmt fiir
besondere Beobachtungen aus der Planzen- und Tierwelt (s. S. 46), tiber Saat-
und Ernteverhiltnisse u. a. m. Zu Mitteilungen an die Zentralstelle ist dieser Raum
nicht zu verwenden. Hierfiir werden dem Beobachter besondere Mitteﬂungs-
vordrucke geliefert.
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E. Tafeln zur Reduktion
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— Bchmelzwasser 32
- Tage 45, 51
— Wassergehalt 31, 32
— Zeichen 32, 33
Schwerekorreltion 40
Sicht 25—27
— Marke 26
— Weite 25, 26
Skala der Thermometer 9, 10, 11
b

und

Graupeln, Hagel




60

Sommertage 50
Sonderdienste 38

Sonnenhof 37

Sonnenring 36, 37
Sonnenschein 22, 23
Sonnenscheindauer 48
Sommenscheinmesser 48
Stirke der Niederschlige 33
Stiirketafel der Windfahne 18
Stationsbarometer 4
Stationsbesichtigung 3
Btationsgattungen 1
Stationsthermometer 9, 10
Stratocumulus 23, 24

Sturm 21

Sturmtage 50

Synoptischer Wetterdienst 38

Tabellen s, Monatstabellen
Tagebiicher 39
Tagebuchblitter
Muster 39 s. auch Anlage
Tagesmittel 40, 42, 43, 44
Tagesschwankung 43
Tagessumme 44
Tage mit Gewittern 51
— Graupeln 51
Ii}l'c'f'l_ -“.‘J
— Nebel 51
— Behnee 45, 51
— Schneedecke 51
— Wetterleuchten 51
Tau 30, 32, 34
Teilmessung der Niederschlige 29
Temperaturwerte 41
Terminbeobachtungen 48
Terminmessung  der Niederschlige 29,
Temperatur s. Lufttemperatur
Thermometer
— Ablesung 9
- am Barometer 5
— Anbringung 8, 9
H‘“']ll' lllh] '[l'l‘l I':r'lilllh.ll'[[ ';
— Hiitte 2, 7
— Korrektionen 41
Maximum 8, 10, 11
— Minimum 8, 11, 12
— Minimum am Erdboden 12, 13
Ort der Aufstellung 2
- Skala 9, 10, 11
Stations- 9, 10
— trocknes 8, 9, 10
Vergleiche 12, 47

+1

Tritt zur Hiitte 7
Triibe Tage 50

Umrechnung des Barometerstandes

— auf den Meeresspiegel 40

— auf Null Grad 40

Umspringen des Windes 21
Ungewthnliche Fernsicht 37
Unterstreichen der Monatsextreme 50

Vereisung der Schneedecke 31
Vertretung des Beobachters 2
Verwaltung der Stationen 1
Vorderseite der Tabelle 47

Wasserdampf in der Atmosphire 13

Wassergehalt

— der Luft 13

— der Schneedecke 31, 32

Wasserhose 21

Wetterleuchten 35

— Tage 51

Wimpel 17

Wind 17—21

— Geschwindigkeit 20, 44

— Hosze 21

— Richtung 19, 51

— FKose 19

— 8kala 19, 20

— Stirke 18, 19—21, 44, 48

— Stille 19

— Tiite 17

— Verteilung im Monat 51

Windfahne

— Aufstellung 18

— Mast 18

— mit Btiirketafel 21

Witterung im Augenblick der Beobachs
232, 44

Wolken

— Bruch 28

— Hahe 22

— Gattung 25—25

— Menge und Dichte 21, 22, 44

— Zug 23

Zeitangaben 33

Zeitansage im Rundfunk 33

Zeit der Beobachtungen 2

Zeit der Niederschlige 33, 48

Zweck der Wetterbeobachtungsstellen 1
Zug der Wolken 23, 48

Zugrichtung des Gewitters 35, 46
Zustand des Erdbodens 37, 38
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Muster fiir die Eintragungen ins Tagebuch einer Station III. Ordnung.

Beobadytungen vom 28. Juli 1934.

Station Altdorf

Thermomeler Lll‘i?ﬁ LB;:“E“‘Q' Wolhen QAie- | Juftand
Rid- ietar-|  pugre’ ; Sicht [ der- | des Erd-
Ablefung | korrigiert | tnng | *e | amierung ®Gatfung . 3ug aus - jdlag | bobens
I 9.3 19.2 St 2 ANO! Cs WsW 4 0.3 1
11 254 254 Wi T 61 Sc SW 4 a
I 174 17.3 E 2 220 Kk Ch CSW 15.9 2
umme 1oy 792 |l lm| 22 X X X % ¢
mittel |Yy Summe 19.8 1, Summe 7.3 > e .4 5
Beobadytungen b, Eztremibermometer | g fos O Sdineedechenbeobactung @efami- Teufdnes
jum Abendiermin Ublejung | korrigiert B Jsl:'-?:rﬂdz:ﬁggm __ jum Morgentermin Ednecbeche | (freimilligh
Temperatur MMarimum 26.8 26.7 bis beufe morgen Hibe indgefamt (cm) |
; ﬁ@ummc ber =
Temperafur Minimum 13.1 13.3 | Mefjungen Hund 11 | Gihe am Sdneeausjt. (em)
von geftern und I
Tages[dwankung Mar—Min) X 134 pon beute) Waffer- becc?;-nucliiﬂfﬁ:;z‘?:::;
Minimum a. Erdboden = 0.9 mm gebalt U%r:nld;-ré]“nii!l:l

Als Beobachter hat immer derjenige feinen YWamen einjutragen, der die Ablefungen an dem betr, Termin tatfddlidh gemadht bat.

Bemerhungen fiber die ywifchen den Terminen auftretenden Witterungserjcheinungen aller Art mit Stdrhe und mbg-

lidhft genauer 3eifangabe, bejonders fiber Anfang und Ende.

< 2 ringsum n 22986

10. 5 SW—NE 16.55 -

171/—18%,

@\ 17.08-17.25 ®2 [7.25-11.40. A* bis Taubeneigréfe 17.25—17.30

@l J740—18%;, ~ 18 4, RV i I 199~ 21\, @' 19.55—21.05, @' 22,08 — n, =<' i N u E np

Qlle Angaben nady Babngeit (W. E. 3.)

DBeobadbler: | Werner

It W

Il Boerner




Muster fiir die Eintragungen ins Tagebuch einer Station II. Ordnung.

VBeobadytungen vom 20. Februar 1934.

Gtation: Neustadt

Barometer S'ruckn. Thermoneter Geudt. Thermometer et Relative Haar-
Therm | .. BT RIS Sinoass o aha ) ’ Feudtig-  bogro-
%ﬂ" Qblefung | gerechnet horrigiert |- e - - bradk | ¢
a. Barom. auf 00 | QAblefung | kocrigiert | 2Ablefung | korrigiert | et mefer
I f— 371 760.8 761.2 761.6 — 56 — 56 59e| - 58e 2.7 90 a1
I 20 54.7 54.5 54.8 0z 01 |— 05w | — 04w 4.2 a1 92
11 2.2 4817 49,1 494 2.5 24 1.9 2.0 51 894 295
Summe [+ 114 10 T RS g BT e 20 | 275 | 18
Mittel 1/, Summe 553 |Y,Summe 0.2 1, Summe 40 | 92 |95
Beobadbt b.@rtremt ; f Schneededienbesbadytun ® T
e e | Ublefung | Rocrigiert | Quicderfdblag S Sotacatornth) |eatbri | Gt
von geftern morgen ' _
Magimum-Thermometer 3.4 Ly bis beute morgen Hiobe insgefamt (em) { 11 2
{Summe der A
Minimum-Thermometer — 5.8 — 58 | Mefjungen 11 und 111 | Hobe am Schneeausftedyer (em) | 1/ 2
pon geftern, und I ok aus
Far.—" 7 geftochenen
‘I?g(‘&id}uﬁﬂﬂlﬂlnﬂq.!hg. Min)| 9.0 | von beute) ;ﬁ;ﬂifr [ Shnees insgefamt 19.0 1.4
inimum-Thermometer ] —rs ik von 1 cm im
am Erobobden 7.3 — 7.0 s (mm) l Durchjchnitt 17 0.7

Als Beobachfer bat immer derjenige feinen Wamen einjutragen, der die Ablefungen an dem befr. Termin tatfddblich gemacht bat.

Beobadytungen vom 20. Februar 1934.

Gtation Neustadt

lle Angaben nad Wabngeif (M. €. 3.)

Y fr, Cs aus S5W 9Y,, 31 zeitw. mit & [I—12Yy m, %' in @ fbergefiend 13%(,—15 o' 14—16)[;, @' abd—n

Wind | Bewidlky. Wolken Juftand o
e s Menge Sidt Aieder- écg
Ay BT Didte, Gatt ; 8 { -
ting - ke | amifferung AN 3ug au idlag bobens
1 W 2 30 Cs ? 4 &
1l WsW : 4 g2 % As, Ns SW 2 13 3
1l sw 5| 10te Ns ? ; 3.0 3
._@umme (---Hn) - 22 Bemerhungen iber die ywifchen den Terminen aufirefenden Witterungserjdeinungen aller
Mittel | v, Samme 23 Qrt mit otarke und moglidhjt genauer Jeitangabe, bejonders iiber Anfang und Ende.

Beobadpter 1: M. H.

H: W H

Ii: M. H.




Muster fiir die

Austillung einer Monaistabelle:  Deytjdjer Reigygmetterdienit

Ponatstabelle fiic meteorologifche Gtationen IL drdnung

thlﬁﬂll Neustadt mm[[[t Januar 1!' 34

ﬁﬂlblldltet M. Hoffmann

Gengraphifche Breite ¢ = 52 ° 57 'N Dobe bes Stationsgeldnbes tiber MormalAul H= 45 m
@eographifdie Cdnge i= 12 ° 2 'E )bbe pes Barometerd fiber Formal-Tull Hyo= 473 m

Wile Feitangaben nady Bahngeit (Mittelenropiijde Jeit, M. E. 3.)!
Die Beobadhtungen wurben ausgefiibrt ju den Terminen [ um 7 ® w0 = MHum ¥ " 10" M um 21 ™ 10 = PBahnzeit.

Iufteumentarinm

I Freilandhitte 5 I Fenfterbilite
ermometer- -
Sauptauffiellung { Senferbiitc ; = 4 Hilfsaufftellung | Gebiuje nady
Widytgutreffendes 10 durchguitreihen | Qlabtugs = (Blmmelstichlung) Dergleide it yeles fended @eftell I (Dimmelgridytung)
o e : 1 ul T | 2o | burdgurerden R o N e ren P T
itar b i am 1. |om 11 |am 2L hu?:’%'.u. |
Inffrument Derfertiger | Mummer | grobod. | Zepfe Korrehtion i um um | Werferfiger| Fummer | wevboden Lefte Korrektion
| m | 10 Ube | 11 Ube |94, Ube | | m
wo e ows | a | K| tR . ) X S [ | X
= todhanes Fueh i 1625 20 | =01 miiden = 1 anb o 10 fonkon | — g5 | — 50 0,0 | |
Ther- |— = 1 i = riche S i =
mo. | bt Jueh | 2073 X x : | ‘
i3 e = oon — 10 | il 1=23F 3 il | i Sl -
e Begimem Fu 15 b - -
e I citoras R O SO [ L ES-_:_ g 00 = | (am Qtbboben) | 5 -y
Minimam Fueh | 1876 19 bis — 84 | — 51 Fueh 32617 0,05 | 0,0
— Glegenmeffer: | qinr T P— e e
s S | Wil | 37 1506 wm | B Bl e Bk i
R T Fuefs 3 @ 101 96 |
Afpirator Fueh 252 * Dawer der erffen Umbdrebung des Federhanfes (aus der Rubelage) T2 Seh., julefif gemefjen am 2. 1. 34,
Gon- | Barograph | Fuep 1498 | Snfrrament Derfertiger Rummer (D05t B0t bl @ rvbodenthermometer:
itige | Thermograph |  Fueh 1784 20 |9nemo- Wity | Stefiens-Hebde 208 | 12m 01 m Tiefe
- — =7 = —
patoaraph Lambredt | 1073 { 20 [’l"WE’ @efdyw.| Steffens-Hebde 2 12 02
ften- _5:3 arograp hi cimis P[‘b _ﬁ_m_h ! m.. | il = Beobadfungen auf befonbderern Blatt
Sai abgr-u-\ S ¥ ] e = Ewnnenfdeln b ek Fuef — | 9 m 05 m
be | Wag Reqenmeller | Fueh 485 1,2 | Sdmecsuifieder WAifel | 1,0 m

uiweifung fie die usfiillung der Monatdtabelle,

1) Die erfle Seite der Wonatstabelle iff flefs vollftdndin auszufillen.

2) dn die Spalte ,Thermometervergleidhe”, deren Angaben eine Prifung der Magimum- und Mintmumibermometer bejwedien, find die Ublefungen o b n ¢ irgenbeine Korrekfion ju ifibectragen.
) dn die Spalte Luftdruk” find aus dem Tagebach nur die auf elne Temperatur von 09 umgeredyneten und mit ber Inflrumental- und Schwerehorrehtion verfehenen Lujtbrudierte einjufragen,
1) Jn die Spalten ,Temperaturepireme”,  Trodiencs Thermometer, Feudtes Thermometer” find nur die mit der Koreehtion der Thermomeler verfebenen Werle einzuiragen.

3) Ju der Spalfe Feudies Thermometer” (ff bei Temperaturen onfer 0° [lets durd ein e ober w 3u vermerien, ob fid Ei5 oder Waffer an der Mullumbillung befand.

6 Tn ber Gpalte ,Wind* iff die Richtung nach folgenden Begeidnungen angugeben :

N = Torben =32 5 == Giiden = 16 © . ; =
NE = Qotdoften = 04 SW == Slbmefien — 20 Die ‘mlnblldllullq wird an einjelnen Stellen nady der inter-
E = Djten = 08 W = Teflen - nationaten 32 feiligen Windrofe (nad . Striden”) anpegeben.
SE = Gildoflen = 12 NW = Tordmeffen — 28 Hierauf bejiehen fich die bel jeber Winbrichtung binjugefigten Jablen
Die Angabe der Jwifdenridytungen NNE, ESE ujw. ijt ermiinfdt.
7) & bebenfen bie Windfidrken 0 bid 12 nady der Beaufortjhala:
0 = Windfiille = C 1 = leidyfer Jug 4 = mifjiger Wind 7 = fteifer Wind 10 = voller Sturm
2 = leichfer Wind 5 == frifcher Wind 8 = ftirmifdher Wind 11 = f[dwerer Starm
& = fdmwader Wind 6 = ftather Wind 9 = Sfurm 12 == Orhan

§) Den Jablen 0—10 fir die Bewdlhungsmenge () = wolkenlos, 10=gany bedecht) find die Jeichen binguyufiigen, die den Witterangsufland im Angenblide der Beobadbtung henngeidmen. G4
merben folgendbe Jeiden vermenbet:
Hagel ... A Groftgroupeln - . . A TWebel . . .. =
- ¥ Relfgraupeln . . LK @emlfter . [ () Sonnen{dein :
Anbere Jeichen werden nicht binjugefat, ebenfo nld}t Eldrhzj.uff:m 3u den Jelden. Fir ‘Jlegcn:mﬂen (@ir) und Wieleln (9) I bier @ ju fehen, fir Schaeefloden (1) nur #. filr Mebel-
freiben {= frb) nur =

) Fiir dle Wolkengatfungen gellen folgende Abhirgungen:
Cirrus == Cf Clrrostratus = Cs Altosteatus — As Stratus = St Comulus = Cu
Cirrocumulug == Ce Altoenmulus = Ae Stratocumulys = S¢ Nimbostrutus = Ns Cumulonimbus = Ch
10) Fir die Hufseichnungen In den Spalten Riederfchlag und Bemerhungen find die folgenden Infernafionalen Jeiden ju vermenden:
Regen - « o+« + s @ Scneetrelben . .+ Reifgraupeln . . . A Olatieis . . ., . s Baodennebel . . . = glt:rll;nl[gu ;llimob. Sonnenting . . @
. as 3 roftgranpeln ool Olattelsdedse am Qtebelbun Mgl L ) Sonnenbof . . . . @
Qiefeln . - - . . 9 Schneegeftober o gugc[ S = (.E“M“‘E“, mebe) @emiltec ber det R s
Sdmee ... .. * Schneedeche . . . @ i = %:turmbnum Darf.y v o Deobh Sfefle - . . & I
‘ & F ? T pmmmeestitg ernfit. .. . . ] Gemitler indber Um- CELRCOC A
Regen v, Schnee . § Gishbener . . . - A& Ty %gtﬂﬁ:ﬂ::tlkm: = 203, b Dok, SHete () TR S
Sdamer , o o oo W Octefel - - .- Foubreif . . . . ¥ (‘%i?:n:::e;q:ak:m] E Al Wetterleuften . . < SO ol
Gehneefegen - - - Gignadeln . . . . - Raubeis . . . . . V (Sieht unfer 1 ;m,,, = Sticke 6 und mebr = Gonmenjdeln . . . ¢ Cuftfpiegelung . . -
Die Etirhe der Eir[ﬂ)ﬂlml'm wicd durdy ble borbgeftellfe Jiffer © = leldt, ! = milfig, * = flack genenngeldict:
11) Die Tagesmiftel werden nady der Formel I-tl--'-“", nut bei der Temperatur nadh der Formel 1H 1 ‘ﬂ*"“ beredinet.
Die Tages- und Menatsmittel find auf eine i)eqinm[u genau ju beredynen,
Die Niederfdilogsbahe wird auf Jebntel Millimeter, dle Shneedechenbbbe auf gange Jenfimeter genaii angegeben.
12) Die grften unb kleinften Werfe ded Cuftbrudis, der Temperatur in der Spalte, :Fmpgga[n-“!i'emﬂn and bes Dampfbrichd, der Ricinfie Wert der relativen Feaditigheit, alle Winbftdchewerte von
mindeftens O, die grofite tdglidhe AWicderdblagsbibe und das Magimum der Hibe der Shneededse werden unierfirichen.
Abgefchickt am 4. Februar 1934

Filr die Ridptigheil der Beobadiungen:
Eingegangen am

aniffenjdhaftl. gepriift von am e i
Redynerifch geprift von L 1
Die fertig berechneten Monatdtabellen follen fpiicfiend am 4. des batanfjolgenden Monatd abgefdyict werden.
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Gtation

Neustadt

Alle Feitangaben nad) BVabhugeit

= _'-______-_______-__H . :h 5 f
2 & . Trodenes ik Relative
{auf 00 Et:t:?mmml- Ieg‘::::r 2Wm.'m ;ﬂ;:‘l:‘::;:?::li‘trﬁo mll‘lﬂlwﬂﬂl ﬁ'ﬂlﬁ]liﬂf(’il
Tag| __.hh:uue wbujlul] i £ _ E{_ﬂg; _ it Yngabe o ober w! ___I_ . - -
I I mj | * afge
: ! | - l?;?:: .;::::. | q:::" “1?‘::::' ;TE‘E:; | i I ) et I | i 1 1 1t m mﬁu: 1 | i |||| -%‘i:
1 | 7081 | 7663 | 7669 T 7058 | — 720, —102| 32| — 4| — 98] 701~ B4 — 83105 — 820]- 03| 13| 12| 16] 16
L el a0l *\' 63| 84| —145 ll 61 [ —1a6] - 134, - 102] - 120/ _'|1-9_—-13.5'ie 109 | 123 | 1| 15 ‘ 13| 13
3| e wa| 22| 706 | —100| — 130 ol ‘_‘{"’ — 1A —10E = 201 128 H?"I__”‘““- 155) 10| 09| 05) 03
| nsl| nol nz| nsf- ﬂ_;‘-l?'é,; a7 ;15_-0 1a8| - 108 =107 — 1161500 — 11,16 el 10] 14| 18] 13
s| 26| m2| s ma|— 8s|- Il-i_"jii — 158 [— 96| - 811 105 100 de|— 99a|—115¢| 15| 14| 14 14
6| 71| ma2| ma 1 705 [ = 102] —1a | aa [l —1a8] — 187 — 1081 16| — 119} 1450 — 11e A R TR "3i 13
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