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Der Deutsche Wetterdienst gedenkt seiner Im Jahre 1924

verstorbenen Dienstangehrigen

Eintritt verstorben
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Vorwort zum Jahresbericht 198%

Der Deutsche Wetterdienst legt hiermit seinen Titig-
keitsbericht fiir das Jahr 1984 vor.

Der Bericht verdeutlicht den groBen Einsatz des Dien-
stes und seiner Angehérigen in dem Bemiihen, das Lei-
stungsangebot in fast allen Bereichen qualitativ und
quantitativ zu verbessern, um den steigenden Anforde-
rungen seiner Nutzer nachzukommen. Das zeigt sich vor
allem in der weiteren Zunahme der abgegebenen Wetterbe-
ratungen und -berichte (zwischen 5 und 10 % gegeniiber
dem Vorjahr), in der Statistik der Flugwetterberatungen
und in den Anstrengungen zur Verbesserung der verschie-

denen Vorhersageverfahren und anderen Aktivitdten.

Das verheerende Hagelunwetter vom 12. Juli 198% im
Miinchner Raum hat uns aber auch mit aller Deutlichkeit
vor Augen gefiihrt, daB im Bereich der Wetteriiberwachung
noch empfindliche Liicken bestehen und daB der Deutsche
Wetterdienst alle Anstrengungen unternehmen mufB, um die

rechtzeitige Erkennung solcher Unwetter zu verbessern.

Offenbach am Main, im Juli 1985

Dr. H. Reiser

Prasident

e B T B S TS SIS N S e s i e i







1 Allgemeines

1.1 Organisation

Nach einer 38 Jahre dauernden Unterbringung
in dem Gebidude Alexanderstrafie 112 bezog
das Wetteramt Stuttgart Anfang Aupgust |98%4
ein neues Dienstgebdude (Abb. 1).

Abb. 1:

Meues Dienstgebiude des WA Stutigar

Der Meubau wurde auf dem Geldinde der Aerc-

logischen _Station Stuttgart, einem etwa
30.000 m?2 groflen bundeseigenen Grund-
stiick, errichtet. In Anwesenheit zahlreicher

Giste iibergab BDir Wolfgang Klusemann vom
Staatlichen Hochbauamt Stuttgart der Leite-
rin des WA Stuttgart, Frau LRDir Dipl.-Met.
Ingrid Kiihnel, den Schliissel zum neuen Ge-
biude. In seiner Erdfinungsansprache hatte
der Pridsident des DWD, Prof. Dr. Ernst Lin-
gelbach, auf die fast 200jdhrige wetter-
dienstliche Tdtigkeit an mehreren Standorten
in Stuttgart hingewiesen und gab der Hof-
frnung Ausdruck, dal mit diesem Neubau hof-

fentlich eine dauerhafte Bleibe gefunden
sej.
1.2 Personal
Personalstand (Ist) am 31. Dezember 1984
a) Reamte, Angestellte und Arbeiter (ein-
schlieBlich Teilzeltkrdfte und Beur-
laubte)
Beamte ..csessw b ie e T TN 1585
Hoherer Dienst ...... 313
Gehobener Dienst .... 261
Mittlerer Dienst .... 1010
Einfacher Dienst .... 1
Angestellte .(iaiaiainsinnnss k12

{davon 18 wissenschaftliche Krifte)

Arbeiter .cdsssversone et e 148

(einschl. & gewerbliche Auszubil-
dende und 50 Teilzeitkrdfte mit
weniger als &0 Wochenstunden)

b) Nachwuchskrédfte (Beamte auf Widerruf im
Vorbereitungsdienst) eree T

Héherer Dienst 5
Gehobener Dienst ..... 22)
Mittlerer Dienst ..... -

c) Sonstiges Personal

(z.B. Angestellte fiir Arbeiten im
Auftrag Dritter)

(daven 12 wissenschaftliche Krifte)
SIS AN o it wle eoa smai s wn s e weee » 21638
In der Zeit vom 0l. Januar bis 31. Dezem-
ber sind ausgeschieden:
T 50
durch Versetzung in den
Ruhestand ...ceavieoness 26
wegen Dienstunfdhigkeit 2
durch Entlassung aus dem
Beamtenverh&ltnis ..... 143)
durch Versetzung in elnen
anderen Dienstbereich 2
Angestellte: o inmniviaaees 26
durch Erreichen der
Altersgrenze .seos M. s, ph)

wegen Erwerbsunfdhigkeit 1
durch Ableben
durch Kindigung ...

rrsarasan 10

durch Erreichen der
Altersgrenze .....case. 1%)
wegen Erwerbsunfihigkeit 2
durch Kindigung 76)

Arbeiter

Zusammen
Arbejter)

(Beamte, Angestellte und

FsamassEERssEE N BN . 86

Im Berichtszeitraum wurden in den einzel-
nen Laufbahngruppen befdrdert:

im héheren Dienst ........ 35
im gehobenen Dienst ...... 13
im mittleren Dienst ...... 33

Insgesamt 33 Angestellte wurden héhergrup-
piert, davon 14 im Wege des Bewihrungs-
bzw. des Zeitaufstieges.

1) AuBerdem befanden sich beim DWD am 31.
Dezember flir den Geophysikalischen Bera-
tungsdienst der Bundeswehr (GeophysBDBw)
in Ausbildung filir die Laufbahn des héhe-
ren Dienstes 12 und des mittleren Dien-
stes 72 sowie 5 Aufstiegsbeamte des
mittleren Dienstes.

2) AuBerdem befanden sich 7 Aufstiegsbeamte
des mittleren Wetterdienstes fir den
gehobenen Wetterdienst in Ausbildung.

3) davon | Beamter auf Widerruf im Vorberei-
tungsdienst fiir den DWD

4) durch Inanspruchnahme des
Altersruhegeldes

vorgezogenen
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5) davon 3 nach Ablauf befristeter Arbeits-
vertradge, 2 auf eigenen Wunsch und 2 in-
folge Eintritts in den Veorbereitungs-
dienst {flir die Laufbahn des hoheren
Wetterdienstes

6) davon 2 pach Ablauf befristeter Arbeits-
vertrige und 4 auf eigenen Wunsch

Der Personalstand im mittleren Wetterdienst
war im abgelaufenen Berichtsjahr durch die
Auswirkungen der langfristig vorbereiteten
Automationskonzepte gekennzeichnet. Hier-
durch sind im DWD weitere 11 Planstellen
des mittleren Dienstes weggefallen.

Das Berichtsjahr war durch die restriktive
Haushaltspolitik des Bundes beeinfluBt. So
durften Planstellen fiir Beamte wnd Stel-
len fiir Angestellte und Lohnempfdnger, die
durch Beendigung des Dienstverhiltnisses
frei wurden bzw. frei waren, 6 Monate nach
dem Freiwerden nicht wieder besetzt werden.
Dariiber hinaus trat mit Beginn des Berichts-
jahres flir einige Eingangsimter der Beamten
und fiir bestimmte neu zu begriindende Ange-
stelltenverhiéltnisse eine 3- bis 4&jdhrige
Absenkung der Eingangsbezahlung im &ffent-
lichen Dienst in Kraft.

Gemél § 7%a Bundesbeamtengesetz waren 43 Be-
amtinnen (3 h&herer Dienst, 8 gehobener
Dienst und 32 mittlerer Dienst) langfristig
beurlaubt und 8 Beamtinnen und & Angestell-
te nahmen den 6monatigen Mutterschaftsurlaub
in Anspruch. AuBlerdem waren 37 Beamtinnen
mit halbem WochenleistungsmaB eingesetzt.

Fiir die Durchfiihrung der dem DWD iibertrage-
nen Projekte fiir Bundesbeh&rden und Dritte
wurden im Berichtsjahr insgesamt 23 Zeitange-
stellte eingesetzt, hiervon 17 Diplommeteoro-
logen.

Zur Dienstleistung bei nationalen und inter-
nationalen Organisationen waren insgesamt
7 Beamte des htheren, 2 Beamte des gehobenen
und 1 Beamter des mittleren Dienstes sowie
Il Angestellter beurlaubt.

Mit Ablauf des 31. Januar ist der Leiter des
WA Essen, LRDir Dipl.-Met. Giinter Ki&bke,
auf eigenen Antrag in den Ruhestand getre-
ten. Als MNachfolger wurde der bisherige
Leiter der AMBF Bonn, RDir Dipl.-Met. Klaus
Puls, zum Leiter des WA Essen bestellt.

Mit Ablauf des 321. Januar ist der Leiter
des WA Stuttgart, LRDir Dr. Erwin King,
auf eigenen Antrag in den Ruhestand getre-
ten. Als Nachfolger wurde die bisherige
Leiterin des Dezernates Wirtschaftswetter-
dienst beim WA Stuttgart, Frau RDir Dipl.-
Met. Ingrid Kiihnel, zur Leiterin bestellt.

Der Leiter der Wetterdienstschule (WDS),
LRDir Dipl.-Met, Paul Bohr, ist mit Ablauf
des 29. Februar auf eigenen Antrag in den
Ruhestand getreten. Der bisherige Leiter
des Referates V 5 "Aus- und Fortbildungs-
wesen" der Abteilung Verwaltung des ZA,
RDir Dr. Richard Simonis, wurde als Nachfol-
ger zum Leiter der WDS bestellt.

Mit Ablauf des 30. April ist der Leiter des
WA Bremen, RDir Dipl.-Met. Diedrich Bitjer,
auf eigenen Antrag in den Ruhestand getre-
ten. Als neuer WA-Leiter wurde ORR Dipl.-
Met. Hans-Joachim Heinemann, bisher Leiter
des Dezernates Wirtschaftswetterdienst/Flug-
wetterdienst des WA Bremen, bestellt,

Aufgrund der langfristigen Beurlaubung des
Leiters des WA Trier, RDir Dr. Momir Bjela-
novic, zur Dienstleistung bei der WMOQO wurde
der bisherige Leiter des Dezernates Wirt-
schaftswetterdienst beim WA Trier, ORR
Dipl.-Met. Ingo Mainka, mit Wirkung vom
b. Juni zum Leiter bestellt.

gelbach

Abb, 4: Staatssekretir Bayer verabschiedet Prof. Dr. Lt

Zum MNachfolger des am 30. Movember in den
Ruhestand getretenen Priésidenten des DWD,
Prof. Dr. Ernst Lingelbach, wurde der friihe-
re Leiter der Abteilung Forschung des ZA,
LD¥irProf Dr. Heinz -Reiser, ernannt.

In Anerkennung besonderer Verdienste hat der
Bundespré@sident den nachstehend genannten
pensionjerten Beamten des DWD folgende Aus-
zeichnungen verliehen:

LRDir a.D. Dr. Hermann Sebastian
das Verdienstkreuz 1. Klasse des Verdienst-
ordens der PBundesrepublik Deutschland

RDir a.D. Dr. Maximilian Hoffmann und
LRDir a.D. Dr. Erwin King

das Verdienstkreuz am Bande des Verdienst-
ordens der PBundesrepublik Deutschland.




Abb. 5: Staatssekretir Bayer fiihrt Dr. Reiser in sein Amu als Prisident
des WD ein

Diese Auszeichnung erhielten auch 2 ehren-

amtliche Wetterbeobachter, die eine &]-

bzw. 5ljdhrige Beobachtertdtigkeit fiir den

DWD durchgefiihrt haben.

Fiir eine 4 Jahrzehnte und lédngere ehrenamtli-
che Beobachtertitigkeit fiir den DWD verlieh
der Bundesprisident auf Vorschlag des DWD
10 Bundesbiirgern die Verdienstmedaille des
Verdienstordens der Bundesrepublik Deutsch-

land., Weiteren 54 Biirgern konnte anlidBlich
der Vollendung einer 25jihrigen ehrenamtli-
chen Beobachtertitigkeit die Wetterdienst-

plakette ausgehindigt werden.

Dariiber hinaus wurden 5 Wetterdienstplaket-
ten an die freiwilligen Mitarbeiter im Wet-
terbeobachtungsdienst auf See verliehen.

Aufgrund der Richtlinien fiir das Vorschlag-
wesen in der Bundesverwaltung wurden gemidlB
ErlaR des BMV vom 11. Juli der Verbesserungs-
vorschlag

des RAR Karlheinz Schmitt (WA Miinchen)
"Schnellere Bearbeitung der Feststellung
der Anspruchsvoraussetzungenbeim Zusatz-
urlaub fiir Wechselschichtdienst"

und der Verbesserungsvorschlag

des RHS Klaus Kerber und

des ROS Dietmar Miller (Wst Wendelstein)

"Enteisungsanlage fiir den Windmesser"
anerkannt und mit einer Geldprdmie ausge-
zeichnet.

Das 40j&hrige Dienstjubildum begingen:

RHS Bunkherr, Herbert Wst Deuselbach

RHS Kistner, Helmut Wst Karlsruhe

RH5 Skalla, Herbert ZA

Ang. Schreiner, Paul ZA

RHS Stiitzer, Horst ZA

RHS Utz, Rudolf ZA

Das 25j&hrige Dienstjubildum begingen:

RHS Altmann, Kurt ZA

ROS Andersen, Arno Wst List

ROS Ansorge, Hans-Joachim ZA

FHS Baar, Heinrich AerolSta
Stuttgart

RAR Baginski, Giinter ZA

RAmM Baldrich, Winfried WA Berlin

RH5 Brandt, Bernhard Flugwewa Miinchen

LE Busch, Alois WA Stuttgart

Ang Chairsell, Ursel WA Bremen

Al Déscher, Hans-Joachim SWA in Hamburg

TREHS Dreyer,; Jiirgen 1A Hamburg

RHS Ebertseder, Ludwig M> Hohenpeliflen-
peifenberg

ROS Fisch, Josef AerolSta Minchen

Al Gronheim, Paul WA Essen

Al Grunert, Klaus ZA

Ang. Hackenthal, Hermann WA Berlin

RHS Heidemann, Gerd Wewa Wiirzburg

RAmM Hirsch; Norbert Flugwewa Miinchen

RHS Hiimer, Gerhard Wst Weiden

ROS Hunger, Wolfgang AerolS5ta
Stuttgart

ROS Karmm, Richard Wst Regensburg

ROS Kapp, Georg WA Nirnberg

ROS Kappelsberger, Josef Wst Garmisch-
Partenkirchen

RO1 Krumm, Walter ZA

Al Kilhl, Werner Flugwewa Hamburg

Al Leutsch, Horst ZA

RHS Margquardt, Hans-W, WA Berlin

Al Nebel, Manfred ZA

RHS Reinders, Hans-J. ZA

RHS Richter, Hejide A

Al Richter, Werner ZA

RHS Rosenhagen, Walter ZA

Al Ruiner, Wilfried ZA

Ang. Sesemann, Renate ZA

RHS Siebler, Albrecht WA Miinchen

ROI1 Sieler;, Ingebert Flugwewa
Frankfurt

RHS Slamal, Klaus AMBF Ahrensburg

RHS Strgel, Gerhard Wst Oberstdorf

RAR Schenk, Heinz ZA

RHS Schill, Werner WA Hannover

ROS Schmidt, Manfred WA Schleswig

Al Schiitt, Werner Wst Cuxhaven

ROS Schwarz, Max Wst Grofer
Falkenstein

RHS Schwingshandl, Karl AMBF Weihen-
stephan

Al Stadler, Walter Wst Wasserkuppe

RHS Tetzlaff, Klaus-D. WA Stuttgart

Al Trube, Eckart Wst Helgoland

Ang. Vent-5chmidt,

Friederike ZA

Al Weill, Dietmar WA Trier

Ang. Wiebke, Hugo SWA in Hamburg

RO Winkler, Josef AMBF Weihen=-
stephan

TRHS Wurtinger-Ferner ,Odo ZA

ROS Zimmermann, Gerhard FMG Quickborn




1.3 Ausbildung, Fortbildung

Den Kommissionen fiir die Auswahl von Bewer-
berm fiir die Einstellung In den Vorberei-
tungsdienst lagen im Berichtsjahr ‘aus nahezu
2100 Anfragen 39 Bewerbungen fiir die hdhere
und 234 Bewerbungen fiir die gehobene Lauf-
bahn wor (einschl. der Erneutbewerbungen).

In den Vorbereitungsdienst eingestellt wur-
den fir:

DWD Geo- zus.

phys

BDBw
Wetterdienstreferendare 3 2 12
Regierungsinspektoranwirter 2 0 2
Regierungsassistentenanwérter 0 9 9

AuBerdem wurden von insgesamt 73 Aufstiegsbe-
werbern 7 Beamte des mittleren Dienstes des
DWD und 5 Beamte des mittleren Dienstes des
GeophysBDBw fiir den Aufstieg in den gehobe-
nen Dienst zugelassen und begannen im Okto-
ber ihre Einfithrung mit dem Grundstudium
an der Fachhochschule des Bundes fiir Gffent-
liche Verwaltung (FH Bund).

Den Verbereitungsdienst beendeten im Be-
richtsjahr mit der Laufbahnpriifung:

DWD Geo- zus.

phys

BDBw
Wetterdienstreferendare 0 3 3
Reglerungsinspektoranwirter o 0 0
Regierungsassistentenanwirter 1§ 33 87

Die WD3 wurde im Berichtsjahr von 213 Lehr-
gangsteilnehmern besucht.

Es fanden folgende Lehrglinge statt:

Héherer Dienst

2 Lehrgiinge "Synoptischer Dienst"

l Lehrgang "Klimatologie”

I Lehrgang "Agrarmeteorologischer
Dienst"

Mittlerer Dienst

1 Lehrgang "Allgemeine Grundlagen des
Wetterfachdienstes"

I Lehrgang "Anwendung der allgemeinen
Grundlagen des Wetterfachdienstes”

l Lehrgang "Datenverarbeitung und Son-
derdienste”

4 AbschluBlehrginge

Bei der dienstlichen
WDS beteiligt bei:

Fortbildung war die

5 Fortbildungslehrgdngen "Wetterbeobach-
tung und Fernmeldedienst” (90 Ange-
hiérige des mittleren Dienstes)

I Fortbildungslehrgang "Haushalts-, Kas-
sen und Rechnungswesen” (18 Angehérige
des mittleren Dienstes)

Il Fortbildungslehrgang "Haushalts-, Lie-
?enschaits— und Beschaffungswesen"
23 Angehirige des gehobenen Dienstes)

Als weitere dienstinterne Veranstaltung wur-
de ein Einweisungslehrgang fiir Bodenfeuchte-
messungen bei der ZAMF Braunschweig durchge-
filhrt.

Im externen Fortbildungsprogramm wurden
wieder die von der Bundesakademie fiir 6ffent-
liche Verwaltung (BAk8V) =zentral im Raum
Bonn, an den dezentralen Fortbildungsschwer-
punkten Berlin, Braunschweig, Miinchen wund
Wiesbaden/Frankfurt sowie bei der Gesell-
schaft fir Mathematik und Datenverarbeitung
(GMD) angebotenen Lehrveranstaltungen und
Seminare genutzt.

Zur Aus- und Fortbildung in Fremdsprachen
(vorzugsweise Englisch) konnten insgesamt
14 Bedienstete Lehrgénge beim Bundessprachen-
amt in Hirth bzw, mehrwéchige Lehrgéinge bei
der Sprachenschule des [l. Luftwaffenausbil-
dungsregimentes 1 in Appen besuchen.

Daneben wurden von zahlreichen Bediensteten
Fortbildungslehrgdnge der Bundesakademie
fiir Wehrverwaltung und Wehrtechnik sowie der
Bundeswehrverwaltungsschulen besucht.

Wie in den vergangenen Jahren nahmen Angehd-
rige des DWD an Fortbildungsveranstaltungen
verschiedener weiterer Institutionen im Be-
reich der Technik und der Datenverarbeitung
teil. Meteorologen besuchten im Rahmen der
dienstlichen Fortbildung mehrere wissen-
schaftliche Tagungen und Symposien, darunter
die Tagung flr Alpine Meteorologie in Opa-
tija/Jugoslawien und die Tagung fiir Human-
biologie in Zwettl/Osterreich.

Genutzt wurden auch die Fortbildungsseminare
des Europdischen Zentrums fiir mittelfristige
Wettervorhersage. Acht dieser Veranstaltun-
gen wurden von DWD-Angehérigen besucht.

Insgesamt nahmen etwa 300 Bedienstete an
Fortbildungsveranstaltungen teil.

Im Berichtsjahr konnten bei verschiedenen
Dienststellen des DWD 28 Studierende ein je-
welils 4- bis 6wodchiges Praktikum ableisten.
Daneben wurde wieder zahlreichen Schiilern
der Klassen 9 und 10 ein meist 2wdchiges
Betriebspraktikum an Dienststellen des DWD
ermiglicht.

Fiir den MNeubau der WDS in Langen/Hessen
wurden wejterhin umfangreiche Arbeiten im
Rahmen der Ausfilhrungsplanung geleistet.
Termingerecht wurde am 20. August mit dem
Bau begonnen. Am 15. November fand die
feierliche Grundsteinlegung statt.

1.% Dienstbesprechungen und
Fachtagungen

Im Berichtsjahr fanden folgende Dienstbespre-
chungen und Fachtagungen statt:
10. bis 11. Januar

Medizinmeteorologische Arbeitstagung bel
der ZMMF Freiburg




6. bis 8. Februar

Agrarmeteorologische Arbeitstagung im ZA

14. bis 16. M&rz

Dienstbesprechung mit den Leitern der

Wetterdmter Im ZA
11. bis 13. September

Tagung der Leiter der Klimadezernate im
Z

29. bis 31. Oktober

Tagung der Leiter der
und der Regionalen
im ZA

Flugwetterwarten
Vorhersagezentralen

27. Movember

19. Tagung des Koordinierungsausschusses
DWD/Geophysikalischer Beratungsdienst der
Bundeswehr in Traben-Trarbach

1.5 Beirite

1.5.1 Verwaltungsbeirat

Die 60. Sitzung des Verwaltungsbeirats fand
am 27. Mirz beim Meteorologischen Observa-
torium in Hamburg, die 61. Sitzung am 6. No-
vember beim Zentralamt des DWD in Offenbach
statt. Auf beiden Sitzungen filhrte MDir
Dr. Winter den Vorsitz.

Mitglieder des Verwaltungsbeirates
(Stand 31. Dezember 1934)

MDir Dr. Winter Bundesminister fiir

Verkehr

MR Schulze Bundesminister fir
Verkehr

RDir Burr Bundesminister fir

Erndhrung, Landwirt-
schaft und Forsten

Bundesminister flr
Ern&hrung, Landwirt-
schaft wund Forsten

MR Dr. Masberg

Bundesminister f{iir
Wirtschaft

MR L&tz

Bundesminister des
Innern

RDir Edelh3user

Bundesminister fir
Jugend, Familie und
Gesundheit

Bundesminister fiir
das Post- und Fern-
meldewesen

RMedDir Dr. Eter

MR Dipl.-Ing. Fechner

Bundesminister der
Finanzen

RDir Kaul

Bundesminister fiir
Raumordnung, Bau-
wesen und Std3dtebau

MR Dipl.-Ing. Reich

Bundesminister der
Verteidigung

LRDir Dr. Groening

MR Maute

MR Dipl.-Ing. Toepel
Senatsrat Vollmer
Senatsrat Michalski
RDir Dr. Behrendt
MR Dr. Ludwig

MR Dr. Fietz

LME Dr. Braun
MDirig Dr. Maurer
LMR Even

MR Harbeck

1.5.2

Seine &0.

Sitzung hielt der

Baden-Wiirttemberg
Bayern

Berlin

Bremen

Hamburg

Hessen
Miedersachsen
Nordrhein-Westfalen
Rheinland-Pfalz
Saarland
Schleswig-Holstein

Wissenschaftlicher Beirat

Wissenschaft-

liche Beirat des DWD am 5./6. April in Ober-

pfaffenhofen,
Qktober in
standen unter
Georgii.

Mitglieder des

seine 61.
Geisenheim
dem Vorsitz wvon

Wissenschaftlichen

18./19.
Sitzungen
Prof. Dr.

Sitzung am
ab. Beide

Beirats

(Stand 31. Dezember 1984)

Profes. Dres.

A. Baumgartner

J. Egger

J. van Eimern
F. Fiedler

G. Fischer

H. Fortak

H. W. Georgii
L. Hasse

K. Hasselmann
F. Herbert
H. Hinzpeter

G. Hofmann

W. Kertz
H. Kraus
W. Krauf®
R. Meifiner
E. Raschke
R. Roth

M. Siebert
J. Untiedt

F. Wippermann
W. Zdunkowski

1.6 Haushalt

Miinchen
Miinchen
Gottingen
Karlsruhe
Hamburg
Berlin
Frankfurt
Kiel
Hamburg
Frankfurt
Hamburg
Miinchen
Braunschweig
Bonn

Kiel

Kiel

K&ln
Hannover
Giottingen
Miinster
Darmstadt

Mainz

Die nachstehende Aufstellung zeigt die Ent-
wicklung des Haushaltes im Berichtsjahr im
Vergleich zum Jahr 1983.




Plan Plan Ist

1983 1984 1984

TDM TDM TDM
Verwaltungsein- 7
nahmen 60.550 56.223 50.558
Ubrige Einn 600 &00 1.151
Gesamteinnahmen 6l.150 56.823 51.709
Personalauspaben 92.925 91.662 20.792
S hliche Verwal-
tungsausgaben 29.809 30.40% 27.949

Zuweisungen und Zu-
schilsse flir laufen-

fende Zwecke 11.402 51.802 49.530
Ausgaben fiir Inve-

stitionen 6. 748 15.979 11.458

Gesamtausgaben 150.884 189.85]1 179.729

In 5Spalte "Plan 1934" sind die aus den Vor-
jahren iibertragenen Ausgabereste nicht ent-
halten.

Die Mindereinnahme entstand {iberwiegend bei
den GeblUhrenanteilen fiir Leistungen des Flug-
wetterdienstes fiir die Luftfahrt.

AuBerhalb des Kap'&‘lP]s 121% wurden Ausgaben
in Héhe von 12.355.086,16 DM geleistet, die
sich im wesentlichen auf Beihilfen, MaRnah-
men der zivilen Verteidigung auf dem GCebiet
des Verkehrs, Beitrdge an die WMO sowie Bei-
trdge zum Wetterschiffsystem im Nordatlantik
(NAOS) beziehen.

Fiir Sonderaufgaben wurden dem DWD wvon

anderen Bundesbehdrden und Dritten
3.765.978,47 DM zur Verfiigung gestellt. Mit
diesen Mitteln - darin sind auch Gebiihren

und Gemeinkostenzuschldge enthalten - wurden
Projekte einschlieBlich Kleinprojekte bear-
beitet. Dabei wurden zeitweise 22 Zeitange-
stellte beschidftigt.

Fiir die Durchfiihrung der wetterdienstlichen
Aufgaben im Rahmen des Umweltschutzes wurde
ein Zeitangestellter beschaftigt.

2 Stationsnetze

2.1 Synoptisches Stationsnetz (Boden)
Das synoptische Wetterbeobachtungsnetz des
DWD umfaBte am Ende des Berichtsjahres (ein-
schliefllich der unter Punkt 2.3 erwidhnten
3 Wetterbeobachtungsstationen auf Feuersc
fen und & automatischen Wetterstationen
auf See) l4& Stationen (Vorjahr 147), und
Zwar:

nen der Meldeg

iche Meldunge von uTC

rionale indnetzstationen elt-
arganisation fiir Meteorologie)
19 Stationen der Meldegruppe II,

s 1 dungen wvon 00-24 UTC,

uTcCc

nen der Meldegruppe III
5 dliche Me|r
wdhrend der Giiltig

3 Wetter ichtungsstationen auf Feuer-

schiffen, 3stindliche Meldungen von 00-24
uUTC

35 ionen der eldegruppe S5 mit differen-
ziertem Meldesoll nach o&rtlichen Anfor-
derungen (inkl. der Station des Meteoro-
logischen Instituts der Frelen Universi-
tdt Berlin)

Z1 A etter ionen,
5 Meldunger von 00-24 UTC

23 Wetter-Hilismeldestellen an Ver}
hifen wund -landeplitzen,
Meldungen, T in stindlicher

chrsflug-
tagsiiber 2-14
Folge

17 Wetter-Hilismeldestellen (nebenamtliche
Beobachter), im allgemeinen 3-8 Meldungen
pro Tag.

rdsee ist die automatische Wetter-
on der GroBtonne "Weser" entfallen,
in der Ostsee wurde bemannte Feuerschiff
"Fehmarnbelt" eingezogen.

A

Sonderflughafen Lemwerder konnte eine
Hilfsmeldestelle eingerichtet :rden. Den
Becbachtungsdienst, der der metecreclogischen
Sicherung der

lgemeinen Luftfahrt dient,
nimmt jeweils der fiir die Luft-
aufsicht wahr. Die Hilfsme stelle Dorpen
wurde aus fachlichen Griinden aufgel&st;
dafiir konnte auf Wangerooge eine neue Hilfs-
meldestelle eingerichtet werden.

Van den Stationen; die einer Meldegruppe
zugeordnet sind, waren aufigrund des vorge-
nannten Meldesolls 575880 Wettermeldungen
zu f(ibermitteln. Durch personelle Schwierig-
keiten muRlten 29446 Wettermeldungen entfal-
len. Das Meldesoll wurde zu 94,9 % erillit.
Dazu ist anzumerken,; daBR das =z. Z. glltige
Meldesoll in seinem Umfang nicht mehr den
fachlichen Anforderungen geniigt.

A

das Projekt "Tell:
matologischen
der Bericht fiir
eitet und dem BMYV

autemation des Synopti-
, Stationsnetzes (TASS)
Hauptuntersuchung
vorgelegt. Er enthdlt
eine Beschreibung des jetzigen synoptischen
MeRnetzes, eine kritische Wiirdigung dessel-
nftige TAS5-Konzept mit
i Au rkungen, Mit

ben sowie das
seinen haushaltsm:
ler Vorlage des Beri wird die Genehmi-
gung einer Pilotstati mit sich anschlie-
Bender netzmialiger Einfiihrung des neuen
rstationstyps angestrebt.

1 v
v & TTe




2.2 Synoptisches aerologisches Stations-
netz

Die aeroclogischen Stationen Essen, Hannover,
Miinchen, Schleswig und Stuttpart, die gleich-
zeitig zum regionalen Grundnetz der WMO
gehdren, fithrten wie im Vorjahr regelmiBig

das festgpelegte MeRprogramrr von lich
Z2 Radiosondenaufsti um 00 UTC 12
UTC sowie Radarhdhenwindmessungen um 00,
D&, 12 und 18 UTC durch.

An der aerologischen Station Berlin-Tempel-
hof war der Meldedienst aus personellen
Grinden auf den Radarwind zum Termin 06 UTC
wkt. Es wurde in der Regel monatlich
ein Radiosonden-llbungsaufstieg durchgefiihrt.

beschr

Fiir Zwecke der reglonalen Klimaforschung
bzw. des Umweltschutzes wurden mit der 3-Pa-
rameter-Sonde an den kleinaerologischen
Stationen Mannheim (tdglich), Frankfurt/a.M.
und Saarbriicken (Montag bis Freitag), an
den ubrigen Aufstiegsstellen Hamburg, Essen,
Stuttgart wund Miinchen monatlich ein bis
zwei Kleinsondenaufstiege bis ca. 3 km Hdéhe
durchpefiihrt.

2.3 Maritimes Stationsnetz

Das maritime Stationsnetz bestand im Be-
richtsjahr aus:

17 Kiistenmeldestellen fiir Wind- und Wetter-
becbachtungen

6 Nebelbeobachtungsstellen im Hafengebiet
von Hamburg, an der Unpterelbe und dem
Nord-Ostsee-Kanal

3 Wetterbeobachtungsstationen auf Feuer-
schiffen in der Nordsee

(Mit der AuBerdienststellung des Feuer-
schiffes Fehmarnbelt am 30. M3rz, das
durch eine Grolltonne ersetzt wurde, ver-
lor der DWD eine wichtige Beobachtungs-
station auf See.)

427 Wetterbeobachtungsstationen mit amtli-
chen Instrumenten auf deutschen Handels-
schiffen

25 Wetterbeobachtungsstationen mit teilwei-
se bordeigenen Instrumenten auf deut-
schen Handelsschiffen (sogenannte Hilfs-
schiffe)

12 Wetterbeobachtungsstationen mit amtli-
cher Ausrilistung auf deutschen Fischerei-
fahrzeugen

14 Wetterbeobachtungsstationen auf Fische-
reischutzbooten, Forschungsschiffen und
Spezialeinheiten

3 WindmeBRanlagen (Leuchtturm "GroRer Vo-
gelsand”, MNord-Ostsee-Kanalschleuse
Brunsbiittel, Borkum)

4 automatischen Wetterstationen (Leucht-
turm "Kiel", Leuchtturm "Alte Weser",

Forschungsplattform "Nordsee", unbemann-
tes Feuerschiff (uFS) "Weser").

Die Gesamtzahl der am Wetterbeobachtungs-
dienst teilnehmenden Schiffe hielt sich
trotz Verkleinerung der deutschen Handels-
flotte mit 478 Wetterbeobachtungsschiffen
etwa auf dem Stand des Vorjahres.

NMach der letzten Aufstellung der WMO betei-
ligten sich 7690 Schiffe aus 49 Lindern am
Wetterbecbachtungsdienst. In der Reihenfolge
der L&nder - geordnet nach Anzahl der teil-
nehmenden Schiffe - liegt die Bundesrepu-
blik Deutschland mit 478 Schiffen an vier-
ter Stelle hinter der Sowjetunion mit 1.449,
den USA mit 1.285 und Japan mit 479.

Zur Betreuung der freiwilligen Mitarbeiter
im Wetterbeobachtungsdienst auf See, zur
Schulung der Beobachter und zur Kontrelle
der meteorologischen Instrumente und Gerd-
te wurden von den Beauftragten der meteoro-
logischen Hafendienste 1.238 Besuche auf
Handelsschiffen, Fischereifahrzeugen, For-
schungsschiffen, Fischereischutzbooten und
Spezialeinheiten in den MNord- und Ostsee-
hdfen durchgefiihrt.

2.4 Klimabeobachtungsnetz

Am Ende des Berichtsjahres waren 427 Klima-
hauptstationen und 2526 Niederschlagssta-
tiocnen in Betrieb,

Die Stationen mit Jahres- und Monatstotalisa-
toren wurden im Berichtsjahr aufgelést.

Nie einzelnen Veridnderungen zeigt folgende
Zusammenstellung:

Klimahaupt-*) Niederschlags-
statlonen stationen

1983 1984 1983 1984
Auflésungen 3 10 1.3 45
Einrichtungen 5 g 9 16
Verlegungen 15 17 60 69
*#) einschlieBlich langjdhriger Privat- und
Kurertklimastationen.
2.5 Phanologische Stationsnetze

Rund 2400 phéanoclogische Beobachter schickten
ihre Halbjahresmeldebdgen mit Eintrittsdaten
zu 212 Entwicklungsstadien wildwachsender
Pflanzen, landwirtschaftliche Kulturpflan-
zen sowie Obst wund Sonderkulturen ein.

360 SOFORTmelder meldeten dem Zentralamt
unmittelbar nach Beobachtung des Phasenein-
tritts auf Postkarte die Eintrittsdaten
zu 62 phé@neclogischen Phasen an Beobachtungs-
objekten, die f{iir die agrarmeteorologische




Beratung von besonderer PBedeutung sind.
Erstmals wurden 3 weitere SOFORTphasen fiir
den im Teststadium befindlichen Pollen-Infor-
mationsdienst gemeldet.

Von 63 existierenden "Internationalen Phéno-
logischen Giérten" (IPG) in Europa erhielt
der DWD die Ergebnisse der phinologischen
Beobachtungen an erbgleichen Biumen und
Stréduchern zur weiteren Bearbeitung.

2.6 RadicaktivitdtsmeBnetz

Nas RadioaktivitdtsmeRnetz bestand unver-
dndert aus den MeRstellen Aachen, Berlin,
Essen, Freiburg, Hannover, Miinchen-Ober-
schleiBheim, Norderney, Offenbach, Repens-
burg, f‘ia:’lt"!ﬁr%]t"ku:’.-nP Schleswig und Stuttgart.
Zusdtzlich bekam die Wewa Bremerhaven einen
Dosisleistungsmesser zZur kontinuierlichen
Uberwachung der Umgebungsstrahlung zuge-
teilt.

Die langlebige Betaaktivitit der bodennahen
Luft wurde an den einzelnen Mefstellen mit
Schrittfiltergerdten {iberwacht, Die ab 1979
begonnene Umriistung dieser Filterbandanlagen
auf Gerdte mit empfindlicheren Zahlrohren
konnte im Haushaltsjahr 1984 abgeschlossen
werden, so dal jetzt an allen MeRstellen
der neue Gerdtetyp FH 59 T 75 der Firma Ku-
g(r]f}.‘i:‘,hnr ZUr Vl'.rfi':p;nng steht.

Nie lberwachung der Niederschlige auf lang-
lebige Betastrahler erfolgte an allen Mef-
stellen wie bisher mit Argon-Methan-Durch-
fluBzdhlern. Zusdtzliche Probenahmen von
Tagesniederschlagshéhen wurden an den 5ta-
tionen Cuxhaven, Emden, Kiel, Oberstdorf,
Deuselbach sowie den UBA-Dienststellen Schau-
insland und Waldhof durchgefilhrt. Die dort
gesammelten Regenproben muBten entweder an
benachbarten RadioaktivitdtsmefRstellen oder
aber im Radiochemischen Laboratorium aufbe-
reitet und ausgemessen werden.

Fiir die Bestimmung der langlebigen Alpha-
strahler der bodennahen Luft waren in Cffen-
bach, Schleswig und Miinchen spezielle Staub-
probensammler fir Glasfaserrundfilter und
entsprechende GroRfldchendurchiluBzdhler im
Einsatz.

Die kontinuierliche Messung der Umgebungs-
strahlung erfolgte mit empfindlichen Pla-
stikszintillationssonden in Bremerhaven,
Schleswig, Offenbach, Freiburg und Miinchen.

Eine zusdtzliche UlberwachungsmaRnahme war
die Exposition von Thermoluminiszensdosime-
tern in Schleswig, Offenbach, Freiburg und
Miinchen zur integralen Bestimmung der Strah-
lendosen wihrend der jeweiligen Quartale
des Berichtsjahres.

Die Probenahme fiir die Bestimmung von Einzel-
nukliden in der Luft geschah mit Staubproben-
sammlern in Schleswig, Aachen, Miinchen, Of-
fenbach, Freiburg, Hannover und Norderney.

Sdmtliche Einzelnuklidbestimmungen in Tages-
niederschlagshthen, Monatsniederschlagsh&hen

und Aerosolproben wurden mittels Gammaspek-
trometrie oder radiochemischer Methoden im
Radiochemischen Laboratorium durchgefiihrt.

Der RadicaktivitdtsmeBwagen wurde sowohl
auf dem Kleinen Feldberg/Ts. als auch in
Essen und Bremen eingesetzt.

2.7 StrahlungsmeBnetz

Das StrahlungsmeBlnetz umfaBt 28 Stationen,
von denen 13 aufler der Globalstrahlung G
auch die diffuse Sonnenstrahlung D registrie-
ren. An 2 3tationen des MeRnetzes wird
zusdtzlich die atmosphirische Wirmestrah-
lung A (auch Gegenstrahlung genannt) gemes-
sen, und zwar in Hamburg und seit November
auch in Schleswig.

Vier der (G, D-)Stationen wurden im Berichts-
j:lhr mit verbesserten Pyranometern vom Typ
CM 11 ausgeriistet, wodurch die MeBgenauipg-
keit insbesondere der aus G und D berechne-
ten direkten Sonnenstrahlung und des Trii-
bungsfaktors wesentlich erhdht wird. An die-
sen Stationen wurden ferner die veralteten
Integratoren gegen moderne MefRwerterfas-
sungs-, Integrations- und Speicher-Einheiten
(MEISE) ausgetauscht; die Anzahl der im
Strahlungsmefnetz eingesetzten MEISEn hat
sich damit auf 12 erhdht.

Die Strahlungsdaten werden im MO Hamburg
als Nationaler Strahlungszentrale des DWD
und, seit Juni, als Regionalem Strahlungszen-
trum des WMO-Regionalverbands VI (Europa),
gesammelt, aufbereitet, archiviert und ver-
dffentlicht (s. 13.2.4).

2.8 BodenfeuchtemeBnetz

Zu Zwecken der Verifikation und Weiterent-
wicklung der in der agrarmeteorologischen
Beratung eingesetzten Modelle der Bodenfeuch-
te und der Evapotranspiration werden von
19 Dienststellen des Deutschen Wetterdien-
stes Bodenproben ausgewertet. Allen Statio-
nen ist gemeinsam, daR an diesen die Boden-
feuchte unter Gras gemessen wird., Zehn aus-
gewdhlte Stationen bestimmen daneben Boden-
feuchte unter den landwirtschaftlichen Kul-
turen Winterweizen, Zuckerriilben und Mais.
Die S5tationen dieses BodenfeuchtemeRnetzes
fibermitteln die MeRwerte einmal wdchentlich
an das ZA. Zur Pestimmung und Uberwachung
der Bodenkennwerte ist ein Bodenlabor an
der ZAMF Braunschweig eingerichtet.

3 Vorhersagedienste

3.1 Synoptischer Dienst
3:.1.1 Mationale und internationale
Aufgaben

Die Aufgaben der Analysen- und Vorhersage-
zentrale (AVZ) im nationalen Bereich sowie
als Regionale Meteorclogische Zentrale (RMC)




der Welt-Wetter-Wacht der WMO wurden im bis-
herigen Rahmen wahrgenommen. Im Februar
wurde das neue weltweite Gebietsvorhersage-
system (WAFS5) der Internationalen Zivilluft-
fahrt-Organisation (ICAQ) eingefiihrt (siehe
auch Abschnitt 3.3.1). Offenbach nimmt darin
die Funktion eines Regionalen Gebietsvorher-
sagezentrums (RAFC) ein und erhilt als sol-
ches die Arbeitsunterlagen fiir die H&éhen-
vorhersagekarten vom Weltvorhersagezentrum
(WAFC) Leondon. Der neue Zustidndigkeitsbe-
reich hat sich dabei - wie in Abb., 6 zu
sehen ist - betridchtlich nach Osten erwei-
tert. Die Datenbasis fir die Erstellung
von "Significant Weather Charts" fiir dieses
Gebiet ist besonders im Nahen und Mittleren
Osten sehr dirftig. Um diese Liicke etwas
zu schliefen, wurden durch Entzerrung der
METEOSAT-Bilder bis zum &stlichen Rand-
bereich zusdtzliche Informationen iiber
die Wolkenverteilung gewonnen f{vgl. 3.1.4).
Startschwierigkeiten bei der Einfiihrung
des WAFS, die im wesentlichen die Einhaltung
der Abgabeplidne der einzelnen Zentren be-

trafen, konnten im Laufe des Jahres wei-
testgehend iiberwunden werden.

Abb. 6: Zustindigkeitsbereiche des DWD als Nationale Zentrale
(NMC),als Regionalzentrale innerhalb der Welt-Wetter-Wacht
der WMO (RMC) sowie als Regionales Gebietsvorhersagezen-
trum (RAFC) innerhalb des neuen Gebietsvorhersagesystems

(WAFS) der ICAO

Mit der Einfiilhrung des WAFS war auch eine
gravierende Umstellung im 2. Faksimilepro-
gramm des DWD wverbunden.

3.1.2 Synoptischer Betriebsdienst

Fiir die bessere Durchfiihrung des wissen-
schaftlichen PBetriebsdienstes der Analysen-
und Vorhersagezentrale (AVZ) wurden zu Be-
ginn des Jahres einige neue diagnostische
Hilfskarten bereitgestellt, mit deren Hilfe
eine bessere physikalische Beurteilung so-
woh| der aktuellen Wetterlage als auch der
numerischen Modellergebnisse vorgenommen
werden kann. Fiir eine Objektivierung der
Frontenvoerhersage wurden Karten der dguiva-
lentpotentiellen Temperatur in 850 hPa einge-
filhrt. Die Datenbasis fiir den Wetteriiber-
wachungsdienst wurde durch Bereitstellung

einer erweiterten Bodenwetter-Eintragungs-
karte im MaBstab 1 : 5 Mio. verbessert.

In der Reihe "Vorschriften wund Betriebs-
unterlagen (VUB)" wurden fiir die VuB 2 {Wet-
terschliisselhandbuch), VuB 8 (Meldepline
und Stationsbeschreibungen der synoptischen
Wetterbeobachtungsstationen in der Bundes-
republik Deutschland), VuB 9 (Betriebshand-
buch fiir den Aerclogischen Dienst) und VuB
11 (Betriebshandbuch des Analysen- und Vor-
hersagedienstes) z.T. umfangreiche Nachtrige
herausgegeben.

Kleinere Verbesserungen im Angebot der AVZ
fiilr die Wetterdmter betrafen die Einfiihrung
einer Vorabinformation fiir die Mittelfrist-
pregnose und die Vorverlegung der ersten
Wetter- und Prognoseiibersicht.

Mit Wirkung vom l. Oktober wurde eine neue
Schichtenfolge im wissenschaftlichen Be-
triebsdienst der AVZ eingefiihrt. Dadurch
wurde die tdgliche Herausgabe der mittel-
fristigen Entwicklungs- und Wochenvorhersage
auch an Wochenenden mbglich gemacht. Diese
Anderungen zielten zugleich auf die Schaf-
fung eines verbesserten Wetteriiberwachungs-
und Verifikationsdienstes, die beide die
Grundlage bilden seollen fiir die effiziente
Uberwachung der numerischen Analyse und
Prognose.

Von welcher Bedeutung eine derartige [lber-
wachung ist, hat wu.a. das Hagelunwetter
vom 12. Juli gezeigt. Am Abend dieses Tages
wurde Siidbayern von einem Hagelschlag heim-
gesucht, der zu den stirksten bisher erleb-
ten in diesem Jahrhundert z&hlt. Besonders
betroffen wurde Miinchen und seine n#here
Umgebung. Obwohl der Hagelschlag nur 20
Minuten anhielt, wurden durch die Hagel-
steine, die einen Durchmesser von 8 cm und
mehr erreichten, Schiden in Héhe von mehr
als 1 Milliarde DM verursacht. (lber 400
Menschen wurden durch den Hagelschlag so
stark verletzt, daB sie sich &rztlich be-
handeln lassen muBten.

Die Formierung des Hagelunwetters erfolgte
in einer feuchtwarmen, potentiell instabil
geschichteten Luftmasse, die nérdlich der

Alpen lagerte. Ausgeldst wurde die Instabili-

Abb. 7: Hagelbeobachtungen an den Klimastationen des DWD am
12. 7. 1984 (Uhrzewt in UTC)




téit primér durch groBBrdumige Hebung an der
Stidwesten heranschwen-
kenden Hd&éhentroges., Dadurch bildete sich
zunéichst eine Gewitterzone, an deren Siidrand
sich anschliefend ein durchgehender Hagel-
strich entwickelte, der im deutschen Bereich
fast 230 km lang und bis 2zu 23 km breit
war (vgl. Abb. 7). as zugehdrige Satelliten-
bild von METEOSAT ist in Abb. § wiederge-
geben.

Vorderseite eines von

e

Abb. 8: Meteosat 2, infraror, 12, 7. 1984, 18 UTC (M = Minchen)

Hinsichtlich der Witterung Iim Beric
ist "festzustellen, daB auf den "Jahrhundert-

sommer”™ 192833 ein im Mittel zu kalter und
zu mnasser Sommer felgte. Diese Charakteri-
sierung mull fast auf das ganze Jahr ausge-

dehnt werden. NMur der August und der Herbst
zeigten sich etwas freundlicher.

Trotz des prognostisch schwierigen Witte-
rungsverlaufs erreichte die mittlere Tref-
ferquote flir die Textvarhersagen der Wet-
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terdmter (18- Uhr-Termin) mit 86.4 % das
Ergebnis vom Voerjahr (86.5 %).

A

In Abb. 9 sind in einem Haufigkeitsdiagramm
d Verteilungen der erzielten Giitepunkte
fiir Bedeckungsgrad, Niederschlag, Extremten
peraturen und Windvektor und das sich aus
diesen Teilergebnissen zusammensetzende Ge-
samtergebnis dargestellt. Fiir die wvier Ele-
mente ergeben sich fir den Prognoseerfolg
deutliche Unterschiede. Fiir die Temperatur
konnten 2% % der Prognosen als gut bzw.
perfekt eingestuft werden. Fast genauso
gut schnitt die Windprognose mit 86 % ab,
gefolgt vom Niederschlag mit 80 %. Fiir die
Bedeckungsvorhersage liegt der Anteil bei
69 %,

W F S H Mittel
1283 22 72 3z 76 (3]
1984 83 20 38 69 68

Tab. 1: Uber die 12stdg. Vorhersageinter-
valle (6-18, 18-30, 30-42, u2-54, 54-66,
66E-78, T&-90 Stunden) gemittelte wvorher-
gesagten Niederschlagssummen des BEKF-Mo-
dells in Prozent der beobachteten Fl3chen-
mittel (00 + 12 UTC), nach Jahreszelten
getrennt.

W F S H
1983 78 76 71 72 7y
1984 7 73 71 72 73

Mittel

Tab. 2: Mittlere Zahl korrekter Vorhersagen
fiir das Auftreten bzw. Nicht-Auftreten von
MNiederschlag in Prozent {iber alle 12stdg.
Vorhersageintervalle, Modellauf von 00 UTC,
nach Jahreszeiten getrennt,

Die Verifikation der MNiederschlagsvorhersage
des BKF-Modells wurde fortgefiihrt. Die Er-
gebnisse sind in den Tab. 1 und 2 darge-
stellt.

Jule3 Synoptische Entwicklungsarbeiten

Die bereits im Jahr 1983 erstmals eingefihr-
te Temperaturprognose auf Basis der stati-
stischen Modellinterpretation (MOS = Model
Qutput Statistics) wurde im Berichtsjahr
fortgefiihrt. Die hierzu erforderliche Soft-
ware wurde ausgebaut und standardisiert,
so dall als zweite Vorhersagegrifie der Wol-
ken-Bedeckungsgrad eingefiihrt werden konnte.

Um eine Vorstellung von der Leistung dieses
statistischen Verfahrens zu gewinnen, wurden
fiir den Monat Juni die vorhergesagten Tempe-
raturen fiir 46 deutsche Stationen mit den
eingetroffenen (gemessenen) Werten vergli-
chen. Li&Rt man eine Fehlertoleranz von +f-
2 Grad zu; so' zeligte sich, daB gegeniiber
den vom numerischen Vorhersagemodell erzeug-
ten Prognosen eine Vermehrung der "richti-
gen" Vorhersagen um ca. 11 % erreicht werden
konnte. Diese Steigerung der Vorhersagegiite
konnte zurlickgefiihrt werden auf




a) Verdoppelung der der Statistik zuprunde-
liegenden Datenbasis (Erhéhung der Repri-
sentanz)

b) Qualitédtskontrolle der
und Fehlerkorrektur

Temperaturdaten

c) Inhaltliche Verbesserungen, d.h, sorgfal-
tige Untersuchungen, welche EinfluBgréfen
im Rahmen einer linearen Regression die
griofite Bedeutung fiir die Temperaturvorher-
sage besitzen.

Im Berichtsjahr wurden umfangreiche Untersu-
chungen zur Fehlererkennung bei der Ubermitt-
lung, Speicherung und operationellen Verar-
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Abb, 10:  Bodenkarte Nordatlantik vom 14.3.1984.00 UTC mit Stations-
eintragungen und lsobaren (in hPa); eingerahmt fehlerhafte
Schiffsmeldung

aben: Numerische Analyse mit nicht existierendem Tief
unten: Manuelle Analyse

beitung von synoptischen Schiffsbeobachtun-
gen aus dem Bereich des Nordatlantiks durch-
gefiihrt. Dabei wurde eine Reihe wvon bisher
weitgehend unbekannten Fehlerquellen ent-
deckt, die in einigen Fidllen zu Fehlanalysen
durch die numerische Analyse des BKF-Vorher-
sagemodells fiihrten. Ein markantes Beispiel
hierzu ist die numerische Analyse des Boden-
druckfeldes vom 14.03.198& 00 UTC, in der
aufgrund einer doppelt eingegangenen Schiffs-
meldung mit falscher Luftdruckbecbachtung
(ca. 10 hPa zu niedrig) ein nicht vorhan-
denes Tief im Seegebiet siidéstlich der Azo-
ren produziert wurde (Abb. 10).

Neben den recht hiufig auftretenden Doppel-
oder gar Dreifachmeldungen ist eine weitere
Moglichkeit 2zu numerischen Fehlanalysen
dadurch gegeben, da® die beobachteten Windge-
schwindigkeiten nicht immer mit der korrek-
ten physikalischen Einheit (Knoten oder
m/s) libermittelt werden.

In Zusammenarbeit mit der Forschungsabtei-
lung konnte der EinfluR einiger relevanter
Fehlerquellen auf die Qualitit der numeri-
schen Analysen durch entsprechende Anderun-
gen der operationellen Daten-Priifprogramme
vermindert bzw. ganz beseitigt werden. Da
aufgrund der gegebenen Vielfalt der Fehler-
méglichkeiten ein sicheres Erkennen und
Eliminieren wvon fehlerhaften Schiffsmel-
dungen auf operationellem Wege nicht reali-
sierbar ist, wurde ein Scoftware-Paket ent-
wickelt und getestet, das zur regelmiBigen
Uberwachung der vom Mordatlantik eingehenden
Schiffsmeldungen im Betriebsdienst der AVZ
eingesetzt werden soll.

Zur Verbesserung der hiufig unbefriedigenden
Qualitdt der numerischen Feuchteanalysen
wird z.Z. ein Verfahren zur MNutzung abge-
leiteter Feuchtewerte aus Satellitenbildern
von METEOSATdurchdasBKF-Vorhersagemodell
entwickelt.

3.1.% Satellitenmeteorologie

Im globalen Satellitenbeobachtungssystem fan-
den im Berichtsjahr die folgenden Verinde-
rungen statt:

- Ausfall NOAA 38 am 12. Juni
(gestartet 28.3.1983)

- Reaktivierung NOAA & am 2l. Juni,
(gestartet am 27.6.1979, ausgefallen
am 27.8.1981)

- Ausfall NOAA 7 am 6. Dezember

- Start NOAA 9 am 12. Dezember als Ersatz
fiir NOAA 7

= Ausfzsll GOES E am 29. Juli. Als Ersatz
wurde GOES W wvom Pazifik her auf 108
Grad W verlagert

Das METEOSAT-System funktionierte im Be-
richtsjahr ohne grdfere Stérungen.
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Im DWD wurden die BRilddaten der Satelliten
NOAA 6,7, 8 sowie von GOES E und METEQSAT
regelmifig empfangen und fiir die synoptische
Analyse und Vorhersage benutzt.

Die digitale Aufbereitung der METEOSAT-RBild-
daten wurde fortgesetzt. Als Versuch zur
hesseren ]I’ITE"I‘E]I‘!’“IF[T.H'H“. dieser RBilddaten
wurden am Bildschirmarbeitsplatz in der
AVZ seit dem 11. Juli regelmiBlipg ausgewdhlte

Felder des BEKF-Vorhersagemodells bereitge-
stellt, die den aktuellen Satellitenbildern
rdumlich und zeitlich zugeordnet {iberlagert
werden kdnnen (vgl. Abb. 11).

(IR}, 20.08.

ralbereich
cher numer

Ay i
15Cher Ana-

Abb. 12: Entzerntes METEOSAT 2-Bi
phischer Projektion, infraroter §
1985, 00 UTC

Mittlerer Osten) in stere
wektralbereich (IR) vom

20

Seit dem 18. April wurden METEQSAT-Bilder
zu den synoptischen Hauptterminen auch iiber
dem Mittelost-Gebiet digital verarheitet
(siehe Abb. 12) und der AVZ zur Verfiligung
gestellt. Sie werden dort als zusdtzliche
Datenbasis fiir die Erstellung der Vorhersage-
karten fiir den Raum Mittel- und Fernost
verwendet. Sie ermdglichen eine Abschitzung
der HOhen der filr die Luftfahrt wichtigen
Bewidlkung; diese Information kann von dem
sehr weitmaschigen konventionellen Beob-
achtungsnetz in diesem Raum nicht geliefert
werden.

Ein wvon der Universitdt K&ln entwickeltes
Verfahren zur Abschitzung der Globalstrah-
lung aus den Bilddaten von METEOSAT wurde
vom DWD tiberncmmen und auf der Satelliten-
bildaufbereitungsanlage mit aktuellen Bild-
daten pgetestet. MNach weiteren Tests und
Verbesserungen Iin den Folgejahren soll es
benutzt werden, um die Daten des Strahlungs-
mefinetzes durch rdumlich hoch aufgelBste
Information {iber die wverfiighare Sonnen-
energie zu ergdnzen,

3.2 Wirtschaftswetterdienst

Der Nutzerkreis meteorologischer Beratungen
umfaBte wie in den Vorjahren unverindert
nahezu alle Bereiche des privaten und 8ffent-
lichen Lebens. Wihrend im Sommerhalbjahr
die Beratungstitigkeit fiir die Land- und
Forstwirtschaft im weitesten Sinne sowie
die Touristik einen deutlichen Schwerpunkt
hatte, stand im Winterhalbjahr die Betreu-
ung von Verkehrsbetrieben, von Autobahn-
und StraBenmeistereien, wvon Betrieben der
Energieversorgung u.d. im Vordergrund.

Der Warndienst, durch den die Allgemeinheit
auf wetterbedingte Gefahren fiir menschliches
Leben und Vermdgenswerte hingewiesen wird,
wurde auch im Berichtsjahr weitergefiihrt
und in Teilbereichen um spezielle Warndien-
ste erweijtert. Der Sturmwarndienst fiir die
deutsche Nord- und Ostseekiiste und die kii-
stennahen Gewidsser wurden weiterhin vom See-
wetteramt (SWA) in Hamburg wahrgenommen.
Daneben wurden fiir die gréfliten Binnenge-
wisser (Bodensee, oberbayerische Seen, Stein-
huder Meer) Sturmwarndienste von den zustdn-
digen Wetterimtern durchgefilhrt. Fiir die
Bundeslinder Bayern und Niedersachsen wurde
ein Waldbrandwarndienst wunterhalten. Das
WA Freiburg richtete flir sieben Heilbdder
an Ober- und Hochrhein einen Warndienst vor
Wirmebelastung ein. Im Zusammenhang mit dem
gewachsenen Bewulitsein fiir Probleme der Um-
welt und aufgrund von Vereinbarungen belie-
fern die Wetterimter im gegebenen Falle die
zustindigen Landesbeh&rden mit Informationen
fiber zu erwartende oder bestehende Wetter-
lagen, die die Entstehung von Smopg begiin-
stigen, und deren voraussichtliche Andauer.

Die wichtigsten Medien zur Verbreitung von
Wetterberichten wund -vorhersagen stellen
weliterhin Rundfunk und Fernsehen dar. Bei
den Rundfunkanstalten ist ein zunehmender
Trend zu stdrkerer Regionalisierung zu be-




obachten. Seitens des DWD wird dies sehr
begriiit, auch wenn damit ein erh&hter Ar-
beitsaufwand wverbunden ist. Aus dem Bestre-
ben nach grdBerer Aktualisierung wird immer
hdufiger eine direkte Ansage des Wetterbe-
richts durch den diensthabenden Meteorologen
gefordert. Das Dritte Hessische Fernsehen
wird zur Veranschaulichung der Wettervor-
ginge mit einer Schleife von aufeinander-
folgenden Satellitenbildern beliefert, die
in Art eines Zeitrafferfilms vorgefiihrt wer-
den. Zu erw&hnen ist, daB in einigen Grenz-
bereichen auch im Ausland ansissige Rundfunk-
gesellschaften mit Wetterberichten des DWD
versorgt werden.

In verstirktem Umfang treten private Rund-
funk- und Fernsehgesellschaften = meist in
regional abgegrenzten Bereichen - mit dem
Verlangen nach Belieferung mit Wetterberich-
ten an den DWD heran, was bei den Wetter-
dmtern zu erheblichem Mehraufwand fiihrt.

Hinsichtlich der Verscrgung der Presse mit
Wetterberichten und -vorhersagen haben sich
keine Anderungen ergeben. Einige Zeitungen
libernehmen neben Text und Wetterkarte ein
vom DWD aufbereitetes Satellitenbild, das
iber die Bildfunknetze der Presseagenturen
dpa oder AP verbreitet wird.

Eine deutliche Zunahme der Inanspruchnahme
ist bei den liber den Fernsprechansagedienst
(FAD) der Deutschen Bundespost verbreiteten
meteorologischen Informationen festzustel-
len. Neben den flichendeckend eingerichteten
Zweigen

11600 Reisewettervorhersage/Wintersport-
wetterbericht

1164 Allgemeine Wettervorhersage

1169 Strafenwettervorhersage/
Seewetterbericht (siehe dazu 3.4.1)

1154 Witterungshinweise fiir die Landwirt-

schaft

Berichtsjahr der "Wetterbericht
fiir Segelflieger" versuchsweise in weiten
Bereichen des Bundesgebietes eingefiihrt,
nachdem er bereits 1983 im Raum Diisseldorf
erprobt worden war. Auf reglonaler Ebene
wurden weitere spezielle Zweige des FAD ein-
gerichtet. So wurde in Bremen eine vom WA
und der AMBF Ahrensburg in Zusammenarbeit
mit der Stiftung Deutscher Peolleninformati-
onsdienst erstellte Pollenflugvorhersage au-
Rer iliber Presse und Rundfunk iliber die Ruf-
nummer 11602 des FAD verbreitet.

wurde im

Ein gpleicher Dienst fiir Nordrhein-Westfalen
wurde von der AMBF Bonn meteorologisch be-
treut. Auch hier wurde die Pollenflugvorher-
sage auBer iiber FAD iiber die Presse, den
Rundfunk und Btx dem Publikum zugdnglich
gemacht.

Bei der OPD Dortmund wurde unter der Ruf-
nummer 11 530 ein sogenanntes "Schneetele-
fon" als Ersatz fiir zweil frither bei der Wst

Kahler Asten ‘installierte Anr rorter
eingerichtet, fie den Er nicht
mehr geniigten, E die Inan-

spruchnahme des

endeckend

Zur Ergédnzung des FAD und zur Befriedigung
regionalen Ped: wiurden an verschiedenen
Qrten - meist in Verbindung mit den Bedarfs-
trégern - Allbifone bzw. Anrufbeantwo

alliert. |‘-r"i'.p_'0||'|="_!: sejen hier erwdhnt
Bdderberichte fiir Sylt und Fehmarn, die bei
der Wst List bzw. der Kurverwaltung Fehmarn
installiert sind. Das grofle Interesse zeigt
sich in den mehr als 42,000 Anrufen, die
allein in List registriert wurden. Das WA
Hannover stellte in den Wintermonaten einen
ausflihrlichen Wintersportwetterbericht fiir
den Harz |'.'C:'|'l“'i'., der beim Verkehrsverband
in Goslar aufgesprochen wurde.

Starker Nachfrage erfreuten sich die Berich-
te, die wHhrend des Sommerhalbjahres von
den Wetterdmtern Essen, Frankfurt, Hannover
und Nirnberg entsprechend einer Vereinbarung
mit dem Verband Deutscher Brieftaubenlieb-
1aber erstellt und auf Anrufbeanworter auf-
gesprochen wurden. U'ber 45.000 Abrufe wurden
registriert, die Steiperungsrate gep
dem Vorjahr liegt bei 30 %. Diese hohe Stei-
gerungsrate ist aber auch durch eine Ende-
rung der VYereinbarung bedingt, wonach die
Gebiihren fiir individuelle Beratungen nicht
mehr voem Verband, sondern vom Anrufer selbst
Zu tragen sind.

a
i

Im jahrzehntelang erprobten und bewdhrten
Rahmen wvollzog sich die Zusammenarbeit mit
der Werbefirma Kropp, Niirnberg, die zusammen
mit Wirtschaftswerbung spezielle Wetterbe-
richte - zumeist auf die Belange der Land-
wirtschaft oder Touristik abgestellt - wver-
breitet.

Fiir das Medium Bildschirmtext (Btx),
widhrend seiner Versuchsphase in den Ber
chen Berlin und Diisseldorf seine Eignung
auch hinsichtlich der Verbreitung von Wetter-
berichten bewiesen hat, wird das Angebot
schrittweise erweitert (siehe 9.1).

Wihrend des Berichtsjahres hat der Sliddeut-
sche Rundfunk eine Videotextsendung in sei-
nem Regionalprogramm aufgenommen, wozu das
WA Stuttgart Wetterberichte liefert.

Bei den im Eigenverlag herausgegebenen perio-
dischen Verdifentlichungen ergaben sich ge-




geringfiigige Ande-
Bezieher. Es handelt

genliber dem Veorjahr nur
rungen in der Zahl der
sich hierbei um den vom ZA erstellten "Euro-
pidischen Wetterbricht" und die "GroBwetter-
lagen Europas",; die "Wetterkarte des DWD"
als Amtsblatt des SWA und der Wetterdmter
Bremen, Hannover, Essen und Schleswig, her-
ausgegeben vom SWA,; und die vom WA Frank-

Die Vorarbeiten fiir die regelmiRige Verbrei-
tung eines medizinmeteorologischen Berichts
fir das Rhein-Main-Gebiet (iber Anrufbeant-
worter wurden abgeschlossen.

Fiir Berlin (West) wurde der Wirtschaftswet-
terdienst flir den zivilen Bereich gemiB der
zwischen DWD und Freier Universitit Berlin

furt erstellte "Wetterkarte des DWD" als bestehenden Verwaltungsvereinbarung vom dor-
Amtshlatt der Wetterdmter Frankfurt, Frel- tigen Meteorologischen Institut wahrgenom-
burg, Minchen, Nirnberg, Stuttgart und men. Die tidgliche Belieferung der beim Sen-
Trier. der Freies Berlin (SFB) untergebrachten Vi-
Belle Gy Einnahme-Statletik (3 1 in EM
Ber Kl ma- Son
Amisberelch der auiklintte VearGf! t-
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Tabelle 5: Lelstungsstatistik
davon: davons:
Gesamtzahl Monats-
durch-
gebilhren- gebilhren- schnitt gebiihren- geblihren-
pflichtig frei pflichtig frei
Abonnenten - - - 2 463 1 1768 1 287
Auskinfte
{einschlieBlich an
Abonnenten) 431 849 277 095 154 7RS5 35 987 23,091 12 %96
Berichte an den Rundfunk
a) Hérfunk 79 060 79 060 - 6 588 & 588 -
b) Fernsehen 10 312 10 312 - 859 859 -
c) Gesamt a und b 89 372 &89 372 - 7 G437 7 447 E
Belieferte Zejtungen - - - 218 218 -
davon Zeitungen mit
Zeitungswetterkarten, = = & %3 %} -
abgegebene Berichte
an Zeitungen 79 219 79 819 = 6 652 6 652 -
Auskiinfte und Gutachten
des Klimadienstes
a) schriftlich 35 621 26 899 8 722 Z 969 2 242 727
b) miindlich Z¥ 725 10 896 14 829 2 144 908 1 236
c) Gesamt a und b 61 346 37T =g3es] 5 113 3 150 1 963
Wetterkartenbezieher - - - 3 127 2 166 961
Sonstige Verdffent-
lichungen - - - 11 820 g 993 2 327




deotextredaktion(ARD/ZDF)mit mediengerech-
ten Wetterberichten wurde fortgesetzt. Ab
April wurde auch in Berlin in Zusammenarbeit
mit anderen Institutionen ein Polleninforma-
tionsdienst eingerichtet,

Das WA Berlin betreute hingegen die alliier-
ten Schutzmichte und deren ziviles Gefolge
auf meteorologischem Gebiet. Dazu zihlt auch
die Versorgung der in Berlin ansdssigen re-
gionalen Rundfunk- und Fernsehanstalten der
Alliierten mit Wetterberichten und Vorher-
sagen.

Eine Ubersicht iiber im Berichtsjahr erbrach-
ten Leistungen fiir die Allgemeinheit und
die daraus resultierenden Einnahmen geben
die Tab. % und 5 sowie Abb. 13,

Senstige Verdientlichungan
Wettarkarie f et e e——— T
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Abb. 13: Prozentuale Vertel

reichen erzielten Einnahmen

g derin den einzelnen Dienstlemstungsbe-

Die Leistungen aus der Agrarmetecrologie
sind in den Aufstellungen nicht gesondert
ausgewiesen. In diesem Bereich wurden Ein-
nahmen in H&he von ca. DM 150.000 erzielt,
was einen prozentualen Anteil von ca. 1,6 %
des Endbetrages aus Tab. & ausmacht.

Nicht enthalten sind in der Aufstellung
Tab. % die Einnahmen aus dem Sachgebiet Tech-
nische Klimatologie/Umweltschutz in Héhe
von knapp 2,5 Mio. DM. Der Betrag verteilt
sich wie folgt (Einnahmen des Vorjahres in
Klammern):

359.759 DM (167.444)
3823.657 DM (233.526)
1.699.167 DM (600.563)

WA Essen
WA Frankfurt
WA Miinchen

Bei der Beurteilung der Einnahmen ist zudem
zu beriicksichtigen, daBR an Empfénger, die
gemial § 10 der Gebiihrenordnung des DWD und
nach sonstigen Bestimmungen Gebiihrenfreiheit
genielen, Le]stungen erbracht wurden, fiir
die Gebiihren Von ca. 8.5 Mio. DM angefallen
wiren.

3.3. Flugwetterdienst
3.3.1 Allgemeines

Die meteorologische Sicherung und Versorgung
der Zivilluftfahrt konnte im bisherigen Um-
fang weitergefiihrt und in einigen Teilbe-
reichen verbessert werden,

Mas neue Gebietsvorhersagesystem (WAFS) der
ICAO wurde in Abstimmung mit den Wetterdien-
sten Frankreichs und Englands im Februar fiir
Europa eingefiihrt. Seitdem tauschen die Re-
gionalzentralen Offenbach, London und Paris
regelmiRig Vorhersagen fiir ihre Zustindig-
keitshereiche untereinander aus, die als
Grundlage fiir die Herausgabe der Wetterkar-
ten dienen, die die Luftfahrt fiir die Pla-
nung und Durchfiihrung ihrer Flugeinsitze
bendtigt. Die von den drei Zentralen heraus-
gegebenen Kartenprodukte decken alle von Eu-
ropa ausgehenden Flugrouten geographisch so-
weit ab, daR man im Gegensatz zum alten Ge-
bietsvorhersagesystem nun nicht mehr auf
Produkte auflereuropdischer Wetterzentralen
angewiesen ist. Fiir die Versorgung der Luft-
fahrt mit Flugplanungsunterlagen ergibt sich
damit eine Verbesserung in Bezug auf die
zeitgerechte Bereitstellung und die Quali-
tét.

In Zusammenarbeit zwischen dem DWD und dem
Deutschen Aeroclub wurden ab 01. April zur
besseren Darstellung der Wetterverhiltnisse
und damit zur Erh8hung der Flugsicherheit
die iliber automatische Anrufbeantworter ver-
breiteten Flugwettervorhersagen fiir die All-
gemeine Luftfahrt durch ein zusdtzliches
Einstufungskriterium erweitert, Diese zusitz-
liche Kategorie (C = Charlie) fiir die Beur-
teilung der Sichtflugméglichkeiten iiber der
Bundesrepublik Deutschland bedeutet eine
weitere Entscheidungshilfe fiir die Flugvor-
bereitung und kommt insbesonders den weniger
erfahrenen Piloten zupgute.

Am 12. April wurde auf dem Flughafen Frank-
furt/Main die Startbahn 18 einschlielllich
der meteorologischen Ger&te zur Erfassung
von Bodenwind und Landebahnsichtweite (RVR)
in Betrieb genommen. Damit zusammenhingend
wurde aus Sicherheitsgriinden eine Kontroll-
zone mit reduzierten Sichtflugwetterbedin-
gungen fiir den Verkehrslandeplatz Egelsbach
eingerichtet. Die flir die Durchiiihrung des
Flugplatzkontrolldienstes durch die Bundes-
anstalt fiir Flugsicherung erforderlichen
meteorologischen Einrichtungen zur Bestim-
mung der Parameter Bodenwind, meteorolo-
gische Sicht und Wolkenh&he muBiten vom DWD
kurzfiristig bereitgestellt werden. Auf dem
Flughafen Frankfurt konnte nach ldngerer
FPlanungszeit ein den modernen Anforderungen
angepaflites Landebahn-Becbachterhaus im Juli
in Betrieb genommen werden.

Als Voraussetzung fiir die Einrichtung einer
Flugplatzkontrollstelle am Sonderflughafen
Lemwerder wurde zwischen dem DWD und dem
Flugplatzhalter eine Vereinbarung iiber die
Bereitstellung meteorologischer Dienste an
diesem Flughafen geschlossen (siehe Ab-
schnitt 2.1).

Die Mitwirkung an verschiedenen Forschungs-
projekten fiir die Luftfahrt, die unter Feder-
tithrung der DFVLR bereits im Vorjahr ange-
laufen waren, wurde fortgesetzt. Es handelte
sich hier um Untersuchungen

- liber die Schrédgsichtmessung mit Hilfe von
LIDAR,




Vertikalstaffe-
oberhalb Flug-

- Uber die
lung von
fliche 290,

- iiber Flugzeug-Wirbelschleppen am Flughafen
Frankfurt.

Reduzierung der
Luftfahrzeugen

Zur Erstellung eines Fragenkatalogs fir die
theoretische Priifung zum Erwerb einer Privat-
piloten-Lizenz haben verschiedene Mitarbei-
ter des Flugwetterdienstes die Fragen fir
den Bereich Wetterkunde beigetragen.

Der ven der Universitdt Stuttpart-Hohenheim
wissenschaftlich peleitete Hagelabwehrver-
such im GroBlraum Stuttgart konnte trotz der
angespannten Personalsituation im Beratungs-
dienst vom 25. April bis 15. Oktober betreut

werden, Mit Hilfe des Wetterradargerites
wurde an 2] Tagen das Hagelabwehrflugzeug
zu den Einsatzzielen geleitet.

Desgleichen versorgte die Flugwewa Miinchen
im Rahmen des Projektes Hagelabwehr fiir die
Landkreise Rosenheim, Miesbach und Miihldorf
Einsatzpiloten mit besonderen Beratungen.

An Luftfahrtbehrden, Gerichte, Versiche-
rungen und an Sonstige wurden im Berichts-
jahr insgesamt 47 Gutachten und Stellung-

nahmen zu Luftfahrzeugunfillen, Zuwiderhand-
lungen gegen luftverkehrsrechtliche Vor-
schriften sowie zu sonstigen Vorkommnissen
im Luftverkehr abgegeben. Gegeniiber dem Vor-
jahr nahmen diese Anforderungen um ca. 13 %
ab.
Tabelle 6: Statistik Flugwetterdienst;
nach Verkehrsflugarten

Flupwetterberatungen

3.3.2 Flugwetterberatungen

dem Vorjahr wieder zuneh-
Flugwetterberatungen stieg
in allen Beratungszweigen

Der bereits seit
mende Bedarf an
im Berichtsjahr
weiter an.

Die Zunahme der Beratungen betrug im ein-
zelnen:
- Linienverkehr 5 %
- Gewerblicher Gelegenheitsverkehr 7 %
- Allgemeine Luftfahrt
o individuelle Beratungen 6 %
o Anrufbeantworter® 2 9%
- Sonstiger Luftverkehr 10 %
* Automatischer Anrufbeantworter an den

Flugwetterwarten und Fernsprechansage-
dienst der Deutschen Bundespost

Die Gesamtzahl der Beratungen nahm im Ver-
um 6 % in-

gleich zum Veorjahr zu. Von den
dividuellen Beratungen fiir die Allgemeine
Luftfahrt bezogen sich 15 % auf grenziiber-

schreitende Fliige.

Die im Rahmen eines regional begrenzten Feld-
versuchs aufgenommene Versorgung der Allge-
meinen Luftfahrt mit flugrelevanter Informa-
tion liber Btx wurde fortgesetzt. Das Angebot
umfaBte zundchst eine Auswahl von Vorher-
sagen im GAFOR-Code und Flugplatzwettervor-
hersagen {TAF) fiir den Bereich der Bundesre-
publik Deutschland sowie Sepelflugwetterbe-

(schriftlich und miindlich)}

Flugwetter- Linien- Gewerb- Allge- Sonsti- Anzahl der Anzahl der Zu-
verkehr licher meiner ger schriftlichen oder
Gele- Luft- Luft- schrift- mind- wund miind! ichen Ab-
gen=- verkehr verkehr lichen lichen Reratungen nahme
heits- davon Mill- Bera- Bera- insgesamt T in %
verkehr Anruf- tér-, tungen tungen
beant- Segel- einschl.
worter flug-u. Anruf- 1984 1983
Ballon- beant -
fahrthe- worter
SR ratungen
Berlin 25 h66 093 202 = 2 306 28 098 1.971 30 0&7 27 B77 + 2
Bremen 5 327 2979 §2 597 16 391 2 573 10 473 43 139 53 667 51 944 &+ 3
Dilsseldorf 33 851 11 843 93 392 %32 301 3 31y he &3] 96 174 182 605 135903 + '3
Frankfurt 96 945 10 573 92 541 63 354 1 542 108 315 93 236 201 &01 183 589 + 7
Hamburg 29 473 & B36 78 908 54 000 2 D22 39 073 fe 027 115 103 113 117+ ]
Hannover 10 932 3 806 51 563 27 63& 5 109 18 320 531 030 71 410 63 095 + 13
Kaln-Bonn 13 195 365 k6 729 21 030 5 024 21 567 he 346 68 313 61 D09 4+ 12
Minchen 38 991 10 085 k6 390 28 242 & 397 54 780 73 325 128 105 1y7 273 + a
Niirnberg 9 1&0 1" 231 3B 766 14 586 5 788 18 157 36 768 54 925 55 316 = 1
Saarbriicken 2 174 781 2 043 - 1 358 3 436 9 120 12 556 13 060 - &
Stuttgart 16 510 & &13 74 262 36 4E3 3 732 26 527 74 390 100 917 96555 4+ 3
Gesamtbera-
tungen 1984 281 208 56 798 601 B35 324 (071 39 434 375 645 603 6Z6 979 271 920 738 + &
Gesamtbera-
_tungen 1983 268 705 52 330 563 238 300 325 35 915 359 745 560 993
Zu= oder Ab=
_I"'I_-'.'i_hl."rE in % T £ 7 * 7 31 B 10 + & + 7T




richte fiir Nordrhein-Westfalen. Diese Pro-
grammteile wurden an den Tagen Montag bis
Freitag aktualisiert.

Im Zusammenhang mit dem Wechsel zu der euro-
piischen Btx-Norm CEPT im September wurde
das Angebot auf das Wochenende ausgedehnt,
Aus den Abrufzahlen ebenso wie aus AuBe-
rungen einzelner MNutzer ergibt sich, daB
der Abruf "Wetterinformationen iiber Btx"
bei den Luftfahrern groRen Anklang gefunden
hat.

3.3.3 Flugwetterauskiinfte, Vorhersagen
und Warnungen, Sonstiges

Die Zahl der im Berichtsjahr erteilten Flug-
wetterauskiinfte, die im Einzelfall den Um-
fang einer vollstindigen Flugwetterberatung
haben kénnen, nahm aufgrund der zeitweise
kritischen Wetterverhidltnisse des Sommers
um 3 % zu. Insgesamt wurden 667.000 Flugwet-
terauskiinfte erteilt, davon waren 17 % um-
fangreicher Art.

Der Flugverkehrskontrolldienst der Bundesan-
stalt fiir Flugsicherung bleibt als Abnehmer
ven 330.000 Flugwettervorhersagen, Beratun-
gen und Warnungen einer der griéften Kunden
des Flugwetterdienstes.

Im Berichtsjahr wurden wversuchsweise die
Segelflugwetterberichte der meisten Flugwet-
terwarten in den Fernsprechansagedienst der
Bundespost iibernommen. Hieraus ergab sich
eine Steigerung der Abrufzahlen von 10 % ge-
geniiber dem Vorjahr. Da die Berichte jetzt
von mehreren Anrufern gleichzeitig abgehort
werden kdnnen, konnte im Juni eine Spitze
von 42.275 Abrufen registriert werden. Die
Gesamtzahl der telefonischen Abrufe der Se-
gelilugwettervorhersagen betrug 262.128.
Demgegeniiber blieb die Zahl der individuel-
len Segelflugberatungen mit 8.715 gegeniiber
dem Vorjahr im wesentlichen unverdndert. Die
Ausstrahlung wvon Segelflugwettervorhersagen
iber die Service-Wellen der Rundfunkanstal-
ten wurde ebenfalls beibehalten.

Als Folge relativ ungiinstiger Wetterverhalt-
nisse nahm auch die Zahl der Warnungen vor
dem Auftreten fluggeféihrdender Wettererschei-
nungen im Luftraum der Bundesrepublik leicht
(5 %) zu.

Ahnliches gilt fiir die von den Flugwetter-
warten herausgegebenen Flugplatzwarnungen
fiir den eigenen Flughafen und angeschlossene
Landeplitze.

Wie bereits in den Vorjahren wurden einige
Luftsportveranstaltungen von iiberregionaler
Bedeutung vom DWD individuell betreut, da-
runter

- die Deutschen Segelflugmeisterschaften in
Aalen/Elchingen (3 Wettbewerbe),

- die Deutsche Meisterschaft der Clubklasse
(Segelflug) in Marpingen,

- die Deutsche Meisterschaft der HeiBlluft-
ballone und Montgolfiade in Reichsberg,
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- die Deutsche Hingegleiter-Meisterschaft
in Schwidbisch Hall.

Die spezielle Betreuung solcher Wettbewerbe
dient nicht nur dem sportlichen Erfolg, son-
dern insbesondere der meteorologischen Siche-
rung der hier durchgefiihrten Flugeinsitze.

3.4 Seewetterdienst
3.%8.1 Maritimer VYorhersagedienst

Die Schiffahrt einschlieflich der Kiisten-
und Sportschiffahrt sowie die Hochseefische-
rei wurde im Berichtsjahr mit Seewetterbe-
richten fiir folgende Gebiete versorgt:

- Skagerrak, Armelkanal, Biskaya, westbri-
tische Gewdlsser, norweglische Kiiste, Spitz-
bergen, Island und Grénland zweimal tig-
lich durch Sprechfunk liber Norddeich-
Radio sowie durch Fernschreib- und Morse-
funk iiber die Fernme|debetriebsgruppe
(FMG) Quickborn des DWD;

- Skagerrak, Kattegat sowie alle Ostseege-
biete zweimal tdglich durch Sprechfunk
iiber Kiel-Radio;

- Westliches Mittelmeer einschlieflich
Adria und lonisches Meer zweimal tiglich
iiber die Deutsche Welle sowie einmal tég-
lich durch Fernschreib- und Morsefunk
liber die FMG Quickborn;

- Nord- und Ostsee einschllieBlich Skager-
rak und Kattegat dreimal tidglich {iber
den Deutschlandfunk sewie einmal t#glich
iiber den Norddeutschen Rundfunk und R adio
Bremen;

- MNordsee und Armelkanal zweimal tdglich
zum Aushang in den Hifen an den deutschen
Klsten sowie einmal téglich auch Skager-
rak, Kattegat und die Ostsee;

= Deutsche Bucht, siidwestliche Nordsee und
westliche Ostsee durch spezielle Wetter-
karten fiir auslaufende Schiffe.

Durch spezielle Bildfunkkarten liber die FMG
Quickborn wurden Informationen liber Seegang,
Eisverhdltnisse und Wassertemperaturen ver-
breitet.

Uber die Nummer (0)1169 des FAD der Deut-
schen Bundespost wurde fiir ausgpewihlte Nord-
und Ostseegebiete Iim Sommerhalbjahr ein See-
wetterbericht flUr die Kiisten- und Sport-
schiffahrt herausgegeben. Die Berichte wur-
den dreimal tdglich erneuert. Dieser Dienst
wurde fast 500.000 mal in Anspruch genommen
und zundchst im Hamburger Raum und in Schles-
wig-Holstein auch im Winterhalbjahr 1984/85
verbreitet. Ende Oktober wurde die Rufnummer
auf (0)11509 umgestellt, so daB die Nummer
1169 jetzt ausschlieBlich fiir Belange des
StraBenverkehrs zur Verfiigung steht.

Am l. August wurde aufgrund einer internatio-
nalen Vereinbarung im Rahmen der WMO ein
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einheitliches System wvon Vorhersagegebieten
in der Mord- und Ostsee eingefiihrt, wodurch
sich die Zahl der Vorhersagegebiete um drei
erhthte (s. Abb. 14.).

Vorhersagegebiete
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Abb. 14 Vorhersa i- und Ostsee, fiir die der DWD 2w
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Fiir die Deutsche Bucht und die westliche
Ostsee wurden stilndlich Windvorhersagen liber
den Norddeutschen Rundfunk und den West-
deutschen Rundfunk (l. Programm) ausge-
strahlt. Im Sommerhalbjahr sendete der Nord-
deutsche Rundfunk tdglich einen Segelsport-
wetterbericht flir die o.a. Gebiete.

Im Berichtsjahr verbreiteten die Kilistenfunk-
stellen der Deutschen Bundespost 704 Wind-
und Sturmwarnungen fiir die MNordsee sowie
585 fiir die Ostseegebiete. An den Deutsch-
landfunk wurden 511 Warnungen vor Starkwind
bzw. Sturm an der deutschen Nord- und Ostsee-
kilste (ibermittelt, der sie stiindlilch Im An-
schluBR an die Nachrichten sendete., Ab Fe-
bruar wurden der schwedischen NAVTEX-Zen-
trale Warnungen und Berichte in englischer
Sprache fiir die Westliche Ostsee zugeleitet,
die sie Im Rahmen des kombinierten nautisch-
meteorologischen Warndienstes ({iber Fern-
schreibfunk ausstrahlte.

Als Grundlage fiir die Wasserstandsvorhersa-
gen an den deutschen Kilsten erhielt der
Windstaudienst des Deutschen Hydrographi-
schen Instituts (DHI) tdglich detaillierte
Prognosen (iber die Windentwicklung in der
Mord- und Ostsee. Im Winter wurde der Eis-
dienst des DHI iiber die Entwicklung der Wit-
terung - vor allem der Temperatur - in den
nordeuropdischen Nebenmeeren beraten.

Einzelwetterberatungen erteilte das SWA
u.a. an Off-shore-Unternehmen, Reedereien,
Schiffsfilhrungen und Behdrden. Sie betrafen
u.a. Schleppziige, Seenotfdlle;, Bergungsunter-
nehmen, Werfterprobungen, Regatten(insbeson-
dere Nordsee-Woche und Kieler Woche, Sar-
dinien Cup) sowie See- und Kiistenbauten.
Wahrend der Kieler Woche und auf den Boots-
ausstellungen in Diisseldorf und Hamburg er-
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lduterten Meteorologen des synoptischen Dien-
stes Aufgaben und Arbeitswelise des Seewetter-
dienstes und beantworteten Fragen zur aktuel-
len Wetterentwicklung.

Die Anfrage nach Routenberatungen hat im
Berichtsjahr weiter zugenommen. 5o stieg
die Anzahl der flir den Nordatlantik und
seine Randmeere erstellten meteorologischen
Schiffsroutenempfehlungen gegeniiber dem Vor-
jahr (170) auf 245 an. 3% Beratungen (36 %)
wurden fiir Charterschiffe erstellt, wvon
denen 74 unter ausldndischer Flagge fuhren,
193 Schiffe (79 %) wurden von Europa nach
Nordamerika und in den Golf von Mexiko bera-
ten, wihrend 45 Schiffe (12 %) eine Beratung
fiir die Fahrt von Nord- oder Mittelamerika
nach Eurepa in Anspruch nahmen. 9] Routeing-
Schiffe wurden innerhalb des EG-Meeres vor
Abgang vom letzten europdischen Hafen zusdtz-
lich mit einer Streckenwetter-Vorhersage
versorgt. Das Projekt "Weiterentwicklung
der im Seewetteramt angewendeten Methoden
der meteorologischen Routenberatung fiir die
transatlantische Schiffahrt" konnte einen
wichtigen Schritt vorangebracht werden. Es
ist nun mglich, die empfohlenen und alter-
nativen Routen numerisch auszuwerten. Aus
Seegangs- und Winddaten iRt sich der Fahrt-
ablauf eines Schiffes fiir Routen auf dem
Nordatlantik simulieren und kontrollieren.

Eine Erweiterung des Modells auf spezifische
Seegangs- und Leistungseigenschaften wvon
Container-Schiffen der 4. Generation wird
es ermdglichen, mit Hilfe von Seegangspro-
gnosen nicht nur die Auswertung, sondern
auch die Streckenberatung operationell zu
berechnen.

Die sich jahreszeitlich stark &ndernde Eis-
lage wvor MNeufundland, die eine besondere
Gefdhrdung flir die Schiffahrt darstellt,
wurde in den EDV-Routinen berlicksichtigt.

Im Zusammenhang mit den Problemen der Rou-
tenberatung hospitierten zeitweise Studenten
von den Fachhochschulen Bremen und Hamburg,
Fachbereich Nautik, um AbschluBarbeiten liber
Routenempfehlungen anzufertigen.

Fiir die Werft Blohm und ¥Yoss Hamburg wurde
ein spezielles Gutachten iiber den Wirkungs-
grad eines Schiffes mit weiterentwickelten
Flettner-Rotoren auf meteorologisch gilinsti-
gen Routen zum AbschluB gebracht.

Parallel zur Steigerung der Zahl der Routen-
beratungen zeigt sich das wachsende Sicher-
heitsbediirfnis auf See ebenfalls in der Zu-
nahme von Térnberatungen fiir die Sportschiff-
fahrt. Es wurden 472 Térnberatungen erteilt.
Davon entfielen auf die Seegebiete:

Nordsee, Skagerrak,
Englischer Kanal

181 Beratungen (38 %)

Ostsee, Kattegat 199 Beratungen (42 %)
Mittelmeer 66 Beratungen (14 %)
Nordatlantik, 18 Beratungen ( & %)
Karibik

Biskaya % Beratungen ( 2 %)




Dariiber hinaus wurden Segler auf Touren nach
Island, Spitzbergen und zu den Westindischen
Inseln meteorologisch beraten.

3.4.2 Bordwetterwarten

Die Fischereischutzboote "Meerkatze" und
"Frithjof", die Fischereiforschungsschiffe
"Anton Dohrn" und "Walther Herwig" sowie
die Forschungsschiffe "Meteor" und "Polar-
stern" waren an 1400 Seetagen auf 30 Reisen
im Eilnsatz. Auf nahezu allen Reisen waren
die Bordwetterwarten mit einem Meteorologen
und einem Funkwettertechniker besetzt.

Auf der 69. Reise des F5 "Meteor”" wurde der
Funkwettertechniker Kurt Kammeier seit den
friihen Morgenstunden des 24. Juli im Gebiet
der lIrischen See vermifit. Die sofort ange-
laufene Suchaktion unter Beteiligung anderer
Schiffe und eines Suchflugzeuges muBite nach
24 Stunden leider ergebnislos abgebrochen
werden.

Die meteorologische Beratung auf See umfaBt
Kurz- und mitteliristige Vorhersagen, die
der Schiffssicherheit und der tkonomischen
Planung wissenschaftlicher Forschungsarbei-
ten dienen. Der direkte Informationswep zwi-
schen Bordmeteorclogen und Schiffs- bzw.
Fahrtleitung gewdhrleistet eine optimale
Beratung. Meben der Aufgabe, vor schweren
Sturm- wund Frostsituationen rechtzeitig zu
warnen, gewinnt auf den Schutzbooten zuneh-
mend die Interpretation der verbesserten
mittelfristigen Vorhersagen an Bedeutung.
Der miindliche Kontakt zu den Fischereifahr-
zeugen iiber Sprechfunk wird von den Kapi-
tdnen sehr begriiBt, da er ihnen erméglicht,
Schlechtwettergebieten auszuweichen und an-
dere giinstige Fangplédtze rechtzeitig aufzu-
suchen,

Erstmalig erstellte die Bordwetterwarte auf
dem FS "Polarstern" - neben der meteorologi-
schen Betreuung bei Hubschraubereinsdtzen -
auch Langstreckenberatungen fiir Flachenflug-
zeuge. Der wissenschaftliche Einsatz dieser
Flugzeuge konnte dadurch sicher und &dkono-
misch durchgefiihrt werden.

Da wegen der Datenarmut im Bereich der Ant-
arktis eine operationelle synoptische Arbeit
ohne Satellitenbilder kaum maéglich ist, wur-
de das FFS "Walther Herwig" fiir den Antark-
tiseinsatz 1984/85 mit einem Satellitenbild-
Empfangsgerdt ausgeriistet.

4 Klimadienst

4.1 Bundesrepublik Deutschland und
Europa

Besondere Anstrengungen wurden unternommen,
um zu einer wesentlichen Vereinheitlichung
und Rationalisierung im klimatologischen

Beobachtungsdienst zu gelangen. Eng damit
verbunden - wenn auch aus Haushaltsgriinden
zeitlich davon getrennt - ist die langfri-
stige Umstrukturierung der klimatologischen
MeRnetze, die sowohl die Instrumente (Teil-
automation) als auch die Dateniibertragung
einschlieBt. Die Bestandsaufnahme und Aus-
arbeitung der Zielverstellungen erfolgten
in enger Zusammenarbeit mit den Klimadezer-
naten der Wetterdamter.

Einen breiten Raum in der Beratungs- und
Gutachtertdtigkeit nahmen wieder die Akti-
vitdten ein, die zum Bereich des Umweltschut-
zes pehbdren. Hierzu zihlen alle rdumlichen
Planungsbereiche (Standort-, Stadt-, Regio-
nal- und Landesplanung) sowie die Fachpla-
nungen (z.B. Energie, Luftreinhaltung, Ver-
kehrswesen, Heizungs-, Liiftungs-, Klimatech-
nik, Wasserwirtschaft). Fiir die Abschitzung
von klimatischen Auswirkungen bei Anderungen
der Fldchennutzung wurden zur Vereinfachung
der Gutachtertitigkeit Modelle entwickelt,
die auch Darstellungen auf grofimafstiblichen
Karten gestatten (EDV-Plots).

Andere Modelle konnten fiir eine EDV-gestiitz-
te Produktion ven Klimakarten entwickelt
werden. In Verbindung damit stehen ferner
Modellentwicklungen =zur Untersuchung der
Homogenitdt und Reprdsentanz der Beobach-
tungsreihen. Alle Aktivitidten dienen dazu,
den anderen Referaten und den Klimadezerna-
ten das bendtigte Grundlagenmaterial zur
Verflipung zu stellen. Andererseits kann nach
Abschlufl der Arbeiten das so gepriifte Daten-
material auch an Dritte abgepeben werden.
Die Abarbeitung des Nachholbedarfs auf die-
sem Sektor bereitet noch groBe Schwierig-
keiten. Neben dieser nach Kalendermonaten
unterteilten Aufbereitung des Datenkollek-
tivs ist die synoptische Klimatelogie nach
Abschluf der Entwicklung einer regionalen
Wetterlagenklassifikation nunmehr in der
Lage, die Aufbereitung des Datenmaterials
fiir bestimmte Witterungsperioden (anhand
der Wetterlagenklassifikation) wvorzunehmen.

G.1.1 Planung und Methodik

Im Mittelpunkt stand die Weiterftithrung der
Arbeiten zu den im Jahr 1983 aufgefiihrten
Tatigkeitsschwerpunkten:

- Vereinheitlichung und Rationalisierung
im Beobachtungsdienst

Die im Jahre 1986 in Kraft tretenden Ande-
rungen fiir die klimatologischen Beobach-
tungen wurden endgiiltig festgelegt. Es
wurde bei der Entwicklung eines neuen
einheitlichen Meteorologischen Beobach-
tungsbuches fiir hauptamtliche synopti-
sche/klimatologische Meldestellen mitge-
arbeitet. AuRerdem wurden neue Erfassungs-
formate fiir den Klimadienst entwickelt
und einzelne Anleitungen und Vorschriften
aktualisiert.

- Langfristige Umstrukturierung der klima-
tologischen MeRnetze

27




4.1
4.1

Bei
ste

Es wurde ein aktualisiertes Konzept zur
routinemdfigen Datengewinnung- und -iiber-
tragung im Klimadienst entwickelt. Eine
bei der Klimadezernententagung 84 einge-
setzte Arbeitsgruppe wird eine darauf
basierende Vorstudie flir die Genehmigung
durch den BMVY erarbeiten. Bestandteil
der Umstrukturierung ist eine Netzreform,
die die Voraussetzung fiir eine effizien-
te Tellautomation im Klimadienst ist.
Die dafiir notwendigen grundlegenden Arbel-
ten wurden weitergefiihrt.

Koordinierung mit Fremdnetzbetreibern
(NiederschlagsmefBnetze)

Im Rahmen einer Arbeitsgruppe der Lander-
gemeinschaft Wasser (LAWA) wird eine neue
Bestandsaufnahme aller Niederschlagsmes-
sungen in der Bundesrepublik Deutschland
angestrebt, damit bereits bei der Planung
neuer Stationen eine optimale Koordinie-
rung mbglich ist.

fiir eine
Stationen,
Betreiber

Weiterhin werden Anleitungen
einheitliche Betreuung von
an denen Gerite verschiedener
installiert sind, entwickelt.
MDas Ziel  dieser MaRBnahmen ist eine
schrittweise Integration der Fremdnetze
in das DWD-NiederschlagsmeBnetz und eine
Nutzung der Fremdnetzdaten fiir klimatolo-
gische Zwecke.

AbschluBRbericht iiber zweijdhrige Parallel-
messungen zwischen Kunststoffhiitten und
konventionellen Klimahiitten (Holz)

Na keine wesentlichen Unterschiede zwi-
schen den Messungen in den beiden Hitten-
typen auftraten, wurde die Einfilhrung der
Kunststoffhiitte im Routinebetrieb seitens
der Klimatologie empfohlen.
Mikroverfilmung Materi-
als

kiimatologischen

Mit der Mikroveriilmung wurde im Berichts-

jahr begonnen. Aufgrund der Erfahrungen
wurden der Entwurf eines Handbuchs zur
Mikroverfilmung und eine Arbeitsanalyse
flir die Verfilmung des klimatologischen
Tabellenmaterials in den Archiven der
Wetterimter erstellt.

Mit der Mikroverfilmung wird sowohl eine

bewihrte, kostengiinstige und anwender-
freundliche Archivierung durchgefiihrt als
auch der Bedarf an Klimaarchivraum des
ZA bis zu 60 % und des der Wetterimter
um ca. 90 % reduziert. Im Zusammenhang
damit wurde mit Planungen zur Umstellung
der Archivierungsmethoden im klimatologi-
schen Zentralarchiv begonnen.

o2 Elektronische Datenverarbeitung
2.1

Datenerfassung

einer Betriebsdauer des Datensammelsy-
ms MNixdorf 8850 von 2.223 Stunden im Jah-

re 1984 lag die

bei 1,1 .

Ausfallzeit mit 25 Stunden

Die an das System angeschlossenen Bilds
arbeitsplitze waren zu 92,9 % ausgelastet.
Die Gesamtarbeitszeit fir Erfassungs- und
Priifarbeiten betrug im Berichtsjahr 17.793
Stunden. 65,3 % dieser Zeit wurden zur Ab-
wicklung der allgemeinen Routinearbeiten
benétigt. Lediglich 6.171 Stunden (34,7 %)
standen flir zusdtzliche Erfassungsarbeiten
zur Verfligung. Sie verteilten sich auf die
Abteilungen des ZA sowie andere Dienststel-
len des DWD wie folgt:

Abteilung Klimatologie = 66,1 %
Abteilung Agrarmeteorologie = 11,6 %
Abteilung Verwaltung = %
Abteilung Synoptik = 1,6 %
Abteilung Forschung = 0,7 %
Dienststellen aufierhalb des ZA = 16,9 %

Ende Dezember erfolgte eine Umristung vom
bisherigen System Nixdorf 8850 auf das Sy-
stem MNixdorf 3850/65. Die neue Anlage er-

reicht gegeniiber dem bisherigen System eine

bis =zu vierfache Verarbeitungsgeschwindig-
keit.

4.1.2.2 Datenaufbereitung und -priifung

Die routinem#Bige monatliche Aufbereitung,

Priifung und Korrektur der Datenkollektive
Klima, Niederschlag, Wind und Sonnenschein-
dauer wurde fortgefiihrt., Die Aufbereitung
von Erdbodentemperaturen wird fiir eine Aus-
wahl wvon Stationen routinemiBig betrieben.

Die Vorarbeiten fiir die routinemédRige Aufbe-
reitung der stindlichen Auswertungen von
Registrierungen der Temperatur und der rela-
tiven Luftfeuchte wurden abgeschlossen.

Die Arbeiten zur Integration der Klimabeob-
achtungen hauptamtlicher Stationen In die
synoptischen Meldungen mit direkter Uber-

tragung zum ZA wurden fortgefiihrt.
4.1.2.3 Programmierarbeiten

Bei der Programmiertitigkeit
de Schwerpunkte gesetzi:

wurden folgen-

- Datenauswahl und -abgabe

- Auswertung klimatologischer Daten (iiber-
greifende Mittelbildung, (U'berschreitungs-
hiufigkeiten, Extremwerte)

- Programmpflege (Dokumentation, Anpassung
der Routineprogramme an neue Anforderun-
gen)

- Unterstiitzung der Herstellung periodi-
scher Veréffentlichungen (Monatlicher Wit-
terungsbericht, Dtsch. Met. Jahrbuch)

- Weiterverarbeitung von Informationen, die
das Mixdorf-Datensammelsystem erfaBt




- Dokumentation bestehender Seftware und
Vorbereitungen flir die Umstellung auf
die neue Rechenanlage

- Vorbereitungen fiir das "Automatische Me-
teorologische Daten-Informationssystem
(AMDIS)" durch Formulierung der Nutzer-
anforderungen, Erprobung einfacher Daten-
banksoftware und Aufbereitung klimatolo-
gischer Daten.

4.1.2.4 Datenarchivierung und -abgabe

Alle routinemédBig aufbereliteten Daten wurden
in das klimatologische Magnetbandarchiv ein-
gebracht und die Formatbeschreibungen verein-
heitlicht.

Fiir 29 teilweise umifangreiche Auftrépe wur-
den Daten auf EDV-Trdger abgegeben; fiir 74
Auftridge wurden spezielle Auswertungen durch-
gefiihrt - im wesentlichen filr die Wetterdm-
ter und Fachreferate der Abteilung Klimatolo-
gie.

4.1.3 Regionale Klimatologie und iiber-
regionale Klimatologie

Zu den reoutinemdBigen Aufgaben in der re-
gionalen Klimatologie gehéren die Aufberei-
tung, Archivierung und Abgabe von Klimada-
ten, die Erteilung von Ausklinften, die Er-
stellung von Gutachten, Kundenberatung, der
Entwurf von Klimakarten sowie die Mitarbeit
an wasserwirtschaftlichen Rahmenplidnen.

Durch die Beteiligung an nationalen und in-
ternationalen Arbeiten und Forschungsverha-
ben nahmen die Aufgaben im Berichtsjahr wei-
ter zu.

Die fiir das internationale Alpenexperiment
(ALPEX) entwickelte Priifung synoptischer
Daten wurde zu einer autematischen OQuali-
tatskontrolle im 24-Stunden-Rhythmus weiter-
entwickelt und als tdgliche Routine in den
Dienstbetrieb i{ibernommen. Dariber hinaus
konnte bei der Bearbeitung von mehreren Pro-
jekten die EDV-m&Rige Aufbereitung histori-
scher synoptischer Reihen (1949 - 1980) fort-
gesetzt werden.

Zur Analyse historischen Datenmaterials wur-
de ein Konzept fiir die routineméfige Durch-
fiihrung von Homogenitdtspriifungen erarbeitet
und ein Programmpaket entwickelt, das mit
dem Test der kumulativen Abweichung arbei-
tet. Zusdtzlich wurden EDV-Programme ge-
schrieben, die die Durchfiihrung von Homogeni-
tédtstests mit wverschiedenen absoluten und
relativen Testverfahren erlauben und als
Referenzreihe fiir die relativen Tests eine
mit empirischen Orthogonalfunktionen berech-
nete Reihe benutzen. Auch fiir die Repridsen-
tanzpriifung meteorologischer Becbachtungen
wurde ein Konzept erstellt und ein EDV-Pro-
gramm entwickelt, das die Ergebnisse rdum-
lich darstellt.

AuBerdem wurden in Zusammenarbeit mit dem
meteorologischen Institut der Universitdt
Frankfurt Programme zur Hoch- und Tiefpal-
filterung von Beobachtungsreihen entwickelt
und 200 90jahrige MNiederschlagsreihen damit
bearbeitet.

Fiir das Gebiet der Bundesrepublik Deutsch-
land wurden im MaRBstab 1:200.000 43 Karten
"Mittlere Niederschlagsh&hen, mm", JAHR,
Zeitraum 1931 - 1960 fertiggestellt.

Auf der Grundlage von Stationen mit voll-
stindigen Reihen des Zeitraums 1951 - 1980
wurden im Mafstab 1:500.000 erste Entwurf-
karten fiir "Mittlere Niederschlagshdhen mm",
JAHR und "Mittlere Anzahl der Tage mit Nie-
derschlag = 10.0 mm", JAHR f{iir das Bundes-
gebliet erstellt.

Im Rahmen des \‘.’G!tklimaprogramms wurde bei
der WMO begonnen, ein Dateninformationssy-
stem - INFOCLIMA - fiir den Internationalen
Austausch wvon Informationen iiber die Exi-
stenz und den Standort von Klimadaten und
klimarelevanten Daten aufzubauen.

Seit November wird parallel dazu das vom
Bundesminister fiir Forschung und Technolo-
gie (BMFT) im Rahmen des Mationalen Klima-
forschungsprogramms gefdrderte Projekt IN-
FOKLIF durchgefiihrt, das &hnliche Ziele
wie INFOCLIMA verfolgt, jedoch Information-
en iiber Klima- und klimarelevante Daten auf
nationaler Ebene beinhaltet.

Des weiteren lduft mit Férderung durch den
BMFT das Forschungs- und Entwicklungsvor-
haben "Klimatische Wechselwirkungen in der
Raumplanung bei Nutzungsinderungen". Ziel
des Projektes ist die computergestiitzte Er-
stellung groRmaBstédblicher Klimaeignungskar-
ten, die nicht nur die rdumliche Verteilung
bestimmter Klimaelemente darstellen, sondern
dariiber hinaus den Planer in die Lapge ver-
setzen sollen, mégliche lokalklimatische
Auswirkungen wvon Nutzungsinderungen abzu-
schidtzen. Fiir das Projekt wurde ein Programm
entwickelt, das es erlaubt, die kartenmiBige
Darstellung bestimmter Gr&éfen maBstabgetreu
und mehrfarbig darzustellen. Grundlage hier-
zu ist zum einen die topographische Daten-
bank, zum anderen Datenbanken des Instituts
fiir angewandte Geodisie, mit deren Hilfe
Hohenschichtlinien, Grenzen, FluBliufe usw.
als Untergrund eingezeichnet werden k&nnen.

Das im Auftrag des BMFT bzw. der Gesell-
schaft fiir Reaktorsicherheit (GRS) durchge-
fiihrte Forschungsprojekt =zur Entwicklung
eines Ubertragungsverfahrens von Windrich-
tungsverteilungen aus temporiiren Messungen
auf ldngere Zeitrdume konnte im Berichts-
jahr abgeschlossen werden. Nunmehr liegen
fiir 15 Kraftwerksstandorte berechnete Kol-
lektive iIn einem Datenarchiv vor. Das Ver-
fahren ist auch fiir andere Standorte und
andere Elemente anwendbar.

Der Aufbau von digitalen Gelidndedateien zur

EDV-gestiitzten Produktion wven Klimakarten
konnteim Rahmen verschiedener Forschungspro-
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jekte weliter vorangetrieben werden. Wihrend
Héhenwerte im | km-Raster die Berechnung
von Rasterdaten fiir verschiedene Klimaele-
mente in den iiblichen Mafstiben [:500.000
bis l:4% Mio. erlauben, wird eine hioher auige-
ldste Datei im S5-Sekundenraster mit Hdhen-
und Bewuchswerten herangezogen, um lokalkli-
matische Effekte zu studieren.

Um den lokalen Anteil zu separieren, muf
man die HHufigkeitsverteilung bzw. deren
Kennwerte mit der Streuung normieren. Diese
Untersuchungen wurden vom Institut flir Klima-
tologie und Meteorologie in Hannover vorge-
nommen.

In allen Projekten zeigt sich eine notwen-
dige Umstellung manueller kartographischer
Arbeit auf eine interaktive graphische Daten-
verarbeitung, die vor allem {iir eine wverbes-
serte Prisentation von Ergebnissen und beim
Entwurf von Karten ihre Anwendung finden
soll.

Der Anteil des DWD am wasserwirtschaitlichen
Rahmenplan Niedersachsen wurde im Berichts-
jahr endgiiltig fertiggestellt.

Fiir das Staatliche Amt fiir Wasser und Abfall
(StAWA) in Miinster wurde der endgiltige Text
zu den Karten der MNiederschlagsverteilung
fiir das Gebiet der deutschen Zufliisse des
lisselmeeres im Trockenjahr 1975/76 und im
NaBRjahr 1965/66 sowie die mittlere Nieder-
schlagshéhe im Zeitraum 1951-1980 erstellt.

Fiir die agrarstrukturelle Vorplanung des
Landes Hessen wurde ein Programm zur Berech-
nung der Vegetationsperiode (definiert iiber
das Tagesmittel der Lufttemperatur) und des
Niederschlags in der Vegetationsperiode erar-
beitet und 11 weitere Karten erstellt bzw.
entworfen.

Fiir die landschaftstkologische Bestandsauf-
nahme von Baden-Wiirttemberg erstellt der
DWD z.Z. Gutachten im Raum Rottenburg und
der Freiburger Bucht mit dem Ziel, lokalkli-
matische Besonderheiten der jeweiligen Unter-
suchungsgebiete in groRmaRstiblichen Karten
darzustellen und Planungsempfehlungen zu er-
arbeiten. Anhand von Rauchpatronenversuchen,
Frage- und Beobachtungsbogenaktionen sowie
Tempordrmessungen konnten Karten im MaRstab
1:50 000 erstellt werden.

Die Lieferung 3 der Reihe "Das Klima der
Bundesrepublik Deutschland"; die die mittle-
ren Lufttemperaturen fiir Monate wund Jahr
enthidlt, wurde - bis auf den Druck - fertig-
gestellt. Ergidnzend zu den Karten im MaB-
stab 122 Mio. und 1:4 Mio. wurde ein umfang-
reicher Textteil abgeschlossen.

Fiir den WMO-Regionalverband VI (Europa) ist
fiir die Lieferung | des Klimaatlasses von
Europa, die schon erschienen ist und Karten
der Lufttemperatur und des Niederschlags
enthdlt, ein zugehdriges Textbuch wvorge-
sehen. Tabellen und Erlduterungen der einzel-
nen Mitgliedsidnder sind gréBtenteils ein-
gegangen, so daB mit dem Entwuri von Text-
teilen begonnen werden konnte.
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Wihrend sich die Auskunftstitigkeit zum Wit-
terungsgeschehen bei den Wetterimtern iiber-
wiegend auf Schadensfdlle bezieht, die &rt-
lich festlegbar sind, lag der Schwerpunkt
bei der Abteilung Klimatologie auf dem
Gebiet iiberregionaler witterungsbedingter
Transportschiden und Kumulschiden, wobel
hier besonders Sturmwetterlagen und das Ha-
gelunwetter in Siliddeutschland bearbeitet
wurden.

Aus personellen Griinden konnte die Auskunfts-
tétigkeit {lir witterungsbedingte Versiche-
rungsschiden fiir das europiische Ausland
- meist waren es Kasko-Kfz-Schidden - noch
nicht wieder aufgenommen werden. Die Kunden
wurden an die entsprechenden nationalen Wet-
terdienste verwiesen.

Die Beilagen zu den Wetterkarten des DWD
(Klima-Eilinformation, Klimatologische Wer-
te, Wetteriilbersicht, Jahreszeitenberichte)
wurden als Vertffentlichungen fortgesetzt
und fristgerecht ausgefiihrt.

Der "Monatliche Witterungsbericht” wurde
auch im Berichtsjahr fortlaufend terminge-
recht ausgeliefert, die entsprechenden AbDb-
schnitte, hier insbesondere die Tabellen-
teile, wurden auf den neuesten Stand ge-
bracht. Die grofe Fluktuation im Klima- und
Niederschlagsnetz sowie die umfangreichen
Verdnderungen an den Stationen (Verlegungen,
Umbenennung infolge Gebietsreform) wurden
dabei beriicksichtigt. Die Auflapenhdhe wvon
1400 Exemplaren konnte gehalten werden, wo-
bei der liberwiegende Teil an zahlende Abon-
nenten und der Rest im wissenschaftlichen
Austausch abgegeben wurde.

Flir das "Deutsche Meteorologische Jahrbuch”
wurden inzwischen weitere Abschnitte mit
Hilfe der EDV erstellt, so daBR es nunmehr
fast ausschlieBlich maschinell angefertigte
Tabellen enthilt. Dabei wurde die Verdffent-
lichung um Daten der Globalstrahlung und
der Aerclogie erweitert. Die Jahrbiicher 1981
und 1982 wurden ausgeliefert.

Im Sachgebiet "Synoptische Klimatologie”
wurde der zweite Entwicklungsabschnitt einer
regionalen Wetterlagenklassifikation abge-
schlossen. Fiir 204 Klimastationen des Zeit-
raumes 1951 bis 1980 wurden %2 Klimapara-
meter statistisch aufbereitet. Die stati-
stische PBearbeitung bestand in der Berech-
nung von Haufigkeitsverteilungen, Mittel-
werten, Extremwerten und anderen Kenngréfien
fiir jeden Klimaparameter und zwar belspiel-
haft fiir die GroBwetterlage "West, antizyklo-
nal, Wa" (nach dem Katalog von HESS und
BREZOWSKY) im Sommer. Die Ergebnisse lie-
gen als EDV-Listen vor. In einem weiteren
Schritt wurden die witterungsklimatologi-
schen Mittelwerte auf Karten im MaRstab 1:1
Mio. geplottet und analysiert. Das EDV-Pro-
grammpaket ldBt sich auf beliebige Grofwet-
terlagen und Kombinationen von GroBwetter-
lagen (um beispielsweise Fdhnlagen oder Vb-
Lagen zu erfassen) fiir jede Jahreszeit und
fiir jeden Monat anwenden. Anhand dieser Kar-
ten ist es erstmals m&glich, die regionalen




und jahreszeitlichen (bzw. monatlichen) Aus-
wirkungen von GroBwetterlagen auf das Gebiet
der Bundesrepublik zu erkennen. Uberdies
kinnen mit den o.a. statistischen Ausarbei-
tungen fiir Klimastationen die witterungskli=-
matischen Eigenheiten der einzelnen Regionen
detaijlliert dargestellt werden.

Da die synoptische Klimatologie das Klima
als Synthese der GroBRwetterlagen ansieht
- die GroBwetterlagen sind sozusagen die
Bausteine des Klimagebdudes - wird durch
die statistische Bearbeitung der einzelnen
GroBwetterlagen ein Beitrag zur Aufldsung
der Klimamittelwerte geleistet und damit
eine alte Forderung der Klimatologie er-
fiillt. Die Kenngréfen der Witterungen der
GroBwetterlagen weichen von denen der Ge-
samtheit der Witterungen - dem Klima - teil-
weise erheblich ab. Um die GréRe der Abwei-
chungen festzustellen, wurden in einer Vor-
arbeit mit dem o.a. Programmpaket die Abwei-
chungen der GroBwetterlage Wa vom Klima der
meteorologisch definierten Jahreszeit "Som-
mer" berechnet. Es ist aber auch auf Monate
anwendbar. Somit wird es m&glich sein, die
regionale Abweichung der Witterung einer
Groflwetterlage vom Klima zu erkennen.

Filr Auskiinfte und Gutachten wurden HHufig-
keitsverteilungen von GroBwetterlagen und
-typen, bezogen auf den Zeitraum 1951 bis
1980, erstellt. Die Extremwertstatistik wur-
de fiir 5 Klimaelemente bis zum Jahr 1920
bearbeitet und an die Wetterdmter ausgelie-
fert.

G.1.% Aero- und Flugklimatologie

Die Reorganisation und Vereinheitlichung
der im Magnetbandarchiv der Abteilung Klima-
tologie und des RZ gesammelten aerologischen
Daten wurde fortgefiihrt. Es wurde damit be-
gonnen, auch die aerologischen Daten aus
der Zeit vor 197% nach den gleichen Grundsit-
zen aufzuarbeiten und verfiigbar zu machen,
wie die liber Fernschreiber eingehenden TEMP-
und PILOT-Meldungen der letzten Jahre.

Im Deutschen Meteorologischen Jahrbuch 1982
wurden auf der Basis der Radiosondenaufstie-
Ee erstmalig auch monatliche und j&hrliche
Mittelwerte und Hiufigkeitsverteilungen des
vertikalen Temperaturgradienten in den
Schichten 0-299, 300-599 und 600-999 m lber
Grund herausgegeben.

Fiir allgemeine aercklimatische Zwecke wurden
von Einzeljahren mit einem EDV-Programm mo-
natliche und jidhrliche Extremwerte der Luft-
temperatur, geopotentiellen H&he und Wind-
geschwindigkeit fiir Hauptdruckfldchen sowie
der Intensitdt von Inversionen und der Hé&he
der Nullgrad-Grenze an den aerclogischen
Stationen des DWD bestimmt.

Um von beliebigen aerologischen Stationen
der Nordhemisphiire Vertikalprofile von Tempe-
ratur, Feuchte und Wind nicht nur in digi-
taler, sondern auch in graphischer Form zur
Verfiigung stellen zu kiénnen, wurde ein spe-
zielles Plot-Programm entwickelt.

Aerclogische Daten In- wund auslindischer
Stationen wurden flir spezielle Untersuchun-

gen, die sich z.T. auf mehrjdhrige Zeitab-
schnitte und grofe Areale der Nordhemisphire
erstrecken, zur Verfilgung gestellt. Sie wur-

den fiir Schadstoffregistrierungen auf Mel-
fliigen, fiir Ausbreitungsrechnungen und fir
die Kalibrierung wvon Satellitendaten bend-
tigt,

Von den aerologischen Stationen der Bundes-
republik Deutschland wurden H&ufigkeitssta-
tistiken des Auftretens und der Andauer von
Inversionen in der planetarischen Grenz-
schicht wver allem fiir Untersuchungen der
Raum=- wund Standortplanung bereitgestellt.
Fiir Fragen des Umweltschutzes und agrarwis-
senschaftliche Untersuchungen {iber den Pol-
lenflug wurden Windstatistiken fiir niedrige
und hohe MNiveaus (bis 2% km) geliefert. Flug-
medizinische Forschungsarbeiten wurden mit
monatlichen Extremwerten des Luftdruckes
an Héhenstufen nach vieljdhrigen Radiosonden-
messungen an 8 Stationen unterstiitzt. Fiir
zwei Flughidfen der Bundesrepublik Deutsch-
land wurden flugklimatologische Daten der
Lufttemperatur, Luftfeuchte und des Luft-
druckes zur Ver&ffentlichung Im Luftfahrt-
handbuch bereitgestelt.

Klimatologische Daten zur Charakterisierung
der Temperatur-, Wind- und Schlechtwetterver-
hdltnisse an einigen auslindischen Flughi-
fen wurden in erster Linle fiir die Aufnahme
neuer Flugstrecken im internationalen Luft-
verkehr geliefert. Zur Unterrichtung der
Gffentlichkeit durch die Presse wurde eine
Nebelstatistik (1971 - 193%0) fiir die inter-
nationalen Flughifen der Bundesrepublik
Deutschland erstellt.

§.1.5 Technische Klimatologie

Im Berichtsjahr hielt auf dem Sektor "Hei-
zungs-, Liiftungs-/Klimatechnik" die Nachfra-
ge nach Heizgradtagzahlen in Form von Aus-
kiinften und Gutachten unverindert an. Da-
neben wurden diese heiztechnischen Kenn-
groRen wiederum an den BMBau, an Ministe-
rien der Lé&nder, an das Statistische Bun-
desamt, an Oberfinanzdirektionen sowie an
die Hessische Datenzentrale abgegeben. Fiir
Rdume unterschiedlicher Nutzung wurde ein
von der VDI - Richtlinie 2067, Blatt 1| ab-
weichendes Berechnungsverfahren entwickelt,
so daff Gradtagzahlen flir beliebig wihlbare
Innenraum- und Heizgrenztemperaturen wver-
fiigbar sind.

Fiir Zwecke des Bauwesens wurde eine Reihe
von Einzelgutachten, insbesondere FEislast-
gutachten fiir Antennentriiger ausgearbeitet.
Die Bundesanstalt fiir Arbeit erhielt umfang-
reiche Unterlagen liber die Schlechtwetterbe-
dingungen der Winterbausaison 1983/2%.

Die fiir die Neubearbeitung der DIN-Norm
1055, Blatt 5 (Lastannahmen/Schneelast) not-
wendige Untersuchung der Wasserdiquivalente
wurde welitergeflihrt und der Entwurf einer
Schneelastzonen-Karte vorbereltet.




Mehrere stadtklimatologische Untersuchungen
wurden an den Wetterdimtern Bremen, Essen,
Frankfurt und Niirnberg durchgeflihrt bzw.
vorbereltet, Von besonderem fachlichen In-
teresse ist eine Untersuchung des WA Miinchen
zur Dorferneuerung in Bayern.

Fiir StraRenbauvorhaben (Planung von Bundes-
autobahnen, Ortsumgehungen u.a.) wurden ins-
besondere an den Wetterdmtern Trier, Frank-
furt und Miinchen Einzelgutachten ausgearbei-
tet. In Erginzung eigener Untersuchungen
erhielt die Bundesanstalt flir Strafenwesen
erneut umfangrelche klimatologische Daten-
sitze. An der Gutachtertdtigkeit {flir die
Schnellbahnstrecke Hannover-Wiirzburg der
Deutschen Bundesbahn beteiligten sich die
Wetterimter Frankfurt und Nlrnberg.

Die Erarbeitung meteorclogischer Grundlagen
fiir regenerative Energiequellen konzentrier-
te sich in Zusammenarbeit mit dem SWA auf
die von der Kommission der EG projektierte
Windenergieuntersuchung fiir den EG-Raum.
Die erste Projektphase wurde abgeschlossen;
die Teilergebnisse fiir den deutschen Raum
wurden in Kolloquiumsvortréigen vorgestellt.
Parallel liefern weiterfilhrende Windfeld-
untersuchungen zur Anwendung von Grenz-
schichtmodellen, mittels derer in einer zwei-
ten Projektphase das Windenergiepotential
in den Nabenh&hen mittlerer und groBer Wind-
energieanlagen abgeschdtzt werden soll. Da-
neben wurde im Rahmen einer Vorstudie die
klimatologische Einsatzmdglichkeit von Kom-
binationstechnologien (z.B. WindenergiefSon-
nenenergie) untersucht.

Die Archivierungsarbeiten fiir das sehr um-
fangreiche Datenmaterial, das im Rahmen des
Forschungsvorhabens "Abwé&rme Oberrheinge-
blet/Phase 2" anfiel, wurden fortgesetzt.
Die Ausarbeitung von Ergebnisberichten konn-
te noch nicht abgeschlossen werden.

b.1.6 Umweltschutz und Standortbegutach-
tung

Die problemorientierte Aufbereitung und Be-
reitstellung meteorclogischer Daten nahm
einen breiten Raum ein; besonders zu erwidh-
nen sind die M"Ausbreitungsklassenstatisti-
ken" (dreiparametrige Héufigkeitsverteilun-
gen fir Ausbreitungsklasse, Windgeschwindig-
keit und Windrichtung) als Grundlage fiir
Immissionsprognosen gemidB der TA Luft sowie
das umfangreiche Datenmaterial fiir die "Deut-
sche Risikostudie Kernkraftwerke, Phase B".

Die Erfassung, Priifung und Auswertung der
an den Stationen Offenbach, Mannheim und
Saarbriicken durchgeflihrten kleinaerologi-
schen Aufstiege wurde routinemifRig aufge-
nommen.

Die drei MeBzlige wurden bei mehrtigigen bis
mehrw8chigen MeRBkampagnen an mehr als 30
verschiedenen Orten eingesetzt; besonders
zu erwihnen sind auch Einsftze in Qeresund
(Schweden) und in Brasimone (Italien), Im
Rahmen des Forschungs- und Entwicklungsvor-

habens "Klimaforschung des Kernforschungs-
zentrums Karlruhe".

Tempordre Stationen bzw. Stationsnetze wur-
den vom WA Essen u.a. im Rahmen der regional-
klimatischen Untersuchung Ruhrgebiet-Ost
sowie im linksrheinischen Braunkohlegebiet,
an den Standorten der geplanten Urananreiche-
rungsanlage Gronau, des geplanten Brennele-
mentezwischenlagers Ahaus, der geplanten
Wiederaufbereitungsanlage Dragahn, des im
Bau befindlichen Kernkraftwerks Emsland,
des geplanten Heizkraftwerks in Aachen-Wurm-
benden sowie der geplanten Klidrschlammdepo-
nie auf der Ruhrinsel Raffelberg betrieben.

Das WA Frankfurt fiihrte Sondermessungen an
den Standorten des geplanten Kernkraftwerkes
Obrigheim Il und der geplanten Miilldeponien
Riittelborn, Brauerschwund und Herborn durch,

Das WA Milnchen betrieb im Nationalpark Berch-
tesgaden im Rahmen des UNESCO-Programms
"Man and Biosphere" sowie im Altmihltal am
Rhein-Main-Donau-Kanal jeweils mehrere Tem-
poridrstationen. Weitere Sondermessungen er-
folgten an den Standorten der Kernkraftwerke
Neupotz und Isar sowie der geplanten Rottach-
talsperre. Am Standort der geplanten Wieder-
aufbereitungsanlage Wackersdorf erfolgten
neben dem Betrieb einer automatischen Sta-
tion dreimal tdglich kleinaerclogische Aui-
stiege zur Messung der Vertikalprofile von
Temperatur, Feuchte und Wind.

Die durch die Sondermessungen gewonnenen
Daten wurden erfaBt und ausgewertet, die
Ergebnisse in Berichten dargestellt und in-
terpretiert. GroBenteils wurden sie in re-
gionalklimatischen Untersuchungen als Basis
fiir Planungen und in Standortgutachten bel
Genehmigungsverfahren fiir Kraftwerke, Depo-
nien wund Industrieanlagen verwendet. Als
abgeschlossen sind zu nennen:

- Amtliches Gutachten liber das Klima und
die meteorologischen Auswirkungen der
Kiihltiirme am Standort des Kernkraftwerkes
Emsland

- Amtliches Gutachten iiber das Klima und
die meteorologischen Auswirkungen der
Miilldeponie Blittelborn

- Amtliches Gutachten iiber die Klimaverhdlt-
nisse Im Ruhrgebiet-Ost, eine Untersu-
chung als Grundlage raumspezifischer Aus-
sagen fiir die Regionalplanung, insbeson-
dere der Ballungsgebiete (Teil 1II)

- Klimatologische Untersuchung zum Land-
schaftsplan Kassel.

An Untersuchungen zu besonderen Fragestellun-
gen sind hervorzuheben:

- Im Rahmen eines Gutachtens wurden fiir
die Daten der aerologischen S5tation Han-
nover den Ausbreitungsklassen mittlere
vertikale Temperaturgradienten fiir die
bodennahe Luftschicht zugeordnet.




- Die statistische Beziehung zwischen der
synoptischen Wettermeldung und der gemes-
senen Niederschlagsintensitdt wurde mit
dem Zijel untersucht, die dreiparametri-
ge Ausbreitungsklassenstatistik durch den
vierten Parameter "Niederschlagsintengi-
tit" zu erweitern; die Niederschlagsinten-
sitdt ist flir das Auswaschen von Schad-
stoffen aus der Luft von Bedeutung. Diese
Untersuchung wird noch fortgefiihrt.

- Das Simulationsmodell fiir Kiihlturmauswir-
kungen SMOKA wurde zur Berechnung von
sehr kalten Nebelfahnen erweitert und
durch MefRdaten verifiziert. Es wurde im
Rahmen eines Gutachtens iiber die Nebel-
fahnenbildung infolge kalter Stickstoff-
gasemissionen des "Europédischen Transsoni-
schen Windkanals" angewendet.

- Die Untersuchung der indirekten Kiihlturm-
auswirkungen (Bildung von Hochnebel) mit
einem Strahlungsmodell wurde im WA Miin-
chen fortgefiihrt.

- In Zusammenarbeit mit Hochschulvertretern
sowie den Technischen llberwachungsverei-
nen Koln und Essen wurde ein Berechnungs-
verfahren fiir Immissionskenngréfen bei
der Ableitung von Rauchgasen iiber Kiihl-
tiirme vorgeschlagen. Dieses soll die fiir
Schornsteinfahnen giiltigen Bestimmungen
der TA Luft ersetzen.

- Gemeinsam mit der Kernforschungsanlage
Jiilich und der Industrieanlagen-Betriebs-
gesellschaft wurden im Auftrage des BMI
"Empfehlungen beziiglich des FEinsatzes
von Rechenmodellen zur Ausbreitungsrech-
nung" im Rahmen der Fernliberwachung von
Kernkraftwerken erarbeitet; Grundlage
daflir war ein zweljdhriges Forschungsvor-
haben, bei dem verschiedene Ausbreitungs-
modelle mit MeRdaten wverglichen wurden.

- Die Errichtung einer Basismefstation fiir
Luftbeimengungen im Rahmen des MeRnetzes
der WMO auf der Gipfelstation des Obser-
vatoriums Izana auf Teneriffa wurde fort-
gesetzt, Die MeRBgerdte wurden dort instal-
liert, der Probebetrieb wurde aufgenom-
men (siehe Abschnitt 12.5).

In verschiedenen Einzelfragen erfolgte eine
Koordinierung mit dem Umweltbundesamt und
den Landesdmtern fiir Umweltschutz bzw. Im-
missionsschutz. Durch Berichte und Gespridche
wurden Bundes-, Landes- und Kommunalbeh&r-
den in meteorologischen Fragen des Umwelt-
schutzes beraten. Vertreter des DWD arbeite-
ten in Ausschiissen der Strahlenschutzkommis-
sion und des Vereins Deutscher Ingenieure,
im kerntechnischen Ausschufl, in der Deutsch-
Schweizerischen und in der Deutsch-Franzd-
sischen Kommission liber die Sicherheit kern-
technischer Anlagen mit.

k1.7 Hydrometeorologie
Als Bemessungsgrundlage fiir die Planung und

den Betrieb von stddtischen Entwisserungsnet-
zen und Kldranlagen, fir Sicherheitsbauwerke

- wie Pumpwerke, Riickhaltebecken, Regeniiber-
liufe und Didmme - sowie fiir die P-.I:;:r,rt-'n?_unﬂ
erosionsgefihrdeter Gebiete, zur Vermeidung
von Storungen im Funkverkehr usw. werden
Angaben =zu Starkniederschlidgen bendtigt.
Gutachten dieser Art in Form wvon "Nieder-
schlagshthen und -spenden in Abhidngigkeit
von der Niederschlagsdauer und Uberschrei-
tungshdufigkeit" wurden daher im Auftrag
von verschiedenen Institutionen des &ffent-
lichen Dienstes und der freien Wirtschaft
sowie wvon Hochschulen im Berichtsjahr fiir
insgesamt 23 Standorte oder kleinere Ein-
zupgsgebiete erarbeitet. Die Berechnunpen
basieren zur Zeit noch weitgehend auf einer
empirisch ermittelten MNiherungsformel, aus
der die Niederschlagsh8he in Abhingigkeit
von der MNiederschlagsdaver (18 Dauerstufen
zwischen 5 Minuten und 72 Stunden) bhei ge-
gebener f.'lhtrrta-::hrei’r:mgshi‘:iuf'L_P,I<Eit (zwischen
Zmal jahrlich bis Imal in 100 Jahren) be-
rechnet wird. Es wurden erste Vergleiche
zwischen diesen Ergebnissen und den entspre-
chenden Auswertungen von digitalisierten
Niederschlagsdaten durchgefiihrt,

Zum Teil als Nachholarbeiten, zum groflen
Teil jedoch ebenfalls im Auftrag Dritter
wurden im Berichtsjahr MNiederschlagsregi-
strierungen vorgepriift und iber eine Digi-
talisierungsanlage erfaft. Das Kollektiv
der vorgepriiften Streifen umfaBte rund 2300
Monate (i.a. nur die Sommermonate Mai bis
September); digitalisiert und auf Magnet-
band iUberspielt wurden rund 2700 Monate.
In diesem Zusammenhang wurden auch weitere
Auswerteprogramme zur Extremwertstatistik
und Andauerstatistik von digitalisierten
Niederschlagsdaten entwickelt und angewen-
det.

Im Rahmen der Gutachtertdtigkeit wurden spe-
zielle Auswertungen zeltlich fein aufgeld-
ster Niederschlagsdaten fiir 6 Stationen aus
dem mittel- und siidhessischen Raum vergenom-
men und nahezu abgeschlossen. Desgleichen
steht ein Auftrag zur Uberpriifung eines vor-
liegenden, empirisch ermittelten Gutachtens
mit Hilfe wvon Auswertungen digitalisierter
Niederschlagsdaten mehrerer Nachbarstationen
kurz vor seinem AbschluB.

Begleitet wurden diese Fragestellungen wvon
einem ForSChLmFS\n’orhaben "Untersuchungen
zur zeitlichen Ubertragbarkeit punktférmig
ermittelter digitalisierter Niederschlagsda-
ten", in dem die aus unterschiedlichen Mefl-
zeitrdumen vorliegenden Datenkollektive hin-
sichtlich ihrer =zeitlichen Reprisentanz und
der Anwendung statistischer Extrapolations-
verfahren verschiedenen Priifmethoden unter-
zogen wurden.

Gutachten Uber "Mittlere jéhrliche Dauer-
und Hdéhenlinien der Niederschlagsintensiti-
ten" wurden filr wvier Standorte erstellt.
Nas Verfahren zur Berechnung der Dauer- und
Héhenlinien stiitzt sich ebenfalls auf eine
N&herungsmethode. Es konnte bislang noch
keine Uberpriifung mit Hilfe der digitali-
sierten Niederschlagsdaten vorgenommen wer-
den, da die Miederschlagsregistrierungen




lediglich {fiir die Monate Mal September

eheizte

Miederschlagsschreiber) aufbe-

reitet wurden.

Nie in Zusammenarbeit zwis n DWD und LA-
spemeinschaft Wasser) erar-

"Afufbereitung und Weiter-

WA (Landerart
beitete Empfeh
£ on Nieders
us drei Teilen, ging als gemeinsame
von DWD, LAWA, DVWK (Deutscher
Verband fiir Wasserwirtschaft und Kulturbau)
und ATV (Abwassertechnische Vereinigung)
gegen Ende des Berichtsjahres in Druck. Des-
gleichen konnte eine bstimmung bel der
Richtlinie "Niederschlag -- Starkregen in
Abhingigkeit von Dauer und Wiederkehrzeit"
erzielt werden, BReide Richtlinien w
in Kiirze im DVWK-Regelwerk und in der ATV-
Schriftenreihe erscheinen.

hlagsregistrierungen”™, be-

erden

Mit dem Ziel einer Vereinheitlichung der
MeR- und Beobachtungsmethoden an allen Nie-
derschlagsmefstellen in der Bundesrepublik

Deutschl:z

1d wurde in enger Anlehnung an die
Anleitung fiir die Beobachter an den Nieder-
schlagsstationen des DWD (1983)" mit den
Entwurf einer Beobachteranleitung fiir Fremd-

netzbetreiber begonnen.

In einigen Testliufen und fir spezielle An-
forderungen wurden Auszidhlungen der Perioden-
linge (Anzahl aufeinanderfolgender Tage)
van Trockenwetter-Tagen und NaBwetter-Tagen
mit verschiedenen Kriterien durchgefiihrt.
ur Absicherung der Bewertung seltener N
derschlagsereignisse innerhalb des

rigcen Zeitraumes 1931 - 1960 wurde die Be-
rechnung der jdhrlichen H&Eufigkeit vomn I-,
2- und 3-tdgigen MNiederschlagshidhen fiir ein-
zelne Stationen auf den Zeitr: - 1980

bzw. 1931 - 1983 ausgedehnt.

Die grundlegenden Arbeiten fiir eine routine-
miRige Berechnung der monatlichen Gebiets-
niederschlige nach dem Sammelgebietsverfah-
ren mit Basisgebieten der GriBe von etwa
100 km# konnten nach Eingang der Fldchen-
einteilungsvorschlige des Landes Baden-Wiirt-
temberg im Berichtsjahr weitgehend abpe-
schlossen werden, Eine zwischenzeitlich er-
folgte Umstellung des pgewdsserkundlichen
Flichenverzeichnisses des Landes Niedersach-
sen macht jedoch eine weitgehende Uberarbei-
tung dieses Gebietes erforderlich.

Vorliufige Fliachenmittel des WNiederschlags
fiir hydrolegisch begrenzte Flichen (Einzugs-
gebiete von Ems, Weser, Main, Rhein, Donau)
und Bundeslinder nach dem verbesserten Poly-
gonverfahren konnten jeweils am Anfang des
Folgemonats zur Verfligung gestellt werden.

Zur Unterstitzung der Hochwasserwarndienste
wurden im PBerichtsjahr einige Beobachter
von Klimahaupt- und Niederschlagsstationen
im Rahmen eines wasserwirtschaftlichen Mel-
dedienstes fiir verschiedene Wasserwirt-
schaftsimter tdtig.

Fiir Ver&ffentlichungen der Bundesanstalt
fiir Gewdsserkunde z.B. fiir das "Jahrbuch
des Internationalen Hydrologischen Programms

und des Operationellen Hydrologie Programms"
wurden meteorologische und hydrometeorolo-
gische Beitrige fiir die Jahre 1979 bis 19832
zusammengestellt, Ebenso wurden den gewds-
serkundlichen Dienststellen der Linder Unter-
lagen fiir die "Deutschen Gewidsserkundlichen
Jahresbiicher™ zur Verfligung gestellt.

k.1.8 Das Klimaforschungsprogramm der
Bundesrepublik Deutschland

Der frithere AusschuBl fir Klimaforschung
(AKF) wurde in den Sachverstdndigenkreis
"Klimatolegische Wirkungsforschung"umgewan-
delt. Da =zahlreiche der frilheren Mitglieder
nicht auf diesem besonderen Gebiet tétig
sind und um Entlastung baten, l&ste sich
der AusschuB in der Sitzung am 11.12.1934
auf.

Der BMFT wird seit dem 02.03.198% durch den
neuen Sachverstindigenkreis "Klimatologische
Grundlagenforschung"” beraten. Die wverschie-
denen Farschungsbereiche werden durch 8 Grup-
pen abgedeckt:

- Globale Modelle

- Mesoskalige Modelle

- Paldoklimatologie

- Landoberflichenklimatologie

- Strahlung und Wolken

- Klimadatennachweis und Klimadatenbank

- Erforschung von Klimaauswirkungen auf
Lebensbereiche

- Energieszenarien, Bedeutung der Chemie
der Atmosphire.

Der DWD ist hierin durch RDir“in Dr. Kalb
vertreten.

4.2 See-.und Ubersee
§.2.1 Maritim-meteorologischer Dienst

Im Berichtsjahr wurden auf den deutschen
Feuerschififen 8.871 Wetterbeobachtungen
durchgeflihrt und dem SWA zugeleitet.

Von fahrenden Schiffen erhielt das SWA
176.087 Wetterbeobachtungen aus allen Welt-
meeren. Im einzelnen kamen 162.043 Meldun-
gen von Handelsschiffen, Fischereifahrzeugen
sowie 8%.044% von Fischereischutzbooten, For-
schungsschiffen und Spezialeinheiten. 38 %
der Wetterbeobachtungen von fahrenden Schif-
fen wurden im internationalen Wettermelde-
dienst in Form von synoptischen SHIP-Mel-
dungen abgesetzt.

In Zusammenarbelt mit dem DHI wurde der me-
teorclogische Teil des "Nautischen Funkdien-
stes" wie bisher redigiert.




8.2.2 Maritim-meteorologischeDatenverar-
beitung

Die Datenverarbeitung wurde auf der CDC CY-
BER 170 - 730 des "Gemeinsamen Rechenzen-
trums beim DHI (GRZ-DHI)" durchgefiihrt. Der
prozentuale Anteil an der Gesamtrechenzeit
sank fiir das SWA um 3 %, obwohl der Ver-
brauch an Abrechnungseinheiten um 56 % an-
stieg.

Im Terminalnetz wurden folgende Anderungen
vorgenommens

Ein zusiitzliches Terminal CD 751 wurde ange-
schlossen. Damit sind alle Leitungen des
SWAzum GRZ-DHI ausgenutzt. Weiterhinwurden
5 Bildschirme CD 751 gegen Terminals des
Typs CD 721 ausgetauscht. Diese Bildschirme
unterstiitzen das FULL-SCREEN-Verfahren, das
vom Betriebssystemrelease NOS 2,2 angeboten
wird, Um die neuen benutzerfreundlichen Még-
lichkeiten voll- auszuschiépfen, wurden viele
Prozeduren umgeschrieben., Dadurch kénnen
die Sachbearbeiter mit Hilfe von "Menues"
ihre Auftrige an den Rechner formulieren.
Dieses Verfahren erleichtert die Eingabe,
verringert Fehlerméglichkeiten und bietet
ein besseres Informationssystem iiber wvor-
handene Prozeduren und ihre Leistungen an.

Der Schwerpunkt der Programmierarbeiten lag
im Berichtsjahr wieder bei der Verbesserung
der Datenpriifung fiir Schiffswettermeldungen
sowie verstidrkt im Einsatz des Datenbank-
systems INTEL System 2000/80. Ein nicht un-
erheblicher Teil der Arbeitszeit wurde der
Programmierberatung gewidmet.

Mit Hilfe der Datensoftware wurden zwei In-
formationsdatenbanken aufgebaut, die die
Datentypen auf den Archivmagnetbindern und
die Datenmenge des deutschen Schiffswetter-
meldungsarchivs pro 10-Grad-Feld und Jahr
beschreiben.

Fiir 5 Datenreihen von Schiffswettermeldungen
wurde die Endpriifung abgeschlossen. Damit
stehen folgende Datensdtze zur Integration
in das Hauptarchiv bereit:

a) Bundesmarine, 1976 - 1984,
12,000 Datensitze

b) USA, 1956 - 1974,
717.000 Datensidtze

¢) UdSSR, 1963 - 1976,
316.000 Datensitze

d) OFF-SHORE Projekte, 1955 - 1973,
1.1 Mlo. Datensétze

e) IMMPC (International Maritime Meteorolo-
gical Punch Card), , 1958 - 1982,
3.1 Mio. Datensdtze.

Im Rahmen des Iinternationalen Datenaus-
tausches erhielt das SWA l.1 Mio. Datensédtze
aus |5 Ldndern und gab an 7 zustandige Part-
ner mehr als 227.000 Datensdtze ab. Das IMMT
(International Maritime Meteorological Tape)-
Format hat sich weitgehend durchgesetzt,
auch die Anzahl der Formatierungsfehler ist
geringer geworden.

Auf Anfrage von 8§ verschiedenen Institutio-
nen wurden mehr als 41 Mio. Werte aus unter-
schiedlichen Datenkollektiven herausgesucht
und abgegeben.

Im Bereich der Rohdatenarchivierung der auto-
matischen Wetterstationen in Norddeutschland
waren Programm- und Formatanpassungen not-
wendig, weil elnige Automaten jetzt bis zu
22 MeBwerte erfassen k&nnen. Die Station
Pelzerhaken wurde neu ins Archiv aufgenom-
men.

Im April beendete das im SWA eingerichtete
Spezialdatenzentrum fiir das Kiistenexperiment
PUKK (Projekt zur Untersuchung des Kiisten-
klimas) mit der Verd fentlichung des Ab-
schluBberichts seine Tatigkeit. Fir wissen-
schaftliche Institute sind alle erreichbaren
Daten aus dem Untersuchungszeitraum und dem
PUKK-Gebiet gespeichert worden und werden
auf Anfrage bereitgestellt. Im Berichtsjahr
wurden Datenanfragen von 2 Experimentteil-
nehmern bearbeitet.

Im Berichtsjahr wurden insgesamt 901.000
Datensédtze auf EDY-Datentriger gebracht.
Davon entfielen 183.000 auf das mit 5 Ter-
minals an das Datensammelsystem angeschlos-
sene DHI. Zu den im SWA manuell erfafiten
Datensdtzen zdhlen Beobachtungen von Feuer-
und Handelsschiffen, iiberseeische Klimadaten
sowie Im Zusammenhang mit Projektbearbei-
tungen anfallende Daten.

Ein groBer Teil der Datenerfassung wurde
mit insgesamt 225.000 Datensdtzen i{iber den
optischen Markierungsbogenleser abgewickelt.
Die Handelsschiffsbeobachtungen waren daran
mit 105.000, im Rahmen von Projekten aufbe-
reitete MeRBwerte mit 20.000 und historische
Wetterbeobachtungen von Schiffen aus der
Zeit um die Jahrhundertwende mit 100.000

Datensdtzen beteiligt.

Die Aufbereitung von Wetterdaten aus Segel-
und Dampischiffahrtstagebiichern der Jahre
ab 1880 wurde fortgesetzt. Im Berichtsjahr
wurden 90.000 Wetterbeobachtungen auf Mar-
kierungsbogen iibertragen und =zum gr&Rten
Teil {iber den optischen Markierungsbhogen-
leser auf Magnetband gebracht. Die maritim-
metecrologischen Becbachtungen wvon allen
Meeren seit der Mitte des wvorigen Jahrhun-
derts dienen der Vervollstindigung des Daten-
archivs und damit der Verdichtung langjdh-
riger Beobachtungsreihen in allen Seegebie-
ten. Dabel sind die historischen Beobach-
tungen der Segelschiffe von besonderer Be-
deutung, weil sie auch Daten aus Gebieten
enthalten, die abseits der heutigen Schiff-
tahrtswege liegen und so fiir eine homogene
Verteilung der Beobachtungen auf den QOze-
anen sorgen.

Unter Ausnutzung der Méglichkeiten des Daten-
sammelsystems wird die Arbeit des meteorole-
gischen Hafendienstes unterstiitzt.

Dazu gehdren: Verwaltung der Instrumente,
programmunterstiitzte Primlienvergabe fiir die
freiwillige Mitarbeit im maritimen Wetter-




beobachtungsdienst und schnelle aktuelle
Information iiber instrumentelle Ausriistung
und PBeobachtungstdtigkeit zur Planung der
Schiffsbesuche.

§.2.3 Maritime Klimatologie

Zahlreiche Schiffsbeobachtungen des 19. und
20. Jahrhunderts wurden ausgewertet und Kli-
madaten von Kilistenorten zusammengestellt,
um die Kapitel "Klima, Witterung und Wetter"
sowle "Seegang" in den Seehandbiichern neu
zu bearbeiten. Fertiggestellt wurden die Bei-
trige fiir das Seehandbuch "Sudkiiste Asiens"
und die "Siidliche Nordsee". Es folgte das
Seehandbuch "Nordwestatlantik und Seegebiete
um Island". Dieses war der vom Umfang und
der PBedeutung her gréfte PBeitrag, der je
fiir ein Seehandbuch geschrieben wurde, um-
fafte er doch die Seegebiete vor MNeuschott-
land, um MNeufundland, die Labradorsee, Hud-
son-Bay und Hudson-StraRe, die Fischereige-
biete wvor West- und Ostgrénland sowie das
Seegebiet um Island von den Fidrdern bis Jan
Mayen. In diesen Reglionen treten sdamtliche
fiir die Schiffahrt sehr gefdhrlichen Wetter-
erscheinungen auf: Hurrikane slidlich wvon
Meuschottland wund MNeufundland, Blizzards
mit extrem tiefen Temperaturen, Schneefall,
sehr schwere Schiffsvereisung hauptsdchlich
in der Labradorsee, See-Eis und Eisberge.
Auflerdem enthalten sie die sturmreichste
Zone der Nordhalbkugel bei Siidgrénland. Da-
her wurden in einer Reihe von Wetterbeispie-
len gefdhrliche Wetterentwicklungen beschrie-
ben und VerhaltensmaBnahmen zur Vermeidung
von Gefahren empfohlen.

SchlieBlich wurden die fiir das Seehandbuch
"Norwegen und MNordkiiste der UdS5R" Seege-
biete nach klimatologischen Gesichtspunkten
eingeteilt und deren Klimawerte berechnet
sowie Daten der Kiistenstationen zusammenge-
stellt.

Die 1983 begonnene Klimabeschreibung des
Indischen wund des Pazifischen Ozeans fir
das gleichnamige Seehandbuch wurde vervoll-
stindigt und abgeschlossen. Sie umfaBt 178
Kapitel mit 45 meist dreifarbigen Abbildun-
gen und 79 Tabellen.

Das HSSTD-Projekt (Historical Sea Surface
Temperature Data) der Sammlung und Auswer-
Tung internationaler Schiffsbeobachtungen
von 1860 - 1960 in allen Meeren wurde mit
einer Sitzung der Experten abgeschlossen.
Eine Anleitung fiir Benutzer, welche die
Farmate der Beobachtungsdaten und der klima-
tologischen Auswertung enthidlt, wurde fiir
die Verdffentlichung fertiggestellt.

Im Rahmen der Marine Climatological Summa-
ries, wie die Fachkommission fiir Maritime
fiir Meteorologie (CMM) der WMO ‘sie beschlos-
sen hat, wurde fiir die Iinternationalen
Schiffsbeobachtungen ab 1971 ein neues Re-
chenprogramm aufgestellt. In ihm werden fiir
jeden Monat und das Jahr Anzahl, Mittelwert
und Streuung oder Hiufigkelten der verschie-
denen Wetterelemente in 94 Feldern des deut-
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schen Zustindigkeitsgebiets im Atlantischen
Ozean berechnet und in geographischer Anord-
nung zu je 25 kartenartigen Tabellen fiir
die Verdffentlichung zusammengestellt.

Im Rahmen der Kiistenklimatologie wurden ge-
meinsam mit der AMBF Ahrensburg mit Hilfe
eines numerischen Modells die Auswirkungen
einer geplanten Renaturierung von z.Z. land-
wirtschaftlich genutzten ehemaligen Hoch-
moorflichen im Kistenbereich Westniedersach-
sens auf die Betrige des mittleren Windes
sowie der Extremalbien innerhalb der atmo-

sphirischen Grenzschicht abgeschidtzt. Die
Simulationen weisen auf eine erhéhte Wahr-
scheinlichkeit erheblicher Sturmsché&den im
Leebereich solcher Hochmoorparzellen hin,

deren Ausdehnung 1000 Hektar lberschreitet
(Abb. 15 und 16). Diese Studie wurde durch
das MNiedersichsische Landesamt fiir Boden-
forschung angeregt. (Siehe Ver&ffentlichun-
gen: Beinhauver et.al.).
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4.2.4 Angewandte Seewetterkunde

Im Bereich der maritim-meteorologischen Gut-
achten und Beratungen ergaben sich zwei iiber-
geordnete Zielsetzungen:

l. Vermeidung vonSchiden und optimale Anpas-
sung an Naturverhdltnisse

2. Ursdchliche Kldrung wetterbedingter Schi-
den im Kiistenbereich und auf den Welt-
meeren.
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Im ersten Fall lagen die Schwerpunkte im
vergangen Jahr im Off-shore-Bereich in Ost-
asien sowie in der Ermittlung effektiver
Windverhdltnisse auf wverschiedenen Schiff-
fahrtswegen im Hinblick auf die Windkraft-
nutzung.

Im zweiten Bereich wurden wiederum zahlrei-
che 1_fE'ITCTSllC|'|UI‘|HIEI'I der Wetter- und Seegangs-
verhédltnisse zur Kldarung von Zeitverzogerun-
gen, Ladungsschdden wund Schiffsverlusten
in weltweiten Seegebieten durchgefiihrt,

4.2.5 Schiffsraummeteorologie

Die schiffsraummeteorologischen Gutachten,
Auskiinfte und Beratungen bezogen sich auf
eine breite Palette von Gilitern: Reis, Milch-
produkte, Hopfen, Kakaoerzeugnisse, Rohkaf-
fee und -kakao waren ebenso darunter wie
Schreibmaterial, Flachglas, Rohgummi, Anla-
genteile und Walzstahl. So konnten durch
Verhiitung wvon Ladungsschiden erhebliche
velkswirtschaftliche Verluste vermieden bzw.
durch Gutachten die Ursachen von laderaum-
meteorologisch bedingtem Warenverderb auf-
gekldrt werden.

Durch Absch&tzung des laderaummeteorologi-
schen Belastungspotentials entlang geplanter
iberseeischer Transportrouten konnten den
anfragenden Firmen die Entscheidungsgrund-
lagen an die Hand gegeben werden, die zur
Auswahl geeigneter Transportmittel und -ver-
fahren erforderlich sind.

ImRahmen der wissenschaftlichen Untersuchun-
gen {iber die Einsatzméglichkeiten des Con-
tainers zum liberseetransport empfindlicher
vegetabiler Gliter diente eine kurze MeBRreise
an Bord eines Vollcontainerschiffes von Am-
sterdam nach Hamburg zur Aufnahme speziel-
ler laderaummeteorologischer Melldatensitze.
Die Ergebnisse dieser Untersuchungen werden
sich bei der Konstruktion geeigneter venti-
lierter Container zur Verschiffung von Roh-
kakao niederschlagen.

In der Importwirtschaft, bei Lagerhausgesell-
schaften etc., wird zunehmend erkannt, daf
fiir eine schadfreie Zwischenlagerung von
Giitern die Beriicksichtigung aller auftre-
tenden laderaummeteorologischen Einfliisse
nétig ist. Das spiegelt sich auch in den
Gutachten- und Beratungsanfoerderungen an
das SWA aus diesem Bereich wider.

Gerade die bei der Lagerung hygroskopischer
Waren ablaufenden recht komplexen laderaum-
meteorclogischen Prozesse (Wédrme- und Was-
serdampfaustausch, Strahlung etc.) missen
zunichst durch gezielte experimentelle und
theoretische Untersuchungen erfaflt werden.
Mur durch die vertiefte Kenntnis dieser phy-
sikalischen Vorginge st es mbglich, die
immer mehr ins Detail gehenden Anfragen aus
der Praxis umfassend und ausreichend zu be-
antworten und damit zur Verhiitung von Waren-
schiden bei der Lagerung beizutragen.

Diesem Zlel dlent ein im Berichtsjahr begon-
nenes Melexperiment, bel dem die Verdnde-
rungen von Temperatur, Feuchte und Wasser-
gehalt in mehreren Partien von Haselniissen
bei wechselnden meteorologischen Umgebungs-
bedingungen bestimmt werden. Dabei befindet
sich die Ware zur Zwischenlagerung in einem
Kaischuppen im Hamburger Hafen.

4.2.6 Uberseeklimatologie

Neben der monatlichen Verdffentlichung "Wit-
terung in Ubersee" wurden auch in diesem
Jahr wieder =zahlreiche Gutachten, Beratun-
gen und Auskiinfte fiir die Wirtschaft er-
stellt. Im Vordergrund des Interesses stan-
den die Entwicklungsldnder sowie die &1f5r-
dernden Staaten Nordafrikas und des Vorderen
Orients.

Uber ein Drittel aller wetterdienstlichen
Leistungen wurde an Hochschulen und Studie-
rende gebilhrenfrei abgegeben. Dieser Anteil
zeigt deutlich steigende Tendenz und er-
streckt sich immer mehr auf 8kologische Un-
tersuchungen in Entwicklungslindern.

Die von der Wirtschaft und der Industrie an-
geforderten Gutachten kénnen zum Teil nicht
mehr allein mit den klassischen klimatolo-
gischen Daten (Monatsmittelwerte, Summen
liber einen Monat) angefertigt werden. Da
die klimatologischen Grunddaten {(z.B. Tages-
mittelwerte) nicht weltweit ausgetauscht
werden, muBl zur Erfiillung der Aufgaben auf
die synoptischen Beobachtungen zuriickgegrif-
fen werden. Mit diesen Daten lassen sich
die vor allem geforderten HHufigkeitsvertei-
lungen und Andauerstatistiken von klimatolo-
gischen Elementen berechnen.

Die Grundlage filir dieses Archiv aus synop-
tischen Beobachtungen bilden die Daten, die
seit August 1966 vom Rechenzentrum des ZA
gespeichert werden. Ein Hauptproblem ist
hierbei, die Sortierordnung wvon synopti-
scher Relhenfolge (ein Termin - alle Sta-
tionen) in die klimatologisch benitigte An-
ordnung (eine Station - alle Termine) =zu
dndern. Dies geschieht durch ein spezielles
Sortierungsprogramm, mit dem bis jetzt etwa
40 Mio. Beobachtungen (1966 - 1979) bearbei-
tet worden sind.

Die Arbeitsunterlagen fiir den Monatsbericht
"Witterung in Ubersee" lieBen sich mit Um-
stellung auf EDV-Berechnung der Monatswerte
und auf automatisches Kartenplotten, das
schon vor ldngerer Zeit eingeleitet wurde,
erfolgreich rationalisieren. Die gewonnene
Zeit konnte zum Verkleinern des zuvor sehr
grofen Zeitrlckstandes genutzt werden, so
dall er jetzt bei drei Monaten zwischen Daten-
eingang und Druck liegt.

Das auf EDV gespelcherte umfangreiche Uber-
seedatenarchiv (Monatswerte seit 1950) wurde
durch Hereinnahme weiterer Daten vergréfert.
Die Erfassung ist jedoch noch nicht abge-
schlossen,




Fiir die technische Planung ihrer Vorhaben
fordern viele Firmen iiber das SWA Klimadaten
aus Ubersee an. Bei der Beschaffung zusitz-
licher Daten ist bei diesen Li&ndern der wach-
sende Trend erkennbar, flr die Bereitstel-
lung ihrer Klimadaten Gebiihren zu erheben.
Dies gilt sogar fiir Linder wie die USA.

4.3 Medizinmeteorologie

Ebenso wie in den vergangenen Jahren lagen
auch im Berichtsjahr die T& iten des
DWD auf medizinmeteorologischem Gebiet im
Beratungsdienst, in der PBegutachtung und
in der Grundlagenforschung. Eine intensive
fachbezogene Diskussion fand mit Medizin-
meteorologen anderer Institutionen und Me-
dizinern statt. Dabei konnten durch Verdf-
fentlichungen, VYortrige auf Tagungen oder
Fortbildungsveranstaltungen, Posterausstel-
lungen sowie in Einzelgesprichen Forschungs-
ergebnisse und ihre Anwendung sowie Grund-
satzgutachten vorgestellt wund besprochen
werden.

h.3.1 Beratungen und Forschungsarbeiten
zum Wettereinfluf auf den Menschen
Wie bisher wurde der "Wetterbericht fiir
Arzte" von den Dezernaten Klima-/Medi
meteorologischer D

ienst der Wetterdmter Es-
sen, Frankiurt und Miinchen von Meontag bis
Freitag {lr praktizierende Mediziner, Sana-
torien und den Sanititsbereich der Bundes-
wehr erarbeitet und an diesen Abnehmerkreis
weitergeleitet,

Nachdem die Genehmigung des BMV vorlag, wur-
den in Zusammenarbeit zwischen Medizinmeteo-
rologen und HArzten die Grundlagen fiir ein
geplantes Pilotprojekt als telefonischer An-
sagedienst "Medizinmeteorologische Hinweise
fiir die Offentlichkeit" fiir den Raum Frank-
furt-Rhein-Main vorbereitet sowie die tech-
nischen Voraussetzungen dafiir geschaffen.
Das Projekt wird mit der Landesdrztekammer
Hessen durchgefiihrt.

Medizinmeteorologische Monatsiibersichten mit
graphischer Darstellung d Biotropiewerte
erschienen als Beilage zur Wetterkarte des
SWA. Das Sachgebiet Medizinmeteorologie im
Klimadezernat des WA Frankfurt verdffentlich-
te werktéglich einen zusammenfassenden Wet-
terbericht fiir Arzte in der Arzte-Zeitung.
Das WA Essen warnte bei besonders biotrop
wirksamen Wetterlagen Kliniken und 5anato-
rien im Raum MNorddeutschland.

In Zusammenarbeit mit einer Pharmafirma wur-
de als Pilotprojekt ein medizinmetecrolo-
gischer Informationsdienst {flir Arzte einge-
richtet, der fiir eine geschlossene Benutzer-
gruppe liber Btx abgeruien werden kann. Hier-
fliir wurden entsprechende Vorlagen entwickelt
und ausgearbeitet. Es wurde ein allgemeiner
Text verfaBft zur Erliuterung des medizin-
meteorologischen Hintergrundes dieses Infor-
mationsdienstes., Zur aktuellen Unterrichtung
wurden vier fiir Laien verstdndliche Wetter-
klassen mit den entsprechenden meteorotropen
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Formenkreisen ausgearbeitet. Die Sachgebiete
Medizinmeteorologie der Wetterdmter Essen,
Frankfurt, Milnchen fassen hierfiir einen Wet-
terbericht fi Arzte ab, der tiglich in das
Btx-Programm des DWD eingesteuvert wird,

Die Entwicklung einer objektiven Wetterklas-
sifikation nach hita.‘.}'l'\c!rlt'lsr‘hirn (:r.si(‘!\!spunl-(—
ten wurde weiltergeflihrt. Numerisch definier-
bare biotropische GroBbereiche wurden auf
jahreszeitliche und rdumliche Unterschiede
sowie die Méoglichkeit elner physiclogisch
relevanten Wichtung einzelner meteorologi-
scher Faktoren untersucht.

Das Grundlagenmaterial fir diese Untersu-
chung, der "dynamische Parameter" als Abwei-
chung der Differenz der relativen geostro-
phischen VYorticity in 500 und 330 hPa von
ihrer meteorologischen Vergeschichte sowie
synoptische und klimatologische Daten, wurde
filr die Stationen Hamburg, Hannover, Frei-
burg und Miinchen erginzt und um 2 Stationen
erweijtert.

Die Miéglichkeit der fortlaufenden Aktuali-
sierung der Daten wurde durch Zugriff auf
das Daten- und Analysenarchiv sowie die Da-
tenbank und das Rechenzentrum in Offenbach
geschaffen.

Durch die Einflihrung wvon Schwellenwerten
erweist sich der dynamische Parameter als
geeignet, biotropische Bereiche zu charak-
terisieren.

Als Grundlage fiir die biosynoptische Bera-
tung in den Bereichen MNord, Mitte und 5iid
ist die so fir die Punkte Hannover, Frank-
furt und Mliinchen berechnete GrdBe als aus-
reichend reprédsentativ anzusehen.

Im Jahresgang zelgt der dynamische Parameter
im Mittel erwartungsgemiR in Hannover hihere
Werte als in Miinchen. In den Monaten Dezem-
ber und Januar, in denen die Frontalzone
ihre siidlichste Lage hat, sind die Werte
gleich. Im Mai liegt der mittlere Wert wvon
Miinchen iiber dem wvon Hannover; dies kann
durch den fiir diesen Monat typischen zyklo-
nalen Wetterablauf im Mittelmeerraum erklédrt
werden.

Im Berichtszeitraum lief die Registrierung
der E&-Minutenmittel der Impulsfrequenzen
bei 4, 6, 8, 10, 12, 28 kHz und einer spe-
ziellen Impulsform mit einer Folgefrequenz
2.3 Hz ohne wesentliche Stdérung im Dauer-
betrieb an der Empfangsstation in Pfaffen-
hofen/Ilm weiter. Als Programmtests liegen
erste Auswertungen filr den Zeitraum November
1983 bis Mai 1984 vor. Sie zeigen Insgesamt
eine eindeutige Bevorzugung bestimmter Fre-
quenzkombinationen. Die Untersuchungen der
atmosphérischen Impulsstrahlung als eines
méglichen Kausalfaktors der Meteorotropie
wurden im Hinblick auf eine Objektivierung
ihres Spektrums fortgefiihrt. W&hrend einer
Forschungsfahrt mit einem Frachtschiff auf
dem MNordatlantik im September/Qktober 1984
konnten bei verschiedenen Wettersituationen
jeweils Spektrogramine der atmosphirischen
Impulsstrahlung gewonnen werden.




In einer Literaturiibersicht zum gegenwirti-
gen Stand der biosynoptischen Forschung konn-
te aufgezeigt werden, in welcher Art die
bisherigen Ergebnisse der "klassischen" Me-
dizinmeteorologie einen Ausgangspunkt fiir

die weitere biometeorologische Kausalfor-
schung darstellen. Bei Einbeziehung der Er-
gebnisse aus der neueren medizinischen For-

schung ergibt sich die Motwendigkeit, neben
den Reizquantitdten der meteorologisch-atmo-
sphidrischen Elemente gleichberechtigt auch
deren Zeitfaktoren, die sich in den Phasen-
und Frequenzverhidltnissen der entsprechen-
den Wirkungskomplexe HduBern, zu beriicksich-
tigen.

Diemedizinmeteorologische Literaturdokumen-
tation ist aktualisiert worden. Zur Erhéhung
der Nutzerfreundlichkeit wird die Dokumen-
tation z.Z. auf Massenspeicher beim RZ des
DWD Ubernommen, um durch Sortiervorgaben
neben dem Schlagwortkatalog auch einen Au-
torenkatalog aufbauen zu k&nnen.

Die Messungen der Konzentrationen von boden-
nahem Ozon und Schwefeldioxyd sowie die ra-
diometrische Schwebestaubbestimmung wurden
fortgefiihrt,

4.3.2 Bioklimatische Arbeiten

Im Berichtsjahr gab der medizinmeteorolo-
gische Beratungsdienst insgesamt 678 Wohn-
ortberatungen an Personen ab, die durch eine
mit dem Wohnortwechsel verbundene Klimadn-
derung eine Besserung ihres Gesundheitszu-
standes erhoffen. Weiterhin wurden 91 Anfra-
gen iiber den Wetter- oder Klimaeinflul auf
die unterschiedlichen Krankheiten und Befin-
densstrungen teilweise in gutachterlicher
Form bearbeitet. Hinzu kamen ca. 350 telefo-
nische Anfragen iliber allgemeine medizinme-
teorologische Probleme. AuBerdem wurden 16
Diplom- oder Promotionsarbeiten auf dem Ge-
biet der Medizinmeteorologie fachlich be-
treut.

Die Entwicklung einer Methodik zur Konstruk-
tion von physiologisch relevanten Bioklima-
karten im Mesoscale wurde abgeschlossen. Das
Verfahren erlaubt, unter Verwendung einer
topographischen Datenbank an jedem beliebi-
gen Punkt des Bundesgebietes fiir jeden Mo-
nat die Eintrittswahrscheinlichkeiten fiir
Kiltestrel bzw. Wiarmebelastung aufgrund des
Einflusses der Klimafaktoren geographische
Breite und Linge, Hohe iGber NN und Orogra-
phie zu berechnen. Mit Hilfe dieses Modells
wurden die heilklimatischen Kurorte entspre-
chend des berechneten Jahresganges ihrer
thermischen Reizstidrken neu klassifiziert.
Hauptanwendung wird jedoch die r&umliche
Darstellung der Bedingung der Wdrmeabgabe
des Menschen in Bioklimakarten sein, die
monatsweise im Mafstab 1:500.000 fiir jedes
Bundesland geplant sind. Mit einem modifi-
zierten Modell lassen sich diese thermischen
Bedingungen jeweils fiir das Winter- bzw.
Sommerhalbjahr zusammenfassen; entsprechen-
de Karten eignen sich fiir einen ersten Uber-
hlick fiir Zwecke des Fremdenverkehrs oder

allgemein
zung durch

als Populirkarten fir die Benut-
. Laien. Fiir die beiden extremen
Monate Januar und Juli wurden bisher die
Entwlirfe der Bioklimakarten fiir das né&rd-
liche Drittel des Bundesgebietes etwa bis
zu einer Linie Diisseldorf-Kassel fertigge-
stellt. Diese Karten weisen entsprechend
der Isclinienfiihrung Details in der rium-=-
lichen Differenzierung auf, die mit der
"klassischen" Methodik des Entwurfs von Kli-
makarten z.B. In der orograhisch schwach
gegliederten norddeutschen Tiefebene nicht
erfalt werden k&nnten, da bei den verfiig-
baren erohydrographischen Grundlagenkarten
bei einem Isohypsenabstand von 75 m die To-
pographie nicht hinreichend nachvollzogen
werden kann. Das entwickelte Verfahren zur
Beschreibung des Einflusses der Klimafakto-
ren auf die rdumlich-zeitliche Verteilung
eines einfachen oder komplexen Klimaelemen-
tes bietet deshalb Uber die Bioklimatologie
hinaus noch weitere Anwendungsméglichkeiten
auf anderen Gebieten der Klimatologie.

automatischen Bioklimastationen wurden
in vier 8-12wdchigen MeRkampagnen einge-
setzt. Die Betriebssicherheit des Gesamt-
systems hat sich leicht verbessert, ist aber
nach wie vor unbefriedigend. Zwei der Mep-
kampagnen dienten dazu, im Winter und S5om-
mer die geldndebedingten Unterschiede in
den klimatischen Bedingungen ven Rheintal
und Schwarzwald bzgl. der Elemente, die bio-
meteorologisch relevant sind, zu ermitteln.
Die zwei anderen MeReinsidtze fanden im Win-
ter und Sommer auf MNorderney statt. Dabei
ging es um die kleinrdumige Differenzierung
des Bioklimas dieser Insel. Entsprechend
wurden die MeRstationen veor und hinter der
Diine, im ©Ortsinneren und am Siidrand der In-
sel aufpgestellt. Gleichzeitig wurden wvon
Prof. Dr. med. Menger

Die

(Norderney) jeweils
physiclogische Messungen iiber den Sauerstoff-
verbrauch von Kindern als MaR fiir deren ther-
moregulatorische Anpassung durchgefiihrt.
Der Einsatz einer Meflstation in der Schau-
insland-Schwebebahn an einigen Tagen im Spat-
herbst diente der Untersuchung der Inver-
sionsstruktur wihrend einer Hochdruckwetter-
lage. Die Aufbereitung der Daten aus den
MeBkampagnen ist aufgrund der Personalsitua-
tion im gehobenen und mittleren Dienst vor-
erst unterbrochen worden.

Bei der Untersuchung des Wiarmehaushaltes
von StraBenschluchten {Canopy-Layer) im Hin-
blick auf die biliometeorclogische Bedeutung
des Wind-, Temperatur- und Strahlungsfeldes
zeigte sich, daf der wichtige Parameter Ober-

flichentemperatur {iberaus empfindlich auf
Modellanahmen reagiert. Dies. bezieht sich
einmal auf die Vorgabe der physikalischen
Eigenschaften der umgebenden Oberfldchen,
aber auch auf die Schwierigkeiten bei der
Parametrisierung der turbulenten Fliisse von
fiihlbarer und latenter Wirme unter EinfluB
der planungsrelevanten wvariablen StraBlen-

breite und Hiuserhdhe. Es wurde deshalb in
Zusammenarbeit mit dem Meteorologischen In-
stitut der Universitdt Mainz begonnen; den
EinfluB von Siedlungsstruktur und Material-
eigenschaften auf die Bedingungen der Wirme-




abgabe des Menschen bei erhéhter rdumlicher
Auflésung mit einem wvollstédndigen zweidi-
mensionalen numerischen Modell der plane-
tarischen Grenzschicht (MUKLIMO-Mainzer
Urbanes Klima-Modell) zu untersuchen.

4.3.3 Arbeiten zu lufthygienischen Fragen

Die ZMMF unterhielt im Berichtsjahr in 116
Gemeinden des gesamten Bundesgebietes tem-
pordre Probenahmestellen zur Bestimmung der
Staubbelastung. Die Staubprobenahmen wurden
jeweils an mindestens drei Standorten in
Gemeinden durchgeflihrt, die eine Anerkennung
oder Bestdtigung als Kurert anstrebten. Die
Staubprobenahme erfolgt auf transparenten
Haftfolien, die von der ZMMF nach einer ein-
wichigen Exposition gravimetrisch und mikro-
skopisch untersucht werden. Nach AbschluB
einer jeweils einjahrigen Probenahme wurden
auf der Grundlage der Untersuchungergebnisse
fiir 33 Gemeinden Gutachten erstellt.

Von der Gesamtzahl der erstellten Gutachten
dienten 23 (60.5 %) zur Bestitigung des Pri-
dikates. In wvier Fdllen muBte aufgrund der
hohen Staubbelastung von einer Anerkennung
bzw. Bestdtigung des Prddikates aus luft-
hygienischer Sicht abgeraten werden. Die
liberwiegende Zahl der untersuchten Gemeinden
wies Staubbelastungsverhdltnisse auf, die
den Erwerb oder die Fortfihrung eines Pri-
dikates noch rechtfertigen. Allerdings war
dies in den meisten Fidllen nur unter Ein-
schlulR von Auflagen mdglich, die einer Min-
derung der nachgewiesenen Staubimmissionen
dienen sollen.

Das Bildanalysesystem wurde im Routinebe-
trieb eingesetzt. Die bisher visuell ausge-
werteten Mikroskopbilder wvon Staubproben
werden dabei von einer Videokamera aufge-
nommen, von einem A/D-Wandler digitalisiert
und in einem Halbleiterspeicher abgelegt,
Die Mikroskopbilder werden bei diesem Ver-
fahren in 312 x 512 Bildpunkte zerlegt.
Ein schneller Bildverarbeitungsprozessor
(108 opfs) iibernimmt die Bildverarbei-
tung, an deren Ende nach verschiedenen Stu-
fen der Bildverbesserung eine Objekterken-
nung und -vermessung steht. Als lufthygie-
nisch besonders wirksame Komponente werden
auf densitometrischem Wege die Verbrennungs-
riickstinde getrennt erfafit. Sdmtliche Par-
tikeln werden vermessen und deren GréBRenver-
teilung bestimmt.

Zu Beginn des Berichtsjahres lag des Ergeb-
nis einer orientierenden Untersuchung vor,
bei der an sieben MeRstellen in Aachen und
Freiburg ein Jahr lang Staubhaftfelien und
Flechtenproben jeweils parallel exponiert
worden waren. Bei der Auswertung der Ergeb-
nisse wurden die arithmetischen Mittelwerte
der StaubniederschlagskenngréBen Staubge-
wicht, Staubdepositionsrate und RuBdeposi-
tionsrate mit der Flechtenabsterberate kor-
reliert. Es zeigte sich, daB nur die RuBdepo-
sitionsrate einen engen Zusammenhang mit
dem Absterbegrad der Flechten aufwies, die
KenngrtBe Staubdepositonsrate dagegen nur
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schwach korreliert war und das Staubgewicht
liber einen negativen Korrelationskoeifizien-
ten keinen Ilufthygienisch sinnvellen Zusam-
menhang mit dem Flechtenabsterbegrad zeigte.
Die Ergebnisse der Voruntersuchung stellen
den Wert der Grenzwerte der "Begriffsbhestim-
mungen fir Kurorte, Erholungsorte und Heil-
brunnen" in Frage und machen es notwendig,
die derzeitigen KenngriBen und Grenzwerte
in Kurorten zu iberpriifen. Mit finanzieller
Unterstitzung des Deutschen Biderverbandes
begann in Zusammenarbeit mit dem TUV Essen
ein Forschungsvorhaben, das die Erfassung
und Bewertung der biologischen Wirksamkeit
vaon Immissionen in Kurorten idber den Flech-
tenabsterbegrad zum Ziele hat. Anhand der
Befunde sollen auch Vorschlige f{fiir biolo-
gisch relevante Grenzwerte entwickelt wer-
den.

Im Berichtsjahr wurde die routinemdfige
Schwebstaubprobenahme mit dem zweistufigen
virtuellen Impaktor aufgenommen und die
radiometrische Schwebstaubbestimmung fort-
gefilhrt. An den Filterproben wurde zur Be-
stimmung des Rulgehaltes eine Reflexionsmes-
sung nach dem Black-5Smoke-Verfahren vorge-
nommen. Anhand der parallel gewonnenen
Staubfolienproben soll der Anteil von Ver-
brennungsriickstidnden in den verschiedenen
GroRenbereichen und deren Beziehung unter-
sucht werden.

§.3.% Kurortklimadienst

Als Voraussetzung zur Anerkennung als Luft-
oder Kneippkurort wurden 17 Klimaanalysen
angefertigt. AuBerdem wurden 12 Klimabeur-
teilungen fiir die Anerkennung als Erholungs-
ort abgegeben. Fir 29 Orte wurde die Klima-
analyse entsprechend den Begriffsbestimmun-
gen des Bdderverbandes nach Ablauf der 10-
Jahres-Frist bestitigt. Die Schwerpunkte
der Gutachtertdtigkeit lagen im Berichtsjahr
bei den Wetterdmtern Frankfurt und Freiburg.

5 Agrarmeteorologie

5.1 Abteilung Agrarmetecrologie des
Zentralamtes

Wie in den Vorjahren wurden die Agrarmeteo-
rologischen Warndienste (Phytprog, Halm-
bruch-Warndienst fiir Winterweizen und Aus-
wuchswarndienst) iliber den Agrarmeteorolo-
gischen Weochenhinweis verbreitet.

Von Mai bis September wurde wdchentlich
die Beregnungsberatung fiir das Hessische
Ried und den Rodgau in Zusammenarbeit mit
dem Hessischen Landesamt fiir Erndhrung,
Landwirtschaft und Landentwicklung durchge-
filhrt. Dle gegebenen Empfehlungen zur Durch-
filhrung der Beregnung wurden von der AMBF
Geisenheim im Ansagebereich Darmstadt liber
den FAD "Witterungshinwelse flir die Land-
wirtschaft" verbreitet, Dle {lberarbeitung




der Agro- und Phaen-Schliissel, die zur Neu-
gestaltung des Agrarmeteorologischen Wochen-
hinweises im Jahr 1983 aufgenommen wurden,
konnten abgeschlossen werden. Der operatio-
nelle Einsatz dieser Uberarbeiteten Schliis-
sel wird nach AbschluB der erforderlichen
Programmierarbeiten voraussichtlich im Lau-
fe des Jahres 1985 erfolgen.

Neben den monatlichen Berichten fiir den
BML konnten zwel Halbjahresberichte {iber
die Witterung und die Auswirkung auf die
Landwirtschaft verdffentlicht werden. Ferner
wurde flir das Hydrologische Jahrbuch der
Bericht iiber den Gang der Bodenieuchte im
Jahr 1983 angefertigt.

Fiir die z.Z. in den Bundesldndern Schleswig-
Holstein und Nordrhein-Westfalen verbreitete
agrarmeteorclogischen Bildschirmtextprogram-
me wurden 1934 regelmifig Beitrdge gelie-
fert.

Fiir die agrarmeteorologische Beratung, inshe-
sondere die Beregnungsberatung, ist ein
moglichst dichtes NiederschlagsmeBnetz in
den zu betreuenden Gebieten erforderlich.
Nie MeRwerte der Wetterstationen des DWD
sowie die des Geophysikalischen Beratungs-
dienstes der Bundeswehr reichen fiir diese
Zwecke vielfach nicht aus. Eine erhebliche
Verdichtung des z.Z. zur Verfligung stehenden
Beobachtungsnetzes wird durch Einbeziehen
von geeigneten Niederschlagsstationen ange-
strebt. In Zusammenarbeit mit dem WA Frank-
furt und der Abteilung Klimatologie des
ZA wurde im Bereich des WA Frankfurt ein
Pilotprojekt gestartet: Von einer begrenzten
AnzahlNiederschlagsstationen werden wéchent-
lich einmal die Tageswerte des Niederschlags
durch die Wetterstationen telefonisch abge-
rufen und liber Fernschreiber an das ZA {iber-
mittelt. Aufgrund der In diesem Projekt
gemachten positiven Erfahrung soll dieser
Versuch 1985 bundesweit ausgedehnt werden.

Die agrarmeteorologische Bibliographie (Jahr-
gang 1983) erschien mit 1421 Literatur-
referaten. Sie enthdlt nahezu alle wich-
tigen agrarmeteorologischen Verdffentlichun-
gen des In- und Auslandes. Alle Forschungs-
vorhaben im Bereich Agrarmeteorologie werden
seit 1980 mit wichtigen Angaben jdhrlich
gelistet. Auch in diesem Berichtsjahr wurden
sie in der dienstinternen Infermationsreihe
"Beitrédge zur Agrarmeteorclogie" verdffent-
licht. Ein Teil der Angaben wird auch in
der Reihe " Forschungsvorhaben im Bereich
der Landbau-, Ernd#hrungs-, Forst- und Holz-
wirtschaftswissenschaften sowle der Veteri-
ndrmedizin" der Zentralstelle fiir Dokumen=
tation wund Information (ZADI) ebense wie
in "AGREP-Permanent Inventory of Agricultu-
ral Research Projekts in the European
Communities" der Kommission der EG gedruckt.
Damit wird sichergestellt, daR die Forscher
verwandter wissenschaftlicher Disziplinen
die Moglichkeit haben, sich zu infermieren
und Doppelarbeit vermieden wird.

Die im Vorjahr aufgenommenen Arbeiten zur
Erweiterung der agrarmeteorologischen Be-
richterstattung aus dem EG-Raum um die L&n-

der Griechenland, Portugal und Spanien wur-
den erweitert. Zunichst erforderte die Uber-
lastung der Rechenanlage eine Umstellung
des umfangreichen Routineprogramms. AuBer-
dem wurden Schnittstellen geschaffen, um
die Verdunstungsberechnung, die z.Z. nach
der empirischen Formel von Thornthwaite
erfolgt, zu einem spiteren Zeitpunkt durch
eine andere Methode ersetzen zu kénnen. Vor-
gesehen ist eine In Anlehnung an PENMAN
zu entwickelnde Methode. Voraussetzung ist
allerdings die Durchflhrung einer Studie,
die die Anwendung auf den EG-Raum trotz
der grofen klimatischen Unterschiede sicher-
stellt.

Die fiir die agrarmeteorologische Beratung
eingesetzten Programme wurden in vielfdlti-
ger Weise erweitert bzw. {iberarbeitet: So
wurde der Waldbrand-Gefahrenindex in die
AGMET-Meldung aufgenommen. Zur Vorhersage
des Auftretens der Getreideblattlaus wird
an der ZAMF Braunschweig ein Modell getes-
tet. Das Programm Flora, das den AMBF s
die aktuellen ph&nologischen Beobachtungen
liefert, wurde gedindert, um Wiinsche nach
einer individuelleren Bedienung der ange-
schlossenen Dienststellen befriedigen zu
kénnen.

Der {iberwiegende Teil der bisher benutzten
Programme wurde zur Verarbeitung phiino-
logischer Daten auf die im Vorjahr geschaf-
fene neue DNatenbankstruktur umgestellt.
Aulerdem wurde ein Programm zur Korrektur
des Stationslexikens mit den phinologischen
Beobachtungsorten entwickelt. Auch die pro-
grammtechnischen Voraussetzungen f{fiir die
nachtrdgliche Erfassung der phinologischen
Beobachtungen aus dem Zeitraum 1951-1967
wurden geschaffen:

Zur Untersuchung von Phasendifferenzen wurde
ein Anwendungsprogramin geschaffen, das sta-
tistische KenngriBen aus den HEufigkeits-
verteilungen ermittelt. Diese Kennwerte
werden von dem Programm flir beliebige
Zeitrdume (Einzeljahre oder lingere Perio-
den) bzw. fiir einen oder mehrere MNatur-
oder Unternaturrdume geliefert und graphisch
dargestellt.

Aufgebaut wurde auch eine Bodenfeuchtedaten-
bank, die neben den seit 1976 gemessenen
Bodenfeuchtedaten auch die relevanten Klima-
daten enthilt, die notwendig sind, um Boden-
wasserhaushaltsfragen zu behandeln. Dies
geschah mit der Zielsetzung, die fiir die
Testung von Verdunstungs- bzw. Bodenfeuchte-
modellen notwendigen Daten in einer leicht
zugdnglichen Form zur Verfiigung zu haben.

In Abstimmung mit der ZAMF Braunschweig
wiurde an der Weiterentwicklung eines Modells
gearbeitet, das die aktuelle Evapotranspira-
tion und die Bodenfeuchte fiir unterschiedli-
che Boden- und Kulturarten berechnet. Aus-
gangspunkt ist der Energiehaushalt wvon
Pflanzenbestand und Boden, wobei SYNOPmel-
dungen zur Bestimmung des Einflusses von
Atmosphdre und Erdoberfléiche auf die Energie-
flisse herangezogen werden; der Einfluf
der Pflanzendecke wird aus phinologischen

41




Datenunter Zuhilfenahme vonPilanzenentwick-
lungsmodellen berechnet, Aus der
lanz ergibt sich die potentielle Verdun-
stung, die kulturspezifisch unter Berilick-
sichtigung des pflanzenverfiigharen Wassers
zur aktuellen Verdunstung reduziert wird.
Die Wasserhaushaltsgleichung filhrt sodann
zur Bestimmung der Bodenfeuchte, deren ver-
tikale Verteilung durch einfache Ansdtze
geliefert wird.

Fnergiebi-
Energiebi

Arbeiten zur FErweiterung und Uberprifung
der phédnologischen Datenbank wurden in
Angriff genommen. Dabei werden In einem
Arbeitsgang nachtrdglich phénoleogische Mel-
dungen aus der Normalperiode erfafBit, die
in friiheren Jahren nicht auf Datentriger
gebracht werden konnten, und die bereits
iiber EDV zu listenden Rohdaten kontrolliert.
AuBerdem wurde eine Datenbank aufgebaut,
in die phinelogische Beocbachtungsergebnisse
aus fritheren Zeiten und verschiedenen Quel-
len einflieBen., MNeue Preogramme erlauben
einen wvariablen Zugriff auf Daten bestimm-
ter R3ume, Jahre und Pflanzenphasen, so
daB die "Auswirkungen von Klimaverdnderungen
auf den Entwicklungsrhythmus der Pflanzen
fiir historische Zeitrdume" untersucht werden
kénnen. In dem 1984 begonnenen Projekt
"Qualititskontrolle phénologischer Daten"
wurde mitder Entwicklung-voenEDV-Programmen
zur Uberpriifung der Plausibilitdt und rdum-
lichen Konsistenz phénologischer Datenkol-
tive begonnen. Im Rahmen des Projektes
"Kartenmiflige Darstellung synthetischer Fel-
der fiir phinologische Sachverhalte" wurde
die Funktionsféhigkeit eines Isolinienpro-
gramms mit Hilfe von topographischen Karten
(5-Sekunden-Raster) und vorgegebener linea-
rer Héhenregressionen fiir verschiedene Pha-
sen getestet, Zusiitzlich wurde ein Drucker-
programm entwickelt, das die mittleren Pha-
seneintrittszeiten verschiedener Stationen
und die daraus berechneten Regressionsbezie-
hungen graphisch darstellt.

Zur kiinftigen "“Anleitung flir den phénolo-
gischen Beobachter des Deutschen Wetterdien-
stes" wurde unter Beteiligung eines Botani-
kers der Teil "Wildwachsende Forstpflanzen”
weitgehend fertiggestellt.

Im Teil Il "Phi3nologische Beobachtungen"
des Deutschen Meteorcologischen Jahrbuchs
1982 sind die Beobachtungsergebnisse von
106 Phasen 300 ausgewihlter Beobachtunpgs-
stationen vertffentlicht. Der Beginn der
Bliite von Schneegléckchen und Apfiel sowie
der Bliite und Gelbreife von Winterroggen
ist in & Isophinen-Karten (1:2.000.000)
dargestellt und deren Beziehung zum Witte-
rungsgeschehen im Texttell erldutert.

Die im Berichtsjahr herausgegebene Nummer
28 der ARBORETA PHAENOLOGICA enthdltalle
Becbachtungen aus dem Jahre 1982 sowie einen
Uberblick zur Pflanzenentwicklung und zu
den Beobachtungsergebnissen des Internatio-
nalen Phinologischen Gartens Offenbach im
Zeitraum 1953 bis 1933.

5.2 Zentrale Agrarmeteorologische For-
schungsstelle Braunschweig (ZAMF)

Fiir die tdgliche agrarmeteorologische Bera-
tung der praktischen Landwirtschaft miissen
von der ZAMF Braunschweig Grundlagen erar-
beitet werden. Ein groRer Bedarf besteht
aber auch bei Beratungsringen, Landwirt-
schaftskammern und nicht zuletzt auf Regie-
rungsebenen des Bundes, der Linder und der
EG sowle bei Internationalen Gremien. Hier
und bel gutachterlicher Tatigkeit der Dienst-
stellen des DWD wird wegen der dringend
notwendigen Berlicksichtigung &Skologischer
Zusammenhinge ein erhebliches Grundlagen-
wissen im Grenzbereich zwischen Mikrometeo-
rologie und Blophysik gefordert. Betroffen
sind die Bereiche

- Lebensbedingungen und Ertragsbildung
bei Nutz- und Wildpflanzen als Funktion
der Skometeorclogischen Bedingungen und
des Witterungsverlaufes

- Energie- und Wasserhaushalt wvon Piflan-
zen, Boden und Nutztieren

- Abhdngigkeit wvon Pflanzen- bzw. Tlier-
krankheiten wund Schédlingen von der
atmosphirischen Umwelt.

An die Stelle der frither erstrebten Ertrags-
steigerung in der landwirtschaftlichen Pro-
duktion ist als Ziel die Ertragssicherung,
der Anbau von Industriegrundstoffen, sowie
die giinstigere Ausniitzung wund Erhaltung
der natlirlichen meteorologischen und boden-
kundlichen Umweltbedingungen und der Ener-
gie- und Rohstoffquellen getreten. In Zusam-
menarbelt mit wverschiedenen Instituten der
Bundesforschungsanstalt fiir Landwirtschaft
(FAL) wurden Untersuchungen iiber die lokal-
klimatischen Anspriiche von Kultur- und Wild-
pflanzen, liber die Stoffproduktion, Stoffver-
lagerung und die Silierbarkeit von Futter-
pflanzen sowle die Entwicklung von Rechen-
modellen durchgeflihrt. Neue biophysikalische
Erkenntnisse liber die Entwicklung der wich-
tigsten Inhaltsstoffe in Cy-Pflanzen
(Mais, Hirse, Zuckerrohr usw.) und die Aus-
wirkung des durch KulturmaBnahmen gesteuer-
ten Mikroklimas wurden bei der Auswertung
von vorangegangenen Messungen mit unter-
schiedlichen Maissorten und Bestandsmorpho-
logie bei Bestinden bis zu 70 Pfl/m? ge-
wonnen, Aus dem EinfluBl von Bestandsdichte
und Blatthaltung auf Strahlungsumsatz, Ven-
tilation, Blattemperatur etc. je nach Wit-
terungsablauf auf die Produktionsleistung
kénnen Hinwelse fiir Pilanzenziichtung und
die landwirtschaftliche Praxis beziiglich
einer Optimierung von Assimilationsleistung,
Verlagerung der Inhaltsstoffe wund Aufbau
z.B. von Trockenmasse, Rohprotein, Rohfaser
und bilochemischen Energietrigern abgeleitet
werden. Bei den Assimilations- und Respira-
tionsvorgdngen ist {fir den Austausch wvon
05, CO,; und Wasserdampf der Bldtter
mit der Umgebung die Offnungsweite der Blatt-
poren ein entscheidender Faktor. Deshalb
wurden Einzelmessungen im Freilandwindkanal
der ZAMF aufgenommen. Als Erginzung der
allgemeinen Forschungsarbeit zur Ertragsbil-
dung wurden auBerdem die Blattilichen und
die Endertrige beziiglich Gesamtmasse, Trok-




kenmasse, Tausendkorngewicht etc. bei ver-
schiedenen Getreidearten sowle bei Zucker-
riiben und Kartoffeln bestimmt.

Fiir Planung und Praxis In der Landwirtschaft
und Hydrologie werden agrarmeteoroleopische
Daten zum Wasserhaushalt, wvor allem =zur
potentiellen und aktuellen Verdunstung, zum
Bodenwassergehalt und zu den wirksamen Nie-
derschlagskomponenten verschiedener Pflan-
zenbestidnde benttigt. Sie sind eng gekoppelt
mit dem Energiehaushalt, wobei der Strah-
lungsumsatz am wirksamsten ist. Es wurden
deshalb Untersuchungen zum effektiven Nie-
derschlag, zur Transpiration wvon Einzel-
pflanzen, der Ewvapotranspiration verschie-
denartiger und unterschiedlich dichter Pflan-
zenbestidnde, zur Evaporation brachliegender
Fldachen und zur Verdunstung von Einzugsgebie-
ten durchgefiihrt, welche auch erhebliche
mefRtechnische Vorarbelten zur Bestimmung
der photosynthetisch aktiven Strahlung, der
Luftfeuchtegradienten mit besonderen Psychro-
metern sowie der Blattfldchenindizes erfor-
derlich machten. Einen groBeren Umfang neh-
men dabei ‘auch Testversuche von Tensio-
metern zur Bestimmung des Beregnungshedaris
auf unterschiedlichen Standorten ein. Bei
den gemeinsamen Untersuchungenmitdem Deut-
schen Verband filr Wasserwirtschaft und Kul-
turbau e.V. (DVWK) und verschiedenen In-
stitutionen zum Gebietswasserhaushalt und
zum Einflup der Landnutzung wurde die poten-
tielle Verdunstung an mehreren Stationen
im Krofdorfer Forschungsgebiet fiir eine
Reihe von Wasserhaushaltsjahren mit verschie-
denen Rechenmethoden bestimmt.

Zur endgiiltigen Parametrisierung des Modell-
systems wurden Vergleichsrechnungen des
Gesamtwiderstandes verschiedener Pilanzen-
bestinde gegeniiber Verdunstung unter Berilick-
sichtigung ihrer phinologischen Entwicklung
durch Vergleich mit der lysimetrisch gemes-
senen Verdunstung durchgefiihrt und Messungen
zum EinfluR der Albedo auf die Evapotrans-
piration aufgenommen, Mit der Aufbereitung
der 10-jdhrigen Lysimetermessungen der ZAMF
sowie der Zusaminenstellung der entsprechen-
den Randbedingungen wurde begonnen. Ziel
ist dle dringend notwendige Erarbeitung
empirischer Reduktionsfunktionen {lr ver-
schiedene bekannte Formeln zur Bestimmung
der potentiellen Verdunstung. In dem neuen
FachausschuR "Verdunstung" des DVWK betei-
ligt sich die ZAMF federflihrend an der Er-
arbeitung von neuen offiziellen Richtlinien
zur Verdunstungsbestimmung.

Die Modellversuche iiber den EinfluB von
WindschutzmaRnahmen auf die aktuelle Ver-
dunstung und den Wasserbedarf von Pflanzen
wurden mit einem Grasbestand Iim Windkanal
der ZAMF in Zusammenarbeit mit dem Leicht-
weif-Institut flir Wasserbau der Technischen
Universitdt Braunschwelig abgeschlossen. Es
konnten beziiglich der aerodynamischen Ein-
fliisse, des Energiehaushaltes und der po-
tentiellen Verdunstung die in Saudi-Ara-
bien gewonnenen MeRergebnisse analysiert
werden. Mit Hilfe eines daraus entwickelten
Rechenmodells ergeben sich Aussagen Uber
die Einsparungsméglichkeiten des begrenzten
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Wasservorrates in der Landwirtschaft der
Entwicklungslinder mit aridem Klima, wie
sie von der Fachkommission fiir Agrarmeteo-
rologie [I._'APM} der WMO gefordert werden.
Da die gquantitative Abschdtzung der Auswir-
kung von Windschutzmafnahmen vor allem auf
Anbauflichen in der Passatzone mdglich ist,
kann damit ein wichtiger Beitrag fiir die
WMO-Arbeitsgruppe "On Micrometeorological
Management in Traditional Farming" durch
die Bundesrepublik geliefert werden.

In den vom DVWEK unterstiitzten Arbeiten zur
Niederschlagsinterzeption wurden bei wvoll
entwickelten Zuckerriiben im Mittel Verluste
von etwa 20 % des Freilandniederschlags ge-
messen. Die durch- und abtropfenden Antei-
le und der AbfluB an den Stengeln erbrachten
dem Boden nur éinen Gewinn von ca. 80 %,

Die von Bestandsart und -entwicklung abhin-
gige Interzeption ist bei der Aufstellung
von Wasserbilanzen und bel der Abschitzung
des Pflanzenwasserbedarfs zu beriicksichti-
gen. Wegen der bekannten erheblichen Mel-
iehler bei den Standardregenmessern wurden
systematische Untersuchungen zu den auftre-
tenden Fehlern und zu Korrekturmdéglichkeiten
durchgefiihrt. In den Sommermonaten ergaben
sich Im Monatsmittel von 1979-1983 meist
notwendige Korrekturen von mehr als 10 %,
welche wor allem auf Haftwasserverlusten
in den Regenmessern beruhten.

Die agrarklimatologische Bearbeitung der
bis zu =zehnjidhrigen meteorologischen Mes-
sungen aus der Oase Al Hassa In Saudi-Ara-
bien wurde zusammen mit dem LeichtweiB-In-
stitut abgeschlossen. Schwerpunkte waren
neben den normalen Klimadaten besonders
die Strahlungswerte, die Wiarmestréime und
die Verdunstung. Zusdtzlich wurde das Lokal-
klima an verschiedenen Stellen in der GroB-
oase untersucht, das durch unterschiedliche
Advektion trockenhelBer Wiistenluft geprigt
wird. S5chlieBlich wurden bestandsklimatische
und biophysikallsche Detailuntersuchungen
an bewd&sserten landwlirtschaftlichen Flichen
beendet und zum Druck vorbereitet.

Im Rahmen des Projekts "Mikroklima und inte-
grierter Pflanzenschutz" wurden in Zusammen-
arbeit mit der Projektgruppe MNegativ-Progno-
se des Arbeitskreises Integrierter Pflanzen-
schutz der Biologischen Bundesanstalt flr
Land- und Forstwirtschaft auch 1984 umfang-
reiche Untersuchungen zur Uberpriifung der
Negativ-Prognose bei der Kraut- und Knollen-
fédule der Kartoffel durchgefiihrt. Wie be-
reits in den Vorjahren gab In diesem typi-
schen Krautfiulejahr die Negativ-Prognose
das Ende der befallsfreien Zeit an allen
Stationen des Sondermefnetzes eindeutig
an, so daPl das mit dem agrarmeteorologischen
Aodell erstrebte Ziel erreicht werden konn-
te, unndtige; teure BekdmpfungsmalBBnahmen
einzusparen.

Testmessungen mit dem wvom 8sterreichischen
Forschungszentrum Seibersdorf entwickel-
ten Phytophthora-Warngerit METEODAT zeig-
ten, daR das automatische Gerdt insgesamt
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erheblich zu niedrige Bewertungsziffern
errechnete. Anhand von Vergleichen der stiind-
lichen Werte von Lufttemperatur und Luft-
feuchtigkeit konnten erhebliche positive
und negative Abweichungen festgestellt wer-
den, die weit aulerhalb der fiir das Warn-
gerdt angegebenen MeBgenauigkeit der ver-
wendeten Temperatur- und Taupunktfiihler
lagen.

Die Untersuchungen zum Einflul metecorologi-
scher Faktoren auf den Mehltaubefall im
Winterweizen wurden fortgesetzt, wobel in
diesem Jahr ein Stickstoffdiingungsversuch
zur Anwendung kam. Es zeigte sich, daR eine
optimale Stickstoffversorgung der Pflanzen
zu einem verstidrkten Mehltaubefall filihrt.
Der glinstigste Bekdmpfungstermin Ist beim
Weizenmehltau der Zeitpunkt des Befallbe-
ginns. Als Schadensschwelle gelten erste
Anzeichen von Mehltaubefall, d.h., wenn mehr
als 2-3 % der Fldche befallen sind. Bei
frithzeitig einsetzendem Blattbefall reicht
eine einmalige Fungizidapplikation nicht
aus, um auch die Ahren vor Infektionen zu
schiitzen. Hier wird dann eine gezielte Ahren-
behandlung dringend erforderlich. Bei Erst-
auftreten nach Beginn des Ahrenschiebens
und bei normaler Pflanzenentwicklung ist
die Bekd&mpfung unwirtschaftlich.

In Fortsetzung der Zusammenarbeit mit der
Biologischen Bundesanstalt und den Pflanzen-
schutzimtern wurde das meteorologische Si-
mulationsmodell fiir die Entwicklung der
Getreideblattlaus verbessert und getestet.
Alle populationsdynamischen und biophysika-
lischen VYorgiénge sind auf meteorologischer
Grundlage parametrisiert; die Temperatur
stellt das hidufigste und wichtigste Element
dar. Weitgehend wurde auf statistische Be-
ziehungen verzichtet, um ein moglichst er-
klirendes Modell zu schaffen. Die Berlicksich-
tigung der Niitzlinge Marienkifer und Schlupi-
wespe stand im Vordergrund. Eine Testphase
des Modells zur Prognose des Blattlausbe-
falls wurde von Ende Mal bis Ende Jull durch-
geflihrt. Etwa 25 Pflanzenschutzimter und
andere Dienststellen erhielten Prognosen
unter Berlicksichtigung von meteorologischen
Kurz- und Mittelfristvorhersagen. Eine Aus-
wertung ergab in zwel Dritteln der 218 Fille
brauchbare oder gute Befallsprognosen. Die
phEnologischen Entwicklungsstadien des Wei-
zens wurden durchweg gut prognostiziert.
Die Ursachen fiir fehlerhafte Blattlausvor-
hersagen lagen nur 2u ca. einem Drittel
in Wetterfehlprognosen. Besondere Probleme
werfen die schwer quantifizierbaren NUtzlin-
ge auf.

Einen weiterern Schwerpunkt bildeten die
Untersuchungen witterungsabhingiger Tier-
krankheiten. Ein Test von verschiedenen
empirischen witterungsabhingigen Vorher-
sageverfahren zur Leberegel-Erkrankung beim
Rind ergab keine zufriedenstellenden Ergeb-
nisse; so daB eine pauschale Nutzungsmég-
lichkeit fiir das Geblet der Bundesrepublik
Peutschland zur Zeit nicht mdglich Ist.
Die: Einbeziehung von mehr &kologischen
Parametern, Insbesondere fiir die Uberle-
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bensbedingungen des Zwischenwirts Zwerg-
schlammschnecke, erwiesen sich als wichtig.
In Zusammenarbeit mit der Tierdrztlichen
Hochschule Hannover wurden die Arbeiten
Zur witterungsabhédngigen Gefidhrdung wvon
Welderinderndurchdie Magen-Darmwurmseuche
mit der Verifizierung eines biologisch-me-
teorologischen Modells zur Berechnung der
Larvenentwicklung und die experimentellen
Untersuchungen zZum witterungsabhingigen
Wandern der Larven aus dem F(nt'fortgcsct:zt_
Die Grasbenetzung erwies sich als entschei-
dender Parameter. Zur Simulation dieser
Grofe mit Hilfe von meteorclogischen Routi-
nemessungen wurde ein Modell aufgestellt,
dessen Ergebnisse gute r‘her{?ins‘timml_lrlrg mit
daflir neu konzipierten Benetzungsfiihlern
und wvisuellen Beobachtungen =zeigte. MNach
erfolgreichem Abschlufl dieser experimen-
tellen Untersuchungen mit dem Ziel, quanti-
tative Beziehungen zur Larvenwanderung zu
erhalten und damit eine noch vorhandene
Modelliicke zu schlieBen, lassen sich Larven-
dichten und damit Gefihrdungsstufen definie-
ren; die eine Aussage iiber die Netwendigkeit
und den Zeitpunkt elner Behandlung der wirt-
schaftlich bedeutenden Magen-Darmwurmer-
krankung im agrarmeteorologischen Beratungs-
dienst erlauben.

Abb, 17:
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5.3 Agrarmeteorologische Beratungs-
und Forschungsstellen

5.3.1 Agrarmeteorologische Beratungs-
und Feorschungsstelle Ahrensburg

Der im Berichtsjahr auf Sonn- und Feiertage
ausgeweitete Fernsprechansagedienst "Witte-
rungshinweise fiir die Landwirtschaft" er-
zielte witterungsbedingt eine erneute Re-
kordabrufzahl ven 1.023.654 Abrufen. Er
wurde regional In vier verschiedene Gebiete
und Ansagebereiche unterteilt und inhalts-
milig weiter ausgebaut. Den Forderungen
folgend, mdglichst hochwertige landwirt-
schaftliche Produkte 2zu erzeugen, wurden
Inhaltskriterien flir Qualitdtsroggen und
Qualititsweizen in den Berichten mitpubli-
ziert. Ergénzend hierzu wurde flir das Land
Schleswig-Holstein in regionaler Unterglie-




derung wihrend der Vegetationszelt tdglich
eine h-seitige Bildschirmtextinformation
agrarmeteorologischer SOFORTdaten ausge-
geben, die =zunichst von etwa 50 PRerufs-
schulen wund Beratungsempfingern genutzt
wurde,

Neben diesen Beratungen wurden, wie schon
seit Jahren, prognostische agrarmeteorolo-
gische PBerichte wo&chentlich in einem land-
wirtschaftlichen Wochenblatt ver&ffentlicht.

Daneben erschien wieder ein wé&chentlicher
agrarmeteorologischer Bericht iiber Rundfunk
fiir das Land Schleswig-Holstein im Rahmen

der Landfunksendung. SchlieBflich lieferte
die Dienststelle aktuelle pflanzenphinolo-
gische Eintrittszeiten an zwei Wetterdm-

ter, um den dort neu eingefiihrten Pollen-
Warndienst zu unterstiitzen.

Als beratungsbegleitende Dokumentation dien-
te der ganzjdhrig erschienene agrarmeteoro-
logische Wochenbericht fiir Norddeutschland,
der auf 36 doppelseitigen Beilagen die jihr-
lichen Besonderheiten in MNorddeutschland
erlduterte.

Weiterhin wurden im Berichtsjahr Arbeiten
zur Ertragsdynamik aufgenommen. Hiermit
sollen die ertragsstatistischen Modelle ab-
geldst werden. In Zusammenarbeit mit dem
US Department of Agriculture, Universitidt
Temple, Texas, wurde das Ertragsmodell Ceres
an norddeutsche Verhdltnisse angeeicht.
Hiermit ist der witterungsbedingte EinfluB
auf die Gestaltung der Biomasse und des
Kornertrages bei Winterweizen méglich. Unter
besonderer Berlicksichtigung des Wasserhaus-
haltes wurde in Zusammenarbeit mit dem nie-
derldndischen Institute for Land and Water
Management Research, Wageningen, ein wei-
teres ertragsdynamisches Modell fiir som-
meranuelle landwirtschaftliche Friichte wie
Zuckerriibe und Mais fortentwickelt. Belde
Verfahren haben bereits ein operationelles
Stadium erreicht. Sie ergeben tidgliche Er-
tragsformulierungen und erlauben erstmalig
objektive Vergleiche von Witterungseinfliis-
sen auf landwirtschaftliche Friichte.

Fiir die Erarbeitung solcher Modelle ist
die besondere Kenntnis des ertragsspezifi-
schen Wasserverbrauches landwirtschaftlicher
Kulturen notwendig. Aufgrund langjdhriger
Messungen mit Hilfe des SVERDRUP-SCHMIDT-
Verfahrens wurden Verdunstungsmengen wvon
Wintergerste, Winterroggen, Winterweizen,
Winterraps, Zuckerriibe und Mais bestimmt.

Der atmosphérische und bodengebundene Trans-
port von Chemikalien - teils natiirlich,
teils anthropogen - wird in Zusammenarbeit
mit dem Geographischen Institut und dem
Institut flir Wasserwirtschaft und Land-
schaftsékologie der Universitdt Kiel wund
dem Umweltbundesamt durchgefiihrt. In einem
aufwendigen MeReinsatz werden auf Weide-,
Acker- und Eichenwald-Standorten Pestizide
ausgebracht und ihr Abbau und Verbleib
studiert. Unter anderem werden im Wald-
Standort der loneneintrag des Niederschlag-

wassers, der StammabfluB, dle trockene Depo-
sition von Schwermetall und atmosphéirischen
Beimengungen, die Interzeption, die Infil-
tration, die Verweildaver und der Metabo-
lismus im Boden sowie der Durchflu® zu grund-
wasserflihrenden Schichten registriert.

Fiir die Wasser- und Schiffahrtsdirektion
Nord und das Neubauamt der Aller-Regulierung
wurde ein wasserwirtschaftliches Gutachten
erstellt. In Zusammenarbeit mit der ZAMF
Braunschweig wurde fiir das Jahr 1983 ermlit-
telt, wieviel Wasser aus dem Elbe-Seitenka-
nal und dem Mittelland-Kanal fiir landwirt-
schaftliche Zwecke entnommen wurde. Dies
war erforderlich, um zum Zwecke der Schei-
telhaltung der Kandle Pumpresourcen, Fehl-
mengen durch Kanalwasserverdunstung, unkon-
trollierte Zu- und Abfllisse usw. quantitativ
zu erfassen und mit einer Prognose bis zum
Jahr 2010 zu versehen.

Eine weitere Aufgabe erfiillte die Dienst-
stelle zusammen mit dem niedersiichsischen
Landesamt fiir Bodenforschung, Bodentechno-
logisches Institut Bremen im Rahmen des
Umweltschutzes: Es soll landwirtschaftliche
Kulturfldche in Hochmoor zuriickverwandelt
werden. Hierbel wird gefragt, welche klima-
tisch-tkologischen Auswirkungen das haben
wird. Dazu sind praktische Messungen im
Timpemoor, Westniedersachsen, angelaufen.

5.3.2 Agrarmeteorologische Beratungs-
und Forschungsstelle Bonn

Die Periodika "Agrarmeteorologischer Wo-
chenbericht" und "Agrarmeteorologischer Mo-
natsbericht" sowie entsprechende Wochenriick-
blicke in den landwirtschaftlichen Wochenzei-
tungen wurden fortgefiihrt, neue Abonnenten
wurden gewonnen; im FAD 1154 "Witterungshin-
weise fiir die Landwirtschaft" wurden 767189
Abrufe registriert, 46% mehr als im Vorjahr.

Fiir das Btx-Angebot des DWD wurden werktig-
lich agrarmeteorclogische Beltrige fiir das
Land Nordrhein-Westfalen zur Verfligung ge-
stellt.

Im Rahmen des F+E-Vorhabens "Pollen-Infor-
mationsdienste im Land Nordrhein-Westfalen"
wurde vom 2. April bis 24. August werktig-
lich die Pollenflugvorhersage erstellt und
an Hoérfunk, Fernsehen, 10 Zeitungen, Btx
und FAD 11602 {ibermittelt. Nach Beendigung
des F+E-Vorhabens wurden alle Unterlagen
zusarnmen mit einem ausflihrlichen Ergebnis-
bericht dem WA Essen libergeben, wo ab 1985
dieser Dienst als Beratungsaktivitit welter-
gefihrt wird.

Im Rahmen des Farschungsvorhabens "Die Luft-
feuchte im Gewidchshaus" wurde der Versuchs-
aufbau wunter Verwendung anderer Kulturen
wiederholt. Der experimentelle Teil dieses
Vorhabens ist damit abgeschlossen.

Im letzten Versuchsjahr der Untersuchung
"Bodenwasserbilanz grundwasserabgesenkter
S5tandorte des Rheinischen Braunkohlereviers"
konnte kein EinfluBR des fehlenden Grundwas-




seranschlusses auf die Ertragsbildung der
Versuchspflanzen ermittelt werden. Zu keinem
Zeitpunkt der Vegetationsperiode ging die
Bodenfeuchte in dem | m michtigen L&Rboden
so welt zurilick, daf bei den Pflanzen Welke-
erscheinungen durch Wassermangel aufgetreten
wiren. Die in diesem Raum gemessene zweit-
htichste Regenmenge eines Jahres seit Aufnah-
me der meteorologischen Messungen versorgte
den Pflanzenbestand kontinuierlich in aus-
reichendem MaRe mit Wasser. Die niedrigeren
Erntemengen resultieren aus der durch die
sehr kiihle Witterung verursachten sehr
schleppenden Jugendentwicklung der Zucker-
rilben.

Im Projekt "Vorhersage des Wachstumsbeginns
auf dem Griinland in Nordrhein-Westfalen
nach der Temperatursummeninethode" wurde
eine vierte MeBserle an ausgewédhlten Sta-
tionen im Mittelgebirpgsbereich durchgefiihrt.
Damit ist der experimentelle Teil dieses
Vorhabens abgeschlossen.

Im Rahmen des Forschungsprojektes "Verrin-
gerung der Nitratbelastung des Grundwassers"
der RWTH Aachen wurden fiir die vier Untersu-
chungsstandorte tdgliche MNiederschlags- und
Verdunstungswerte aus dem Stationsnetz des
DWD abgeleitet; iiber das Berichtsjahr wurden
Bilanzen fir MNiederschlag und klimatische
Wasserbilanz aufgestellt.

Das F+E-Vorhaben "Alternativer Landbau
Boschheider-Hof", das im Auftrag des Mi-
nisters fiir Erndhrung, Landwirtschaft und
Forsten des Landes Neordrhein-Westfalen von
der Landwirtschaftskammer Rheinland durch-
gefiihrt wird, erforderte versuchsrelevante
Witterungsdokumentationen. Da die Ergebnisse
dieses langfristig angelegten Vorhabens flr
die zukiinftige agrarmeteorologische Be-
richts- und Beratungstitigkeit wvon unmit-
telbarem MNutzen sind, wurde ein erginzendes
DWD-Forschungsprojekt eingebracht. Es tridgt
den Titel "Thermischhygrisches Milieu in
Getreidebestinden in Abhéngigkeit von Wit-
terung und gelindeklimatischen Wirkungsfak-
toren”™. Erste Untersuchungen wurden in ver-
schiedenen Bestandsarten des Boschheider-
Hofs durchgefithrt und ergidnzt durch eine
gelindeklimatologische Studie unter Mitwir-
kung des MeBzuges des Wetteramtes Essen.

Im Auftrag des Ministers {ftir Erndhrung,
Landwirtschaft und Forsten des Landes Nord-
rhein-Westfalen werden klimatologische Unter-
lagen erarbelitet, die als Basismaterial
flir eine Ausnahmeregelung der Verwaltungs-
vorschrift =zur Giilleverordnung des Landes
Nordrhein-Westfalen verwendet werden socllen.
In dem Arbeitskreis " Verwaltungsvorschrift
Giilleverordnung" wird der DWD als Mitglied
durch die AMBF Bonn vertreten, woraus sich
eine enge Zusammenarbeit mit den Landwirt-
schaftskammern Rheinland und Westfalen-Lippe
sowie mit der Landesanstalt fiir Wasser und
Abfall entwickelt. Nach Vorgabe der Rahmen-
bedingungen durch den Auftraggeber werden
in Zusammenarbeit mit der Abteilung Klima-
tologle Im ZA, Kartenmaterialien aus dem
Klima-Atlas aktualisiert und der Aufga-
benstellung angepaBt. Als Arbeitsunterlage
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dienen Karten zum Thema "Mittleres Ende
eines Tagesmittels der Lufttemperatur wvon
5 Grad Celsius" wunterschiedlicher BRezugs-
zeitrdume und Ableitungsmethoden.

5.3.3 Agrarmeteorologische Beratungs-
und Forschungsstelle Geisenheim

Die wéchentlichen und monatlichen Berichte
fiir die Beratungsgeblete Hessen, Rheinland-
Pfalz und Saarland werden wie bisher fort-
gefiihrt. Der FAD 1154 "Witterungshinweise
fiir die Landwirtschaft" wurde Im Berichts-
jahr auf die West- und die Vorderpfalz aus-
gedehnt. Somit war Rhelnland-Pfalz im Be-
richtsjahr zu 60 % erfaBt. Der Aufwirtstrend
in der Zahl der Abrufe hielt auch in diesem
Jahr unvermindert an. Lagen im Vorjahr die
Abruizahlen neoch bei 90.000, so stiegen
sie in diesem Jahr auf 230.000 an. Sehr
wesentlich fir die inhaltliche Verbesserung
der Berichte war die enge Zusammenarbeit
mit den landwirtschaftlichen Dienststellen.
Der Informationsfluf aus der Landwirtschaft
lduft nun wegen einiger technischer Verbes-
serungen ziiglger ab, die Berichte gewinnen
an Aktualitdt.

Neben dem tdiglichen Beratungsdienst wurden
fiir verschiedene gerichtliche Instanzen
agrarmfcf_cero[ogis[‘he-('.ut;:r‘.hmn und fir die
Reglierung wvon Unterfranken Gutachten im
Rahmen des Weinwirtschaftsgesetzes erstellt.

Abb, 18: Wirme-und Wasserhaushaltsstation in einem Weinberg




Die Untersuchungen zum "Wirme- und Wasser-
haushalt der Weinberge" wurden auf 2 Stand-
orten mit unterschiedlicher Exposition fort-
geflihrt. Die Abb. 18 wvermittelt einen Ein-
druck (iber den Aufbau einer Wirme- und
Wasserhaushaltsstation in einem Weinberg.
Die wverschiedenen lang- wund kurzwelligen
Strahlungskomponenten werden auf unterschied-
lichen Weinbaustandorten getrennt erfaft.
Mit Hilfe verschiedener Parametrisierungsver-
fahren fiir die einzelnen Strahlungskompo-
nenten kann die Nettostrahlungsbilanz abge-
schédtzt werden, die wiederum {fiir die Boden-
erwdrmung und die aktuelle Evapotranspira-
tion von groBer Bedeutung ist.

Fiir die Globalstrahlung auf geneigten
Fldchen wurde durch Beriicksichtigung won
Hangneigung, Sonnenstand, horizontal ge-
messene Globalstrahlung, Himmelsbedeckung
und Transformatiensbeziehungen fiir die dif-
fuse Himmelsstrahlung und Reflexstrahlung
ein befriedigender Ansatz gefunden.

Im Auftrag der Deutschen Gesellschaft fiir
Technische Zusammenarbeit (GTZ) wurde in
einem Bewisserungsprojekt in Mittelportugal
eine Studie iliber die Méglichkeiten von meso-
und mikroklimatischen Untersuchungen angefer-
tigt. Die angestrebten Messungen und phino-
logischen Beobachtungen sollen die Standort-
zuwelsung bestimmter landwirtschaiftlicher
Kulturen nach agrarmeteorologischen Gesichts-
punkten erleichtern und die Beregnungssteue-
rung durch Verwendung der PENMAN-Verdun-
stungsformel verbessern. Die S5Studie zeigt
einen Lbsungsweg auf, wie man trotz beste-
hender meBtechnischer und methodischer Pro-
bleme die meso- und mikroklimatischen Ver-
hédltnisse im Projektgebiet erfassen kann.
Dazu wurden Methoden entwickelt, die auch
im subtropischen Klima angewendet werden
kénnen. Ein detaillierter Operationsplan
wurde ausgearbeitet,

In dem vom BML gestiitzten Forschungsvorhaben
"Ermittlung des Einflusses 6kologischer Fak-
toren auf die OQualitdtsbildung der Reben
zur Sicherung der nach dem Weinwirtschafts-
gesetz geforderten OQualitdtsabgrenzung von
Weinbergslagen" wurden die weinbaulichen
Erhebungen, soweit sie aus den verschiedenen
Anbaugebieten von Rheinland-Pfalz vorliegen,
nach klimatischen Gesichtspunkten ausgewer-
tet. Es ergeben sich Korrelationen zwischen
den Monatssummen der direkten Sonnenstrah-
lung und den Mostgewichten, die vor allem
in den Monaten Juni bis August sehr eng aus-
fallen. Die Zeitspanne f&llt mit einer sen-
siblen Phase der Rebentwicklung zusammen.
In einer stufenweise multiplen Regressions-
analyse wird der EinfluR der Klimagréfen
auf das Mostgewicht in verschiedenen Jahren
untersucht. Bis zu 83 % der gesamten Schwan-
kungsbreite kénnen durch die eingegebenen
KlimagroRen erklirt werden. Dabei ergeben
sich deutliche regionale Unterschiede, die
durch das =z.Z. angewendete geldndeklima-
tische Bewertungsverfahren von Weinbergs-
lagen nicht erfaft werden. Daraus ergibt
sich die Notwendigkeit einer stdrkeren re-
gionalklimatischen Gliederung der Weinbauge-

biete. Deutliche regionale Unterschiede
zeigen sich auch Im Untersuchungsgebiet
Franken. Die Temperaturverhdltnisse sind
fiir den Anbau von Weinreben an der Westseite
des Spessart mit vornehmlich nach Westen
orientierten Héngen glinstiger als in den
anderen Bereichen, obwohl die anderen Stand-
orte zum Teil eine fiir die Ausbildung eines
ginstigen 5tandortklimas geejgnete Exposi-
tion nach Siiden aufweisen.

Das fiir die Beurteilung von Weinbergslagen
vorgesehene neue Strahlungsbilanzmodell wur-
de weiter entwickelt. Die langwellige Strah-
lungsfluBdichte wurde in Abhingigkeit wvon
der Geometrie des umgebenden Geldindes von
Hangneigung und von der H&éhe liber den &rt-
lichen Talgrund untersucht. Da diese Abhin-
gigkeiten bel verschiedenen Wasserdampige-
halten der Atmosphire unterschiedliche Be-
trige aufweisen, entsteht auch eine zeitli-
che Abhdngigkeit. Der EinfluR dieser Grofle
wechselt wvor allem im hiigeligen Geldnde
von Standort zu Standort sehr stark.

5.3.4 Agrarmeteorologische Beratungs-
und Forschungsstelle Weihenste-
phan

Wie in den Vorjahren wurde auch im Berichts-
jahr wihrend der Erntezeit des Weizens in
Zusammenarbeit mit der Bayerischen Landes-
anstalt fir Podenkultur und Pflanzenbau
in Freising ein Auswuchswarndienst durchge-
fiihrt. Dazu wurde tH#glich der Stand der
Auswuchsgefahr einzelner Sorten in den ver-
schiedenen Anbaugeblieten Bayerns (iber den
Landfunk des Bayerischen Rundfunks verbrei-
tet. Besonderes Augenmerk wurde der Entwick-
lung des Auswuchsrisikos aufgrund der erwar-
teten Wetterentwicklung gewidmet, Der Aus-
wuchswarndienst wurde auch in den FAD 1154
einbezogen.

In besonderen Féillen wurde auch im FAD 1154
auf die Waldbrandgefihrdung aufmerksam ge-
macht.

Zusdtzlich zum FAD 115% wurden wihrend des
Semmers "Hinweise zur Feldberegnung" {ber
ein an der AMBF Weihenstephan eingesetztes
Ansagegerdt angeboten. Dabei zeigte sich
deutlich, daR ein groBer Bedarf an Bera-
tungshilfen und Informationen besteht. Bereg-
nungsempfehlungen wurden auBerdem durch
schriftliche Mitteilungen sowie Hinweise
im "Bayerischen Landwirtschaftlichen Wochen-
blatt" verbreitet,.

Aufgrund =zahlreicher Anfragen aus dem Be-
reich der Landwirtschaftsverwaltung, der
Hoch- und Fachschule Weihenstephan sowlie
verschiedener bayerischer Staatsministeri-
en wurden Individualberatungen zu folgen-
den Themen gegeben: Phinologie, Energiehaus-
halt, Wasserhaushalt, Mikrometeorologie, Be-
standsklima, Erosion, Frostgefdhrdung, Frost-
schutz, Hagelabwehr, Beregnung, Windschutz,
MeRtechnik.

Wie in den Vorjahren wurde ein wéchentlicher
agrarmeteorologischer Bericht Im "Bayeri-




schen Landwirtschaftlichen Wochenblatt" ver-
Gffentlicht. Darin wurden neben aktueller
Berichterstattung auch allgemeine Informa-
tionen i{ber agrarmE-thrr:Inprli.‘.rTh(‘! Probhleme
sowie kurze Fachbeitrdge verdffentlicht.

In Zusammenarbeit mitder AMB Wiirzburg wurde
der "Agrarmeteorologische Monatsbericht fiir
Bayern" in der gewohnten Form publiziert.

Gemeinsammitdem WA Miinchenwurdenwdchent-
lich Berichte {iir BayWa, Landwirtschaift
und Hopfenbau erstellt.

In Zusammenarbeit mit der Bayerischen Landes-
anstalt fir PBodenkultur wund Pflanzenbau
und dem WA Miinchen wurde in der Zeit vom
l. Midrz bls 30. November fiir den siildbaye-
rischen Raum tdglich ein Bericht {i_ir' den
FAD 1154 abgesetzt. Insgesamt wurde der
FAD 1154 in Stdbayern in diesem Zeitraum
712.655mal abgerufen.

Wie in den Vorjahren wurde auch [98% im
Bayerischen Fernsehen im Rahmen der S5endung
"Unser Land" regelmdBRig ein agrarmeteocro-
logisch-phinologischer Monatsriickblick ge-
bracht.

Das vom Bayerischen Staatsministerium fiir
Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten gefér-
derte Almprojekt wurde im Laufe des Berichts-
jahres abgeschlossen. Es wurde darin ein
Simulationsmodell {fiir den Futterertrag auf
mit Phosphor-Kali und Stickstoff-Phosphor-
Kali gedlingten Alm/Alpflichen entwickelt.
Die daflir ben&étigten Eingangsparameter kén-
nen einer Gelindedatenbank entnommen werden.
Messungen vor Ort sind nicht notwendig.

Das von der Deutschen Forschungsgemeinschaft
geférderte Projekt zur Ermittlung des Angebo-
tes an photosynthetischer Strahlung (PAR)
konnte nach einer Laufzeit wvon viereinhalb
Jahren erfolgreich abgeschlossen werden.
Es wurden MeRergebnisse zweier unterschied-
licher S5ensoren miteinander verglichen und
zu anderen Strahlungsstrimen wile Global-
strahlung, direkter und diffuser Himmels-
strahlung in Beziehung gesetzt. Fiir das Ver-
hdltnis der photosynthetisch aktiven Strah-
lung zur Globalstrahlung lassen sich Zahlen-
werte angeben, die nur in Abhdngigkeit wvon
der Jahreszeit und der Bewdlkung geringe
Schwankungen aufweisen. Da auch Vergleichs-
messungen von PAR an der AMBF Ahrensburg
dhnlich gute und weitgehend iibereinstimmende
Korrelationen lieferten, wurde auf der Grund-
lape der fiir die Bundesrepublik Deutschland
vorhandenen mittleren monatlichen Global-
strahlungswerte das Angebot von PAR berech-
net und erstmals in Monatskarten fiir die
Bundesrepublik Deutschland dargestellt. Fiir
die MeRergebnisse der verschiedenen PAR-
Sensoren konnte auferdem ein brauchbarer
Umrechnungsiaktor gefunden werden.

Auf der Grundlage von stiindlichen Temperatur=
messungen in drei verschiedenen Bodenarten
(Lehm, Moor und Sand) wird ein Bodentempe-
raturvorhersagemodell entwickelt, In das
vor allem die vorhergesagten synoptischen
Elemente eingehen sollen. Die mittleren
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Bodentemperaturen werden mittels Regres-
slonsbeziehungen zu den Tagesmijttelwerten
der Lufttemperatur sowie =zur Sonnenschein-
dauer berechnet. Fiir die obersten Boden-
schichten ergeben sich recht zufriedenstel-
lende Ergebnisse. Filr Bodentiefen bis 50 cm
werden auBerdem mit Hilfe eines Sinusan-
satzes zur Lésung der Wiarmeleitungsgleichung
die Tagesgidnge der Temperatur simuliert;
die Bodenfeuchte wird entsprechend beriick-
sichtigt.

Durch die Untersuchungen in wverschiedenen
Bodenarten soll schlieBlich eine flichen-
deckende Bodentemperaturvorhersage, wie sie
flir die Beratung der Landwirtschaft bendtigt
wird, erméglicht werden.

Die bereits in den Vorjahren bereitgestell-
ten Beitrdge fiir einen agrarklimatologischen
Atlas wurden noch verfeinert. Insbesondere
wurde das Computerprogramm zur Agrarklima-
analyse auf erste und letzte Friste, Tempe-
ratursummen, Verdunstung wund klimatische
Wasserbilanz erweitert.

Im Rahmen des Projektes zur Bedeutung des
Mikroklimas flir die Ausbreitung von Hopfien-
krankheiten wurdenregelmifigDatenaufgenom-
men. Ergebnisse liegen noch nicht vor.

Vom l. Mé&rz bis 15. November beteiligte
sich die Dienststelle am Btx-Feldversuch
des PBayerischen Landwirtschaftlichen Infor-
mationssystems (BALIS). Ihr Belitrag war
als geschlossener Block mit der Uberschrift
"Wetter" in den Bereich "Pilanzenbau" einge-
gliedert. Das etwa 80 Seiten umfassende
Angebot bestand aus zwel Teilen. Der erste
enthielt aktuelle agrarmeteorologische In-
formationen entsprechend dem FAD [15&, ein
agrarmeteorologisches Telegramm sowie eine
Seite mit Wetterdaten und eine fiir Bereg-
nungsberatung. Im zweiten Tell wurden Hinter-
grundinformationen zu den Themen Malisanbau,
Frostschutz, Feldberegnung, Futterbau und
Hausgarten angeboten. Ziel und Absicht die-
ses umfangreichen Angebotes an Hintergrund-
wissen war, den Kunden im akuten Gefahren-
fall fiber mégliche GegenmaRnahmen zu infor-
mieren. Die angebotenen Seiten wurden wvon
den 20 Teilnehmern des Feldversuches bisher
iiber 3900 mal abgerufen.

Die Programmierarbeiten fiir ein Dialogpro-
gramm zur individuellen Beregnungsberatung
sind abgeschlossen worden, das Programm
ist am Rechner des Bayerischen Staatsmini-
steriums fiir Erndhrung, Landwirtschaft und
Forsten installiert.

Fiir das Projekt Entwicklung eines Apfel-
schorfwarndienstes wurden im Friihling und
Frithsommer Messungen der Benetzungsdauer
in Abhilingigkeit von den metecorologischen
Bedingungen durchgefiihrt.

5.4 Andere Dienststellen mit agrarme-
teorologischen Aufgaben

Vom Dezernat AMD des Wetteramtes Freiburg
wurde die Beratung von Verbinden der Land-




wirtschaft, des Weinbaues und des Genossen-
schaftswesen ohne groRe Anderung gegeniiber
den Vorjahren durchgefiihrt. Allerdings er-
fuhr der Fernsprechansagedienst 1154 "Witte-
rungshinweise flr die Landwirtschaft" einen
zunehmenden Bekanntheitsgrad. Dieser duRer-
te sich in den mit 560.000 bisher héchsten
Abrufzahlen. Unverindert waren auch die
Wetterwarten Konstanz und Mannheim sowie
die WSt Karlsruhe an der Landesberegnungs-
beratung beteiligt. U'ber Rundfunklinterviews
ergab sich die Chance, einem groRen Zuhdrer-

kreis Zusammenhidnge von Pflanzenwachstum
und speziellen Witterungssituationen zu er-
ldutern. Artikel in Zeitungen dienten dem

gleichen Ziel. lUlber den Wetterdienstwerbe-
aushang ging je Woche etwa die gleiche Zahl
von Berichten (1354) wie 1983 an die Interes-
senten der Land- und Forstwirtschaft, des
Obst-, Wein- und Gartenbaus.

Von der AMB Wiirzburg wurden im Vollzug des
Welnwirtschaftsgesetzes 155 Antrige auf
Neuanpflanzungen von Reben begutachtet.
Fiir den Fernsprechansagedienst L1154 lieferte
die AMB Wirzburg tiglich aktuelle Wort-
und Datenbeitrige. Dieser Ansa$edienst war
auch wéhrend der Winterzeit 1983/84 versuchs-
weise betrieben worden. Um die agrarmeteoro-
logische Beratung des gesamten nordbayeri-
schen Raumes bewidltigen zu kdnnen, hat die
AMB Wiirzburg einen InformationsfluB entwik-
kelt, welcher alle agrarmeteorologisch rele-
vanten Informationen aus den SYNOP-/Kli-
matagebiichern herausfiltert und diese inner-
halb kiirzester Zeit fiir die Beratung und
Berichterstattung zur Veriligung stellt. In
verbesserter Form hat sich dieser Informa-
tionsflul im Berichtsjahr bewihrt.

23 Dienststellen des DWD setzten regelmifig
Meldungen mit bodenphysikalischen, agrarme-

teorologischen wund phinclogischen Inhalten
ab.

6 Aerologischer Dienst

6.1 Automation der Radiosonden- und

Radarwindaufstiege und Erprobungen

Die Aerologische Forschungs- und Erprobungs-
stelle (AFE) hat in der Zeit vem 18. Juni
bis 28. Juli in Bracknell/England an einem
internationalen Radiosondenvergleich teilge-
nommen, der auf Veranlassung der WMO veran-
staltet wurde. Es wurden 5 verschiedene
Radiosondentypen verglichen. Die USA betei-
ligten sich mit der Sonde der Firmen VIZ
und Beukers, die Englidnder mit der Sonde
Mark 1Il. Finnland brachte die Vaisala-Sonde
RS 80 und die BR Deutschland die Sonde G
78 C zum Einsatz. Fs wurden 90 Radiosonden
G 78 C unter routinemédBigen Bedingungen
geflogen,

15 Stiick der Sonde G 78 C mit (‘.uBe-Druck_dose
wurden an der AFE im Flug getestet; weitere
8 Stiick mit Stahldruckdosen wurden mit den

vorhandenen einfachen Mitteln auf die Lang-
zeitkonstanz der Luftdruckmessung und auf
den EinfluB der Innentemperatur untersucht.
Die Ergebnisse zeigten, daBR der Sensor fiir
die Luftdruckmessung nachgebessert werden
mufl, Das Instrumentenamt Miinchen (IAM)stell-
te zwei modifizierte Radiosonden G 78 C
zur Verfligung, die der Messung der Sonden-
innentemperatur und der Batteriespannung
widhrend des Fluges dienten.

Zwel neue Bodenstationen (mit Zihlern der
Firma Hewlett-Packard anstelle der bisher
verwendeten Dateneinschiibe) und eine neue
Radiosondenantenne, die vom IAM gebaut wur-
den, sind mit gutem Erfolg getestet worden.
Fiir das Auslesen und Steuern des Zihlers
der neuen Bodenstation (iber den IEEE 422%-Bus
des DEC-Rechners sind neue Programine pge-
schrieben und erprobt worden, ebenso fiir
das Plotten der Kurvenziige in Stiive-Dia-
grammen mit dem neuen &4-Farbenplotter der
Firma Hewlett-Packard.

Bei Routineaufstiegen wurden & Typen von
Ballonen verschiedener Hersteller erprobt,
um jene herauszufinden, die mit der gréBten
Zuverldssigkeit die pgeforderten H&hen er-
reichen. AuBerdem wurden auf Vorschlag der
AFE von jeder Routineballon-Lieferung 120
Stiick sofort pgepriift, bevor die Ballone
dem Vorrat der Instrumentenimter zugefiihrt
wurden,

Eine gréRere Anzahl weiterer Geridte wie
Fallschirme wund Targets fiir kleinaerolo-
gische Aufstiege, Abrollvorrichtungen fiir
Routineaufstiege, auBerdem Erdboden-, Mini-
mum-und Maximum-ThermometersowieeinAspi-
rator mit Doppelbeliiftung wurde erprobt.

6.2 Qualititskontrolle der aerolo-
gischen MeBdaten

Die Geopotentialwerte der Radiosonde M &0
werden bel der AFE schon seit Jahren durch
das Zeichnen einer Isoplethendarstellung
mit sehr gutem Erfolg liberpriift, Das Verfah-
ren wurde ab Dezember bei allen Aerologi-
schen Stationen eingefiihrt.

Die MeBRBunsicherheit der Radiosonde M &0
in den aerologischen Netzen der Bundeswehr
(Bw) und des DWD wurde miteinander und mit
den Werten anderer europiischer Radiosonden
verglichen. Die Streuung der MeRwerte betrug
bei der Bw im Mittel +/- 31 gpm, beim DWD
+/- 27 gpm und bei den anderen eurcpiischen
Sonden +/- 44 gpm.

Auf Veranlassung der WMO wurden vom "Inter-
national Organizing Committee for Radiosonde
Intercomparison 1984" die In der [00-hPa-
Fliche auigetretenen MefRfehler der Radio-
sonden von 151 aerologischen Stationen ver-
glichen. Die DWD-MeBwerte lagen qualitativ
an zweiter Stelle im internationalen Ver-
gleich von 8 Lindern.

Die Wiederverbreitungs-Bulletins der aerolo-

gischen MeRwerte wurden weiterhin in Stich-
proben (iberpriift. Fir die im Europiischen
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Wetterbericht vertffentlichten Tabellen der
aeroclogischen Werte wurde auf Vorschlag
der AFE ein Korrekturdienst eingerichtet.
6.3 Aerologischer Routinebetrieb

Die Windfinder-Radargerite der AFE, der
aerologischen Stationen (Aerolsta’s) Hanno-

ver und Schleswig zeigten nach wie vor eine
unbefriedigende Betriebssicherhelt. Schwie-

rigkeiten gab es bei der Mindest-MefRentfer-

nung, der Winkel-Nachsteuergeschwindigkeit
und bei der Ubertragung der Videosignale
der Fernsehkamera liber die Schleifringe.

An der Aerclsta Hannover wurde die automa-
tische Nachfiilhrung der Antenne des Windfin-
ders WF 100-5 durch die Herstellerfirma
umgeriistet. In dieser Zeit wurden die Hhen-
windmessungen an der Aereclsta durch die
MeRzlige der Wetterdmter Frankfurt/a.M. und

Essen durchgefiihrt. Die Bedienung des Mel-
zuges aus Essen ist durch das Personal der
Aerolsta Hannover vorgenommen worden.

6.3.1 Radiosondenaufstiege

Im Routinebetrieb wurde weiterhin die Radio-
sonde M 60 verwendet. Gemiall Meldesoll waren
an den Aerclsta’s 3660 Radiosondenaufstiege
durchzuflihren.

Die Gipfelhéhe der Radiosondenaufstiege
lag im Jahresdurchschnitt bei 31,0 km (Tab.
7); und damit gegeniiber dem Vorjahr (29,7
km) um 1,3 km héher. Die grofite Hihe wurde
mit 38,3 km (Vorjahr 40,6 km) bel einem
Mittagsstart im Juni an der Aerolsta Han-
nover erreicht.

Die prozentuale H&#ufigkeit, mit der strato-

sphidrische Haupt-Luftdruckfldchen oberhalb
100 hPa (15,9 km) durch Radiosondenmessun-
gen erfaft worden sind (Tab., 8), hat gegen-

ber dem Vorjahr zugenommen. Im Jahresmit-
tel erreichten 85,0 % der Radiosondenauf-
stiege (Vorjahr 60,2 %) die 10-hPa-Flidche

(30,9 km).

Wegen Fehlstarts muBten 48 Radiosondenauf-
stiege (1,3 %) wiederholt werden. &1 Auf-
stiege (1,8 %) wurden meist wegen Batterie-,
Sender- wund Ballonfehler abgebrochen. Nur
| Radiosondenaufstieg fiel wegen eines tech-

nischen Defektes aus.
6.3.2 Radarwindaufstiege
Im Berichtsjahr waren 7686 Radarwindauf-

stiege durchzuflhren.

Radarwindaufstie-
12-UTC-Terminen

Die Durchschnittshhe der
ge betrug zu den 00- und
30,2 km (Tab. 9) und zu den 06- und |8-UTC-
Terminen 27,4 km (Tab. 10); sie nahm zu
den 00- und 12-UTC-Terminen gegeniiber dem
Vorjahr (28,9 km) um 1,3 km =zu. Auch zu
den 06- und |&8-UTC- Terminepn ist eine Zu-
nahme um 1,1 km im Mittel zu verzeichnen.

Wegen Fehlstarts sind 141 Radarwindaufstiege
(1,9 %) wiederholt worden. 532 Radarwindauf-
stiege (7,1 %) muften vorzeitig beendet
werden. In 184% (2,5 %) Fidllen war die zu
geringe Radarleistung der Grund filr den
Abbruch. 81 Abbriiche (1,1 %) wurden durch
Aufnahmestorungen verursacht, widhrend 3%
Abbriiche (0,5%) auf PBallonfehler und die
restlichen 228 Abbriiche (3,0 %) auf son-
stige, Iinsbesondere technische Schwierig-
keiten zurlickzuflihren waren.

179 Radarwindaufstiege (2,3 %) konnten nicht
durchgefiihrt werden. In 120 FXllen (1,6 %)
waren Radarwartung und Reparaturarbeiten
der Grund. 59 Ausfille (0,7 %) wurden durch
personelle und sonstige Schwierigkeiten ver-
ursacht.

Tabelle [ Mittlere Gipfelhitihen der Radiosondenaufstiege zu den Terminen 00 und 12 UTC (km)

e i e TR ROt O ———

1 IT III v v VI VII VIII LX X XI XIT Jahresmittel

| Statiof 1984 1983
Berlin s - -t - - - - - - - - - - -
Schisswig  28.9  28.1 2.2 3L.4 32.1  31.8 3l.4  32.0 33.2 3l.1 _29.9 230.7] 30.8 . 27.L |
Hannover 30705 Li2Rsb 1 ALe0 o BL0 3leY. 33.3 D20 302 Slede 2091 994 00 A0 nRnE
Bssen. . 30.5, 287 31,2 (3l.9,, 31.B . 32.6 232.5. 324, 32.3 3L3. 20.8 317 314, 233
Stuttgart  30.4 . 29.6  30.6 31.0 31.4 31.3 3l.8 31.7 31.3 30.5 28.7 30.7| 30.7 3.0
[Miinchen 3005, 290 . 3L.2 . .3L.1 -31.3 . 32.2 32.4 31.3 30.6 31.5  29.5 .30.70 30.8  30.9
Monatsmittel 30.0  29.0  30.6 3L.3 31.7 32.2 32.0 31.9 31.7 30.8 29.4 30.7| 31.0
1983 29,37 14 2BLL 1 (2B B0.0- 2300601 310 30530 3055 00009 130,00 2951 U2BE | . ezt o |
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6.3.3 Aerologische Mittelwerte 160 197 abix
seit 1953 e i O B S i e e e
In Abb. 19 sind die mittleren jdahrlichen i W G SR ]
Héhen der durchgefiihrten Radiosonden- und =1 s > .
Héhenwindaufstiege aller aerologischen Sta- f i F !
tionen des DWD fiir den Zeitraum 1953 bis ] e
1984 dargestellt. 2y T R ) |
: L

Abb. 19 Mittlere jihrliche I | i

stege all ) | ¥l

den Jahs | B (_"

Mittlere

Hohenwinda

nen des DWD i

ller acrol hen Statio
1 Jahren 1953-1984

Tabelle 8:Prozentuale HAufigkeit des Erreichens stratosphdrischer Hauptluftdruckflichen sowie der 7-hPa- und S5-hPa-

Flache
Zahl Radiosondenmessungen | Zahl ~ Windmessungen i
Station der idn:—r
Auf- 100 50 30 20 10 7 5 |Auf- 100 50 30 20 10 7 5
stiege hPa |E.t'1cqe hPa
Berlin = - - = - = - - 360 93.9 96.4 BE.7 70.0 1.9 0.0 0.0

|Schleswig 732 99.9 98.0 95.1 93.4 77.0 24.6 2.3 1462 95.1 91.2 86.9 B82.1 56.8 14.0 0.5

Hannover 731 100.0 98.4 97.4 94.8 87.8 15.2 2.9 1332° 96.0! 90.7 Bl.5 :69.7 47.1 5.1 0.5

Essen 732 99.7 98.8 96.9 94.4 87.6 24.3 1.4 1450 99.4 96.7 90.1 B8l.1 62.9 13.8 0.5

Stuttgart 732 100.0 99.2 98.0 96.0 B7.2 Ted L_J-l-.l 1459 99.7 98.4 95.5 87.7 49.8 3.4 0.1

Minchen 732 100.0 98.9 97.5 94.8 85.5 13.4 i..G| 1433 99.7 97.3 92.2 85.8 64.0 8.5 0.6

Summe 3659 7506
Mittel 99.9 98.6 97.0 94.7 85.0 16.9 1G] 98.1 95.0 8§9.3 B80.9 53.6 8.6 0.4
1983 99.8 97.0 93.2 87.1 60.2 19.9 5.8 98.3 93.6 85.9 72.4 32.5 8.8 7

Tabelle §: Mittlere Gipfelhdhen der Radarwindmessungen zu den Terminen 00 und 12 UTC (km)

Monat
I I1 III v v VI VII VIII ¥4 X X1 XII Jahresmittel

Stati 1984 1983

Berlin - - - - = =

Schleswlg  28.0 28.1 29.2 3l.4 32,0 3l.4 31,3 32.0 32.7 25.2. 25.9 23.7 29.2  26.7

Hannover 26.5 28.5 30.7 31.1 31.4 27.2+ 31.8 31L.9 29.7 28.5 27.8 28.9 29. 7+ 26.4
R R P L P B LB e S T L N D L R D T B T T e

Essen P

[stuttgare  20.8  29.4  30.6 30.7 30.9 31.3 31.8 31.7 31.3 30.8 27.9 30.3 30.5  30.7

| <zt T Freter, |
|Miinchen 29.6 28.6 31,2 231.5 31.3 32.2 32,3 31.2 30.8 30.8 28.8 30.3 30.7 30.1
Menatsmittel 38.7 . 28.6 30.5 31.3 3l.5 . 3l.6++ 31,9 31.8 31.3 29.3 27.8 28.7 30.2

1983 5.8 . 27.2. 2B.1. 29.8 30.0, 31,0 30.2  30.2 29.2 2.7, 8.3 2.7 26.9

3l




Mittlere Gipfelhihen der Radarwindmessungen zu den Terminen 06 und 18 UTC (km)

L II [II v W VI VII VIII IX X XL XIT Jahresmittel
1984 1983
Berlin * 23.2 25,1 271 27.1 27.0 26.9 26.2 27.1 27.6 29.1 28.1 25.7 26.7 24.6
Schleswig  28.0  26.8 28.6 31.0 3L.0 30.4 31.0 31.4 31.3 24.9 24.9 23.2 28.5 27.3 |
| Hanncver 24.3 25.1 24.6 26.5 27.0 17.3+ 25.2 37.5 25.1 25.1 26.3  28.2 25.5++ 25.8
Essen 2.9 27.5 30.7 29.7 29.6 27.4 27.8 28.9 27.0 28.1 25.8 27.8 28.1 27.5
Stuttgart  25.9  25.1 27.1 28.0 28.0 28,7 28.0 28.3 29.1 29.1 25.8 26.4 27.4  26.7
Minchen 25.4  27.7  29:3 2.7 '28.7 21.8 28.% 29,3 30,3 30.9 28,9 29,00 29.7 25.6
|
Monatsmittel 25.6  26.2  27.9 28.5 28.5  28.2+ 27.8 28.7 28.4 27.9 26.6 26.0 27.4 |
|
1983 23,1 24.3 26,0 26,7 26.6 ., 26.9 27.0 27.5 27.8 28.0 26.0 25.3 26.3
* Mittel nur vom 06-UTC-Termin
+ teilweise Messung des Windes mit Theodolit
+ Mittelwertbildung Hannower chne optische Mefwerte des Windes
6.8 Sonstiges eine jahrliche Strahlenbelastung von &2,3
mrem in Qffenbach (4#7,3), 57,1 mrem in Frei-
Die Aerolsta Hannover beteiligte sich am burg (55,2), 60,6 mrem in Minchen (62,2)
EUROCONTROL-Projekt "Reduzierung der und 50.0 mrem in Schleswig (50,8) (Die in

Vertikalstaffelung (iber FL 290" vom 04.06.
bis 31.08. mit =zusdtzlichen Radiosonden=-
aufstiegen um 06 und 18 UTC. In diesem Zu-
sammenhang wurde das Auswerteprogramm flr

die M 60, das bel der AFE schon seit Jahren
im Routineeinsatz ist, der Aerolsta Hannover
bzw. der DFVLR PBraunschweig als durchfiih-

rende Anstalt zur Verfiigung gestellt.

7 RadioaktivititsmefRdienst

7 RadiocaktivititsmeBdienst

Da keine oberirdischen Kernwaffenversuche
wihrend des Berichtsjahres stattfanden, hat
sich der Radicaktivitdtspegel {iber der Bun-

desrepublik Deutschland gegeniiber dem Vor-
jahr nicht wesentlich ver&ndert.

der hoden-

Die langlebige
_!_.l(—-“rm,’i den

nahen Luft erreichte
MeRwert des Vorjahres.

Alphaaktivitdt
mit 0,01

Die langlebige Betaaktivitdit der bodennahen
Luft betrug wie im Verjahr 0,03 pCi/m?3,
Fiir den mittleren Gehalt der Niederschlige
an langlebigen Betastrahlern wurden pgegen-
itber 4,3 pCi/l des Vorjahres 3,5 pCifl er-
halten. Die durch den Radiocaktivitdtsgehalt
der Niederschlige wverursachte Fldchenbela-
stung §Eng von 2,2 mCi/km?2 auf 31
mCi/km zuriick.

Die kontinuierlichen Messungen der Ortsdosis-
leistung, deren Hauptanteil auf der Einwir-
kung natiirlicher Strahlung beruht, ergaben

wn
%]

Klammern stehenden Werte beziehen sich auf

das Vorjahr).

Die bei Einsitzen des RadicaktivitdtsmeRwa-
gens erhaltenen MeBwerte lagen der GréRen-
ordnung nach in Hohe der im statiendiren MeR-

netz des DWD zum wvergleichbaren Zeitpunkt
der Probenahme gemessenen Aktivitdtswerte.
Sdmtliche Arbeiten, die im Rahmen der Auf-
gaben des DWD als Leitstelle fiir die Uber-

wachung der Atmosphédre auf radioaktive Bei-
mengungen anfallen, wurden von der Arbeits-
gruppe "Radiochemisches Laboratorium" durch-
gefiihrt.

8 Instrumentenwesen

i.1 Betreuung der Dienstellen

Die Ausristung der Dienststellen des DWD
mit meteorologischen Gerdten sowie deren
Betreuung wurde wie in den Vorjahren von
den Instrumentenimtern (IA) Hamburg und

Milnchen durchgefiihrt. Die bisherigen Zustdn-
digkeitsgebiete blieben unverdndert. AuRer-
dem wurden die meteorclogischen Gerdte auf
Handels- und Forschungsschiffen, bemannten
und unbemannten Feuerschiffen sowie Fischer-
eischutzbooten gewartet und instandgesetzt.
Zur Wartung, Reparatur und Aufstellung der
meteorologischen Gerdte an den Dienststellen
des DWD waren insgesamt 805 Fahrten der tech-
nischen Auflendienste der Instrumentendmter
erforderlich.
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Gerdte fir dem Flugwetterdienst An der Flugwewa Minchen wurde ferner das

dortige ASDUV-VL-S5ystem fiir die Aufnahme
Im Rahmen der Ausstattung bzw. Modernisie- der Daten einer WindmeRanlage erweitert und
rung der Flugwetterwarten mit Gerdten zur eine Meflstelle zur Simulatien der Temperatur
meteorelogischen Sicherung des Flugverkehrs der Landebahn-Oberfléche eingerichtet. Die
wurden folgende Gerdte beschafft und instal- Flugwewa Stuttgart erhielt einen neuen In-
liert: strumentenschrank sowie BRlitzschutzeinrich-

tungen fiir die MIRIAM-TDH-Anlage,

a) Transmissometer: Frankfurt (2 Gerite fiir
Startbhahn-West)

b) Laser-Ceilometer: Frankfurt (1 Gerdt im
Austausch)
Egelsbach (] Geridt)

c) WindmeBanlagen: Frankfurt (1 Gerdt fiir
Startbahn-West)
Egelshach (|l CGerdt)

d) FernmeRanlagen: Frankfurt, Niirnberg und
Berlin-Tegel (je 1 Ge-

Der Prototypdes computergesteuerten,automa-
tischen Systems zur Datenerfassung und -ver-
breitung an Flugwewa (ASDUV-G) wurde Mitte
Juli von der Herstellerfirma ausgeliefert
und an der Fln,_ﬂlw.-.-ou.-a ilal['hurg installiert und
in Betrieb genommen. Bis zur Abnahme des
Systems im Dezember wurde ein Testbetrieb
durchgefiihrt, bei dem Kontrollmessungen iliber
lingere Datenleitungen sowie Plausibilitdts-

rit MIRIAM-TDH) prifungen durchgefiihrt wurden. Die neuartige
analoge Schwachsignal-Datenerfassung des
Systems hat sich dabei als sehr stérsicher
Wegen des Ausbaus des Flughafens Frankfurt erwiesen.
mullte das Automatische System zur Datener-
fassung und -verbreitung (ASDUV-VL) erwei- Eine (lbersicht iiber die am Jahresende bei
tert werden, so daB jetzt Sichtwerte wvon den Flugwetterwarten vorhandenen meteorolo-
3 Landebahnen und zusdtzlich Werte wvon 2 gischen GrolBigerdte enthdlt die nachfolgende
WindmeBanlagen verarbeitet, {ibertragen und Tab. I'l:

angezeigt werden. Am Flughafen Frankfurt
wurde ferner ein neues Landebahnbeobachter-
haus erbaut, instrumentiert und in Betrieb Gerdte fiir den aerologischen Dienst
genommen.
Die WindmeBradaranlagen in Hannover, Schles-

Am Verkehrslandeplatz Egelsbach wurden eine wig und Miinchen arbeiten nach Modifizierung
WindmeRanlage und ein Laser-Ceilometer auf- durch die Herstellerfirma und anschliefender
gestellt und in Betrieb genommen sowie die Erprobung nunmehr einwandfrei. Im Zusammen-
Installation eines Transmissometers vorbe- hang mit der bevorstehenden Einfiihrung der
reitet. Automation des Aerologischen Dienstes wurde

Tabelle 11: Meteorologische Grollgerdte an Flugwetterwarten

Flugwetter - Wetter- Ceilo- Sicht- RVR-*) Wind- Fern- ASDUV- ASDUV-

warte radar meter mell- Rechner messer mefi- VL G
gerite anlagen

Berlin- 1 2 2 - 2 1 i o
Tempelhof

Berlin-Tegel - 2 5 2 2 1 - -
Bremen 1 s 4 - 2 2 = o
Diisseldorf | 2 5 3 2 2 - -
Frankfurt 1 2 10 - 5 1 1 o
Hamburg 1 o 6 - 2 2 - |
Hannover 1 i 9 - & 3 1 -
Kéln/Bonn 1 2 6 - 2 2 1 -
Minchen 1 2 L - 3 1 1 -
Niirnberg ] 2 4 - 2 1 1 -
Saarbriicken - 1 1 - | 1 - L
Stuttgart 1 2 2 - 1 1 - =

*) RVR = (Runway Visual Range) Landebah.sicht

Ln
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ein neuer Prozelrechner fiir die Aerologische
Station Minchen (AFE)sowie Bodenempfangsan-
lagen beschafft. Als Voraussetzung fiir die
automatische Kalibrierung der Radicosonden
wurde der neue Temperatur-Druck-Priifschrank
einperichtet. Der Aufbau der

hnerge=
Prilfpldtze fiir die Radiosonden-Kali-
brierung konnte hardware- und softwaremifRig
weitgehend abgeschlossen werden.

Geridte fiir den synoptischen Dienst

Im Rahmen der Automation des MeBnetzes
Nord-/Ostsee werden die Daten der Automa-
tischen Wetterstation (AWSt) des unbemannten
Feuerschiffes F5 1 wverschliisselt iiber das
Fernwirksystem FB &0 zur Landstation Wil-
helmshaven Ubertragen. Die GroBtonne, ehe-
als FE5 Weser, wurde -ohne AWSt - auf der
Position "Fehmarnbelt” auspgelegt. Die ein-
gezogene AWSt soll in Puttgarden aufgebaut
werden, wofiir die erforderlichen Baumali-
nahmen eingeleitet wurden. Fiir das Projekt
"Automation des MeBnetzes Nord-{Ostsee”
wurde die Gesamtplanung iberarbeitet und
dem BMV vorgelepgt.

In Pelzerhaken bei MNeustadt/Ostsee wurde
eine AWSt des Typs IV errichtet und in Be-
trieb penommen. Sie ersetzt die bisherige
Station (Typ III) in Dahmeshdved, die wegen
Gefdhrdung durch Uferabbriiche aufgegeben
werden mulite.

Zum Jahresende waren insgesamt 20 AWSten
(davon & vom Typ IV) im Einsatz.

Nie Wetterstation (WSt) Cuxhaven wurde neu
installiert und erhielt eipen npeuen Wind-
mast. Fiir die neue W5t Liibeck konnten die
BaumaBnahmen weitgehend abgeschlossen wer-
den. Bei der Fernmeldebetriebsgruppe (FMG)
Quickborn wurde eine WindmeBanlage instal-
renommen. Am Fernmelde-
turm Niirnbergp wurden MeBwertgeber fiir die
-he,rrra;.:unn von Wind- und Temperaturwerten
zur Flugpwewa eingerichtet. Durch von HF-5en-
dern ausgehende Stérungen war jedoch die
Inbetriebnahme bisher noch nicht mdglich.
Am Standort des neuen WA Stuttgart wurden
die MeReinrichtungen installiert, darunter
eine MIRIAM-TDH r‘\\-nl.'_l]‘,t,‘ und ein Nachtwolken-
scheinwerfer. Pei den Wsten Klippenck,
Statten und Wendelstein sowie an der AWSt
Zwiesel wurden BlitzschutzmalBnahmen durch-
geflihrt. r den Neubau der Wetterdienst-
schule (WDS) Langen sowie fiir die Einrich-
tung von WindmeBstellen an den Flughaien
Stuttgart und Saarbriicken waren Planungsar-
beiten erforderlich. Das WA Essen erhielt
eine mobile WindmeRanlage mit autonomer
Energieversorgung, die sich zur Messung wvon
Schwachwinden eignet,

liert und in Betrieb

Geradte fiir den agrarmeteorolgischen Dienst

Die AMBF Geisenheim erhielt eine lhren For-
derungen angepalite Kurvenauswerteanlage so-
wie ein Solarimeter mit automatisch nmachge-

fiihrtem Schattenbiigel. Im Zuge der Neuinstru-

wh

mer

tierung der AMBF Ahrensburg wurde die
Station mit standardisierten Gerdteschréanken
ausgeriistet und das MeRfeld neu verkabelt.
Fiir die Einrichtung eines neuen Mefllieldes
der AMBF Weihenstephan fielen Planungsar-

beiten an.

Fiir die Beschaffung von Datenerfassungs-
systemen fiir die AMBFn und fiir die MeRziige
wurde nach Auswertung der fachlichen Forde-
rungen in Leistungsverzeichnis erstellt
und eine Ausschreibung durchgefiihrt,

Gerdte fir den maritimen Dienst

Das fiir den Einsatz auf unbemannten Feuer-
schiffen beschaffte spezielle Sichtmelgerit
wurde auf FS5 1 installiert. Es arbeitet bis-
her zufriedenstellend. Das Thermometer zur
Messung der Wassertemperatur an der For-
schungsplattform MNordsee wurde installiert
und an die AWSt angeschlossen.

Gerdte fiir den RadioaktivititsmeRdienst
Bei den Aerclogischen Stationen Essen und
Berlin wurden neue Staubprobensammler fir
die Bestimmung von Einzelnukliden in der
Luft mittels Gamma=-Spektrometrie in Betrieb
genommen. Ebenfalls in Betrieb genommen wur-
den die im Vorjahr fiir das Radiochemische
Labor in Qffenbach sowie filr Oberschleiffheim
und Schleswig beschafften Probenahmegerdte
zur Bestimmung der langlebigen Alpha-Aktivi-
tit der boedennahen Luft. Zur Bestimmung der
Gesamt-Beta-Aktivitit der Luft wurden flir
die Stationen Essen und Hannover neue Luft-
filteranlagen mit erhéhter Nachweisempfind-
lichkeit als Ersatz {lir veraltete Anlagen
beschafft und in Betrieb genommen. Berlin
und Norderney erhielten Gammameter zur Mes-
sung der Umgebungsstrahlung.

Gerdte fiir den Klimadienst

Verdichtung des WindmeRnetzes wurde in
Weipertshofen (Frankenh&he)l eine weitere
WindmeRanlage aufgebaut und in Betrieb ge-
nemmen. Im Rahmen des AusbausdesSturmwarn-
dienstes an den oberbayerischen Seen wurde
der Windmast in Vogtareuth {(nordwestlich
des Chiemsees) und bei der AWSt Chieming
erhéht sowie wvorbereitende MaBnahmen zur
Einrichtung weiterer WindmeRstellen am
Waginger See und im Pfaffenwinkel durchge-
flihrt. Diese WindmeRBanlagen sollen mit einer
telefonischen Abfrageeinrichtung ausgeriistet
werden.

Wartung

Eine routineméRige Wartung aller meteorolo-
gischen Gerite und MeBeinrichtungen des DWD
durch den wetterdiensteigenen Wartungsdienst
war infolge der starken Zunahme der zu be-
treuenden Geridte aus personellen Griinden
nicht mdglich. Reparatur- und Wartungsar-
beiten muBten zum Teil an Vertragsfirmen
tibertragen werden.




2.2 Entwicklungsarbeiten

Das 1A Hamburg fiihrte die Arbeiten zur Auto-
matisierung meteorologischer Beobachtungen
sowie zur Entwicklung und Erprobung von Zu-
satzgerdten und MeRfiihlern fiir automatische
MeBeinrichtungen fort.

Nach Abschluf der Entwicklung eines Inter-
faces, mit dem MeRwerte von WIMEA-WindmeBR-
anlagen auf Anzeigegerdten der 90z-Anlagen
dargestellt werden konnen, wurde der Flug-
hafen Frankfurt mit diesem Gerdt ausgestat-
tet. Zur Priifung der WIMEA-WindmeRanlagen
vor Ort wurde ein Simulator entwickelt und
der Prototyp gebaut.

Das neu entwickelte Sonnenscheindauermellige-
rdt SONI wurde an der AWSt Neumiinster er-
folgreich erprobt und soll offiziell im
Dienst eingefiihrt werden.

Fiir den Betrieb an den vorhandenen AWSten
wurde ein Zusatzrechner ausgeschrieben. Er
soll die von der Station gemessenen GrdBen
priifen und verschliisselt ins MNetz geben.
Dariiber hinaus wurde die vorhandene Software
iberarbeitet und derart erweitert, dafi aulier
den bisher von den Stationen gelieferten
Daten auch noch verschiedene Maximalwerte
der Windgeschwindigkeit ausgegeben werden
kénnen. Die modifizierten Programme machten
eine urspriinglich vorgesehene Umrilistung der
diteren Mikroprozessorsysteme iiberfliissig.
Die Tests der neuen Software sind abgeschlos-
sen, die ersten 4 Stationen wurden bereits
umgeriistet.

Fiir die Erfassung der Strahlungsbilanz durch
AWSten wurde eine AnpaBkarte entwickelt und
Prototypen gebaut. Fiir die AWst auf der For-
schungsplattform Nordsee wurde der Regenmel-
der wegen auvfgetretener Stérungen umkonstru-
iert und ein Prototyp erprobt. Die bisher
eingesetzten Fiihler sollen bei Bedarf durch
den neuen Typ ersetzt werden.

Vergleichsmessungen von verschiedenen Feuch-
tesensoren wurden fortgefiihrt. Versuche mit
Referenz-Psychrometern aus der DDR haben
ergeben, dall die an die Psychrometer ge-
bauten Motoren das Hiittenklima stdren. Die
Psychrometer wurden so umkonstruiert, daf
sie nunmehr dem Entwurf des WMO-Referenz-
psychrometers er':tsprt::chen.

Die 1983 begonnene llberarbeitung und Erweite-
rung der Software-Programme flir ASDUV-VL
wurden abgeschlossen., Die neue Software er-
moglicht die Berechnung und Darstellung von
Landebahnsicht (RVR), Windrichtung und -ge-
schwindigkeit, Luftdruck in Stationshéhe
sowie Lufttemperatur und Taupunkt. Der Proto-
typ eines neuen Umfeldleuchtdichtemessers
wurde erprobt.

Im Zusammenhang mit der Erprobung des Proto-
typs von ASDUV-G am Flughafen Hamburg wird
erstmalig ein Video-Farbgraphik-5ystem ge-
testet, das in Zukunft die Registriergeridte
bei den Flugwetterwarten und in den Lande-
bahnbeobachterhiusern ersetzen soll. Mit

ihm kénnen die meteorolegischen MeBgroBien
auf einem Monitor graphisch dargestellt wer-
den.

Schwerpunkte der Entwicklungs- und Erpro-
bungsarbeiten beim IA Miinchen waren der aero-
logische Sektor und die Bodenmefltechnik.

Bei dem Projekt "Teilautomation des Synop-
tischen Stationsnetzes (TASS)" wurde auf
der Basis des bereits erstellten Hardw L
und Softwarekonzepts mit der Ausarbeitung
einzelner Teilgebiete begonnen und die be-
stehenden Kostenschédtzungen aktualisiert.

Nach vorliegenden Forderungen wurde MIRIAM
um einzelne Hardware-Komponenten erweitert
und die hierfiir erforderliche Software er-
stellt. Dadurch wurden die Einsatzmbglich-
keiten fiir MIRIAM weiter vergroflert, so z.B.
als MeBwerterfassungssystem bel TASS, Klima-
windsystem, WindmeB- und -meldesystem im
Rahmen des Sturmwarndienstes sowie als be-
heiztes WindmeRlsystem filr Bergstationen.

Im Hinblick auf die geplante Lizenzvergabe
filr MIRIAM-W wurde unter dem Aspekt der
Kostenminimierung die konstruktive Ausfiih-
rung der Sensoren {berarbeitet. Zur Verwen-
dung des Windmelsystems fiir systemiremde
Windgeber (Klimadienst) wurde eine Anpas-
sungskarte entwickelt. Fiir die Analogregi-
strierung der Winddaten wurden verschiedene
Typen von Schrejbern untersucht. Dabei er-
gaben sich erhebliche Vorteile fiir den Prin-
terplotter. Die Erprobung des beheizten Wind-
meBsystems MIRIAM-W an Bergstationen wurde
fortgeiiihrt; die Gerdte blieben auch unter
extremen Witterungsbedingungen eisfrel.

Die Planungen fiir ein Radarverbundsystem
mit NDV-gestiitzter Erfassung und Aufbereitung
der Radardaten wurden im ZA abgeschlossen.
Hierbei waren insbesondere die Netzkonfigura-
tion und das technische Konzept der Erfas-
sung, Aufbereitung, Verbreitung und Darstel-
lung der Radardaten zu entwickeln sowie die
Kosten fiir Dateniibertragung und technische
Ausriistung zu ermitteln. Der Hauptuntersu-
chungsbericht wurde dem BMY zur Genehmigung
vorgelegt.

Im Zusammenhang mit der bevorstehenden Ein-
fiihrung der Automation des Aerologischen
Dienstes wurde ein neuer Prozefirechner sowie
Bodenempfangsanlagen fiir die AFE beschafft
und Softwareroutinen zur Erfassung von Radio-
sondendaten in Zusammenarbeit mit der AFE
entwickelt. Der Aufbau einer automatischen
Priif- und Kalibrieranlage =zur Stichproben-
kalibrierung wurde hard- und softwaremdRig
weitgehend abgeschlossen.

Der DWD nahm mit seinem neuen Radiosonden-
system RS5G 78 C an dem Internationalen
Radiosondenvergleich in Bracknell (siehe
Abschnitt 6.1) teil. Fiir den Radiosondenver-
gleich wurde eine mobile %00 MHz-Antenne
entworfen, hergestellt und getestet.

In Zusammenarbeit mit dem zustindigen WA
wurden die Forderungen {iir das Projekt




"Sturmwarndienst an oberbayerischen 5een”
festgelegt.

Zur Neubeschaffung von elektrischen Psychro-
meter-Aspiratoren wurde ein Systemvergleich
verschiedener Aspiratoer-Konfigurationen
durchgefiihrt und iber einen Zeitraum von
2 Monaten bei der AFE getestet, Weiterhin
wurde das instationdre Verhalten des Scha-
lenstern-Anemometers Fuess 90z mit Hilfe
einer einfacheren Methode untersucht.

Um den durch eine neue Gerdtegeneration ver-
dnderten Verh#ltnissen bel der Instandhal-
tung von Gerdten gerecht zu werden, wurde
mit dem Aufbau einer zentralisierten Instand-
setzung begonnen. Diese Elektronikwerkstatt
hat ihre Arbeit Iinzwischen aufgenommen.

9 Wetterfernmeldedienst

2.1 Betriebsdienst
9.1.1 Datenbetrieb

Im Berichtsjahr ging es in erster Linie um
die Konsolidierung des infolge wvon Uberla-
stung zeitweise sehr kritischen Betriebs-
verhaltens der Automatischen Fernmeldespei-
chervermittlung (AFSV) und darum, dem gestei-
gerten Bedarf an numerischem Datenmaterial
gerecht zu werden. Hinsichtlich der Stabili-
tit der AFSV-Anlage konnte eine splirbare
Verbesserung erreicht werden; zusitzliche
Meldungen wurden nur noch in beschridnkter
Anzahl aufgenommen. Zum Ende des Berichts-
jahres waren in der AFSV ca, 9.000 Meldungs-
kiépfe gelistet.

Die Ende der sechziger Jahre konzipierte
AFSY wird nur mit Miihe den aktuellen Anfor-
derungen gerecht. Elne Ld&sung wird erst
durch ein Ersatzsystem erreichbar sein.

Der Meldungseingang an konventionellen S5ta-
tionsmeldungen war tiglich wie folgt (in
Mio. Zeichen):

Synop ca. 8
Temp, Teil A ca. 0,55
Teil B ca. 0,4
Teil C ca. 0,4
Teil D ca. 0,25
Pilot, Teil A ca. 0,35
Teil B ca. 0,25
Teil C ca. 0,05
Teil D ca. 0,03
Satem ca. 0,45
Aldrep ca. 0,7

Bei den Gitterpunktmeldungen ist noch immer
eine Zunahme festzustellen, wobei allerdings
die AFSV am Ende ihrer Kapazitit angelangt

ist. Eine spiirbare Entlastung wird erst das
am Ende des BRerichtsjahres in den Testbe-
trieb gegangene Erweiterungssystem der AFSV
bringen.

Abb. 20:  Prisident Prof. Dr. Lingelbach bei der Eréffoung der neuen
HDLC Verbindung nach [srael

In der 2. HElite des Berichtsjahres wurden
zwei Leitungsverbindungen zwischen Offenbach
und MNairobi/Kenia und zwischen Offenbach
und Bet Dagan/Israel wvon bisheriger Fern-
schreibgeschwindigkeit auf mittlere Daten-
i]bertragunﬁsgeSCHWEndigkeil‘ umgestellt. Die
feierliche Ubergabe der HDLC-Verbindung zwi-
schen Israel und der Bundesrepublik Deutsch-
land erfolgte am 15. November durch die Lei-
ter der beiden Wetterdienste, Herrn Tokatly
{Israel) und Prisident Pref. Dr. Lingelbach.

Israel wird liber diese Verbindung u.a. auch
mit Flugwetterdaten aus MOTNE versorgt, da
der MOTNE-Sender Wien die Funkausstrahlung
eingestellt hat.

Um zu veranschaulichen, wie sich die Bela-
stung der AFSV f{iir das Berichtsjahr dar-
stellt, seien mnoch elnige Zahlen genannt:

Per gesamte Zeichendurchsatz pro Tag betrdgt
ca. 20 Mio. Zeichen im Eingang und ca. 70
Mio. Zeichen im Ausgang. Bei einer durch-
schnittlichen Zeichenzahl von ca. 330 Zei-
chen pro Bulletin ergeben sich daraus unge-
fihr 35.000 Eingangs- und 135.000 Ausgangs-
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meldungen. Das Datenvolumen (in Zeichen) mischer Daten statt. Hierbei war wu.a. die
betrdgt durchschnittlich pro Tag im Verkehr Aufgabe der RTH Offenbach, den Meldungsaus-
mit ; i i ]
Eingang Ausgang ]:ausch zZu ulherwachen und bestimmte rl\.‘l.&_ldungen
(An k E an das nationale Analysezentrum bei der Bun-
gaben in Mio.) G :
desanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstof-

DWD-Dienststellen 0,6 12 fe, Hannover, zu Ubermitteln. Aus Sicht des
TauBer 2A) Datenbetriebsdienstes war das Datenaustausch-
experiment erfeolgreich und verlief, mit Aus-
ZA u. WA Frankfurt 1,5 12 nahme einer Woche Ende November mit erhebli-
chen Stérungen im AFSV-Bereich, auf den
Sonst. Behérden 1 g Hauptverbindungen zwischen den internationa-
und Institutionen len Zentralen erwartungsgem&B reibungslos.
A 1
gM.O“[E;'TUTF'e'T‘ h) 5 1 i Nach den Jahren des Feldversuchs fiir Btx,
Barlsk irja?lj;(e]m 1';: "? in dem das von GroBbritannien iibernommene
wrlac ?; o h) &'55 }* Prestel-System in den stiddtischen Regionen
Zi!c'ﬂ % {?ch”ﬂ,c_} 0’0? *E Berlin und Disseldorf ausgiebig getestet
N‘J“";,, s "(";1; d )Elll.l %*H wurde, und einer sich daran anschlieBenden
o .
Rorr [CI'F'”IP '}C weden D'36 l*T;' Ubergangsphase mit Umstellung des Darstel-
Pcm ((Eisllg? j‘j qu.; lungsstandards wvon Prestel auf CEPT, ist
1;353[1--&314&] Arab]en}(]’l? 20 Btx im Sommer des Berichtsjahres zur bundes-
Jedd 5 ; < ’ 1 weiten Nutzung freigegeben worden.
Beijing (VR China) 0,34 3,8 B BEE w n
Nairobi (Kenia) 0,23 0,9 Ak )
Bet Dagan (Israel) 0,01 0,35 Der DWD beteiligte sich von Anfang an dem
Potsdam (DDR) 0,07 0,24 interessanten Projekt und bemiihte sich, ein
De Bilt (Holland) minTmal 0,6 sowohl fiir die breite Offentlichkeit als
auch fiir spezielle Anwender informatives
Nicht-WMO-Leitungen und nutzbringendes Programm zu bieten (Abb.
Darmstadt (ESOC) 0,38 2,0 21). Mit Btx steht dem DWD erstmals ein Me-
Reading (EZMW) 4,0 6,1 dium zur Verfiigung, mit dem er unmittelbar
AFTN 0,15 minimal die Interessenten erreichen kann. Er ist
andere Nutzer e | somit nicht auf andere Medien wie Rundfunk,
Fernsehen und Zeitungen und deren bisweilen
Im letzten Quartal fand im Rahmen der WMO unerwiinschte redaktionelle Uberarbeitungen
ein weltweites Datenaustauschexperiment seis- angewiesen.
L0 DEUTSOHER WETTERDENST L2siD
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Der DWD bietet zur Zeit bundesweit liber 300
Informationsseiten an, die teilweise im
dreistiindigen Rhythmus aktualisiert werden.
Taglich werden liber 100 Seiten ilber einen
Arbeitsplatz manuell editiert. Der Aufbau
der Btx-Seiten (Layout Graphik) sowie Struk-
turierung des Btx-Angebots wird von eigenem
Personal durchgefiihrt. Eine Ausweitung des
umfangreichen Angebots ist gegenwiirtig wegen
der begrenzten Eingabekapazitdt nicht mig-
lich.

Erste Erfahrungen hinsichtlich der Akzeptanz
wurden bereits im Feldversuch mit den damals
angebotenen Berichten gemacht. Eindeutige
"Renner"” waren die Wettervorhersage fiir
Deutschland, die Regionalvorhersage, die
Wettervorhersage fiir die kommende Waoche,
Flugwettervorhersagen, aktuelle MeBwerte
sowie die Pollenflugvorhersage fiir Pollen-
allergiker. Setzt man den seinerzeit ermit-
telten DWD-Antell am Abrufvolumen in Bezie-
hung zur Gesamtabrufzahl von Btx, so zeigt
sich, dal zeitweise 0% aller Abrufe dem
Wetter galten, jedoch immer mindestens 5%.
Im neuen Btx-System ist eine derartige Sta-
tistik seitens der Post flir 1986 vorgesehen,
so0 dafl erst dann erneut prazise Informa-
tionen vorliegen werden.

9.1.2 Bildbetrieb

Die Langwellen-Bildfunksendeprogramme
DCF54% und DCF37 sowie der Empfang und die
Wiederverbreitung von Wetterkartenprodukten
der RMC und RAFC Offenbach und anderer Re-
gionalzentralen Uber nationale und interna-
tionale Kabel und Satellitenstromwege konn-
ten trotz einiger Schwierigkeiten zufrieden-
stellend abgewickelt werden.

Im Zuge der schrittweisen Einfiihrung des
neuen World Area Forecast System (WAFS),
werden selt Januar 1984 In zunehmendem MaBe
Gitterpunkt-Daten {bertragen, die als Grund-
lage fiir die Erstellung neuer Faksimile-Pro-
dukte fiir die Luftfahrt Verwendung finden.
Dies erforderte die Umstellung des 2. Faksi-
mileprogramms des DWD, Sender DCF37, zum
l. Februar 198&.

Im Laufe des Juni traten verstirkt Strungen
bei dem erst am 28. M&rz 1983 gestarteten
amerikanischen polarumlaufenden Satelliten
NOAA 8 auf, die dann am 13. Junl 1984 zu
seinem viélligen Awusfall fiihrten. Als Ersatz
wurde am 21. Juni 198% von der National Oce-
anic Atmospheric Administration der bereits
abgeschaltete NOAA 6 wieder aktiviert,
Die Versorgung der Fachdienste im #6stdg.
Rhythmus mit Bildern der polarumlauvfenden
Satelliten war somit wieder gewdhrleistet.

Der Empfang von Satellitenbildern von METEO-
SAT 2 konnte mit der Primary Data Users Sta-
tion (PDUS) und mit der Secondary Data Users
Station (SDUS) trotz einiger Schwierigkeiten
in gewohntem Umfang durchgefilhrt werden.

Die Versergung der Deutschen Lufthansa mit

Satellitenbildern iiber die Flugwewa Frank-
furt wurde weitergefiihrt.
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Insgesamt wurden 3l.907 Satellitenbilder
empfangen und an die Fachdienste weitergelei-
tet.

Anzahl der jdhrlich wvom Bildbetriebsdienst
verbreiteten Wetterkarten und Satellitenbil-
der:

Faksimileprogramm Ober Langwelle DCF3G 22,317
Faksimileprogramn Uber Langwelle PCF37 22.73%
An Regionalzentrale Mairobl wvia Satellitenstromweg B.32%

{analog/Vvi9)

An Regionalzentrale Zilrich dber Kabel (¥23) 2Z.%10
An Reglonalzantrale Rom Ober Kabel (¥2%) 25.893
An Reglonalzentrale Wien Ober Kabel (V29) 22.820
An Geophysikalischen Beratungsdienst der Bundeswehr 15.3352

iber Kabel {analog)

An Reglonalzentrale Bracknell Ober Kabel (analeg) 1.527
An Reglonalzentrale RBracknel] Ober Kabel (¥29) E.117
An Regionalzentrale Beljing fiber Satellltenstromweg 7.689
(vze)
An Reglonalzentrale Paris Ober Kabel (W29} h3. 142
An Reglonalzentrale Jeddah Ober Satellitenstromeeg 17.382
(vze)
An Regionalzentrale Prag fiber Kabel [VZ%) 23.928
An Reglonalzentrale Norrk8pling Uber Kabesl (¥29) 21.319
An Reglonalzentrale Madrid Uber Eabel (VZ9) b6.200
An das Seewetteramt Hamburg ilber Kabel 21.772
An European Space Operations Centre Ober Kabel 10,652
Ubermittlung von Satellitenbildern Gher Langwelle L 11
im Fax-Programn=DCF 3%
An die Flugwetierwarte Frankfurt Uber Kabel 22.368
zuzllglich Satellitenbilder 2.199
An die Deutsche Lufthansa via Flugwetterwarte 1.936
Frankiurt
An die Deutsche Presseagentur (dpa} Uber Kabel T3
zuziligl ich Satellltenbilder 350
An die Associated Press (AP) e AN
INSGESAMT ¢ 383,851
9.1.3 Funksende- und Empfangsdienst

Der Funksende- und Empfangsdienst der FMG
Quickborn und der Wetterfunksendeanlage
Pinneberg verlief im Berichtsjahr ohne
gréfiere Stdrungen und die Programminhalte
blieben gegenliber dem Vorjahr weitgehend
unverdndert.

Fiir die Belange der Schiffahrt in ‘den Berei-
chen Nordsee, MNordatlantik, Nordmeer und
Mittelmeer wurden zur Ubermittiung von Beob-
achtungsdaten, Wetterberichten, Warnungen
und Wetterkarten folgende Funkausstrahlungen
betrieben:

1. Morsefunkausstrahlung (A1A)
2. Funkfernschreibausstrahlung (F1B)
3. Faksimileausstrahlung (F3C

in den Betriebsarten AlA und FIB kam tdglich
von 0610 bis 2230 UTC auf jeweils drei Fre-
quenzen parallel ein Programm zur Ausstrah-
lung, das sich aus einer durchschnittlichen
Anzahl von 976 synoptischen Landstations-
und 587 Schiffsmeldungen zusammensetzte.




Das entspricht einer Gesamtzahl von 357 204
bzw. 214 337 Meldungen im Berichtsjahr. Au-
RBerplanmifig gesendet wurden noch 470 Sturm-
und 7 Orkanwarnungen, die das SWA auflie-
ferte.

Dariiber hinaus wurde dasFIB-Programm fiir be-
sondere Fahrten der Forschungsschiffe und Fi-
schereischutzboote pgelegentlich erweitert,
z.B. um 4024 Bulletins mit synoptischen Mel-
dungen und Satellitenbahndaten fiir das Pelar-
forschungsschiff Polarstern, um 1628 Schiffs-
meldungen aus dem Mittelatlantik fir das
Fischereiforschungsschiff Walther Herwig
und um 1170 Synop- und Schiffsmeldungen aus
dem Bereich MNordatlantik fiir das Flscherei-
schutzboot Frithjof.

Weitere 23 ausgestrahlte Bulletins dienten
der Routenberatung fiir deutsche Teilnehmer
an der Segelregatta Sardinia’s Cup 8% und
der Mittelmeerregatta Korsika-Ctte d Azur.

Von Mitte September an strahlte die FMG
Quickborn eine Note aus, die auf die ge-
plante Einstellung der Morsefunkausstrahlung
hinwies. Zahlreiche Mitglieder der Handels-
und Sportschiffahrt brachten dapgegen Ein-
winde wvor, da andere gleichwertigpe Wetter-
sender nicht zur Verfligung stehen.

In der Betriebsart F3C sind im Berichtsjahr
inhaltliche, =zeitliche oder frequenzmiBige
Anderungen nicht durchgefiihrt worden. Somit
kamen tdglich in der Zeit von ca. 0730 bis
2300 UTC 2| Wetterkarten und nautische Warn-
nachrichten iilber 3 Kurzwellenfrequenzen pa-
rallel zur Aussendung, die vyom ZA und dem
SWA iiber Leitung zugebracht bzw. iiber Funk
von den Zentralen Bracknell, Moskau und
Norrkdping aufgenommen wurden. Ebenso ver-
lief die Auflieferung der nautischen Warn-
nachrichten durch die Seewarnzentrale Cux-
haven ochne Probleme.

Die Aufnahmeprogramme fiirdenFunkempfangs-
dienst blieben in Art und Umfang nahezu un-
verindert. Hauptaufgabe beim Funkfernschreib-
empfang waren die Datenversorgung der AIlA-
und FlB=Ausstrahlungen bei nicht rechtzeiti-
ger Zubringung auf den Fernschreibverbin-
dungen und die Aufnahme von Flugwettermel-
dungen iliber die Sender Jeddah, Bangkok,
Karachi, Beirut und Malta, und Weiterleitung
der beim ZA fehlenden Stationen an die AFSV.
Im Durchschnitt wurden dabeli tédglich 46 Flug-
platzvorhersagen {ibermittelt. Ebenso konnte
durch Aufnahme der Ausstrahlungen von Kairo
und Nairobi fehlendes Material aus der Re-
gion Afrika beschafft werden, hauptsdchlich
bei Ausfall der Satelliten-Verbindung Nai-
robi - Offenbach.

Hauptaufgabe beim Faksimile-Empfang war die
Aufnahme wvon tédglich 17 Wetterkarten der
Sender Bracknell, Paris, Moskau, Nerrkdping,
NMew Delhi und Melbourne und deren Weitergabe
an das ZA, das SWA und den See-

faxsendedienst, Wihrend es bei Aufnahme eu-

ropidischer Sender keine Probleme gab, ent-
sprach der Kurzwellenweitempfang nicht immer
den pestellten Forderungen, vor allem in
den Monaten Juli und August.

9.2 Fernmeldetechnik
9.2.1 Software

Die Schwerpunkte lagen im Berichtsjahr bei
der Erstellung der ersten Aufbaustufe fiir
AFW (Automation des Fernmeldedienstes bei
Wetteréimtern und Flugwetterwarten) sowie
bei der Erweiterung des bestehenden Fern-
meldesystems.

Fiir die Erstellung der ersten Ausbaustufe
der Anwendersoftware wurde die Hersteller-
firma in vielen Bereichen unterstiitzt. Diese
Unterstiitzung reichte von der Beratung im
Hinblick auf notwendige Modifikationen bis
hin zur Mitarbeit bei der Implementierung
und den Tests. Einen weiten Bereich nahm
die [‘berpriifung der realisierten Funktionen
und die damit verbundene Dokumentation von
aufgetretenen Fehlern ein. Die fiir die Be-
reisung der Einsatzorte notwendigen Unter-
lagen im Softwarebereich wurden zum Teil
erstellt.

Der Schwerpunkt der Arbeiten an der Software
der AF5V lag auf MaBnahmen, die es ermégli-
chen, das iiberlastete System bis zur Abl&-
sung durch eine neue Anlage betriebsbereit
zu erhalten. Hierzu wurden eingehende Unter-
suchungen hinsichtlich des Lastverhaltens
vorgenommen. Als Ergebnis dieser Untersuchun-
gen wurde eine Projektspezifikation zur Ent-
lastung des Systems erarbeitet. Im Rahmen
der spezifizierten MaRnahmen wurden Teile
des Vermittlungssystems auf den Front-end-
Rechner ausgelagert. Die Realisierung dieses
Projektes wurde in Auftrag gepeben. Bei der
Abwicklung dieses Auftrages wurden umfang-
reiche Softwarearbeiten in der AFSV als Ei-
genleistung erbracht.

Neben den geschilderten MaRnahmen fiir die
Entlastung der AFSV wurden die Spezifika-
tionen fiir das Ersatzsystem erarbeitet. Die
Ausschreibung fiir das Frsatzsystem ist im
Berichtsjahr angelaufen. Im Rahmen der Aus-
schreibung wurden wumfangreiche Gespriche
dber die technisch/betrieblichen Anforde-
rungen mit den jeweiligen Herstellern ge-
fiihrt. Nach Eingang der Angebote wurde gegen
Ende des Berichtsjahres mit der technischen
Bewertung entsprechend den vorher festge-
legten Bewertungskriterien begonnen. Die
Auswertung war gemdf Zeitplan zum Ende des
Berichtsjahres noch nicht abgeschlossen.

Im Bereich der Softwarepflege wurden Pro-
grammainderungen erforderlich, um das System
an gednderte Petriebsanforderungen anzupas-
sen. Hierzu =z#hlt auch die Aktuellhaltung
der Steuerlisten. Diese wurden im monat-
lichen Abstand an die Erfordernisse nationa-
ler und internationaler Dienststellen ange-
palt. Zu den zum Vermittlungsrechner erwei-
terten Front-end-Rechner mufite ein eigener
Satz Steuerlisten erstellt und nach Vorlie-
gen von ersten Betriebserfahrungen an die
zteuerlistcn des Hauptsystems angepallit wer-
en.

Im Berichtsjahr wurden mehrere [lberwachungen
des Datenverkehrs durchgefiihrt. Die Ergeb-




nisse der jeweiligen Auswertung wurden der
WMO und den Nachbarzentralen zur Verfiligung
gestellt.

Im Berichtsjahr wurden mehrere Uberwachungen
des Datenverkehrs durchgefihrt. Die Ergeb-
nisse der jewelligen Auswertung wurden der
WMO und den Machbarzentralen zur Verfligung
gestellt.

9.2.2 Hardware

Erhebliche Anstrengungen muBtenunternommen
werden, um die AFSV im betriebsbereitem Zu-
stand zu erhalten. Aufgrund von Alter und
Auslastung der Systeme kam es hdufiger zu
Teilausféllen. Dies filhrte =zu wesentlich
erhhtem Zeitaufwand filr Wartung und Instand-
setzung. Vor allem im Bereich der elektrome-
chanischen peripheren Einheiten, wie z.B.
Tromimelspeicher, aber auch bei den Sichtgera-
ten, zeigten sich durch den iiber Jahre hin-
aus 24stdg. Einsatz groRe VerschleiBerschei-
I"IUI"I?;C”-

Das Fernmeldesystem fiir den Betriebder HDLC-
Verbindungen wurde wesentlich erweitert.
NMach sehr aufwendigen Tests der HDLC-Pro-
zedur mit Wien, Prag und Bet Dagan konnten
im Laufe des Jahres diese Verbindungen mit
dem Protokoll in den heiBen Betrieb gehen
und somit das bisherige WMO-Fehlersicherungs-
verfahren abldsen.

In der Testphase befinden sich HDLC-Verbin-
dungen nach Mairobi und zur Lufthansa. Vor-
aussetzung fiir die Tests mit Nairobi war
die Umstellung auf V29 Betrieb. Durch diese
Vielzahl wichtiger Verbindungen wurde es
notwendig, die unterbrechungsfreie Verfiigbar-
keit des HDLC-Fernmeldesystems zu gewihrlei-
sten. Somit wurde ein zweites System (du-
plex) Anfang des Berichtsjahres geplant und
im Laufe des Jahres installiert.

Im PBereich des AFW-Projektes wurden die
technischen Planungen fiir die Hardware-In-
stallationen fortgefiihrt.

Im Herbst wurden an die Dienststellen WA
Essen, Flugwewa Diisseldorf und Flugwewa
Kéln/Bonn die ersten Rechnersysteme der Fa.
Honeywell-Bull ausgeliefert und aufgestellt.

Im ZA wurde das AFW-Zentralsystem an die
AFSV angeschlossen. Yon der Deutschen Bundes-
post wurden die ersten zwel Datex-P Anschliis-
se bereitgestellt.

Die =zum Betrieb der unterbrechungsireien
Stromversorgung fiir den Fernmeldebereich
notwendige Batterie mullite wegen groflen Kapa-
zitdtsverlustes ersetzt werden. Die neue,
aus 246 Einzelzellen bestehende Batterie,
wurde im MNovember angeliefert und instal-
liert.

Fiir den SDUS-Empfang von Satellitenbildern

wurden von verschiedenen Firmen Testinstalla-
tionen im ZA durchgefiihrt.

&0

Trotz umfangreicher Tests mit neuen Produk-
ten war fiir die {iberalterte und korrodierte
Kreuz-Yagi-Antenne des APT-5Systems kein Er-
satz zu beschaffen.

Das WA Frankfurt wurde mit einem Terminal
an das Image Handling System PDP 11/70 ange-
schlossen.

10 Rechenzentrum

10.1 Betrieb des Rechenzentrums

10.1.1 Hardware-Installation

Im Metearologischen Rechenzentrum (RZ) wur-
den die Anlagen CDC CYBER 76, CYBER 173 und
CYRER 172 ohne besondere Ausfille weiterbe-
trieben.

Ein weiterer Ausbau der Rechner wurde nicht
mehr vorgenommen, da die Ersatzbeschaffung
einer neuen Anlage inzwischen beschlossen
wurde. Lediglich einige Bildschirmterminals
wurden noch an die Anlage angeschlossen.
Sie dienen einerseits der UJberwachung und
Pflege der autematischen Routinebetriebs-
steuerung und andererseits der Programment-
wicklung und Pflege durch Fachabteilungen.

10.1.2 Rechnerauslastung und -belegung
Mie Rechenanlagen wurden zur Durchfithrung
des zeitkritischen synoptischen Routine-Be-
triebsdienstes wund aller sonstigen Aufga-
ben im 3-Schichtenbetrieb an 7 Tagen in der
Weoche betrieben, Im Normalbetrieb arbeiteten
die Anlagen CYBER 76 und CYBER 173. Die
CYBER 172 diente nur bei Ausfall und Wartung
der CYBER 173 als Bedienerstation flr die
CYBER 76. Benutzerprogramme konnten wegen
der minimalen Ausstattung auf der CYBER 172
nicht durchgefiihrt werden.

Die Verfiigbarkeit der Anlagen CYBER 76 und
CYBER 173 war trotz der starken Beanspru-
chung durch den 24-Stunden-Betrieb unveridn-
dert hoch und lag im Jahresmittel zwischen
9% und 99 %. Die monatlichen Ausfallzeiten
bei der CYBER 173 schwankten zwischen 0.8
Stunden im Oktober und 17.9 Stunden im Novem-
ber, bei der CYBER 76 zwischen 0 Stunden
im Januar und 23.5 Stunden im Mal des Be-
richtsjahres. Die mittlere tdgliche Awusfall-
zeit betrug fiir die CYBER 173 ca. 13 (14)
Minuten und fiir die CYBER 76 ca. 1& (10)
Minuten (die Zahlen in Klammern beziehen
sich auf das Vorjahr).

Die Auslastung der Rechenanlagen war weiter-
hin hoch. Die Belegung des Zentralrechners
(CPU) betrug durchschnittlich auf der CYBER
173 mehr als 630 Stunden im Monat (wie im
Vorjahr). Auf der CYBER 76 ging dieser Wert
auf 435 Stunden im Monat zuriick (im Vorjahr
460 Stunden).




Die Belegung der beiden Rechner durch Be- 76 nahm der Verbrauch an CPU-Zeit der zeit-

triebsprogramme, durch die =zeitkritischen kritischen Routineprogramme um 7 %, die der
Aufgaben fiir den Beratungs- und Vorhersage- sonstigen Anwender um 5 % zu. Innerhalb der
dienst und durch die einzelnen Fachabtei- Kundengruppe sind grdfiere Verdnderungen ge-
lungen ist Tab. 13 zu entnehmen. Gegeniiber geniliber dem Vorjahr bei den Abteilungen For-
dem Vorjahr ergaben sich bei der CYBER 173 schung und Klimatologie festzustellen.

keine groRen Verdnderungen. Auf der CYRER

Tabelle 12: Betriebszeit und Verfiigbarkeit der CYBER-Anlagen 1984

CYBER 173 CYBER 7600

Menat

G E R M v G E R M v
Januar 708 .6 682.3 16.7 68 .8 97 711.7 F09.7 0.0 709 .7 99
Februar 665.9 657 .3 6.0 73.0 29 665.4 661.7 l.86 330.8 99
Mirz 715.6 708.4 4.3 70.8 99 707 .5 702.2 2.6 100.3 29
April 6E85.5 669 .8 13.8 39.4 98 684.5 666 .2 16.2 66 .6 97
Ma i 718.1 711.8 2.6 79.1 99 T06.7 679 .2 23.5 45.3 96
Juni 6%21.6 686 .8 3.3 76.3 99 £87.3 623.4 0.0 683.4 99
Juli Fld.o 708.5 2.4 .6 99 709.8 700.3 6.0 87 .5 28
August F17.5 711.4 3.2 64.7 929 705.1 IR .G 2.8 116.% 29
September 693.7 688.8 2.9 62.6 99 686.7 679.0 5.3 113.2 99
Oktober T17.6 715.6 0.8 119.3 29 709.4 683.8 22,9 27 o 26
November 698.0 678.6 17:9 75.4 97 686.0 683.8 0.0 683.8 9%
Dezember 13,2 706.0 2 ) 50.4 29 715.3 709.6 1.8 354.8 99
Jahr Surme 8437 .8 8331.3 79.4 - - 2375.4 £257.3 82,7 = -
Verinderung
Zu [923 +0.39 % +0.48 % -2.5 % - - +0.16 % -0.15 % +38.5 % - -
Erliuterung G = Geplante Betriebszeit (Std.) (Progr.-T&tigkeit + Deadstart + Rechner-

ausfall + Stromausfall)
E = Erreichte Betriebszeit (Std.) (Progr.-Tdtigkeit)
R = Rechnerausfallzeit (5td.)
M = Mittlere Zeit zwischen Fehlern (Std.)
V = Verfiigbarkeit (%) (E:G x 100)

Tabelle 13: Belegung der CYBER-Anlagen (prozentuale Verteilung der Anzahl der Jobs (1)
mit Verdnderungen gegeniiber Vorjahr (2) und prozentuale Verteilung der CPU-Zeit
(3) mit Verlinderungen gegeniiber dem Vorjahr in Prozent (%))

Gesamtverteilung Anwender

Betrieb Routine Anwender Abt. F Abt. K RZ Abt. 5 Abt. AM Sonst. Andere
Anwen= Nutzer

der

% (1) 21 65 14 1 g i N 6.0 11.4 7.2 2.8
CYBER (2) =k .3 + 1 P [ T I EE P e LS R R T
G I 78 7 15 6.5 WeleUiWrMiToidy 11.3 6.2 1.5

B> s . 2 0 249 S e R TR o + 150 0.7

q (1) 26 6l 10 38,5 23.6 28.9 2.9 4.0 1.0 1.1
CYBER 2 (2) = Bl =) 00 BEIEN g  SDE w h TD S0L3 0
76 A 29 bk 27 85.2 9.5 4.4 0.2 0.3 0.2

8. 4) -12 s 7 + 5 #1152 = 9.6 w08 & 0,7 0 +0.1 0]

Al




Auf der CYBER 173 wurden im Berichtsjahr
insgesamt mehr als 734,000 [+ 3 %), da-

von mehr als 474,000 (+ 7 %) Routineauf-

gaben perechnet. Auf d 76 entiielen

r CYBE
von insgesamt 336.000 Jobs (+ 9 %) mehr als

214.000 (+ 13 %) auf Routineaufgaben im Rah-
men des Vorhersagedienstes.
Von den an die CYBER 173 angeschlosse

beiden Datenendstellen fiir Stapelbet
wurden im Berichtsjahr etwa 40.000 Jobs vom
Terminal in der rankfurter StraBe und 7.000
Jobs vom Terminal im 1. Stock des Gebiudes
in der Kaiserleistralle gestartet.

10.1.3 Ausbildung und Betriebssysteme

Die Aus- und Fortbildung des zur Maschine
bedienung und Bedienung der peripheren Ge-
riate eingesetzten Personals wurde fortge-
setzt., Ferner besuchten Bedienstete des RZ
DV-Seminare und nahmen an Arbeitsgruppen-
Sitzungen teil.

Die Betreuung der Betriebssysteme umli te
auch Im Berichtsjahr im wesentlichen die
Analyse und Besei rung von Fehlern in den
Betriebssystemen NOS/BE (CYBER 173) und
SCOPE (CYBER 76) sowie die Anpassung die-
ser Betriebssysteme an die Erfordernisse
des Routinedienstes. Fiir RBetriebssystem-Er-
ginzungen bzw. Fehlerkorrekty n wurden seit
der Installation im Jahre 1976 {ber 1000
verschiedene .;'\:|1(!!"l'l_:l'I:§(‘..". erarbeitet und einge-
baut.

Bei der Anpassung an die betrieblichen Er-
fordernisse sind u.a. folgende Schwerpunkte
Zu nennent

- Erweiterungen der Kommandosprache CCL3
= FErweiterung des sogenannten Supervisor-
Systems zur Abwicklung der Routineauf-

gaben;

- Sicherung des Routinebetriehs auf der
CYBER 76 auch bei hoher Gesamtbelastung;

- Schaffung neuer Hilfsmittel zur Bedienung
des Gesamtrechnersystems fiir Operateure.

Zur Betriebssyst statistik und -optimierung
wurden neue Hilfsmittel erarbeitet. 50 ist
es kiinftig méglich, die zeitliche VYerteilung
der CPU-Auslastung der CYBER 173 durch die
einzelnen Betriebsarten zu erfassen und aus-
zuwerten.

Im Hinblick auf die Beschaffung der neuen
EDV-Anlagen wurden die Arbeiten an sogenann-
ten benchmark-Programmen zum Testen der
Operationsgeschwindigkeiten von Rechnern
fortgefithrt.

Daneben wurden regelmifRige Benutzerberatun-
gen d\jrrhgnfi_ihrt, um den Benutzern bei der
Lésung schwieriger Probleme (z.R. Arbeiten
mit der Datenbanksprache Query-Update) zu
helfen.

10.2 Programmierarbeiten

Neben der Wartung und Verbesserung bestehen-
der Programme konnte eine Re
nen Unterstitzung der Fachabteil
entwic |t werden.

he v

P = |
o =

rogram-

INgen

Im Vorgriff auf d zu entwickelnde Klima-

datenbank (AMDIS) wurde unter Zuhilfenah-
me wvoerhandener Systemkomponenten ein Pro-

rek-

grammpaket zusammenge t, das den
ten Zupriff zu einem Teil der im DWD vor-
handenen klimatclogischen Daten ermoglicht
und deren Bearbeitung erleichtert. Zur Ver-
waltung von Inventardaten sind die programm-
technischen Voraussetzungen fiir eine ents
chende Datenbank geschaffen worden.
steht somit die Maglichkeit, den In ntar-
bestand DV-méaRig zu erfassen und diesen Im
direkten Zugriff zu kontrollieren.

re-

Meben der routinemidBRigen Archivierung meteo-
rologischer Felder wurde die MBglichkeit
peschaffen, experimentelle Ergebnisse von
Analyse- und Vorhersagemodellen einem pri-
vaten Archivsystem zuzufiihren. Der Zugriff
erfolgt mit Hilfe der Entarchivierungspro-
gramime.

Fiir die interaktive Nutzung der Rechner
durch die Benutzer wurde eine Reihe won
Programmen peschrieben:

Editiersystem =zur Korrektur des Europi-
ischen Wetterberich

yer Bild-

& Abrufen der PBRibliotheksdaten
schirm;

- Eingangskontrolle der Fernmeldedaten Im
meteorologischen Rechner und deren kri-
tische Sichtung am Bildschi

Auch auf dem Gebiet der graphischen Datenver-
arbeitung wurde eine Reihe von Neuerungen
eingeftihrt:

- Erweiterung des Dialogpropgramms
graphischen Arbeitsplatz;

arstellung von EZMW-Vorhersagen fiir den
nsatz des FS Peolarstern im antarkti-
schen Bereich;

- Erstellung von Druckverlagen mit Hilfe
eines Programms fiir die MNeugestaltung
der Radiosondendiagramme nach Stiive. Das
gleiche Programm eignet sich auch fir
die Erstellung von Skew/log p-Diagrammen.

Die Anderungen und Neuentwicklungen der Rou-
tineprogramme erforderten entsprechende An-
derungen in der Ablaufsplanung der DV-Rou-
tine. UUm den vermehrten Rechenzeitbedarf
avfzufangen, den die Verkleinerung des Zeit-
schrittes: im Routine-BKF-Modell bewirkte,
mufRte eine Reihe wvon Routinejobs wvon der
CYRER 76 wieder auf die CYBER 172 verlagert
werden.




10.3 Technischer Dienst

In den Klima- und Stromversorgungsanlagen
des RZI traten keine wesentlichen Stérungen
auf. Erforderliche Wartungs- und Repara-
turmaflnahmen wurden z.T. unter Hinzuziehen
des betreffenden Kundendienstes bzw. des
Herstellerwerkes durchgefiihrt.

Die 3 mechanischen Plotter liefen ohne gra-
vierende Stdérungen. Fiir diese 3 Gerite er-
gaben sich im Berichtsjahr 7087 Betriebsstun-
den (+ & %).

Am elektrostatischen Plotter und am graphi-
schen Terminal mufliten Verschleifteile er-
setzt werden.

Die wenigen Ausfille der Konvertierstation
(defekte Bauteile am Rechner, defekte Druk-
kerkdpfe durch Uberlastung) konnten vom tech-
nischen Dienst behoben werden. Das Kassetten=-
laufwerk mullte am Ende des Jahres an die Ser-
vice-5tation der Herstellerfirma geschickt
werden, da es Probleme mit dem Lesen von
Kassetten der Abteilung Klimatelogie gab.

Fiir den AnschluB neuer Terminals wurden neue
Aufstellungs- und Verteilermdglichkeiten pe-
schaffen sowie ein 20paariges Kabel verlegt.
Damit ist gewdhrleistet, dal in Zukunft chne

grifere MaRnahmen weitere Terminals ange-
schlossen werden kinnen.
10.% Vorbereitungen fiir eine neue Rechen-

anlage

Zur Vorbereitung der Ersatzbeschaffung fiir
die seit 1976 im Einsatz befindlichen Rechen-
anlagen, die 1986/87 abgeldst werden sollen,
wurden umfangreiche Vorarbeiten geleistet.
Die neuen Anlagen mit wesentlich erhihter
Eechenleistung und vermehrter Massenspei-
cherkapazitit werden neben einer verbesser-
ten DV-Unterstitzung der Fachbereiche ins-
besondere den (lbergang zu physikalisch wei-
terentwickelten und wesentlich aufwendigeren
Verhersagemodellen erméglichen.

Zusammen mit den neuen Datenverarbeitungs-
anlagen ist der Aufbau eines meteorologi-
schen Datenbank- und Informationssystems
und eines interaktiven graphischen Systems
zur Unterstitzung der synoptischen und klima-
tologischen Fachaufgaben, insbesondere fiir
Uberwachungs-, Auskunits- und Beratungsauf-
gaben sowie zum Entwurf und zur Bearbeitung
meteorologicher Karten vorgesehen.

11 Forschung

11.1 Forschungsabteilung des Zentral-
amtes
11.1.1 Numerische Analysen

Im Berichtsjahr wurden wieder =zahlreiche
Details des Analysensystems verbessert. Die
4dimensionale Interpolation im 254-km-Gitter

A T W e T e e g e e e Ta

wird weiterhin nur bis zur 100-hPa-Fliche
durchgefliihrt. Dagegen werden die dariiber
liegenden Flichen (70 und 50 hPa) noch im
381-km-Gitter nach der Korrektionsmethode
analysiert, weil diese sicherer bei der Er-
kennung von Falschmeldungen ist. Die erste
Niherung fiir diese ocberen Flichen wird je-
doch nicht mehr aus der Korrektionsanalyse
in 100 hPa, sondern seit dem 5. Januar aus
dem &dimensionalen Schema abgeleitet. Die
fertige 50-hPa-Analyse wird auf 254 km Ma-
schenweite interpoliert und vom BKF-Modell
benutzt.

Es gibt eine Anzahl ziemlich hoch liegender
Wetterbeobachtungsstationen, welche dennoch
einen auf Seehdhe reduzierten Bodendruck
melden. Diese 5tationen haben, vor allem
in den Rocky Mountains und dem asiatischen
Hochland, zu teilweise erheblichen systema-
tischen Fehlern in den reduzierten Boden-
druck- und Temperaturanalysen gefilhrt. Die
Felder hdngen stark von der Tages- und Jah-
reszeit ab. Daher werden seit dem 2. Mai
die Beobachtungen wvon Stationen oberhalb
1500 m Seehéhe fiir die Bodenanalyse ginz-
lich ignoriert. Weniger hoch liegende Sta-
tionen bekommen einen grdReren statistischen
Beobachtungsfehler zugemessen, der wvon 0.5
bis 5.0 hPa bzw. 2.5 bis 5.0 °C fiur Sta-
tionshohen zwischen 0 und 1500 m variiert.
Dberdies wird seit dem 1. November das Geo-
potential der ndchstliegenden Hauptdruck-
fliche abgeleitet und als Pseudo-Temp-Beob-
achtung benutzt.

Die Auswahl der Beobachtungen, die fiir die
Analyse an einem Gitterpunkt zugelassen wer-
den, ist ein sehr wichtiges Problem. Bisher
wurden aus einem sehr grofen Quadrat die
12 ndchsten Beobachtungen - Geopotentiale
und Windkemponenten fiir die Geopotentialana-
lyse - herausgesucht. Fiir jeden Gitterpunkt
war damit ein System von 12 linearen Glei-
chungen zu l&sen. In datenreichen Gebieten
erwies sich dies als véllig ausreichend.
Probleme entstehen dagegen in datenarmen
Gebieten. Wenn die erforderlichen Beobach-
tungen nur in greller Entfernung gefunden
werden, kann die Analyse manchmal unreali-
stische Rauhigkeiten zeigen. Dieses Fehlver=
halten konnte seit dem 23. Mai deutlich ge-
bessert werden, indem in datenarmen Gebie-
ten aus einer erweiterten Umgebung bis zu
2k Beobachtungen herausgesucht werden. Das
entsprechend umfangreichere Gleichungssystem
wird mit Hilfe eines effektiveren Algorith-
mus ohne Mehraufwand an Rechenzeit geldst.
Am 17. Juli wurde die Umgebung der Gitter-
punkte in 7 ringfdrmige Zonen auifgeteilt.
Wenn in der innersten Zone schon 12 Becbach-
tungen gefunden werden, Iist dies bereits
ausreichend. Andernfalls miissen nach und
nach weiter entfernte Zonen hinzugezogen
werden, wobei sich die geforderte Zahl von
Beobachtungen bis auf 24 erhdht. Dieses Aus-
wahlverfahren besitzt zur Zeit noch eine
gewisse Schwiche, wenn sich die nichsten
Beobachtungen alle auf einer Seite eines
Gitterpunktes konzentrieren. Wertvolle 1In-
formationen, die nur wenig weiter entfernt
auf der anderen Seite liegen, kénnen fir
diesen Gitterpunkt verloren gehen.
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Im Programm zur Analyse der relativen Feuch-
te wurde bisher ein errechneter Wert (ber
85 % auf 100 % heraufgesetzt, wenn schon
an einer einzigen Station in der Umgebung
eines Gitterpunktes Regen oder wenigstens
geschlossene tiefe Bewdlkung beobachtet wur-
de. Dies war jedoch zu h3ufig der Fall. Seit
dem 26. Junl muR diese Bedingung flir die
Erhdhung der relativen Feuchte von der Mehr-
heit aller Beobachtungen der Umgebung er-
fiillt werden.

11.1.2 Initialisierung

Urspriinglich benutzte das Ausschnittsmodell
BKN als Anfangswindfeld den auf das 127-km-
Gitter interpolierten {divergenten) Anfangs-
wind des BKF-Modells. Um die feineren De-
tails der 127-km-Geopotentialanalyse auch
in das Windfeld elinzuarbeiten, wurde aus
der Differenz zwischen grobmaschiger und
feinmaschiger Analyse zunidchst nur eine geo-
strophische Korrektur flir das Windfeld be-
rechnet, Diese einfache Methode lieferte
im allgemeinen befriedigende Ergebnisse.
Mur in den seltenen Fillen extrem starker
Unterschiede zwischen beiden Geopotential-
analysen, bei starken Gradienten und starken
Isobarenkrimmungen ist eine geostrophische
Korrektur unzuliinglich und kann sogar AnlaR
zu numerischer Instabilitit der Vorhersage
geben. Aus diesem Grund wurde am 25. April
in Teilgebieten mit zyklonaler [sobarenkriim-
mung die geostrophische durch eine zyklostro-
phische Windkorrektur ersetzt. AnschlieBend
wird der Korrekturvektor divergenzfrei ge-
macht. Diese Methode liefert deutlich bes-
ser balancierte Anfangswindfelder und fiihr-
te auch in extremen Féillen nicht mehr zu
numerischer Instabilitdt.

11123 Vorhersagemodelle

Die Vorhersagen der Modelle BKF und BKN
zeigten bei raschen Kaltluftvorstéfien {dber
warmem Ozean regelmdBig eine zu starke Er-
wirmung der unteren Luftschichten. Daher
wurden fiir den Fall einer labilen Grenz-
schicht am 7. Februar bzw. 26. April einige
Parameter modifiziert. Hierdurch werden die
Fltisse fiihlbarer und latenter Wirme wvom
Ozean in die Atmosphire und damit die fehler-
hafte Erwdrmung deutlich verkleinert.

Der vertikale turbulente (nicht-konvektive)
Austausch von Wirme, Wasserdampf und Impuls
h&ngt nach der Mischungsweg-Theorie von der
Stabilitdt der Schichtung und der vertikalen
Windscherung ab. Dieser Austausch wurde am
24. Januar durch Einfiihrung einer oberen
und unteren Schranke flir die effektive Wind-
scherung in realistischer Weise begrenzt.

Das benutzte Konvektionsschema griindet sich
auf die Berechnung der Vertikalgeschwindig-
keit von Luftpaketen, die bel labiler Schich-
tung wegen lhres Auftriebs aufsteigen. Das
Schema wurde durch detailliertere Annahmen
iiber die Anfangsphase des Aufstiegs und
durch eine genauere Formulierung der verti-
kalen konvektiven Transporte von Wiarme, Was-
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serdampf und horizontalem Impuls am 28. Mai
bzw. 27. Juni weiter verbessert.

Gleichzeitig wurde im Polargebiet ein Wirme-
fluB vom zugefrorenen Meer durch das 3 m
dicke See-Eis eingefiihrt, der ein zu tiefes
Absinken der Lufttemperatur im Winter verhin-
dern scll. Die Versickerung von Wasser aus
der oberen In die untere Erdbodenschicht
wurde auf Grund der bisherigen Ergebnisse
um 25 % herabgesetzt. AuBerdem wurde ein
langsamer AbfluB (etwa 1.5 % des vorhandenen
Wassers pro Tapg) aus der unteren Erdboden-
schicht in das Grundwasser oder das Flull-
system neu eingefiihrt.

Am 24. Juli (BKF) und 23, August (BKN) wurde
eine geinderte obere Randbedingung flir die
Temperatur eingefiihrt. Die Yorhersagemodelle
zeigten ndmlich ein ausgesprochenes Fehlver-
halten in der obersten Fldche (50 hPa), das
am deutlichsten beim stratosphirischen Polar-
nacht-Strahlstrom hervertrat. Es bildeten
sich unrealistisch scharfe Temperaturgradien-
ten, und es wurde eine viel zu starke Tempe-
raturiinderung durch horizontale ‘Advektion
vorhergesagt, welche In Wirklichkeit nicht
eintrat, Offensichtlich war die Kompensation
durch vertikale Advektion in den Modellen
viel zu klein. Wenn nun die thermodynamische
Gleichung iiber die oberste Medellschicht
mit der Annahme T = const (anstatt bisher

= const) Integriert wird, erhilt man eine
etwas modifizierte Differenzengleichung. Sie
liefert etwa die dreifache vertikale Advek-
tion der Temperatur und damit deutlich bes-
sere Vorhersagen nicht nur in 50 hPa, son-
dern auch noch in 100 hPa.

Die wesentlichste Modellinderung im Berichts-
jahr betrifft den Corioclis-Parameter f und
den MaBstabsfaktor der stereographischen
Projektion m. Seit dem Beginn routinemidBiger
Vorhersagen im DWD (1967) wurden filr m und
f in den subtropischen Randgebieten nicht
die wahren, sondern modifizierte Werte be-
nutzt. Die Absicht war dabei, geringere Pro-
bleme mit der Initialisierung zu haben
- z.B. ist die Balancegleichung mit f = O
auf dem Aquator nicht l8sbar - und vor allem
einen mbglichst groBen Zeitschritt bei der
Vorhersage benutzen zu kdnnen. Die Rechtfer-
tigung fiUr diese Vereinfachungen bestand
darin, dal die Modellvorhersagen in den Sub-
tropen wegen der Nihe des kiinstlichen Randes
chnehin geringe Giite aufweisen. Durch Experi-
mente wurde nachgewiesen, daB die iibrigen
Modellfehler damals viel gréBer waren als
der zusdtzliche Fehler durch das modifizier-
te m und f.

Im Lauf der Jahre jedoch wurde das Veorher-
sagemodell auf vielfidltige Weise verbessert
{mehr Schichten, feinere Maschenweite, bes-
sere Initialisierung, bessere Randbedingun-
gen, Einfiihrung wvon Orographie, Feuchte,
Grenzschicht, Erdboden, Konvektion, Strah-
lung etc.). Damit wurde der obigen Recht-
fertigung allmihlich der Boden entzogen.
Schliefflich wurde die Analyse und die Initia-
lisierung immer stérker an die letzte Vorher-
sage des Modells gekoppelt. So kam es in
becobachtungsleeren Gebleten zu einem uner-




wiinschten Riickkoppelungseffekt. Dieser fiihr-
te am 3. November sogar zu numerischer Insta-
bilitdt, das heiflt zum Zusammenbruch des
Routinebetriebs. Damit wurde die Wiederein-
fihrung der wahren Werte von m und f unver-
meidllich. Dies geschah am 3. Nezember. Lel-
der muBte nun der Vorhersagezeitschritt des
BKF-Modells von 1/12 auf 1/14 Stunde ver-
kleinert werden, was eine Verldngerung der
Rechenzeit um 16 % bedeutet. Doch nach den
vorliegenden Ergebnissen scheint damit der
bisherige negative systematische Geopoten-
tialfehler der Wintersaison in den siidlichen
Breiten erheblich kleiner geworden zu sein.
Daraus ergibt sich im Mittel auch eine stir-
kere Zonalzirkulation und eine etwas ra-
schere Verlagerung der bisher meist zu lang-
sam vorhergesagten Triége und Keile.

Seit dem 22. Dezember 1983 werden die Fl&-
chenmittel wund dle Mittelwerte Iinnerhalb
von Breitenkreiszonen von 5 zu 5 Grad fiir
zahlreiche direkte und abgeleitete Varlable
des BKF-Modells auf einem speziellen Diagno-
stik-File tdglich gesammelt und gespeichert.
Seit dem 1. April werden von diesen Griéflen
Monatsmittel berechnet, gedruckt und auch
als Meridional-Vertikalschnitte gezeichnet.
AuBerdem werden entsprechende Differenz-
Schnitte fiir unterschiedliche Zielzeiten
- z.B., 1&4% 5td. minus 72 Std. - ausgege-
ben, um modellspezifische Entwicklungen wih-
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Abb. 22: Mendionalkomponente Licr! Gegchwindigkeir zum Ausgangs-
punkt der Vorhersage in 107 ms™ fiir Juni 1984 (oben) und De-

zember 1984 (unten)

rend der Vorhersagezeit erkennen zu kénnen.
Zwel Beispiele fir Vertikalschnitte durch
die Atmosphire seien hier wiedergegeben.
Die Abb. 22 zeigt die Meridionalkomponente
der Geschwindigkeit fiir Juni und Dezember
1984 zum Ausgangszeitpunkt der Vorhersage,
Abb. 23 die Zonalkomponente der Geschwindig-
keit fiir dieselben Monate. Die in der Gréfien-
ordnung um 5 bis 10 mal héhere Zonalkomponen-
te der Geschwindigkeit verschiebt im Winter
ihr Maximum um 10 Breitengrade nach Siiden.
Die Nord-Siid-Komponente der Geschwindigkeit
zeigt ein den Beobachtungen gegeniiber ver-
gleichbares Bild; die Ferrel-Zirkulation ist
im Winter viel ausgepridgter als im Sommer.

Einige Ergebnisse der Qualitétspriifung flr
das BKF- und das BKL-Modell sind in Tab, 14
zu sehen. Die hier wiedergegebenen Werte
sind mit denen des Vorjahres wvergleichbar.
Eine genauere Analyse des umfangreichen Veri-
fikationsmaterials zeigt jedoch eine Verbes-
serung der GilitemaBe vor allem in der unter-
sten Modellfldche und fiir die 12stdg. Vor-
hersage.

Das Programm fiir die gitterpunktsmiBige,
rdumliche Darstellung der verschiedenen Feh-
lermaBe wurde dadurch flexibler gestaltet,
dall statt des bisher vorgegebenen starren
24-5tunden Rhythmus jede beliebige Vorher-
sagezielzeit ausgegeben werden kann.
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Abb. 23: Zonalkomponente der Geschwindigkeit zum Ausgangspunkt
der Yorhersage in ms™ fur Juni 1984 (oben) und Dézember
1984 {unten)




Tabelle I4: Prognosepriifung 198% Mitteleuropa-Ostatlantik (Format &)

+ 2§ Stunden + 48 Stunden ______ + 72 Stunden + 96 Stunden
00 UTC

R Q C/A R o c/A i e o g 7EY CiA R Q C/A
Luftdruck Boden
BKL 0,850 2,8 1 D8 0,79 3,9 0,68
BKF 0,90 2,0 0,41 0,85 3,3 0,63 0,79 4,6 0,81 0,71 5,8 0,97
Geopotentjal 500 hPa
BKL 0,91 2,8 0,28 0,8 5,0 0,46
BKF 0,94 2,4 0,28 0,90 &, 1 0,44 0,84 6,1 0,59 0,76 8,0 0,74
Temperatur 3530 hPa
BKL 0,80 1,% 0,78 2,4
BKF 0,80 1,5 D83 2,1 0,78 2,6 057 4=,
Temperatur 500 hPa
BKL 0,85 1,7 0,82 2,5
BKE D80 A 087 - 2,0 0 L 0,76 3.4

Die GiitemaBe der BKL-Vorhersagen beziehen sich auf statistisch korrigierte Karten, wie sie

ausgestrahlt werden,

Die BKF-Vorhersagen sind

R =
tential- bzw. Temperaturiinderung
0 = Standardabweichung der Vorhersagefehler
C/A = mittlerer quadratischer relativer Windfehler,

phischen Wind

Zusdtzlich zu den & FehlermaBen systemati-
scher Fehler S, Korrelationskoeffizient R,
Standardabweichungen der Vorhersagefehler Q,
der vorhergesagten Anderungen SV, der einge-
tretenen Anderungen P (Fehler der Persistenz-
vorhersage) und der geostrophischen Windfeh-
ler © kann jetzt auch der persistenznormier-
te Vorhersagefehler Q/P dargestellt werden.
Solange dleser Wert unter 1 liegt, ist die
Modellvorhersage einer Persistenzvorhersage
berlegen.

11.1.% Langiristvorhersagen

Vorhersagen {iber einen Zeitraum von & Wochen
wurden In gewohnter Weise zum Maonatsanfang
und zur Monatsmitte herausgegeben. Abb. 24
zeigt die Verifikation der zu Monatsbeginn
erstellten Vorhersagen. Eine Hochsommervor-
hersage wurde am 12. Juni, eine Wintervorher-
sage am 8. November herausgegeben.

Fiir die Vorhersagen liefern Hhnliche Druck-
anomalien einen Tell der Argumente. Diese
Anomalien werden bislang visuell - und daher
mit einer gewissen Subjektivitdt - bestimmt.
Deshalb wird an einem Verfahren gearbeitet,
das automatisch - und damit objektiv - &hn-
liche Druckanomalien ermitteln soll.
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statistisch nicht korrigiert.
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Trefferprozente der Monatsprognosen 1984

11.1.5 Weitere Entwicklungen

Im Rahmen einer deutsch-franzéisischen Zu-
sammenarbeit wurde die Serie von BKF-Vor-

hersagen wvom 19. Februar bis 1. M#rz 1983
sowohl mit den Analysen des DWD als auch
des EZMW gerechnet und verifiziert. Der

franzbdsische Wetterdienst stellte seine Vor-
hersageergebnisse fiir die gleiche Serie be-
reit. Obwohl die Auswertung noch nicht abge-
schlossen ist, steht bereits jetzt fest,
daR diese Untersuchung den AnstoB zu einigen
Verbesserungen unseres Analyse- und Vorher-
sagesystems gegeben hat.




Eine andere Untersuchung diente dem systema-
tischen Vergleich hemisph#rischer und globa-
ler Vorhersagen. Das seit April 1983 opera-
tionelle spektrale Te3-Vorhersagemodell des
EZMW war die Grundlage der Rechnungen. Eine
Serie von 40 Vergleichsfillen, jeweils 5-Ta-
ge-Vorhersagen mit Startterminen im Abstand
von einer Woche, iliberdeckt einen Zeitraum
von 3 Jahreszeiten (Dezember 1983 - August
1984). Betrachtet man die Apomaliekorrela-
tionen des Geopotentials nach 120 Stunden
Prognosezeit im Bereich von 209N  bis
22.5°N und von 1000 bis 200 hPa, so er-
ribt sich im Mittel iiber die 40 Fi&lle eine
lberlegenheit der globalen Prognosen von
1.2 %, der Korrelationskoeffizient betrigt
dabei etwa 72 %. Zdhlt man nach demselben
Kriterium die Félle, bei denen das globale
Modell besser war als das hemisphirische,
so kommt man auf das Verh#ltnis 29:11.

Das vor zwei Jahren erstellte globale Zirku-
lationsmodell wurde weiterentwickelt:

Die Simulation der Stratosphire konnte durch
eine bessere Vertikalauflésung, eine geinder-
te vertikale Feuchteadvektion und kleinere
Anderungen am Strahlungsschema wesentlich
verbessert werden. Die tropische Tropopause
ist jetzt gut ausgebildet. In hohen Breiten
bleiben aber deutliche Fehler. Sie sind még-
licherweise auf Schwichen des Strahlungssche-
mas zuriickzuflhren, die pegenwirtig in Zusam-
menarbeit mit einigen Wissenschaftlern an-
derer Institutionen untersucht werden.

Die Bewé&lkungsparametrisierung nach Sasamo-
ri, die auBer der relativen Feuchte auch
explizit den EinfluB der Vertikalbewegungen
berlicksichtigt, wurde weiterentwickelt und
an das globale Modell adaptiert. Sie brachte
spirbare Verbesserungen der simulierten Be-
wdlkung.

Eine kiinstlich erh&hte sogenannte Enveloppe-
Orographle kann einige charakteristische
Fehler des Modells abschwidchen, wird aber
insgesamt nicht als befriedigende Lb&sung
angesehen.

Zur Verifikation der Modellergebnisse wurden
globale Zirkulationsstatistiken =zusammenge=
tragen. Ein neu entwickeltes Diagnosepro=-
gramm gestattet einen bequemen und libersicht-
lichen Vergleich der simulierten wund der
beobachteten Felder.

Das regionale Europa-Modell ist inzwischen
durch eine Erdbodenbehandlung und ein Strah-
lungsschema physikalisch vervollstindigt wor-
den. Das Erdbodenmedell beinhaltet die Pro-
gnose von Temperatur und Wassergehalt fiir
zwei Bodenschichten und einen Schnee- bzw.
Interzeptionsspeicher. Die Beriicksichtigung
von Strahlungseffekten erfolgt iiber die Be-
rechnung der auf- und abwirts gehenden kurz-
und langwelligen Strahlungsstréme, wobei
mittels Interpretation auch durchbrochene
Bewdlkung bei Nichtsdttigung zugelassen ist.

Nach Anpassung des Anfangswertprogramms auf
das neue operationelle System des EZMW kén-
nen jetzt auch interessante aktuelle Wetter-

entwicklungen simuliert werden. Um die all-
gemeine Leistungsfihigkeit des Vorhersage-
systems einzuschidtzen, wurden verschiedene
Wetterlagen durchgerechnet. Experimente mit
Variation von physikalischen Komponenten,
der seitlichen Rahmensteuerung oder der Be-
schaffenheit der Unterlage zielen auf eine
optimale Modellformulierung. Es zeigte sich
u.a., dal der L&rmpegel schon bei kurzer
zeitlicher Mittelung der prognostischen Va-
riablen von Anfang an gering gehalten werden
kann (Abb. 25) und daR auch die meteorolo-
gisch relevanten Prozesse - demonstriert am
Miederschlag - nach relativ kleiner Zeit-
spanne (~3 h) in eine adaptierte Phase miin-
den (Abb. 26). Das hat wichtige Konsequenzen
fiir die Kiirzestfristvorhersage und die Be-
reitstellung meteorologischer Felder zu Aus-
breitungsrechnungen.
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Weitere systematische Untersuchungen sind
allerdings erforderlich, um noch gelegent-
lich auftretende Fehlentwicklungen zu iso-

lieren und - soweit moglich - zu eliminie-
ren.

11.2 Meteorologische Observatorien
11.2.1 Meteorologisches Observatorium

Hamburg

Das Projekt "Vertikalprofil der langwelligen
Strahlungsbilanz in der bodennahen Luft-
schicht" wurde abpgeschlossen. Anhand von
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Profilmessungen =zwischen 2 und 70 m Héhe
an der AuBlRenstelle Quickborn wurde u.a. die
Abhidngigkeit der Abklihlungs-bzw.Erwidrmungs-
geschwindigkeit sowohl von der S5Strahlungs-
divergenz als auch wvon der Dlivergenz der
Enthalpiefliisse wuntersucht. Die Messungen
zejgen, daR die Strahlungsdivergenz mit wach-
sender Stabilitdt zunimmt und bel sehr sta-
biler Temperaturschichtung nahezu allein
fiir den Wirmeverlust der Schicht verantwort-
lich ist. Das umfangreiche, auf Magnetbidn-
dern vorliegende MeBdatenmaterial zur atmo-
sphidrischen Turbulenz wurde komprimiert und
einheitlich formatisiert, um es kiinftig auch
anderen Nutzern fiir wissenschaftliche Zwecke
zugdnglich machen zu kénnen.

Mit dem Ziel, eine fiir unser Klima wverldR-
liche Parametrisierungsformel fiir die atmo-
sphiirische Wiarmestrahlung ("Gegenstrahlung")
aufzustellen, wurde das Projekt "Gegenstrah-
lungsmessung und -berechnung" begonnen. Die
Messung wird an der bereits bestehenden Glo-
balstrahlungsmefistation am WA Schleswig
durchgefiihrt, das auch die aerologlischen
Aufstiege flir die Rechnung liefert. Zur Mes-
sung wird ein zum Pyrradiometer umgebauter
Strahlungsbilanzmesser nach Schulze-Dike
mit einer erweiterten MeRBwerterfassungsein-
heit vom Typ MEISE benutzt. Filir die Berech-
nung der Gegenstrahlung werden zahlreiche
Parametrisierungsansiitze mit dem auf die
Schleswiger Aufstiege angewandten Strahlungs-
iibertragungsmodell des Instituts fir Meteo-
rologie der Universitit Mainz und den MeB-
daten verglichen.

Ziel des Projekts "Globalbeleuchtungsstirke
wihrend der Diammerung" ist es, fiir gutach-
terliche Zwecke ein objektives Verfahren
zu entwickeln, mit dem die DE&mmerungshellig-
keit aus der Sonnenhihe und verfiighbaren me-
teorologischen Daten Insbesondere liber die
Bewslkung abgeschitzt werden kann. An der
Flugwewa Hamburg-Fuhlsbiittel wurde ein MeR-
system aufgebaut, das aus einem wetterfe-
sten Prédzisions-Beleuchtungsstirkemesser und
einer fernsteuerbaren Fischaugenkamera zur
Himmelsphotographie besteht, die in ein be-
heizbares Gehduse mit Plexiglashaube einge-
baut wurde. Die MeBwerte werden von einem
integrierenden Digitalvoltmeter erfaflt und
iiber einen Preozefrechner auf Kassette ge-
spelichert, sofern die Beleuchtungsstirke
geringer als 500 lux und die Sonnenhdhe noch
grofer als -12° sind. Der Rechner ldst
ferner die Kamera zur Dokumentation der Be-
wélkung immer dann aus, wenn sich die Be-
leuchtungsstirke um den Faktor 3 gedindert
hat. Erste Ergebnisse sind in Abb. 27 dar-
gestellt.

Die bereits frither abgeleitete Formel zur
Korrektur der diffusen Sonnenstrahlung fiir
die Schattenringverluste im sogenannten 2-
Schritt-Verfahren wurde auf einen Datensatz
angewandt, der mit einem Schattenring an-
derer Bauart im sildfranzdsischen Strahlungs-
zentrum in Carpentras gewonnen worden war.
Die guten Ergebnisse bestdtigen die Annahme,
dall die neue Formel innerhalk eines grdReren
Klimabereichs auf Daten unterschiedlicher
Schattenring-Pyranometer anwendbar ist. Der
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aus Stundensummen der Globalstrahlung und
diffusen Sonnenstrahlung berechnete Linke-
Tribungsfaktor T wurde auf den EinfluBl
der Bewidlkung untersucht. Es zeigte sich,
dal Ty bei geringem Bedeckungsgrad mit
hoher und mittelhoher PBewdlkung um etwa
10-15 % kleiner ist als bel wolkenlosem Him-
mel.

Nas Lidarsystem wurde u.a. mit einem ver-
besserten Filterwechsler ausgeriistet, der
eine schnelle schrittweise Drehung eines
Polarisationsprismas im Empfinger erm&g-
licht. Der Depolarisationsgrad des empfan-
genen riickgestreuten Laserlichts gibt Auf-
schlufl iiber den Aggregatzustand des Wassers
innerhalb einer Wolke. Beispiele zweier sol-
cher Wolkensondierungen sind in Abb. 28 und
29 dargestellt.

Im Rahmen der Internationalen Standard-Orga-
nisation (ISO) und der Internationalen Ener-
ie-Agentur (IEA) wurden Normentwiirfe und
?.Wersichtsstudien fiir die StrahlungsmeBtech-
nik erarbeitet und die Meleigenschaften ver-
schiedener Pyranometertypen im Labor griind-
lich bestimmt. Insbesondere wurde die Ver-
fdlschung der gemessenen Globalstrahlung
durch die Wirmestrahlung der Glashauben der
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Pyranometer untersucht, die sich durch Venti-
lation der Glashauben erheblich herabsetzen
lied.

Im Berichtsjahr wurden &4 Pyranometer, 9 Bi-
lanzmesser und 2 Pyrgeometer kallbriert. Die
Subnormal-StrahlungsmeRgerdte wurden durch
Vergleichsmessungen der direkten Sonnenstrah-
lung an das Normal-Pyrheliometer des DWD
angeschlossen. Hierfiir ist ein fahrbares,
rechnergesteuertes Datenerfassungssystem fiir
20 MeBkanile entwickelt und im September
in Betrieb genommen worden, mit dem auch
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unterschiedliche Gerdte gleichzeitig kali-
briert und die Ergebnisse berechnet und aus-
gedruckt werden kénnen.

Das Normal-Pyrheliometer sowie das Absolut-
Radiometer PMO6-5 wurden im Juni beim 4. Re-
gionalen Pyrheliometer-Vergleich des WMO-Re-
gionalverbands Europa (RA VI) in Carpen-
tras, Frankreich, mit Standardinstrumenten
des Weltstrahlungszentrums Davos verglichen.
Die mittleren Abweichungen lagen fiir beide
Gerdte bel nur 0,35 % bzw. 0,08 %, An einem
internationalen halbjidhrigen Vergleich von
Pyranometern und automatischen Sonnenschein-
dauergebern, der von der RA VI In Budapest
durchgefiihrt wurde, nahm der DWD mit einem
Pyranometer Typ CM11 und einem Sonnenschein-
dauergeber Typ SONI teil.

Da das MO Hamburg die entsprechenden fach-
lichen Voraussetzungen erflillt, wurde es
von der WMO im Juni als Regionales Strah-
lungszentrum anerkannt. Im Berichtsjahr wur-
den insbesondere Mitarbeiter der Wetter-
dienste von Jordanien und den Philippinen
in Aufbau und Betrieb eines StrahlungsmeB-
netzes unterwiesen.

Die einheitliche Magnetband-Archivierung
und Qualitdtskontrolle der Strahlungsdaten
wurde mit der Aufbereitung der Daten der
Stationen HohenpeiRenberg, List, Mannheim
sowie Trier fortgesetzt. Damit liegen von
26 der 30 ehemaligen bzw. in Betrieb befind-
lichen Strahlungsmefstationen gepriifte Zeit-
reihen seit MeBbeginn vor, die fachlich wei-
ter bearbeitet werden; Beispiele pgeben
Abb. 30 und 31.
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Die Anzahl der Gutachten, Beratungen und
Datenauskiinfte betrug 102, Sie bezogen sich
liberwiegend auf Strahlungsfragen vom ultra-
violetten bis zum infraroten Spektralbe-
reich; ein grdBeres Gutachten behandelte
die Héhenabhéngigkeit des Spektrums der Glo-
balstrahlung fir Materialpriifungszwecke. Die
Anzahl der Abonnenten won Strahlungsdaten
erhdhte sich geringfiigig auf 8&.

Um eingehendere Informationen {iber die stoff-
liche Zusammensetzung von Aerosol und Nieder-
schlag zu erhalten, wurde ein Tonenchromato-
graph beschafft und in Betriebshedingungen
und ProbenvorbehandlungandenMeRzweckange-
paflt. Neben den bisher schon gemessenen Ka-
tionen H* [pH-\‘r'ert} und Ammonium werden
nun die Anionen Chlorid, MNitrat und Sulfat
im Niederschlag, im Nebelwasser und im Aero-
sol, getrennt nach drel GroBRBenklassen; be-
stimmt und damit die meisten der fiir den
Siuregehalt wesentlichen lonen erfaBt; mit
Hilfe der elektrischen Leitfdhigkeit als
MaR filr den Gesamtionengehalt lassen sich
die Prozentanteile der einzelnen S5toffe be-
rechnen.

Der nicht mehr ben&tigte Prototyp des Regen-
monitors wurde zu einem Sammler mit & Auf-
fangflaschen umgebaut. Nach jeweils 24 Stun-
den wird automatisch die ndchste Flasche
an den Sammeltrichter angeschlossen. Somit
stehen auch an Wochenenden getrennte Tages-
proben fiir die nachfolgende Analyse zur Ver-
filgung. Zur Priifung, ob die Zusammensetzung
gesammelter Proben sich bis zu ihrer Ent-
nahme &ndert, werden jeweils fiir eine Woche
bekannte dem Regenwasser &Hhnliche Proben
im Sammler exponiert und danach lhre Zusam-
mensetZung erneut gemessen.
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Die mit dem Regenmonitor registrierte Menge
von Regeninhaltsstoffen wurde auf ihre Ab-
hdngigkeit ven der MNiederschlagsintensitit
untersucht. Unter anderem ergab sich, daf
der relative S5Hureantell bls zu Intensitdten
von 3 mm/h ansteigt, bel h8heren Intensité-
ten aber wieder abfillt (s. Abb. 32). Der
Prototyp des MNebelwassersammlers wurde mit
dem Zlel verbessert; die abgeschiedenen
Trépichen rasch aus dem Luftstrom zu ent-
fernen; damit sollen Verdunstungsverluste
und das AbreiBen bereits gesammelter Trépi-
chen von der Abscheidefliche vermieden wer-
den. Eine Laborpriifung des Gerites mit ver-
sprithtem Wasser war erfolgreich.
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Das S04-Gerft wurde auf sein Verhalten
bei hohen SOs-Konzentrationen eingehend
entersucht. Das Gerit arbeitet nur bis zu
einer bestimmten Maximalkonzentration li-
near. Um auch héhere Konzentrationen quanti-
tativ zu erfassen, wurde eine Schaltung ent-
worfen, mit der die vom S5System angesaugte
Luft durch Zufiigen einer bekannten Menge
SO5-freier Luft 50 verdiinnt wird, daf
das Gerit im linearen Bereich arbeitet. Uber
den bekannten Verdiinnungsfaktor kann die
wirkliche Konzentration errechnet werden.

Mit der systematischen Auswertung der Ozon-
registrierung an der Georg-von-Neumayer-5Sta-
tion in der Antarktis wurde begonnen.
Abb. 33 zeigt den Jahresgang der Ozonkonzen-
tration in 1982 und 1983. Die Messungen der
Meridionalverteilung des oberfldchennahen
Ozons (iber dem Atlantik wurden fortgefiihrt.
Inzwischen liegen Daten von 25 Schiffsreisen
aus den Breiten 7595 bis 339N ver.




Auf verschiedenen Relisen wurde vom MPI Hei-
delberg parallel Krypton-85 gemessen, das
als Indikator fiir den anthropogenen Einflup
in einer Luftmasse angesehen werden kann.
Die In der Nordhemisphire gefundenen posi-
tiven Korrelationen zwischen Ozon und Kryp-
ton-85 deuten darauf hin, daR auch in der
maritimen Atmosphire ein geringer Anteil
von photochemisch produziertem Ozon vorhan-
den ist.
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Abb. 33: Jahresgang der Monatsmittelw drucks des oberfli-

chennahen Ozons an der € .::,-'I_'r-.“.l_'!'_t!-l'l in der
Antarknis

Ob das Minimum im Stidsommer auf das Meer als Ozonsenke
zuriickzufiihren ist, soll eine Untersuchung der Ozonkonzen-
tration in Abhingigkeit von der Windrichtung ergeben

Sehr hohe Ozonkonzentrationen sollen nach
theoretischenAbschdtzungenanHochspannungs-
leitungen auftreten, zumindest bei bestimm-
ten Wetterbedingungen wie Nebel oder Rauh-
reif. Um dieser Frage nachzugehen, wurde
in einem 380 kV-Umspannungswerk der Hambur-
gischen Elektrizititswerke von Anfang Juni
bis Ende September ein Ozongerdt mit Regi-
striereinrichtung installiert. Bel den er-
warteten Bedingungen wurde keine erhéhte
Ozonkonzentration gegeniiber den MeRstationen
Quickborn und Sasel festgestellt, wohl aber
bei trockenem Wetter und hohen Temperaturen.

11.2.2 Meteorologisches Observatorium

HohenpeiBenberg

Die Ozonsondierungen wurden im gleichen Um-
fang wie bisher fortgeflihrt. Auftretende
Schwierigkeiten mit der Aufnahmeapparatur
konnten jeweils durch vorhandene Ersatzteile
ohne gréBeren Ausfall noch behoben werden.
Die fiir das Berichtsjahr vorgesehene Moder-
nisierung der alten Anlage gemil dem Umriist-
Programm des US-Wetterdienstes fiir gleich-
artige Gerite in den USA lieB sich leider
nicht mehr verwirklichen.

Das Observatorium hatte sich 1983 mit dem
hier benutzten Ozonsondentyp an MeBkampag-
nen mit hochreichenden Ballenen in den USA
(aolc I, BOIC II) und in stidfrankreich (MAP/
GLOBUS) beteiligt. Uber erste MeBergebnisse
dieser Experimente wurde auf einer Relhe
von Arbeitssitzungen diskutiert. Die Bespre-
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chungen, an denen jeweils auch ein Vertreter
des Observatoriums teilnahm, fanden fiir die
BOIC-Experimente Ende Juni in Boston (USA)
statt; liber vorliufige Auswertungen der MAP/
GLOBUS-Kampagne wurde Anfang Januar in
Miinchen, Anfang Juli auf der COSPAR-Tagung
in Graz und Mitte Dezember Im Rahmen einer
Arbeitsgruppe auf dem HohenpeiBenberg be-
richtet. Das Anfang September durchgefiihr-
te Ozonsympesium in Griechenland bot neben
zahlreichen Vortrdgen und Postern ebenfalls
Gelegenheit zum Erfahrungsaustausch iiber
die MeBkampagne.

NMach den bis jetzt vorliegenden Ergebnissen
haben sich die hier vorbereiteten Brewer-
Mast-Sonden im Vergleich mit hochsensiblen
und Huferst genauen OzonmeRlgeriten modern-
ster Bauart gut bewdhrt.
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Abb. 34: Vergleich vertikaler Ozonprofile des BOIC [[-Expenments, Pa-
lestine Texas, 24. 10, 83

Abb. 3& =zeigt als Beispiel Ozonprefile des
hier benutzten Ozonsonden-Typs bzw. eines
hochempfindlichen UV-Absorptionsphotome-
ters, eine Spezialentwicklung des amerika-
nischen Wetterdienstes (NOAA) zur Messung
des Ozons mittels grofller Stratosphidrenbal-
lons.

Das absolute Minimum im Gesamtozonjahresmit-
tel von 1983 ist vermutlich auf Auswirkung
des Vulkanausbruches El Chichon (Mexiko
1982) zuriickzufiihren. Diese Ansicht wurde
auf dem OzonkongreB in Griechenland auch
von anderer Seite vertreten. 1934 nahm das
Gesamtozon wieder zu; es lag sogar mit 1,5 %
etwas iiber dem elfjdhrigen Mittel (1970 -
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1980). Das gesamte mittlere Ozonprofil zeigt
1984 eine Jeichte, im Pereich wvon & bis
20 km eine krédftige Zunahme, wihrend ober-
halb 30 km auch weiterhin, wie schon in den
Vorjahren, die Werte unter dem langjdhrigen
Mittel liegen.

Die im letzten Jahr begonnenen Vergleiche
zwischen den Ozonprofilen der am CObserva-
torium durchgefithrten Ozonsondierungen mit
den Ergebnissen eines als Doktorarbeit am
Max-Planck-Institut fiir Quantenoptik (Prof.
Dr. Walther) entwickelten OQzonlidars auf
der Zugspitze brachten insgesamt gut iiber-
einstimmende Werte (Abb. 35). Ein verbes-
sertées Ozonlidar sollte im Rahmen eines For-
schungsprojektes fiir das MO HohenpeiBenberg
gebaut werden. Durch den Weggang des Dok-
toranden mufBite dieses VYorhaben zurilickge-
stellt werden. '
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Die Ozonwerte in Bodennihe lagen im Berichts-
jahr etwas héher als im Vorjahr, aber immer
noch unter denen des Jahres 1982. Die Mes-
sung des bodennahen Ozons an der neu einge-
richteten unbemannten MeBstelle auf dem La-
berberg (1685 m) bel Oberammergau hat sich
im groflen und ganzen bewdhrt. Trotz lhtig-
licher Wartung sind jedoch St&rfille nicht
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auszuschlieBen. Es soll daher
drahtlose Fernliberwachung der
sucht werden.

eine einfache
Anlage ver-

Die Vergleichsmessungen zwischen dem neuen

Brewer- und dem Dobson-Spektrophotometer
wurden auch im Berichtsjahr fortgesetzt.
Im August konnte im Rahmen eines Besuchs

von Dr. J. Kerr (Kanadischer Wetterdienst)
und Mr. K. Lamb (Herstellerfirma des Bre-
wergerdtes) das hiesige Brewer-Spektrophoto-
meter {iberpriift, iiberholt und durch Paral-
lelmessungen mit dem mitgebrachten Standard-
Brewer-Gerdt neu kalibriert werden. Uber
die Ergebnisse der Vergleiche wurde in einem
Poster auf dem Internationalen Ozonsymposium
in Griechenland berichtet. Durch HAnderung
der entsprechenden Software konnte das Pro-
gramm des hiesigen Brewer-Gerlites grundsitz-
lich auf Umkehr- sowie UV-B-Messungen er-
weltert werden. Erste praktische MeBversuche
sind angelaufen (UV-Messung) bzw. in Vorbe-
reitung (Umkehr-Messung).

Die im Rahmen des Projektes der Gesellschaft
fir Strahlen- und Umweltforschung geplante
Entwicklung einer Zusatzozonsonde fir grofle
Héhen fiihrte zu ersten Vorgespridchen mit
Prof. Schurath vom Institut fir Chemie, Uni-
versitit Bonn. In seinem Institut soll ein
entsprechender Prototyp gebaut werden, der
dann am hiesigen Observatorium getestet
wird.

Die Arbeiten mit dem Wetterradar waren im
Sommer durch BaumaRnahmen stark beeintrich-
tigt. Radarkonsole, Digitalisierungszusatz
und Bildspeicher mufBten Ende Juli abgebaut
werden, anschlieBend wurde der Radarsicht-
raum verlegt, was eine weitgehende Anderung
der Kabelverlegung nach sich zog. Erst An-
fang November konnte die Anlage wieder in
Betrieb genommen werden.

In den Programmteil "Raumabtastung” zur Ge-
winnung der dreidimensionalen qualitativen
Echoverteilung wurde als Unterprogramm die
fiir die quantitative Flachenniederschlags-
messung notwendige Abtastung mit einem Eleva-
tionswinkel von etwa 0,8° im S5-Minuten-
Raster eingefiigt. Einige MNiederschlagsereig-
nisse konnten vor dem Abbau des Radars noch
in den geschachtelten Betrieb aufgenommen
werden. Der Hardwarefehler, welcher die Echo-
zuordnung verfdlschte und damit den Algorith-
mus zur Ausschaltung von Bodenechos teil-
weise unwirksam machte, ist lokalisiert und
beseitigt worden. Ebenfalls abgeschlossen
ist die Umriistung von der wurspriinglichen,
fiir die Schweiz entwickelten Darstellung
der maximalen Echostdrke iiber jedem Feldele-
ment (2 x 2 km) auf die sogenannten Horizon-
taldarstellung. Sie =zeigt Im GrundriB die
Echointensitét In der untersten mit Echo
belegten und bodenechofreien Hdhenschicht.
Nie HBhenerstreckung der stdrksten Echos
ist weiterhin aus Seiten- und Aufrif abzu-
lesen. Zusdtzlich Ist das Programm benutzer-
freundlicher wund sicherer gemacht worden:
Fehlerausginge sind eindeutig definiert,
eine automatische Archivierungsmdglichkeit
auf Magnetband ist eingefiigt, und die Bild-
ausgabe auf dem Drucker ist verbessert wor-




den. Einen groBen Gewinn fiir die praktische
Nutzung des Systems brachte der Einbau einer
Schaltung zur Erzeugung einer Filmschleife
aus vier gespeicherten Bildern. Diese Film-
schleife ist auch vom Monitor im Wetterbeob-
achtungsraum aus fernsteuerbar. Der mit den
vier Bildern iiberdeckbare Zeitraum von &0
bis 60 Minuten ist aber zu kurz; die Entwick-
lung und Verlagerung miifte iiber etwa zwei
Stunden beobachtbar sein.

Diese Erfahrungen wurden bei den technischen
Anforderungen fiilr das an der Flugwewa Stutt-
gart zu installierende System bereits berilick-
sichtigt. Meben diesen Arbeliten fiir den er-
sten realisierten Schritt zur Verbesserung
der Nutzung von Radarinformationen fanden
fiir die Planung des Radarverbundes zahlrei-
che Besprechungen im ZA mit Besuchern bzw.
kiinftigen Nutzern statt.

Von einigen Interessanten MNiederschlagser-
eignissen des vergangenen Sommers wurden
die Radarbilder im Vergleich mit Kartenma-
terial wund Satellitenbildern ndher unter-
sucht. Das dreidimensionale Radarbild vom
28. Jumi, 13.00 UTC, und der entsprechende
Ausschnitt des METEOSAT-Photos (sichtbarer
Spektralbereich) sind in Abb. 36 und 37 wie-
dergegeben. Die Computerdarstellung (Abb.
36) zeigt das vom Radar erfaBte Nieder-
schlagsgeschehen in etwa 200 km Umkreis um
den HohenpeiBenberg (+) im Zentrum. Im Zuge
einer entlang der Donau liegenden Kaltfront
sind mehrere Niederschlagsbinder erkennbar,
deren Lage und Erstreckung im METEOSAT-Pho-
to (Abb. 37) durch weil erscheinende Kon-
vektionswolkenbinder gekennzeichnet sind. In
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Abb. 36: Dreidimensionale Schwarz/Weill-Computerdarstellung von
Kaltfrontniederschlagsbindern vom 28. 6., 13.00 UTC
Im Grundr (400 km>430 km) sind Flufliufe, Staatsgrenzen
und Stidee (CI):
Niimberg, Stutigart, Miinchen, Salzburg, Ziirich, Innsbruck, Bo-
zen cingeblendet; im Zentrum befindet sich der Radarstandont
Hohenpeiffenbeg (+)
Seiten- und Aufrifl zeigen die Niederschlagsmaxima in den cin
zelnen km-Stufen Lings der jeweiligen Spalte bzw, Zeile

Honzontal ist der qualitative Niederschlag iiber dem Erdboden
::|.||1({'slr|][

Abb. 37: -Bildansschnitt der Wolkendarstellung im sichtbaren
albereich vom 28. 6., 13.00 UTC

Ciebiet wie Abb. 36: Siiddeutschland, Ostschweiz, Oberitalien,
Osterreich

Im Zentrum (+) befindet sich der Radasstand
berg; senkrechte Markierungslinie: 10°E-Meridian

irt Hohenpeifien-

der Mitte der oberen Bildhilfte Ist die Dek-
kung des strukturierten Niederschlagsbandes
mit der Frontbewdlkung am augenfilligsten.
Zu den in METEQOSAT-Bildern identifizierten
hochreichenden Konvektionszellen existieren
meist Starkniederschlagszellen in der Radar-
darstellung, jedoch ist dies umgekehrt -
u.a. wegen der schlechteren Satellitenbild-
aufldsung - nur mit Einschrinkung der Fall.

Von den 1983 auf Magnetband aufgezeichneten
Niederschlagsereignissen wurden die ausge-
dehnten wund ergiebigen Fille filr die 22.
Radarkonferenz mit dem Ziel bearbeitet, den
EinfluR verschiedener PBerechnungsdaten auf
die Genauigkeit des Flichenereignisses aufzu-
zeigen. Als Beispiel stellt Abb. 38 einen
12stiindigen Vergleich von punktgemessenem
(Ombrometer Hp) und vom Radar (0,4 km?)
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Abb. 38: Verlauf der 15-min-Regenintensititen vom 16, 9., 06.00-18,00
MESZ, ermuttzlt aus Radar- bzw. Ombrometermessung tiber
bzw. in Tutzing



Eemessenen Miederschlag - repridsentiert
durch l5-min-Summen - am 16, September |983
an der 5tation Tutzing dar. Die Nieder-
schlagsverliufe beider MeRsysteme stimmen
recht gut iiberein. Die Fldchenniederschlags-
berechnungen wurden einmal aufgrund der nie-
dnrs:c]wlagstyp':schen mittleren Z,'ri?—ﬂ(‘-giehung‘
dann mit zusdtzlicher Aneichung an eine Bo-
denstation wund schlieflich anhand der fiir
den Einzelfall aus Radar- und Bodenwert be-
stimmten Z/R-Beziehung gewonnen. Im Ver-
gleich mit BodenmeRlwerten liefert fiir "Ge-
bietsniederschldge” {iber 50 und 100 kmZ2
die Aneichmethode die beste Ubereinstimmung
und die nledrigste Standardabweichung. Um
diese Untersuchungen auf eine breitere Basis
zu stellen, wurde begonnen, fiir Basisgebiete
die Radarflichenniederschlagsdaten mit den
konventionell mit Hilfe des Sammelgebietsver-
fahrens berechneten Gebietsniederschligen
zu vergleichen.

Die Ombrometer-Punktniederschlagsmessungen
mit einminltiger AuflSsung liefen an den
bisherigen Standorten weiter. Die Vorberel-
tungen zum Aufbau einer weiteren MeBstation
in Oberstdorf sind angelaufen. Vier 'im Rah-
men eines Werkvertrags modernisierte und
auf Cassettenregistrierung umgeriistete Om-
brometer laufen zur Zeit im Probebetrieb.
Entsprechende Programme zum Lesen, Fehler-
priifen und Korrigieren der Cassetten wurden
erstellt. Die vom MeBort Hohenpeiflenberg
fiir den Zeitraum 1972 - 1983 vorliegenden
Daten konnten auf einheitliche Nachlaufzeit
(Zeit vem letzten erkannten Regentropfen
bis zur Endedefinition des MNiederschlags-
ereignisses) von 10 Minuten normiert werden.
In diesem |[2jdhrigen Zeitraum wurden mit
dem Ombrometer Hp 11 637 Stunden meflbarer
Niederschlag von insgesamt 12 717 mm aufge-
zeichnet. Die maximale gemessene |-Minuten-
intensitdt betrug 4,05 mm.

Die Tropienspektrenmessungen in Hamburg und
Stuttgart wurden fortgefiihrt. Allerdings
muBten die Gerdte In Stuttgart Mitte Mai
wegen Umgestaltung des Klimagartens flir das
neugebaute Wetteramt abgebaut werden. Die
Messung konnte im Berichtsjahr nicht mehr
begonnen werden.

Die Betreuung des Niederschlagssammlers der
Kernforschungsanlage Jiilich wurde fortge-
fiihrt, im MNovember die Messung der Trocken-
und MNaBdeposition mit der Anlage des Meteoro-
logischen Instituts der Universitdt Frank-
furt wieder aufgenommen. Zur Sicherung glei-
cher MeBzeiten werden die Abdeckungen der
Sammelgerite vom Miederschlagsdauergeber
des Observatoriums gesteuert.

Die neben der bisherigen Blitzzdhlerregi-
strierung begonnene Erprobung eines indu-
striell gefertigten Zi#hlers zeigte =zunichst
einige konstruktive Schwichen auf, die durch
den Austausch gegen einen verbesserten Typ
behoben wurden. Das ebenfalls zu erprebende
Gewitterortungssystem Thundar 85 wurde erst
zum Ende des Berichtszeitraums ausgeliefert.

Die iiberalterte Unterdruckanlage wurde liber-
holt, mit neuen Ventilen und Reglern sowie
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einer digitalen DruckmeBanlage umgeriistet.
Die Modernisierung der Registrierméglich-
keit dazu ist in Vorbereitung.

Das pesamte, bisher auf Lochstreifen vorhan-
dene Datenmaterial der Ozonsondierungen konn-
te auf Disketten ibernommen werden. Die end-
gliltige Archivierung erfolgt mit der hiesi-
gen Klein-Rechenanlage auf Magnetband.

Feuchtigkeit im Mauerwerk der bergseitigen
Grundmauern des Observatoriums bedingte um-
fangreiche, sich fast lber & Monate erstrek-
kende Erdarbeiten und SanierungsmaRnahmen.
Dabei muften wu.a. fast alle MeBleitungen,
die vom HauptmeRfeld ins Gebiude fiihren,
voriibergehend verlegt und dann wieder ange-
schlossen werden.

Wegen unzureichender Raumklimatisierung im
bisherigen Rechenraum im l. Stock wurde die
Rechenanlage nach Trockenlegung der Winde
Anfang November ins ErdgeschoB neben den
Radarraum verlegt. Die Zusammenlegung von
Rechner, Radarsichtgerdt sowie der Periphe-
riegerdte beider Systeme brachte einige we-
sentliche technische und arbeitstechnische
Erleichterungen (kiirzere Verbindungsleitun-
gen, kiirzere Bedienungswege).

Versuche zur Kopplung des Commander-Mini-
rechners an die NOVA U4x Rechenanlage zur
Dateniibertragung von Disketten auf Magnet-
band waren erfolgreich. Bis zur endgliltigen
Kopplung miissen nech elnige Voraussetzungen
geschaffen werden.

Das neu beschaffte Zeichengerit wurde in
den verschiedensten Anwendungsbereichen ge-
testet. Es dient sowohl zur Erstellung von
Graphiken fir Poster und Verdffentlichungen
als auch zur farbigen Dokumentation von Mie-
derschlagsereignissen vom Radarbildschirm.

11.3 Seewetteramt

11.3.1 Aerologle auf See

In einem von der DFG und dem DWD gemeinsam
getragenen Projekt beteiligte sich das SWA
an einer Smonatigen Expedition auf dem Nord-
ostatlantik. Hierbei wurden an Bord des FS
Meteor vertikale Temperatur- und Windson-
dierungen bei unterschiedlichen synopti-
schen Situationen vorgenommen. Die mit den
aerologischen Messungen verbundene wissen-
schaftliche Zielsetzung wird in drei Teil-
projekten behandelt: Struktur der maritimen
Grenzschicht, Wasserdampfgehalt der unteren
Troposphdre und Pilotprojekt fiir das zukilinf-
tige kombinierte Beobachtungssystem iiber
dem MNordatlantik (COSNA.)

Die vertikale Struktur der maritimen Grenz-
schicht wird durch die Austauschprozesse
mit der ozeanischen Grenzschicht und durch
das groBrdumige atmosphirische Feld be-
stimmt. Ziel der nachfolgenden Analyse ist,
deren Wirkung auf die Vertikalfliisse der
sensiblen und latenten Wirme im Grenzschicht-
bereich abzuschdtzen, um wvon hier zu einer




verbesserten Parametrisierung der atmosphi-
rischen Grenzschichtprozesse in den Veorher-
sagemodellen der synoptischen Felder zu ge-
langen.

Eine detaillierte Kenntnis der vertikalen
Wasserdampfverteilung in Schichten hohen
Wasserdampigehaltes dient zur Verifizierung
der Fernerkundung des Wasserdampfgehaltes
von Satelliten aus, zur Verbesserung der
Oberflichentemperaturbestimmung durch Sa-
telliten und zur Bestimmung des langwelligen
Nettostrahlungsflusses an der Erdoberflidche
aus spektralen Strahlschichten am AuBenrand
der Atmosphédre. Die vorliegenden aerologi-
schen MeRdaten dienen dem Vergleich mit den
aus Satellitenmessungen ermittelten Wasser-
dampfgehalten und Meeresoberfldchentempera-
turen.

Da das System der nordatlantischen Wetter-
schiffe (NAOS) ab 1988 wahrscheinlich einge-
stellt wird, ist als Ersatz COSNA vorge-
sehen. Das integrierte Beobachtungssystem
COSNA enthilt die Komponenten "driftende
Bojen", "Aircraft to Satellite Data Relay
(ASDAR)" und "mobile aeroleogische Statio-
nen", Der MeBlcontainer des SWA wurde daher
auch fiir eine im l2stiindigen Abstand erfol-
gende Ubermittlung von TEMP-SHIP-Meldungen
zu den synoptischen Hauptterminen (Abb. 39)
eingesetzt. Hierbel konnten die aerologi-
schen Beobachtungsdaten mit Hilfe der mitge-
filhrten Dateneinsammelplattform (DCP) iiber
METEOSAT in das Globale Fernmeldenetz der
WMO eingespeist werden.
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Abb. 39: Positionen, von denen TEMP-SHIP-Meldungen wihrend der

Im Rahmen der Voruntersuchungen zu COSNA
standen auch die Vergleichsmessungen, die
mit den zur Zeit von einer amerikanischen

und einer finnischen Firma angebotenen
NAVAID-S5ystemenunddemkonventionellenaero-
logischen System des DWD (Mé0/Radar) an der
aerologischen Station in Schleswig durchge-
fiihrt wurden. Wie sich hierbei zeigte, hat
die Entwicklung des Verfahrens zur Bestim-
mung des Windvektors aus OMEGA (13,6 kHz)-
Signalen einen pgewissen AbschluB erreicht,
indem Winddaten widhrend des Aufstiegs mit
einer einminiitigen {bergreifenden Mittelung
im  10-Sekunden-Zyklus mit befriedigender
Qualitdt ausgegeben werden (Abb. 40).
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NMeben der Einzelverdffentlichung "Untersu-
chung zur Verbrennung chemischer Abfille
auf See" wurde der AbschluBbericht zum Pro-
jekt "Aerologische MeRBreise zur Untersuchung
der maritimen Grenzschicht liber dem mitt-
leren und tropischen MNordatlantik" vorge-
legt. Der Vergleich zwischen Tropen und gemi-
RBigten Breiten 14dAt deutliche Unterschiede
in der vertikalen dynamischen und thermo-
dynamischen Struktur der maritimen Atmo-
sphire erkennen. So wurden in der maritimen
Grenzschicht teilweise gegenldufige Bewe-
gunsrichtungen der kleinskaligen Energie-
transporte beobachtet, die durch die Lage
des niedertroposphirischen Windmaximums und
unterschiedliche thermische Schichtungen
bzw. Stabilitdten begriindet sind.
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Die Analyseergebnisse deuten darauf hin,
dal konvektive Transporte in den Tropen den
wesentlichen Anteil der Energiefliisse in
der Grenzschicht {ibernehmen, wihrend turbu-
lente mechanische Transporte mafigeblich den
Aufbau der planetaren Grenzschicht in den
gemdERigten Breiten beeinflussen. Um zu Aus-
sagen iiber die physikalischen Prozesse zu
kommen, die den unterschiedlichen thermi-
schen Aufbau der maritimen Grenzschicht so-
wie Stdrke, Hthe und Michtigkeit der ab-
schlieRenden Inversion JJ!'S!EHHH!'H, wiurden
die Abweichungen vom mittleren atmosphiri-
schen Zustand auf der MeBreise korreliert.
Da die Kenngréfien der Grenzschichtinversion
zeitlich verz&gert auf die wassernahen Ener-
giefliisse reagieren, wurden auch Kreuzkorre-
lationsanalysen durchgefiihrt. Sodann wurden
die mit Hilfe der Parametrisierung der Grenz-
schicht im BKF-Modell des DWD bestimmten
Fliisse in der Prandtl-Sci

hicht den aus Boden-
daten berechneten kleinskaligen Energietrans-
porten gegeniibergeste]llt und durch eine Re-
gressionsanalyse bewertet.

11.3.2 Windenergieforschung

Das im Verjahr begonnene Projekt "Windener-
gieatlas der EG", dessen Ziel in der Ermitt-
lung des Windenergiepotentials der unteren
Atmosphiire fiir den gesamten europdischen
Berelch nach einheitlichen Methoden liegt,
wurde fortgefilhrt. Aus technischen Griinden
wurde im SWA ein beim US Department of Ener-
gy entwickeltes statisches Modell, das durch
die LBsung von Variationsgleichungen aus
einem vorgegebenen Anfangswindfeld eine di-
vergenzfreie Strémung iiber inhomogenem Ge-
linde simuliert, beziiglich der numerischen
Behandlung der atmosphirischen Grenzschicht
erweitert. Somit gehen nun u.a. unterschied-
liche Bodenrauhigkeiten und Grenzschicht-
dicken in die Berechnung der Windprofile
mit ein.
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Sowohl erste Testliufe flir das stark geglie-
derte Gebiet des Sauerlandes einschlieBlich
der umliegenden Mittelgebirge, der Miinster-
linder Bucht sowie des Rheintales (Abb. 41)
als auch Sensivititstests mit Hilfe eines
"Gaul-Berges" (Abb. 42) haben die Eignung
des Modells zur Simulation orograhisch be-
einfluBter Grenzschichtstrémungen bestdtigt.
In einem ndchsten Schritt wurde begonnen,
aus einer Serie wvon Modellrechnungen mit
verschiedenen Anstrémrichtungen die langzei-
tipe zweidimensionale HEufigkeitsverteilung
des Windes flidchendeckend abzuleiten. Als
Parameter zur Darstellung der richtungsab-
hdngigen Windklimatologie werden die Para-
meter der Weibull-Hiufigkeitsverteilung ver-
wendet. Der Verifikation dienen rund ein
Dutzend WindmeRstellen des DWD und des Geo-
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12 Internationale

Zusammenarbeit
12.1 Mitarbeit in der Weltorganisation
fiir Meteorologie (WMO)
Der DWD nahm auch in diesem Berichtsjahr

aktiv an der weltweiten Zusammenarbeit auf
dem Gebiet der Meteorologie teil.

MNeben der Vertretung der Bundesrepublik
Deutschland in den Ké&rperschaften der WMO
und der fachlichen Mitarbeit in Arbeitsgrup-

pen und auf dem Weg schriftlicher Stellung-
nahmen sind vor allem die vom DWD iibernom-
menen Aufgaben in den weltweiten wetter-
dienstlichen Betriebssystemen und Wissen-

schaftsprograminen der WMO zu nennen.

Vom 6. bis 22, Juni fand in Genf die 36.
Tagung des Exekutivrats (EC) der WMO statt.
Prédsident Prof. Dr. Lingelbach arbeitete

zum letzten Mal in diesem WMO-Gremium mit.

Seit 1967 hatte er an den Sitzungen teil-
genommen, zundchst als Stellvertreter von
Prasident Dr. Sifenberger, ab 1977 als ge-

wihltes Mitglied. Auf der Tagung im Berichts-
jahr wurden das fachliche Programin und der
Haushalt der WMO fir [985 diskutiert und
verabschiedet., Dabei wurde der vom IX. Kon-
grel gesetzte Rahmen eingehalten.

Im Berichtsjahr hielten zwel der acht Fach-
kommissionen der WMO ihre Tagungen ab. Vom
27. August bis 7. September fand in Genf
die 7. Sitzung der Fachkommission fiir Hydro-
logie (CHy) statt. Wegen der fachiibergreifen-
den Belange nahmen fiir die Bundesrepublik
Deutschland neben Frau RDir Bartels vom DWD
auch Vertreter der Bundesanstalt fiir Gewds-
serkunde, der Lidnderarbeitsgemeinschaft Was-
ser und -des nationalen Sekretariats fiir das
Internationale Hydrologische Programm der
UNESCO und das Operationelle Hydrologische
Programin der WMO (IHP/OHP-Sekretariat) teil.

Vom 1. bis 12. Oktober, wurde in Genf die
9. Sitzung der Fachkommission fiir Maritime
Meteorologie (CMM) veranstaltet, bei der
die Bundesrepublik Deutschland durch Ange-
hérige des DWD vertreten war. DirProf Dr.
Voss gab seine Vizepridsidentschaft dieser
Fachkommission ab und verzichtete auch auf
eine Wahl zum Prisidenten der CMM, da er
spétestens 1986 aus dem aktiven Dienst aus-

scheiden wird.

bis %. Mai fand im Frauen-
hofer-Institut fiir Atmosphirische Umwelt-
forschung in Garmisch-Partenkirchen die 3.
Sitzung des vom WMO Exekutivrat eingesetzten
Ausschussesder Experten fiirUmweltverschmut-
zung statt. Prof. Dr., Georgil, Universitdt
Frankfurt, ist Mitglied dieses Ausschusses.

Vom 30. April

Auf Einladung der WMO sowie der MNational
Aeronautics and Space Administration (NASA)
bzw. der Federal Aviation Administration
(FAA) der USA und des BMFT fand in Feldafing

am Starnberger See vom ll. bis 6. Juni ein
Fachgesprich iiber "Current issues in our
understanding of the stratosphere and the
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future of the ozone layer" statt. Zu den
achtzig Teilnehmern aus 9 Lindern gehérte
auch der Leiter des MO Hohenpeifenberg. In
mehreren Vortrdgen und Diskussionen anderer
Teilnehmer wurde die hohe Giite der Hohen-
peilenberger Ozonmessungen herausgestellt.

Am 28. Juni besuchten der |l. Vizeprdsident
der WMO, Prof. Ju. A. Izrael (UdSSR), und
der 3. Vizepridsident der WMO, Herr 1. P.

Bruce (Kanada), in Begleitung des Présiden-
ten des DWD das MO HohenpeiRenberg und zeig-
ten an den hiesigen wissenschaftlichen Ar-
beiten groBes Interesse.

Vom 9. bis 11. Juli fand im S5WA eine Exper-
tensitzung liber das "Historical Sea Surface
Temperature Data"-Projekt mit Vertretern
der WMO sowie der Wetterdienste GroBRbritan-
niens und der USA statt. Der Entwurf einer
Anleitung der Benutzer der Daten und Ergeb-
nisse wurde iiberarbeitet und fiir die Verdtf-
fentlichung fertiggestellt. Damit wurde das
HS5TD-Projekt praktisch abgeschlossen.

Vom 10. bis 13, Juli fand im ZA des DWD ein
internationales Arbeitstreffen liber INFO-
CLIMA statt, an dem neben Bediensteten des
DWD Experten aus Kanada, Frankreich, den
USA und Vertreter der WMO teilnahmen. Frau
RDir Dr. Kalb ist bei der WMO Rapporteur
fiir INFOCLIMA.

Auf einem "Symposium on Ice" der Internatio-
nal Association for Hydrelogie Research
(IAHR) vom 27. bis 31. August in Hamburg
vertrat DirProf Dr. Vol die WMO und richtete
in der Erdffnungssitzung im Auftrag der WMO
eine BegriiBungsansprache an die Teilnehmer.

12.2 Mitarbeit im Europdischen Zentrum
fiir mittelfristige Wettervorhersage
(EZMW)

Unter den 17 Mitgliedstaaten des EZMW in

Reading (U.K.) ist die Bundesrepublik

Deutschland der grdfte PBeitragszahler. Der
DWD hat aus seinem Haushalt im Berichtsjahr
ilber 7 Mio, DM zur Finanzierung des EZMW
beigetragen und an den Tagungen des Rates,
des Beratenden Wissenschaftsausschusses und
Beratenden Technischen Ausschusses teilgenom-
men.

Dariiber hinaus hat der DWD an verschiedenen
Forschungsvorhaben mitgearbeitet und Fort-
bildungsveranstaltungen des EZMW genutzt.

12,3 Meteorologische Zusammenarbeit in

der Europiischen Gemeinschaft (EG)

Auch im Berichtsjahr hat der DWD seine ak-
tive Beteiligung an verschiedenen Forschungs-
programmen der EG fortgesetzt. Dabel sind
das Klimaforschunsprogramm, das Solarener-
gie-Forschungs- und Entwicklungsprogramm
und das Windenergie-Projekt zu nennen.

Auf dem Gebiet der wissenschaftlichen und
technischen Forschung der EG (COST) betei-
ligte sich der DWD weiterhin an dem Projekt
"Niederschlagsmessung mit Radar".
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12.4 Meteorologische Zusammenarbeit in
der Europdischen Weltraum-Organisa-
tion (ESA)

Zu den METEOQSAT-Programmen der ESA trug

der DWD Im BRerichtsjahr mit einem Beitrag

von iiber 42 Mio. DM bei.

Am operationellen METEOQSAT-Programm wirk-
te der DWD iiber den Programmrat (PB-OM)
und dessen neue geschaffene technich-betrieb-
liche Beratergrupe (TOAG) und am 1986 aus-
laufenden préd-operationellen METEOSAT-Pro-
gramm iiber den Programmrat (PB-MET) und des-
sen wissenschaftlich-technische Beratergrup-
pe (STAG) mit.

Da der Treibstoff von METEOSAT-1 (Start
1977) im Berichtsjahr endgiiltig wverbraucht
wurde, war der Satellit nicht ldnger steuer-
bar und nicht mehr auf seiner Position =zu
halten. Ab etwa zweitem Halbjahr 1925 wird
er deshalb seine DCP-Mission nicht mehr er-
fiillen kénnen.

Da der Start von METEOSAT-P2 erst fiir Mitte
1986 geplant ist und der seit 1%81 im PBe-
trieb befindliche METEQSAT-2 dieDCP-Mission
nicht unterstiitzen kann, hat die NOAA der
ESA zur Uberbriickung des bevorstehenden Aus-
falls angeboten, einen GOES-Satelliten ko-
stenfrei zur Verfiigung zu stellen.

Als ersten Schritt =zur Entwicklung eines
METEQSAT-Nachfolgesatelliten, der ab 1995
zur Verfiigung stehen soll, veranstaltete
die ESA vom 5. bis 7. Juni in Avignon die
Arbeitstagung "Workshop on the Znd phase of
the European Space Meteorology Programme®.
Der DWD war durch APr Dr. Mohr und RDir
Woick vertreten. Aufgrund einer Empfehlung
der Tagungsteilnehmer hat die ESA den Bera-
tungsausschuB METAC (Meteorological Advisory
Committee) ins Leben gerufen; welcher die
weiteren Vorbereitungen fiir die Entwicklung
des Satelliten koordinieren soll. Der DWD
wird in diesem AusschuB durch APFr Dr. Mohr
vertreten sein.

12.5 Technische Zusammenarbeit und
Stipendien

Im Rahmen eines bilateralen Vertrags zwi-
schen der Bundesrepublik und Spanien wurde
die BasismeRstation lzana auf Teneriffa er-
richtet. Die MeBstelle Ist Bestandteil des
BAPMoN (Background Air Pollution Monitor-
ing Network) der WMO. Der einjihrige Probe-
betrieb wunter deutscher Leltung wurde am
26. Juni aufgenommen. Anschliefend wird die
Station vom spanischen Wetterdienst in eige-
ner Verantwortung weiterbetrieben werden.

Flir ein meteorologisches Entwicklungshilfe-
projekt der WMO in Haiti finanziert die Bun-
desrepublik einen Beigeordneten Sachverstin-
digen. Der Meteorologe hat Anfang Jull sel-
nen Dienst in Port au Prince angetreten,
um dort zwel Jahre lang am Auf- und Ausbau
des Wetterdienstes mitzuarbeiten.

Vom 19. bis 24. November wurde aus Mitteln
der Bundesrepublik Deutschland f(etwa 2/3

der Kosten) und der WMO am Aslan Institute
of Technelogy (AIT) in Bangkok ein Kurzlehr-
gang "Statistical Analysis in Hydrology"
veranstaltet. Die 21 Kursteilnehmer kamen
aus 9 Lindern Asiens. Die drei Referenten
kamen aus der Bundesrepublik Deutschland.

Im April des Berichtsjahres begann an der
Universitdt wvon Costa Rica in San José
(RMTC = Regionales Meteorologisches Ausbil-
dungszentrum der WMO) ein Inspektorenkurs,
an dem auch neun ven der Bundesrepublik fi-
nanzierte Stipendiaten aus sechs LiEndern
Mittel- und Slidamerikas teilnehmen. Der Kurs
wird bis September 1985 dauern.

Ferner wurden im Berichtsjahr vier Stipen-
diaten in Koordination mit dem Freiwilligen
Kooperationsprogramm (VCP) der WMO an ver-
schiedenen Dienststellen des DWD auspgebil-
det. Es waren dies ein Stipendiat wvon den
Philippinen, einer aus Pakistan und zwel
Stipendiaten aus Tansania.

Daneben hielten sich weitere Stipendiaten,
die im Auftrag der Bundesregierung u.a. .von
der Carl Duisberg-Gesellschaft, dem Deut-
schen Akademischen Austauschdienst und der
Deutschen Stiftung fiir Internationale Ent-
wicklung finanziert wurden, zur Fortbildung
an verschiedenen Dienststellen des DWD auf.

12.6 Besucher

Das ZA und andere Dienststellen des DWD er-
hielten auch im Berichtsjahr wieder =zahl-
reiche Besuche aus dem Ausland, die der ge-
genseitigen Information und der Férderung
der Zusammenarbeit des DWD mit den Wetter-
diensten und wissenschaftlichen Einrichtun-
gen der anderen Staaten dienten.

12.7 Beurlaubungen

Zur Dienstleistung bei internationalen QOrga-
nisationen und im Rahmen von Entwicklungs-
hilfeprojekten waren beurlaubt:

- ORR Dr. M. Tiedtke, ORR Dr. W. Wergen und
RR Dr. J. Steppeler im gesamten Berichts-
jahr als wissenschaftliche Mitarbeiter
zum EZMW;:

- ORR U. Liepelt, TRAR R. Wolf und ROI
A. Koch im gesamten Berichtsjahr zur ESA
in Darmstadt;

- RO5 Gulllermo Pauleit im gesamten Be-
richtsjahr zu elner MATO-Dienststelle;

- RDir Dr. M. Bjelanovi¢ im gesamten Be-
richtsjahr als Experte zur WMO in der
Dominikanischen Republik;

- ORR A. Beffert seit 23. Juli als Experte
zur WMO in der Republik Elfenbeinkiiste;

= Ang. Udo-Edzard Witzel seit 1. Juni =zur
Deutschen Gesellschaft fiir Technische
Zusammenarbeit (GTZ) fir den Einsatz bei
einem bilateralen Projekt in Madapaskar.
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13 Bibliothek und
Veroffentlichungen

13.1 Bibliothek des Deutschen Wetter
dienstes

Im Berichtszeitraum lag das Aufgabengebiet
der Bibliothek wie bisher wunverdndert In
der Beschaffung und Sammlung der Fachlitera-
tur durch Kauf und Tausch, in der Auswertung
und Nutzbarmachung dieser Literatur sowie
in der redaktionellen und drucktechnischen
Bearbeitung verlagseigener Ver&ffentlichun-
gen und deren Verkauf.

Fiir die Umstellung der Titelaufnahme wvon
Lochstreifenspeicherschreibmaschine auf Da-
tensammelsystem Nixdorf (Eingabe {iber Bild-
schirm direkt auf Magnetplatte) wurden um-
fangreiche Vorarbeiten durchgefiihrt.

Die Diapositivsammlung wurde [iberarbeitet.
Ein neuer Katalog der Diapositive und Filme
wurde an die Dienststellen verteilt. Die
Sammlung ist welterhin nur f{iir dienstin-
ternen Gebrauch bestimmt,
Neuzugdnge:
Binde (Katalognummern) 2.400
daveon durch Tausch 1.6 (69%)
durch Kauf 455 (123%)
als Geschenk 25 ( 1%)
als Pflichtstiicke F19( 5%)

sonstige 167 ( 7%)

Gesamtbhestand der Blbliothek am Jahresende:
141.068 Binde

Laufende Zeitschriften und Serien

deutsche 156 (28%)
auslindische 930 (72%)
Kaufstiicke 146 (12%)
Tauschstlicke 1.069 (283%)
Pflichtstiicke 69 ( 5%)

Tauschpartner:
(Inland 258, Ausland 294)

Leihverkehr:

Zentralamt (einschl. der nur im Lese-
saal benutzten Magazinbiinde)

11.22]1 Binde

Dienststellen des DWD 1.177 Biénde
Hochschulbibliotheken

U.8. 1.450 Binde
DDR 64 Binde
Ausland 2] BéEnde

13.993 Binde

LZUusammen

Diapositive und Filme 1.290 Stilck
Von anderen Blbliotheken

wurden entliehen 300 Binde
Nicht positiv zu erle-

digende Bestellungen 258

Dokumentation:

In der monatlich erscheinenden Sachbiblio-
graphie "Zuginge der Bibliothek des Deut-
schen Wetterdienstes" wurden im Berichtszeit-
raum 5,010 Verdffentlichungen (Biicher und

Zeitschriftenaufsitze) bekanntgegeben.

NDie "Dokumentation Meteorologie®™ enthielt
eine weitergehende Auswertung von 565 Arbei-
ten.

VerGffentlichungen:

Kostenlose Abgabe wvon

Pflicht- und Freistlicken 12.301
Verkaufte Exemplare J.113
Verkaufserlds k3.740,39 DM
13.2 Veroffentlichungen
13.2.1 Zentralamt

Europdischer Wetterbericht (téglich)
Monatlicher Witterungsbericht
Die GroRBwetterlagen Europas (monatlich)

Zuginge der Bibliothek des Deutschen Wet-
terdienstes (monatlich)

Deutsches Meteorologisches Jahrbuch, Bun-
desrepublik Deutschland 1982

Agrarmeteorologischer Wochenhinwelis fiir
das Geblet der Bundesrepublik Deutschland
(wichentlich).

Bibliographien des Deutschen Wetterdienstes

Nr. 39 Agrarmetecrologische Bibliographie

1983 (bearb. von E. Jung)

promet meteorologische fortbildung
Jg. L4 (1984)

H. | Nas Europdische Zentrum fiir mittel-
fristige Wettervorhersage (EZMW)

H. 2/3 Maritime Meteorclogie

H. & Klima und Volkswirtschaft I

Berichte des Deutschen Wetterdienstes

Nr. 166 Grimm-Luczak, E.: Luczak, H.:
Die optimale rdumliche Dichte von
klimatologischen MeRnetzen

Nr. 167 Maier, U.; SiiBRenguth, G.; Jurksch,
G.; Bartels, H.:

Ergebnisse kleinaerologischer Auf-
stiege. Modellgebiet Oberrheingra-




ben. Abwdrmeprojekt
biet. Teil 3

Oberrheinge-

13.2.2 Seewetteramt

Wetterkarte des Deutschen Wetterdienstes
(Amtshlatt des Seewetteramtes und der Wetter-
dmter Bremen, Essen, Hannover und Schles-
wig}

Die Witterung in Ubersee (monatlich)

Der Wetterlotse (zweimonatlich)

Einzelver&ifentlichungen:

MNr. 106 Griinewald, G.; Héflich, O.; Wagner,
V. UelB.t

Meteorologische Beobachtungen wvon
deutschen Feuerschiffen der Nord-
und Ostsee (Bundesrepublik) 1983

Nr. 108 Olbriick, G.; Giinther, H.; Rabe, W.;
Brand, B.; Christiansen, U.; Holi-
mann, H. u. Mews, K.:

Untersuchung zur Verbrennung che-
mischer Abfdlle auf See

Marine Climatolegical Summary

(Area 209 N 09, o0° 5025
500 w 109 E, 70° W 20° E)
13.2.3 Wetteramter

Wetteramt Frankfurt

Wetterkarte des Deutschen Wetterdienstes
(mit Beilage) (Amtsblatt der Wetterimter
Frankfurt, Freiburg, Miinchen, Niirnberg,
Stuttgart und Trier)

Wetteramt Freiburg
Agrarmeteorologischer Monatsbericht fiir
Baden-Wiirttemberg

Wetteramt Hannover

Wetterbericht fir Landwirtschaft, Indu-
strie, Handel und Verkehr Im &stlichen
und siidlichen MNiedersachsen

13.2.% Dienststellen mit

Aufgaben

liberrregionalen

Meteorologisches Observatorium Hamburg

Ergebnisse VOT Strahlungsmessungen in
der Bundesrepublik Deutschland sowie von
speziellen MefRreihen am Meteorologischen
Observatorium Hamburg Nr. 8, 1983 (198%)

Meteorologisches Observatorium Hohenpeillen-
berg

Sonderbecbachtungen des Meteorologischen
Observatoriums Hohenpeillenberg

Mr. #%: RadiosondenmeBergebnisse wihrend
des ALPEX-50P Zeitraums Mirz/
April 1982

MNr. 49: Ergebnisse der aerologischen und
bodennahen Ozonmessungen im

l. Halbjahr 1983

Mr. 30: Ergebnisse der aeroclogischen und
bodennahen O'{OII(‘:!CSSL][]J__’(:[] im
2. Halbjahr 1983

Zentrale Agrarmeteorologische

Forschungs-
stelle Braunschweig

Agrarmeteorologischer Wochenbericht von
Braunschweig

Agrarmeteornlogischc Beratungs- und For-
schungsstelle Ahrensburg

Agrarmeteorologischer
Morddeutschland

Wochenbericht fir

Agrarmeteorologische
schungsstelle Bonn

Beratungs- und For-

Agrarmeteorolopgischer Wochenbericht fiir
Nordrhein-Westfalen

Agrarmeteorologischer Monatsbericht flr
Nordrhein-Westfalen

Agrarmeteorologische Beratungs- wund For-
schungsstelle Geisenheim

Apgrarmeteorologischer Wochenbericht flir
Hessen, Rheinland-FPfalz und Saarland

Becker, H.; Kiefer, W.; Hoppmann, D.;
Schmitt, H.H.:

100 Jahre Agrarmeteorologie (1884-1984).

Agrarmeteorologische Beratungs- und For-
schungsstelle Weihenstephan

Agrarmeteorclogischer Monatsbericht filir
Bayern

Agrarmeteorologische Beratungsstelle Wiirz-
burg

Agrarmeteorolopischer Wochenbericht und
agrarmeteorologischer Monatsbericht flr
Unterfranken

13.2.5 Vertffentlichungen wvon Dienstange-

hérigen

(Nicht aufgefilihrt sind Referate, Zeitungs-
artikel, Aufsdtze in Beilagen der Wetterkar-
ten sowie sonstige populdrwissenschaftliche
Vertffentlichungen. Die mit * gekennzelch-
neten Mitautoren gehdren nicht dem DWD an.)

Attmannspacher, W.: Anderungen der lebens-
wichtigen Ozonschicht der Atmosphire auf-
grund langjdhriger Ozonmessungen am Mete-
orologischen Observatorium HohenpeiBen-
berg.

In: Sympos. Probleme der Umwelt- und Me-
dizinmeteorologie im Gebirge. Rauris, 23.-
25. Sep. 1983. Tagungsbericht. Zent.-An-
st. f. Meteorol. u. Geodyn. Wien 1934,
S. 198-202. = Publ. Nr. 288,

Technical and meteorological qualifica-
tions of areal precipitation measurement
by radar.
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In: Lectures pres. at the Seminar on Ra-
dar Meteorology. Erice, 4-14 Oct. 1982,
Geneva 1984, 5, 25-36. = World Meteorol.
Organiz. WMO-No. 626.

Radar network in Germany (FRG).

In: Lectures pres. at the Seminar on Ra-
dar Meteorology. Erice, &-14% Oct. 1982.
Geneva 1984. S. 229-235. = World Meteo-
rol. Organiz. WMO-No. 626.

u. Hartmannsgruber, R.; Lang, P.: Lang-
zeittendenzen des Ozons der Atmosphire
aufgrund der 1967 begonnenen Ozonmefrei-
hen am Meteorologischen Observatorium
HohenpeiBBenberg.

Meteorol. Rdsch. 37 (1984) S. 193-199,

s.a. Riedl, I1.

Bitjer, D.: Temperaturunterschiede auf Reich-
weite - ein Beitrag zum Stadtklima Bre-
mens.

Abh. Naturwiss. Ver. zu Bremen &1 (198%),
5. 96-105.

Bartels, H.: Hydrometeorologie - ein Arbeits-
gebiet des DWD.

Mitt. Dt. Meteorecl. Gesell. 1984 Nr. |,
S 9=19.

s.a. Maier, U.

Bauer, H.; Helse, E.; Pfaendtner, J.¥; Ren-
ner, V.: Development of a two-layer soll
model for climate simulation.

In: WCRP Research Activities in Atmosphe-
ric and Oceanic Modelling. Ref. No. 7
(1984), 5. 5.33-5.35.

Behr, H.D, s. Kasten, F.

Beinhauer, R.: Aktuelle Evapotranspiration
einiger landwirtschaftlicher Hauptfrlichte
in phéinologischer Abhdngigkeit fiir das
Gebiet Holstein.

Kali-Briefe 17 (1984) Nr. 6.

s.a. Ldéhden, A.*
s.a2. Siegert, E.

Benesch, W.: Nutzung von Daten meteorologi-
scher Satelliten fiir die Wettervorher-
sage.

Z., f. Flugwiss. u. Weltraumforsch. 2
(1984) Nr. 5, 5. 308-313.
Bergholter, U. s. Kasten, F.

Bock, K.-H.; Dentler, F.-U.; Erdmann, H.;
Giinther, J.; Knaack, Ch.; Kresling, A
Seifert, W.: "Seewetter".

Hamburg: DSV-Verlag 1984, 259 5.

Beratungstitigkeit in der Antarktis.
Promet 14 (198L) Nr. 2/3, 5. 7-10.

Brandt, B. s. Olbriick, G.

Breuch-Meoritz, M. s. Pommer, G.*

Brumme, B.; Buchner, W.: Untersuchungen des
Bodengefiiges ausgewidhlter Ackerstandor-
te in Abhingigkeit von Witterungsextre-
men.

Z. f. Kulturtech. u. Flurberein. Nr. 25
(1984) S. 351-360.

Brust, H.; K&lbl, A.: Development and test
of a heated wind measurement system.

Int Papers pres. at the WMO Tech. Conf.
on Instruments and cost-effective Meteo-
rol. Obs, (TECEMO). Noordwijkerhout, NL,
24-27 Sept. 1984. Geneva 1984. S. 165-
171. = World Meteorol. Organiz. Instru-
ments and Observing Methods., Re. Nr. 15.

Buchner, W. s. Brumme, B.

Biichen, M.®*; Lux, G.;3 Beckrdge, W.*: Ent-
stehung und Messung lokaler Austauschpro-
zesse.

Mitt. Dt. Meteorol. Gesell. 1984 Nr. 2,
S. 63-635.

Christoffer, J.; Jurksch, G.: Spatial distri-
bution of the average annual mean wind
speed in 10 m height above ground of the
Federal Republic of Germany as a contri-
bution to the utilization of wind energy,

In: Météorologie et Energies Renou-
velables, Valbonne - Mars [984. S. 523-
536,

Dannecker, H. W.: Simulation of the biomass
production of winter wheat and comparison
with measured data for locations in diffe-
rent climatic regions.

Agric. and Forest Meteorol. 32 (193%4)
S. 225-247,

Dehne, K.: On the general applicability of
a new correction formula for diffuse so-
lar radiation measured by shade ring de-

vices.
In: Météorologie et Energies Renou-
velables, Valbonne - Mars 1984. S. 73-

87.

Diffuse solar radiation measured by the
shade ring method improved by a correc-
tion formula.

In: WMQ Instruments and Observing Methods
Rep. No. 15. Genf 1984, S. 263-267.

Dehne, K. 5. Kasten, F.

Dentler, F. U. 5. Bock, K.-H.

Doberitz, R.t Das "El Nino-Phinomen".
Wetterlotse 36 (1984) Nr. 447/f4u8, S. 62-
76.

Ein Jahrtausendereignis? Sechs tropische
Wirbelstiirme in einem, statt in einhun-
dert Jahren iiber franzdsisch Polynesien.

Wetterlotse 36 (1984) Nr. 449/450, S. 115-
119

81



Wetterkatastrophen in Fernost, immer ein
Taifun? (Der Taifun "lke" und die Stark-
regen in Siidkorea.)

Wetterlotse 36 (19884) Nr, 453/454, S, 165-
181.

u. Braun, G.* Tropical cyclone "Wynne"
Bstlich Taiwans.

Wetterlotse 36 (198%4) Nr. 451/452, S. 140-
143,

Dogniaux, R.*; Grueter, 1. W.*; Kasten,F.;
Page, J. K.*; Perrin de Brichambaut, C.%;
Treble, F. C.*; Palz, W.*: Solar Meteoro-
logy (units and symbols).

Int. J. Solar Energy 2 (1984) S. 249-255.
Dommermuth, H.: Eln Beitrag lber mo&gliche
Auswirkungen ven Wasser- und Wasserdampf-
immissionen durch Naturzug-Nafkiihltirme
auf Pflanzenkrankheiten.
Aus: 2. f. Pflanzenkrankh. u. Pilanzen-
schutz 91 (19884) Nr. 1, 5. 27=-33.

Kiihltlirme - eine Gefahr fiir die Pflanzen-
bestinde? Fiihrt dle Wasserabgabe zu hdhe-
rem Krankheitsbefall?

Aus: DLG-Mitt. 99 (1984) Nr. 15, S. &34,

Wle wird der nichste Winter?
DLG-Mitt. 99 (198%) Nr. 21, S. 1162-1164.

Wie wird das Wetter im ndchsten Jahr?
Prakt. Gartenratgeber 1984 Nr. 12, 5. 380-
381.

Duensing, G.*; Griinewald, G.; Wagner, V.;
Martens, G.*: Die Windverhidltnisse In
iiberseeischen LEndern im Hinblick auf
die Windkraftnutzung zur Exportfirderung
der deutschen Industrie. (1.) Afrika.
1.11.  (2.) Arablien. IL.I1. (3.) Asien.
{4.) Siidamerika. (In 6 Bd.)

Hamburg: {Selbstverl. um 1984).
Eimern, J. wvan*; Hickel, H.: Wetter- und

Klimakunde - ein Lehrbuch der Agrarmeteo-
rologie. 4. iiberarb. Aufl.

Stuttgart: Ulmer 1984. 275 5.
Emmrich, P. s. Kaestner, A.
Erdmann, H. 5. Bock, K.=-H,
Fink, K. s. Pommer, G.*

Gerth, W.-P.: Regional climatic maps for
land use planning.
In: Ziircher geogr. Schriften/Applied Cli-
matology H.14 (1984).

Golchert, H. 3. s. Kasten, F.

Griinewald, G. s. Duensing,; G.*

Githne, J.: Deutscher Beitrag zum Wetterbeob-
achtungsdienst im Jahr 1983,

Wetterlotse 36 (1984) Nr. 4517852, S. 129-
137.

Giinther, J. s. Bock, K.-H.

Gutsche, A.: Vergleich monatlicher Windvek-
toren nach Radarmessungen mit monatlichen
Vektoren des geostropischen Windes iIm
Niveau 850 hPa.

Meteorol. Rdsch. 37 (1984) Nr. &4, S. 124-
126.

Hickel, H.: Zur Messung der Benetzungsdauer
von Pflanzen: Verfahren und Ergebnisse.

Meteorol. Rdsch. 37 (198&4) Nr. &, 5. 97-
104,

llber den Zusammenhang zwischen der rela-
tiven Luftfeuchtigkeit und der Benetzungs-
dauer unmittelbar an der Pflanze gemes-
sen.

Mitt., aus d. Bliol. Bundesanst. f. Land-
u. Forstwirtsch., MNr. 223 (1984), S. 129.

s.a, Eimern, J. van#*

Hartmannsgruber, R. s. Attmannspacher, W.

Heger, K.; Herrmann, E. W.¥; Mock, J1.%; Eg-
gers, H.*; Ohlmeyer, P.*; Renger, M.*®:
Beregnungsbediirftigkeit - Beregnungsbe-
darf.

DVWEK Merkbl. z. Wasserwirtsch, Nr. 205
(1984).

Heintzenberg, J.*; Winkler, P.: Elemental
carbon in the wurban aerosol. Results of
a seventeen month study in Hamburg, FRG.

S5.-D. aus: 5Sci. of the Total Environ.
36 (1984) 5. 27-38.

Helse, E. s. Bauer, H.
s. Hense, A.¥

Hense, A.%*; Heise, E.: A sensitivity study

of cloud parameterizations In general
circulation models.
Beitr. z. Phys. d. Atmos. 57 (1984)

Nr. 2, 5. 240-258.

Hering, R.; Lux, Gitj Scharrer, H.: Das Klima
im Pelastungsgeblet Kassel.

In: Der Hess. Min. f. Landesentwickl.,
Umwelt, Landwirtsch. u. Forsten, Luftrein-
halteplan Kassel. Tl. It Emissionen. Wies-
baden 1984, 5. 11-24,

Hoflich, O.:
Ocean.
Int H. van Loon: Climates of the oceans.
(World Survey of Climatology. Vol. 15.)
Amsterdam: Elsevier 1984.

Climate of the South Atlantic

Hoppmann, D.: Entwicklung der meteorologi-
schen Beobachtungsstation 2. Ordnung zur
Agrarmeteorologischen Beratungs- und For-
schungsstelle.

In: Festschr. "100 Jahre Agarmeteorolo-
gie™. 1984, 5. 5-18.

Die Agrarmetecrologische Beratungs- und
Forschungsstelle heute.




1Tj:HF{-sT,schr. "luE‘rU Jahre Agrarmeteorolo- lung Eurcopas. Bd. l: Globalstrahlung auf
gie". 1984, 5. 47-58. die horizontale Empfangsebene.

2., verb. u. erw. Aufl. Hrsg. v.W. Palz,

Ausgewdhlte Ergebnisse aus der agrarmeteo- 3 ] ;
Kéln: Verl. TUV Rheinland 1984.

rologischen Weinbauforschung.

In: Festschr. "100 Jahre Agrarmeteorole- s.a. Dogniaux, R.*
gie". 19384, 5. 62-76. '

Kaufeld, L.: Wintermonsun an der Siidkiiste

Hiister, H.; Rudolf, B.: Berechnung der Schwa- Indiens und bei Sri Lanka (Ceylon).
den von Zellenkiithlern mit dem Modell SMO- 5
KA. Vergleich von 16 am Kernkraftwerk Wetterlotse 36 (1984) Nr. 449/450, S. 105-
Isar/Ohubeobachteten Schwaden mit Modell- 114,

rechnungen. _ .
Klimatologische Bearbeitung maritimmeteo-

Staub 44 (198%) Nr. 78, 5. 303-306. rologischer Beobachtungen.

Jendritzky, G.: Die Biometeorclogie im Dien- Promet 14 (1984) Nr. 2/3, S. 11-15.
ste der Unfallverhiitung.
" N ; ) Kersten, W.*; Puls, K. E.: Pollenflug-Vorher-
Moderne Unfallverhiit. Nr. 28 (Mai 192%) sage. Ergebnisse einer Pilotstudie 1981/
5. kh-47. 1982 in Nordrhein-Westfalen.
Biometeorologie des Menschen - ein Ar- Allergologie 7 (1984) Nr. 3, 5. 81-11#4.

beitsgebiet des DWD. ] :
Klapheck, K.: Lidar observations of the

Mitt. Dt. Meteorcl. Gesell. 1984 Nr. 2, plumes of incineration ships.
S, 2=11.

Int T. D. Guvenne; J. J. Hunt (Ed.)
Bioclimatic maps of heat and cold stress IGARSS "84: Remote sensing - from res.

towards operat. use, Strasbourg, 27-30

of man.

Aug. 1984, Vel. 2. Paris 1984, S. 689-
In: Walter Kirchhofer u.a. (Ed.) Applied 693,
climatology. (Conf. on appl. Climat. held Klas, K.-H.: Diirre-Sommer - Ursache fiir ge-
within the) 25. Int. Geogr. Congress, ringe Mostgewichte?
Sympos. Nr. |8 Appl. Geogr., Ziirich, -
Aug. 21, 1984. Ztrich 1984. S. 101-102. In: Dt. Weinbau 1384 Nr, &

Nie Bewertung der thermischen Reizstirke Knaack, Ch. s. Bock, K.-H.

in heilklimatischen Kurorten.
Z. Phys. Med. Baln. Med. Klim., 13 (19%4)
Nr. 5, 5. 304-31%4. Kresling, A. s. Bock, K.-H.

Kélbl, A, s. Brust, H.

Jurksch, G. s. 'gh_ristoafﬁrr 1. Kurz, M.: Zur Wetterwirksamkeit von Fronten
2' Sﬂilseerr: ut.h G und Frontalzonen - Betrachtungen anhand
! g i der Wetterentwicklung {iber Europa vom

: - -2k, . .
Kaestner, A.; Emmrich, P.; Mohr, T.: Seminar Ay g 1382

des EZMW iiber Datenassimilation und Expe- Meteorol. Rdsch. 37 (1984) Nr. 6, 5. 200-
rimente zu Beobachtungssystemen mit beson- 209.

derer Berlicksichtigung des FGGE, Reading

3.-7. Sept. 198%. Brauchen wir eine neue Frontenanalyse?

Bemerkungen zum Aufsatz "Interpretation

Promet 14 (1984) Nr. &, 5. 30-32. einer Wetterlage ...".

Kalb, M.; Schirmer, H.; Vent-Schmidt, V.: Meteorl. Rdsch. 37 (198&) Nr. 3, 5. 92-
Wetter und Klima (einschlieBlich Luftver- 93,
schmutzung). About the influence of non-adiabatic pro-
Int Walter Lelbbrand (Hrsg.) Kartogra- cesses on frontogenesis near the ground.
phie der Gegenwart in der Bundesrl;eput::lsk Int B. Battrick; E. Rolfe (Ed.) Nowcast-
Deutschland "84, Selbstverl. d. ,t' = ing IIt Mesoscale Obs. and very-short-
sell. f. Kartograph. Bd. L.3. E‘le,;;;e:d range Weath. Forecast. Proc. ... 2. Int.
1984, Bd. 1. S. 148-151. Bd. 3. 5. Wi Sympos. on Nowcasting, Norrkdping,; Swed.,
§23:6- 3-7 Sept. 1984. Paris 1984. S. 63-67. =

ESA SP-208.

Kasten, F.; Dehne, K.; Behr, H.D.; Berghol-
ter, U.: Die rdumliche und zeitliche Ver- Frontogenese und Zyklogenese nirdlich
teilung der diffusen und direkten Sonnen- der Alpen.
strahlung in der Bundesrepublik Deutsch-
land. In: 138th Int. Conf. for Alpine Meteoro-

Opatij -29 5 t. 1984, Be F:

Bundesmin. f. Forsch. u. Technol. Forsch.- ]I%ggsi‘,- ﬁ.pE;!:}{il,ljg.ﬁ e i
Ber, T 28-125 {Juni 192§ 128 S. 5
u. Golchert, H.-J.*; Dogniaux, R.*; Le- Lang, P. 's. f\.tta.mnnspacher, W.
moine, M.*: Atlas iiber die 5Sonnenstrah- &, Riedi, J.
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L&hden,

A-.*; Beinhauer; R.: Zur Minderung
Obstbauertrigen auf zwei Flurstlicken
Abddmmung der Alten Siiderelbe.
Sach-
Landwirtsch.,
Landespilege,

von
nach

Schr.-R. Taxationspraxis H. L &,
verstdndigen-Kuratorium f.
Forstwirtsch., Gartenbau,

Weinbau, Binnenfischerei. Wilnsdorf: SVK-
Verl. 1984. 73 5.
Lorenz, D.*; Steinhorst, G.: Results of the

Lux, G.:

Maier, U.3

Martens, G, s.
Mohr, T. s.

Mohr, T.:

QOlbrilck, G.:

54

joint DFVLR-DWD aircraft calibration cam-
paign for the IR channel of Meteosat-2
in July/August 1983.

S5.-D. aus: The Fourth Meteosat Scientific
User Meeting, Clermont-Ferrand, 30 Nov.-
2 Dec. 1983, Compiled by Meteosat Ex-
ploitatien Project, ©.0.: Eur. Space Agen-
cy March 1984, 9 Bl.

Klimatologische Untersuchungen an
Autobahntrassen in nebelgefihrdeten Tal-
lagen (Unfallschwerpunkte).

In: Sympos. Probleme der Umwelt- und Me-
dizinmeteorologie im Gebirge. Rauris,
23.-25. Sept. 1983. Tagungsbericht. Zent.-

Anst. f. Meteorol. u. Geodyn. Wien 1984,
S. 198-202. = Publ. Nr. 288.
s,a. Biichen, M.*

s.a. Hering, R.

Siissenguth, G.;
tels, H.: Ergebnisse

Aufstiege. Modellgebiet
Abwidrmeprojekt

Berichte d. Dt.

Jurksch, G.; Bar-
kleinaerologischer
Oberrheingraben.
Oberrheingebiet. Teil 3.

Wetterd. Nr. 167 (1984).
Griinewald, G.
Kaestner, A.

Concepts for
a Modern Weather

the Organization of
Forecasting Facility.

Proceedings Techn. Conference on Opera-
tional Weather Forecasting including In-
terpretation of Numerical Weather Predic-
tion, 24 - 28 Oct. 1983, Beijing. WMO,
1984,

Planning of a Composite Observing System
for the North Atlantic.

Proceedings Techn. Conference on Opera-
tional Weather Forecasting including In-
terpretation of Numerical Weather Predic-
tion, 24 - 28 Oct. 1983, Beijing. WMO,
198 4.

Maritimmeteorologische For-
schungsprogramme.

Promet 14 (1984) Nr. 2/3, S. 29-31.

Die maritime Grenzschicht.

Promet 14 (1984) Nr. 2/3, S, 31-37.

u. Brandt, B. (u.a.): AbschluBbericht
zum Projekt "Verbrennung auf See".

Hamburg: Dt. Wetterd., Seewetteramt Ham-
burg, Abt. Maritime Meteorol. MErz 19884,

u.a.t Untersuchung zur Verbrennung chemli-
scher Abfille auf See,

Einzelvertff. Dt. Wetterd.

Nr. 107 (1984).

Seewetteramt

Pander, R.v.: Preparation steps for the use
of Il-dimenslional Interpretation models
for Mowcasting purposes in the Deutscher
Wetterdienst.

Imt B. Battrick; E.
ing II: Mesoscale

Rolfe (Ed.) Nowcast-
Obs. and very-short-

range Weath. Forecast. Proc. ... 2. Int.
Sympos. on Mowcasting, NMorrkdping, Swe.,
3-7 Sept. 1984. Paris 1984. 5. 353-358.

= ESA 5P-208.

Pommer, G.*; Breuch-Moritz, M.; Fink, K.:
Auswirkungen einer Verbesserung der Strah-
lungseindringung in Ackerbohnenbestéinde

durch Blattentfernung auf Hillsenansatz
und Ertrag.
Acker- u. Pflanzenbau 153 (1934) 5. 352-
365.

Piittker, J.: Tropische Wirbelstiirme 1983

{fiber dem MNordatlantik.

Wetterlotse 36 (198&) Nr. 449/450, 5. 97-

105.
Maritim-metecrologische Gutachten und
Beratungen.
Promet 14 (198%) Nr. 2/3, 5. 22-25,

Puls, K. E.: Der Boden ging trocken in den
Winter. Herbstriickblick 1983.
Gb + Gw, Girtnerbdrse u. Gartenwelt 34
(1924) Nr. 2, 5. 38-39,
Bauvernregeln - was ist dran? "April und
Weiberwill &ndern sich schnell und viel".
Girtnerbbrse w. Gartenwelt 2& (1984)
Nr. 14, 5. 338-340.
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14 Offentlichkeitsarbeit

Auch im Berichtsjahr war das Interesse der
Offentlichkeit an der Meteorclogie und am
DWD wiederum sehr groR. Von den Rundfunkan-
stalten und den Zeitungen wurden regelmidfig
Reportagen und Interviews liber den DWD oder
zu speziellen Themen der Meteorologie ge-
bracht. Fernseh- und Kamerateams waren wie=
derholt bei Dienststellen des DWD zu Gast.
Auffillipe Wetterereignisse waren zumeist
Anlaf dazu.

Die Zahl der Besucher, die sich vor Ort iliber
die Aufgaben, Tédtigkeiten und Probleme des
DWD informieren wollen, ist weiterhin stei-
gend. Dabei setzen sich die Besuchergruppen
aus fast allen Bevdlkerungsschichten zusam-
men. Den Hauptanteil stellen hdéhere Schul-
klassen, Studentengruppen und Kursteilnehmer
an Volkshochschulen. Die Nachfrage nach Fiih-
rungen hat zeitweise einen Umifang erreicht,
der die personellen Kapazitdten der Dienst-
stellen iibersteigt, so dall den Wiinschen
nicht immer entsprochen werden kann. Nach
einer unvollstindigen Aufstellung informier-
ten sich an die 20.000 Besucher an Dienst-
stellen des DWD.

Bei Personengruppen - insbesondere aus Krei-
sen, die in jhren Tdtigkeiten stark vom Wet-
ter abhidngig sind - stoflen Vortrdge und Refe-
rate zu wetterkundlichen Themen, zu denen
Angehorige des DWD hdufig aufgefordert wer-
den, auf lebhaftes Interesse. Herauszuheben
sind in diesem Zusammenhang wetterkundliche
Wochenendseminare, die vom S5WA angeboten
werden. Einen besonderen Ruf haben sich die
Wetterkundeseminare erworben, die das WA
Trier in Zusammenarbeit mit dem stidtischen
Verkehrsamt durchfiihrt. Im Berichtsjahr wur-
den 8 derartige Veranstaltungen mit insge-
samt knapp 200 Teilnehmern veranstaltet.
Die Teilnehmer kommen nicht nur aus allen
Teilen des Bundesgebietes, sondern auch aus
dem Ausland.

Grofles Interesse fand jeweils der Stand des
DWD, mit dem der DWD sich an felgenden Aus-
stellungen und Messen beteiligte:

Boot 84, Diisseldort

Caravan und Boot, Miinchen

Flughafen Bremen - heute (als Wanderausstel-
lung im Raum Bremen)

Internationale Luftfahrtausstellung (ILA),
Hannover

Ausstellung der Deutschen Landwirtschaftsge-
sellschaft (DLG), Frankfurt

100j8hriges Turmjubildum Kahler Asten
"fly in", Flughafen Hannover
Maitember Essen

Tag der offenen Tiir bei AMBF Geisenheim

Energie und Umwelt, Saarbriicken

Bootsausstellung International, Hamburg

15 Lehrauftrige
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Universitdit Mainz.

Meteorologie",
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Steil- und Hochlagen” im Rahmen der Ring-
vorlesung "Berglandbewirtschaftung", TU
Miinchen-Weihenstephan.

Hoppmann, D.: "Agrarmeteorologie"”, "Speziel-
le Agrarmeteoroclogie fiir den Weinbau",
Fachhochschule Wiesbaden in Geisenheim,
Fachbereich Garten- und Weinbau.

Hoyningen-Huene, J. v.: "Grundlagen der
Agrar- und 8kometeorclogie", "Angewandte
Agrar- und fikometeorologie", Technische
Universitdt Braunschweig.

Hiister, H.: "Meteorologie”, Fachhochschule
Wiesbaden in Geisenheim, Fachbereich Gar-
ten und Landespflege.

Ittner, E.: "Flugmeteorologie", Fachhochschu-
le des Bundes fiir dffentliche Verwaltung.

Kurz, M.: "Synoptische Meteorologie”, Uni-
versitdt Karlruhe.

Langholz, H.: "Klima- und Wetterkunde, Agrar-
meteorologie", "Meteorologie", Fachhoch-
schule Weihenstephan.

Mainka, I.: "Die synoptische Analyse des
Wetters", Universitit Trier.

Schirmer, H.: "Klimatologische Aspekte der
Landesplanung", Universitdt Gieflen.
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"Bkologiekurs, Teilgebiet Medi-
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AMB = Agrarmeteorologische Bera-
tungsstelle

AMBF = Agrarmeteorologische Bera-
tungs- und Forschungsstelle

AMD = Agrarmeteorologischer Dienst

AMDIS = Automatisches Meteorologisches
Daten-Informations-System

APT = Autematic Picture Transmis-
sion
{Automatische FiJtii,]’!]{'r1rﬁ1’;||11;;}

ASDAR = Aircraft to Satellite Data
Relay
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Regional Telecommunlication Hub
Runway Visual Range
Rechenzentrum

Scientific Advisory Committee
(Ez2aw)

Secondary Data Users Station
Special Observation Period
Seewetteramt

Teilautomation des synop-
tischen/klimatologischen Sta-
tionsnetzes

Universal Time Coordinated

Wetterinformation flir Luftfahr-
zeuge im Fluge

Vorschriften und Betriebsunter-
lagen

Wetteramt

World Area Forecast Centre
World Area Forecast System
Welt-Klimadatenprograrmm
Wetterwarte

Windmeianlage

World Meteorological Organi-=-
zation

Weather Monitoring System
Wetterstation
Welt-Wetter-Wacht
Zentralamt

Zentrale Agrarmetecorologische
Forschungsstelle

Zentrale Medizinmeteorolo-
gische Forschungsstelle
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