


Wi
















JAHRESBERICHT
DES

DEUTSCHEN WETTERDIENSTES

1985

(mit45 Abbildungen und 16 Tabellenim Text)

Offenbach am Main 1986
Im Selbstverlag des Deutschen Wetterdienstes




H;'I'.'.’.I-«_:‘_""L'I L \'l.'l|.l_1_' Deutscher Werterdienst

:ntralamt
nkfurter Strafe 1

15

ISSN 0433 — §251

SEN 3-8R146-220 -6
ISBN :

Alle Rechte vorbehalten, beson
druckes

ers das des MNach
der fotomechanischen und fototechmischen
Wiedergabe.




=

Inhalt

EWOE aet e e el e T B T O W R N e 7
Allgemeines
Qrganisation .....+.: R T T g o g G 9

Pers

1.3 Ausbi 14
1 Diens Fa TAPUNEEN v v versrnsnasssnss 15
1.5 Be ata R T Wy R P o e o [ g 1 &
1.6 H: e e R e g e e A B T, m ) i el R o DR 16

w

sfklimatol 5 ) smasses 1
aerologisches Stationsnetz ... icaausasassnnsa |
tations 12

S
o=
w
1]
¥y
+
i)
—
&)
-]
LA
=

08 00 ] =~

ST S O SN L LN TR

= T M e ) e Rl Tl VR g ST |
18 STATIiONENeTZE .oevssvsssssasssamnsastsnansonsdnsian 18
. 6 ELtSMOARNETE & cecmscnosssbssnss | &
2.7 StrahlungsmeBnetz .....a00 - e e L e L, e B 19
2.8 BodenfeuchtemeRnetZ ... a s iassnnssssnesesasisassassssnsssesnsis I'y

Vorhersagedienste

i

ischer Dienst ..... féw A e A A A S E ELE ke ke e - S AR 19

et Perd Fenst fanrdii e v e e e e oy e s Zu

Synop
.2 Wirte
; Flu

3.4 Seewetterdienst ...:«s. B A A, Tyl

il Rl

et Eerd EenmE e i e e R R R R T T B

Klimadienst

| Bundesrepublik Deutschland und Buropa ...csivessassscssssssnsan . 31
See UNd hersSee .o cesvaisassssmesasssissasssmsrseossestsssnessn . 37

T S TR T o D) Lo 0 g 5 U -1 L SR P e e o S e bl

Agrarmeteorologie
iHlung ie
rale isc
5.3 Agrarmeteorologi tu
5.0 Andere Dienststellen mit agr

Aerologischer DIenst ..veeievesrasssasssrsrarsnsosasaasanoraransasss 51
RadiocaktivititsmeRdienst ..ccevectcnsasssssensssssnans ‘ 54

ntenwesen

: S Betreuung der Dienststellen ..... B i o e g L . 54
2.2 Entwicklungsarbeiten .....:.:0:0000+: N kY, o b e e wie e 56

Wetterfernme ldedienst

Bllgemeines ..:issesvsampuvsssorassrsmsrsasnscerssrranmsenssssss

P =

Betriebsdienst ciseserssssnsossasnassasssssn B3 Ta ey e e RN B R S
9.3 Fernmelde

technik «.ciuas S g R e ) a0 N L R 18 P T e 61

Rechenzentrum

NZERNTCUMSE  as v ma s o8 88 g8 e sob s as s st 62

| Betrieb des Rec

10

10,2 Programmierarbelten .. cesreeameccicnannrerenne fanm s r,_l’,
10.3 Technischer DIensSt .. ieesvesaaaessomeitonsrsssssassassesnassonrs 6l
10.4 irbereitungen f eine neue Rechenanlage .....cccucocassscsess 65




(%)

Forschung
E

| I Forschun

|
1.2 Meteorol
l

1
Internaticnal
12.]1 Mitarbei
1

2
2.2 Mitarbei

g

s}

e

ejlun

sabt

g isch

Zusammen

in der We
im Europd

vorhersage (EZM¥)

12.3 Meteorologische

schaft (EG) ......
12.4 Meteorologische Zu

Organisa

ti

on (ESA)

| Technische Zusamme

V25
12.6 Besucher
|2 7

.7 Beur laubungen ....

Bibliothek, Dokumentati

13

Offentlichkei

Lehrauftrag
M Ij’_| iedscha

Abkilirzungen .

t

11

13.1 Bibliothek des Deu
.2 Verdffentl

chungen

sarbeit .

g

n

or

des

e Observatori
.3 Seewetteramt .....

arbeit

ltorganis
B
ischen Z

ammenarhbe

armenarbe i

arbei

schen

t un

—

d

—+

ienstes ...

ie (WMD)
ristige Wet

schen Geme i

eltr

dum=-=

e B |

o8 be be 0
o o




Wetterdienst gedenkt seiner im Jahre 1985

verstorbenen Dienstangehdérigen

Eintritt verstorben
in den DWD ar

Dipl.-Met. Haeckent ha !l Hermann Angestell ter 01.09.19861 25.02.1985
Kammeier Kurt Angestel ]l ter 01.10.196% 24 .07 .1984

P1nmnawu Claus Angestellter 01.07.1965% 16.12.19385

* am 0].08,1985 fiir tot erklart







Yorwort zum Jahresbericht 1985

Der Deutsche Wetterdienst legt . hiermit seinen

hr 1985 vor; fir die Verz&pgerung sind mit-

s¢ um Tschernobyl, welche die mit

htsredaktion betrauten Mitarbeiter in erheblichem

Anspruch genommen haben.

Avch im vergang der Dienst und

F\:-ﬁ[l('l'!j_‘\'l!'!;."'_f"l'. unternommen, um d

en

hérigen

ne enden Anforderungen nach mehr und besseren Dienstlei-

stungen zu entsprec

Es ist aber auch deutlich erkennbar geworden, dafl der

gerade bei den wvon vielen Nutzern geforderten indi

tungsfahig-

viduellen Dienstleistungen die Grenze seiner

keit bei de gegebenen Personalstand erreicht hat.

Wesentliche Leistungsverbesserungen werden des nur noch

ken erreichhar sein

ren und Tech

durch Einsatz neuer Verial

und letztlich eine Verschiebung von individuell zu erbringen-
den Dienstleistungen zum Anpgebot vergefertigter bzw. a

barer Produkte bewirken miissen.

1986

Offenbach : im Septen

Prasi







1 Allgemeines

Organisation

M 2 r de BMY wure
§ 9 Abs de ltungsordn
DWD die Zustir ]

den-W

urttembe

das WA Stut

srungsbhezirke
i 1 urg fir den Regie-
ichend
bisher -

hiervor

lingen

Abteilung Klimatologi

Die Neuordnung der 3
Berichtsjahr mit Wirkung wvom

ZA wurde in
10. September vollzogen.
- Rei Grundsatziragen,
legenheiten
DV-Anwendungen firden Klima-
dienst

K 3 Statistisch-Klir

zemeine

itologische

Grundlagen
- K 4 Witterungsklimatoleopie, Medi-
zinmeteorologie
- K 5 Klimatologie flir Umweltfragen
- K & Technische Klimatolegie
- K 7 Hydrometeorclogie
- Referat K 8 Radicaktivititsiiberwachung
von Luft und Niederschlag
Ziel der MNeuwordnung war wu.a. eine hdhere
strukturelle Flexibilitdt, um schneller auf
wechselnde Anforderungen reagieren zu kon-
nen.
1.2 FPersonal
Personalstand (Ist) am 31. Dezember 1985
aj) Beamte, Angestellte und Arbeiter (ein-
schlieBlich Teilzeitkrdfte und Beur-
laubte)
IUE T 1] L SRR (5 T RO b R - 73|

Hiherer Dienst ...... 305
Gehobener Dienst .... 261
Mittlerer Dienst ... 994
Einfacher Dienst .... 1

w23

wissenschaftliche Krédfte)

Angestellte .....ccs0000010

(davon 23
155

Auszubildende
als

Arbeilter it i ccasiosasssanmnrse

(einschl. 6 gewerbliche
und 53 Teilzeitkrdfte mit weniger
40 Wochenstunden)

) MNachwuchskréfte (Beamte auf Widerr I Im
Vorbereitungsdienst) «.o... 35
Héherer Dienst ....... 5
Gehobener Dienst ..... L]
Mittlerer Dienst «.«s- 19
19

c) Sonstiges Fersonal ....

usa
In d
sind

Zuse

Arbe

{z.B. ipestellte fiir rbei
Auftrage Dritter)
tdavo | Wwiss tlic
T o v oo 5 s 88 8 8 & 8 T Ty 3
er Zelt wom 0l. Januar bis 23l
L e

Entl
tenvert

Verse I
ren Die 5
| B o e e A L
h Erreichen der
FSEFENZ2E wissnawsaas BT
n Erwerbsunfil igkeit &4
h Ablebén ... ucau. L
h Kindigung ....... 193)
Arbeiter ..isssssassnasaans . e
durch Erreichen der
Al1ErSErEeNze eeesesees 39
durch KUndigUnNE sssss02 37
en (Beamte, Anpgestellte und

i 0 = [ e ot o R e

Im Berichtszeitraum wurden in den einzelnen
Laufbahngruppen beférdert:
im hoheren Dienst .ivisaas 30 :
im gehobenen Dienst ...... 18
im mittleren Dienst ...... 40
im einfachen Dienst ...... I

Insgesamt 31 Angestellte wurden hdhergrup-

piert, davon 8 im Wege des Bewdhrungsauf-

stiegs.

1} AuBerdem befanden sich beim DWD am
3l. Dezemt den Geophysikalischen
Berat sdienst Bundeswehr in Ausbil-
dung Lat des hoheren Dien-
stes Beamte nwirter und des mitt-
leren Dienstes sawie 5 Aufstieps-

heamte vom mittleren in den gehobenen

Wetterdienst
in den

Beamte durch Versetzung

Ruhestand

davon 11
vorzeitigen
davon 2 auf eigenen Wunsch

davon 7 durch Inanspruchnahme des vorge-
Zogenen Altersruhegeldes

eigenen Wunsch und & nach
Arbeitsvertrage

davon 7 auf
Ablauf befristeter

davon 2

zogenen

durch Inanspruchnahme des vorge-
Altersruhepeldes

befristeten
Beendigung

des
nach

Ablauf
bz w.

davon je | nach
Arbeitsvertrages

der Ausbildung




Orge

Deutschen

SCHLESWIG
me
L1

Walthe: Horwig'

L b

i 1] | A

HANMNOVER [w]
Braunschweig

et earoiogis, b Fos

gssiella

Agrasmel. Beratungs-und Fors

Gesiniien

Agrarmelecratogische Beratungsstelien

Fenl pdirinmeieor Forschungssielte

wWellerd

Hol i@

Beimicting fenien Welleramiter in

OFFENBACH ;.2

T FRANKFURT
Fancrun

.'_ cburg
vl g SmATiges Hias ich

@ Bamberg
Darmst aclt

*l Yurzburg
1]

1 i Weiden

o
TF:.MGRNBJ:RG

bBiel

o]l

Regensburg

) - .
’ ' 9 --.. =T 1

2 TUTTGART

Passauw

®Statten .

Wheikhe

Muhidorf

10










Der Deutsche Wetterdienst muBte im abgelau-
fenen Berichtsjahr im Zusammenhang mit dem
Projekt tomation des Fernmeldedienstes
(AFW) 10 Planstellen des mittleren Dienstes
in Abgang stellen.

Fiir die der Bordwetterwarte

sschiffs Polarstern” mit einem
Funkwettertechniker und einem Meteorologen
wurden 2 5tellen fiir Angestellte vom Alfred-
Wegener-Institut fiir Polarforschung (AWI),
Bremerhaven, aus Kap. 30 06 nach Kap. 121%
zZum Deutschen Wetterdienst

des I:t?."%t_'hu['ﬂ

umgesetzt.
Im Zusammenhang mit Beurlaubungen fiir T2
keiten auBerhalb der Bundesverwaltung wurden
im Haushalt des Deutschen Wetterdienstes je
| Leerstelle des hdheren und gehobenen Dien-
stes, fir gem. § 7%a Bundesbeamtengesetz
langfristig beurlaubte Beamtinnen 7 Leerstel-
len des gehobenen Dienstes ausgebracht.

Gemal § ¥9a Bundesbeamtengesetz waren 45 Be-
amte/Beamtinnen (3 h&éherer Dienst, ¥ gehobe-
ner Dienst und 33 mittlerer Dienst) beur-
laubt und I6 Beamtinnen und 5 Angestellte
nahmen den @dmonatigen Mutterschaftsurlaub
in Anspruch. AuBerdem waren 44 Beamte/Be-
amtinnen mit halbem Wochenleistungsmall ein-
gesetzt.

ir die Durchiiihrung der dem DWD iibertrage-

e

ir Bundesbehdrden und Dritte
-htsjahr insgesamt 26 Zeitange-
3 Diplommeteore-

Frojekte
:n Im Ber
stellte eingesetzt, hiervon ¢
logen.

Zur Dienstleistung bei der Europdischen Welt-
raumorganisation in Darmstadt und zu nationa-
len und internationalen QOrganisationen waren
insgesamt 9 Beamte des hdheren, Z Beamte
des g?h{'}bt’":&h und Beamter des mittleren
Dienstes sowie 1 Angestellter beurlaubt.

Der Leiter des Wetteramtes Freiburg, RDir

3l. Mai in den vorzeitigen Ruhestand getre-
ten. Sein Machifolger wurde der bisherige
Leiter des Dezernates Klimadienst beim Wet-
teramt Freiburg, ORR Dipl.-Met. Bernd
Rudolph.

Der Leiter des Wetteramtes Frankfurt, LRDir
Dipl.-Met. Albert Cappel, ist mit Ablauf des
31. Mal in den vorzeitigen Ruhestand getre-
ten. Als sein Nachfolger wurde der bisherige
Lejter des Referates K & - Technische Klima-
tologie - der Abteilung Klimatologie des Zen-
tralamtes, RDir Dipl.-Phys. Giinter Jurksch,
zum Leiter des Wetteramtes Frankfurt be-
stellt.

Der Leiter des Wetteramtes Schleswipg, RDir
Dipl.-Met. Hans-Egon Christiansen, ist mit
Ablauf des 30. Juni in den veorzeitigen Ruhe-
stand pgetreten. Die Leitung des Wetteramtes
Schleswig wurde dem bisherigen Leiter des
Dezernates Wirtschaftswetterdienst/Flugwet-
terdienst beim Wetteramt Bremen, ORR Dr.
Eide Scheidtmann iibertragen.

Der Leiter der Zentralen Medizinmeteorole-
gischen Forschungsstelle Freiburg, LRDir
Dipl.-Met. Hermann Trenkle, ist mit Ablauf

et. Hermann HefR, ist mit Ablauf ded

Abb. 3 Prasident Dr. Reiser flihrt ORR Dr, Schetdimann in sein Amt als Leiter des

WA Schleswig gin

des 31. Juli in den Ruhestand getreten.

Als MNachfolger wurde der bisherige Leiter

des Dezernates Bioklimatologie der Zentra-

len Medizinmeteorclogischen Forschungsstelle

Freibur ORR Dr. Gerd Jendritzky, zum Lei-

ter der Zentralen Medizinmeteorologischen
F

Forschungsstelle Freiburg bestellt.

Der Bundespréasident wverlieh auf VYorschlag
des DWD 92 Bundesbiirgern das Verdienstkreuz
am Bande des Verdienstordens der Bundesrepu-
blik Deutschland f{fiir eine iiber 30jahrige
nebenamtliche Beobachtertdtigkeit {fir den
DWD sowie 3 Mitbiirgern die Verdienstmedail-
le des Verdienstordens der Bundesrepublik
Deutschland fir eine jahrzehntelange phéinolo-
gische nebenamtliche Bechachtertdtigkeit.
Dariiber hinaus konnte 76 H||r1(|:‘5hl'_'|r§r.(‘r.". fiir
ihre 25jdhrige nebenamtliche Beobachterti-
tigkeit und 10 Kapitdnen flr eine mehr als
l0jéhrige freiwillige Mitarbeit im Wetterbe-
obachtungsdienst auf See die Wetterdienst-
plakette ausgehidndigt werden.

Die Verbesserungsvorschldge der nachstehen-
den Bediensteten wurden wvom Prifungs- und
Bewertungsausschufl beim Bundesministerium
fiir Verkehr bzw. aufgrund der Richtlinien
flir das Vorschlagwesen in der Bundesverwal-
tung anerkannt und mit einer Geldprédmie
belohnt:

Angestellter Bernd Kross
- IA Miinchen =
"Beliiftungssystem in den Wetterradaranlagen"

Lehnempfdnger Helmut FPoppe
- AMBF Bonn -
"Gerdt zur Bodenprobeentnahme"

Angestellte Renate Schamberger

- 1A Minchen -

"Halter fiir Erdboden-Thermometer 2 cm bis
20 cm, Anderung der Fertigungsweijise"

Lohnempfanger Helmut Schraufstetter

- 1A Miinchen - k

iy : T
Verdunstungssicherung gegen Temperaturfehl-
messungen im Belliftungskanal fiir Kleinsonden

TDFS™

TAT Hans Kreil
- IA Hamburpg -
"Schneepegel in verschiedener

12
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er dienstlichen

che Tagun-

INTErn

sorolog

rsseminare
1itte

Bonn
Nickel, Otto IA Hambureg
Oechs | *lugwewa
uttgart

RHS Panknin, Udo
RHS Peter, Gottlieb

Ewewa
ittgart
t Emden
lugwewa

tuttgart

ROS Peters, Heinz

Al Pfeifer, Horst

A

ROVt
Fiir den Neubau c WDS in Langen/Hessen wur- RAm Flugwewa
den die umifangreichen Arbeiten iIm Rahmen Berlin
der Aus wrungsplanung Ausstattung RE Riesterer, Berthold AFE Minchen

We t

W5

Ba

Fto hr 1§
gefiihrt. I

rieben, so daB

ten wurden ziigig I Rosenkranz, Richard
I .

Wst Bocholt

2 nde des Berichts C Schaffer, Arnm
jahres etwa des Rohbaues fertiggestellt TAl Schult, Holg Hamburg
A y Cuickborn

WaAren. Al Schulz, Hermann

Bremen
"AMEF Braun-
schwelp
T le, Herbert WA Frankfurt
55 i -Met
. Fmi | Flugwewa ~hen :]p!. Met. T
Jer

WDS MNeustadt,/W - 2 :
- RHS Welz, Otto MetObs

L
WA M Hohenpeifenberg
A

arl-H. Flugwe

Bonn

RAm Schulze, Heiko
RHS Siemon,; Jiirgen

k0jédhrige Dienstjubildum begingen:

Bott,
Kathei

annover

Koln-

Ang . Wilm, Hannelore

rri
iinter

HS Winterstein, |
RHS Winterwerber ,C

nstjubildum begingen:

1.4 Dienstbesprechungen und Fachtagun-
gen

RHS Alke, lovs
RHS B&r ,
RHS5 Beer ,
RHS Biber EEer, Sebastian Wst Reger urg Im Beri
RDir Dr. Bjelanovic, WA Trier sprechung
s [

ikenmeister,

Manfred

ter

fanden folgende Diensthe-
en und Fachtagungen statt:

253, bis 27. Fehruar
Arbeltstagung Synoptik Im ZA

SWA Ham

Wst Lis : i . d 4

ZA Dienstbesprechung mit den Leitern der Wetter-
amter im ZA

20, bis 22. Mdirz

Peter

Al Erichs

3 Heinz WA Schleswi B
¢y Otto Flugwewa Minchen 2. bis 3. April
RAR Frohlich, Hans-1J. WA Frankiurt Dienstbesprect
RHS Hansen, Helmut WA Schleswig le Fragen" Im
RAry Herrmann, Elke ZA i
RDir Dipl.-Met. Hermann, ZA

nentel-

September
Sachgebietsleiter TEKU und der

ROS WA Schleswip piter im Z

ROS vther SWA Hamburg

RHS Dieter WA Stuttgart lé. bis 18. Oktober

Al Klemm, Helmuth WA MNirnber Tagung der biiroleitenden Beamten im ZA
RAm Kregel, Wilhelm

26, Movember

RHS Kruppa,

RHS Kroll, Helmut vig 20, Sitzur Koordinierungsausschusses

ORR Dipl.-Met. Krunm, DWD/ ischer Beratungsdienst der
Hans-Chris toph Bundeswehr im ZA

LEDir Dipl.-Met. Kurz, Zh,
Manfred




Beirdte
1.5.1

Die 62. Sitzung des
am 20. Mirz in

von MR Schulze

am 30. Oktober In ¥
von MDir Dr. Winter

Mitglieder
{S5tand 31.

MR Schulze

RDir Burr

RDir Edelhduser

MR Dr.

POR Dipl.-Ing.
Schulte-E

pert

RDir Kaul

MR Dipl.=Ing. Piest

LRDir Dr. Groening

RDir Dr. Kuder

MR Dipl.-Ing. Toepel
Senatsrat Vollmer
Senatsrat Michalski
RDir Dr. Behrendt

A

Dr. Ludwig
MR Dr. Fietz
LMR Dr. Braun
MDirig Dr. Maurer
LMR

MR Harbeck

Even

1.5.2

Seine 62, Sitzung
liche Beirat des
4

tgart,
tober
unter dem Vor

seine &63.

sitz

Mitglieder des
(Stand 31.

Bremen
1. 1
rzburg stattfand, wurde
geleitet.

hielt der
DWD

in Hamburg ab. Beide Sitzungen

Wissenschaftlichen Beirats
Dezember 1985}

Verwaltungsbeirat

Verwaltungsbeirats fand
unter dem Vorsitz
Die 63. Sitzung, 3

des Verwaltungsbeirates
Dezember

1985)

Bundesminister fir
Verkehr
Bundesminister fir
kehr

Bundesminister
Erndhrung, Lanc
schaft und Forst

Bundesminister fiir
Erndhrung, Landwirt-
schaft und orsten

Bundesminister flr
Wirtschait
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Die Mindereinnahme entstand lberwiegend bei
den Gebilhrenanteilen fiir Leistungen des Flug-
wetterdienstes fiir die Luftfahrt, weil die
Berechnungsgrundlage {iilir Personalneben- und
Personalgemeinkosten gedndert wurde.

Aulerhalb des Kapitels 1214 wurden Ausgaben
in Hohe von 13.262.172,14 DM geleistet, die
sich im wesentlichen a Beihilfen, MaBnah-
men der zivilen Verteidigung auf dem Gebiet
des Verkehrs, Beitra3ge an die WMOQ sowie Bei
trdge zum Wetterschiffsystem im Nordatlantik
beziehen.

Fiir Sonderaufgaben wurden dem DWD wen

anderen Bundesbehdrden und Dritten
3.701.470,77 DM zur Verfigung gestellt. Mit
diesen Mitteln - darin sind auch Gebihren

und Gemeinkostenzuschlidge enthalten - wurden
Projekte einschlieBlich Kleinprojekte bear-
beitet. Dabei wurden zeitweise 21 Zeitange-
stellte beschaftigt.

Fiir die Durchfiihrung der wetterdienstlichen
Aufgaben im Rahmen des Umweltschutzes wurde
ein Zeitangestellter beschdftigt.

2 Stationsnetze

2.1 Synoptisches/klimatologisches Sta-
tionsnetz (Boden)

Das S}'I"l(‘.\r.\‘-_'l_‘,l'||r‘."!-c|in'.a!(?I_(@_}-':}.sche Wetterbeob-
achtungsnetz des DWD bestand am Ende des Be-
richtsjahres (einschlieBlich der unter Punkt
2.3 erwdhnten 3 Wetterbeobachtungsstationen
auf Feuerschiffen und % automatischen Wetter-
stationen auf See) aus I4%7 Stationen (Vor-
jahr 146), und zwar:

29 Stationen der Meldegruppe I,
stiindliche Meldungen von 00-24 UTC
(Regionale Grundnetzstationen der Welt-
organisation fiir Meteorologie)

19 Stationen der Meldegruppe 11,
stiindliche Meldungen. von 00-24 UTC,
aufier 19 und 20 UT

29 Stationen der Meldegruppe I11,
stiindliche Meldungen Yon 05-21 LT,
widhrend der Giltigkeit der MESZ 04-21 UTC

3 Wetterbeobachtungsstationen auf Feuer-
schiffen, 3stiindliche Meldungen von 00-2%
uTcC

> Stationen mit differenziertem Meldesoll
nach d@rtlichen Anforderungen (inkl. der
Station des Meteorologischen Instituts
der Freien Universitdt Berlin)

22 Automatische Wetterstationen (AWst),
stiindliche Meldungen von 00-24% UTC,
davon eine mit einer bemannten Station
kombiniert

24 Wetter-Hilfsmeldestellen an Verkehrsflug-

hifen und -landeplitzen, tagsiiber 2-14
Meldungen, z.T. in stindlicher Folge

16 Wetter-Hilfsmeldestellen (ehrenamtliche
Beobachter), im allgemeinen 3-8 Meldungen
pro Tag.

Abb, 4: Ney 1 der WS Liltbeck

Auf der Insel Fehmarn wurde in Puttgarden
am Fihrhafen eine AWst eingerichtet. Sie
dient zunidichst als Ersatz fir das im Vorjahr
eingezogene bemannte Feuerschifif "Fehmarn-
belt".

Von den GStationen, die einer Meldegruppe
zugeordnet sind, waren aufgrund des vorge-
nannten Meldesolls ca. 580.000 Wettermeldun-
gen zu iibermitteln. Durch personelle Schwie-
rigkeiten muBlten ca. 40.600 Wettermeldungen
entfallen.

Das Meldesoll wurde zu 93.0 % erfiillt (Vor-
jahr 94.9 %). Dazu ist anzumerken, da das
seit 1975 gililtige Meldesoll in seinem Umfang
nicht mehr den fachlichen Anforderungen

geniigt.

2.2 Synoptisches aerclogisches Stations-
netz

Die aerologischen Stationen (Aercolsta’s)
Essen, Hannover, Miinchen, Schleswig und
Stuttgart, die gleichzeitig zum regionalen
Grundnetz der Weltorganisation fiir Meteo-
relogle gehdren,; fihrten wie iIm Vorjahr
regelmidBig das festgelegte MeRprogramm wvon
tiglich 2 Radiosondenaufstiegen um 00 UTC
und 12 UTC sowie Radar-Héhenwindmessungen
um 00, 06, 12 und 18 UTC durch.

An der aerologischen Station Berlin-Tempel-
hof war der Meldedienst aus personellen
Griinden auf die Radar-H8henwindmessung zum
Termin 06 UTC beschrdnkt. Es wurde in der
Regel monatlich ein Radiosonden-Ubungsauf-
stieg durchgefiihrt,

An den kleinaerologischen Aufstiegsstellen
Essen, Frankfurt, Hamburg, Mannheim, Saar-
briicken, Stuttgart wurden im Rahmen des
Smogwarndienstes und fiir regionale klimato-
lagische Untersuchungen mit der 3-paramet-
rigen Kleinsonde Aufstiege (ohne Windmes-
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2.3 Maritimes Stationsnetz
Das maritime Stationsnetz bestand im Be

richtsjahr aus:

17 Kistenmeldestellen far Wi
beobachtungen

6 Nebelbeo chtungsstel
von Hamburg, an der
Nord-Ostsee-Kanal

Hafengehiet
Unterelbe und dem

3 Wetterbeob

schiffen

achtungsstationen auf Feuer-
der NMordsee

Wetterbeobachtungsstationen mit amtli-
chen Instrumenten auf deutschen Han-
Isschiffen

becbachtungsstation
rdeigenen Instrumenten
ndelsschiffen (socgenannte

& Wetterbeobachtungsstationen mit
ch Ausriistung auf deutschen Fisc
fahrzeu {

rsstationen auf Fi
oten, Forsch

elten

14 Wetterbeobachtun
reischi
Spezialeir

ungsschif

3 WindmeRanlagen (Leuchtturm "Grofler Vo-
gelsand", Nord-Ostsee-Kanal-5chleuse

Brunsbiittel, Borkum)

en Leucht-
lte Weser",
unbema

f aut 1en Wetterstatior
turm "Kiel", Leuchtturm !
Forschungsplattform "Nordsee"
tes Feuerscl (uFS) "Weser"}.

Die Gesamtzahl der am tterbeot
dienst teilnehmenden Schiffe hie
trotz Verkleinerung der deutschen H dels-
flotte mit & Wetterbeobachtungsschiffen
etwa auf dem S5tand des Vorjahres.

Nach der letzten Aufstellung der WMO betei-
lipten sich 7.71% Schiffe aus &9 Landern
am Wetterbeobachtungsdienst. In der Reihen-
folge der Linder - geordnet nz i
teilnehmende Schiffe liegt die Bunde
publik Deutschland mit 476 Schififen an
ter Stelle hinter der Sowjetunion mit I
den USA mit 1.320 und Kanada mit 433 Schif-
fen.

1 Anzahl ¢

2.8 Klimabeobachtungsnetz

Am Ende des Berichtsij
hauptstationen und
tionen in Betrieb.

ires waren 489 Klima-
. Niederschlagssta-
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2.6 RadiocaktivititsmeBnetz

Die Radicaktivitdtsmessungen wurden an den
Stationen Ae Essen, Freiburg,
Harnnover, Miinchen-Oberschleifheim, Norder-
ney, Off bach a.M., Regensburg, Saarbr

hen, Berlin,

ken, Schleswi
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I der Beta-Aktivitdt der
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achung der Nie-

Stationen

Tagesniederschlagsproben w

tionen Cuxhaven, Emden,

sowie den
und Waldhof pgesammelt. Diese
snentweder an benachbartenRadio-
stellen oder im Radiochemischen
in Offenbach a.M. aufbereitet

und ausgemessen.

Mit empfindlichen Plastikszintillationsson-
den wurde bungsstr lung in Bremer-
haven, Sch Offenbach a.M., Freiburg,
i en, Berlin und Norderney gemessen, Wei-
tere Gerdte des gleichen Typs erhielten
Wetterstationen Regensburg und Aachen.

Wahrend igen Quartale des Berichts-
jahres e die integrale Bestimmung
der Strahlendesen durch Expesition von Ther-
moluminiszensdosimetern in Schles g, Offen=
bach a.M., Freiburg und Minchen.

An fast allen Stationen des Mefinetzes wurden
Probenahmen fiir die Bestimmung von Einzel-
nukliden in der Luft durchgefiihrt.

Die E lnuktlid timmungen in Aerosolpro-
ben, Fes- Mona ederschlagshdhen
erfolgten im Radiochen Laboratorium
in Offenbach a.M. Hierbei wurden sowechl ra-

diochemische Methoden als auch spezielle
Meflveriahren angewendet.

oaktivitatsmeRBwagen wurde f Mel-
fahrten den Wetterimtern Trier, Bremen,

Nirnberg und “hen eingesetzt.

2.7 StrahlungsmeBnetz

Das StrahlungsmeRfnetz umfaft 28 Stationen,
von denen 13 auBer der
ch die diffuse Sonne f
trieren. 2 Stationen des MeBnetzes
zusdtzlicl die atmosphdrische Warmestrah-
lung A (auch G genst Ung ;1r-r.::r.r1) Eemes-

51

™

3
a

sen. Vier der G, D-Stationen wur

den im Be-
richtsjahr mit verbesserten Pyranometern
vom Typ CM 11 ausgeri{istet, durch die MelR-
genauigkeit insbesondere der aus & und D
berec n direkten Sonnenstrahlung und
des ngsfaktors wesentlich erhiht wurde.
An diesen Stationen wurden ferner die ver-
alteten Integratoren und Zidhldrucker pgegen
moderne MeBwert-Erfassungs-, Integrations-
und Speicher-Einheiten vom Typ MEISE ausge-
tauscht; die Anzahl der im Strahlungsmeli-
netz eingesetzten MEISEn hat sich damit auf
15 erhdht.

2.8 BodenfeuchtemeBnetz

Zur Verifikation und Weiterentwicklung der
in der agrarmeteorologischen Beratung einge-
setzten Modelle der Bodenfeuchte und der

Evapotranspiration werden wvon 19 Dienst-
stellen des DWD Bodenproben ausgewertet.
An allen Stationen wird die Bodenfeuchte
unter Gras gemessen. Zehn ausgewdhlte Sta-

tionen b ¥
te unter Winter
Die 5

zusitzlich die Bodenfeuch-
i Zuckerriiben und Mais.
BodenfeuchtemefBnetzes
wachentlich

\tionen

tralamt d
berwachu 1 nwerte be-
yodenlabor an r Zentralen Agrar-

r Bestim

3 Vorhersagedienste

3.1 Synoptischer Dienst
3.1.1 Mationale und internationale Auf-
gaben

rhersape-

Die Aufgaben der Analysen- und V¢ :
sntrale (AVZ) als nationale und reglionale
Zentrale im Rahmen der Welt-Wetter-Wacht
der WMQ sowie als regionales Gebietsvor-
hersagezentrum (RAFC) im Rahmen des 1CAO-
Gebietsvorhersagesystems wurden im lichen
Rahmen wund in gewohnter Zuverlassigkeit
wahrgenommen.

1.2 Synoptischer Betriebsdienst

Das Angebot der AV
wurde :
Vorhersage eines Stabilitdtsfeldes in Kom-
bination mit dem Feld mitteltroposphérischer
aufwadrts gerichteter Vertikalbewegung. Diese
Art der Darstellung st sehr niitzlich fiir
die ldentifizierung und Prognose groBrdums-
iper konvektiver Umlagerungen (vgl. Abb.
8). Ferner wurde der Informatiensgehalt
der tdglich herausgegebenen Bodendruckvorher-
sagekarten erhdht. Die Karten enthalten
rneben dem Bodendruckfeld und den Fronten
zusdatzlich d prognostizierte Feld mittel-
troposphéirischer Bewdlkung mit einem Bedek-
kungsgrad gréBer 6/8., Dadurch wird die In-
terpretation dieser fiir die tdgliche Wetter-
vorhersage wichtigen Karten im Hinblick
auf die Wetterwirksamkeit von Fronten und
Drucksystemen entscheidend erleichtert.

an Basis-Vorhersage-
erwejitert um eine 12std

feldern

=

m Zusammenhang mit der Gite von Vorhersage-
karten ist immer wieder die Frage nach der
Zuver
Druckgeb stem In-
teresse. In einer Studie wurde der Positions-
fehler der Tiefdruckgebiete Im prognostizier-
ten Bodendruckfeld bestimmt und daraus Feh-
ler-Streuungsellipsen um die Sollposition er-
rechnet. Wie Tabelle 1 zeigt, ergibt sich
keine ausgeprdgte Elliptizitdt, sondern in
guter MNiherung eine zirkulare Fehlervertei-
lung. Daraus
mittleren Breiten- und Lidnge
L) ersichtlich, daB beziiglich der prognosti-
zierten Zyklonenpositionen keine signifikan-
Ten 5}'5,(,‘I1|&'—.1I.‘u'('!"t".J'I Fehler existieren. Die
Lage der Druckgebilde ist bis 60 Stunden
im Mittel gut oder exakt, dariiber hinaus
wird sie sehr unsicher.

dssigkeit der vorhergesagten Lage von

den und Fronten wvon

rd im Zusammenhang mit den
1fehlern (B,
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unterbrochen,deren Hebung bescnders im Al-
penrat zu aullergewbdhnlichen Starknieder-
schligen und Gewittern f{iihrte. In B&en er-
1te der Wind Geschwindigkeiten von ca.
100 km pro Stunde. In L& Stunden (5.8.,
0g UTC bis 7.8., 06 UTC) fielen z.B. in
Miihldoef am Inn 122, in Garmisch-Parten-
kirchen 119 wund in Oberstdorf 109 Liter
Niederschlag pro meter. Die Folge
waren Uberschwemmungen, entwurzelte Biume
und abgedeckte Hiuser.
Die Miederschlagsvorhersagen des BKN-Yor-
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Abb. 5. BEN-Nicdemschlagsvorh pe (mm) vom Mo, 0508 85 (0 UTC fiir Mo. 06
UTC bis T, 06 UTC (M = Miies

wpsvarhersage (mm) vom Ma O8RS 0 UTC fir D, 06

UTC (M = Miin

hersagekarte der Stabilitdtsbedingungen und
der Vertikalbewegung fiir den 6.8., 00 UTC,
die sowohl das Hebungsgebiet als auch {mit
Werten des sog. KO-Index kleiner als 2)
den Bereich  potentiell. in bil geschich-
teter Luftmassen gut wiedergibt. Z.T. schwe
re Gewitter wurden zu diesem Zeitpunkt in
den Westalpen und an der franzésischen Mit-
telmeerk beobachtet,

Ebenfalls ungewdhnlich war der Herbst. Eine
anhaltende Trockenperiode fiihrte zu Niedrig-
wasser auf den Fliissen, so daB zum =zweiten
Mal in diesem Jahr die Frachtschiffahrt
nahezu eingestellt werden mufite. Ein neuer
Temperaturrekord wurde am 2. Oktober in
Freiburg mit 30.8 aC registriert. Der
fir Oktober sehr heiRe Tag demonstrierte
das Leistungsvermégen des BKF-Modells und




Abb. 7: METEOSAT-Bild vom 06.08.85, (0 UTC, infraroter Spektralbereich (IR)

85-08-05 12 UTC+ .24 D7 BKF
KO INDEX

85-08-05 12 UTC+ 12H DI BKF )
620 HPA VERf.BEHW. HPA/H e

: =t ) e

Abb. & 12stindige Vorhersagekarte des Kl-Index und der Vertikalbewegung
(Hebung bis zu 6 em 47" mittels Krenrsymbaol gerastert) fie den (6.08_85, 00
ure

der darauf aufbauenden statistischen Inter-
pretation (sogenannte MOS-Vorhersagen). MOS-
Temperaturvorhersagen werden fiir 46 Orte

in der Bundesrepublik Deutschland seit 1984
routinemdfBig durchgefithrt. Die MOS-Maxi-
mumtemperaturvorhersage prognostizierte fiir
den Rekordtag {fiir Freiburg einen Wert von
29.7 °C und kam damit dem beobachteten
Maximum recht nahe.

Auch in dem durch sehr gegensétzliche Wetter-
ablidufe geprdgten Berichtsjahr erreichte die
mittlere Trefferquote fiir die Textvorhers
gen der Wetterimter (13-Uhr-Termin) mit 86 %
nahezu das Ergebnis vom Vorjahr (86.4 %).

In Abb. 9 sind in einem Hiufigkeitsdiagramm
die Verteilungen der erzielten Giitepunkte
fiir Bedeckungsgrad, Niederschlag, Extremtem
peraturen und Windvektor und das sich aus
denTeilergebnissenzusammensetzende Gesamt-
ergebnis dargestellt. Wie auch in den VYorjah-
ren (Werte in Klammern) liegen Temperatur-
und Windprognosen mit jeweils 87 % (89 und
26 %) guten und perfekten Vorhersagen an
der 5Spitze. Auf die Niederschlagsvorhersage
entfallen 82 % (80 %) und auf die Bedeckungs-
vorhersage 67 % (69 %), :

% ]
L. 7% = a
L 50 e
] 25
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Bececkung Hiederschlay Temperatur Wind Gosantergebnis

Abb. 9 Prozentuale Hiufigkeitsvericilung der erreichien Giitepunkte in Prozemt
der maximalen Punktzahl fiir die Textvorhersagen aller Wellerdmter fiir das
Berichisjahr
Miaximal zu erreichend
Bedeckung Nicder
Klazseneinteilung

e Punktzahl:

hlag 40; Temperatur M) Wind 10 Punkie.
errcichte Punktzahl
in Prozeat der maximalen Punkizahl

A - 65 %

B 66 — 74 %0 brauchbare Vorhersage
G 5= 99 % gute Vorhersage

D 100 %% perfekte Vorhersage

Im Berichtsjahr wurde die routinemiRige
Verifikation von Punkt-Termin-Prognosen auf-
genommen. Mit dieser numerisch-statistischen
Priifung erh&lt man MaBzahlen, die ein dif-
ferenzierteres Bild (iber die Vorhersagegiite
der einzelnen Elemente und das Leistungsver-
mogen des regionalen Wettervorhersagedien-
stes gestatten als die oben dargestellten
Giitezahlen. Fiir die Elemente Lufttemperatur
und Windgeschwindigkeit sind die Ergebnisse
der Qualitidtspriifung in der Tab. 2 darge-
stellt,

Die Verifikation der BKF-Niederschlagsvorher-
sage wurde fortgefiihrt, Die Ergebnisse sind
in den Tab. 3 und 4 zu sehen. Obwohl hin-
sichtlich der Summen eine deutliche Verbes-

21




er den Vorjahren zu verzei
im Sommer immer noch
Niederschld
htlick der
das Modellverhal

Drittel der

Hinsi

Verifikation der
Ter min-FPrognosen
Auswertezeitraum:1.12.84 bis 30.11.85
Prognoseausgabe: 12 UTC fir die Folge-
termine 00, 06, 12, 18 UTC

Wetkteramts-Punkt-

Temperatur (OC)
Termin Pl

00 uTC 78 a0 06 2.15 57 76
06 UTC 73 86 -.75 2.35 .3l .73
12 UTC 1 g8 .22 2.50 50 71
18 UTC &8 83 -.30 2.54 61 79
Windgeschwindigkeit (kn)

Termin Pl P2 = S RV R

00 UTC 56 a7 60  3.78 «26 64
06 UTC 56 87 .34 3.88 .29 .62
12 UTC 47 a2 .22 4.24 29 =59
18 UTC 48 82 .63 4.29 2B .62

Pl, P2 Prozentanteil des Prognosefeshlers
Prognose minus Beobachtung

Pl Temperatur +/- 2 Grad C
Windgeschw.+/- 2 Knoten

P2 Temperatur +/- 3 Grad C
Windgeschw.+/~ 3 Knoten

5 Systematischer Fehler in Grad C und
Knoten

Sm Standardabweichung der Vorhersage-—
Eehler in Grad c und Knoten

RV Persistenznormierter Vorhersagefeh-
ler. Sclange dieser Wert groBler null
ist, ist die Prognose einer Persi-
stenzvorhersage iberlegen. Ist der
Wert gleich eins, liegt eine perfekte
Vorhersage wvor.

R Korrelationskoeffizient zwischen vor-

hergesagter und eingetretener Te mpera-
tur= und Windgeschwindigkeitsinde-
rung.

Tab. 3 : Uber die 1l2stdg. Vorhersageinter-
valle (6-18, l18-30, 30-42, 42-54, 54-66,
66-78, 78-90 Stunden] gemittelte vorherge-
sagte HNiederschlagssum men des BEKF-Modells in
Prozent der beobachteten Flichenmittel (Mittel
flir 00 und 12 UTC-Modellauf), nach Jahreszei-
ten getrennt.

W F ] H Mittel
1983 92 12 32 76 68
1984 83 80 38 69 68
1985 95 89 60 BO Bl
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Tab. 4 Mittlere Zahl korrekter Vorhersagen
fiir das Auftreten bzw. WNicht-Auftreten von
Niederschlag in Prozent iiber alle 1l2stdg.
Vorhersageintervalle (Mittel fir 00 und 12 UTC-
Modellauf), nach Jahreszeiten getrennt.

W F 5 H Mittel
1983 78 75 70 73 74
1984 75 73 7l 72 T3
1985 68 70 70 72 70

Synoptische Entwicklungsarbeiten

MOS-Vorhersagen (MOS =M

Statistische Medell
im Bericht erheblich
der Extremtemperatur und
dem mittleren 12 stdp. Bedeckungsgrad wurde
1985 die Windgeschwindigkeit (maximaler
10 flir drei Vorhersa

del
te

I ion)
erweltert.

0 min=Mittelwind

valle) d die :-'.L_';;{L'-f.-.'ll'l £ ‘\".l'l:llit"|-I|:||;1 in
die tdg routinema: ge MOS-Vorhersage

autlgenc

Aullerdem te mit Hilfe einer Einteilung
der Bundesrepublik Deutschland in Gebiete,
die - jedes f{fiir sich - eine einigermafien
homogene Niederschlagsverteilung aufweisen,
e'ne erfcolgversprechende MOS-Gebietsnieder-
schlagsvorhersage entwickelt
Routinereife 1986 erwartet kann.
Hierfl das NiederschlagsmeBnetz der
Klimahauptstationen einbezogen.

v,-'c:rn’c'n_. deren

werden

WLLT

MNeben der Erweiterung des Vorhersageumfangs
wurde die _‘}g:‘l‘.’u'::e'l‘—["||T\-_-]t“l-<|-.|r1j_; zur Verifika-
tion der MO5-Vorhersagen in Angriff genommen
und auch weitgpehend fertippestellt. Ein
Vergleich zwischen den BKF-Modell-Yorher-
sag shne bzw. mit anschliefender Anwendung
der O3-Vorhersagegleichungen st fiir die
Extremtemperatur in Abb. 10 dargestellt.
Man sieht, dal® durch das MQS-Verfahren syste-
matische Abweichungen der reinen Modellvor-
hersagen beseitigt werden und der Prozent-
satz zutreffender Prognosen erhéht wird.

Mit der Fertigstellung von zwel Routinepro-
grammen zurregelmdBigen Kontrolle der synop-
tischen Schiffsmeldungen vom Nordatlantik
sowie zur Rationalisierung und Vereinfachung
der manuellen Machtrdge von Schiffsmeldungen
in die aktuellen Bodenanalysen und mit der
Entwicklung eines Verfahrens zur Bereitstel-
I Satellitenbildern abgeleiteten
Feuchtewerten fir die numerische Analyse
(vgl. 3.1.4) fand das "Bogus"-Projekt einen
vorldufigen Abschlull.

12 von  aus

Fiir die Einfithrung weon interaktiven graphi-
schen Arbeitsplatzen wurden wesentliche
Vorarbeiten geleistet.




<10

Abb._ 10 iiufung der Extremtemperaturvorhersagen van BKE
+ MOS (ausgezogen)
en Tapes

Drargestellt ist die Differenz Prognose minus Beobachtung; einbe ]
wurden die Vorhersagen fir 46 deutsche Sta m £ m
04.06.1985 bis 3 . Bei den BKF-Werter 5 sich um
Gi i dhenreduziert
und au

3.1.% Satellitenmeteorolgie

Der erste, am 23.11.1977 gestartete METEOSAT
wurde am 15. Oktober des Berichtsjahres
von der ESA endgiiltig aufgegeben, da sein
fiir Bahnkorrekturen erforderlicher Treib-
stoffvorrat aufgebraucht war. Der Satellit
konnte daher nicht mehr auf der fiir den
Betrieb erforderlichen Bahnposition gehalten
werden. Die bisher von METEOSAT 1 durchge-
fiihrte DCP-Mission wurde ab 23. September
vomn US-Wettersatelliten GOES & iibernemmen,
welcher eigens von den USA fiir diesen Zweck
auf der Position 43W zur Verfiigung gestellt
wurde.

Die Versorgung des Wettervorhersagedienstes
mit Satellitenbildern erfolgte im Berichts-
jahr liberwiegend durch den geostationdren
europdischen Wettersatelliten METEOSAT 2.

Im Januar wurde in der RVZ Frankfurt ein
behelfsmiBiges Zweit-Terminal fiir die Bild-

nwiedergabe der Produkte der Satelliten-
) tungsanla in Betrieb genommen.
Terminal iubt, wie auch der BRijld-
rbeitsplatz in der AV den ‘Ab
METEQSAT-Rilder und

ere

f
Zeitraffer-

Als Interpretationshilfe fiir die Bilddaten
werden tdglich (iber ein Magnetband au
wihlte Produkte des BKF-Modells in die Satel-
litenbil bereitungsanlage eingespeist und
Uberlagerung mit aufbereiteten Bil-
Bildschirm bereitgestellt. Es han-
delt sich um die numerischen Analysen und
Prognosen der relativen Feuchte in 700
und 550 hPa, des Geopotentials in 300 hPa,
der relativen Topographie 300/1000 hPa,
des Bodendrucks, der Vorticity-Advektion
in 300 hPa und der Temperatur-Advektion
flir die Schicht 1000 bis 500 hPa. Diese
Felder sind dem Modell-Lauf vom 00 Uhr-Ter-
min entnommen. Eine interaktive Bearbeitung
und ein RiickfluB in den Analyse- und Vorher-
sagezyklus ist aus technischen Griinden z.Z.
nicht m&glich.

Ii.lf_' rn

Aus den Wolkenfeldern der Satellitenbilder
laRt sich die horizontale wund vertikale
Verteilung der Feuchte in der Troposphire
nidherungsweise abschitzen. Fiir einige aus-
gewidhlte Wetterlagen wurde untersucht, ob
sich unter Verwendung won Feuchte-Schitz-
profilen, welche aufgrund der Satellitenbil-
der den Gitterpunkten =zugeordnet werden,
die numerischen Feuchte und Niederschlags-
vorhersagen verbessern lassen. Ein Beispiel
dafiir ist in den Abb. 1l und 12 pegeben.

Abb. 11: METEOSAT-Bild vom 20.06,1985, 12 UTC, infraroter Spektralbereich
(1K) ¢

Es zeigt sich, daR die durch subjektive
Interpretation der Wolkenbilder gewonnene
Feuchte-Information vom numerischen Modell
sinnvoll verwertet werden kann.

Das Verfahren zur Absch3tzung der Global-
strahlung iiber Mitteleuropa wurde im Rahmen
eines Werkvertrages mit der Universitat
K&ln weiterentwickelt und um ein Vorlaufpro-
gramm erweitert. Dieses dient zum Auffinden
derjenigen Eichparameter, welche die beste
Ubereinstimmung wvon abgeleiteten Global-
strahlungswerten und Daten des Strahlungsmef-
netzes gewdhrleisten.
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Abb. 12: &) numerische Analvse der rel. Feuchie (in
200, 1985, 12 UTC, evime Berteksichtigung «
feitet
b} wie
ten Feuel

schiewerie
ch mir Beracksichugung der aus Satellitendaten abgeleite-
swerle

Die Erstellung farbiger Bilder und Film-
schleifen fiir die Fernsehanstalten wurde
mit einer rechnerbedingten Unterbrechung
ven 3 Wochen zum Anfang des Berichtsjahres
fortgesetzt.

3.2 Wirtschaftswetterdienst
3.2.1 Allgemeines

Die Versorgung der Offentlichkeit mit Infor-
mationen, Berichten und Beratungen erfolgte
auch im PBerichtsjahr in nahezu unverdnder-
tem Umfang und - wie in den vergangenen Jah-
ren - mit saisonbedingten Schwerpunkten.
Im Sommer stand die Betreuung der Landwirt-
schaft und des Teurismus Im Vordergrund,
im Winter mullten besondere Akzente auf die
Beratung von Bedarfstridgern aus dem Bereich
des Verkehrswesens und der Energiewirtschaft
gesetzt werden.

Insgesamt kann ein Ansteigen des Bedarfs
der Mutzer an meteorclogischen Informationen
bei nahezu allen Wetteramtern festgestellt
werden. Fiir Berlin (West) wurde der Wirt-
schaftswetterdienst gemdRf der Verwaltungs-
vereinbarung durch das Meteorologische In-
stitut der Freilen Universitdt Berlin wahr-
genommen. Die Belieferung der beim Sender
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Freies Berlin untergebrachten Videoredak-
tionen (ARD, ZDF) erfolgte wie bisher. Die
allilerten Schutzm: deren in Berlin
eingerichtete Rundfunk- und Fernsehanstalten

~hte wund

wurden durch das WA Berlin versorgt.
3.2.2 Rundfunk und Fernsehen
Die Verbreitung von Berichten und Vorher-

sagen wurden zum iiberwiegenden Teil nach
wie wvor durch Rundfunk und Fernsehen als
den bedeutendsten Medien vorgenommen, wobei
der schon in den Vorjahren erkennbare Trend
zur Regionalisierung anhdlt. Zahlreiche Pri-
vatsender - auch aus dem benachbarten Aus-
land - greifen auf Leistungen des DWD zu-
riick. Als notwendige Folge ist dadurch eine
Standardisierung der Wetterberichte und Vor-
hersagen festzustellen. Diese scheinbare
Entlastung wird jedoch durch eine verstirkte
Anforderung nach Einzelberichten und -inter-
views iiberkompensiert.

Auch die Versorgung der Rundfunkanstalten
mit Satellitenbildern liber Video-System
zeigt eine zunehmende Tendenz. Bei der fest-
gesteliten wund zu erwartenden Akzeptanz
durch die Offentlichkeit darf im Zuge wei-
terer Verkabelung mit einem erneuten Anstieg
gerechnet werden. Seit Mitte Oktober 1985
strahlt die ARD einen um 30 Sekunden verlén-
gerten Wetterbericht aus. Er enthédlt 1
sdtzlich zu den bisher gelieferten Angaben
eine 3Satellitenfilmschleife nebst Beschrei-
bung und eine Ausdehnung des Vorhersagezeit-
raums um einen Tag in Form der Mitteilung
der "Weiteren Aussichten"

3.2.3 Zeitungen

Die Versorgung der Presse mit Berichten und
Vorhersagen ist nahezu unverdndert geblie-
ben. Neu ist die Belieferung der Wochenzeit-
schrift "Welt am Sonntag" mit einer zusdtz-
lichen farbigen Temperaturvorhersage und
Hauptwettererscheinungen in Europa durch
das Seewetteramt (SWA).

Die Presseorgane wurden durch Interviews
und Berichte i{iber meteorologische Gegeben-
heiten, insbesondere bei extremen Wetter-
lagen, wversorgt. Die Agenturen dpa und AP
vermittelten neben Texten und Wetterkarten
auch vom DWD aufbereitete Satellitenbilder.

3.2.4 Fernsprechansagedienst (FAD)

Die Abrufzahlen der iiber den FAD verbreite-
ten metecorologischen Informationen, Berichte
und Vorhersagen zeigen eine eindeutige Zu-
nahme; wie Tabelle 5 ausweist.

Neben den bereits bewdhrten und bundesweit
eingerichteten Abrufnummern wurden regio-
nale Sondernummern geschaltet, so z.B. eine
vom Umweltschutzamt der Stadt Nirnberg in
Zusammenarbeit mit dem dortigen WA durch
fiilhrte Vorhersage der SOs-Kenzentration
fir die "Pseudo-Krupp-Beratung", das soge-
nannte !"Schneetelefon”" fiir die Verbreitung
der Wintersportbedingungen im Sauerland und




Abrufzahlen

11600 Reisewetter /Wintersport &
1164 Wettervorhersage 28
1169 Straflenwettervorhersage
11509%*) Seewetterbericht
1154 Witterungshinweise fir

die Landwirtsct 2
11506/
1156 Wetterbericht, fiir Segelflieger
Gesamt 36
*)Erstmals wurde unter der Rufnurmmer (OL1)L15

verbreitet.
bar.

Die Gesamtsumme der Abrufe is

Bidderberichte fiir die Inseln Sylt und Feh-

Das wversuchsweise eing tithrte Abrufverfah-
ren fir medizin-metecrclo che Hinweise im
Rhein-Main-Gebiet kann in der ersten Test-
phase als erfoclgreich betrachtet (s.

p.3.1).

werden
3.2.5 Warndienste

Der Warndienst w
weitergef rt und

irde in vielf@ltiger Form
teilweise erweitert. Die
auf Landerebhene reschlossenen Vereinba-
rungen zu den jeweijligen 5Smogverordnungen
forderten auch einen metecrologischen Bei-
trag. S0 bestand RII|]!E[I"|I.!!"'! vom 7. bis
21. Januar 1985 Smogalarm, der am 18. und
19. Januar in der hdéchsten Warnstufe 3 fir
das westliche Ruhrgebiet gipfelte. MNeben
der metecrologischen Beratung wurden =zur
'Verdichtung des aerologischen MNetzes auch
unter Einsatz des mobilen MeBzugs zusatz-
liche Sondierungen durchgefilihrt.

WL

1m

Die Wahrnehmung des Sturmwarndienstes fir
die deutsche Nord- und Ostseekiiste oblag
wiederum dem SWA, wobel die Anzahl der her-
ausgegebenen Sturm-und Windwarnungen erheb-
lich liber der des Vorjahres lag. Dem Sturm-
warndienst fiir die oberbayerischen Seen
stand zur qualitativen Verbesserung der Warn-

titigkeit am Chiemsee ab 1. August 1985 die
automatische WindmeRstation in VYogtareuth
zur Verfilgung. Fiir die Wassersportler auf

dem Steinhuder Meer wurde wie im vergangenen
Jahr ein eigener Warndienst beim WA Hannover
eingerichtet.

Weitergefithrt wurden Waldbrandwarndienste
in Bayern und Niedersachsen sowie Warnungen
vor erhéhten Warmebelastungen fiir Heilbdder
am Ober- und Hochrhein durch das WA Frei-
burg.

ansteigende Tendenz =zeigt sich auch
Pollenfluginformations- und -warndienst,
wobei auf die Bliihvorhersagen der Agrarme-
teorologischen Beratungs- und Forschungs-
stellen (AMBF) des DWD zuriickgegriffen wer-
den konnte.

Eine
im

im Fernsprechansagedi

1984 1985
] 1 b.9450.437 b.600.933 - 7
913.971 31.%466.019 15.708.058 + 13
926,241 935,323 1.304,272 + 61
. 57 b92.692 367.349 25
350.969 3.893.537 G4.855.972 + 14
101.818 243.128 300.472 + 24
955,257 Ll.971.18%6 46.937 .0 + 12
terbericht des SWA ganzjihrig
mit der des Vorjahres vergleich-
tzung der Zunahme des spezifi-

igen durch Dienststellen des DWD

bei allen iibrigen meteorologischen Parame-
tern kann mit einem Faktor ven etwa 1,3 in
Ansatz gebracht werden.

Als wesentliches Hilfsmittel hat sich das

versuchsweise eingefiilhrte Sofortmeldesystem
"Metflash" bewdhrt, das bei den Wetter

Miinchen Stuttgart und Frelburg
worden Iist. Hierbei wurden ven ausgewih
Laienbeobachtern gefdhrliche Wettererschei-

nungen (Gewitter mit stiirmischem Wind, maRi-
ger oder starker Hagel) an die zustidndigen
Wetterdimter gemeldet und als Beratungshilfen

verwendet.

3.2.6 Andere Leistungen

Nie Zusammenarbeit mit der Fa. Paul Kropp
(Nirnberg), die seit Jahren Wetterberichte,
insbesondere fur Landwirtschaft und Touri-

von Werbeaushdngen veroffent-
sich im bewihrten Rahmen.

stik, in Form
licht, veollzog

K

Bewdhrt hat

sichh auch die Versorgung des
Verbandes der Deutschen Brieftaubenliebhaber
e.V. mit Berichten und Verhersagen in Anleh-
nung an die GAFOR-Gebletseinteilung durch
die Wetteramter Essen, Frankfurt, Hannover
und Nilrnberg.

Im Berichtsjahr erfolgte erneut eine Erweite-
rung des Btx-Angebots (s. auch 9.1).

Sanstige '-'l-lq'lﬂr|||ch|,-|u|~|'.
Wellerkarts A
=

Beratung der Einzelkundon

Klimaauskibnl e
und Gutachian

Fernsprechansagediensi

figswetlerberichia _

“Aundiunkweiterberichte

Abb. 13: Prozentuale Verteilung der in den einzelnen Dienstleistungshereichen

erzielien Einnahmen
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Einnabhmen hat der DWD
ichem Umfang erbracht,
§ 10 der Gebilhrencordnung des
onstigen Bestimmungen nicht
Gebiihren berechtipt war.

Leis

fir

weisen ehenfalls

3.3 Flugwetterdienst
3.3.1 Allgemeines

tfahrt wurde im Berichtsjahr
Umiang meteorclogiscl versorgt,

-

men des im Vorjahr von der ICAC

Im Rah

n Gebletsvorhers
n die Gitterpunktdaten
ndon die Basis fir die

we
syster

der Weltzent

EC-

Versorgung Langstreckenfliipe. Fiir die
Kurz- und Mittelstreckenfliige im Bereich
/Mittelmeer stellte die Regionalzen-

RAFC) Fra
EUNg.

furt eipene Produkte zur

In der Zeit vom 01.06.1985 bis 31.12.1985
wurde ein Modellversuch im Zustdndigkeits-
bereich der Reglonalen Vorhersagezentrale
(RVZ) Miinchen unter Beteiligung der Flugwet-
terwarten (Flugwewa) Niirnberg und Stuttgart
durcheefiihrt. Ziel war es, eine rationellere
Arbeitswelse beim Zusammenwirken von RVZen
und Flugwewas zu erproben und gegebenenfalls
eine Verbesserung der GAFOR-Einstufung da-
durch zu erreichen, daB an den beteiligten
Flugwewas die Einstufung fiir die Gebiete
in deren Zustindigkeitsbereich vorgenommen
wurde,

Im Rahmen dieses Modellversuches wurden
SIGMETs und Advices fiir das Fluginformations-
gebiet Minchen eigenverantwortlich von den
Wetterberatern der Flugwetterwarte erstellt
und iiberwacht. Als Koordinierungs- und Uber-
wachungsstelle wurde die RVZ Minchen be-
stellt.

Die Auswertung ist fir das Folgejahr vorge-
sehen.

Als Voraussetzung fiir die Einrichtung einer
Flugplatzkontrollstelle am Verkehrslande-
platz Augsburg-Miihlhausen war zwischen dem
DWD und dem Flugplatzhalter bereits im Vor-
jahr eine Vereinbarung liber die Bereitstel-
lung meteoroclogischer Dienste an diesem Flug-
hafen geschlossen worden. Die fachliche Be-
treuung bei der Instrumentierung des Flug-
platzes mit meteorologischen Mefiger&ten fiel
der Flugwewa Miinchen zu. Mit Inbetriebnahme
der Kontrollzone am 15.02.1985 wurde die
Erstellung ven Flugplatzwettervorhersagen
(TAF) fiir den Verkehrslandeplatz aufgenom-
men.

Im Zusammenhang mit der geplanten Einrich-
tung einer Kontrellzone am Verkehrslande-
platz Paderborn/Lippstadt wurden vorbereiten-
de Gespriche zwischen der Flughafengesell-
schaft und dem DWD gefiihrt.

Mit der Schwellenverlegung der Start- und

Landebahn 25 R und
Frankfurt/Main wurd
neter verlepgt, so dall von

terdienstlich Seite her die Voraussetzun
gen fiir die Einfihrung des Allwetter
triebs bis herunter auf CAT 111 a/b
gen. Am 29.08.1985 wurde die Start- ur
debahn zundchst nach Betriebsstufe II zuge-

lassen.

L auf dem Fl
»  auch die &

der Transmis

Der DWD war Iim H(‘l'l('h’.f.j"_hr an der zweiten
und letzten MeBRkampagne der DFVLR Braun
schweig iiber die Reduzierung der Vertikal-

staffelung oberhalb Flugfliche 290 (vergl.
6.4) und an der Untersuchung ilber Flugzeug-
Wirbelschleppen am Flughafen Frankfurt/Main

beteiligt.

Im Berichtsjahr fanden mehrere Besprechungen
mit Vertretern der Bundesanstalt fir Ff'.Jj{—
sicherung und der Arbeitsgemeinschaft Deut-
scher Verkehrsflughdfen iiber den weiteren
Ausbau der Automatischen Flugberatung autf
Flugpldtzen ohne drtliche Beratungsstellen
statt.

Der von der Universitdt Stuttgart-Hohenheim
wissenschaftlich geleitete Hagelabwehrver-
such im Groflraum Stuttgart und den angrenzen-

den Landkreisen konnte wie im letzten Jahr
- trotz personeller Engpdsse im Beratungs-
dienst - vom 25.04. bis 15.10.1985 synop

tisch betreut srden. Mit Hilfe des Wetter-
radargerdtes wurde das Hagelabwehrflugzeug
an 32 Tagen =zu Einsatzzlelen dirigiert.

Im Rahmen des Projekts "Hagelabwehr" fiir
die Landkreise Rosenheim, Miesbach und Miihl-
dorf wurden die =zustindigen Piloten mit
meteorologischen Daten und speziellen Be-
ratungen von der Flugwewa Miinchen versorgt.
Zur qualitativen Verbesserung der indivi-
duellen Einsatzberatungen wurde deshalb auf
der Flugwewa Miinchen ein Sprechfunkgerit
installiert.

An Luftfahrtbehdrden, Gerichte, WVersiche-
rungen und an Sonstige wurden im Berichts-
jahr insgesamt 46& Gutachten und Stellung-
namen zu Luftfahrzeugunfillen, Zuwiderhanc
lungen gegen luftverkehrsrechtliche Vor-
schriften sowie zu sonstigen Vorkommnissen
im Luftverkehr abgegeben.

3.3.2 Flugwetterberatungen

Die Gesamtzahl der Flugwetterberatungen nahm
gegeniiber 1984 um 2 % zu, die Zahl der miind-
lichen Beratungen fiir alle Verkehrsarten
um 4% und die der schriftlichen Beratungen
sogar um-92 %.

Die Entwicklung innerhalb der einzelnen Ver-
kehrszweige war jedoch recht unterschied-
lich. Wiahrend die Beratungszahlen fiir den
Linienverkehr und den Gewerblichen Gelegen-
heitsverkehr gegeniiber dem Vorjahr um 9 %
bzw. 10% anstiegen, wurde die seit einigen
Jahren zu beobachtende Aufwirtsentwicklung
der Beratungen fiir die Allgemeine Luftfahrt
durch eine Abnahme von 3 % unterbrochen.
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St Flugwetterdienst; Flu
nach Verkehrsflugarten
Linien- Allge-

Berlir 25 035 3 203 164
Bremen G 3 017 39 356 12 585
Diisseldord{ 39 032 12 1%26 35 716 55 4§57
Frankfurt 102 435 10 08é 92 659 60 903
Hamburg 29 664 5 762 83 281 54 157
Hannover 189 4 LT 139 22 754
Kéln-Bonn 14 200 & 385 46 992 ZI

45 012 12 086 1 514 20

12 034 I 32 39 537 10
Saarbriicken 2 694 726 k99 -

294 584

Zu= oder
nahme in - =7
Jedoch auch hier differenziert werden.

den individuellen Bera-
eine Abnahme 2% bel
] ie an den Flugwetterwarten
n automatischen Anruibeantwor-
im

Finer

tungen
den
installiert

Vo
Ab

ter gegeniiber. Wie Vor ir wurde wegen
der relativ unglinstigen Wetterverhdltnisse
verstdrkt auf die individuelle Wetterbera-
tung zuriickgegriffen. Dies fiihrte erneut

zu, daB wihrend der Spitzenbelastungszei-
ten - insbesondere in den Frihstunden und
an Wochenenden - die Arbeitskapazitdt nicht
immer ausreichte, um allen Anfragen der Pi-
loten gerecht zu werden. Die Mutzer mufBiten
zut Teil lingere Wartezeiten im Kauf nehmen.
Das seit einigen Jahren bestehende Btx-An-
gebot des DWD wurde um ein bedeutendes Fro-
grammpaket erweitert, das »j der Flugvor-
bereitung hilfreich ist und der Flugsicher-
heit dient. Es wurden alle bundesdeutschen
SIGMETs und General Aviation Advices, di
wihrend der Besetzungszeiten des Bix-Ei
gabeplatzes im eingehen (Mo. - Fr. G7 -
18 Ut Sa0., Feiertag 07 - 15 Uhr),
in das Programm eingearbeitet. Ferner wurden

n zu dem Entschliis-

ausfiihrliche Erlauterur
selungsschema der TAF-Meldungen und die
graphische Darstellung der GAFOR-Gebiete
in das Programm aufgenommen. An 6 Flugpldt-
zen in Nordrhein-Westfalen stehen den Pilo-
ten mittlerweile Bix-Gerdte zur "Automati-
schen-Flug-Beratung (AFB)" zur Verflgung,
und zwar in Ménchengladbach, Essen-Milheim,
Aachen, Siegerland, Paderborn-Lippstadt und
Bonn-Hangelar. lhr Interesse an Btx-Gerdten
weiterhin bekundet: Marl-Loemihle,

waben
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beratungen (schriftlich und mindllck

schri i 3 !
r lichen lichen Beratungen nahme
Bera- Bera- insgesamt a in %
tungen tunger
einschl.
Anruf- 19285 1984
1 - beant -
fahrtbhe- worter
ratung L = T e
2 686 28 591 2 497 31 0OBE 30 067 + >
3§11 11 %95 uQ 420 57 115 53 667 }
3 L56 52 137 g8 313 140 850 142 605 -
1 954 113 174 93 960 207 134 201 601 4 3
2 439 40 420 20 776 121 196 115 105 4 3
5 208 20 039 W7 749 67 B33 71 ‘R10 - 5
6 351 25 856 &7 071 71 927 68 313 + 3
& 429 63 192 70 131 133 323 128 105 + &
5 306 21 740 36 558 58 298 54 925 + 6
| 574 4 058 9 535 13 493 12 556 7
266 = L
47 655 408 e32 D587 176 99" 08, 979 271 + 2
K34 375 E6% 603 678
g ¥ 9 -3
Dortmund und K¢ Weitere Linder wie

-Bonn.
Rheinland-Pfalz stehen

] der Wetter-
Btx aufgeschlossen

Bayern und
beratung per

DEer.

3.3.3 Flugwetterauskiinite, Vorhersagen

und Warnungen, Sonstiges

Die Zahl der im Berich

r erteilten Flug-

wetterauskiinfte nahm geg 984 um etwa
2 % zu. Die Flugwewas erteilten insgesamt
682 259 Flugwetterauskiinfte, von denen 16 %
umfangreicher Art waren.

An den Flugverkehrskontrol der Bun-
desanstalt fiir Flugsicherung (BFS) wurden
rund 265,000 VYorhersagen, Beratungen und
Wettermeldungen abgegeben.

Fiir Planungszwecke wurden 2663 Streckenwet

tervorhersagen - insbesondere fiir ZEen-
trale Alpengebiet - ausgegeben.

Im Berichtsjahr wurden 8967 individuelle
Segelflugberatungen erteilt sowie 259.049
Segelflugwetterberichte iUber Anrufbeantwor-

ter abgerufen.

Daneben fand wie

strahlung

in den Vorjahren eine Al
von Segelflugwetterberi ten iiber
die Rundfunksender statt.

In 1612 Fédllen warnten die Flugwetteriiberwa-
chungsstellen vor fluggefihrdenden Wetterer-
einungen in den Fluginformationsgebieten
der Bundesrepublik Deutschland.
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3.4 Seewetterdienst

3.0.1 Maritimer Vorhersagedienst

einschlielRlich der
ahrt sowie die

“hif hrt

Sportschi

S5EE

ro dflig mit Seewetterberich-
lge biete wversorgt:

isser, norwegische,
Island und Gronland zweimal 13
hfunk iiber Norddeich-Ra-
rch Fernschreib- und Morse-
ik lie Fernmeldebetrie
(FMG) Quickborn des DWD:

tische G

bergen
lich durch 5
dio sow

DSEruppe

at sowie alle Ostseepge-
glich durch Sprechfunk

liches

Mittelmeer einschlie
Adria und lonisches Meer zweimal tagl
iber die Deutsche Welle und Uber die F
Quickborn;

= wes

- Nord- wund Ostsee einschlieflich Skager-
rak, Kattegat sowie Belte und Sund drei-
mal tégli iitber den Deutschlandiunk so-
wie jeweils einmal tidglich iliber den MNord-
deutschen Rundfunk und Radio Bremen; au-
Rerdem tdglich zweimal zum Aushang;

- Deutsche Bucht, siidwestliche Nordsee und
westliche Ostsee durch spezielle Wetter-
karten fiir auslaufende Schiffe;

- zZweim tdaglich fiir den Nordatlantik zwi-

schen 40 und 60°N sowie 10 und &O0°W.

Durch Hr,n;-_‘y'lt:lle;' Bildfunkkarten wurden I{iber
die FMG Quickborn Informationen iiber See-
gangs-, Eisverhdltnisse und Wassertempera-
turen verbreitet. Weitere Bildfunklkarten
rden vom SWA fir die Schiffahrt nutzer-
cht aufbereitet und iiber e FMG Quick-
ausgestrahlt.

Uber FAD wurde fir ausgewdhlte MNMeord- und
f."kl'm;;‘('g?l}:q;‘rl,- ein Seewetterbericht fiir die
Kiisten- wund Sportschiffahrt herausgegeben.
Der Bericht wurde gli zweimal aktua-
lisiert, ganzjdhrig in Norddeutschland aufge-
sprochen und war zusdtzlich von April bis
Oktober in Westdeutschland abrufbar.

Seit dem 1. April erhilt die Deutsche Bundes-
al tdglich einen Seewetterberi
ausgewihlte Nord- und Ostseepgebiete im
en des Btx-Dienstes des DWD.

post einr

Rahr

Der Norddeutsche Rundfunk verbreitet stiind-
lich zwischen 06.00 und 24.00 Uhr Windvorher-
sagen fiir die Deutsche Bucht und die west-
liche Ostsee sowie wihrend des Sommerhalb-
j s einmal tdglich einen Segelsportwetter-
t fiir die o0.a. Gebiete. Im Berichts-

janr

Kistenfunkstellen der
spost 810 Wind- und Sturm-
sowie 670

janr ve
Deutsche

arnungen fiir die Nord
Ostseege Deutsc dfunk sendete
5326 Warnunger or Starkwind bzw. Sturm an
der deutschen MNord und Ostsee ste EIC-W{‘I-‘-

stindlich im Anschlu® an ¢ MNachrichten.
Au n Wi der schwedischen NAVTEX-
Zentrale Warn und Berichte In engli

scher Sprache fur die westliche Ostsee zur

ittelt.

iterverbreitung lbern

serstandsvorh

Grundlage
n deutsc

tenst des

an erhielt der

staud

Hydreographiscl

Instituts (DHI) detaillierte Pro-

r die Windentwicl Mord-

5 1 Im Winter wurde der

Eisdienst des DHI iiber die E klung der

Witterung und der Temperatur - in den nord
eurofy hen MNMebenmeeren beraten.

erteilte das SWA
an Ofishore-Unternehmen, Reedereien,
iffsfiithrungen und Behdrd

Sonderwetterberatungen

. Sie betrafen
ppzige, Seenotfidlle, Berpgpungsunternel
men, Werfterprobungen sowie See- und Kiister
bauten.

lierte Ber
Hochseere-

ehrmals h wurden
tungen anlafilich internati
gatten erstellt, jlarunter {fiir die Nordsee-
Woche und den Admirals-Cup. Wihrend der Kie-
ler Woche und auf den Bootsausstellunpen
in Diisseldorf und Hamburg erliuterten Meteo-
rlogen des SWA Aufpaben und Arbeitsweise
des Seewetterdienstes und beantworteten
ellen Wetterentwicklung.

‘ra-

gen zur ak

3.4.2 Bordwetterwarten
Im Berichtsjahr wurde ¢ Planung der Bord-
wetterwarte des Neubaus "Meteor" abgeschlos-
sen. Viele Erfahrungen, die beim PBau wvon
FS "Polarstern" gewonnen wurden, kamen inshe-
sondere der Gerdteauswahl der neuen Wetter-
warte zugute, Das SWA war durch zwel itar-
beiter in der baubegleitenden Kommissian
vertreten,

Da > Bordwetterwarte ein wesentlicher Da
tenlieferant fiir die bordeigene Datenvertei-
lungsanlage (DVA) ist, die wiederum mit dem
tionssystem des Schiffes verkniipft
mufite bei der Erarbeitung :der Detail-
zifikation der DVA eine enge Kooperation
zwischen begleitender Kommission und Auf-
tragnehmern durchgefiihrt werden.

Im Dezember unternahm die alte "Meteor" ihre
letzte Forschungsfahrt in MNord- und Ostsee
und wurde nach Rickkehr verkauft. Die Ein-
richt Bordwetterwarte konnte teil-
weise (nachrichtentechnische Gerdte) auf
die Bordwetterwarte d "M " liber-

= neuen Meteor'
tragen werden, die im Februar 1986 in Fahrt

g der

kemmt.

Auf FS "Polarste wurde in ammenarbeit
mit dem Alired Wegener Institut fiir Polar-
forschung (Bremerhaven) die Bordwetterwarte
weiter auspebaut. Neben der Erweiterung der
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3.6.3 Meteorclogische Routenempfehlungen
Im Berichtsjahr wurden 342 Routenber:
satlantik-Schiff §
dem Vorjahr (245) ist d
Steigeru um rund &0 %. Abb. 18
den Verlauf der jdhrlich vom SWA erstellten
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Wie in den Vorjahren w n die meisten Be-
ratunge (230) fir Reisen von euroapdischen
Héfen nach Nord und Mittelamerika sowie
zum Gelf von Mexiko erstellt. 102 Empiehlun-
gen gingen an "eastbound"-5chiffe. 34 ge-
rcutete Schiffe erhielten ich Stre
kenwetterberatungen fir Reise innerhalb
der EG-Meere zum letzten europdischen Hafen.
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Abb. 15; Tomberatungen des SWaA von 1978 - 1983
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4 Klimadienst

4.1 Bundesrepublik Deutschland und
Europa

Besondere Anstrengungen galten den Mafinah-
men zur Rationalisieruns und Automation des
Klimadienstes. Die MNeugliedery er Abtei-
lung Klimatologie im ZA schuf wesaent-
liche fachliche und organisatorische Voraus-
setzungen.

Die Planungen zur weijiteren Vereinheitlichung

und notwendigen Umstrukturierung der klima-
tologischen Melnetze, insbesondere hinsicht-
lich der Erprobung neuer Verfahren in den
Bereichen Datengewinnung, -erfassung wund
-transfer wurden fortgefithrt, ebenso die
Bestrebungen zur Integration von Daten der
Fremdnetzhe iber i Dateien des DWD.
Alle in Gang gesetzten Rnahmen zielen dar-
auf, die Bereitstellung von klimatologischem
Grundlagenmaterial langfristig 2zu sichern
und auszubauen.

Die wvon der Offentlichkeit (Behtrden, Pla-
nungsgemeinschaften, Regions: verbinde etc.),
wissenschaftlichen [Institutionen und priva-
ten Wirtschaftskreisen an den DWD gerichte-
ten Datenanfragen sind, nicht zuletzt auf-
grund der Vergabe von Forschungsprojekten
im Rahmen des nationalen Klimaforschungs-
programins, gegeniiber dem Vorjahr erheblich
angestiegen. Hierdurch wurde eine Zentrali-
sierung der Datenabgabe nétig, um auf die
gestiegenen Datenanforderungen gezielter
und einheitlicher als bisher reagieren =zu
kénnen.

Klim
Gutachten 3
scher Fr
ik, Verkeh
:1!;_|.":1||'.;'§ und Umweltschutz n
breiten Raum ein. Diese 1 |
sich w.a. auf klimatologische Aussagen =zu
Wechselwirkungen in der Raumplanung bei Nut-
zungsdanderungen, zur Entwicklun ylklimati-
scher Bewertungskarten, zur Waldschadensfor-
schung, Windenergienutzung, Beratung von
Energieversorgungsunternehmen Berechnung
von Gebietsniederschldgen und zur Koordinie-
FUng w serwirtschaftlicher Aufgaben mit Lan-
dern und Gemeinden.

atologische Auskiinfte, Beratungen und
r Lésung vielfdltiger klimatolo-
=stellungen in irtschaft, Tech-

bezogen

f.1.1 Planung und Methodik

Vereinheitlichung wund Rationalisierung im

BRecbachtungsdienst

Die notwendigen Becbachtungsunterlagen ]
die ab 01.,01.1986 giiltigen Vorschriften im
klimatologischen Beobachtungsdienst wurden
im Berichtsjahr fertiggestellt. Es handelt
sich um

a) die vollig {iberarbeitete 9. Auflage der
Anleitung fir die Beobachter an den Klima-
hauptstationen des Deutschen Wetterdien-
stes (BAK)

h) Machtrag 01/26 f{fiir die Anleitung an den
Niederschlagsstationen des Deutschen Wet-
terdienstes (BAN)

cher.

¢) entsprechende Vordrucke und Tagebl

Langfristige Umstrukturierung der klimato-
logischen Datengewinnung

Es wurde eine Vorstudie fir rationellere
Verfahren der Datengewinnung und Ubertr
nebenamtlichen Klimastationen
direkt zum ZA erstellt. Die Zielrichtung
ist - neben der Beschleunigung ten
flusses - die grdBere Daten- herheit durch
Datenpriifung und -korrektur vor Ort.

gung von

AuBerdem wurden fachliche Anforderungen an
automatische Datengewinnungssysteme fiir den
Klimadienst formuliert.

Kooardinierung mit Fremdnetzbetreibern

Die Arbeiten im Rahmen der Linderarbeitsge-
meinschaft Wasser (LAWA)-Arbeitsgruppe "Nie-
derschlagsmefistellennetze" zur Abstimmung
des DWD mit anderen MeBnetzbetreibern sowie
zur Erneuerung und Fortschreibung des Nieder-
schlagsmefstellenkatasters von 1977 wurden
fortgefidhrt.

Aufgrund einer durch eine weitere LAWA-Ar-
beitsgruppe durchgefilhrten Bedarfsermitt-
lung  wurde fiir zahlreiche interessierte
Fremdnetzhetreiber die BAN-83 neu aufgelept
und vom ZA verteilt.

Mikroverfilmung klimatologischen

Um die Verfahrensweisen der Mikroverfilmung




klimatologischen Materials der Archive der
Wetteramter und des £ZA zu optimieren, wurde
mit der Verfilmung der Tabellen des WA Niirn-
berg in Form eines Pilotprojektes begonnen.

5.1.2 Elektronische ha](:nvcrarbl:itung

4.1.2.1 Datenerfassung

Zur Abwicklung der Erfassung und Verarbei-
tung meteorologischer Beobachtungs- und MelR-
werte stand im Jahre 1985 ein angemietetes
DV-System MNixdorf £250/65 zur Verfiiguneg.

Wahrend des gesamten Berichtszeitraumes wur-
den insgesamt 4,5 Millionen Datensit
faft und priift.

er-

4.1.2.2 Datenaufbereitung und -priifung
Alle in der Abteilung Klimatologie aufberei-
teten Daten wurden in das klimatologische
Magnetbandarchiv eingebracht. Die Vereinheit-
lichung der Formatbeschreibungen wurde fort-
gefdhrt.

Fiir 63 Auftrdge Dritter und des EZMW wurden
spezielle und zum Teil umfangreiche Datenkol-
lektive aus dem Magnetbandarchiv extrahiert.

Es wurden verstdarkte Anstrengungen unternom-
men, auch klimatologische Daten aus Beobach-
tungsnetzen auBerhalb des DWD fir die Auf-
gaben der Abteilung Klimatologie zu nutzen.

Die Planungs- und Vorbereitungsarbeiten an
dem Datenbanksystem (AMDIS) wurden fortge-
flihrt.

Die Produkte der Windroutine wurden um eine
Liste der tidglichen Windspitzen erweitert.

Die Routine fir die Auswertung von Tempera-
tur- und Feuchteregistrierungen ist seit
dem Januar 1985 operationell im Einsatz.

Die automatische Qualitédtskontrelle der auf
dem Fernmeldeweg eingehenden synoptischen
Beobachtungen, die als tdgliche Routine in
den Dienstbetrieb i(bernomimen wurde, konnte
im Berichtsjahr mit Erfolg weitergefiihrt
werden.

Durch die Ubernahme korrigierter Meldungen
kennten wesentliche Qualitdtsverbesserungen
im Datenmaterial erzielt werden, dariiber
hinaus ging die Fehlerhdufigkeit generell
zuriick.

Auch die Aufbereitung und Qualitdtskontrol-
le historischer synoptischer Reihen (Zeit-
raum 1948 1978) wurde im Rahmen mehrerer
Kundenauftriage fortgesetzt.

Die Ubernahme von Erdbodentemperaturen aus

SYNOP-Meldungen wurde vorbereitet.

4.1.2.3 Programmierarbeiten

Die Programmbibliothek des Systems NMNixdorf
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R850/65 verfiipte am Ende des Jahres 85 iibe
fo ende, vom DWD entwickelten [‘|'Q:g:'._",r: mbe-
stinde:

456 Program
fassungsbetr

Abwicklung des reinen Er-
Des;

720 Programme fiir die Aufbereitung, Ausgabe
und Weiterverarbeitung von Daten.

Die Entwicklung neuer Programme wurde gegen-
iiber der Planung der Softwareumstellung fiir
die neuve Groflrechenanla des Meteorclo-
hen Rechenzentrums (MRZ) bis auf fol-
Anwenderprogramine zuriickgestellt:

gis
gen

- DokumentatienvonProgrammenundDatenbe-
standen;

- Erstellung von Stationskarten;

- Graphischen Darstellung statistischer Aus-
wertungens

ausldndischer Nieder-

BAnderungen in den Beobachteranleitungen fiir
Klima- und Niederschlagsstationen haben Ande-
rungen in den Priifprogrammen erforderlich
gemacht.

Im Rahmen der Vereinheitlichung des synop-
tischen und klimatologischen Beobachtungs-
dienstes werden seit Oktober 19853 ergidnzte
SYNOP-Meldungen probeweise auf dem Fern-
meldeweg an das ZA gesendet. Aus diesen
‘:;.‘fN\"_"L‘-_'-_-*c!d\l'.!!'_.t:nwr~:e'|1'-|"rlf"ldungen\-'l:\r‘.l“'x'! 1=
stationen und Niederschlagsstationen simu-
liert. Die Erpreobungsphase ist noch nicht
abgeschlossen.

Ein Priifprogramm fir die Qualitdtskontrolle
ergiinzter SYNOP-Meldungen wird im Hinblick
auf die Beschaffung einer neuen Rechenanlage
und als Grundstock einer neu zu entwickeln-
den integrierten Qualitdtskontrelle aller
Daten neu erstellt.

4.1.2.% Datenarchivierung und -abgabe

Folgende Daten sind erfolgreich wie bisher
aufbereitet, gepriift und archiviert worden:

- Aerologische Daten;

- Daten der SYNOFP-3tationen;

- Daten der nebenamtlichen und hauptamt-
lichen Klimastationen;

- Daten der Niederschlagsstationen;

- stiindliche Auswertungen von Windregistrie-
FUngen;

- stiindliche Auswertungen von Sonnenschein-
registrierungen;

- Auswertung von Niederschlagsregistrierun-
gen,

Fiir Kurortklimagutachten sowie fiir Yorhaben
der Regional- und Stadtplanung wurden die
Daten tempordrer Stationen bearbeitet und
archiviert.




4.1.3 Regionale Klimatologie und iiberre-
gionale Klimatologie

Zu den routinemiBigen Aufgaben in der regio-
nalen Klimatologie gehdrten die Aufber
tung, Archivierung und Abgabe von Klima-
daten, die Erteilung wvon Auskiinften, die
Erstellung von Gutachten, Kundenberatung,
der Entwurf von Klimakarten, sowie die Mit-
arbeit an der |:r.-'1Tt‘1:|||n§r_ von Planungsunter-
lagen. Daneben war ein Teil der Arbeitskapa-
Zita durch die Beteiligung an nationalen
und internationalen Arbeiten und Forschungs-
vorhaben gebunden.

Die fiir das internationale Alpenexperiment

(ALPEX) entwickelte Priifung synoptischer
Daten wurde - als eine automatische Quali-
titskontreolle im 24%-Stunden-Rhythmus - in

den Routinebetrieb iibernommen. AuBerdem
konnte die Aufbereitung historischer sy-
noptischer Daten fortpgesetzt werden.

Im Rahmen des Weltklimaprogramms der WMO
wurde am Aufbau eines Dateninformations-
systems - INFOCLIMA - fiir den internatio-
nalen Austausch von Informationen iiber die
Existenz und den Standort wvon Klimadaten
und klimarelevanten Daten mitgearbeitet.

Seit November 1984 wird parallel dazu das
vom Bundesminister fiir Forschung und Techno-
logie (BMFT) geférderte Projekt "INFOKLIF"
durchgefiihrt, das &dhnliche Ziele wie INFO-
CLIMA verfolgt, jedoch Informationen diber
Klima- und klimarelevante Daten auf natio-
naler Ebene beinhaltet.

Mit einem Fragebogen wurden Informationen
liber unterschiedliche Datenkollektive ge-
sammelt und in eine Datenbank eingebracht.
Die Informationen kinnen mit einer Daten-
banksoftware (UNIFY) verwaltet und abgefragt
werden. Eine Erginzung der kollektivbezo-
genen Informationen um stations- und element-
bezogene Infoermationen wird angestrebt.

Zur Analyse historischer Reihen wurden in-
zwischen simtliche Temperaturmonatsmittel
aus fritheren Jahren ({(ver 1951) aufbereitet
und auf Datentriiger gebracht, sowie mit der
entsprechenden Arbeit fiir den Niederschlag
begonnen.

Die Untersuchungen zur Homogenitdtspriifung
klimatologischer Zeitreihen wurden im Rah-
men von Forschungsprojekten mit Hilfe von
Werkvertragskrdften fortgefiihrt.

Nachdem die relative Homogenitdtspriifung
durch Vergleich mit Referenzmefireihen nur
zu unbefriedigenden Ergebnissen gefiihrt hat-
te, wurden die Moglichkeiten zur absoluten
Hemogenitdtspriifung untersucht.

Die in der Literatur vorhandenen statisti-
schen Verfahren wurden zusammengestellt und
auf ihre Anwendbarkeit hin untersucht. Die
am effektivsten erscheinenden Methoden wur-
den ausgewidhlt und in einem Ablaufplan _f"JI'
eine zukiinftige Homogenitétsprifungsroutine
zusammengefalt.

Fiir das Gebiet der Bundesrepublik Deutsch-

land wurde im MafRstab 1:1 Mic eine erste
Entwurfkarte des mittleren Tagesmittels der
Lufttemperatur (°C) fiir das Jahr im Zeit-
raum 1951 - 1980 erstellt. Dariiber hinaus
wurde mit einer Extremwertstatistik fiir Luft-
druck und Lufttemperatur begonnen; eine Ent-
wurfkarte fiir das absolute Minimum der Tempe-
ratur pro Jahr und einige Beispiele extremer
Einzelmonate liegen bereits vor.

Der Aufbau von digitalen Geld@ndedateien zur
EDV-gestiitzten Erstellung von Klimakarten
konnteim Rahmen verschiedenerForschungspre-
jekte weiter wvorangetrieben werden. Vor al-
lem die Héhenwerte im | Kilometerraster,
die die Berechnung von Rasterdaten filir ver-
schiedene Klimaelemente in den liblichen MaRB-
stdben 1:500 000 bis 1l:4 Mio erlauben, wur-
den fast fiir die gesamte Bundesrepublik
Deutschland auf Erfassungsb&gen iibertragen.

Fiir das Forschungsprojekt "Entwicklung eines
digitalen Gelindemodells zur rdumlichen Ana-
lyse klimatologischer Daten fiir Planungs-
zwecke" wurden im Rahmen von Werkvertriagen
verschiedene Anwendungsprogramme fir die
vorhandenen topographischen Dateien geschrie-
ben.

Die Hohenabhdngigkeit klimatologischer Gré-
Ren im Jahresverlauf wurde untersucht.

Im Rahmen des nationalen Klimaforschungspro-
grammes lduft mit Férderung durch das BMFT
das FE-Vorhaben: "Klimatische Wechselwirkun-
gen in der Raumplanung bei Nutzungsdnderun-
gen", dessen Ziel die DV-gestiitzte Erstel-
lung groBmafstidbiger Klimaeignungskarten
ist.

Mit Hilfe von statistischen Verfahren konnte
die Abhdngigkeit verschiedener klimatologi-
scher Elemente (Lufttemperatur, Luftfeuchte,
Wind) von Topographie und Oberflichenbedek-
kung ermittelt werden und auf der Grund-
lage der topographischen Datenbank karten-
mifig dargestellt werden (siehe auch Ab-
bildung 16).

Modellberechnungen, die lediglich auf der
topographischen Datenbank basieren, erlauben
dariiber hinaus die Bestimmung von effektiv
méglicher Sonnenscheindauer, direkter Sonnen-
einstrahlung bei wolkenlosem Himmel sowie
von lokalklimatischen Phidnomenen (Kaltluft-
fluf, Kaltluftsammelgebiete, Kaltluftstaus).

Die bisherigen Ergebnisse wurden in zwei
Arbeitsberichten sowie bei verschiedenen
Veranstaltungen (Internationale Tagung fir
Human Biometeorologie (Freiburg; 02.10,1985-
04.10.1985), Fortbildungsveranstaltung des
Deutschen Wetterdienstes (Offenbach; 27.11.
1985 - 28.11.1985)) vorgestellt.

Fiir die agrarstruktuelle Vorplanung des Lan-
des Hessen wurde ein Teil Il zum "Klima von
Hessen" erstellt. Fiir die 1l weiteren Klima-
karten, die sich im Druck befinden, wurde
ein beschreibender Text entworfen.

Fiir die Lieferung 1 des Klima-Atlas von Euro-

pa, der bereits erschienen ist und Karten
der Lufttemperatur und des MNiederschlags
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Mittlere taegliche Minima der Lufttemperatur
Masstab 1 : 150 000
Entwurf : DEUTSCHER WETTERDIENST

Abb, 16 Mittlere vigliche Mmima der Lufttemperatar {Raum Ingelheim

enthilt, wurde mit dem Entwurf des Textes
begonnen. Tabellen wund Erlduterungen von
einigen Ostblockstaaten stehen noch aus.
Stellungnahmen zum Text- und Tabellenteil
zur Lieferung 2, die Luftdruck, Dampfdruck,
Bewdlkung wund relative Sonnenscheindauer
enthalten wird, wurden gesammelt und ausge-
wertet.

Die Anzah! der Auskiinfte und Gutachten hat
ebenso wie die Einnahmen gegeniiber dem Vor-
jahr leicht zugenommen.

Wihrend sich die Auskunftstatigkeit zum Wit-
terungsgeschehen bei den Wetterdmtern {ber-
wiegpend auf Schadensfille bezieht, die &rt-
lich festlegbar und besonders von Gerichten,
Firmen bzw. Versicherungen angefordert wor-
den sind, lag der Schwerpunkt bei der Abtei-
lung Klimatologie auf dem Gebiet liberregio-
naler witterungsbedingter Transportschiden
und Kumulschiaden bei Sturmlagen.

Die Auskunftstdtigkeit fir witterungsbeding-
te Versicherungsschidden im europdischen Aus-
land - meist waren es Kasko-Kiz-Schiden -
konnte im Berichtsjahr wieder aufgenommen
werden. Ebenso wurden u.a. zahlreiche An-
fragen zu klimatologischen Mittelwerten fiir
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eine Vielzahl von QOrten im europidischen Aus-
land bearbeitet.

Die Beilagen zu den Wetterkarten des DWD
(Klima-Eilinformation, Klimatologische Wer-
te, Wetteriibersichrt, Jahreszeitenberichte)
wurden als Vertffentlichungen fortgesetzt
und fristgerecht ausgefiihrt.

Der "Menatliche Witterungsbericht” wurde
auch im Berichtsjahr fortlaufend terminge-
recht ausgeliefert, die entsprechenden Ab-
schnitte, hier insbesondere die Tabellen-
teile, wurden auf den neuesten Stand ge-
bracht. Die grefle Fluktuation im Klima- und
Niederschlagsnetz sowie die umfangreichen
Verdnderungen an den Stationen (Verlegungen,
Umbenennungen infolge Gebietsreform) wurden
dabei beriicksichtigt. Die Auflagenhéhe von
1400 Exemplaren konnte gehalten werden.

Die umfangreichen Arbeiten fiir das "Deutsche
Meteorologische Jahrbuch 1983" wurden abge-
schlossen.

b.l.% Aero- und Flugklimatologie

Datenanforderungen im Bereich der Aeroklima-
tologie betrafen

l. Radiosondenaufstiege in- wund auslindi-
scher Stationen fiir einzelne Termine oder
Terminfolgen bestimmter Zeitabschnitte
fiir die Untersuchung einzelner Wetterla-
gen, besonders der Smogpericde Iim Januar
1985, fiir allgemeine Forschungszwecke
sowile als Hilfsmittel 2zur Interpretation
anderer Daten wie Satellitenaufnahmen,
MeRflige oder Sondierungen bestimmter
Luftbestandteile (Qzon);

2. Inversionsstatistiken fiir Fragen der Aus-
breitung von Luftverunreinigungen wund
Larmsg

3. langjdéhrige Mittelwerte von Druck, Tempe-
ratur und Feuchte in verschiedenen H8hen-
schichten.

In der Flugklimatelogie wurden Hiéufigkeits-
verteilungen der Sichtweite, teils kombi=
niert mit Wind oder Hauptwolkenuntergrenze,
sowie Wind- und Temperaturstatistiken fiir
die deutschen Verkehrsflughifen verlangt.
Fiir eine Flugstreckenplanung in Westafrika
wurden entsprechende Daten zusammengestellt.

Beim WA Frankfurt wurden abschlieflende Mel-
kampagnen unter Einsatz des mobilen Wind-
radars zur Untersuchung der Wanderung wvon
Wirbelschleppen (Reichweite und Andauer)
zwischen Landebahnen am Flughafen Frankfurt
Rhein/Main bei verschiedenen Wetterlagen
durchgefiihrt.

Das WA Miinchen hatein S5jdhriges MeBprogramm
zur Untersuchung flacher Nebel am Flughafen
Miinchen 1l abgeschlossen. In einem AnschluB-
projekt werden weitere Messungen hierzu in
verringertem Umfang fortgefiihrt.

Eine Inversions-Machtigkeitsstatistik ab
1978 wurde fir die Stationen Miinchen und




Hannover erstellt. Mit der Priifung der Daten
von Schleswig wurde begonnen. Die riickwirken-
de Aufbereitung der aerclogischen Daten des
Zeitraums 1974 bis 1977 wird fortgesetzt.

4.1.5 Technische Klimatologie und Stadt-
planung

Das Berichtsjahr war gekennzeichnet durch
eine groBe MNachfrage nach Gutachten, Bera-
1;1|r‘:9|e]-] und Auskiinften auf dem Gebiet der
technischen Klimatologie (Heizung, Liiftung-
und Klimatechnik, Energiewesen), des Ver-
kehrswesens sowle der Gebdude- und Stadt-
klimatologie. Bei Veranstaltungen des VDI-
Bildungswerkes, der Technischen Akademlie
Esslingen wund anderer technischer Gremien
konnte einem groflen Kreis (potentieller)
Anwender dieser Daten ein Uberblick iber
die Méglichkeiten der technischen Klimato-
logie gegeben werden.

Zur Berechnung des Energieverbrauchs in Ge-
bduden werden in vielen europdischen und
auflereuropdischen Lindern sogenannte Test-
Referenzjahre (TRYs) verwendet. Im Rahmen
eines vom BMFT gefdorderten F-Projektes wur-
den vem Hermann Rietschel Institut und dem
Institut fiir Geophysikalische Wissenschaften
der FU Berlin unter Mitwirtkung des DWD ({fiir
12 Klimaregionen der Bundesrepublik Deutsch-
land TRYs erstellt. Die TRYs enthalten 14
meteorologische Parameter fir Temperatur,
Feuchte, Wind, kurz- und langwellige 5trah-
lung, Luftdruck, Niederschlag und Beschrei-
bung des Wetters zum Termin. Ein TRY ist
eine Sammlung stindlicher Daten der wich-
tigsten meteorologischen Parameter iber ein
volles Jahr und sell in seinem Verlauf dem
charakteristischen Wetterverlauf der ent-
sprechenden Klimaregion entsprechen. Die
jahreszeitlichen Mittelwerte im TRY entspre-
chen weitgehend den langjdhrigen Mittelwer-
ten fiir Friithjahr, Sommer, Herbst und Winter.

Diese Test-Referenzjahre wurden dem DWD,
der den Verkauf und die Beratung iibernehmen
sollte, im Berichtsjahr iibergeben und er-
freuen sich steigender Nachfrage.

Fiir diverse Sendemasten und Gebdude wurden
Wind-, Schnee- und Eislastgutachten ange-
fertigt sowie fiir mehrere Standorte Gutach-
ten zur Nutzung der Windenergie erstellt.

Dariiber hinaus betreffen auch viele andere
Anfragen an die Technische Klimatologie den
Parameter Wind. Um einen Einblick in die
Qualitit der Windmessungen an den Stationen
des DWD-WindmefRnetzes zu erhalten, wurden
simtliche Anemometerstandorte mittels einer
sektorabhidngigen Bdenfaktoranalyse unter-
sucht. Die Gréfe der Bdenfaktoren stellt
hierbei ein MaB fiir die Oberfldchenrauhig-
keit dar. Angeregt durch einige Anfragen
von Versicherungen wurden Untersuchungen
zur [lbertragbarkeit der Anzahl von Sturm-
tagen (Tage mit Windstidrken Bft. 8) von den
MeRstandorten in dem Raum durchgefiihrt.

Im Zuge der Verkehrsplanung (S5chiene und
Strafie) wurden von den WA Trier, Frankfurt,

Essen, Miinchen und Nirnberg mehrere klima-
tologische Gutachten begonnen, fortgefiihrt
bzw. ausgearbeitet. Bei diesen gelandeklima-
tologischen Untersuchungen geht es im wesent-
lichen um das Problem, die durch die geplan-
ten oder im Bau befindlichen StraBen, Briik-
ken oder Dimme eintretenden lokalklimati-
schen BAnderungen m&glichst quantitativ zu
erfassen. Deshalb sind hdufig Messungen vor
Qrt unerldflich.

Auf dem Gebiet der Stadtklimatologie wurden
an den WA Frankfurt, Essen, Miinchen und Niirn-
berg mehrere Gutachten bearbeitet bzw. fer-
tiggestellt. Besonders erwihnenswert ist
das Stadtklimagutachten Bamberg. Im Rahmen
dieses Gutachtens, das in enger
arbeit mit dem Stadtplanungsamt Bamberg er-
stellt wurde, fand ein voem DWD entwickeltes
digitales Geldndeklimamodell Verwendung. Mit
Hilfe dieses Modells wurden unter Einbezie-
hung der Ergebnisse von MeRfahrten und tempo-
riren Melistationen eine Karte der Lufttempe-
ratur und eine Karte mit sogenannten "lokal-
klimatisch bedeutsamen Fldachen" im MaBstab
1:50 000 geschaffen, die Hinweise auf die
klimatische Beurteilung =zahlreicher Unter-
suchungsgebiete geben k&nnen und nicht zu-
letzt die bgrenzung der einzelnen Klima-
zonen erleichterte.

Zusaminen-

In Zusammenarbeit mit der Landesgewerbean-
stalt Bayern wurde ein Forschungsprojekt
abgeschlossen, das die "Untersuchung der
bodennahen Luftstrémungen in Modellstadt-
teilen beil niedriger Windgeschwindigkeit"
zum Ziel hatte. Die Modellexperimente wur-
den im Grenzschichtwindkanal der TU Miinchen
durchgefiihrt. Die Erfahrungen und Ergebnisse
dieser Forschungsarbeit lassen es als sinn-
vall erscheinen, bei der Beurteilung ein-
zelner BaumalBnahmenim Rahmen stadtklimato-
logischer Untersuchungen Windkanalexperimen-
te durchzufithren.

k.1.6 Umweltschutz und Standortbegutach-
tungen

Die Hauptaufgaben des DWD im Umweltschutz
bestehen in der Beurteilung anthropogener
Auswirkungen auf das lokale und regionale
Wetter und Klima sowie in der Untersuchung
der fiir die Ausbreitung von Luftverunreini-
gungen relevanten metecrologischen Bedin-
BUNgen.

Unter diesen Aspekten wurden die Daten der
Meflnetze problemorientiert ausgewertet und
interpretiert, Sondermessungen durchgefiihrt
und amtliche klimatologische Gutachten Ifir
Standorte von Industrieanlagen und Kraftwer-
ken sowie zur Regional- und Landesplanung
erstellt.

NMeben den fiir Immissionsprognosen gemafl der
TA Luft pgelieferten "Ausbreitungsklassen-
statistiken" wurde ein umfangreiches Daten-
kollektiv fiir die "Deutsche Risikostudie
Kernkraftwerke, Phase B" bereitgestellt.

Die drei MeRBzige wurden bei mehrtigigen bis
mehrwéchigen MeRBkampagnen an rund 30 ver-
schiedenen QOrten eingesetzt.
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Als Untersuchungen mit
Stationen oder
nennent

temporédr betriebenen
Meflnetzen sind besonders zu

- ImRahmendes UNESCO-Programms"Manand
Biosphere" wurden zur Erfassung des an-
thropogenen Einflusses auf Hochgebirgsdko-
systeme umfangreiche klimatologische Mes-
sungen im Nationalpark Berchtesgaden
durchgefiihrt, die wvon den Tallagen bis
in die Hochalpinzone hinaufreichten.

Auf der Basis von 10 Klimastationen wurde
eine klimatologische Untersuchung zum
Kanalbau im Altmiihltal durchgefiihrt.

- Mit dem Ziel, die Verinderung des klein-
riumigen Luftaustausches zwischen Stadt-
rand und freiem Wiesen- und Waldgeldnde
in Folge der Ausdehnung der Bebauung fest-
zustellen, wurden Messungen in Langen/
Hessen fortgefiihrt.

- Als Grundlage fiir Regionalplanungen wurde
ein amtliches Gutachten iUber die Klima-
verhiltnisse im #&stlichen Ruhrgebiet er-
stellt.

- Die 2jihrige MeRperiode mit tdglichen
Radicsondenaufstiegen am tandort der
geplanten Wiederaufarbeitungsanlage Wak-
kersdorf wurde abgeschlossen, Die auto-
matische Bodenstation dort wird noch wei-
ter betrieben.

Dariiber hinaus wurden im Rahmen ven Genehmi-
gungsverfahren bzw, der Beweissicherung an
Standorten von geplanten bzw. hestehenden
Kraftwerken, Miilldeponien und anderen An-
lagen MefRstationen zur Erfassung des lokalen
Klimas betrieben.

An Untersuchungen zu besonderen Frapgestel-
lungen sind hervorzuheben:

- Die wihrend der Smoglage im Januar des
Berichtsjahres herrschenden Wetterbedin-
gungen wurden fiir verschiedener Regionen
analysiert. Ein Forschungsvorhaben zur
Erfassung der vertikalen Temperatur- und
Feuchteschichtung socwie der vertikalen
Windstrukturen in der planetarischen
Grenzschicht bei Inversionswetterlagen
wurde begonnen; Basis hierfiir sind klein-
aeroclogische Sondierungen in den Ballungs-
riumen in Nordrhein-Westfalen.

- Im Rahmen einer Untersuchung zum Thema
Klima- und Waldschiden wurden lange
Reihen wvon Klimaelementen ausgewertet,
um fiir Waldschiden méglicherweise relevan-
te klimatische Ereignisse {(z.B. Trocken-
pericden, extreme Fréste oder Windge-
schwindigkeiten) aufzuzeigen.

- Theoretische Untersuchungen zur Hochnebel-
bildung als indirekte Auswirkung der
Feuchteemissionen von Kiihltiirmen sowie
zur MNebelfahnenbildung in Folge sehr kal-
ter Stickstoffgasemissionen am "Europa-
ischen Transsonischen Windkanal” wurden
abgeschlessen.

36

~benfalls wiurden die mit der
hungsanlage (KFA) Jiil
strie lagen-Betriebsgesellschaft (1IABG)
Ott inn gemeinsam durchgefiihrten Ver-
gleichsrechnungen zur Best mung eines
geeigneten Rechenverfahrens bel Kurzzeit-
emissionen In die Atmosphire fiir das Fern-
iberwachungssystem flr Kernkraftwerke
abgeschlossen.

Kernfor-
ch und der Indu-

- ImRahmeneinesF+E-Vorhabens wurdenmitt-
leren Niederschlagsintensita
dauer [-nrl,ll‘.pF',‘I! von Wette

en und -an-
isselzif
zugeordnet, so daB die Erstellung
parametriger Ausbreitungsklassenst
ken aufgrund synoptischer Daten n
ist. Unter Verwendung der synoptischen
Daten von Frankfurt wurde probeweise eine
Ausbreitungsrechnung unter Berlicksichti-
gung der niederschlagsbedingten Auswasch
effekte durchgefiihrt.

Die unter Betreuung des DWD erric te Basis-
meBstation fiir Luftbeimengungen i Rahmen
des MeBRnetzes der WMO auf der Gipfelstation
des Observatoriums Izana auf Teneriffa wurde
an .‘:'up:’,l‘l'lt-n

rgeben,

Im Rahmen der Umweltschutzaufgaben arbeite-
Vertreter des DWD in Ausschiissen der
hlenschutzkommission wund des Vereins
Deutscher Ingenieure, im kerntechnischen
Ausschull, in der Deutsch-5chweizerischen
und in der Deutsch-Franzésischen Kommission
iiber die Sicherheit kerntechnischer Anlagen
mit.

4.1.7 Hydrometeoroclogie

Als Bemessungsgrundlage fiir die Planung und
den Betrieb von wasserwirtschaftlichen (Ent-
wisserungsnetze, Kanalisation, Riickhaltebek-
ken, Pumpwerke, Klidranlagen u.d.), verkehrs-
technischen (Strafen, Flugplitze, Parkplat-
ze, Funkverkehr) und landwirtschaftlichen
{Griben, Wege, erosionsgefihrdete Flichen)
Anlagen werden Angaben zu Starkniederschld-
gen bendtigt. Gutachten dieser Art in Form
von "MNiederschlagshéhen und -spenden in Ab-
hingigkeit von der Niederschlagsdauer und
Uberschreitungshiufigkeit" wurden daher im
Auftrag wvon verschiedenen Institutionen des
dffentlichen Dienstes und der freien Wirt-
schaft sowie von Hochschulen im Berichtsjahr
fiir insgesamt &! Standorte oder kleinere
Einzugsgebiete erarbeitet. Wegen der Pro-
bleme der rdumlichen Ubertragbarkeit wvon
Punktmessungen basieren die Berechnungen
noch weitgehend auf einer empirisch ermit-
telten Ndherungsformel, mit der die Nieder-
schlagshéhe flir 12 Dauerstufen zwischen 5 Mi-
nuten und 72 Stunden bei gegebener Uber-
schreitungshiufigkeit =zwischen 2mal j&hr-
lich bis lmal in 100 Jahren berechnet wird,
Als Berechnungsgrundlage konnten hier jedoch
bereits iiberwiegend digitalisierte MNieder-
schlagsdaten verwendet werden.

Gutachten iiber "Mittlere jahrliche Dauer-
und Hohenlinien der Niederschlagsintensi-
téten" wurden fiir 11 Standorte erstellt.
Das Verfahren zur Berechnung der Dauer- und




Hihenlinien stiitzt sich ebenfalls auf eine

Néherungsmethode.

Die Aufbereitung und Digitalisierung von Nie-
derschlagsregistirierun rde im Berichts-

jahr weiter
Irm Rahmen eines begleiten Forschungsvor-
bens "Untersuchungen zur zeitlichen und
umlichen Ubertragbarkeit punktfs i

i'lu = §]

nig er-

mittelter digitalisierter Niederschlagsda-
ten” wurden einige aus unterschiedlichen
MeRzeitrdumen vorliegende Datenkollektive
hinsichtlich ihrer zeitlichen Reprdsentanz

untersucht und Programme zur Anwendung ver-
schiedener Verteilungsfunktionen fiir eine
extremwertstatistische Extrapeolation der Er-
gebnisse entwickelt. In einem weiteren For-
schungsvorhaben "Modellregen" wurden Unter-
suchungen zum zeitlichen Verlauf extremer
MNiederschlagsereignisse mit bestimmter An-
dauver angestellt.

Die in Zusammenarbeit zwischen DWD und LA-
WA erarbeitete Empfehlung "Niederschlag -
Aufbereitung und Weitergabe won Nieder-
schlagsregistrierungen" wurde im Dezember
1985 als gemeinsame Richtlinie von DWD,
LAWA, DVWEK (Deutscher Verband fiir Was-
serwirtschaft und Kulturbau) und ATV
(Abwassertechnische Vereinigung) vertfient-
licht; desgleichen die Richtlinie "Nieder-
schlag-Starkregenauswertung nach Wiederkehr-
zeit und Dauver, Niederschlagsmessungen, Aus-
wertung"”., Die Arbeiten flir eine Anleitung
"Niederschlag - Messung - Anleitung fir den
Beobachter" flir Fremdnetzbetreiber von Mie-
derschlagsstationen wurden fortgefilthrt und
eine weitere Richtlinie "Niederschlag - Mes-
sung - Anleitung flr den Betreiber" in An-
griff genommen. Ziel ist eine Vereinheit-
lichung der MeB- und Beobachtungsmethoden
sowie der Kriterien {fiir Gerdteaufstellung,
Betreuung und Auswertung an allen Nieder-
schlagsmeBRstellen in der Bundesrepublik
Deutschland.

Zur Absicherung der Bewertung seltener MNie-
derschlagsereignisse auf der Basis von Tages-
messungendes Niederschlags wurden Berechnun-
gen der jihrlichen HHufigkeit won [1-, 2-
und 3t3gigen Niederschlagshhen fiir rund
1000 Stationen des Zeltraumes 1931 - 1960
auf den Zeitraum 193] - 1980 ausgedehnt.

Die grundlegenden Arbeiten fir eine routine-
méfige Berechnung der monatlichen Gebiets-
niederschldge nach dem Sammelgebietsverfah-
ren mit_PBasisgebieten der Grifle von etwa
100 km konnten im Berichtsjahr abge-
schlossen werden. Gleichzeitig wurde mit
den riickwirkenden Berechnungen der Gebiets-
niederschlige nach dem Sammelgebietsverfah-
ren fiir die gesamte Bundesrepublik unter
Einbeziehung einiger Niederschlagsstationen
des angrenzenden Auslandes flir den 30jdh-
rigen Zeitraum 195! - 1980 mit finanzieller
Unterstiitzung der LAWA begonnen.

Vorliufige Flichenmittel des Niederschlags
fiir hydrologische begrenzte Flichen (Ein-
Zugsgebiete von Ems, Weser, Main, Rhein,
Deonau) und Bundeslinder nach dem verbesser-

ten Folygonverfahren wurden jeweils am An-
fang des Folgemonats bereitgestellt.
y B .

Zur III'::!.‘.['ST[;.'(".IH'("’J der Hochwasserwarndienste
wurden im Berichtsjahr weitere Vereinbarun
gen zwischen wasserwirtschaftlichen Dienst-
stellen und dem DWD in bezug auf Nieder-
schlagsmeldungen und -veorhersage petroffen.

Fiir Verdffentlichungen der Bundesanst
fir Gewidsserkunde, =z.B. {fir das "Jahrbuch
des Internaticonalen Hydrologischen Program-
mes (IHP) und des Operationellen Hydro
Programmes (OHP)" wurden
und hydrometeorologische Beitrdge fiir das
Jahr 1983 erarbeitet. Ebense wurden den ge-
wiadsserkundlichen Dienststellen der Lander
Unterlagen fiir die "Deutschen Gewdsserkund-
lichen Jahrbiicher" zur Verfiigung gestellt.

meteorologische

Hydrologische und hydrometeorologische Infor-
mations- und Datenerhebungen der WMO wurden
in Abstimmung mit dem IHP/OHP-Nationalkom-
mitee und der LAWA durchgefiihrt.

.2 See und Ubersee
4.2.1 Maritim-meteorologischer Dienst

Imm Berichtsjahr wurden auf den deutschen Feu-
erschiffen 7.728 Wetterbeobachtungen durch-
gefilihrt und dem SWA zugeleitet.

Von fahrenden Schiffen erhielt das SWA
200,748 Wetterbeobachtungen aus allen Welt-
meeren. Im einzelnen kamen 191.178 Meldungen
von Handelsschiffen, Fischereifahrzeugen so-
wie 9,570 von Fischereischutzbooten, For-
schungsschiffen und Spezialeinheiten. %3 %
der Wetterbeobachtungen von fahrenden Schif-
fen wurden im internaticnalen Wettermelde-
dienst in Form wvon synoptischen SHIP-Mel-
dungen abgesetzt.

In Zusammenarbeit mit dem DHI wurde der mete-
orologische Teil des "MNautischen Funkdien-
stes" wie bisher redigiert.

4.2.2 Maritim-meteorologischeDatenverar-
beitung

Zur Datenverarbeitung steht die CDC CYBER
170-730 des "Gemeinsamen Rechenzentrums
beim DHI (GRZ-DHI)" zur Verfiigung. Der pro-
zentuale Anteil an der Gesamtrechenzeit
schwankte zwischen 11 % (Sept. §5) und 40 %
(Jan. 85). Der absolute Rechenzeitverbrauch
des SWA stieg gegeniiber dem Vorjahr um 12 %.

Das Terminalnetz des SWA wurde durch ein
alphanumerisches und ein graphisches Termi-
nal auf 12 Anschlisse an das GRZ-DHI er-
weltert.

Im Berichtsjahr wurden die interaktiven Pro-
zeduren weiter ausgebaut. Sie stehen dem
gesamten 5WA zur Verfiigung.

Seit Herbst dieses Jahres steht auf dem Rech-

ner mit dem DI 3000 von Precision Visuals
eine neue Graphiksoftware zur Verfiigung.
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Es wurden erste Programme entwickelt, die
diese neue Software zur Darstellung von Ta-
bellenergebnissen in Isclinienform benutzen.

Die Datenbankorganisation(Magnetbandverwal-
tung, Archiviibersicht) hat sich bewihrt und
wird von zahlreichen Anwendern genutzt. Ne-
ben der fachlichen Arbeit im Rahmen der dazu
notwendigen Programmierarbeiten wurde die
Beratungstitigkeit fiir die MNutzer verstirkt.

Neu eingegangene Daten wurden in das Archiv
erst nach intensiven Homogenitdtspriifungen
iibernommen. Ftwa 11,6 Mio Daten waren am
Ende des Berichtsjahres gespeichert.

Die Endpriifung fiir 3 weitere grofle Daten-
sitze konnte abgeschlossen werden:

a) FGGE-Projekt 1,8 Mio Datensdtze

B) UdSSR nationale
Daten 420.000 Datensatze

¢) England, bilateraler
Austausch 6,3 Mio Datensitze

Im Frithjahr wurde die Betreuung eines Ar-
-hivs fir klimatologische Anwendungen in
bersee vwvollstdndig yernommen. In diesem
Archiv sind alle iiber GTS verbreiteten sy-
noptischen Bodenbeobachtungen enthalten.

Auf Anfragen wvon 8 verschiedenen Institu-
tionen wurden ca. 4,3 Mio Daten aus diesem
und anderen Archiven bereitgestellt.

Im BRerichtsjahr wurden Insgesamt 774.000
MDatensdtze auf EDV-Datentrédger gebracht.
Davon entfielen 240.000 auf das mit 5 Ter-

minals an das Datensammelsystem (DSS) ange-
schlossene DHI. i den im A manuell erfai-
ten Datensitzen zihlen Beobachtungen wvon

: erseeische
Klimadaten sowie Zusammenhang mit Pro
jektbearbeitungen anfallende Daten.

Feuer- und Handelsschiffer

Ein grofier Teil der Datenerfassung wurde
mit insgesamt 207.000 Datensdtzen er den
optischen Markierungsbogenleser ab wickelt.
Nie Handelsschiffsbecbachtungen waren daran
mit 120.000, im Rahmen von Projekten aufbe-
reitete MeBwerte mit §7.000 und storische
Wetterbeobachtungen von Schiffen aus der
Zeit um die Jahrhundertwende mit 20.000 Da-
tensditzen beteiligt.

Die Aufbereitung von Wetterdaten aus Segel-
und Dampischiffahrtstageblichern der Jahre
ab 1880 wurde fortgesetzt. Im Berichtsjahr
wurdené0.000 WetterbeobachtungenaufMagnet-
band gebracht. Die maritim-meteorclogischen
Beobachtungen von allen Meeren seit der Mit-
te des vorigen Jahrhunderts dienen der Ver-

[ Teilautomatische EDV—gestlitzte Verarbeitung

ausgewihlter meteorologischer Meldungen
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vollstdndigung des Datenarchivs un damit
der Verdichtung langjdhriger Beobachtungs-
reihen in allen Seegebieten. Dabei sind die
historischen r‘:"{'!h.ft(‘.l‘lI_:r!z-‘lltl' Von 5&39[5(“5:i1f('r1
von besonderer Bedeutung, weil sie auch Da-
ten aus Gebieten enthalten, die abseits der
heutigen Schiffahrtswege liegen und so fiir
eine homogene Verteilung der Beobachtungen

auf den Ozeanen sorgen.

Die stetig zunehmenden Anforderungen an das
Seewetteramt zwingen dazu, Teilbereiche zu
automatisieren, um zei-‘_gereri':r alle Aufgaben
erfillen zu kdnnen. Im Berichtsjahr wurden
die Grundlagen geschaffen, ausgewihlte me-
teorologische Meldungen mit gerinper zeit-
licher Verzdgerung mittels DV einer gr&Beren
Benutzergruppe im SWA verfiigbar zu machen
(Abb. 17).

In keiner der in Abb. 17 dargestellten Teil-
aufgaben ist eine Vollautomatisierung wegen

der Vielfalt der Verschliisselungs-, Bedie-
nungs- und vor allem Ubertragungsfehler des
Fernschreibsystems z.Z. mdglich. In manchen
Fallen ist eine manuelle Korrektur einiger

Daten vor der Erstellung von EDV-Produkten

erforderlich. Dennoch ist der Zeitgewinn
betrdchtlich.
b.2.3 Maritime Klimatologie

Fiir die Seehandbiicher "Nordmeer", "Schwarzes
Meer" und "Qstsee" wurden die Kapite]l "Kli-
ma", "Witterung und Wetter" sowie "Seegang"

neu bearbeitet.

Das Seehandbuch "Nordmeer” umfaflt die See-
gebiete: Skapgerrak, nérdliche Nordsee, MNor-
wegische 5See, Barentssee, Weifles Meer und
Karasee. Basierend auf Daten von sowjeti-
schen Schiffen konnten Barentssee und Weilles
Meer wesentlich genauer und detailliert
beschrieben werden als isher; die Karasce
war in deutschen Seehandbiichern {berhaupt
noch nicht enthalten. Aber auch fir die
stark befahrenen Schiffahrtslinien durch
Skapgerrak, nérdliche Nordsee und Norweglische
See konnten auf Grund vermehrter Daten zuver-
lissigere Aussagen gemacht werden.

er

Jas Seehandbuch "Schwarzes Meer" wurde neu-
bearbeitet. Das Seehandbuch "Ostsee" umfaBt
nunmehr in einem Handbuch die gesamte Ostsee
einschlieBlich Kattegat. Auf der Basis neu-
erer internationaler Daten konnten beim See-
gang Statistiken iiber Wellenhohen angefer-
tigt und Angaben iiber die Luftfeuchtigkeit
gemacht werden.

Der monatliche Beitrapg liber den "Witterungs-
verlauf in den deutschen Kiistengewissern"
in der Wetterkarte des Seewetteramtes erfuhr
eine Umstellung. Zur Verdeutlichung der Wind-
verhidltnisse und ihrer Abweichung vom klima-
tologischen Mittel wurde seit Mai ein Wind-
stern fiir das Feuerschiff "Elbe 1" verdffent-
licht (Abb. 18). Dieser stellt unter der
aktuellen Verteilung die mittleren Héaufig-
keiten der Periode 1961 - 1930 dar.
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4.2.54 Angewandte Seewetterkunde
Trotz fortgeschrittener Schiffsbautechnik

und 5tauverfahren sowie der vielen neuen
technischen Hilfsmittel an Bord traten auch
im Berichtsjahr Schaden an Schiffen und La-
dung auf. Auf Anforderung wvon Behidrden,
Reedereien und Versicherungen wurden Unter-
suchungen iber die Wetter- und Seegangsver-
hdltnisse durchgefiihrt, die zur Klidrung der
jeweiligen Unfallursache beitrugen. Wihrend
die PBerufsschiffahrt eine Schadenshiufung
unter winterlichen Wetterverhiltnissen zu
verzeichnen hatte, bezogen sich die Anfragen
aus dem Sporthootbereich naturgemdinR liberwie-
gend auf das Sommerhalbjahr.

Weiterhin wurden bei Zeitverzdgerungen von
Schiffen nach Angabe von Positionen auf der
Fahrtroute fiir jeden Tag die Seewetterbedin-
gungen in den entsprechenden Gebieten unter-
sucht. Im deutschen Kiistenbereich wurden
im Zuge der Ermittlung bei Olverschmutzungen
zunehmend Unterlagen liber die Umwelthedin-
gungen im fraglichen Zeitraum gefordert.

Etwa zwei Drittel der Auskiinfte und Gutach-
ten des vergangenen Jahres lassen sich dem
Bereich "Versicherungsfragen und Schadensan-
spriche" (s, Abb, 19) zuordnen. Etwa ein
Viertel wurde wvon Polizei, Zoll, Seedmtern
und Gerichten oder im Verlauf ven Rechts-
streitigkeiten angefordert. Die verbleiben-
den 8 = 10 % an Gutachten fielen in den Be-
reich der Klimatologie. Ungeachtet ihrer
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4.2.6 {lberseeklimatologie

Ergebnisse
Ver-

Meben der monatlichen Verdffentlichung "Wit-

terung in lUlbersee" wurden auch im

Schiffsraum-Meteorologie

%.2.5

Durch Auskiinfte und Gutachten trug das Sach- ten fiir Wirtschaft, Wissenschaft und 1|ﬂ||l'|-

gebiet Schiffsraum-Meteorologie wieder =zur stik abgegehen. Der gréfite Teil entfiel

Auflkldrung zahlreicher temperatur- und zuvor auf die arabischsprachigen

feuchtebedingter Ladungsschiden bei. Zu den Steigende Tendenz haben Anfragen nach den
klimatischen Verhdltnissen in der VR

Berichts=
jahr wieder zahlreiche Beratungen und Gutach-

Lander.

China.

betroffenen
Baumwolle,

Gilitern zdhlten Fruchtkonserven,

Rohgummi,

Schokoladenartikel,

Furnierheolz, Zuc
mehr. Bel der B

ker,
eratungstdtigkelt

Rohkaffee und anderes
ZzUr
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len etc.

von Saatkartoffeln,
Rohkakao, Molkereiprodukten, Stahltei-

Gutachter-

PVC-Gra-

und Bera-

Der (gebiihrenfreie) Aufwand fiir Hochschulin-
stitute und Studierende stieg sowohl nach
Zahl als auch nach Umfang an. Die dort auf
hreiter Front angegangenen &kologischen Un-
tersuchungen iber Entwicklungslidnder bezie-
hen immer hiufiger und detaillierter Wetter-
und Klimaaufzeichnungen ein. Hier stellt
das SWA henitigte Basisdaten zur Verflgung.

Zur Unterstiitzung der
anwendungsorientierte

tungstitigkeit wurden

wissenschaftliche Untersuchungen durchge- Bei der Bearbeitung der

fiihrt. Zum einen wurden durch spezielle MeR- achten kann sich der Meteorologe oft

fiihleranordnungen die Temperatur- und Feuch- mehr allein auf die traditionellen
innerhalb und werte (Mittel und Summen) stiitzen,

teprofile in Kailagerhallen
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muf je nach Sachlage sowoch! Terminwerte
einzelner Tage als auch Kombinationen ver-
schiedener Elemente (z.B. hiéchste Tempera-
tur mit gleichzeitig hochster Feuchte) her-
anziehen. Auch Hiufigkeitsverteilungen und
Andauerstatistiken werden mehr und mehr ge-
fordert.

Zunehmend stellt das Ausbleiben monatlicher
Klimadaten - sogenannter CLIMATs - aus vie-
len Entwicklungslandern ein FProblem dar.
Z.Z. kommen etwa 23 Linder dieser interna-
tionalen Verpflichtung nicht mehr oder nur
zeitweise nach. Es bestehen daher im SWA
Planungen, zusdtzlich die weltweiten synop-
tischen Daten zur Auswertung heranzuziehen,
ein Vorhaben, das auch dem Monatshericht
"Witterung in Ubersee" zugute kime.

Das iUberseemeteorclogische Datenarchiv wur-
de im Berichtsjahr ergdnzt und erweitert.

§.3 Medizinmeteorologie

Ebenso wie in den vergangenen Jahren lagen
auch im Berichtsjahr die Tatigkeiten des
DWD auf medizinmeteorologischem Gebiet im
Beratungsdienst, in der Bepgutachtung und
in der Grundlagenforschung. Eine intensive,
fachbezogene Diskussion fand mit Medizinme-
teorologen anderer Institutionen und Medi-
zinern statt. Durch Verdffentlichungen, Vor-
trige auf Tagungen oder Fortbildungsveran-
staltungen, Posterausstellungen sowie in
Diskussionen konnten Forschungsergebnisse
und deren Anwendungsbezug vorgestellt und
erliutert werden. Besondere Beachtung fan-
den die medizinmeteorologischen Arbeiten
des DWD bei der Internationalen Tagung fiir
Human-Biometeorologie im Oktober in Freiburg
i.Br.

An die Zentrale Medizinmeteorologische For-
schungsstelle (ZMMF) in Freiburg herange-
tragene Winsche von Forschungseinrichtungen
auRerhalb des DWD um Mitarbeit bei gemein-
samen Projekten muliten aufgrund der Perso-
nalsituation in mehreren Fdllen abschligig
beschieden werden, wie z.B. die Zusammenar-
beit mit der Kinderklinik der Universitdt
Freiburg i.Br. iiber "Luftverschmutzung und
Atemwegserkrankungen im Kindesalter".

4.3.1 Beratungen und Forschungsarbeiten
zum WettereinfluB auf den Menschen

Am 10. Januar des Berichtsjahres begann das
Pilotprojekt "Medizinmeteorologische Hinwei-
se" (MMH) fir die Offentlichkeit im Rhein-
Main-Gebiet.

Da die Bundespost keine Moglichkeit sah,
eine Anrufnummer im FAD zu schalten, konnte
der Ansagedienst von wetterdiensteigenen
Anrufbeantwortern abgerufen werden. Gleich-
zeitig begann eine zweifache Eriolgskon-
trolle. Zum einen durch den DWD mit Erhe-
bungsbogen bei freiwillig mitarbeitenden
Probanden, zum anderen mit einer Umfrage
bei einem repridsentativen Kollektiv aus der
Arzteschaft durch die Landesidrztekammer Hes-

sen, die
begleitet.

dieses Projekt wissenschaftlich

Grundsatzlich lait sich feststellen, daf
die Aufkldrung der Bevilkerung durch die
Medien erfolgreich war und die von der Arzte-
schaft befiirchteten "metecropathischen Reak-
tionen" nicht becbachtet werden konnten.

Seitens der b(-:_fragtt‘l'l BErzte wurden die Hin-
weise ebenfalls als hilfreich beurteilt.

Aufgrund der Ergebnisse aus den Erhebungen
gab das wissenschaftlich projektbepleitende
Gremium, das aus Vertretern des Bundesmini-
sters fiir Verkehr (BMV), Bundesministers
fiir Jugend, Familie und Gesundheit (BMIFG),
der Landesdrztekammer Hessen, der Arzte-
schaft und Medizinmeteorclogen des DWD be-
steht, eine Empiehlung ab, die als Grund-
lage des Genehmigungsverfahrens dient:

- Der bundesweiten Einfiihrung der MMH wird
zugestimmt;

- Vor der Ubernahme in den Routinebetrieb
soll eine einjéahrige, bundesweite Test-
phase erfolgen;

- Das wissenschaftliche Gremium soll weiter-
hin projektbegleitend bestehen bleiben;

= Diese Hinweise diirfen nur iiber den Fern-
sprechansagedienst an die Offentlichkeit
gegeben werden.

Medizinmeteorologische Monatslibersichten mit
graphischer Darstellung der Biotropiewerte
erschienen als Beilage zur Wetterkarte des
SWA sowie der WA Bremen, Schleswig, Essen
und Hannover. Das Sachgebiet Medizinmeteoro-
logie im Klimadezernat des WA Frankfurt ver-
dffentlichte werktidglich einen "Wetterbe-
richt fiir Arzte" in der Arztezeitung. Das
gleiche Sachgebiet beim WA Essen warnte bei
besonders biotrop wirksamen Wetterlagen Kli-
niken und Sanatorien im norddeutschen Raum
und auf den Nordseeinseln.

Weiterhin wurde in Zusammenarbeit mit einer
Pharmafirma ein medizinmeteorologischer In-
formationsdienst fiir Arzte fortgefilhrt, der
von dieser geschlossenen Benutzergruppe iiber
Btx abgerufen werden kann. Die entsprechen-
den Berichte steuerten die Sachgebiete Medi-
zinmeteorologie der Wetterdmter Essen, Frank-
furt und Minchen fiir ihre jeweiligen Vorher-
sagebereiche bei.

Im Rahmen des Polleninformationsdienstes
wurden montags, mittwochs und freitags Vor-
hersagen des Pollenfluges relevanter Pflan-
zenarten an Rundfunksender und Tageszeitun-
gen abgegeben.

Im Berichtsjahr lag der Schwerpunkt der bio-
synoptischen Forschung auf der anwendungsbe-
zogenen Weiterentwicklung der objektiven
Wetterklassifikation als Basis fiir die blo-
synoptische Tagesanalyse der medizinmeteoro-
logischen Sachgebiete der WA Essen, Frank-
furt und Miinchen sowie fiir den Wetterbericht
fiir Arzte.
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Zur ferifizierung und Spezifizierung von
objektiven Wetterklassifikationen wurde ein
Archiv mit Daten verschiedener medizinischer
Formenkreise (z.B Todesursachenstatistik
von 1968 - 193%&) ngelegt. Damit wird das
Auftreten medizinischer Ereignisse in Abhdn-
gigkeit von meteorclogischen Elementen nach-

pepriift.

Fiir eine Klimatologie ungsrelevanter
meteorologischer Griéflen wurden fiir biotrope
Wettersituationer die Haufigkeitsverteilun-

gen meteorologischer Elemente aus dem ther-
mischen Milieu berechnet; deren mittlere
monatliche Streuung und ihre monatliche Stan-
dardabweichung mit der monatlichen HEufig-
keit der Tage verglichen, an denen der dyna-
mische Parameter bestimmte Schwellenwerte
iiberschreitet,

Das Projekt "Zusammenhang =zwischen biolo-
gisch  wi amer Impulsstrahlung (Sferics)
und Vorgidngen der atmosphérischen Dynamik"
wurde feortgefiihrt. Die Datenaufinahme in den
Frequenzen 4, 6, 8, 10, 12 und 28 kHz sowie
fiir eine spezielle Impulsform der Emp-
fangsstatic Pfaffenhofen/Ilm ir das Pro-
jekt wurde abgeschlossen. Die wissenschaft-
liche Interpretation der statistischen Er-
gebnisse steht noch aus.

Die Auswertung von Ozon-MefBreihen fir bio-
synoptische Hinweise wurde aufgenommen Ziel
ist es, Erkenntnisse iiber Art und Wirkung
biotroper Faktoren zu gewinnen, zum Ausha
der medizinmeteorologischen Hinweise bezlig-
lich des Wirkungskomplexes

ALl

Juftchemischen
beizutragen und die Kenntnisse Uber lokal-
klimatische Besonderheiten zu erweitern.

4.3.2 Bioklimatische Arbeiten
Im Berichtsjahr der medizinmeteorolo-

gische Beratungsdienst insgesamt 596 Wohnort-
beratungen ab.

Nachdem die Entwicklung eines Verfahrens
zur objektiven Konstruktion von Bioklimakar-
ten auf der Basis einer digitalen Ge de-
datei erfolgreich abgeschlossen werden konn-
te, wurden - jeweils fiir die Monate Januar
und Juli - fiir die Bundeslinder Niedersach-
sen einschlieflich eines groflen Teils von
NMordrhein-Westfalen wund Schleswig-Holstein
Farbandrucke von Karten im MaBstab 1:500.000
hergestellt. Als néchstes Testgebiet Ist
mit der Bearbeitung des Landes Baden-Wirttem-
berg begonnen worden.

Im Berichtsjahr durchgefiihrte Untersuchungen
zeigen, daB das bisher benutzte stochasti-
sche Bioklimamodell durch die Einbeziehung
von Satellitendaten (Oberfldchentemperatu-
ren) hinsichtlich der Genauigkeit der er-
rechneten Wirmebelastungswerte sowohl re-
gional wie auch liberregional verbessert wer-
den kann.

Zur Simulation des Einflusses der 5Siedlungs-
struktur auf die thermischen Umweltverhdlt-
nisse des Menschen (Klima-Michel-Modell,
KMM) wurde auf das neu entwickelte numeri-
sche Modell MUKLIMO {mikroskaliges-urbanes
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Klima odell) von U, Sievers, Mainz (1984)
zuriickgegriffen. Das Modell erlaubt, die
Auswirkungen stidtebaulicher Vorhaben mit
den meteorlogischen Bedingungen zu varlie-
ren.

Ziel des EI res des MUKLIMO soll es sein,
uber Sensitivitdtsuntersuchungen stochast
sche Beziehungen zu finden, um z.B. fOr die
stadtklimatolegische Gutachtertatigkeit die
notwendigen S5imulat 1 weniger kosteninten-
siv durchiihren zu kdnnen.

15d

Nie automatischen Bioklimastationen wurden
deshalb na tistung auf Strahlungs-
ushaltsmesst en wihrend einer ldngeren
MeRBkampagne Sommerhalbjahr zum Stadt-
klima von Freiburg eingesetzt.

Zusammen mit dem Kinderkrankenhaus "5eehos-
piz", Norderney, wurde das Projekt "Pere-
niale Verlaufsbeurteilung und Beeinflussung
des Asthma-Syndroms und der MNeurodermitis
constitutionalis atopica im Kindesalter"
aufgenommen. Zur Feststellung des Klima-
und Witterungseinflusses auf den Eintritt
von typischen Hauterscheinungen wurde mit
der Bereitstellung entsprechender meteorolo-
gischer Daten begonnen.

4.3.3 Arbeiten zu lufthygienischen Fragen

Im Berichtsjahr wurde die Untersuchung iliber
den EinfluR meteorologischer GréRen auf die
Staubdepositionsrate abgeschlossen. Der Un-
tersuchung lagen weinjdhrige MeRreihen aus
Soltau, Neustadt/WeinstraPRe und Garmisch-Par-
tenkirchen sowie eine mehrjihrige Meflireihe
aus Freiburg zugrunde.

Nie Ergebnisse lassen sich wie folgt zusam-

menfassen:

- Die Staubdepositionsrate eines wdchent-
lichen Zeitraums wird in erster Linie
von den Extremwerten der metecralogischen
Grofien gesteuert.

- Die relative Luftfeuchte liefert den groh-
ten Beitrag zur VYarianzerkldrung der wo-
chentlichen Staubdepositionsrate. Demge-
geniiber treten: vor allem die Parameter
Sicht und Lufttemperatur deutlich zuriick.

- Der Zusammenhang zwischen meteorclogi-
schen Parametern und Staubdepositionsrate
hat einen Tagesgang. Der Einflull der rela-
tiven Luftfeuchte wird am stirksten in
den Machmittags- und Abendstunden, der
Einfluf der Windgeschwindigkeit zur Zeit
des mittidglichen Windmaximums wirksam,

Der operationelle Teil des Forschungsvorha-
bens "Erfassung und Bewertung der biolegi-
schen Wirksamkeit wvon Staubimmissionen in
Kurorten ermittelt iiber den Flechtenabsterbe-

grad" wurde begonnen.

Dazu wurden an 40 Standorten fiir die Daver
eines Jahres jewelils 10 Flechtenproben expo-
niert. Die Probenahmestellen geben das ganze
Immissionsspektrum wieder, zusdtzlich sollen
die regionalen Besonderheiten erfafit werden.




Daneben werden dort kontinulerlich 505,
NC,, O3, Schwebstaub und meteoroclogi-
sche Parameter repgistriert. Es sollen Zusam-
menhdnge zwischen Flechtenabsterbegrad und
Staubdepositionsgriéfen gefunden werden.

Das Projekt wird zusammen mit dem Rhe
estfdlischen Uv in Essen durchgefiihrt;
der Deutsche Biderverband unterstiitzt das
Vorhaben finanziell.

Im Auftrag des VDI wurde im Laufe des Be-
richtsjahres mit der Neufassung der Richt-
linie 2119 Blatt & "Bestimmung des partikel-
fdrmigen WNlederschlags mit Haftfolien" be-
gonnen.

4.3.% Kurortklimadienst

Als notwendige Voraussetzung zur Anerkenn
filr einen Kurort w

ng
irden im Berichtsjahr ein
Klimagutachten filir einen heilklimatischen
Kurort, 5 Klimaanalysen fiir Luft- oder
Kneippkurorte und 24 Klimabeurteilungen fiir
Erholungsorte sowie 2 Ergdnzungsgutachten
fir neu hinzugekommene Ortsteile von bereits
anerkannten Kurorten ausgearbeitet. Fi 106
Kur- oder Erholungsorte wurde die nach 10
Jahren notwendige Kontrollanalyse der Klima-
bedingungen durchgefiihrt.

Es wurden 42 Aerosol-Gutachten angefertigt,
die Einnahmen in Héhe von ca. 245.000,-- DM
brachten, und in & Fidllen muBte wegen der
hohen St;llli'bl‘fﬂﬁtlll]!”l von einer Anerkennung
bzw. Bestdtigung als Kurort aus lufthygie-
nischer Sicht abgeraten werden.

5 Agrarmeteorologie

- | Abteilung Agrarmeteorologie des
Zentralamtes

Die agrarmetecrologische Bibliographie (Jahr-
gang 1984) erschien mit 1649 Literaturhinwei-
sen. Sie enthidlt nahezu alle wichtigen agrar-
meteorologischen Verdffentlichungen des In-
und Auslandes. Mit dieser Ausgabe konnte
die agrarmeteorclogische Biblicgraphie auf
ihr 50j3hriges Bestehen zuriickschauen. Al-
le Forschungsvorhaben im Bereich Agrarme-
teorcologie werden seit 1980 mit wichtigen
Angaben jdhrlich gelistet und in der dienst-
internen Informationsreihe "Beitrdge zur
Agrarmeteorologie" verdffentlicht. Ein Teil
der Angaben wird auch in der Reihe "For-
schungsvorhaben im Bereich der Landbau-,
Erndhrungs-, Forst- und Helzwirtschafts-
wissenschaften sowie der Veterindrmedizin”
der Zentralstelle fiir Deokumentation und
Information (ZADI) ebenso wie in "AGREP-
Permanent Inventory of Agricultural Research
Projects in the European Communities" der
Kommision der EG abgedruckt. Damit wird
qicI:erges‘:eJJt, dall die Forscher verwand-
ter wissenschaftlicher Disziplinen die Mog-

chkeit haben, sich Zu

i informieren, um
Ddoppelarbeit zu vermeiden,

1

Im Rahmen des g‘.‘oi'f'kti(‘rten ."-\g{r‘!r!\-',ir'n;a-
Atlas fir das Gebiet der Bundesrepublik
Deutschland wurden erste Ergebnisse einer
Phytophthora-Klimatologie erarbeitet. Die
Entwicklung dieses Schadpilzes ist sehr
stark von der jeweils herrschenden Witterung
abhidngig. Aus agrarklimatischer Sicht wurde
daher die Frage bearbeitet, in welchen
Gebieten die klimatischen Voraussetzungen
fiir das epidemische Auftreten wvon FPhytoph-
thora infestans glinstig sind. Besonders
gefahrdet sind Teile MNiedersachsens, der
Oberrheingraben und die Flufitdler in 5Sid-
deutschland. Die Ergebnisse dieser Arbeiten
dienen der Landwirtschaft als Planungsun-
terlagen.

Der wvolkswirtschaftliche Nutzen einer Phy-
tophthora-Klimatologie kann hoch veran-
schlagt werden, denn bereits durch das im
Wetterdienst routinemifiig eingesetzte Modell
der Phytophthora-Prognose spart die Landwirt-
schaft j&hrlich nicht notwendige Ausgaben
in Héhe von mindestens 13 Millionen DM.

Das Statistische Amt der EG (Eurostat) wird
vom DWD seit Jahren fiir seine Verdffentli-
chungsreihe "Pflanzliche Produktion" und
fiir die Erarbeitung von Ernteprognosen mit
agrarmeteorologischen Daten aus dem EG-Raum
beliefert. Die vollzogene und erwartete
Erweiterung der Gemeinschaft um die Staaten
Griechenland, Portugal und Spanien erfor-
derte umfangreiche Arbeiten,
01.01.1986 auch {fir diese Léander aktuelles
agrarmeteorologisches Datenmaterial dem
Statistischen Amt der EG zur Verfidgung
steht. Im direkten Kontakt mit Agrarmeteoro-
logen der betreffenden Wetterdienste wurde
eine Auswahl der synoptischen Stationen
getrofien, die die wichtigsten landwirt-
schaftlich genutzten Regionen représentie-
ren. Wegen der groRen klimatischen Unter-
schiede im gesamten EG-Raum wurde auch die
Problematit diskutiert, die sich aus der
Verwendung einer einheitlichen Verdunstungs-
formel ergeben. Aufbauend auf den Erfah-
rungen der ausldndischen Kollegen bei der
Ermittlung der Verdunstung im eigenen Land
wurde mit einer vergleichenden Studie
begonnen.

damit ab

Es wurde mit Vorbereitungen begonnen, in
Zukunft agrarmetecrologische VYorhersagen
mit den i FRoutinebetrieb eingesetzten
agrarmeteorologischen Meodellen, die auf
Daten der numerischen Vorhersagemaode
(BKF, BKN) des DWD zurlickgreifen, zu er-
stellen. Diese Voraussagen werden den Land-
wirt in die Lage versetzen, einen giinstige-
ren Erntezeitpunkt abzuwarten, um Trock-
nungskosten zu reduzieren oder ganz zu ver-
meiden.

Arbeiten =zur Uberpriifung der im Vorjahr
geschaffenen Bodenfeuchte-Datenbank wurden
in Angriff genommen. Dabei sollen die seit
1976 abgespeicherten, gemessenen Bodenfeuch-
tedaten mit Hilfe eines einfachen Bodenwas-
serhaushaltsmodells Uberpriift werden.




An einem Modell, das die aktuelle Evapotrans-
piration und die Bodenfeuchte fir landwirt-
schaftliche Kulturen berechnet, wurden zahl-
reiche Detailverbesserungen vorgenomimnen.

Zur Ergdnzung und Korrektur der aktuellen
phinolegischen Datenbank wurde ein DV-Pro-
gramm entwickelt. Ab 1968 wurden die Daten
der inologischen Halbjahresmelder direkt
von :'\11;:'.(11"17:%;‘,&'[‘ (nur Vorderseite) erfafit.
Die Vorderseitenphasen der Jahre 1951 bis
1967 wurden nachtrdglich zur Erfassung von
KarteibBgen auf Meldebtgen gebracht, erfaflt
und gespeichert. Die dabei entstandenen
Fehler werden mit diesem Programm korri-
giert. Weiterhin erginzt das Programm die
Datenbank um die Daten der Meldebogenrick-
seite aus diesem Zeitraum. AuBerdem wer-
den die Daten mehrerer Beobachter in elner
Gemeinde, die in der Vergangenheit wunter
einer Stationsnummer zusammengefallit waren,
wieder zerlegt und den einzelnen Beobachtern
zugeordnet. Weiterhin wurden zur graphischen
Darstellung phidnolegischer Beobachtungen
Anwendungsprogramme und VYorgaben seitens
der DV fiir den Aufbau der historischen phd-
nologischen NDatenbank entwickelt.

Mit einem neuen Programm werden die nach
Wochenenden und Feiertagen nachpemeldeten
Niederschldge einer Reihe wvon Wettersta-
tionen auRerhalb des DWD wverarbeitet, die
am Wochenende nicht besetzt sind.

Ein Programm, das die Verdunstung bisher
nur nach HAUDE berechnet hatte, wurde so0
erweitert, dal nun =zusitzlich die Verdun-
stung nach PENMAN bearbeitet wird. Dieses
Programm kann die in der letzten Zeit sprung-
haft gestiegene Nachfrage nach Verdunstungs-
daten befriedigen. Die Anderungen der AGRO-
und PHAEN-Meldungen erforderten neue Fro-
gramrme zur Entschliisselung und Verarbeitung
der Daten. Gleichzeitlig wurden die Quali-
titskaentrolle der AGRO und PHAEM-Daten
verbessert - es ist jetzt méglich, nicht
nur aktuelle, sondern auch archivierte
AGRO-Daten zu priifen und zu korrigieren -
und Programmierarbeiten fiir die MNeugestal-
tung des Agrarmeteorologischen Wochenhin-
welses ausgefiihrt.

Die agrarmeteorologischen Warndienste (Phyt-
prog, Halmbruchwarndienst fiir Winterweizen,
Auswuchswarndienst filr Winterweizen) wurden,
wie bereits in den Vorjahren, iiber den Agrar-
meteorologischen Wochenhinweis verbreitet,

Yon Mai bis September wurde wiichentlich
die Beregnungsberatung flr das Hessische
Ried und den Rodgau in Zusammenarbeit mit
dem Hessischen Landesamt fiir Erndhrung,
Landwirtschaft und Landentwicklung durch-
gefiihrt. Die Empfehlungen zur Durchiiihrung
der Beregnung wurden im Ansagebereich Darm-
stadt iiber den FAD fiir die Landwirtschaft
verbreitet. Dariiber hinaus wurden die Emp-
fehlungen und die fiir die Beregnung relevan-
ten Daten der Landwirtschaft erstmals lber
Btx zur Verfiigung gestellt.

Fiir die zur Zeit in den Bundeslindern Schles-
wig-Holstein, Nordrhein-Westfalen und Hes-
sen verbreiteten agrarmeteorologischen Btx-

Programime wurden [985 regelmmifig Beit
geliefert. Eine Ausweitung des Bix-Angebotes
auf Rheinland-Pfalz wurde fiir 1986 vorberei-
tet. Dariiber hinaus wurden die Voraussetzun-
gen fiir die Aufnahme des Phytprog-Warndien-
stes SOWwid des Halmbruchwarndienstes In
das RBtx-Programm des DWD geschaffen.

Die zur MNeugestaltung des Agrarmetecrolo-
gischen Wochenhinweises liberarbeiteten AGRO-
und PHAEN-S5chliissel konnten inzwischen in
die rschriften und Betriebsunterlagen
Nr. [O% igearbeitet werden. Zur Vorberei-
tung der Einfiihrung dieser Meldeform wurde
eine Fortbildungsverans fiir die Mit-
arbeiter der am AGRO- u “N-Metz betei
ligten Dienststellen durchgefiihrt. Die Arbei-
r Meugestaltung des Apgrarmeteorolo-
1 Wochenhinweises wurden te ngerecht
1lossen, so daB ab 01.01.1586 derselbe
iiberarbeiteten Form erscheinen kann.

Das im Jahre 1934 begonnene Projekt "Einrich-
tung eines Niederschlags-Eildienstes" konnte
inzwischen in die operationelle Phase iiberge-
fiihrt werden. Eine Planungsstudie zur Neu-
gestaltung agrarmetetorelogischer Mefnetze
wurde vorgelegt.

Im Zuge des Ausbaues der agrarmeteorclogi-
schen Beratung wurde in Zusammenarbeit mit
den agrarmeteorologischen Organisationsein-
heiten ein Handbuch "Agrarmeteorologische
Beratungsunterlagen" entwickelt. Dieses Hand-
buch soll dem beratenden Agrarmetecrologen
als Unterlage und Nachschlagewerk bei der
Durchfiihrung seiner Aufgaben dienen.

Das im Jahre 1984 in Zusammenarbeit mit
der AMBF Weihenstephan begonneneForschungs-
projekt zur Untersuchung der Blattbenetzung
in Abhidngigkeit von meteorclogischen Para-
metern zur Warnung von Apfelschorf wurde
1985 weitergefiihrt.

Im Berichtsjahr wurden die nachtréglichen
Erfassungen wund Kontrolle phénologischer
Daten der Jahre 1951 bis 1967 fortgesetzt,

Die im Jahre 1984 aufgebaute historische
phinologische Datenbank kennte auf iiber
1000 Stationen und 230 Pflanzenarten erwei-
tert werden, so daR sie zur Zeit mehr als
300000 phdanologische Daten enthalt, die
bis ins 16. Jahrhundert zuriickreichen. Im
Rahmen des nationalen Klimaprogramms wurden
fiir lange Orts- und Gebietsreihen die zeit-
lichen Abweichungsbetrige ausgewsdhlter Pflan-
zenentwicklungen in den einzelnen Vegeta-
tionsjahren ermittelt und die {funktionalen
Zusammenhdnge zu Klimaparametern unter-
sucht,

Gegen Ende des Berichtsjahres wurde ein
neues Forschungsprojekt in Zusammenarbeit
mit dem WA Essen und dem Bethanienkranken-
haus Moers begonnen. Ziel ist die Ermitt-
lung phidnologischer Vorlaufsphasen fiir al-
lergologisch relevante Ereignisse, die in
einer zeitlich funktionalen Abhingigkeit
zum allergologischen Ereignis stehen.

Im Teil III "Phinologische Beobachtungen"
des Deutschen Meteorologischen Jahrbuchs




1983 sind die Beobachtungsergebnisse von
106 Phasen an 300 ausgewidhlten Beobachtungs-
stationen ver&ifentlicht.

Die im Berichtsjahr herauspegebene Nummer 29
der ARBORETA PHAENOLOGICA enthidlt alle
Beobachtungen der Internationalen Phinolo-
gischen Girten (IPG) aus dem Jahr 1933 sowie
von F. Schnelle einen Uberblick "25 Jahre
phj{n(_‘l!ogisrhe‘ Beobachtungen in den IPG™.

5.2 Zentrale Agrarmeteorologische
Forschungsstelle Braunschwelg

Um die Mdaglichkeiten der agrarmeteorologi-
schen Arbeit des DWD entsprechend dem Bedarf
der Praxis zu verbessern, wurde im Berichts-
jahr die Entwicklung anwendungsbezogener
Metheden verstdrkt. Drel gréRere Projekte
konnten abgeschlossen werden. Finf wurden
fortgefiihrt und drei 1986 anlaufende Projek-
te vorbereitet. Von besonderer Bedeutung
ist der Aufbau eines DFG-5onderforschungs-
bereiches {ber die Wasser- und Stoffdynamik
von Agrardkosystemen an der Technischen
Universitdt Braunschweig, an dem sich die
ZAMF Braunschweig des DWD aktiv beteiligt.
Die Entwicklung dieses Projektes beriicksich-
tigt die agrarmeteorologischen Grundlagen
des Energie- und Wasserhaushalts im Oko-
system, sowie die Agrarklimatologie und
die mikrometeorologischen Probleme der Phyto-
pathologie.

Im Berichtsjahr wurden die Untersuchungen
der Feldversuche mit Zuckerriiben, Kartof-
feln, Gerste, Weizen und Mais fortgesetzt.
Besonderer Wert wurde gelegt auf phénologi-
sche Beobachtungen und Ertragsbestimmungen,
auf die Ermittlung der bestandsgeometrischen
Parameter (Blattfliche, Bodenbedeckung, Wur-
zelentwicklung, Pflanzenhéhe etc.) und auf
die Bestimmung der mikrometeorologischen
Gréflen wie Strahlungskomponenten, Bestands-
temperatur, Bodenfeuchte, Verdunstung und
Inhaltsstoffe in den Pflanzen.

In Zusammenarbeit mit der Bundesforschungs-
anstalt fiir Landwirtschafit wurde bei einem
Weizenversuch die Auswirkung von Dlngungs-
varianten (50, 100 und 150 kg MN/ha) auf
Energiehaushalt und Produktionsleistung un-
tersucht. Gemessen wurden dabei die chemi-
schen Inhaltsstoffe von PBoden, Wurzeln und
oberirdischen Pflanzenteilen. Dabei wurden
markante Auswirkungen der Diingung auf Albe-
do, Blatt- und Bodentemperatur, langwellige
Ausstrahlung, Luftfeuchte im Bestand und
aktuelle Verdunstung festgestellt.

Das wachsende Interesse verschiedener land-
wirtschaftlicher Institutionen am Anbau
von nachwachsenden Rohstoffen war AnlaB,
agrarmetecrologische und -klimatologische
Gesichtspunkte auf diesem Sektor zusammenzu-
tragen und die entsprechende Literatur
gezielt auszuwerten. Damit werden fiir
zukiinftige Arbeiten des DWD auf diesem
Sachgebiet Grundlagen erarbeitet.

Im Rahmen der wvon der DFG gnfﬁrdertcn
Forschergruppe "Wasser und Stoffhaushalt
landwirtschaftlich genutzter Einzugsgebiete"

wurde an der ZAMF Braunschweig ein agrar-
meteorclogisches Modell zur Berechnung von
Evaporation, Transpiration und Interzeption
(AMBETI) entwikkelt. Dieses dynamische
Modellsystem basiert weitgehend auf den
ablaufenden physikalischen Prozessen. Es
bestimmt die Energiebilanzen und Transport-
widerstdnde getrennt fiir Bestand und Boden-
oberfliche sowie den Bodenwdrme- und Was-
serhaushalt,

Die vorliegende Modellversion berlicksichtigt
bereits die fiir Gefrier- und Schmelzvorginge
des Wassers in den Bodenschichten erfor-
derlichen Warmemengen. Ein z.Zt., entwickel-
tes Teilmodell soll die Entstehung und das
Abschmelzen bestimmen und damit die fiir
die ganzjdhrige Anwendung wiinschenswerte
Beriicksichtigung ihres Einflusses insbeson-
dere auf die Bodentemperaturen ermdglichen,
ohne dal eine Beobachtung der Schneeh&he
erforderlich ist.

Zum Betrieb und zur Kontrolle des Modells
wurden meteorologische Eingabedaten auf
zwei verschiedenen Melfeldern aufbereitet
sowie bestandsmorphololgische Randbedingun-
gen bestimmt.

Wegen der steigenden Bedeutung des Bodenwar-
mehaushalts wurden Grundlagenuntersuchungen
iiber den EinfluB des Wassergehalts und der
Struktur von Ackerbdden auf ihre Wirme-
und Temperaturleitfdhigkeit durchgefiihrt.
Messungen in {iber 30 verschiedenartigen
Bodenproben wvon S5and bis Ton bei bis zu
12 Feuchtestufen =zeigten den Einflufl der
Bodendichte, der Wasseranlagerung und vor
allem der Mikrostruktur. Um allgemeingliltige
SchluBfolgerungen fir die Praxis zu ermé&g-
lichen, wurden Modellentwicklungen unter
Einbeziehung des hygroskopischen Bereichs
und entsprechende Parametrisierungen durch-
gefiihrt. Diese Daten werden zur Abschitzung
der Nihrstoffmobilitdt und der chemischen
Umsetzung von N&hrstoffen im Boden (z.B.
Giille) dringend bendtigt.

Im Bodenlabor der ZAMF Braunschweig wurden
Messungen zum Wasserhaushalt des Bodens
durchgefiihrt. Fiir sieben Stationen des Boden-
feuchtenetzes des DWD wurden Kardinalwerte
des Bodens und Wasserspannungskurven neu
bestimmt. Die Ergebnisse sind fiir Verdun-
stungs- und Wasserhaushaltsberechnungen bei
der agrarmeteorologischen Beratung notwen-
dig.

Ebenfalls notwendig =zur Berechnung des
Wasserhaushalts wvon land- wund forstwirt-
schaftlich genutzten Fldchen ist die Ab-
schitzung der Interzeptionsverluste des Nie-
derschlags. Hierzu wurden vor allem auf
Gersten- und Weizenflichen, sowie in wier
Waldbestinden Messungen iiber die am Stamm
abflieBenden und die =zu Boden tropfenden
Niederschlagsanteile durchgefithrt, welche
fiir die Versorgung von Boden und Pflanzen
oder fiir den AbfluB an der Bodenfldche zur
Verfiigung stehen. Da international vor allem
zur Interzeption in landwirtschaftlichen
Bestinden noch kaum wverldBRliche 5chatzme-
thoden fiir die durch diesen VYorgang erhebli-
chen Wasserverluste zur Verfiigung stehen,
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muBten neue Modellierungsarbeiten und Para-
metrisierungen [fnr'c'tl'lgl“."f'lihrt werden. Zu den
Ergebnissen der meBtechnischen Entwicklungs-
arbeiten wurde ein Bericht veréffentlicht;
ein weiterer Bericht zu den Ergebnissen
in Waldbestinden wurde fiir den Deutschen
Verband fir Wasserwirtschaft und Kulturbau
(DVWK) abgeschlossen und in den "Beitriégen
zur Agrarmeteorologie" intern verbreitet.
Eine Publikation 2zu den grundsdtzlichen
Problemen steht vor dem AbschluB.

Als Beitrag des DWD fiir eine Arbeitsgruppe
der WMO zur Verbesserung des Wirme- und
Wasserhaushalts landwirtschaftlicher Pflan-
zenbestinde in den Entwicklungslindern der
Tropen und Subtropen (Micrometeorological
Management on Traditional Farming) wurden
die laufenden Untersuchungen zum Windschutz
fortgefilhrt. Zur Zeit wird die Anwendung
der bisherigen Ergebnisse in Kleinasien
und im Sahel gepriift. Das DFG-Projekt mit
Messungen in Saudi Arabien und im Windkanal
der ZAMF Braunschweig wurde beendet, ein
Bericht steht wvor dem Abschluffi. Bei den
agrarmeteorologischen Arbeiten wurden zu-
ndchst die Untersuchungen iiber Landwirt-
schaft unter den extrem ariden Bedingungen
in einer Qase in Saudi Arabien zu Ende ge-
filhrt. In Buchform erschienen im Berichts-
jahr wvier Veréffentlichungen {liber die Ergeb-
nisse im Macro-, Meso- und Microscale.

Im Rahmen der Mitarbeit im Deutschen Ver-
band fiir Wasserwirtschaft wund Kulturbau
kannte zum Arbeitsbereich Nutzung und Ecrhal-
tung der Kulturlandschaft eine umfangreiche
Arbeit mit Empiehlungen zur dkologischen
und hydrologischen Bewelssicherung bel Ein-
griffen in den Boden- und Pflanzenwasserhaus-
halt wunter Berilicksichtigung der Stellung-
nahmen von Ministerien, Bundes- und Landes-
anstalten, sowie v on Universitidten etc,
abgeschlossen werden.

Im Rahmen zweler neuer Projekte wurden
agrarklimatologische Untersuchungen vorbe-
reitet:

- Ilm MNaticnalen Klimaprogramm wurde ein
Fernerkundungsprojekt der ZAMF Braun-
schweig in Zusammenarbeit mit dem Insti-
tut fir Physische Geographie und Land-

schaftsdkologie der Technischen Univer-
sitat Braunschweig bewilligt, fur das
Ankerstationen eingerichtet und erste

Anwendungen ven Flugzeug- und Satelliten-
aufnahmen durchgefihrt wurden.

- Die Extrapolation von Punktmessungen,
vor allem des Wasser- und Wiarmehaushalts
auf gegliedertes Geldnde und Folgerungen
fiir Nihrstoffhaushalt und Pilanzenkrank-
heiten (Senderforschungsbereich (79)).

Eine umfangreiche Ubersicht iiber die Abhin-
gigkeit der Mehltavinfektion und der Ent-
wicklung und Awusbreitung dieses Mehltaus
vom Lokal- und Mikroklima wurde zusammen
mit dem Institut fiir Mikrobiologie TU Braun-
schweig durchgefiihrt und ein entsprechender
Bericht 1!‘I"l.]|i_',}’_lr.":.‘.tEHT.
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Besonderen Arbeitsaufwand erforderte das
Teilprojekt Tierische Schaderreger im DWD-
Projekt "Mikroklima u Integrierter Pflan-
zenschutz". Die Entwicklung eines Prognose-
modells fiir die Populations hte der Groellen
Getreideblattlaus in Winterweizen auf meteo-
rologischer Grundlage wurde zu einem vorldu-
figen AbschluB gebracht.

Im Projekt "Mikroklima wund Integrierter
Piflanzenschutz™ wurden in Zusammenarbeit
mit dem Institut fiir Pflanzensc
bau und Griinland der Biclogi
stalt fir Land-
schweig an 4 S5ta

wtz in Acker-
schen Bundesan-
Forstwirtschaft in Braun-
onen eines Sondermefinetzes

abschliefiend Untersuchungen zur Uberpriifung
der MNegativ-Prognose bhei der Kraut- und

Knollenfdaule der Kartoffel sowie Vergleichs-
messungen mit dem &sterreichischen Phytoph-
thora-Warngerit METEODAT durchgefiihrt.

Im Rahmen der l_!nlg:r-c.ur'.‘-ung:(.-n zu den agrarme-
teorologischen Problemen in der tierischen
Produktion wurden Arbeiten an nem von
der DFG gefdrderten Vorhaben zum Verhalten
von Rindern beendet und objektive Kriterien
erarbeitet, die moderne Grundlagen fiir eine
kaostensparende und tiergerechte Unterbrin-
gung hinsichtlich Klima und Beden darstel-
len. Ein weiterer Schwerpunkt lag bei den
Untersuchungen der witterungsabhdngigen Tier-
krankheiten. Die Arbeiten zur Leberegel-
erkrankung wurden mit einem umfangreichen
Untersuchungsbericht zundchst abgeschlos-
sen. Die Aktivitidten auf dem Sektor der
witterungsabhingigen Insekten mi Bedeu-
tung fir die landwirtschaftliche Nutztier-
haltung ({z.B. nicke, Kopffliege
(Euterseuchel, wurden weiterhin
durchgefiihrt und die wichtigsten Grundlagen,
Vorhersageverfahren etc. zusammengestellt
und DWD-intern verbreitet.

In Zusammenarbeit mit den Tierdrztlichen
Hochschulen Hannover und GieBen wurden die
Arbeiten zur witterungsabhingigen Gefdhr-
dung der Weiderinder durch die Magen-Darm-
wurmseuche fortgesetzt. Dazu erfolgte die
Auswertung der im Jahre 1984 durchgefiihrien
experimentellen Untersuchungen und die Im ple-
mentierung dieser Ergebnisse in ein biolo-
gisch-meteorologisches Modell zur Berechnung
der Larvendichte mit Hilfe routinemdfig
erfaBter metecrologischer Parameter.

5.3 Agrarmeteorologische Beratungs-
und Forschungsstellen

5.3.1 Agrarmeteorologische Beratungs-
und Forschungsstelle Ahrensburg

Der auch an Sonn- und Felertagen von Marz
bis Oktober durchgefiihrte FAD 1154 "Witte-
rungshinweise fiir die Landwirtschaft™ er-
zielte mit 1 036 792 Abrufen in Norddeutsch-
land einen neuen Rekord. In die Berichte
waren besonders fiir Niedersachsen Qualitdts-
angaben von Grisern zur optimalen Griinfutter-
ernte eingebaut, die in Zusammenarbeil mit
der Landwirtschaftskammer Hannover verbrei-
tet wurden. Wahrend der Saison wurde Zusdtz-




lich eine mehrselitige agrarmeteoroleogische
Bildschirmtextinformation fiir Schleswig-Hol-
stein verbreitet.

Auf besonderen Wunsch der Landwirtschaft
Schleswig-Holsteins, des Bauernverbandes und
des Morddeutschen Rundfunks wurde die mit-
T;'_gl'_ic_'ht' ;—.;.;rar".lle"tt"nr'a‘tll‘lj_; che Landfunksen-
dung von einem Tag auf drei Tage pro Woche
ausgedehnt. Drei WA erhielten dreimal wi-
chentlich Blih- und Polleneintrittszeiten
fiir den Pollenwarndienst. Der Wetterdienst-
Werbe-Aushang Kropp wurde wichentlichehenso
wie das Bauernblatt in Ostniedersachsen
mit einem mit einem agrarmetecrologischen
Ausblick wéhrend des gesamten Berichtsjahres
bedient.

Ferner wurde wie gewohnt der Agrarmeteoralo-
gische Wochenbericht mit 39 Bellagen heraus-

gegeben.

Das Projekt "Ertragsmodellierung von Winter-
weizen, Zuckerriibe und Mais" wurde abge-
schlossen. Um diese Modelle wasserhaushalts-
me quantitativ eichen zu k&nnen, mulite
das Mefifeld der Dienststelle an den Amsterda-
mer Pegel angeeicht und mit 12 Grundwasser-
pegeln ausgestattet werden, die tdglich
beobachtet wurden. Diese Modelle wurden
nicht nur operativ angewendet, sondern kamen
auch erstmals in einem agrarmeteorologischen
Gutachten fiir den Senat der Stadt Hamburg
zum Tragen, als objektive Beurteilungs-
und Vergleichskriterien bei Hafenschlickauf-
splilungsflichen in Obstbaugebieten gefordert
waren. Fiir dieses Gutachten wurden WindmeR-
serien mehrerer Monate erstellt und ausgewer-
tet.

Im Umweltschutzbereich traten Richtlinien
und Verordnungen hinsichtlich wverédnderter
Gillleausbringungszeiten fiir die Landwirt-
schaft in Kraft. Um diese neue Problematik
fiir die agrarmeteorologische Beratung zu
lésen, wurde eine Arbeit iber die Erwar-
mung der obersten Bodenschichten im Friithjahr
auf Ul.-'erscl",iedﬁ'ﬁt‘.n Standorten, eine weitere
Arbeit liber die Bodenbefahrbarkeit auf wver-
schiedenen B&den in MNorddeutschland wund
ein PBeratungskonzept fiir Giilleausbringung
erarbheitet,

In Anbetracht stark zunehmender Nachfrage
aus Bereichen der Land-, Forst- und Garten-
bauwirtschaft, der Bauindustrie, der Wasser-
wirtschaft in Wassergewinnungsgebieten und
des Umweltschutzes wurden langjihrige Werte
der potentiellen Verdunstung fast aller
Stationen Norddeutschland gepriift und wvon
den iiberpriiften Werten ausgehend eine Karte
der potentiellen Verdunstung Norddeutsch-
lands in Zusammenarbeit mit dem Lehrstuhl
fiir Geographie der Universitit Kiel unter
Beachtung orographischer und maritimer Ge-
gebenheiten erarbeitet.

Das Projekt Blattdiirre (Septoria tritici)
bei Winterweizen wurde abgeschlossen und
vertffentlicht. Diese erstmals im gemaBigt-
feuchten Klimabereich lingerfristig = mit
der Biclogischen Bundesanstalt, Kiel, durch-
gefilhrte Untersuchung zeigte einen steigen-
den Blatt- und Sporenbefall mit zunehmender

Zahl an Tagen, die meht als 1 mm NMieder-
schlag aufwiesen und an denen die Temperatur
anstieg.

5.3.2 Agrarmeteorologische Beratungs-
und Forschungsstelle Bonn

Die Periodika "Agrarmeteorologischer Wochen-
bericht" und "Agrarmeteorologischer Monats-
bericht" sowie entsprechende Wochenriick-
blicke in den landwirtschaftlichen Wochen-
zeitungen wurden in 2Z. T. redaktioneller
Neufassung fortgefiihrt; neue Abonnenten
wurden gewoennen. Der Monatsbericht wurde
um die Ausgaben "Jahreszeiten-Riickblicke™
erweitert, zundchst nur Winter, Sommer und
Herbst.

Im FAD 115%, "Witterungshinweise fiir die
Landwirtschaft", wurden 909 471 Abrufe regi-
striert, 18% mehr als im Veorjahr.

Die Btx-Beitrdge wurden wie Im Vorjahr er-
stellt.

Auf Anforderung wurden zahlreiche Bera-
tungen, Auskiinfte und gutachterliche 5tel-
lungnahmen an Parlament, Regierung und Mini-
sterien, an sonstige Beh&rden, Firmen und
Einzelpersonen abgegeben; in 53 - Fillen
wurden wissenschaftliche Arbeiten beraten.
Zahlreiche Besuchergruppen wurden gefiihrt.
Die 1984 im Auftrag des Ministers fiir Erndh-
rung, Landwirtschaft und Forsten des Landes
Nordrhein-Westfalen begonnene Bearbeitung
voen klimatologischen Unterlagen fiir den Lan-
desarbeitskreis "Verwaltungsvorschrift Giille-
verordnung" wurde abgeschlossen. Die Ergeb-
nisse hinsichtlich Temperatur- und Nieder-
schlagsverteilung wurden im MafBstab 1:250000
kartiert und zusammen mit einem erlduternden
Bericht dem Auftraggeber vorgelegt.

An dem AbschluBbericht zur Untersuchung "Bo-
denwasserbilanzgrundwasserabgesenkterStand-

orte des rheinischen Braunkohlereviers" wur-
de gearbeitet.

Fiir das Forschungsprojekt "Verringerung
der Nitratbelastung des Grundwassers" der
RWTH Aachen wurden flir die vier Untersu-
chungsstanderte tdgliche Niederschlags- und
Verdunstungswerte aus dem Stationsnetz des
DWD abgeleitet; iiber das Gesamtjahr wurden
Bilanzen flir Niederschlag und klimatische
Wasserbilanz aufgestellt. Die Feldversuche
wurden mit Ende der Vepgetationsperiode ab-
geschlossen.

Im Rahmen des FE-Verhabens "Alternativer
Landbau Boschheide Hef", das im Auftrag
des Ministers fiir Erndhrung, Landwirtschaft
und Forsten von der Landwirtschaftskammer
Rheinland durchgeflihrt wird, wurden wvom
23. Mai bis 31. Juli in zwei Roggenbestinden
("konventionell" und "alternativ") Messungen
mit Tensiographen und Benetzungsschreibern
durchgefiihrt.

Das Forschungsvorhaben "Thermisch-hygrisches
Milieu in Getreidebestinden in Abhingigkeit
VOon ‘\.‘.-"iITE'I'l:ng und i{u](—_i.ndt}l—c!'::natiS(_;In_'n Wir-
kungsfaktoren" wurde in Verbindung mit dem
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Boschheide Hof-Projekt in den Roggenbestin-
den durchgefiihrt. Temperatur und Feuchte
in der bodennahen Luft, Temperatur im Erd-
boden und Wind in 2.50 m {iber Grund waren
die vom 23. Mai bis 31. Juli kontinuierlich
erfaRten Parameter. Der Vergleich mit Mes-
sungen der Basisstation und an der Wetter-
station Bocholt ergab, daR die Unterschiede
in erster Linie von MeRhbhe und Standort
abhingen; demgegeniiber unterscheiden sich
die meteorologischen Felder in den Roggenbe-
standen nur geringfiigig und liefern bisher
keine zuverlassige Erkenntnis, die eine
ursdchliche Verbindung mit der unterschied-
lichen Bewirtschaftung erkldren kénnte.

5.3.3 Agrarmeteorologische Beratungs-
und Forschungsstelle Geisenheim

Die wichentlichen und monatlichen Berichte
fiir die Beratungsgebiete Hessen, Rheinland-
Pfalz und Saarland werden wie bisher fortge-
fiihrt. Der FAD 1158 "\UIlTTl"I‘I.IrI}:‘j.l)i‘.l\\'(‘ e
fir die Landwirtschaft" wurde im Berichts-
jahr auf die noch fehlenden Landesteile
im MNorden von Rheinland-Pfalz ausgedehnt.
Damit wird nun neben Hessen auch Rheinland-
Pfalz wollstindig beraten. Inhaltlich wurden
die Berichte in Rheinland-Pfalz neugestal-
tet. Fiir jeden Wochentag wurden in Absprache
mit den landwirtschaftlichen Dienststellen
Schwerpunktthemen festgelegt. Im Wechsel
werden die Bereiche Ackerbau, Grinlandwirt-
schaft, Gemiisebau, Obstbau, Weinbau, Gar-
tenbau und Hausgarten behandelt. Diese Ver-
fahrensweise trdgt der sehr differenzierten
Agrarstruktur in Rheinland-Pfalz Rechnung.
Die Abrufzahlen konnten gegeniiber dem Vor-
jahr um 170.000 auf 400.000 gesteigert wer-
den.

Neben dem tdglichen Beratungsdienst wurden
fiir wverschiedene Institutionen agrarmeteo-
rologisch-weinbauliche Gutachten iiber die
Beregnungswirdigkeit und iiber die qualita-
tive Einstufung von Weinbergslagen sowie
iiber die klimatischen Auswirkungen von
StrafRenbauvorhaben auf |_|rr||iegcndc Weinberge
erstellt.

In dem Forschungsprojekt "Quantitative Dar-
stellung der Strahlungsbilanz, Verdunstung
und Bodenerwidrmung" wurden verschiedene
Methoden der Berechnung der Oberfldchen-
temperatur getestet und einander gegeniiber-
gestellt,

In dem vom BML gefdrderten Foerschungsvorha-
ben "“Ermittlung des Einflusses odkologischer
Faktoren auf die Qualitdtsbildung der Reben
zur Sicherung der nach dem Weinwirtschafts-
gesetz geforderten Qualitdtsabgrenzung von
Weinbergslagen" wurden die regional- und
gelandeklimatischen Untersuchungen sowie
die Arbeiten am Strahlungsbilanzmodell fort-
gesetzt.

Fiir eine Weinbergslage in Geisenheim wurden
die dort gemessenen stiindlichen Strahlungs-
bilanzwerte numerisch simuliert. Es wurden
sowohl die kurzwelligen als auch die lang-
welligen Kompenenten berechnet und daraus
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Strahlungsbilanz abgeleitet. Fiir die
langwellige Abstrahlung wurde ein empiri-
scher Ansatz entwickelt, der als Parameter
die Lufttemperatur, die relative Luftfeuch-
tigkeit und die berechnete ('.'!t,'l‘;a',!f.trdh!u!\.‘u.
verwendet. Das Strahlungsmodell verlangt
als Eingabe die vertikale Verteilung der
Temperatur, Konzentration der atmosph
schen Aerosolverteilung sowie die
Wolkenart. Grollen, die aus einem Radioson-
denaufstieg nicht bekannt sind, werden einer
der Jahreszeit entsprechenden 5tandardver-
teilung entnommen. Die Abb. 20 zeigt den
Vergleich zwischen berechneter und gemesse
ner S5Strahlungsbilanz iliber einen Mittelungs-
zeitraum von & Tagen wihrend der Vegetati-
onsperiode 1984,
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Neben der S5trahlung beeinfluflt die Hohenlage
eines Weinbaustandortes die Qualitdtsbildung
der Trauben entscheidend. Die in jedem Jahr
deutlich zu beobachtende Mostgewichtsabnahme
mit der Héhe - sie liegt je nach Jahreswitte-
rung zwischen 2 und 12 Grad Qe je 100 m
Héhendifferenz - resultiert aus der in Abhdn-
gigkeit von den Witterungsverhdltnissen
schwankenden Temperaturabnahme mit der
Hoéhe. Die wvertikale Abhidngigkeit der Tem-
peraturverhdltnisse am Rebhang entzieht
sich einem Rechenverfahren, da die klein-
rdumige Struktur der Lufttemperatur ein
Ergebnis des Zusammenwirkens einer Vielzahl
von Faktoren ist. Den Ausweg bilden sta-
tistische Verfahren, die auf der Basis von
Meliwerten die Héhenabhdngigkeit in geeigne-
ter Weise darstellen. Die durchgeiiihrten
Untersuchungen basieren auf den Auswertungen
von 10 Geldndeklimastationen auf Weinbau-
standerten Im Rheingau mit jeweils wechseln-
der Hohenlage. Als ZielgrioBe wurden die
von Sonnenauf- bis -untergang berechneten
Temperatursummen berechnet. Diese lassen




sich in Abhidngigkeit von der Tagessumme
der direkten Sonnenstrahlung, des Windweges
und einer logarithmischen Funktien der Héhe
darstellen. S50 differieren heispielsweise
die Temperatursummen zwischen 50 und 150
m iiber dem Grtlichenr Talgrund um 1 &
Gradstunden/Tag.

Geisenheim gehdrt zu den wenigen Orten In
Deutschland, die iiber eine fast liickenlose
100jdahrige Klimareihe verfiigen. Die genauen
Aufzeichnungen der Domdnen-Verwaltung des
Weingutes Schlofl Johannisberg iiber Ertrag
und Qualitit des Weines der letzten 100
Jahre ermdglichten einen Vergleich zwischen
Ertrag bzw. Qualititsdaten und den verschie-
denen Klimagréfen. Das Ertragsniveau bestim-
men vornehmlich die durchschnittliche Maxi-
mumtemperatur im  Juni des Ertragsjahres
sowie die Mitteltemperatur im Juni des
Vorjahres und die Temperaturverhidltnisse
im Winter. Die erstgenannten Einfliisse
zeigen die Bedeutung der Phase Vor- bis
Machbliite sowoh! des laufenden Jahres als
auch des Vorjahres fiir die Ertragsbildung.
Der EinfluB der Wintertemperaturen weist
auf die Wirkung frither S5térung der Winter-
ruhe hin, die eine vorzeitige Abnahme der
Frosthdrte zur Folge hat und somit Frost-
schidden mit daraus resultierenden Ertrags-
einbuBen Vorschub leistet.

Die Untersuchungen bilden die Grundlage
fiir agrarklimatische Untersuchungen in wer-
schiedenen deutschen Weinbaugebieten wund
fiir Qualitdts- und Ertragsprognosen.

Aus den regional- und gelidndeklimatischen
Untersuchungen in Franken geht hervor, dalk
sich ‘dort Tregionale Unterschiede starker
abzeichnen als héhenbedingte Unterschiede.
Um iiber die Hihenabhdngigkeit der Tempera-
turverh3ltnisse Aufschluff} zu erhalten, wer-
den an einigen Standorten Profilmessungen
durchgefiihrt. Die Auswertungen fir verschie-
dene phinclogische Zeitrdume lassen bisher
keine eindeutigen Schliisse zu. Weder aus
Temperaturmittelwerten noch aus den Tempe-
ratursummen ist eine klare Abh-’:{ngigirtj‘it
von der H6éhe 2zu erkennen, was einerseits
an den geringen Héhenunterschieden und
andererseits an ilberlagerten Effekten durch
Kaltluft und Wind liegen kann.

3.3.4 Agrarmeteorologische Beratungs- und
Forschungsstelle Weihenstephan

Wie in den Vorjahren wurde auch im Berichts-
jahr wihrend der Erntezeit des Weizens in
Zusammenarbeit mit der Bayerischen Landesan-
stalt fiir Bodenkultur und Pflanzenbau In
Freising ein Auswuchswarndienst durchge-
fiihrt. Die tédgliche Verbreitung des Standes
der Auswuchsgefahr einzelner Sorten in
verschiedenen Anbaugebieten Bayerns erfolgte
liber Bildschirmtext im Rahmen des Bayeri-
schen landwirtschaftlichen Informationssy-
stemes (BALIS) und iiber den FAD 11534. Be-
sonderer Wert wurde auf die Entwicklung
des Auswuchsrisikos aufgrund der erwarteten
Wetterentwicklung gelegt.

Zahlreiche Anfragen aus dem Bereich der
Landwirtschaftsverwaltung, der Hoch- und
Fachschule Weihenstephan, sowie verschiede-
ner bayerischer Staatsministerien machten
Individualberatungen zu folgenden Themen
erfarderlich: Phédnologie, Energiehaushalt,
Wasserhaushalt, Mikrometecrologie, Gelinde-
klima, Bestandsklima, Erosion, Frostgefihr-
dung, Frostschutz, Hagelabwehr, Beregnung,
Windschutz, Meltechnik.

Zusdtzlich zum FAD 115% erfolgten auch
wihrend des Sommers 1985 "Hinweise zur
Feldberegnung" ilber ein an der AMBF
eingesetztes Fernsprechansagegerdt. Insge-
samt wurde das Ansagegerdt =zur Feldbe-
regnung knapp 400 mal angerufen. Bereg-
nungsempfehlungen erfolgten auBerdem durch
schriftliche Mitteilungen sowie Hinweise
im "Bayerischen Landwirtschaftlichen Wochen-
blatt"”.

Wie in den Vorjahren wurde ein wdchentlicher
Agrarmeteorologischer Bericht im Bayerischen
Landwirtschaftlichen Wochenblatt ver&ffent-
licht. Er enthielt neben aktuellen Berich-
ten auch allgemeine Informationen iiber
agrarmetecorologische Probleme sowie kurze
Fachbeitrige.

In Zusammenarbeit mit der AMB Wirzburg er-
folgte die Verdifentlichung des Agrarme-
teorologischen Monatsberichtes fiir Bayern
in der gewchnten Form fir mehr als 300
Abonnenten.

Gemeinsam mit dem Wetteramt Miinchen wurden
w&chentlich Kropp-Berichte fiir BayWa, Land-
wirtschaft und Hopfenbau herausgegeben.
Die Vorbereitungen fiir einen Sonderbericht
fiir die bayerischen Landwirtschaftsbehdrden
kamen ZUum AbschluB, Er enthdlt einen
Riickblick auf die Witterung der vergangenen
Woche und einen kurzen Ausblick auf die
mittelfristige Wetterentwicklung.

In Zusammenarbeit mit der Bayverischen Landes-
anstalt fiir Bodenkultur und Fflanzenbau
und dem Wetteramt Miinchen wurde in der Zeit
vem 1. Mirz bis 30. November fiir den siidbay-
erischen Raum tdglich ein Bericht fiir den
FAD 1154 abgesetzt.

Insgesamt wurde der FAD 1154 in Siidbayern
in diesem Zeitraum 791 832 mal angerufen.
Das bedeutet eine Steigerung um |1 % gegen-
tiber dem Vorjahr.

Der FAD 1154 verbreitet regelmdllig am Frei-
tag und am Samstag einen Hinweis flir Hobby-
gdrtner. Von Miérz bis Movember wurde von
der Dienststelle auch ein regelmifiges Btx-
Angebot bereitgestellt. Es enthielt tdglich
aktualisierte mittelfristige Witterungsvor-
hersagen und agrarmetecorologische Hinweise
fiilr & Regionen Sidbayerns sowie fiir jede
Woche eine neue Informationsseite fiir Hobby-
girtner.

Wie in den Verjahren brachte auch 19385 das
Bayerische Fernsehen im Rahmen der Sendung
"Unser Land" regelmiBig einen agrarmeteoro-
logisch-phéinologischen Monatsriickblick.
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Nachdem die Beregnungsberatung fiir landwirt-
schaftliche Kulturen auf breites Interesse
gestoflen war, wurde in den letzten Jahren
mit Untersuchungen begonnen, inwieweit eine
ihnliche Steuerung auch {fir den Anbau von
Feldgemiisen méglich und sinnvoll ist. Versu-
che in Zusammenarbeit mit der Fachhochschule
Weihenstephan - Institut fiir Gemiisebau -
haben bereits in den Vorjahren gezeigt,
daB mit der Steuerung der Beregnung nach
dem "Weihenstephaner Verfahren" auch bei
Sellerie die Ertrige erheblich gesteigert
werden kénnen, ohne den Wasserverbrauch
zu erhéhen. Deshalb wurde das Beratungsver-
fahren auch im Jahr 1985 wieder angewendet
und mit zwei anderen verglichen: Beregnung
nach konventioneller Methode ("AugenmaR")
und Steuerung mit Tensiometern. Auch im
Perichtsjahr konnte auf den Versuchspar-
zellen, bei Beregnung nach dem an der Dienst-
stelle entwickelten Verfahren, ein Mehr-
ertrag erreicht werden, der gleich oder
grofer als der im Yorjahr war.

1985 wurden neben Sellerie auch Bodenfeuchte-
messungen in Einlegegurken und Kopisalat
auf einen Standort in Niederbayern fortge-
setzt.

Meu hinzugekommen sind inzwischen Untersu-

chungen in Erdbeeren und - auf Anpregung
der Bayerischen Landesanstalt fiir Bodenkul-
tur und Pflanzenbau, Minchen (LBP) - in

Tabak im Raum Nirnberg sowie zum Wasser-
haushalt von Sonderkulturen in Zusammen-
arbeit mit der LBF.

Die Untersuchungen der Warmeverhdltnisse
in verschiedenen Bodenarten wurden im 3.
Versuchsjahr fortgesetzt. Auf der Grundlage
von stiindlichen Temperaturwerten soll ein
m&glichst einfaches Bodentemperaturvorher-
sagemodell entwickelt werden, in das vor
allem vorgesagte synoptische Gréflen einbe-
zogen werden koénnen. Die Untersuchungen
sollen eine flichendeckende Temperaturvor-
hersage, wie sie bei der Beratung fiir die
Landwirtschaft bendtigt wird, ermiglichen.

Die bereits in den Vorjahren bereitgestell-
ten Beitrige zum agrarmeteorologischen At-
las konnten teilweise vertieft werden. Vorbe-
reitende Untersuchungen erfelgten zu den
Themen "Heutrocknung" und "Verfiigbare Feld-
arbeitstage”.

Das Projekt "Kleingewdchshduser” mit folgen-
den Fragestellungen:

1. Mit welchem Baumaterial |38t sich in
einem ungeheizten Kleingewichshaus das
iinstigste Klima erreichen?

2. Lapt sich in einem ungeheizten Kleinge-
widchshaus mit einer zusitzlichen Abdek-
kung der Beete eine Klimaverbesserung
erreichen und welches Material ist dafiir
gegebenenfalls am besten geeignet?

wurde fortgefiihrt. Mit Klimaverbesserung

ist in diesem Zusammenhang ausschliefilich

eine VYerlingerung der Vepetationszeit Iim

Frithling und im Herbst gemeint.

Im Rahmen des Projektes "Die Bedeutung des
Mikroklimas fiir die Ausbreitung von Hopfen-
krankheiten" erfolgte regelmiBig die Aufnah-
me von Daten. Ergebnisse liegen noch nicht
YOor.

Vom 1. Midrz bis 15. November beteiligte
sich die Dienststelle am Btx-Angebot des
Bayerischen Landwirtschaftlichen Informa-
tionssystemes {(BALIS). Thr Beitrag war als
geschlossener Block mit der Uberschrift
"Wetter" in den Bereich "Pflanzenbau" einpge-
gliedert. Das etwa 80 5eiten umiassende
Angebot war in zwei Teile aufgegliedert.
Der erste enthielt aktuelle Informationen
iiber die Witterung der nédchsten Tage und
sich daraus ergebende agrarmeteorologische
Konsequenzen sowie eine Beregnungsberatung
und Hinweise fiir Hobbygdrtner. Im zweiten
Teil wurden Hintergrundinformationen zu
den Themen Maisanbau, Frostschutzberegnung,
Feldberegnung, Futterbau wund Hausgarten
angeboten. Ziel und Absicht dieses umfang-
reichen Angebotes an Hintergrundwissen war
es, den Kunden im akuten Gefahrenfall iiber
mdgliche GegenmaBnahmen zu informieren.

Das Btx-Dialogprogramm zur Beregnungsbera-
tung ist ersten Tests unterworfen worden.
Es zeigte sich, daB es in der derzeitigen
Form noch recht umstidndlich zu handhaben
ist. Auch die verlangten Eingabedaten (t3g-
liche Werte von Niederschlag, Temperatur
14 Uhr und rel. Feuchte 14 Uhr) erschweren
die Bedienung. Es wird versucht, auf diesem
Gebiet Verbesserungen zu erreichen.

5.5 Andere Dienststellen mit agrarme-
teorologischen Aufgaben

Fur die parzellenmiflige Abgrenzung von Reb-
lagen wurden vom Dezernat Agrarmeteorolo-
gischer Dienst des WA Freiburg weitere FJli-
chen aufgenommen und energiemdflig bewertet,
weitere Sachverstindigengutachten fiir die
Verwaltungsgerichte angefertigt und bei
Verhandlungen erldutert. Dariiber hinaus
bot das abgelaufene Jahr die sehr seltene
Méaglichkeit, die im Weinbauschatzungsrahmen
enthaltene Komponente des Kaltlufteinflusses
bei fast allen bisher durchgefiihrten Verfah-
ren zu iberpriifen und auf mehreren Fahrten
durch das ganze Weinbaugebiet Baden-Wirttem-
bergs einen umifassenden Uberblick liber die
grofirZumige Kaltluftverteilung zu erhalten.

Die Verbinde der Landwirtschaft, des Wein-
baues und des Genossenschaftswesens erhiel-
ten im Rahmen von Vertrdgen laufend Beratun-
gen und Ausklinfte. Beim Fernsprechansage-
dienst 1154 "Witterungshinweise fir die
Landwirtschaft" wurden mit 680000 die héch-
sten Abrufzahlen seit Einfiihrung dieser
Einrichtung notiert.

Im Vellzug des Weinwirtschaftsgesetzes wur-
den ven der -"\I'.ri-irrrlt't(‘.g‘:rt‘:lt);.;i.‘.{'l‘ll':n Beratungs-
stelle Wirzburg im Jahr 1985 nur noch 20
Antrage auf Genehmigung von Neuanpflanzungen
von Reben begutachtet. Es handelte sich
hierbei um Ausnahmeregelungen, welche nicht
unter die Bedingungen des Anbaustopps durch
die EG fallen.




23 Dienststellen des DWD setzten regelmdRig
Meldungen mit bodenphysikalischen, agrarmete-
orologischen und phédnologischen Inhalten
ab.

6 Aerologischer Dienst

6.1 Automation der Radiosonden- und
Radarwindaufstiege und Erprobungen

Die Aerologische Forschungs- und Erprobungs-
stelle (AFE) hat als Vorstufe der Automation
des Aerologischen Dienstes die Auswertepro-
gramme fiir eine Teilautomation der Routine-
Radiosonde M 60 und der zugehd&rigen Radar-
Hohenwindmessung fertiggestellt, Die Teil-
automation wurde an den Aerolsta’s Miinchen
und Stuttgart eingefiihrt und an der Aerolsta
Hannover mit der Einflilhrung begonnen. Der
Zeitplan fiir die Umstellung der Aerclsta’s
Essen und Schleswig ist fiir 1986/87 geplant.

Eine verbesserte Serie von 18 Radiosonden
des Typs G 78 C mit Stahldruckdosen wurde
bei sog. Zwillingsaufstiegen getestet. Die
Ergebnisse waren z.T. noch nicht zufrieden-
stellend. Fs wurde deshalb entschieden,
daf die RSC 78 C nachgebessert wird und
weitere Vergleichsaufstiege durchzufiihren
sind.

An der AFE wurden einige Vergleichsaufstiege
zwischen Vaisala-Radiosonden, die den Hohen-
wind nach dem OMEGA-Verfahren messen und
Radar-Héhenwindaufstiege durchgefiihrt. Das
Radargerit lieferte die Windwerte wesentlich
zuverlissiger.

5 modifizierte RSG 78 C wurden zwecks Erpro-
bung einer Batteriesorte geflogen. AuBer-
dem wurden 2 Typen von Ballenen einer Ab-
nahmepriiffung unterzogen. Verschiedene Be-
leuchtungsvorrichtungen von PILOT-Ballonen,
einige Typen von Radiosondenbatterien und
einige Fallschirme wurden erprobt. Fir Ab-
spulvorrichtungen ist ein Leistungsverzeich-
nis entworfen worden.

6.2 Qualitéitskontrolle der aerolo-
gischen MeBdaten

Die Uberpriifung der aerclogischen MeRdaten
durch den DWD und das EZMW ergab, dafl die
Mellergebnisse der Aerclsta’s des DWD im
Spitzenfeld der europdischen Stationen la-
gen. Der Mittelwert des Fehlers des Geo-
potentials im Bereich 1000 bis 100 hPa be-
trug 14,0 gpm. Die 10 schlechtesten europd-
ischen Stationen hatten einen mittleren
Fehler von 27,3 gpm. Ein Vergleich der Héhen
der Luftdruckfldchen wvon 100 umd 20 hPa
mittels Radiosonde (Héhe durch Luftdruckmes-
sung bestimmt) und Radar (H&he geometrisch
bestimmt) ergab, daB die Meflwertdifferenzen
(Sonde/Radar) in der Regel im Rahmen der
MeRgenauigkeit dieser Gerdte lagen.

Die Wiederverbreitungs-Bulletins der aerolo-
gischen MeRwerte wurden weiterhin in Stich-
proben iliberpriift.

6.3 Aerologischer Routinebetrieb

Die Windfinder-Radargerdte der Aerolsta’s
Hannover, 5Stuttgart, Essen und Schleswig
zeigten eine unbefriedigende Betriebssicher-
heit., Schwierigkeiten gab es an der Aerolsta
Hannover beil der Mindest-MeBentfernung und
der Winkel-Nachsteuergeschwindigkeit. An
den Aerolsta’s Stuttgart und Essen war die
ungeniigende Betriebssicherheit auf das Alter
der Radargerdte zurlickzufiihren.

Das Radargerdt der AFE mullte wepen Bauarhbei-
ten am Aufstellungsort fiir ca. | Monat abge-
schaltet werden. Um keine Liicken in der
Reihe der Hohenwindmessungen entstehen zu
lassen, wurde das mobile Radar des MeRzuges
des WA Essen eingesetzt.

Die Retriebssicherheit des bei der AFE be-
nutzten ProzeBrechners fiir die automatische
MeRdatenauswertung war als gut zu bezeich-
neén.

6.3.1 Radiosondenaufstiege

Im Routinebetrieb wurde welterhin die Radio-
sonde M 60 verwendet. GemdR Meldescll waren
an den Aerolsta’s 3650 Radiosondenaufstiege
durchzufiihren.

Die Gipfelhthe der Radiosondenauistiege
lag im Jahresdurchschnitt bei 30,6 km
(Tab. 9); und damit gegeniiber dem Vorjahr
(31,0 km) um 0,4 km niedriger. Die grofite
Héhe wurde mit 36,2 km (Vorjahr 38,3 km)
bei einem Mittagsstart Im August an der
Aerolsta Hannover erreicht.

Die prozentuale Haufigkeit, mit der strato-
sphirische Haupt-Luftdruckfldchen oberhalb
100 hPa (15,9 km) durch Radiosondenmessungen
erfalft worden sind (Tab. 10), hat gegeniiber
dem Vorjahr abgenommen. Im Jahresmittel er-
reichten 80,6 % der Radiosondenaufstiege
(Vorjahr 85,0 %) die 10-hPa-Fliche (30,9
k).

Wegen Fehlstarts muBten 46 Radiosondenauf-
stiege (1,3 %) wiederholt werden. 53 Auf-
stiege (1,5 %) wurden meist wegen Batterie-,
Sender- und Ballonfehler abgebrochen. Nur
1 Radiosondenaufstieg fiel wegen eines tech-
nischen Defektes aus.

6.3.2 Radarwindaufstiege

Im Berichtsjahr waren 7665 Radarwindauf-
stiege durchzufiihren.

Die Durchschnittshdhe der Radarwindaufstiege
betrug zu den 00- und 12-UTC-Terminen 29,5
km (Tab. 11) und zu den 06- und 18-UTC-Ter-
minen 28,0 km (Tab. 12); sie nahm zu den
00- und 12-UTC-Terminen gegeniiber dem Vor-
jahr (30,2 km) um 0,7 km ab. Dagegen Ist
zu den 06- und 18-UTC-Terminen eine Zunahme
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7 : Mittlere Gipfelhthen der Radiosondenaufstiege zu den |

Ferminen 00 und 12 UTC (km) 1985

_ e e e B i
1 II 11 v v VI VII VIII 1% X X1 X1
statioﬁ\\ | 1985
Berlin - T - = = = - d = - -
f
| - = e o FomCE———— e IO T B Y- - PP PSR T

Schleswig 29.8 31.4 30

30.5 30.0

Hannower 29.9 29.8 31.5 31.3

Essen 10.3 31.8 33.4 Al -4

30.0  30.0 30.2 0.8 3l.5 il.1

| Stuttgart

T 30.1 29.4 &

29.
29.17 3
28.9

.E"mm;hr}n 29.3 29.4 30.3 30.9 30.8 30.7 30.8 31.7 31.2 31.3 29.4 29.4
!— e = —— - e e me—e————— e — — . — ——— — = ———
;hbn&l..‘:.nil.Lr:] 29.8 30.3 30.5 30,7 3l.8 31.4 31.0 31.5 31.5 30.7 29,7 28.6
| 1985 et oW sdABcat e atd i untos alls

1984 30.0 29.0 30.6 31.3 1.7

Flache

Rad iosondenaufstiege

Zahl |
der

Auaf-

Station

100 30 20 10

w

stiege hFa

Berlin

Schleswig 730 100.0 98.8 94.9 90.8 69.7 T.

Hannover 729 99.7 97.5 95.3 92.6 80.1 9.9 1.4

730

99.3 9.8 1955 8T.T 39,

59.7 )

Essen

730

Stuttgart 100.0 99.9 9B8.8 96.8 B3.0 B.

35T 30.8 29.4 30.7

Radarwindaufstiege

Zahl

100 50 30 20 10

90.2

.6

). 0 92,6 85.0 Tl.4

71.7 43.5

Minchen 730 99.7 98.1 95.9 .92.7 B2:5 7.1

Summe 3649

91.2: 8&6.6 &67.4

Mittel
1985

99.8 98.7 96.5 93.7 B80.6 14.5 0.9

98.0 94.2 B8.0. 80.5 36.

1984 99.9 98.6 97.0 94.7 B85.0

98.1: 95.0 B89.3  80.9 D53.¢
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Jahresmittel

30.2

30.6

30.4

1964

)

30.9

: Prozentuale Haufigkelt des Erreichens stratosphirischer Hauptluftdruckfldchen sowie der 7-hPa- und 5-hPa-

1.

25.5




Tabelle 11 : Mittlere GipfelhShen der Radarwindaufstiege zu den Terminen 00 und 12 UDC (km} 1985

S RS S EERr T e T CISEY 2 1 i S L B S N S S | Y
;\ Monat
\ I 1T 11T v Vv VI VII VIII IX X X1 XII Jahresmittel

S‘.‘_d";it':f‘.\\ 1985 1984

| sehleswig 27.0 28.9 30.3 0.2 31.5 il.6 3l.1 22.7 28.8 29.6 28.5 26.7 29.0 29.2

i[--;anrw-.r-_'-r 29.2 29.4 30.3 30.1 27.2 30.9 28.7

2B.5 29.9 26.2 23.3 Z28.6 29.7

|Essen 29.6 29.6 3l.9 3l.B 33.4 32.0 31.4 31.9 32.5 32.1 30.0 28.8 31.3 31.0

0.0 30.6 30.4 29.6 27.3 24.8 25.4 28.7

30.5

| Minchien 29.8 27.9 3.3 30.9 30.7 3l.1 il.1 3l.4 30.3 20.3 29.7 29.0 || 30.0 30.7

28.6 30.5 30.5 30.8 3l.1 30.6 29.2 29.9 29.4 28.0 26.6 | 29.5

1985

Py e ——— —_— e — e e S —

1984 28.7 28.6 30.5 il.3 31.5 3l.6 3L.9 31.8 31.3 29,3 27.8 28.7 30.2

Tabelle1? : Mittlere GipfelhShen der Radarwindaufstiege zu den Terminen 06 und 18 UTC (km) 1985

I TI ITI v v VI VII VIIL IX X XI Jahresmitkbel

|station 1985 1984
CE 2 . S0

Berlin* 26.0 27.4 2.3 ZTJ 28.1 Z8.1 27.7 28.9 28.1 27.6 26.1

i £ i | T
| Schleswig 25.9 28.9 30.7 30.6 31.2 30.8 30.4 24.5 30.0 28.4 27.3 25.7 | 28.7 28.5

Hannover 26.7 271.5 28.2 28.6 29.0 28.6 29.1 27.7 27.1 29.4 25.8 21.8 27.86 25.5

Essen 27.0 28.5 5.5 &.7 29 .4 29.8 29.8 29.4 il.4 29.9 29.0 29.2 29.1 28.1

Stuttgart 26.3 23.9 26.6 26.5 27.6 27.4 28.4 27.0 27.4 26.3 23.5 23.6 : 26.2 27.4

| Minchen 215 25.4 27.9 28.6 28.7 30.3 31.2 31.7 28.9 27.5 29.4 28.3 28.8 28.7

Monatsmittel 26.5 26.9 28.2 28.3 29.0 29.2 29.4 28.2 28.8 28.2 256.8 25.9 28.0
1985 e S | LS Wl 3[R P

1984 25.6 26.2 27.9 28.5 28.5 28.2 27.8 28.7 28.4 21.9 26.6 26.0 27.4

* Mittel nur vom 06 UTC Termin

53




von 0,6 km im Mittel zu verzeichnen.

Wegen Fehlstarts sind 112 Radarwindaufstiege
(1,5 %) wiederholt worden. 739 Radarwindauf-
stiege (9,9 %) mufliten vorzeitig beendet wer-
den. In 264 (3,5 %) Fillen war die zu gerin-
ge Radarleistung der Grund fir den Abbruch.
213 Abbriiche (2,9 %) wurden durch Aufnahme-
storungen verursacht, wé&hrend &% Abbriche
(0,6 %) auf Ballonfehler und die restlichen
218 Abbriiche (2,9 %) auf sonstige, insbeson-
dere technische Schwierigkeiten zuriickzufiih-
ren waren.

210 Radarwindaufstiege (2,7 %) konnten nicht
durchgefithrt werden. In 7 Fillen (0,1 %) wa-
ren Radarwartung und Reparaturarbeiten der
Grund., 213 Ausfille (2,6 %) wurden durch
personelle und sonstige technische Schwierig-
keiten wverursacht.

6.3.3 Aerologische Mittelwerte seit 1953

In Abb. 21 sind die mittleren jdhrlichen
Héhen der durchgefiihrten Radiosonden- und
Héhenwindaufstiege aller BE!’D|D§.'"ISL_'1‘1[‘P. Sta-
tionen des DWD fir den Zeitraum 1953 bis
1985 dargestellt.

nohe
wkmy 1853 194 (115 w70 1973 1L} 1385 Zahr
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6.4 Sonstiges

Die Aerclsta Hannover beteiligte sich am
EUROCCONTROL-Projekt "Reduzierung der
Vertikalstaffelung iiber FL 290" im Februar
mit zusidtzlichen Radioscndenaufstiegen um
06 und 18 UTC.

Es wurden zwei verschiedene Ausflihrungen
von Schutzkleidungen erprobt, die u.a. aus
einem flammenhemmenden Owerall und einem
Helm mit Gesichtsschutz bestehen. Eine sol-
che Schutzkleidung ist in Zukunft wihrend
der Befiillung von Ballonen mit Wasserstoff-
gas von den Bediensteten zu tragen.

Die Aercolsta’s wurden im Rahmen der Verein-
heitlichung der Ausriistung mit neu konstru-
ierten Fiilltischen wund speziellen Digital-
uhren fiir die Radicsondenaufnahme ausgestat-
tet.
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7 Radioaktivititsmefldienst

er der Bundesre-
gegeniiber dem
rindert.

Der Radiocaktivitdtspegel I
publik Deutschland hat si
Vorjahr nicht wesentlich ve

Die MeBwerte der langlebigen Alphaaktivi-
tit waren im Jahresdurchschnitt mit 0,02
) ] "
pCifm~? sehr niedrig.

Nie langlebige Betaaktivitdt der bodennahen
Luft betrug 0,03 pCi/m und hat sich ge-
geniiber dem Vorjahr nicht wesentlich veran-
dert.

Die Untersuchung der MNiederschlige auf lang-
lebige Betastrahler ergab im Jahresmittel
3,9 pCifl. Die hieraus resultierende FIli-
chenbelastung durch radicaktive Beimengungen
der Niederschldge ging von 3,1 mCi/km?Z
auf 2,9 mCi/kmZ zurick.

Die jahrliche Strahlenbelastung der Bevdlke-
rung, deren Hauptanteil auf der Einwirkung
natiirlicher Strahlung beruht, wurde durch
kentinuierliche Messungen der Ortsdosislei-
stung ermittelt. Sie betrug in Berlin 56&
mrem/a, in Bremerhaven 56,9 mrem/a, in Frei-
burg 56,2 mrem/fa, in Minchen 68,3 mrem/a,
in Norderney 32,4 mrem/a, in Offenbach a.M.
58,2 mrem/a und in Schleswig 52,6 mrem
Gegeniiber dem Vorjahr waren nur geringfii-
gige Unterschiede zu verzeichnen.

Die FEinsdtze des RadicaktivitdtsmeRBwagens
zeigten, daf die hierbei erhaltenen MeBwerte
gut mit denen des stationdren MeBnetzes ver-
gleichbar sind.

Alle Aufgaben, die der DWD im Rahmen seiner
Tétigkeit als Leitstelle fiir die Radicaktivi-
titsiiberwachung von Luft und Niederschlag
wahrzunehmenhat,wurdenvemRadiochemischen
Laboraterium durchgefiihrt.

8 Instrumentenwesen

8.1 Betreuung der Dienststellen

Die Ausriistung der Dienststellen des DWD
mit meteorologischen Geridten sowie deren
Betreuung wurde wie in den Vorjahren von
den Instrumentenimtern (1A) Hamburg und
Miinchen durchgefiihrt. Die bisherigen Zustan-
digkeitsgebiete blieben unverdndert. AuBer-
dem wurden die meteoroclogischen Gerdte auf
Handels- und Forschungsschiffen, bemannten
und unbemannten Feuerschiffen sowie Fische-
reischutzbooten gewartet und instandgesetzt.
Zur Wartung, Reparatur und Aufstellung der
meteorclogischen Geridte an den Dienststellen
des DWD waren insgesamt 746 Fahrten der
technischen AuBendienste der Instrumenten-
imter erforderlich.




Gerdte fiir den Flugwetterdienst

Im Rahmen der Ausstattung bzw. Modernisie-

rung der Flugwetterwarten mit Gerdten zur

meteorologischen Sicherung des Flugverkehrs

wurden folgende Gerdte installiert:

a) Transmissometer: Hamburg

(2 Skopograph 1)

b) Laser-Ceilometer: Egelsbach (1 Gerit)
Frankfurt {1 Gerit)
im Austausch)

c) WindmefBanlagen: Stuttgart (1 Gerdt)

Im Zusammenhang mit der Schwellenverschie-
bung der SfL-Bahn Nord am Flughafen Frank-
furt muBten & Transmissometer umgesetzt,
ein Leuchtdichtemesser installiert und diese
Gerdte an ASDUV-VL angeschlossen werden.
Eine MeBwertiibertragungsanlage vom Verkehrs-
landeplatz Egelsbach zur Flugwewa Frankfurt

wurde eingerichtet und in Betrieb genommen.
In Frankfurt und Miinchen wurden die vorhan-
denen WIMEA-WindmeRBanlagen an ASDUV-VL
angeschlossen.

Am Flughafien Hamburg wurde die Betriebser-
probung des Prototyps des rechnergesteuer-
ten, automatischen Systems zur Datenerfas-
sung und -verbreitung an Flugwetterwarten
(ASDUV-G) mit gutem Erfolg fortgesetzt.

Die Wetterradaranlage be) der Flugwewa Stutt-
gart wurde so erweitert, daR sie fir For-
schungsaufgaben im Verbund mit der Radar-
anlage des Meteorologischen Observatoriums
Hohenpeilenberg verwendet werden kann.

Eine Ubersicht iiber die am Jahresende bei
den Flugwewa vorhandenen meteorologischen
GrofRgerdte enthidlt Tabelle 13.

Tabelle Meteorologische Grollgerdte an Flupwetterwart
Flugwetter- Wetter- Ceilo- Sicht- RVE-!) Wind- Fern- ASDUIV - ASDLIV -
warte radar meter mell- hner messer mefl- YL G
P4 Yoty gerite
2 2 2 | = -
p e < 2 . 1 - -
2 i = 7 7
2 3 3 rid 2 -
Frankfurt | 3 10 3 -
Hamburpg 1 4 6 - 2 ) 12}
Hannover 1 L] 9 b 2 |
i s 6 2 2 | -
I 2 I 3 I 1 -
| 2 b ? 1 1 3
Saarbricken o 1 - 1 i o .
Stuttgart. 00 F 0 000F 2002 z 1 = =
1) RYE = (Runway Visual Range) L:

2) Prob

Gerdte fiir den aerologischen Dienst

Im Rahmen der Einfiihrung der halbautomati-
schen Radiosondenaufnahme (HAM 60) wurde
die WindmeBradaranlage der AerolSta Stutt-
gart dahingehend modifiziert, dafl die Radar-
MeRBwerte jetzt {ber eine digitale Schnitt-
stelle an einen Rechner ausgegeben werden
kdnnen. Ferner erhielt die AerolSta Stutt-
gart neue Instrumentenschrénke.

Das WindmefRradargerdt der AFE Miinchen wurde
anldanlich einer Teilerneuerung am Dach des
Dienstgebiudes griindlich iiberholt.

Fiir die Einfiihrung des HAM 60-Betriebes
an den AerolSta’s Essen und Schleswig wur-
den Vorbereitungen am WindmefRradargerat ge-
troffen. PBei der AerolS5ta Hannover wurde
fiir HAM 60 der neu beschaffte Aerologie-
Rechner an das WindmeBradar angeschlossen.

Gerdte fiir den synoptischen Dienst

Im Rahmen der Automation des Meflnetzes
MNord-/Ostsee konnte nunmehr eine Fern-

schreibverbindung wvom Wasser- und Schiff-
fahrtsamt Wilhelmshaven zur Wewa Bremer-
haven in Betrieb genommen werden, iiber die
die stiindlichen Meldungen der AWSt auf F51
(iiberwiegend auf Position Weser eingesetzt)
in wverschliisselter Form in das DWD-Netz
eingesteuert werden. In Puttgarden, Insel
Fehmarn wurde eine AWSt des Typs IV errich-
tet und in Betrieb genommen; sie soll die
Liicke im Beobachtungsnetz schlieflen, die
durch den Einzug des Feuerschiffs Fehmarn-
belt entstanden ist. Eine Fernschreibverbin-
dung dieser neuen AWst mit dem Meldenetz
des DWD konnte noch nicht geschaltet werden.

Die AWSt Chieming wurde veon Typ III auf
Typ IV umgestellt. In Zwiesel muBlite die
AWStwegen StraBenbaumaBnahmen verlegt wer-
den. Zum Jahresende waren insgesamt 22 AWDSt
(davon Il voem Typ IV) im Einsatz.

An der Wst Emden wurde eine Thies-Windmef3-
anlage mit Fernilibertragung der MeBwerte
installiert und in PBetrieb genommen. In
Altenhundem, Bockenem und Lathen wurden
beheizbare Repenschreiber aufgestellt.




Die Wst Gr. Arber wurde mit dem beheizten
Mikroprozessorgesteuerten Registriersystem
des 1AM (MIRIAM) ausgeriistet.

Die neue Wst Liibeck erhielt eine MIRIAM-
TDH-Anlage. Gleiche Anlagen wurden bei den
Wetterimtern Essen und Schleswig sowie an
der Wst Wasserkuppe in Betrieb genommen.

Umfangreiche Planungsarbeiten waren erfor-
derlich fiir:

- den Neubau des Flughafens Minchen II,

- eine neue Windmefanlage bei der Flugwewa
Saarbricken,

- Meubauten der Wst Miihldorf und Bad Hers-
feld,

- die Einrichtung von MIRIAM-Gerdten in Rot-
thalmiinster, HaBfurt und Manderscheid so-
wie am MetObs HohenpeiBenberg.

Gerite fiir den agrarmeteorologischen Dienst

Bei der AMBF Weihenstephan wurde mit den
Bauarbeiten zur Einrichtung eines neuen
agrarmeteorologischen Melfeldes begonnen.
Die AMBF Geisenheim erhielt eine MIRIAM-
TDH-Anlage mit Registriergeridt; ferner wurde
die dortige AWSt mit einer Einrichtung zur
Messung der Strahlungsbilanz erweitert.

Fiir die AMBFs sowie die MeBRziige wurden
Datenerfassungssysteme beschafft, die aus
einem Datalogger und einem Personal-Computer
mit entsprechender Peripherie bestehen.

Gerite fiir den maritimen Dienst

Zum Jahresende wurden alle meteorologischen
Gerdte und Anlagen auf dem F5 "Meteor" ab-
gebaut, da das Schiff aufer Dienst gestellt
wurde.

Gerite fiir den RadiocaktivititsmeBdienst
Fiir die Wst Regensburg und die Aerol5ta
Stuttgart wurden Staubprobensammler fir
die Probenahme zur Bestimmung von Einzel-
nukliden in der Luft beschafft. Zur Bestim-
mung der Umpgebungsstrahlung wurden die Wst
Regensburg sowie die Flugwewa Saarbriicken
mit je einem Gammameter ausgestattet. Die
AerolSta Berlin und Hannover sowie die Wst
tegensburgerhieltenauBerdem Analysenwaagen
fiir die Bestimmung der Eindampfriickstinde
von Regenwasserproben, deren Beta-Aktivitat
gemessen werden soll.

Das Radiochemische Laber in Qffenbach er-
hielt ein Gamma-Analysensystem fiir die Be-
stimmung von Einzelnukliden in Luft wund
Miederschlag mittels Gamma-Spektrometrie.

Geridte fiir den Klimadienst
Zur Verdichtung des WindmeBnetzes wurde
in Wielenbach (Ammersee) eine weitere Wind-

meRanlage aufgebaut und in Betrieb genommen.
Die BaumaBnahmen zur Einrichtung weiterer
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Windmefstellen am Waginger See und in Pfaf-
fenwinkel sind angelaufen, die erforder-
lichen WindmeRanlagen mit telefonischer
Abfrageeinrichtung bereits beschafft. Bei
den vier Bioklimastationen der ZMMF Frei-
burg wurde die Zahl der Temperaturmelistellen
erhdht und die Stationen fiir die Messung
der Strahlungsbilanz erweitert,

Wartung

Eine routinemiRige Wartung aller metecrolo-
gischen Gerdte und MeBReinrichtungen des
PWD durch den wetterdiensteigenen Wartungs-
dienst war infolge der starken Zunahme der
zu betreuenden Gerdte aus personellen Griin-
den nicht méglich. Reparatur- und Wartungs-
arbeiten muBten zum Teil an Vertragsfirmen
iibertragen werden.

Mit der Flughafen Frankfurt AG (FAG) wurde
eine Wartungsvereinbarung abgeschlossen, wo-
nach Reparaturen an wichtigen meteorolo-
gischen Grofigerdten der Flugwetterwarte
von technischem Personal der FAG durchge-
fiihrt werden sollen. Diese Vereinbarung
ist als Pilotprojekt auf vorliufig 1| Jahr
begrenzt. Bei positivem Verlauf sollen auch
an anderen Flughifen derartige VYereinba-
rungen abgeschlossen werden,

3.2 Entwicklungsarbeiten

Beim IA Hamburg wurden die Arbeiten aut
dem Gebiet der Autematisierung meteorolo-
gischer Beobachtungen sowie der Entwicklung
und Erprobung von Zusatzgerdten und MeRfih-
lern fiir automatische MeBeinrichtungen fort-
gesetzt.

Aufgrund der im vergangenen Jahr durchge-
filhrten Ausschreibung wurden Zusatzrechner
fiir die vorhandenen AWSt beschafft. Dieser
FZusatzrechner soll die von der AWS5t gemes-
senen Grofen prifen und verschliisselt ins
Netz abgeben.

Fiir eine neu einzurichtende AWS5t in Bonn-
Friesdorf sowie fiir die Umriistung der AWst
auf dem Leuchtturm Alte Weser wurden die
erforderlichen Baugruppen zusammengestellt
und zusammen mit der Software erprobt. Der
Aufbau weiterer Komponenten fiir die umzurii-
stenden AWSt'n Kbdterberg/Spessart, Biisum
und Breitsohll wurde begonnen. Zur Unter-
suchung auf ihre Eignung fiir den Einsatz
an automatischen MeRsystemen wurden mehrere
verschiedene Niederschlagsmengenmesser und
Miederschlagsmelder auf dem MeRfeld des
1A Hamburg installiert und an eine automa-
tische Datenerfassungsanlage angeschlossen.
Ihre Erprobung hat begonnen.

Die Vergleichsmessungen verschiedener Feuch-
tesensoren wurde fortgefilihrt. Dabei ergaben
die Messungen mitdem WMO-Psychrometernicht
den erwiinschten Erfolg; als weiteres Ver-
gleichs-MeBgerdt wurde ein Taupunktspiegel
beschafft. Die Versuche werden fortgesetzt.




Fiir das FSB "Meerkatze" wurde mit dem Ent-
wurf einer AWS5t begonnen, die den gemischten
Betrieb mit handvermittelten und automatisch
gemessenen Werten erméglicht. Die erstellten
Meldungen scllen iiber eine Data Collection
Platform (DCP) abgesetzt werden.

Fiir den Anschluf an ASDUV-G wurde eine
industriell gefertigte WindmeBanlage, die
den hohen Anforderungen der Flugwetterwarte
gentigt, modifiziert und im Zﬁsamrr'-enhang
mit ASDUY-G in Hamburg erprobt. Sie soll
in Zukunft bei allen ASDUV-G-Anlagen ein-
gesetzt werden. Entsprechend den flughafen-
spezifischen Anforderungen wurden die Pilich-
tenhefte fiir die [’-t‘:‘nlftl::':i{uﬂj; der ASDUV-G-
Systeme fiir Frankfurt und Disseldorf er-
stellt. Diese Systeme sollen im kommenden
Jahr installiert werden.

Das 1A Minchen war schwerpunktmiBig mit
Entwicklungen und Erprebungen auf dem aero-
logischen 5Sektor und mit den Fragen der
Bodenmeflitechnik befaft.

Fiir die Entwicklung der Software fiir das
Projekt "Teilautomation des Synoptischen
MeBnetzes" (TASS) wurde ein PC-Rechner be-
schfft. Vereinfacht wurde die Projektreali-
sierung durch die Entscheidung, das MIR-
IAM-System generell zur MeBwerterfassung
fir alle Landstationen im DWD einzufiihren.

Aufgrund fachlicher Anforderungen wurde
das mikroprozessorgesteuerte Registriergerdt
MIRIAM-TDH {fiir die Nachriistung eines
Videoprocessors vorbereitet. Damit kién-
nen nahezu beliebig viele Tochteranzeigen
(9-Zoll-Monitore) zur Darstellung aller ge-
messenen Parameter angeschlossen werden.

Der weitere Ausbau des Klimawindmellnetzes
wird kiinftig ebenfalls mit Komponenten des
MIRIAM-Systems (MIRIAM-W) erfolgen. Unter
Beibehaltung der bisher verwendeten Wind-
sensoren wird sich das WindmeRBsystem fiir
das Klimanetz vor allem durch die Speiche-
rung der MeRdaten auf Digitalkassetten
(ECMA) auszeichnen. Hierzu wurde eine Trei-
berkarte mit zugeh&riger Software entwik-
kelt. Da die Datenspeicherung fir den Klima-
beobachtungsdienst nicht nur an MIRIAM-Wind-
mefRsystemen im synoptischen Netz, sondern
auch an den kiinftig vielparametrigen MIRIAM-
Dateneriassungssystemen erfolgen soll, war
die o.g. Entwicklung von allgemeiner Bedeu-
tung fiir die Modernisierung der instrumen-
tellen Ausriistung der Landstationen.

Das direkt beheizte WindmeRsystem f{iir Berg-
stationen wurde auch im Berichtszeitraum
weiter erfolgreich erprobt. Durch konstruk-
tive MaRnahmen wurde die Zuverldssigkeit
erhdht sowie eine Kostensenkung erreicht.
Neben den bisher mit der Prototypversion
ausgeriisteten Bergstationen Zugspitze und
Feldberg (Schwarzwald) wurde auch die Ws1
Gr. Arber mit diesem System ausgeriistet,
so daB auch an dieser Station erstmals wih-
rend des Winters zuverldssige Windmessungen
méglich waren.

Im Zusammenhang mit den Planungen fir ein
Wetterradarverbundsystem mit DV-pestiitzter
Erfassung und Aufbereitung der Radardaten
wurde fiir die neue Gerdtegeneration eine
Ausschreibung durchgefiihrt und ausgewertet.
Die Beschaffung der ersten beiden Anlagen
fiir Miinchen und Frankfurt soll im kommenden
Jahr erfolgen.

Aufgetretene Schwierigkeiten bei der Druck-
messung der neuen Radiosonde RSG 78C wurden
untersucht sowie L&sungsmiéglichkeiten fiir
einen stdérungsireien Betrieb durch Anderung
des Layout der Sonde entwickelt.

Fiir die Automatisierung der Druckkalibration
von Radiosonden wurde die erforderliche
Software der Druck-Kilteanlage, MeRRdatener-
fassung und Auswertung entwickelt.

Zur Bestimmung der optimalen Abtastrate
digitaler WindmeB-5ysteme wurde das dyna-
mische Verhalten wvon Schalenstern-Anemo-
metern und Windfahnen sowie das Frequenz-
verhalten des gesamten Melsystems unter-
sucht. Zur Yereinheitlichung von Windsenso-
ren waren umfangreiche Windkanaluntersuchun-
gen an verschiedenen Sensortypen erforder-
lich. Das aus Forschungsmitteln gefdrderte
Projekt "Entwicklung und Test einer vekto-
riellen Auswertemethode =zur Windmessung
mit Schalenstern und Windfahne" wurde abge-
schlossen. Als wesentliches Ergebnis konnte
festgestellt werden, daf es auch mit einer
herkdmmlichen Instrumentierung moglich ist,
Angaben zur Lings- und Querturbulenz des
Windes zu machen.

Zur Erhéhung der Arbeitskapazitdt bei Kon-
struktion und technischer Dokumentation
wurde ein CAD- (computer aided design)
Arbeitsplatz eingerichtet.

9 Wetterfernmeldedienst

9.1 Allgemeines

Die Versorgung der verschiedenen Zweige des
Wetterfernmeldedienstes bei den Dienststel-
len sowie im Betriebsdienst und in der Fern-
meldetechnik des ZA mit den fiir die Aufrecht-
erhaltung des Fernmeldebetriebs und die Auf-
gabendurchfilhrung erforderlichen Einrich-
tungen, Gerdten, Materialien und Hilfsmit-
teln verlief im Berichtsjahr im {iiblichen
Rahmen. Dazu gehdrte auch die Installation
von Satellitenbildempfangsanlagen (sDuUs)
bei den Dienststellen und die Bereitstellung
der Fernmeldeverbindungen auf nationaler
und internationaler Ebene zu den Dienststel-
len bzw. =zu den Wetterdiensten anderer
Staaten. Fir diese Fernmeldeverbindungen
wurden Verbesserungen geplant und in Zusam-
menarbeit mit der Deutschen Bundespost (DBP)
realisiert, aus deren Angebot an Leitungs-
netzen die entsprechenden Leitungen und
Verbindungen genutzt wurden.
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Breiten Raum nahmen die Uberarbeitung und
Neugestaltung des Frequenzrasterplans ein,
die von der DBP fiir die Nutzung ven Frequen-
zen des Wetterhilfenfunkdienstes durch den
DWD sowie durch andere Dienste und [nstitu-
tionen gefordert wurden. Dem DWD obliegt
hier die Koordinierung des Frequenzeinsatzes
gemdl der Vollzugsordnung fiir Funkdienste.
Verbunden hiermit war die Klirung von Fragen
der Frequenzbereitstellung fiir die Funk-
dienste des DWD.

SchlieBlich galt es, den Ersatz von Funkein-
richtungen des DWD, die durch langjdhrigen
Einsatz aussonderungsreif sind, zu planen,
geeignete Funksende- und -empfangseinrich-
tungen auszuwdihlen und die Installationen
zu Uberwachen.

Die Schwerpunkte der Tdtigkeiten im Berichts-
jahr lagen jedoch bei der Realisierung des
Projekts der Automation des Fernmelde-
dienstes bei Wetterdimtern und Flugwetter-
warten (AFW) und bei den flir die Ersatzbe-
schaffung der Awutomatischen Fernmelde-
speichervermittlung (AFSVY-E) notwendigen
Arbeiten. Fiir AFW waren die Installations-
maBnahmen der Anlagen bel den einzelnen
Dienststellen festzulegen, dle Installations-
zeitpunkte zu planen und eln Ausbildungsplan
zyu erstellen.

insbesondere die in-
stallationsbegleitenden MaBnahmen, wurden
durch PBereisung der Dienststellen sowie
Erdrterungen und Detailfestlegungen vor Ort
gewonnen. Dariiber hinaus palt es die Ver-
wirklichung des AFW-Projekts durch konzeptio-
nelle und vertragliche Schritte zu sichern,
die aufgrund des im Berichtsjahr offenbar
gewordenen unvellstdndigen Realisierungsvor=
gehens durch den Auftragnehmer notwendig
wurden.

Einzelheiten hierzu,

Langwierige, problematische und detaillierte
Vertragsverhandlungen waren anhand der Aus-
wertung der von den Bieterfirmen eingereich-
ten Angebote notwendig, bis - u.a. nach ent-
sprechend schwierigen Konzepterdrterungen
und -festlegungen - der VYertrag iber die
Lieferung der AFSV-E abgeschlossen werden
konnte. Bei diesem Vertrag, der die Liefe-
rung eines kompletten Systems, d.i. Hardware
und Anwendungssoftware, beinhaltet, wurde
erstmals die BVB-Erstellung flr die

Leistungserbringung beziiglich der Anwen-
dungssoftware zugrundegelegt, die den Rea-
lisierungsablauf weitgehend regelt.

2.2 Betriebsdienst
9.2.1 Datenbetrieb

Der Betrieb der Automatischen Fernamelde-
speichervermittlung (AFSV) wverlief im Be-
richtsjahr weniger kritisch als im Vorjahr,
weil die in den letzten Jahren beobachtete
starke Zunahme der Ausfille infolge Uber-
lastung des an die Kapazitdtsgrenze ange-
langten AFSV-Prozefirechnersystems TR86durch
den Einsatz von PDP 11/44 als Front-end-Rech-
ner gebremst werden konnte. Jedoch zeigt die

Ausfallhdufigkeit aufgrund von Hardware-
fehlern weiterhin eine steigende Tendenz.

Durch den Ubergang des Meldungsverkehrs mit
den Zentralen Prag, Wien, Peking, Jeddah,
Nairobi, Bet Dagan sowie teilweise dem EZMW
und dem MRZ im ZA auf den Front-end-Rechner
war das TRE6- System nicht mehr in dem bis-
herigen MaBe belastet.

Der Meldungsaustausch mit dem met. Rechen-
zentrum hat sich gegenilber dem Jahr 1983
wie folgt verdndert:

AFSY-MRZ: tgl. ca. 11,5 Mio Zeichen
(Zuwachs + 43%)
MRZ-AFSV: 1tgl. ca. 1,8 Mio Zeichen

{Zuwachs + 323%)

Seit Mitte des Berichtsjahres wird die
Seefunkausstrahlung des DWD im Funkfern=-
schreibverfahren (F1B) iiber die Wetterfunk-
sendeanlage Pinneberg wvon der AFSY ge-
steuert. Das Sendeprogramm ist hauptsdchlich
fiir die Berufs-Schiffahrt auf dem Nordatlan-
tik, der Nord- und Ostsee sowlie dem Mittel-
meer konzipiert und wird "rund um die Uhr"
ausgestrahlt. In den wenigen verbleibenden
Pausenzeiten werden automatisch Rufzeichen
und Frequenzen ausgesendet. Fiir den Nutzer
stehen nunmehr aktuelle Informationen ohne
die zeitliche Verzdgerung infolge manueller
Meldungsselektion des Sendematerials bel
der FMG Quickborn zur Verfligung.

Der DWD verbesserte sein Btx-Angebot im Be-
richtsjahr durch Aufnahme neuer Informatio-
nen und  hbthere Aktualisierungsfrequenz.

Tdglich wird eine Vorhersagekarte ent-
sprechend der Zeitungswetterkarte (siehe
Abb. 22) graphisch aufbereitet und in das
Btx-System eingegeben. In der Wintersport-
Saison standen dreimal w&chentlich Meldungen
von ca. 200 Stationen des Inlandes und des
Alpengebiets fiir den Abruf bereit. AuBerdem
werden bei Bedarf tdglich 1-2 StrafBenwetter-
vorhersagen und bel drohenden Unwettern re-
gionale Unwetterwarnungen angeboten.
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Im Bereich Flugwetterdienst wurde durch die DasBtx-Gesamtprogramm desDWDumfaBte zum
Darstellung von bundesdeutschea SIGMETs und Ende des Berichtsjahres bereits %90 Seiten.
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9.2.2 Bildbetrieb

Die beiden Langwellen-Bildfunk-5endeprogram-
me DCF534 und DCF37 sowie der Empfang und die
Wiederverbreitung von Wetterkartenprodukten
der RMC und RAFC Offenbach und anderer Re-
gionalzentralen {iber nationale wund Iinter-
nationale Kabel- wund Satellitenstromwege
konnten zufriedenstellend abgewickelt wer-
den.

Aufgrund der Einstellung der Faksimile-Lang-
wellenausstrahlung von Paris (FYA3l) und
des hiufigen Ausfalls von Mairobi-Karten,
wurde fiir die Flugberatung das 2. Faksimile-
programm DCF37 ab Februar durch eine Anzahl|
von Karten aus dem afrikanischen und euro-
padisch-siidamerikanischen Bereich (AFIl- und
EURSAM-Karten) ergédnzt, die von Paris liber
Leitung empfangen werden.

Nachdem die RTH Norrkdping/Schweden bereits
seit 1983 iber eine V29-Verbindung EDZW-Fak-
simileprodukte erhdlt, wurde am 15. Januar
auch der Sendebetrieb in Gegenrichtung auf-
genommen. Der schwedische Dienst ibermittelt
Eiskarten von der Ostsee; die der DWD fir
seine Seefaxausstrahlung bendtigt.

Ferner stellte der DWD die Faksimile-
verbindung zwischen Offenbach und Traben-
Trarbach im Februar von Simplex- auf Voll-
duplexbetrieb um. Erforderlich wurde diese
MaRnahme, weil ein Bedarf an Seegangsvorher-
sagen und Analysen bzw. Wellenhdhenkarten
des Geophysikalischen Beratungsdienstes der
Bundeswehr fiir das 5WA besteht. Die auf
diesemm Weg empfangenen Karten leitet das
ZA an das SWA weiter.

Seit dem 23. April werden alle Satelliten-
bilder iUber DCF3% in invertierter Form ge-
sendet. Somit konnte das bis dahin erforder-
liche Umschalten zwischen den Bild- und Fax-
sendungen bei den Dienststellen des DWD ent-
fallen.

Die Aufnahme und Wiederverbreitung wvon Sa-
tellitenbildern konnte im Berichtsjahr ohne
griBere Ausfallzeiten durchgefiihrt werden.

Als Ersatz filir den am 06. Januar ausgefalle-
nen NOAA 7 wurde bereits am 12. Dezember
1984% von der National Oceaniec Atmaospheric
Administration (NOAA) ein Folgesatellit mit
der Bezelichnung NOQOAA 9 in den Umlauf ge-
bracht und nach erfolgreicher Testphase am
05. Januar flr den Betrieb freigegeben.
Seine Bilddaten werden im Zentralamt aufge-
nommen. Der am 21. Juni 1984 ausgefallene
NOAA 8 wurde nach einer ldngeren Reparatur-
phase vom 0l. Juli bis 07. September wieder
in Betrieb genommen. Aufgrund erneut aufge-
tretener Schwierigkeiten wurde permanent
auf NOAA 6 umgeschaltet.

Der Empfang von Satellitenbildern von METEO-
SAT 2 konnte mit der Primary Data Users Sta-
tion (PDUS) und mit der Secundary Data Users
Station (SDUS) iiberwiegend in gewohntem Um-
fang durchgefiihrt werden. Allerdings zeigten
sich beim Bildaufzeichnungsgerdt VIZIR eini-
ge und bei der SDUS gegen Jahresende erheb-
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liche technische Mé&ngel, die zu l3nger an-
dauernden Ausfillen fiihrten.

Die Versorgung der Deutschen Lufthansa mit
Satellitenbildern liber die Flugwewa Frank-
furt wurde weitergefiihrt.

Insgesamt wurden 32665 Satellitenbilder em-
pfangen und an die Fachdienste weitergelei-
tet.

Anzahl der |3hrlich vom Bildbetriebsdienst verbreliteten
Wetterkarten und Satellitenbilder:

Faksimi leprogramm tber Langwelle DCFS54 22754
Faksimlleprogramm iiber Langwelle DCF37 23121

An Regionalzentrale Mairobi via Satellitenstromeep

fanalog/fV29) Ba6l
An Regionalzentrale Zirich iber Kabel (w29) 22020
An Regionalzentrale Rom Ober Kabe| [(VZ29) 26425
An Regionalzentrale Wien liber Kabel (V29) 20185

An Geophysikallschen Beratungsdienst der

Bundeswehr dber Kabel (analag) 10964
An Regionalzentrale Bracknel|l iiber Kabel (analog} ROTH
An Regionalzentrale Bracknell Ober Kabel (VZ9%) BO7%
An Regionalzentrale Peking Uber Satellitenstromweg

(v2e) B4
An Regionalzentrale Paris Uber Kabel (¥29) HE9T &
An Regionalzentrale Jeddah lber Satellitenstromwepg

{V29) 17614
An Hegleonalzentrale Prag idber Kabel (V23] 27158
An Regionalzentrale MorrkGping Uber Kabel (V29} 17983
An Regionalzentrale Madrid (ber Kabel (¥29) 30279
An das Secewctteramt Hamburg lber Kabel 231853
An Buropean Space Operations Centre iiber Kabel 11377

[lbermittlung von Satellitenbildern Gber Langwelle

im Fax=Programm-DCF 54 3132
An die Flugwetterwarte Frankfurt Gber Kabel 2u%23
zuzlglich Satellitenbilder 2202
An die Deutsche Luithansa wia Flugwetterwarte
Frankfurt 2569
An die Deutsche Presseagentur (dpa) Gber Kabel 730
zuziglich Satellitenbilder 364
An die Associated Press (AP) I63
INSGESAMT IE9916

9.2.3 Funksende- und Empfangsdienst

Wihrend sich die Aufgabenstellung fiir den
Funkempfangsdienst der FMG Quickborn gegen-
iiber dem Vorjahr nur geringfligig gedndert
hat, erfuhr die Funkausstrahlung fiir die
Schiffahrt in den Monaten Mai und Juni des
Berichtsjahres eine grundlegende Anderung
beziiglich Sendezeiten, Frequenzen und In-
halte. Die Sendeprogramme wurden so umge-
staltet, daB die Morsefunkausstrahlung (Al1A)
hauptsichlich den Belangen der Sportschiff-
fahrt, die Funkfernschreib (FIB)- und Fak-
similefunkausstrahlung (F3C) aber den Bedlrf-
nissen der Berufsschiffahrt pgerecht wird.




Zur Erfillung dieser Aufgaben wurde die
Steuerung der Programme AlA auf Quickborn,
FIB auf Offenbach und F3C auf Offenbach,
Hamburg und Quickborn, je nach Ursprung der
auszustrahlenden Karten, verteilt.

Das AlA-Programm wurde bis 05. Mal parallel
zur FIB-Ausstrahlung auf tdglich jeweils
drei Frequenzen in der Zeit von 0610 bis
2230 UTC durchgefiihrt und setzte sich aus
einer durchschnittlichen Anzahl von liber
900 Meldungen synoptischer Landstationen
und tiber %00 Schiffsmeldungen =zusammen.

Wahrend die Ausstrahlung verschllsselter
synoptischer Meldungen auf die Termine 0600,
1200 und L8300 UTC mit jeweils 125 Landsta-
tions- und etwa 50 Schiffsmeldungen redu-
zjert wurde, konnte das Programm auf 9 Klar-
textwetterberichte fiir die Gebiete Nordsee,
westliche Ostsee, Nord-Atlantik und Mittel-
meer, sowie zweimal tdglich Nautische Warn-
nachrichten und aktuelle Sturmwarnungen bej
Bedarf erweltert werden. Das entspricht
einer Gesamtzahl von 196.627 synoptischen
Land- und 77.451 Schiffsmeldungen Im Be-
richtsjahr. Zusdtzlich wurden noch 1.199
Sturm=- und 4 Orkanwarnungen gesendet, sowle
in Sonderprogrammen 838 Bulletins fiir das
Faorschungsschiff "Polarstern", 6 Bulletins
fiir die Bootsausstellung Diisseldorf und 896
Reports als Toérnberatung fiir den "Admirals
Cup™ ilibermittelt.

Ab 06. Mai werden nur noch die Freguenzen
147,3 kHz (DDH&7) und 11.039 kHz (DDH9) ganz-
jdhrig ohne Wechsel gestrahlt.

Das FIB-Programm steuerte bis zum 09. Juni
die FMG OQuickborn ein. Es setzte sich bel
vier Sendeterminen pro Tag aus 150.973 synop-
tischen Land- und 67.448 Schiffsmeldungen
zusammen. Dies entspricht einer durchschnitt-
lichen tédglichen Anzahl von 943 bzw. &22
Meldungen. Hinzu kamen in diesem Zeitraum
213 Sturmwarnungen.

Seit dem 10. Juni wird das FIB-Programm wvon
der AFSY in Offenbach aufbereitet und {iber
eine Fernschreibleitung =zur Ausstrahlung
den Sendern in Quickborn/ Pinneberg liber-
mittelt. Das Programm wurde auf alle synop-
tischen Haupt- und Zwischentermine erwei-
tert, wobei pro Termin etwa 583 synoptische
Landstations-, zzgl. Schiffsmeldungen, iiber
die Frequenzen 4.583 kHz (DDK2), 7.646 kHz
(DDH7) und 11.638 kHz (DDKS8) ganztidgig aus-
gestrahlt werden. Die FMG Quickborn hat die
Funkkontrolle {ibernommen.

Die F3C-Ausstrahlung durch Quickborn konnte
bis 09. Juni ohne nennenswerte Stlrungen
und Anderungen in der Zeit von 0730 bis 2300
UTC auf drei Frequenzen durchgefiihrt werden.
Mit Wirkung vom 10. Juni wurde der Sendebe-
ginn auf der Frequenz 3.3855 kHz (DDH3) auf
0600 UTC und auf den Frequenzen 7.880 kHz
(DDK3) und 13.882,5 kHz (DDK6) auf 06400 UTC
vorverlegt.

Beim Funkempfangsdienst der FMG Quickborn
inderten sich Art und Umfang der Aufnahme-
programme nur geringfiigig. Der Funkfern-

schreibempfang diente vornehmlich dazu, WMO-
Sender aus Afrika und dem Nahen Osten aufzu-
nehmen und die beim Zentralamt fehlenden
Meldungen der AFSV zuzuleiten.

Beim Faksimileempfang entfiel ab 15. Februar
die Aufnahme der Karten der Sender Bracknel!
und Norrkdping fiir die F3C-Ausstrahlung, da
die Zubringung {lber die Leitungen nach Offen-
bach erfolgte. MNachdem der Sender Paris
(FYA) seine Ausstrahlung mit Beginn des Be-
richtsjahres einstellte, wurden hauptsidch-
lich Karten der Sender Moskau, New Delhi
{VVD) und Melbourne (AXM) aufgenommen und
an das ZA sowie an das SWA welitergeleitet.
Dabei gestaltete sich der Empfang der auBer-
europdischen 5Sender, je nach Tages- und
Jahreszeit, sehr unterschiedlich.

9.3 Fernmeldetechnik
. 5 | Software

Die Schwerpunkte lagen im Berichtsjahr bel
der Vorbereitung und Durchfihrung der Ab-
nahme der AFW-Anwendungssoftware sowie bei
der Auswertung der Angebote und der Erstel-
lung der Spezifikation fiir die Anwendungs-
software der AFSV-E.

In beiden Projekten wurden die Hersteller-
firmen bei den notwendigen Arbeiten sowie
bei der Erstellung der entsprechenden Doku-
mente in groBem Umfang unterstitzt. Im Ver-
lauf des Projektes ergab sich die Notwendig-
keit, einen anderen Rechnertyp der Herstel-
lerfirma einzusetzen. Die sich hieraus erge-
benden Verzigerungen in der Projektabwick-
lung sind der Grund dafiir, daR@ die Abnahme
zum Ende des Berichtsjahres nicht abgeschlos-
sen werden konnte.

Zur Aufrechterhaltung der Betriebsbereit-
schaft der AFSV wurde ein Front-end-Rechner-
Systemm (PDP 11/4%) als Teilvermittlungs-
system angeschlossen, fiir den die Abnahme
und Inbetriebnahme der Software durchgefiihrt
wurde.

Fiir die Inbetriebnahme dieses Systems muBten
umfangreiche Modifikationen der Steuerlisten
der AFSY vorgenommen werden, da eine groBe
Anzahl von Daten nur noch Uber den Front-end-
Rechner vermittelt wird und dieser dazu eine
umfangreiche autonome Steuerliste bendtigt.

Im Rahmen der Softwarepflege waren fiir die
Inbetriebnahme des Front-end-Rechners Modi-
fikationen im Programmsystem der AF3V erfor-
derlich. Nach der Einflihrung der neuen Form
der Zusatzkennung flir Bulletins durch die
WMO muBiten Anderungen in den Vermittlungs-
routinen der AFSY vorgenommen werden.

Zusdtzliche Modifikationen im Programmsystem
wurden erforderlich, um die AFSV an gednder-
te betriebliche Anforderungen; wie z.B. die
Umstellung der Funkausstrahlung in Pinne-
berg, anzupassen.
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Im Rahmen eines Entwicklungshilfeprojektes
der WMO unterstiitzte der DWD die deutsche
Herstellerfirma bei der Erstellung, den
Tests und der Abnahme der Anwendungssoft-
ware. Hierzu waren =zwel spiter in Peking
und Ankara einzusetzende Fernmeldeanlagen
im ZA installiert worden, fir deren Versor-
gung mit aktuellen GTS5-Daten umfangreiche
Vorkehrungen in den Programmen der AFSV zu
treffen waren.

Die Steuerlisten der AFSY wurden regelméfig
an die betrieblichen Anforderungen angepalit.

Entsprechend den Forderungen des Uberwach-
ungsprogramms wurden Im Berichtsjahr mehrere
Uberwachungen des Datenverkehrs durchgefiihrt
und die aufbereiteten Ergebnisse der WMO so-
wie den Machbarzentralen zur Verfligung ge-
stellt.

9.3.2 Hardware

Im Bereich der AFSY nahm die Fehlerhdufig-
keit weiter zu. Bedingt durch Alter und Aus-
lastung des Systems hat sich der zeitliche
Aufwand filr Wartung und Instandsetzung Im
Berichtsjahr gegeniiber dem Vorjahr weiter
erhéht. Im Zuge der Uberlassung nicht mehr
benétigter Hardware durch andere Behorden
oder Institutionen konnten die Ausfille im
Bereich der elektromechanischen Komponenten
wie Schnelldrucker, Sichtgeridtetastaturen
etc. in Grenzen gehalten werden.

Das Front-end-Rechner-System (PDP11/64) zum
Betrieb der HDLC Verbindungen erreichte her-
hervorragende Standzeiten. Als Routine bzw.
Testverbindungen sind inzwischen folgende
Gegenstellen angeschlossen:

Jeddah HDLC Routine
Peking HDLC Routine
Prag HDLC Routine
Wien HDLC Routine
Nalirobi HDLC Test
Bet Dagan HDLC Routine
ESOC HDLC Test
(Darmstadt)

Zirich HDLC Test
RC Terminal wMO Routine
(Reading)

MRZ WMO Routine

Die Versorgung des MRZ mit meteorologischen
Daten erfolgt iiber eine selbstkonstruierte
rechnergesteuerte Umschaltung durch den TR36
bzw. den Front-end-Rechner.

Fiir das AFW-Projekt wurden neben den ersten
Installationsvorbereitungen umfangreiche Son-
derschnittstellen zur parallelen Anschaltung
der Post-Leitungen entwickelt, ausgetestet
und gebaut, die bei den jeweiligen AFW-In-
stallationen eingesetzt werden.

Durch zwei Blitzeinschldge im Dienstgebidude
Kaiserlelstrale entstanden in den elektro-
nischen Elnrichtungen erhebliche 5chidden.

Im Bereich der Klimaanlagen muBten erstmals
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neben den Routinewartungsarbeiten Instand-
setzungsmaBnahmen durchgefiihrt werden.

Uberdurchschnittliche Reparaturleistungen
muBten fiir die PDUS- und SDUS-Anlagen er-
bracht werden. Wihrend bei der SDUS-Anlage
die Fehler in der Elektronik und in der An-
tenneneinheit auftraten, kamen zu den Elek-
tronikfehlern der PNDUS vermehrt Ausfille in
der Lasermechanik des Bildschreibers VIZIR
hinzu.

Zur Automatisierung der Faksimileausstrah-
lung fiir die Schiffahrt wurde von FMD eine
Steuerelektronik entwickelt und gebaut, um
die termingerechte Einsteuerung der Karten
durch Quickborn, das SWA und das ZA zu er-
mbtglichen. Diese, mit einer Modulationsliber-
wachung zur Verhinderung von Dauerbelegungen
der Sendertastleitung ausgestattete digital
arbeitende Steuerelektronik ermdglicht es
der jeweils einsteuernden Dienststelle, die
Fernleitung zum Sender Pinneberg durchzu-
schalten.

Diese Direkteinsteuerung erbrachte eine Qua-
lititsverbesserung der Ausstrahlung, da die
Wiederabtastung in Quickborn entfdllt.

Die Steuerung wird somit von den drei ein-
steuernden Stellen gemeinsam vorgenommen.

Im Rahmen des WMO-Entwicklungshilfeprojekts
"Message-Switching-System", an dem die Bun-
desrepublik Deutschland maBgeblich beteilipgt
ist, wurden fiir Testzwecke je ein PDP 11/44
und VAX 11/750 System beim DWD installiert
und und Im Rahmen der technischen und per-
sonellen Méglichkeiten betreut.

Im Rahmen der Ausschreibung fiir AFSV-E wur-
den die eingegangenen Angebote bewertet.

NMach Erteilung des Auftrages filr AFSV-E
wurden die technischen Konzepte im Bereich
der Hardware im Rahmen der Feinspezifikation
Uberpriift.

10 Meteorologisches

Rechenzentrum
10.1 Betrieb des Rechenzentrums
10.1.1 Hardware-Installation

Im Meteorologischen Rechenzentrum {(MRZ)
wurden die Anlagen CDC CYBER 76, CYBER
173 und CYBER 172 ohne besondere Ausfdlle
weiterbetrieben.

Fiir die Programmentwicklung wund -pflege
durch die Fachabtellungen des ZA wurden
5 neue Bildschirmterminals an die CYBER
173 angeschlossen. Im August wurde ein La-
serdrucker angemietet, der als Schénschreib-
drucker die alten Matrixdrucker entlastete.




Zum Priifen der benutzten Magnetbinder wurde
ein neues Magnetbandtestgerit beschafft.

10.1.2 Rechnerauslastung und -belegung
Zur Durchfiihrung des zeitkritischen synopti-
schen Routine-Betriebsdienstes und aller
sonstigen Aufgaben wurden die Rechenanlagen
im 3-Schichtenbetrieb an 7 Tagen in der
Woche betrieben. Im Normalbetrieb arbeiten
die Anlagen CYBER 76 und CYBER 173. Die
CYBER 172 dient nur bei Ausfall und Wartung
der CYBER 173 als Bedienerstation fiur die
CYBER 76, Benutzerprogramme kénnen wegen
der minimalen Ausstattung auf der CYBER 172
nicht bearbeitet werden.

Die Verfiigharkeit der Anlagen CYBER 76 und
CYBER 173 konnte trotz der starken Beanspru-
chung durch den 24-Stunden-Betrieb gegeniiber
dem Vorjahr noch gesteipert werden. 5ie
lag im Jahresmittel {iber 98.7 %. Die monatli-
chen Ausfallzeiten bei der CYBER 173 schwank-
ten zwischen 0.2 Stunden im QOktober und
12.5 Stunden im Januar, bel der CYBER 7é
zwischen 0 Stunden im Juli und 4.8 Stunden
im Februar des Berichtsjahres (Tab. l&).

Die hohe Auslastung der Rechenanlagen hielt
weiterhin an. Die Belegung des Zentralrech-
ners (CPU) betrug durchschnittlich auf der
CYBER 173 ca. 626 Stunden im Monat (Vorjahr
630 Stunden). Auf der CYBER 76 erhdhte sich
dieser Wert auf 453 Stunden im Monat (Vor-
jahr %35 Stunden).

Aus der Tab. 15 ist die Belegung der beiden
Rechner durch Betriebsprogramme, durch die
zeitkritischen Aufgaben fiir den Beratungs-
und Vorhersagedienst und durch die Fachab-
teilungen zu entnehmen. Gegeniiber dem Vor-
jahr erhdhte sich der Anteil der CPU-Zeit
fiir Routineprogramme auf der CYBER 173 um
15 % auf insgesamt 22 %. Diese deutliche
Zunahme ist einerseits auf die Verlegung
von Routineprogrammen von der CYBER 76 auf
die CYBER 173 zuriickzufiihren und anderer-
seits auf die Ausweitung der Jobs fir das
graphische Terminal.

Auch auf der CYBER 76 ist der Anteil der
CPU-Zeit der Routineprogramme weiter gestie-
gen. Er liegt jetzt bei 50 %. Dagegen sank
der Anteil der sonstigen Anwender um 2 %.
Dies zeigt, daB die iibrigen Anwender trotz
der griofieren Rechenleistung der CYBER 76
diesen Rechner weniger stark benutzt haben
als im Vorjahr.

Insgesamt wurden auf der CYBER 173 im Be-
richtsjahr mehr als 761 000 Jobs (+ & %),
davon mehr als 51& Q00 (+ 9 %) fiir Routine-
aufgaben gerechnet. Auf der CYBER 76 entfie-
len von insgesamt 335 000 Jobs (- 1 %) mehr
als 235 000 (+ 10 %) auf Routineaufgaben
im Rahmen des Vorhersagedienstes.

Von den an die CYBER 173 anpgeschlossenen
beiden Datenendstellen fiir Stapelbetrieb
wurden im Berichtsjahr etwa 41 500 Jobs
vom Terminal im Dienstgebdude Frankfurter

Strafie und 3 100 Jobs vom Terminal im Dienst-
gebiude Kaiserleistralle gestartet. An den
insgesamt 22 Terminals wurde 15 353 (+ & %)
mal interaktiv gearheitet.

Der Routinebetrieb umfaBt derzeit tdglich
566 Jobs. Dabei werden u. a. 703 Plotterkar-
ten und 180 praphische Produkte erstellt.

10.1.3 Ausbildung und Betriebssysteme

Die Aus- und Feorthildung des zur Maschinen-
bedienung und Bedienung der peripheren Gera-
te eingesetzten Personals wurde fortgesetzt.

Bei der Retreuung der Betriebssysteme NOS/BE
(CYBER 173) und SCOPE (CYBER 768) stand wie-
der die Analyse und Beseitigung von Fehlern
im Vordergrund. Daneben wurde weiter an der
Anpassung der Betriebssysteme an die Erfor-
dernisse des Routinedienstes gearbelitet.

Die regelmiBigen Benutzerberatungen wurden
wie bisher durchgefiihrt.

10.2 Programmierarbeiten

Im Berichtsjahr wurden iiber 160 DV-Aufgaben
bearbeitet. Dabei handelte es sich im we-
sentlichen um Programmerweiterungen im An-
wendungsbereich, Optimierungen im Programm-
ablauf sowie Fehlerbeseitigungen. Ein neues
Dialog-Programm fiir das graphische System
konnte in Betrieb genommen werden. Zur be-
quemeren Handhabung des neuen Iselinien-Pro-
grammpaketes wurde eine Anwenderschale er-
stellt.

Im {inblick auf die Ersatzbeschaffung im
MRZ wurde die Konzeption der operationellen
Programmsysteme neu lberdacht:

- Auf dem Gebiet der Entschliisselung wurde
der Einsatz von Entscheidungstabellentech-
niken gepriift und fiir die kiinftige Anwen-
dung als geeignet befunden.

- Fiir das Datenbank- und Archivierungssystem
wurden Versuche mit Standardsoftware durch-
gefilhrt, insbesondere zur Feststellung
des Zeitverhaltens beim Datenzugriff und
zur Erhaltung einer optimalen internen
Natendarstellung.

- Bei der graphischen Datenverarbeitung
wurde u.,a. pgenerelles Programm zur Er-
stellung von meteorologischen Eintra-

gungskarten neu konzipliert.

Zur Lésung der o. g. Probleme war der Ein-
satz der an den vorhandenen Rechnern nicht
verfiigbaren Programmiersprache FORTRAN 77
erforderlich. Daher wurde ein Grofiteil der
Programmierarbeiten aul der Rechenanlage
des EZMW durchgefiihrt, zu der eine Terminal-
verbindung existiert. Die fertigen Produkte
wurden in eine Programmbibliothek mit der-
zeit etwa 40 Haupt- und Unterprogramme zu-
sammengefafit. Sie bilden eine erste Basis
fiir bevorstehende Umprogrammierungsarbei-
ten.
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Die Anderungen und Neuentwicklungen der Bei den 3 mechanischen Plottern wurden Ver-
Routineprogramme, sowle die Anpassung an
gednderte Betriebsablidufe im Vorhersage-
dienst erforderten 39 mal entsprechende

Anderungen in der Ablaufplanung der
tine.

DV-Rou-

10.3 Technischer Dienst
In den Klima- und Stromversorgungsanlagen
des Rechenzentrums traten keine wesentli-

chen Stdrungen auf.
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schleifteile ersetzt, so dafl sie im Berichts-
jahr 7745 Stunden (+ 9 %) ohne gravierende
Stérungen in Betrieb waren.

Der elektrostatische FPlotter arbeitete nach
Austausch des Plattenlaufwerkes ohne Bean-
standungen. Am graphischen Terminal erwies
sich das Hardcopygerdt zunehmend als stdr-
anfallig.




10.% Vorbereitungen fiir eine neue
Rechenanlage

Die Vorarbeiten =zur Ersatzbeschaffung fiir
die seit 1976 im Einsatz befindlichen Re-
chenanlagen gingen weiter. Nach Beendigung
der Ausschreibung wurde mit der Auswertung
der eingegangenen Angebote begonnen. Dabei
wurden die angebotenen Leistungen und die
Ergebnisse der Benchmarkprogramme gepriift
und bewertet.

11 Forschung

11.1 Forschungsabteilung des Zentral-
amtes
1E.1.1 Mumerische Analysen

Bei Analysen nach der optimalen Interpola-
tionsmethode werden nicht die Beobachtungs-
werte selbst an den Gitterpunkten interpo-
liert, sondern ihre Abweichung von einer
Anfangsniherung. Diese ist in der Regel die
letzte 6h-Vorhersage des Achteck-Modells
BKF. In gut mit Daten belegten Gebieten ist
ein Vorhersagefehler ohne Bedeutung fiir das
Ergebnis der Analyse. In datenleeren Gebie-
ten dagegen werden Fehler der letzten Vorher-
sage zu entsprechenden Fehlern in der neuen
Analyse fithren. Diese sind dann die Ursache
fiir Fehler in der ndchsten Vorhersage, usw.

Um den systematischen Anteil dieses Fehlers
zu bekimpfen, wird eine Art gleitender Mit-
telwert der Differenz "Vorhersage minus Ana-
lyse" an jedem Tag fiir jeden Gitterpunkt
und in jeder Flidche auf den neuesten Stand
gebracht. Auf diese Weise erhilt man einen
Teil des tatsichlichen systematischen Vorher-
sagefehlers, giiltig {flir den Zeitraum der
letzten Wochen. Er zeigt ziemlich grofBirdu-
mige Strukturen, Seit dem 20. August wird
er von der Anfangsniherung subtrahiert, be-
vor die nichste Analyse begonnen wird. Ver-
gleichende Experimente zeigten eine deutlich
kleinere mittlere Abweichung der Beobachtun-
gen von der auf diese Weise korrigierten
Anfangsniherung. Die Entscheidung, ob eine
zweifelhaite Meldung benutzt oder gestrichen
wird, wurde nach Einfiihrung der systemati-
schen Fehlerkorrektur in der Mehrheit der
Fille richtig gefdllt.

11.1.2 Vorhersagemodelle

Die wesentlichste und umfangreichste Ande-
rung des fast hemisphirischen Modells BKF
und des feiner aufldsenden Ausschnitts-
modells BKN betrifft die Behandlung der Oro-
graphie. Beide Modelle benutzen den Luft-
druck p als Vertikalkoordinate.

In der dltesten Version (bis 1978) wurde

der Einfluf der Gebirge auf die 5trimung
nur sehr grob simuliert. Die an Berghdngen
erzwungene Vertikalbewegung wurde in das
000-hPa-MNiveau verlegt, wo sie den dort be-
findlichen Modell-Erdboden durchdrang. Dies
hatte den Vorteil einfacher formaler Behand-
lung. Die Isobarenfliachen des Modells wurden
nicht von Bergen geschnitten. Der Nachteil
war eine mitunter erhebliche Verletzung der
Massenbilanz.

Wesentlich besser war die seit 1979 giiltige
Modellversion. Der untere Rand der Atmo-
sphire war weiterhin die 1000-hPa-Fldache,
die nun jedoch undurchdringlich angenommen
wurde. Die Gebirge wurden durch ein System
von senkrechten diinnen Wé&nden zwischen be-
nachbarten Gitterpunkten dargestellt. Ent-
sprechend ihrer Héhe behindern oder verhin-
dern diese Wéi&nde innerhalb einer Modell-
schicht die horizontale Strémung und damit
den FluB von Masse, Impuls, Warme und Wasser-
dampf. Fiir jede Schicht wird an jedem Gitter-
punkt ein orographischer "Behinderungsfak-
tor" zwischen 0 und 1 definiert. Damit las-
sen sich die horizontalen Transporte in den
Differenzengleichungen sehr einfach formu-
lieren. Die Massenbilanz wird nicht mehr
verletzt.

Der eben beschriebene Ansatz hat auch einige
Nachteile:

l. Zwischen den senkrechten Wanden befinden
sich "Talkessel" mit einem 1000-hPa-Erd-
boden. Die Luft in diesen Talkesseln mag
in  Wirklichkeit existieren woder auch
nicht; zwischen den Wéinden gefangen Iist
sie wenigstens dynamisch inaktiv. Um un-
realistische Effekte zu vermeiden, wurden
die Variablen in den Talkesseln einer
gewissen Glattung unterworien.

2. Der Einfachheit halber waren die orogra-
phischen Behinderungsfakteren zeitlich
konstant definiert worden. Dies bedeutet,
dal die Berge fest mit den Isobarenfld-
chen gekoppelt waren und sich mit diesen
heben oder senken konnten.

3. Die atmosphédrische Grenzschicht, der Erd-
boden des Modells und eventuell eine
Schneedecke befanden sich im 1000-hPa-Ni-
veau. Erwdrmung und Abkiihlung durch Strah-
lung wirkten in dieser Fldche. Dies ist
sicher der schwerste Mangel des bishe-
rigen Ansatzes.

Seit dem |. Oktober wird eine verbesserte
Version der Orographiebehandlung benutzt,
welche die eben erwihnten Nachteile betrdcht-
lich vermindert oder gar beseitigt. Der oro-
graphische Behinderungsfaktor wird nun dia-
gnostisch zu jedem Zeitschritt neu berech-
net, Damit sind die Gebirge nicht mehr an
die beweglichen Isobarenfldchen gekoppelt.
Insbesondere ist bei einem Bodendruck gréfer
als 1000 hPa der Behinderungsfaktor fiir die
unterste Modellschicht gréfier als 1. Damit
wird die totale Masse der Atmosphire vom
Modell besser beschrieben.
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Der Erdboden samt Schneedecke wird nun
in Héhe der Modelloreographie angenommen.
Nichtsdestoweniger werden die atmosphiri-
schen Variablen formal auch unter den Gebir-
gen mitgefiihrt, um vellstidndige Schichten
und die Méglichkeit der Vektorisierung des
Programm-Codes beizubehalten., Die Schein-
variablen wunter der Erde haben praktisch
keinen EinfluB auf die Modellatmosphire.

Die Grenzschichtfliisse und die Strahlungs-
bilanz am Erdboden werden jetzt in Héhe der
Crographie berechnet. Die Programme flir Kon-
vektion, VYerdampfung wvon Niederschlag, das
Schnee/Regen-Kriterium usw. muBliten entspre-
chend angepallt werden.

Ebenfalls am 1. Oktober wurden fiir die Model-
le BKF und BKN revidierte Versionen der Cro-
graphie selbst eingefiihrt. Einige Experi-
mente ergaben, daB die richtige Barrieren-
hthe der Gebirpe f{iir den Verhersageerfolg
wichtiger ist als eine korrekte mittlere
Héhe der Orographie. Dementsprechend wurden
viele gréBere Gebirge (Alpen, Apenninen,
Skandinavien usw.,) erhéht, einige davon so-
gar erheblich. 3

Es ist unmoglich, die Oregraphie innerhalb
eines auspedehnten Gitterquadrates durch
eine einzige Zahl einigermalen realistisch
zu beschreiben. Die sogenannte Enveloppe-
Qrographie stellt einen Kompromil zwischen
Barrierenhthe und mittlerer Héhe dar, der
jedoch unbefriedigend bleibt. Die oben be-
schriebene neue Orographiebehandlung bietet
erstmals die (noch nicht genutzte) Méglich-
keit, Barrierenh&he und mittlere Héhe gleich-
zeitig nebeneinander zu benutzen.

Eine Serie wvon 1] Vergleichsvorhersagen
(Testperiode vom 19, Februar bis . Mérz
1983) zeigte mit neuer QOrographie und neuer
Orographiebehandlung in einzelnen Details
gelegentlich Verschlechterungen, iiberwiegend
jedoch Verbesserungen. Die Korrelationskoef-
fizienten der Hohendnderungen nehmen im Mit-
tel zwischen Boden und 200 hPa um 0.01 fiir
die 48 h-Vorhersagen, um 0.02 fiir die 96 h-
Vorhersagen zu. Die Standardabweichungen neh-
men anfangs nur wenig, nach 26 h immerhin
um 7 - & % ab.

11.1.3 Vorhersagepriifung

Die am 03.12.8% vorgenommene Modelldnderung
brachte die erwartete Verringerung der nega-
tiven systematischen Geopotentialfehler in
niederen Breiten, besonders im Winter und
in Fldachen mit starker Zonalzirkulation,
wie ein Vergleich der hemisphidrischen Karten
der systematischen Fehler der 200-hPa-Flache
in 4% Stunden vom Winter 1983/84% zum Winter
1986 /85 deutlich erkennen 1iBt (Abb. 24 a

und 24% b).

In Tab. 16 sind einige Verifikationsergeb-
nisse filir das Jahr 19285 in Auswahl darge-
stellt. Neu aufgenommen wurde das Modell
BKMN, das sich physikalisch nicht vom Modell
BKF unterscheidet.
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Abb, 24:  Systemtisc
Winter 198

W (oben) und Wint 198485 (unten)

Der direkte Vergleich der GiitemaBe vom Aus-
schnittsmodell BKN (127-km-Gitter) mit den
entsprechenden Zahlen von BKF (254-km-Git-
ter) kann  leicht irrefithren. Das 127-km-Git-
ter enthédlt zustzlich kleinrdumige Struk-
turen; die schwerer zu analysieren und vor-
herzusagen sind. Daher miissen von vernher-
ein fiir das BKN-Modell scheinbar schlechtere
Ergebnisse erwartet werden. DaB dies nicht
durchweg der Fall ist, spricht bereits fiir
eine Uberlegenheit des BKN-Modells. Aus dem
(hier nicht gezeigten) wvollstindigen Ma-
terial ist zu erkennen, daB sich der Quali-
tdtsunterschied mit wachsender Vorhersage-
zelt zugunsten des BKN-Modells verschiebt.
Der Vorteil ist am Boden und in der unteren
Troposphire am gréften.
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Q Standardabweichung der

Vorhersagefehler in

C/A = mittlerer

wind

Die eigentliche 5tirke des BEKN-Modells sind
seine Niederschlagsvorhersagen. Obwohl es
z.Z. noch keine wvollig befriedigende Priif-
methode gibt, kann eine vorlaufige Auswer-
tung des Gitterpunktes Bad Kissingen fiir
8 Wintermonate (1983/84, 1984/85) und 8 Som-
mermonate (198%, 1985) schon einigen Auf-
schluBR geben. Die Niederschlige fiir den 1.
und 2. Vorhersagetag (6 - 30 h, 30 - 5% h)
wurden mit den beobachteten Mittelwerten
aus den 5 Wst Bamberg, Wirzburg, Bad Kis-
singen, Wasserkuppe, Bad Hersfeld wvergli-
chen. Eine Auszihlung nach dem jafnein-Kri-
terium ergab folgende Trefferprozente:

e et WROEEE - iy, _____Sommer
AR 2 1 th 30h _ 30-5%h
BKE 76 P
BN 79 80 BKN 884 79

Beide Modelle leiden (besonders im Sommer)
unter einem Niederschlagsdefizit. Dieses
ist beim BKN-Modell deutlich geringer. Nach
etwa willkiirlicher Einteilung in 6 Nieder-
schlagsklassen und Auszdhlung der Kontingenz-
tafeln iiberweogen im Sommer durchweg, im Win-
ter vor allem beim BKF-Modell die zu trok-
kenen Vorhersagen.

Im Berichtsjahr wurde mit einer detaillier-
teren Niederschlagsverifikation begonnen.
Zundchst werden filir die Bundesrepublik
Deutschland die 2#4stiindig prognostizierten
Miederschlige mit den im synoptischen Netz
gemeldeten Meflwerten der Beobachtungssta-
tionen wverplichen, die spdter durch die im
Klimanetz vorhandenen wesentlich zahlreiche-
ren MeBstellen erweitert werden sollen. Die

vorhergesagter

qguadratischer geost coph. Windfehler,

korrigierte Karten, wie sie ausge-

rrigiert.

Y =

und eingetretener Luftdruck-, Geopotential

gpdam bzw. Grad C

bezogen auf den beobachteten ;;eo:i:‘:c:phi::t':‘;-:*:

Problematik liegt dabei in der unterschied-
lichen Lage der Stationen zu den benachbar-
ten Gebirgen bzw. Kiisten, die durch Normie-
rung der pgemessenen Niederschlige auf die
klimatischen Mittelwerte beriicksichtigt wer-
den kann.

Die rdumliche Darstellung der Fehlermafe
und Mittelwerte verschiedener Elemente wurde
durch die Aufnahme variabler Differenzkarten
erweitert. So kénnen z.B. Mittelkarten der
Analysen und Vorhersagen von relativen Topo-
graphien (Schichtdicken) oder Temperatur-
differenzen dargestellt werden.

Abb. 25 a und 25 b zeigen die gute [lberein-
stimmung der Temperaturdifferenzen (500 -
850 hPa) im Sommer 1985 zwischen Analysen
und 48stiindigen BKF-Vorhersagen: Geringe
negative Werte iber dem Polargebiet und den
Qzeanen zeigen Stabilitdt an: Labilitdt
herrscht iiber den Heizfldchen Nordamerikas,
der Sahara, der Arabischen Halbinsel und
Innerasiens, wo die héchsten negativen Werte
auftreten.

Wie schon 1984 begonnen, wurden auch im letz-
ten Jahr vom BKF-Modell Meridional-Vertikal-
schnitte der einzelnen Monate geplottet;
sie bilden ein breites Material zur Interpre-
tation des Modells und der Zirkulation. Z.B.
hat sich im Dezember 1985 gegeniiber 1984
das ndrdliche Zirkulationsrad, dargestellt
durch die Vertikalgeschwindigkeit, um ca.
10 Breitengrade nach 5iliden verschoben und
erheblich wverstirkt (Abb. 26 a/fb)., Parallel
dazu verhdlt sich die Meridionalkemponente
der Geschwindigkeit (Abb. 27 a/b). Ein Ver-
gleich mit Mceonatsmittelkarten der 1000- und
500-hPa-Fldchen zeigt eine héhere Wellenzahl
in héheren Breiten.
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Abt. 25: Mittcikaren der Temperatur
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Abb. M Vertikalgeschwindigkeit (107 "hPa - h™') deor 24 stindigen BKF-Yorheérsa-
dional-Vertikalschnitt i Dezember 1984 {oben ) und Dezem-
ber 1985 (unten)

11.1.% Langfristvorhersagen

Die Vorhersagen, die jeweils einen Zeitraum
von 4% Wochen abdecken, wurden wie bisher
zum Monatsanfang und zur Monatsmitte heraus-
gegeben. Die Verifikation der zu Monatsbe-
ginn erstellten Prognosen ist in Abb. 28
dargestellt. Am 10. Juni wurde eine Sommer-
vorhersage, am 8. November eine Wintervorher-
sage herausgegeben.

Ein Verfahren zur automatischen Ermittlung
von #hnlichen Druckanomalien wurde fertig-
gestellt und befindet sich in der Testphase.

11.1.5 Weitere Entwicklungen

Mit dem operationellen Analysensystem wurde
eine Studie iber die Wirksamkeit kiinftiger
Beobachtungsnetze 1Im Nordatlantik ausge-
filhrt. AnlaB hierzu Ist die aus Kostengriin-
den fortschreitende Reduzierung der bishe-
rigen stationdren Wetterschilfe. Da die Be-
stimmung vertikaler Temperaturprofile aus
Strahlungsmessungen von Satelliten relativ
ungenau ist und einer stdndigen Eichung be-
darf, kann auf direkte Radiosondenmessungen
nicht wverzichtet werden. Deshalb ist ge-
plant, von fahrenden Containerschiffen aus
die Radiosondenaufstiege weitgehend automa-
tisiert durchzufiihren (ASAP-System). Es
stellt sich die Frage, wieviele Container-
schiffe ausreichen, um die 1985 noch existie-
renden 4 stationfren Wetterschiffe vollwer-
tig zu ersetzen. Um den Einflufl auf die Ana-
lysen zu simulieren, wurde fiir die in Aus-
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Abb. 27 Mendionalkompanente der Geschwindigheit (107" m s ") der 24stiindigen
BEF-Vorhersagen im Meridional-Verikalschnitt im Dezember 1954 (a)
und Dezember 1985 (b)

sicht pgestellte Flotte auf den voraussicht-
lichen Routen ein denkbarer Fahrplan lber
15 Tage aufgestellt. Dann wurde der statisti-
sche Analysenfehler fiir diese sich von Ter-
min zu Termin &ndernde Beobachtungsvertei-
lung berechnet. Mit einer Flotte von 13
Schiffen ist ein deutlicher Vorsprung gegen-
iber dem jetzigen Beobachtungsnetz festzu-
stellen. Der Analysenfehler Im betrachteten
atlantischen Bereich liegt dann als Folge
des neuen ASAP-Systems im Mittel um 15-20 %
niedriger. Jedoch sind betrdchtliche. Schwan-
kungen von Tag zu Tag festzustellen. Es ist
anzustreben, dai die Schiffe méglichst
gleichmiBRig eingesetzt werden, um Zusammen-
ballungen auch nur von kurzer Dauer zu ver-
meiden.

Parallel zum operationellen BKF-Modell (p-
System) wurde eine Version mit als verti-
kaler Koordinate und eine hybride Yersion
(e /p) entwickelt. Diese Koordinatensysteme
schmiegen sich der Orographie an und werden
international fast ausschlieBlich benutzt.
Zunichst wurde die Transformation der An-
fangsanalysen von den p-Flichen auf die
neuen Modellflichen und die Riicktransfor-
mation der Ergebnisse auf die p-Flachen mit
Hilfe der sogenannten "tout splines" unter-
sucht. Die vertikale Auflésung von nur 2
Flichen erwies sich als unzureichend, um
nicht erwiinschte Effekte nahe der Tropo-
pause, in der obersten Fliache und auch unter
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Abb, 28 Trefferprozente der Monatsprognosen 1 we.
hohen Gebirgen zu vermeiden. Die Vorhersagen
mit dero -Version zeigen erhebliche Mingel
in der Stratosphire ({iber hohen Gebirgen.
In diesem Fall arbeitet die hybride Version
viel besser. Jedoch konnte 'sie bis jetzt
?'Lt‘ Qualitdt der p-Version nicht ibertref-
en.

Fir das Zirkulationsmodell wurde in Zusammen-
arbeit mit einem Angehérigen der Universitat
Hamburg die Variabilitit der Modellergebnis-
se auf der Nordhalbkugel in Bezug auf das
Geopotential in 500 hPa bei konstanten Hu-
Beren Bedingungen untersucht. Dafiir wurden
mehrere Januarsimulationen, ausgehend von
unterschiedlichen Anfangszustinden, durchge-
fuhrt. Die zeitlichen Mittelwerte der Ergeb-
nisse dieser Experimente sollten sich unter-
einander &Hhnlich unterscheiden wie beobach-
tete Januarmittelwerte aus unterschiedlichen
Jahren. Dies trifft fir das zonal gemittelte
Geopotential zu, die Variahilitdt der Ab-
weichungen vom Zonalmittel (stationdre und
transiente Stdrungen) ist aber teilweise
deutlich zu gering.

Ein Experiment, bei dem ein vertikaler Im-
pulsflul durch orographisch angeregte Schwe-
rewellen ("gravity wave drag") beriicksich-
tigt wurde, brachte auf der Nordhalbkugel
eine Verbesserung, d.h. Reduzierung der in
der Stratosphare simulierten Westwinde. Wie
nach Erfahrungen an anderen Institutionen
zu erwarten, war bei der zunidchst verwende-
ten Modellversion mit grober horizontaler
Auflésung der Einfluf auf die systematischen
Modellfehler in der Troposphire gering.

Ein internationaler Vergleich wvon Modell-
ergebnissen mit Strahlungsmessungen von
NIMBUS 7 ergab fiir das DWD-Modell recht
gute Ergebnisse im langwelligen Spektralbe-
reich, im kurzwelligen zeigten sich jedoch
zu geringe Albedowerte in mittleren Brei-
ten. Die im Modell verwendete Bewidlkungs-
parameterisierung nach Sasamori, die auBer
der relativen Feuchte auch explizit den Ein-
fluB der Vertikalbewegungen beriicksichtigt,
wurde weiterentwickelt. Ein erst teilweise
erprobter stabilitdtsabhidngiger Ansatz =zur
Bestimmung der Varianz der Vertikalgeschwin-
digkeit liefert eine deutlich bessere Simu-
lation des Wassergehaltes der Wolken in mitt-
leren Breiten und diirfte hier auch zu einer
Erhdhung der Albedo beitragen.

Im Rahmen eines teilweise vom BMFT finan-
zierten Forschungsprojektes wurde begonnen,
eine Serle von Langfristvorhersagen iiber
60 Tage mit dem Modell des EZMW durchzufiih-
ren.




Die Entwicklungsarbeiten zum Europa-Modell
(EM) standen im Berichtsjahr unter den Ge-
sichtspunkten:

- Sensitivitdtsuntersuchungen zur Modellaus-
stattung

- Simulation besonderer synoptischer Wetter-
lagen.

Hinsichtlich der physikalischen und nume-
rischen Struktur des Modells kennte im Be-
reich der Strahlungsparametrisierung eine
verbesserte Yersion zur weitgehenden Elimi-
nierung der Strahlungsabkiihlung der Atmo-
sphidre bereitgestellt werden, indem die
Absorptionseigenschaften in Welkenber 1en
fiir kurzwellige Strahlung revidiert wurden.

Die Eigenschaften der Unterlage - Bodentyp,
gekennzeichnet durch Warmeleitfdhigkeit, War-

me- und Wasserkapazitdt - zeigen in ersten
Experimenten einen deutlichen Einfluf auf
das lokale Wetter, wie bodennahe Temperatur
und Feuchte. Ein im DWD vorhandener Kataster

der Bodentypen (z.B. Fels, Lehm, 5and] scll
nun die Basis fiir eine realistischere Modell-
unterlage bilden.

In einer Fallstudie wurde die Vertikalauf-
ldsung des EM getestet. Mit einer 23-Fldchen-
version (Erhéhung der Aufldsung in der obe-
ren Troposphidre und Stratosphire) konnten
pegenilber der I18-Flidchen-Standardversion
zwar keine signifikanten Verbesserungen be-
ziiglich der Wetterentwicklung, jedoch nie-
drigere Fehlermafizahlen flir das Massen- und
Windfeld im Tropopausenniveau erzielt wer-
den.

vom Vorhersagestart
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Von den durchgefiithrten Wetterlagensimula-
tionsrechnungen sollen hier Ergebnisse wvon
der Smogsituation im Januar pgezeigt wer-
den. Dank der hohen wvertikalen Auflésung
(&8 Schichten bis etwa 2 km ilber Grund) konn-
ten "pachtréglich" sehr eindrucksvoll die
Temperatur-, Feuchte- und Windverhiltnisse
in der unteren Troposphdre vorhergesagt wer-
den. Zur Demonstration sind in den Abbildun-
gen 29 a und 29 b Vertikalschnitte der Tem-
peratur, basierend auf einer Vorhersage mit
dem Startdatum vom !7. Januar, 00 UTC, wie-
dergegeben, die auf eine Andauver der aus-
tauscharmen Wetterlage im nordwestdeutschen
Raum hindeuten.

In einem wvom Umweltbundesamt geférderten
Projekt (l. September 85 bis 30. August 86)
werden Vorhersageergebnisse des EM fiir Aus-
breitungsrechnungen zusammengestellt. Zu
jiesem Zweck wurde eine Methode entwickelt,
mit der fiir zurlickliegende Zeitrdume Kurz-
fristprognosen bis 24 h miteinander zu ver-
fen sind, da® die Prognosefehler insge-
samt begrenzt bleiben und WUnstetigkeiten
an den Nahtstellen vermieden werden.

11.2 Meteorologische Observatorien
11.2.1 Meteorologisches Observatorium
Hamburg

Begonnen wurde das Projekt "Kleinskalige
zeitliche und rdaumliche Variabilitat der
Sonnenstrahlung”. Zur Bestimmung der rdum-
lichen Variabilitdt wurde zunichst die Kor-
reflation der MeBwerte als Funktion des Sta-
tionsabstands untersucht. Ferner wurde der
Jahresgang des Korrelationskoeffizienten Idr
unterschiedlich lange Zeitrdume (31, 91,
183, 365 Tage) ermittelt, siehe Abb. 30.
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Hinsichtlich der zeitlichen Variabilitit wur-
den Untersuchungen {ber die Asymmetrie der
vor- und nachmittags empfangenen Strahlung
an allen Stationen des Meflnetzes abgeschlos-
sen. Es wurden deutliche Unterschiede sowohl
regional als auch hdhenmiflig festgestellt.
Aufgenommen wurden in diesem Zusammenhang
Untersuchungen iiber die Uberschreitungswahr-
scheinlichkeiten in den einzelnen Kalender-
monaten. Um dabei den Jahresgang der Strah-
lung zu eliminieren, wurde die sogenannte
relative Bestrahlung (MeRBwert geteilt durch
extraterrestrische Bestrahlung) angewandt.

Interpolation und Extrapolation zwischen
StrahlungsmeBstationen mit Hilfe von Satel-
litendaten (METEOQSAT) sind zur Zeit noch




nicht méglich. Die Verifizierung der aus
Satellitendaten berechneten Tagessummen der
Globalstrahlung mit den Daten des Strahlungs-
mefnetzes ist bisher unbefriedigend (z.B.
fiir April 1985: Korrelation 280 %), wie ver-
schiedene beim Observatorium durchgefiihrte
Testrechnungen zeigten.

Fiir das Projekt "Gegenstrahlungsmessung und
-berechnung" wurden die Messungen an der
Strahlungsstation am WA Schleswig weiterge-
fihrt, das auch die aerologischen Aufstiege
fiir die Vergleichsrechnungen mit einem Strah-
lungsiibertragungsmodell liefert. Die Ergeb-
nisse der Modellrechnungen fiir eine welken-
freie ndchtliche Atmosphire stimmen mit den
bisher wvorliegenden Pyrradiometermessungen
von Dezember 1934 bis August 1985 gut liber-
ein, s. Abb. 3l. Ebenso ist die Ubereinstim-
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mung der Messungen mit den Ergebnissen der
Parametrisierungsformel von Swinbank erstaun-
lich gut, s. Abb. 32, obwoh!l in diese Formel
nur die Lufttemperatur in Instrumentenh&he
eingeht. Auch die von Brunt angegebene For-
mel, die in der Agrarmeteorologie gebriuch-
lich ist, liefert gute Ergebnisse; Abwei-
chungen von den Messungen lassen sich mit
Hilfe der Regressionsgerade kerrigieren.

Die Anzahl der Gutachten, Beratungen und
Datenauskiinfte betrug im Berichtszeitraum
69, die Anzahl der Abonnenten erhéhte sich
auf 86. Ein umifangreiches Gutachten behan-
delte die Verdunstungsraten der stark salz-
haltigen: Seen in Tunesien. Da aus diesem
Gebiet keine Messungen der kurz- und lang-
welligen Strahlung veorliegen wund auch der
Warmeflu wvon wunten (Sand, Salzldsungen)
unbekannt ist, wurde ein numerisches Modell
entwickelt, das alle Fliisse In der Energie-
haushaltsgleichung der Oberflédche als parame-
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trisierte Funktionen wvon Windgeschwindig-
keit, Temperatur und Feuchte sowie der cha-
rakteristischen Laslichkeitskonstanten der
Salzlésungen enthdlt. Mit Hilfe wvon Itera-
tionsverfahren wurden zunichst die Oberfld-
chentemperaturen und mit diesen die jahres-
zeitlichen Verdunstungsraten verschiedener
Salzlésungen berechnet.

In Wahrnehmung der Aufgaben einer MNationa-
len Strahlungszentrale wurden im Labor &l
Pyranometer, |2 Strahlungsbilanzmesser und
| Pyrgeometer kalibriert. Die Substandards
wurden an 10 wolkenlosen Tagen mit Hilfe der
Sonnenstrahlung an das Standard-Pyrheliome-
ter A 568 angeschlossen. Dieses Pyrheliome-
ter sowie das Absolut-Radiometer PM06-5 wur-
den auf dem Internationalen Pyrheliometer-
Vergleich IPC V] in Davos, zu dem das Meteo-
rologische Observatorium (MetObs) Hamburg
als Regionale Strahlungszentrale eingeladen
worden war, mit den Pyrheliometern der Welt-
Standardgruppe verglichen, wobei die hohe
Stabilitdt der Eichfaktoren beider Gerite
bestidtigt wurde.

Fir die Feldkalibrierungen wurde das mobile
20-Kanal-Datenerfassungssystem durch Soft-
ware-Verbesserungen noch enger an die MeBauf-
gaben angepalit. Zur Erhéhung der Genauigkeit
der lang- und kurzwelligen Laborkalibrierun-
gen sind neue Schwarzstrahler-Gefifle sowie
ein sogenannter optischer Integrator, der
der Erzeugung von homogenen Strahlbiindeln
hioherer Bestrahlungsstiarken dienen soll,
beschafft worden.

Die Testanlage zum Vergleich von opto-elek-
troenischen Sonnenscheindaver-Meflgerdten wur-
de im Hinblick auf die Einfilhrung dieser Ge-
rdte im MeBRnetz des DWD von 3auf 8 MeRfiih-
ler erweitert. Die hierfiir entwickelte Soft-
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ware liefert aus den alle 5 s abgefragten
feBwerten 3-min-Mittel sowie Stunden- und
Tagessummen. Neben der Ausgabe von Tageser-
gebnisprotokollen auf Diskette und Drucker
am Ende eines Tages werden zur Ubersicht
und Betriebskontrolle auch aktuelle Werte
im Tagesverlauf als Bildschirm-Grafik dar-
geboten.

Im Rahmen des Projektes "Globalbeleuchtungs-
stirke wihrend der DEmmerung” wurden die
Messungen der Lux-Werte und die Aufnahmen
der Didmmerungsbewdlkung mit der Fischaugen-
kamera an der Flugwewa Hamburg fortgeflhrt.
Lux-WerteundBewdlkungsdatenderFlugwetter-
warte wurden zur weiteren T‘uer.:urbeitung auf
Magnetband erfaBt; zur HElfte abgeschlossen
ist die Bestimmung der Bedeckungsgrade von
10 Wolkenarten aus den Kameraaufnahmen von
140 Filmen. Aus dem Datenmaterial fir den
wolkenlosen DEmmerungshimmel wurde bereits
eine Parametrisierungsformel fir die Global-
beleuchtungsstirke abgeleitet wund erfolg-
reich getestet.

Mit dem Lidarsystem wurden im Rahmen des
Wolkensondierungsprojekts 22 auswertbare
MeRreihen wvon Riickstreuprofilen gewonnen,
und zwar 12 veon Cirrus-, 8 von Altus- und
2 won Stratocumuluswolken. Eine Reihe wvon
Féllen, bel denen die in zwei Polarisations-
ebenen gemessenen Riickstreuprofile einen
variablen Verlauf =zeigten, konnten durch
spezielle Annahmen liber die Streuung an Wol-
keneisteilchen erkldart werden. Zur Bestim-
mung der optischen Dicke von Cirrus-Wolken
wurden zwel in der neueren Literatur empfoh-
lene Verfahren erprobt, die jedoch keine
Verbesserung der bisher erzielten Genauig-
keit ergaben.

Die Messungen des Transmissionsgrads der
bodennahen Atmosphire mit dem HeNe-Laser-
Transmissometer auf einer MefRstrecke von
? % 00 m zwischen Sender und Reflektor wur-
den fortgefiihrt.

Die Aufbereitung der von 1980 - 1984 gewon-
nenen MeRldaten ist abgeschlossen. Vorberei-
tet wurde der Aufbau eines neuen Sender/Emp-
finger-Systems auf dem Dach des Observatori-
ums, da Baumwuchs in Kiirze die bisherige
MeRstrecke stidren wird. Der Versuchsaufbau
eines neuen kompakteren Empifédngers mit einem
Siliziumelement und einem kleineren Splegel-
teleskop (76/600 mm) lieferte zufriedenstel-
lende Erpebnisse.

Ein UV-B-MefBigeriit, das als Weiterentwicklung
des Hamburger Prototyps gebaut worden war,
wurde im Labor und unter Feldbedingungen
griindlich getestet und nach Verbesserungen
an der Strahlfiihrung dem MetObs Hohenpeiften-
berg iibergeben. Zwei weitere Gerite, die
fiir ZMMF Freiburg und MetObs Hamburg be-
stimmt sind, stehen kurz vor der Fertigstel-
lung.

Die Arbeiten an Normentwiirfen fir das 150-
Komitee TC 180/SC1 (International Standardi-
zation Orp\anizatlcn} wurden mit der Uberar-
beitung zweier Entwurfsvorschlige und der
Abfassung eines Entwurfs iiber "Kalibrierung
von Pyranometern mit Hilfe von Pyrheliome-

tern” fortgesetzt. Im Rahmen eines vom BMFT
gefirderten Projekts wurde die Mitarbeit
an der Sonnenenergie-Arbeitsgruppe "Task
Ixn der Internationalen Energie-Agentur
(IEA) fortgesetzt und die Pyranometer-Tests
zu einem vorldufigen AbschluB gebracht. Ven
den zwei IEA-Fachsitzungen im Berichtsjahr
fand die Januar-Sitzung im MetObs Hamburg
statt.

Seit 1975 lduft eine Dauermefireihe der An-
zahldichte der Aitkenkerne, die sich wegen
ihrer Linge und Homogenitidt gegeniiber &hn-
lichen Messungen auszeichnet. Das Melgerdt
wird mit einem manuellen Kernzihler nach
Scholz geeicht. Zur Absicherung der Eichung
beteilipte sich das MetObs Hamburg an einem
Gerdtevergleich. Das DWD-Gerdt (Kernzdhler
nach Rich) zeigte befriedigende Uberein-
stimmung mit einem anderen Kernzihler nach
Scholz, der als Absolutgerdt arbeitet. Damit
ist sichergestellt, daf die Inzwischen 10jdh-
rige Dauermefireihe als verldBlich angesehen
werden kann.

Der schon frither festgestellte Anstieg der
Aerosolmassenkonzentration sowie der Anzahl-
dichte der optisch wirksamen Partikeln wurde
in einer dritten unabhingigen Melireihe, der
Konzentration wasserléslicher Substanz 1Im
PartikelgréBenbereich > 0,1 m, bestditigt.
Partikeln dieser GroéBe sind verhdltnismiBig
langlebig, so daBR es sich voraussichtlich
um einen regionalen und nicht nur um einen
lokalen Effekt im Raum Hamburg handelt.

Ineinem Umspannwerk der Hamburgischen Elek-
trizitdtswerke war ein Ozongeridt installiert
worden, um zu klidren, ob durch Koronastréme
an Hochspannungsleitungen Ozon entsteht.
Entgegen den Erwartungen wurde eine Ozonpro-
duktion nicht bei Mebel oder Rauhreif, son-
dern bei trockener Luft mit Temperaturen
iiber 20 °C beobachtet, obwohl die Korona-
verluste hier am geringsten sind. Daraufhin
wurden in Zusammenarbeit mit der Bundeswehr-
hochschule Hamburg Laborversuche durchge-
fiihrt, durch welche die Temperaturabhingig-
keit der Ozonproduktion bestitigt wurde.
Offensichtlich werden durch Koronaentladung
sowoh! Ozon-erzeugende als auech -vernichten-
de Prozesse ausgeldst, so dall die Nettopro-
duktion das beobachtete Verhalten zeigt.

Die Routineanalyse von Chlorid, Nitrat und
Sulfat in Aerosol und Niederschlag mittels
lonenchromatographie Ist angelaufen. Die
vom Geridt ausgegebene Melkurve wird mit
Hilfe eines Auswerteprogramms integriert
und die Daten von einer Diskettenstationen
an das Rechenzentrum zur weiteren Bearbei-
tung {ibertragen. Ferner wird der Ammonium-
Gehalt wvon Aerosol und Niederschlag be-
stimmt.

Das Sammeln von Nebelproben wurde fortge-
setzt. Durch lonenchromatographieanalyse von
zeitlich dicht aufeinanderfolgenden Proben
wurde gefunden, daB das Eindringen von Son-
nenstrahlung in ziemlich flachen Nebel offen-
bar photochemische Reaktionen auslést, die
mit starker Salpetersdurebildung wverbunden
sind. Ein verbesserter Prototyp des im Met-




CObs Hamburg entwickwelten Nebelsammlers
wurde zu Vergleichsmessungen zum Zentrum
fir Umweltschutz der Universitdt Frankfurt
gegeben. Diese Vergleichsmessungen werden
mit dem Ziel einer Standardisierung der
MNebelsammeltechnik durchgefithrt. Im Oktober
wurde ein vom BMFT gefdrdertes Projekt zur
.“‘.\'_-_-sr'll:rit/ur'.g der feuchten Deposition durch
MNebel aufgrund gemessener chemischer und
TT*rTq-GrﬁlogiSf'!"nt"l' Parameter gewonnen.

In Zusammenarbeit mit der Universitdt Stock-
holm wurde aus den am MetObs Hamburg gesam-
melten Aerosolproben eine zweijdhrige RufBi-
MeRreihe gewonnen, in der wiahrend einer Smog-
periode im Januar 19382 besonders hohe Konzen-
trationen auftraten. Ein in Stockholm ar-
beitender Gastforscher untersuchte mit einem
Strahlungsmodell die Auswirkungen dieser
hohen RuBkonzentration auf den Energiehaus-
halt der bodennahen Atmosphire. Neben den
MeRreihen von Luftbeimengungen wurden dafiir
auch Strahlungsmefreihen und Lidarsondierun-
gen herangezogen. Es ergab sich, daB durch
Absorption solarer Strahlung im RuB Erwédr-
mungsraten von 0,4 K/h erreicht werden, wo-
bei die wvon der geschlossenen Schneedecke
reflektierte Sonnenstrahlung einen grofen
Einfluf hat. Die Tagesgdnge der Feuchte und
weitgehend auch der Temperatur kdnnen damit

durch Strahlungsabsorption im Rufl erklédrt
werden.
Seit 1977 werden auf MNord-5id-Reisen wvon

Forschungsschiffen oberfldchennahe Ozonbeob-
achtungen idber dem Meer vorgenommen. Die
inzwischen von 29 Reisen vorliegenden Daten
ergeben ein Breitenprofil zwischen 80°N
und 7595 (s. Abb. 33). Im Vergleich zur
Siidhalbkugel fallen die hdheren Werte in
der Mordhalbkugel auf, die zum grofBeren Teil
durch erhéhten Zustrom aus der Stratosphire,
zum geringeren Teil durch photochemische
Produktion zu erkldren sind.

Aus dem abgeschlossenen Projekt "Feuchtequel-
lung wvon Aitkenpartikeln" ergab sich, daB
das Feuchtewachstum dieser Partikeln mit
Radien <0,1 m &hnlich verliauft wie das der
sogenannten Grofen und Riesen-Partikeln mit
Radien >0,1 m. Die Quellkurven sind gleich-
milkig gekriimmt, d,h., die Wasseraufnahme ver-
lduft Uberproportional zur relativen Feuch-

te. Wachstumsspriinge, wie sie bei reinen
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Salzen beobachtet werden, traten nicht auf.
Bei abwechselnder Wasserauinahme und -abg
verindert sich die Konzentration des ge
sten Stoffanteils der Partikeln. In manchen
Proben wurden ausgeprdgte Puffervorgidnge
der in den Trépfchen enthaltenen S&ure nach-
sewiesen, die sich auf die Form der Quell-
kurve auswirken.

kg2 Meteorologisches Observatorium

HohenpeiBenberg
Das Ozonmeliprogramm konnte bisherigen
Umfang fortgefiihrt werden.

Beiden Gesamtozonmeldaten liegen die Monats-
mittel von Februar, April und Mai weit unter
dem langjdhrigen Mittel, widhrend der Januar
und der Nowvember moglicherweise bedingt
durch Einbriiche ozonreicher arktischer Luft-
massen - dariiberliegen. Das mittlere strato-
sphirische Ozonprofil fiir das 1. Halbjahr
(Abb, 3u4) =zeigt ebenfalls einen deutlichen
Ozonriickgang, der oherhalb 18 km wieder die
niedrigen Werte von 1983 erreicht, sie ober-
halb 2% km sogar noech unterschreitet., Im
Bereich um I3 km ist ein deutliches sekun-
ddres Maximum zu beobachten, das durch eine
Reihe von Einbriichen arktischer Luft im Win-
ter und Friihjahr geprigt wurde.

Der im troposphirischen Ozon seit Jahren
zu beobachtende zunehmende Trend hilt - von
dem kurzen Riickgang 1922 auf 1983 abgesehen -
weiter an (Abb, 35). :

Im Berichtszeitraum wurden die Vergleichs-
messungen mit dem Brewer-10-und Dobson-104-
Spektrophotometer weiter intensiviert. Die
nach einem neuen Verfahren durchgefiihrte
Dobson-Neueichung brachte in der Riickrech-
nung der Messungen vom September 1984 bis
Februar 1985 eine sehr gute Ubereinstimmung
mit dem im August/September 1984 neu geeich-
ten Brewer 10. Diese Dobson-Eichung wurde
ab Mé&rz 1985 eingefithrt und im April Uber
Standardlampentests (SL-Test) korrigiert. Ab
Mitte Mai liefen die Messungen beider Gerite
ohne erkennbaren Grund. Zur Klarung der Ur-
sache wurden die Dobson-10l-Messungen von
Arosa vom April 1978 - November 1985 (fiir
den Dobson 104) bzw. vom Januar 1983 bis
November 1985 (fiir den Brewer 10) zu einem
Vergleich herangezogen. Dieser bestitigte
die Vermutung, daR diesmal der Dobson 104
wegen eines (im Oktober behobenen) Defektes
der Verursacher der Diskrepanzen zwischen
beiden Instrumenten war.
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resmittclwerne in Bode 10 km Hihe, Hohenpei-
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Das neueste Brewer-Steuerprogramm vom Atmo-
spheric Environment Service (AES, Kanada)
wurde in eigener Regie meodifiziert und er-
gdnzt. Es ist nun in Verbindung mit einem
unterbrechungsfreien Stromkrels sowie einer
gréferen Abdeckhaube (in der der Brewer frei
drehbar ist) ein beliebig vorprogrammier
barer DavermeRbetrieb méglich. Fiir die Schaf-
fung einer direkten Verbindung zwischen dem
Rechner des Brewer 10 und der NOVA-Rechen-
anlage des MetQbs Hohenpeiflenberg iiber Licht-
leiterkabel wurden erste VYorarbeiten gelei-
stet,

Die Gerdte zur Messung des bodennahen Qzons
im VI. Turmstockwerk des MetObs Hohenpei-
Benberg hatten trotz Heizung der Ansauglei-
tung bei den extrem niedrigen Temperaturen
im '\.-v-rl;nhﬁoreu*. Winter Probleme. Das neube-
schaffite Mass-Flow-Meter fiir die Uberpriifung
des Luftdurchsatzes der BodenozonmeBgerdte
hat sich bewdhrt, muBte aber zusdtzlich ge-
gen hochirequente S5tdrstrahlung abgeschirmt
werden.

Nach mehrwichigen Wartungsarbeiten im April
erfolgte ein weiterer Schritt zur QOptimie-
rung der Radardatenauswahltabellen mit dem
pd der weitgehenden Bodenecho- und Neben-
keulenunterdrliickung ohne gleichzeitigen Ver-
lust von schwachen, homogenen Niederschlags-
echos, Im Mai wurde ein quasi-operationeller
Radar-MeRbetrieb gestartet, der bis zum Spit-
herbst iiber 5500 archivierte Radarbilder
in Sequenzen und knapp 1000 Std. quantita-
tive Fliachenniederschlags-Rohdaten in vorver-
arbeiteter Form produzierte. Dabei gelang
es, Gewitter- und Hagelentwickliungen (z.B.
20. Juli, Innsbruck), Hochwassersituationen
(z.B. 5. - 7. August, Bayern, Osterreich),
jokale Konvergenzlinien und andere mesoska-
lige Effekte sowie friihwinterliche 5Schnee-
faﬂctgcr' (13. November, Bayern) zu erfassen
und zum Teil zu dokumentieren.

Als Beispiel zeigt Abb. 36 den Ausdruck ei-
ner Radarsituation vom 15. Juli mit schirm-
dhnlichem Ausgreifen mittelhoher Nieder-
schlagszonen bei SE-Verlagerung zweier kon-
vektiver Zellen. Die MNiederschlagszonen sind
offenbar durch den H&henwind ausgerichtet,
die Zellenverlagerung zusitzlich vom Wind
unterer Schichten beeinfluBt. Im Anfangssta-
dium der Zellenentwicklung sind diese mehre-
re Stunden andauvernden Merkmale noech nicht
zu beobachten.

Erste Demonstrationsbildiolgen, auszugsweise
mit S5atellitenbild- und Wetterkartendokumen-
tation, wurden erstellt und zum Teil auf
Videoband archiviert.
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Verschiedene Beratungen und Auskiinfte, liber-
wiegend auf dem Radarsektor, konnten mit
lilfe aktueller und arch erter Radar-Farb-
bildserien - z.B. Kaltfrontpassagen - er-
teilt werden (Universitit inchen, DFVLR
Oberpfaffienhofen, BFS, Deutsches Geod&ti-
sches Forschungsinstitut).

e der

Im Berichtszeitraum wurde das Sys
dreidimensionalen Farbdarstellung von Nieder-
schlags-Radarecheos (6 Farbstufen) durch eine
Kopplung mit dem guantitativen Niederschlags-
meBzyklus (ca. 1909-5ektor nach Norden,
Elevationswinkel 0,89) erginzt. Neben
den qualitativen Farbbildsequenzen des 230-
km-Umfeldes im 15-Min.-Zeitraster wird nun
auch die quantitative Niederschlagsvertei-
lung bis ca, 100 km auf der Basis von 5-Min.
Abtastintervallen bestimmt.

Abb. 37 zeigt bei den klassifizierten Haufig-
keitssummen, daB z.B. 50 % aller Niederschla-
ge am Hohenpeiflenberg Intensitaten von we-
niger als 6 10=2 mm/min {ca. 0.4 mm/h)
annehmen (Klasse "0" wvertritt den Anteil
"michtmeRbarer MNiedersch ") und daBR nur
10 % aller Niederschlige Intensitdten von
mehr als & 10-2 mm/min (2.4 mm/h) besit-
zen.

Bei den Hiufigkeitsverteilungen der Nieder-
schlagsintensitdten nach Monaten (Abb. 38)
zeigt der wechselhafte April gegeniiber dem
QOktober geringere Haufigkeiten bei den hohen
Intensititen, dagegen sind erwartungsgemdél
im Juli, \-‘e_rg]ic[."("rn mit Januar, hche Inten-

sitdten wesentlich hdufiger. Der J ar wie-
derum verdeutlicht seinen hohen Anteil bei
Schwachniederschldgen, wv.a. in Form won
Schnee. Am Hohenpeiflenberg registrieren die
Ombrometer im Mittel ca. 1114% 5Stunden pro
Jahr mebBbaren Niederschlag (entspricht ca.
13 % der Zeit).
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Sehr umfangreiche Arbeiten im Rahmen der
l‘rojel:tgll:ppo Radarverbund waren notig, um
die Ausschreibung der ersten beiden An-
lagen das umfangreiche Technische Pflichten-
heft fir die Radarsysteme nach den Nutzeran-
forderungen zu erstellen. Die eingehenden
Angehote wurden sorgfdltig beurteilt wund
der Projektfdhrungsgruppe ein Bericht als
Entscheidungsgrundlage vorgelegt. Daneben
war eine VYielzahl wvon Vorarbeiten zur Kla-
rung von Standortfragen und f die Rea
sierung der Infrastruktur zu erledigen.

Die Erginzungen des Hadars der Flugwetter-

warte 5S5tuttgart mit ProzeRrechner und Bild-
speichereinheit konnten im Friihjahr abge-
nommen und - versehen mit dem gleichen Pro

grammpaket filr die Radarbild-Darstellung




wie die Hohenpeilenberger Anlage - dem Rou-
tinedienst 2zur Betriebserprobung [bergeben
werden. Das Progran enthidlt zwischenzeit-
lich auch eine meniigesteuerte Auswahlméglich-
keit in der Bildschirmdarstellung zwischen
dem urspriinglichen Bereich von 400 x &00 km
und einer VergrdBerung auf 200 x 200 km mit
1 km# Auflésung. Das dortige Personal
erhielt eine Ersteinweisung durch einen Mit-
arbeiter des Observatoriums.

Das =zur Erstellung des Compeositbildes aus
den Stuttgarter und den HohenpeiBenberger
Radardaten entwickelte Programm konnte an
ersten Musterbeispielen erprobt werden.
Uber erste Ergebnisse und die Darstellung
aktueller Niederschlagsereignisse im Radar-
bild konnte auf der Tagung FLUGMET 35
ausfiihrlich berichtet werden.

Fiir 15 oberbayerische Basisgebiete (30 -
200 I<rr|2) wurde die einmonatige wvom Ra-
dar gemessene Gebietsniederschlagshéhe mit
den von der bteilung Klimatologie aus Re-
penmesserdaten berechneten T*asisgeb!etsn':e-
derschldgen verglichen. Es ergab sich weit-
gehende Ubereinstimmung {im Mittel ca.
95 ‘?’E’s:l; auch die !?ad:lrn'lréz.r\]f:-ld—F.rgr:bnisse
(12/1 km) stimmten mit den 32 Regenmes-
serwerten mit oben genannter Genauigkeit
iiberein.

Die Ombrometerregistrierungen Tutzing, Krail-
ling, OberschleiBheim und Weihenstephan so-
wie die Tropfenspektrenmessungen in Hamburg
wurden fortgefiihrt. Der Testbetrieb der ent-
wickelten Cassettenregistriergerite flir Om-
brometer wurde erfolpgreich abpgeschlessen
und mit dem Einsatz an zwei Standorten be-
gonnen. Der beschaffte Niederschlags-Moni-
tor zu Messung von pH-Wert und Leitfdhigkeit
konnte bis Jahresende noch nicht in die Re-
gistriereinheit integriert werden.

Die Bearbeitung der umfangreichen Ombrome-
terdaten {1972 - 1984) vom Mefifeld des Ob-
servatoriums wurde wiederaufgenommen. Erste
Ergebnisse der Statistik von |-Min.-Nieder-
schlagsintensititen, erfaflt mit den MeRfiih-
lern Tropfer und Wippe, sind in Abb. 37 und
38 dargestellt.

Die Ozonmessungen auf dem Laber (1685 m)
bei QOberammergau wurden trotz erheblicher
Schwierigkeiten durch niedrige Temperaturen
im Aufstellungsraum (bis =11°C) ohne gri-
Rere Unterbrechungen fortgefidhrt.

Das Piccoflux-Schwefeldioxid-Mellgerdt war so
hiufig defekt und die Messungen fehlerhaft,
dafl die Probenahme Mitte des Jahres einge-
stellt werden muflite. Im Herbst konnte hier-
fiir ein neues S05-Geridt (CO503) in
Betrieb genommen werden, das zudem auch die
fiir Schwefeldioxidmessung in Reinluftgebie-
ten erforderliche niedrige Nachwelsgrenze
hat., Das Gerdt arbeitete bisher stérungs-
frei.

Die Umriistung der Unterdruckkammer ist abge-
schlossen. Die Druckmeflanlage wurde erneuert
und eine spezielle Registrieranlage zur Ei-
chung der Ozonsonden entwickelt. Die Eichung

der Fundsonden kann wieder ohne Einschrin-
kung vorgenommen werden.

In Vorbereitung fiir die im Februar 1986 ge-
plante Umriistung der Sondenaufnahmeappara-
tur wurde im Oktober ein zweites Gerdt auf-
gestellt und getestet, um wihrend der Um-
riistung den Sondenempfang reibungslos ab-
wickeln zu kdnnen.

Das bereits im Vorjahr geplante, vom BMFT
finanzierte D;{,nnlidarprmjpl-c: konnte nach
Uberwindung ciniger Schwierigkeiten Mitte
des Jahres begonnen werden. Im ehemaligen
Radarbetriebsgebiude wurde zur Installation
der neuen Anlage ein Raum umgebaut und ein
Schacht als Durchlall fiir das Laserlicht auf
das Dach aufgesetzt. In Zusammenarbeit mit
dem Max-Planck-Institut fiir Quantenoptik ist
die umfangreiche Beschaffung von Material
und Gerdten fiir das Lidar angelaufen. Vor-
lage filir die Konstruktion der Lidaranlage
ist der Prototyp des MPI auf der Zugspitze.

Im Oktober konnte das beim MetObs Hamburg
entwickelte UV-B-MeBgerdt am Turmbalkon in-
stalliert werden. Es soll zum Vergleich der
mit dem Brewer Spektrophotometer gemessenen
UV¥-Strahlung dienen.

Im Rahmen der MeBkampagne MAP/GLOBUS der
WMQO vom September 1983, an der auch das MO
HohenpeiBenberg mit Ozonsenden beteiligt
war, fand im Februar in Paris eine abschlie-
Bende Besprechung iiber die Aufbereitung und
Vertffentlichung der Ergebnisse statt.

Eine erste Ozon-MeBfahrt mit einem Freibal-
lon fand am 21. September statt. Das dabei
in einem Bereich von 300 - 1000 m NN aufge-
zeichnete horizontale Ozonprefil war sehr
aufschluBreich. Weitere MeRfahrten, Z.B.
iiber Ballungsrdume hinweg oder an Inversio-
nen, widren von sehr groBem Interesse.

11.3 Seewetteramt

11.3.] Aerologie auf See

Als Beitrag zur aerologischen Komponente
des Wetterschiff-Ersatzsystems auf dem Nord-
atlantik COSNA plant der DWD, in den folgen-
den Jahren & - 5 mobile MeBsysteme einzuset-
zen, Daher wurden die im Vorjahr eingeleite-
ten Untersuchungen iiber den Einsatz aerclogi-
scher MeBsysteme auf verschiedenen Schiffs-
typen und zur Dateniibermittlung aus verschie-
denen Fahrtgebieten fortgesetzt.

In den Monaten Juni bis Oktober wurde an
Bord des Fischereischutzbootes "Meerkatze"
zum erstenmal vom DWD das automatische Mefi-
system "DigiCORA" der Firma Vaisala (Finn-
land}) auf Reisen nach Spitzbergen und zur
Siidostkiiste Grodnlands eingesetzt. Es erlaubt
Messungen von Temperatur, Feuchte, Druck
und Wind in 10-s-Schritten. Der Wind wird
nach dem NAVAID-Verfahren aus der Verdrif-
tung der Sonde bestimmt.

Pie nach AbschluB einer
rung automatisch

vertikalen Sondie-
verschliisselte Meldung




(TEMP SHIP) wurde mit Hilfe einer DCP
iiber einen geostationdren Satelliten iiber-
mittelt und in das weltweite Fernmeldenetz
GTS eingesteuert, Wihrend der ersten Mel-
reise wurden die aerologischen Daten {iber
"METEQOSAT 1" abgesetzt. Auf der 2. Reise
erfolgte die Dateniibermittlung auch iiber
"GEOS/EAST", da sich das Fahrtgebiet zwi-
schen Island und Gronland auBerhalb des Emp-
fangsbereiches von "METEOSAT 1" befand.

Die Priifroutinen zur Qualitdtskontrolle wur-
den im Laufe des Jahres verbessert, es wur-
den graphische Darstellungen entwickelt und
das Datenkellektiv einheitlich formatiert.
Das Datenkollektiv liegt nach l:t?tﬁnraphisr‘]n‘n
Gesichtspunkten sortiert wvor (Abb. 39) und
ist nunmehr einer verbesserten Analyse zu-
gédnglich.
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Die Aufbereitung der aerologischen Daten
(262 Aufstiege) der 69. Reise des F5 "ME-
TEOR" wurde im Berichtsjahr abgeschlossen.

Die Analyse des aerologischen Datenmaterials
iber dem Atlantik befaRte sich vor allem
mit H8he und Stirke der Grenzschicht-Inver-
sionen.

Durch die Korrelation dieser Parameter mit
anderen meteorologischen Kenngr&Ben wurde
versucht, die wesentlichen Einflulligréfen
auf die Ausbildung und Intensitdt der mari-
timen Grenzschichten zu ermitteln. Die Rech-
nungen ergaben z.B., daB im_ Bereich der
Subtropen Lufttemperatur und Feuchte in der
wassernahen Grundschicht gut mit der Grenz-
schichtdicke korreliert sind. In den geméBRig-
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en hingegen iiberwiegt
von der Druck 1

Ierung

nalen Windgeschwindigkeit.

Mie

40 a und 40 b zeigen deutlich den
Unterschie ischen den pe
und den Subtrepen hinsichtlich der mitt
vertikalen Temperatur-, Feuchte- und Wing
file. Der in allen Verteilungen beobachtete
Feuchteriickgang oberl Grenz-
schic It im Subtropenkollektiv beson-
ders deutlich auf.
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11.3.2 Turbulenzuntersuchungen

Das Projekt "BoenmeBRanlz ‘
Untersuchung der Feinstruktur des Windes
im Kiis bereich fiir verschiedene klimatolo-
gische und technische Anwendungen. Insbe-
sondere wird die Struktur von Bden bei sehr
hohen Windgesct keiten betrachtet. Da-
zu werden an sten in wverschiedenen
Héhen die Daten von insgesamt 10 Anemome-

Sy dient der

tern, &% Windfahnen und & Thermometern 1m
0-Hz-Takt abgefragt, aufbereitet und mit
einem Analog-Magnethandgerat gespeichert.

rd

Die hohe Datenrate w ben&tigt, um in den
spiter daraus abgeleiteten l-s-Mittelwerten
‘\tjr['..rur("hr-:nfpr'lﬁ'r zu unterdricken.

Die statistische Weiterverarbeitung der MeR-
daten am GRZ-DHI erfordert eine Wandlung
der Analogdaten in einer rechnerlesbare digi-
tale . Diese Konvertierung erfolgte b
her bei remdfirmen. Wegen der extrem erh
ten Forderungen fiir die Ausfiihrung dieser
Arbeiten stellte das SWA aus vorhandenen
Gerdten und einigen neuen preiswerten Kom-
ponenten eine eigene Konvertieranlage zusam-
men. Die einmaligen Aufwendungen waren ge-
ringer als die bisherigen jdhrlichen Konver-
tierkosten. Dam

is=

it steht dem SWA jetzt auch
fiir nachfolgende Projekte eine schnelle Kon-

vertieranlage zur Verfligung.

11.3.3 Windenergieforschung

Die im Rahmen des Projektes "Windenergie-
atlas der EG" begonnenen Windfeldsimulatio-
nen wurden fortgefiihrt. Ziel des Projektes
ist die Ermittlung des Windenergiepotentials
nach einheitlichen Methoden fiir den gesamten
europdischen Bereich.

Mit Hilfe eines am SWA weiterentwickelten
statischen Grenzschichtmodells des US De-
partment of Energy wurde fiir 12 Anstromrich-
tungen das orographisch beeinfluffite Windfeld
iiber dem Gebiet Sauverland/Rheintal berechnet
und die Einzelergebnisse unter Verwendung
empirischer Hiufigkeitsverteilungen ven Bo-
den- und Héhenwind sowie einer linearen Re-
gressionsheziehung zwischen den Weibull-Para-
metern zu einer f{lichendeckenden Windklimato-
logie y1:H&L=1!|:|('I‘_-g,Ef.':Ilt.

Die Windrosen in Abb. &1 lassen zum einen
die starken Fiihrungseffekte in gegliedertem
Gelinde erkennen und erlauben zum anderen

W
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v Oren im Umkreis des Saverls

Fritzlar, Kassel

eine direkte Verifikation der
nisse an den empirischen Daten. Dabei ist
allerdings das Vorhandensein lokaler, nicl
zu modellierender Stérungen an einigen W
meRstellen zu beriicksichtigen, was beispiels-
weise fiir den friltheren Standort der Wst Kas-
se| zutraf.

Die Ulberschreitungshiufigkeiten der Geschwin-
digkeit ven 3 m s~ weisen erwartungsge-
mafl iiber dem Kahlen Asten ein Maximum, im
Rheintal dagegen ein Minimum auf.

Mit demselben Modell wurde aullerdem das lang-
zeitliche, zweidimensionale Stréimungsfeld
iber einem ca. 60 x 30 km umfassenden Areal
im Hamburger Bereich simuliert. Als Eingabe-
daten dienten die Gelindehdhe und die meso-
skalige Rauhigkeit pro Gitterpunkt (Gitter-
weite | km) sowie je eine reprdsentative
Hiufigkeitsverteilung fiir Boden- und Hdhen-
wind.

Das Modell zeigt deutlich die durch das
Steilufer der Elbe und die Harburger Berge
hervorgerufenen Fithrungseffekte (Abb. 42) so-
wie die orographie- und rauhigkeitsbedingten
Geschwindigkeitsmodifikationen.

Derartige, mit relativ geringer Rechenzeit
und -kapazitdt durchzufiihrende numerische
Simulationen stellen ein niitzliches Hilis-
mittel zur Interpolation des Windfeldes zwi-
schen dem bestehenden Stationsnetz dar,
deren Ergebnisse bereits im Zusammenhang




mit Auskiinften und Gutachten angewendet wer-
den konnten.
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Abb. 42 Windrosen fir verschicdene Ornie des Elbtales: Wedel, Schweinesand,
Ardesholm, Ovelginne

12 Internationale
Zusammenarbeit

1251 Mitarbeit in der Weltorganisation
fiir Meteorologie (WMO)

Der DWD nabhm auch in diesem Berichtsjahr
aktiv an der weltweiten Zusammenarbeit im
Rahmen der WMQ teil.

Da die Mitgliedschaft im Exekutivrat an die
Person gebunden ist, war am 01.12.1984 der
Sitz von Pr3sident Prof. Dr. Lingelbach im
Exekutivrat frei peworden. Durch Briefwahl
der Exekutivratsmitglieder ist Prisident
Dr. Reiser am 23. Februar 1985 als Interims-
mitglied in dieses wichtige Gremium auf-
genommen worden und nahm bereits an der 37.
Sitzung des Exekutivrats (EC) vem 5. bis
22. Juni in Genf teil.

Der Exekutivrat (EC) diskutierte und verab-
schiedete das fachliche Programm und den
Haushalt der WMO fiir 1986 und blieb dabei
in dem vem IX. KongreR gesetzten Rahmen.

Abb. 43:  Erdfinung der CBS in Hamburg, 21. Okiwober 1985

Auf der EC-Sitzung wurde Pridsident Dr. Rei-
ser in den.EC-Expertenausschufd fiir das Frei-
willipe Kooperationsprogramm (VCP) als Nach-
felger von Prd3s Prof. Dr. Lingelbach ge-
wahlt,

Im Berichtsjahr hielten drei der acht WMO-
Fachkemmissionen ihre Tagungen ab. Vom 5.
bis 26. Juli tagte in Ottawa (Kanada) die
Fachkemmisson fiir Instrumente und Beobach-
tungsmethoden (CIMQ). Die Bundesrepublik
war bei dieser 9. CIMO-Sitzung durch RDir
Dr. Steinhorst und RDir K&lbl vertreten.

Vem 2. bis 13. Dezember fand in Genf die
9. Sitzung der Fachkommission fiir Klimatolo=-
gie (CCIl) statt, bei der die Bundesrepublik
Deutschland durch LRDir Dr. Heffmann und
RDir Matthdus vertreten war.

Auf Einladung der Bundesrepublik Deutschland
fand wvem 21. Oktober bis l. November im
Congress Centrum Hamburg die auBerordent-
liche Sitzung der Fachkommission fiir Ba-
sissysteme (Commission for Basic Systems:
CBS) statrt,

Abb. 44 Dic Teilnchmer an der auBerordentlichen Sibung der CBS in Hamburg

An der Tagung, die vom Prdsidenten der CBS,
J. R. Neilon, geleitet wurde, nahmen 88 De-
legierte aus 52 Mitgliedsstaaten 'der WMO
teil, sowie & Beobachter und 5 Beamte des
WMO-Sekretariats. Die NDelegation der Bundes-
republik Deutschland bestand aus APr Dr.
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T. Mohr als Delegationsleiter, APr M. Kurz,
LBDir W. Bopp, RDir D. Fickel (alle DWD,
ZA) und als Beobachter ORR C. Lemensieck
(GeophysBDBw).

L
An der feierlichen Eréffnungssitzung nahmen
der Generalsekretdr der WMO, Dr. G. O. P.
Obasi, der Staatssekretdr im BMV, A. Bayer,
der Senator fiir Wissenschaft und Forschung
der gastgebenden Freien und Hansestadt Ham-
burg, Proi. Dr. Meyer-Abich, und der Prdsi-
dent des Deutschen Wetterdienstes und S5tdn-
diger Vertreter der Bundesrepublik Deutsch-
land bei der WMO, Dr. Reiser, teil.

Der DWD stellte fiir die Zeit der Tagung in
Hamburg ein &rtliches Konferenzsekretariat,
das fiir den technischen Ablauf verantwort-
lich war.

Die Tagung fand in den Medien ein erstaun-
lich starkes Echo. Insgesamt wurden vom DWD
- iiberwiegend wvon den Tagunsteilnehmern -
iiber 20 Interviews (zum Teil live) fiir Pres-
se, Rundfunk und Fernsehen gegeben.

Vom 25. bis 27. Februar fand in Darmstadt
die 4. Sitzung der International Working
Group on Data Management for the Interna-
tional Satellite Cloud Climatology Project
(ISCCP) statt.

Vom 8#. bis 22. Mdrz tagte im SWA die Ar-
beitsgruppe "Instruments and Methods of Ob-
servation for Surface Data" der WMO-Fach-
kommission fiur Instrumente und Beobachtungs-
methoden (CIMQ), an der RDir Ddke (1A Ham-
burg) als deutsches Arbeitsgruppenmitglied
teilnahm und ORR Pock (SWA) die Interessen
der Fachkommission flir maritime Metecrologie
(CMM) wahrnahm.

Vom 15. bis 19. Juli fand im Irsee bei Kaui-
beuren ein International Cloud Modelling
Workshop statt.

12.2 Mitarbeit im Europdischen Zentrum
fiir Mittelfristige Wettervorhersage
(EZMW)

Die Bundesrepublik Deutschland ist der groB-
te Beitragszahler unter den 17 Mitglieds-
staaten des EZMW in Reading (UK). Der DWD
hat aus seinem Haushalt im Berichtsjahr
7 Mio DM zur Finanzierung des EZMW beige-
tragen und an den Tagungen des Rates, des
Finanzausschusses und des Beratenden Tech-
nischen Ausschusses teilgenommen.

Dariiber hinaus hat der DWD an verschiedenen
Forschungsvorhaben mitgearbeitet und Fortbil-
dungsveranstaltungen des EZMW gpenutzt.

12.3 Meteorologische Zusammenarbeit in
der Europidischen Gemeinschaft (EG)

Der DWD hat seine aktive Beteiligung an ver-
schiedenen Forschungsprogrammen der EG fort-
gesetzt., Dabei sind das Klimaforschungs-
programm, das Solarenergie-Forschungs- und
Entwicklungsprogramm und das Windenergie-
Projekt zu nennen.

BO

Auf dem Gebiet der wissenschaftlichen und
technischen Forschung der EG (COST) betei-
ligte sich der DWD weiterhin an dem Projekt
"Miederschlagsmessung mit Rada dessen
Hauptziel der Aufbau eines europdischen Wet-
terradarnetzes ist.

12.4 Meteorologische Zusammenarbeit in
der Europdischen Weltraum-Organisa-
tion (ESA)

Amoperationellen METEOCSAT-Programm wirkte
der DWD iiber den Programmrat (PB-OM) und
dessen technisch-betriebliche Beratergruppe
(TOAG) mit.

Am pri-operationellen METEQSAT-Programm
arbheitete der DWD iiber den Programmrat (FB-
MET) und dessen wissenschaftlich-technischer
Beratergruppe (STAG) mit.

Dariiber hinaus war der DWD an der Ausar-
beitung eines Angebotes der Bundesregierung
an die Mitgliedstaaten des operationellen
METEOSAT-Programms beteiligt, das als 5itz
fiir die neu zu schaffende internationale
Organisation EUMETSAT Darmstadt vorschlédgt.
Als Standeort wurde ein Gebdude in unmittel-
barer Nihe des ESOC (European Space Opera-
tions Centre) in Darmstadt angeboten. ELU-
METSAT soll nach Inkrafttreten der EUMET-
SAT-Konvention, voraussichtlich Mitte 1986,
die Trdgerschaft fiir das operationelle ME-
TEOSAT-Programm ilibernehmen.

Der finanzielle Beitrag aus dem Haushalt
des DWD an die ESA belief sich im Berichts-
jahr auf 36 Mio DM,

12.5 Technische Zusammenarbeit und Sti-
pendien

Fiir ein meteorologisches Enwicklungsprojekt
der WMO in Haitl finanzierte die Bundesrepu-
blik Deutschland weiterhin den deutschen
Beigeordneten Sachverstdndigen, der in Pori-
au-Prince am Auf- und Ausbau des Wetterdien-
stes von Haiti mitarbeitet.

Im Rahmen des bilateralen Entwicklungshilfe-
projektes zum Ausbau des Wetterdienstes von
Madagaskar, das von der Deutschen Gesell-
schaft fiir Technische Zusammenarbeit (GTZ)
unter Aitarbeit eines hierfiir beurlaubten
Bediensteten des DWD durchgefiihrt wird, wur-
den im Berichtsjahr wesentliche Komponenten
realisiert. In Antananarive konnte die APT/
WEFAX Station zum Empfang von Satellitenbil-
dern und Wetterkarten in Betrieb genommen
werden. Das Projekt umiaBt ferner die Ein-
richtung einer feinmechanischen Werkstatt,
die Beschaffung wvon Funkgerdten, Antennen
und meteorologischen Instrumenten sowie die
Reparatur bestehender dlterer Wetterradaran-
lagen.

In Brasilien fiihrt die GTZ unter Mitarbeit
von zwei hierfiir vom DWD beurlaubten Wissen-
schaftlern ein bilaterales Enwicklungshilfe-
projekt durch, das den Ausbau des Wetterdien-
stes in Nordostbrasilien zum Ziel hat.




Yom 4. bis 16. MNovember wurde aus Mitteln
der Bundesrepublik Deutschland (etwa DM
110.000,-) und der WMOQO am Asian Institute
of Technelegy (AIT) in Bangkok ein "Work-
shop o Standard Procedures in Operational
Hydrology" veranstaltet. Die 23 Teilnehmer
kamen aus 13 Lidndern Asiens. % der 7 Refe-
renten kamen aus der Bundesrepublik Deutsch-
land.

Im September 1985 endete an der Universitdt
von Costa Rica in San José (RMTC Regiona-
les Meteorologisches Ausbkildunszentrum der
WMO) ein 1 1/2 jahriger Inspektorenkurs,
an dem auch neun von der Bundesrepublik fi-
nanzierte Stipendiaten an sechs Lidndern Mit-
tel- und rmeriaks teilnahmen,

Ferner wurden im Berichtsjahr mehrere S5ti-
pendiaten in Koordination mit dem Freiwilli-
gen Krjnpf'ra'.|(1[‘|.~‘.pru;‘_ri—:lrl m (VOCP) der WMO an
verschiedenen Dientstellen des DWD und deut-
versitidtsinstituten ausgebildet.

schen Uni

Mit einem S5tipendium des Deutschen Akade-
mischen Austauschdienstes war der Sekretidr
der Internationalen Ozon-Kommisson (10C),
Dr. R. Bojkov {Kanada) fiir vier Wochen am
MO Hohenpeifienberg.

12.6 Besucher

Das ZA und andere Dienststellen des DWD er-
hielten auch im Berichtsjahr wieder =zahl-
reiche Besuche aus dem Ausland, die der ge-
genseitigen Information und der Fédrderung
der Zusammenarbeit des DWD mit den interna-
tionalen Organisationen, den Wetterdiensten
Lr wissenschaftlichen Einrichtungen der
anderen Staaten dienten.

Erwihnt werden soll der Besuch des General-
sekretdrs der WMOQO, Dr. G.O.P. Obasi, der
die Erdfifnung der Fachkoemmissionssitzung
in Hamburg zum AnlaB nahm, erstmals in sei-
ner Eigenschaft als Generalsekretdr in die
Bundesrepublik Deutschland zu kommen. Am
21.10. besichtigte er das Max-Planck-Insti-
tut fiir Meteorologie in Hamburg und die Fir-
ma Messerschmitt-Biélkow-Blohm inBremen. Am
22.10. stattete er auf der Rilckreise nach
Genf dem ZA in Qifenbach einen Besuch

12.7 Beurlaubungen

Zur Dienstleistung bei internaticnalen Orga-
nisationen und im Rahmen von Entwicklungs-
hilfeprojekten waren beurlaubt:

- ORR Dr. M. Tiedtke, ORR Dr. W. Wergen
und RR Dr. 1. Steppeler im gesamten Be-
richtsjahr als wissenschaftliche Mitarbei-
ter zum EZMW;

- ORR U. Liepelt, TRAR R. Wolf und ROI] A.
Koch im gesamten Berichtsjahr zur ES3SA
in Darmstadt;

- RDir S. Mildner seit 1. Juni bis 31. Mai
1987 zum WMO-Sekretariat in GenI;

- ORR A. Beffert bis 22. Juli als Experte
WMQ In der Republik Elfenbeinkiiste;

Bjelanovic bis 31. Januar
Experte zur WMQO in der Dominikani-

hen Republik;

- Dir Dr. M.

- RDir Dr. M. Bjelanovic seit 1. Februar
bis 30. Juni 1987 und ORR H. Scharrer
seit 1. Januar bis 31, MErz 1987 zur
Deutschen Gesellschaft fiir Technische
Zusammenarbeit (GTZ) fiir den Einsatz bei
einem bilateralen Projekt in Brasilieng

- Ang. Udo-Edzard Witzel im gesamten Be-
richtsjahr zur GTZ fiir den Einsatz bei
einem bilateralen Projekt in Madagaskar.

- ROS Guillerme Pauleit im gesamten Be-
richtsjahr zu einer NATO-Dienststelle.

13 Bibliothek, Dokumentation
und Veroffentlichungen

13.1 Bibliothek des Deutschen Wetter-
dienstes

Im Berichtszeitraum lag das Aufgabengebiet
der Bibliothek wie bisher wunverdndert in
der Beschaffung und Sammlung der Fachlitera-
tur durch Kauf und Tausch, in der Auswertung
und MNutzbarmachung dieser Literatur sowie
in der redaktionellen und drucktechnischen
Bearbeitung verlagseigener Verdffentlichun-
gen und deren Verkauf.

Die Testphase der Umstellung der Titelauf-
nahme von Lochstreifenspeicherschreibmaschi-
ne auf Datensammelsystem Nixdorf wurde be-
endet. Seit Mitte Februar wird die gesamte
Titelaufnahme routinem&Rig an einem Bild-
schirmarbeitsplatz durchgefiihrt.

Neuzugdnge:

Binde (Katalognummern) 2.846

davon durch Tausch 1.969 (69%)
durch Kauf 427 (15%)
als Geschenk 47 ( 2%)
als Pflichtstiicke 143 ( 5%)
sonstige 260 ( 9%)

Gesamtbestand der Bibliothek am Jahres-

ende: 143,905 Binde

Laufende Zeitschriften und Serien
364 (28%)
933 (72%)

deutsche

auslindische

Kaufstiicke 188 (12%)
Tauschstiicke 1.079 (83%)
Pflichtstiicke 70 { 5%)

81




t (Inland 264, Aus

land 300}

Zentral

Lesesaal

nschl. der nur im
zten Magazinbinde)

12.76] Biande
Dienststellen des WD 418 Pinde

hschulbibliotheken
. 1.151 BiEnde

52 Binde
land 2l I

ZUSsamnen 1.403 Binde

de

Diapositive und Filme 1,327 Stiick

anderen Bibliotheken

wurden entliehen 269 Bidnde
Micht positv zu erle-

digende Bestellungen 303

Dokumentation:

In der

monatlich erscheinenden Sachhiblio-
graphie "Zupdnge der Bibliothek s Deut-
schen Wetterdienstes" wurden im Berichtszeit-
raum &.599 Veroffentlichungen {Biicher und

Zeitschriftena

ifsitze) bekanntgegeben.
Die "Dokumentation Metecrologie" enthielt
eine \\'f}i!t“r'-,;(_‘l:(:ntfq_- Auswertung von 30 Arbei-
ten.

Ver fentlichungen:

Kostenlose Ab

Pflicht- und Freis 11.569
Yerkauite Exemplare 2.339
Verkaufserlés 3B.429,96 DM

13.2 Vertffentlichungen

13.2.1 Zentralamt

Wetterbericht (taglic

Europdischer
Monatlicher Witterungshericht

Die GroRwetterlagen Europas {(monatlich)

Zugidnge der des Deutschen Wet-

terdienstes {(monatlich)

Deutsches Meteorologisches Jahrbuch, Bun-
desrepublik Deutschland 1983

Aprarmetecrologischer Wochenhinweis fiir das
Gebiet der Bundesrepub Deutschland

chentlich)

Bibliographien des Deutschen Wetterdenstes

Nr. 40 Agrarmeteorologische Bibliographie

1984 (bearb. von E. Jung)

B2

promet meteorolopgische
1g. 185)

ildung
8

H. 1 Klima und Veolkswirtschatit 1]

lungstransporte in der Atmos-

Internationale Tagung
Biometeorcologie vom 2. bis &. Okto-
ber 1985 in Freiburg

Berichte des Deutschen Wetterdienstes
Mr. 168 Hacker-Thomae, 5.:

= in eindimensionales
Model zur Nebelvorhersage

numerisches

Sonstige Verdffentlichungen
Meyer, A.; Schirmer, H.:
Das der Bundesrepublik
Deutschland., Lig. 3: ittlere Luft-
temperaturen fiir Monate und Jahr.
Zeitraum: 1931 - 1960

13.2.2 Seewetteramt

Wetterkarte des Deutschen Wetterdienstes
{Amtsblatt des Seewetteramtes und Wetter-
vter Bremen, Essen, Hannover und Schles-
wig)

ronatlich)

Die Witterung in ersee
Der Wetterlotse (Zmonatlich)

Einzelvertffentlichungen:

Nr. 108 Duensing,
B dadss
Meteorologische Untersuchungen iiber
Stiirme an der deutschen MNordsee-
kiiste

, Hoflich, Q., Kaufeld,

Mr. 109 Griine
V. @.8.2
Meteorologische Beobachtungen wvon
deutschen Feuerschiffen der Nord-
und Ostsee (Bundesrepublik) 1984

G., Héllich, O., Wagner,

Mr. 110 Duensing, G., Griinewald, G., Wag-
ner, Y. und artens, G.:
Die Windverhdltnisse in iibersee-
-hen Lindern im Hinblick auf die
indkraftnutzung (Arabien)

Duensing, G., Grinewald, G., Wag-
ner, V. und Martens, H

Nie Windver ltnisse in ersee-
ischen Lindern im Hinblick auf die
Windkraftnutzung (Afrika

Nr. 112 Duensing, G., Grinewald, G., Wag-
ner, V. und Martens, G.:
Die Windverhdltnisse in {ibersee-
ischen Lindern im Hinbli aul die
Windkaftnutzung (Sliidamerika)




Nr. 113 Duensing, G., Griinewald, G., Wag-
ner, Y. und Martens, G.:
Die Windverhidltnisse in iibersee-
ischen Li@ndern im Hinblick auf die
Windkraftnutzung (Asien)

13.2.3 Wetterdamter

Wetteramt Frankfurt

Wetterkarte des Deutschen Wetterdienstes
(mit 'l"ETiJL'-LIE‘:{:) (Amtshlatt der Wetterimter
Frankfurt, Freiburg, Miinchen, Niirnberg,
Stuttga und Trier)

Wetteramt Freiburg

Agrarmeteorologischer Monatsbericht fiir
Baden-Wiirttemberg

Wetteramt Hannover

Wetterbericht Landwirtschaft, Indu-
strie, Handel wund Verkehr im 6&stlichen
und siidlichen MNiedersachsen

13.2.4% Dienststellen mit iiberregionalen

Aufgaben

Meteorologisches Observatorium Hamburg

Ergebnisse wvon Strahlungsmessungen in
der Bundesrepublik Deutschland sowie van
speziellen Mefireihen amm Meteorologischen
Observatorium Hamburg Nr. 9, 1984 (1985)

Meteorologisches Observatorium HohenpeiBen-
berg

Sonderbeobachtungen des Meteorologischen
Observatoriums Hohenpeilenberg

Nr. 51: Ergebnisse der aerclogischen und
bodennahen Ozonmessungenim . Halb-
jahr 1984

Nr. 52: Ergebnisse der aerologischen und
bodennahen Ozonmessungenim 2. Halb-
jahr 1924

MNr. 53 Ergebnisse der aerologischen und
bodennahenOCzonmessungenim l.Halb-
jahr 1925

Zentrale Agrarmeteorologische Forschungs-

stelle Braunschweig

Agrarmetecrologischer Wochenbericht won
Braunschweig

Agrarmeteorclogische Beratungs- und For-
schungsstelle Ahrensburg

Agrarmeteorologischer Wochenbericht fiir
Norddeutschland

Agrarmeteorologische

Beratungs- und For-
schungsstelle Bonn

Agrarmetecrologischer Wochenbericht fiir
Nordrhein-Westfalen

Agrarmeteorologischer Monatsbericht fiir
NMordrhein-Westfalen

Agrarmeteorclogische Beratungs- wund For-
schungsstelle Geisenheim

Agrarmetecrclogischer Wochenbericht fiir
Hessen, Rheinland-Pfalz und Saarland
Agrarmeteorologische Beratungs- und For-

schungsstelle Weihenstephan

f"\}:‘ra|'I"!-‘T[_'i1|‘l§||{1j!;_S("hl."".l' Monatshericht fir
Bayern

Aprarmeteorologische Beratungsstelle Wiirz-
burg

Apgrarmeteorclogischer Wochenbericht und
: -':1.':n{.-tecr0[oﬁ'ibcher Monatsbericht fiir
Unterfranken

13.2.3 Veréffentlichungen von Dienstange-

horigen

(Nicht aufgefiihrt sind Referate, Zeitungs-
artikel, Aufsidtze In Bellagen der Wetterkar-
ten sowie sonstige populdrwissenschaftliche
Verdffentlichungen. Die mit * pekennzeich-
neten Mitautoren gehéren nicht dem DWD an.)

Attmannspacher, W., Hartmannsgruber, I
Werner, D., Rothe, K. W., Walther, H.:
Intercomparison of ozone profiles obtain-
ed by Brewer/Mast sondes and differential
absorption laser radar.

In: Atmospheric Qzone, Proc. of the Quad-
rennial Ozone Sympos. held in Halkidiki,
Greece, 3 - 7 Sep. 1984, / Ed. by C. 5.
Zerefosy; A. Ghazi; Commission of the Eur.
Communities. - Dordrecht, 1985. - (EUR;
9574). - S, 450 - #4353,

s.a. Hartmannsgruber, R.
s.a. Koéhler, U.

Beinhauer, R.: Aktuelle Evapotranspiration
einiger Landwirtschaftlicher Hauptiriichte
in phanologischer Abhangigkeit fiir das
Gebiet Holstein,
Aus: Kali-Briefe, 17 (1985), MNr. 7. -

5. 543 - 550.

U. Schmidt, H.; Ulbricht-Eissing, M.z
Die Auswirkung der groRflachigen Repatu-
rierung von Hochmooren auf das Windfeld.

Z. f. Kulturtechnik u.
26, '(1985), 5. 370 - 371.

L

Flurbereinigung

Benesch, W.; Woick, H.; Dieckmann, F. J.:
Operational processing of global radia-

tion from METEOSAT data.

In: The Fifth METEOQOSAT Scientific User
Meeting, Rome, 28 - 30 May 1985. Report
comp. by METEOSAT Expolation Project.
Darmstadt: Eur. Space Agency. August
1985.- II. 1.

Bergholter, U.: & Jahre Kleinrechner beim
Observatorium Hamburg.

i

Mitt. d. Dt. Meteorcl. Gesell. Nr. &.
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Bock, K.-H.:
terwarte.

Einrichtung der Polarsternwet-

Mitt. d.
(1985), S

Dt. Meteorol. Gesell. Nr. 1
14 - 16.

Borchert, G.; Breuch-Moritz, M.:
nung in Bayern.

~eldbereg-

Z. fiir Bewisserungswirtschaft 1 (1983),
5. 38 - 55.

Brandner, F. C.*; Hoyningen-Huene, J. v.:
Mesoklimatische Bedingungen fiir die Agrar-
prodution in Al Hassa: Vergleich unter-
schiedlich exponierter Anbaugebiete der
Dase.

In: Agrarmeteorclogie eines extrem trok-
ken-heissen Standortes/G. Garbrecht; I.
v.-Hoyningen-Huene. Braunschweig, 19853.
(Mitt. Leichtweiss- Inst. f. Wasserbau;
84), S. 102 - 174,

Brettschneider, W. s. Christoffer, J.

Breuch-Moritz, M.; Héckel, H.: Ein Verfahren
zur individuellen Beregnungsberatung fir
jeden enzelnen Acker unter Zuhilfenahme
von Bildschirmtext.

In: Internat. Sympos. in Memory of Dr.
Franz Sauberer, Universitdt f. Bodenkul-
tur, Wien. - Wien 1984 - 5. 119 - 112,

u. Mauerer, J.%; Hickel, H.: Eine beweg-
liche MeReinrichtung zur Bestimmung der
Strahlung in Pflanzenbestdnden.

Bay. Landw. Jb. 62, (1985), 5. 492 - 497.

Bucher, K.: Das Wetter als physikalischer
Prozell und seine wirkungsrelevante Para-
metrisierung als meteorologischer BRei-
trag zur Untersuchung der Beziehung Wet-
ter-Mensch.

Ann. d.
38 - 41.

Meteorol. (N.F.) 22 (19%5), S.

Bunza, G.*; Deisenhofer, H.-E.*. Karl, J.%,
FPorzelt, M.* und Riedl, J.: Der kiinst-
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Ozonproduktion an Hochspannungsleitungen.

In: Waldschiden, EinfluRfaktoren und ihre
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In: Physico-chemical behaviour of atmo-
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Verfahren der Depositionsmessung.

Staub &5 (1985) Nr. "6, S. 256 - 24D

Ve

Woick, H. s. Gratzki, A.*

14 Offentlichkeitsarbeit

Dem in den vergangenen Jahren stetig gewach-
senen Interesse der Bevdlkerung am DWD, der
iiberall mehr und mehr als Ansprech- und In-
formationspartner fiir alle meteorologischen
und damit zusammenhdngenden Fragen verstan-
den wird, konnte auch im Berichtsjahr durch
verstarkte Aktivitdten des DWD Rechnung ge-
tragen werden.

Nie Beitriage des DWD liber die Medien wie
Reportagen, Interviews wund Presseartikel
wiesen ebenso eine steigende Tendenz auf
wie die Versorgung von Interessentengrup-
pen mit Vortrdgen und Seminaren. Besonders
spiegeln sich die Bemiihungen des DWD um
eine breitgeficherte (Oifentlichkeitsarbeit
in einem Ansteigen der Zahlen von Besucher-
gruppen wider, die sich iiber Aufgaben und
Arbeitsweisen des DWD bei den einzelnen
Dienststellen informierten. Das Spektrum
der Besucher umfaBte Einzelpersonen oder
Gruppen aus Wissenschaft, Politik und Wirt-
schaft, Studenten, Schulklassen, Verhinde,
Firmen, Vereine, etc., aber auch private
Interessenten.

Trotz personeller und rdumlicher Schwierig-
keiten betrug im Berichtsjahr die Gesamt-
besucherzahl erheblich iiber 20.000, wobei
von den Wetterstationen der Kahle Asten mit
985 und Freudenstadt mit 879 an der Spitze
lagen.

Das gesteigerte Interesse aus allen Kreisen
der Bevidlkerung erforderte auch eine entspre-
chende Uberarbeitung des Informationsmate-
rials., So wurden Broschiiren und Faltblidtter
mit neuen Inhalten und in neuer Form aufge-
legt.

90

Am nachhaltigsten kam die Offentlichkeitsar-
keit bei Messen und Ausstellungen zum Aus-
druck, wo u.a., auch moderne Prisentationsmit-
tel wie Videcaufnahmen eingesetzt wurden.
Der DWD beteiligte sich im Berichtsjahr mit
einem groBen S5tand an folgenden Ausstellun-
gen:

"Rennsport, Motor- und Flugsport - AERO”
85", Friedrichshafen

Kaufhaus Hertie, Frankfurt

Mit kleineren S5tédnden, z.T. unter Prisenta-
tion der MeRBziige, war der DWD vertreten bei:

= "Interboot", Friedrichshafen

- "Boot 83" in Diisseldorf

- "Camping, Boot und Caravan" in Minchen
- "Hanseboot" in Hamburg

- Hessentag 1985 in Alsfeld

- "Tag der Umwelt" in Frankfurt

- "Tag der offenen Tir"™ beim Flughafen K&ln-
Bonn

"Badische Landwirtschaftsausstellung" in
Freiburg

- "Landesgartenschau Baden-Wiirttemberg" in
Heilbronn.

Die Wanderausstellung "Flughafen Bremen-heu-
te" unter Beteiligung des WA Bremen wurde
im Berichtsjahr fiir jeweils 4 Wochen in 5
Stadten vorgestellt.

Beim [A Hamburg und beim MetCbs Hamburg in-
formierten sich etwa 200 Besucher anldfilich
eines "Tages der offenen Tiir".

and des DWD, Kdln-Bonn

Ahh, 45 Ausstellung




- Hiister, H.: "Meteorclogie", Fachhochschule
15 LehI'HUf‘tragﬁ Wiesbaden I1n Geisenheim.

Ittner, E.: "Flugmeteorologie", Fachhochschu-
le des Bundes fiir 6ffentliche Verwaltung.

Beinhauer, R.: rarmetecrologie I: Das Kli- Jendritzky, G.: "Biometecrologie des Men-
ma als Produktionsfaktor der Landwirt- schen", Universitdt Karlsruhe.
schaft in allen Teilen der Erde", "Agrar-
meteorologie 1l: Klimaamelioration durch Kurz, M.: "Synoptische Meteorologie", Lni-
Landschaftsgestaltung", "Agrarmeteorolo- versitdt Karlsruhe. |
gie I11: EinfluR der Witterung auf das Le- i
ben der Pflanzen", "Agrarmetecrologie [V: Langholz, H.: "Klima- und Wetterkunde", |
EinfluBP der Witterung auf den landwirt- "Agrarmeteorologie”, "Meteorologie", Fach- | |
schaftlichen Betrieb", Universitit Kiel. hochschule Weihenstephan. I|
Bothe, D.: "Agrarmeteorologie", Universitit Mainka, l.: "Die synoptische Analyse des I'i F
Bonn. Wetters", Universitit Trier.
I
i
Breuch-Moritz, : "Agrarmeteorologie", "Kli- Schirmer, H.: "Klimatologische Aspekte der ! f]
ma und Vegetation" im Rahmen der Ringvor- Landesplanung", Universitit GieBen. i
lesung "Landwirtschaft der Tropen und . o
Subtropen", TU Miinchen-Welhenstephan. Schneider, W.: "Grundlagen der Synoptischen !
Metecrologie", "Wettervorhersage und sy- |
Cappel, A.: "Laufbahntypische Bereiche der noptische Maodellinterpretation”, Univer-
Aufgabenerfillung”, Fachhochschule des sitdt Minchen.
Bundes fiir tffentliche Verwaltung.
Simonis, R.: "Laufbahntypische Bereiche der
Emmrich, P.: "Synoptische Meteorclogie", Aufgabenerfillung", Fachhochschule des
Universitit Mainz. ' Bundes fiir 8ffentliche Verwaltung.

Héckel, H.: "Agrarmeteorologie", "Ausgewihl- Stielow, G.: "Laufbahntypische Bereiche der

te Kapitel aus der Agrarmeteorclogie”, Aufgabenerfiillung”, Fachhochschule des

"Gelindeklimatische Besonderheiten der Bundes fiir dffentliche Verwaltung.

Steil- und Hochlagen" im Rahmen der Ring- B

vorlesung "Berglandbewirtschaftung", TU Trenkle, H.: "Okologiekurs, Teilgebiet Medi-

Minchen-Weihenstephan. zinmeteorclogie”, Universitidt Freiburg.
Hoppmann, D.: "Agrarmeteorologie”, "Speziel- Vaupel, A.: "Geldndeklimatologie", "Wetter-

le Agrarmeteorclogie fiir den Weinbau", karte und Klimastatistik", "Grundelemente

Fachhechschule Wiesbaden in Geisenheim. der Wetterkunde", Universitit Wiirzburg.
Hoyningen-Huene, 3 A v.: "Grundlagen der Weimann, W.-U.: Tl"[mngen zur angewandten Me-

Agrar- und Okometecrologie”, "Angewandte teorologie, Universitdt des Saarlandes,

Agrar- und E.“I':Drretecrolngiv", Technische
Universitdt Braunschweig.

16 Mitgliedschaften in zwischen- oder iiberstaatlichen Organisationen

1. Europdisches Zentrum fiir mittelfristige Wettervorhersage (EZMW) L]
Rat des EZMW Pr Dr. Reiser Mitglied
Beratender Technischer Ausschull LEDir Dr. ]_:—1."r':p .'-.TiE:E;:ivrl'
Finanzausschuf RDir Gartner (BMV) Vaorsitzender I
I1. Europiiische Weltraum-Organisation (ESA) |
Programmrat fiir das operationelle METEOSAT- APr Dr. Mohr Vorsitzender g
Programm (PBE-OM)
Technisch-bertiebliche Beratergruppe fiir das RDir Woick Mitglied
operationel le METEOSAT-Programm (TOAG)
Wissenschaftlich-technische Beratergruppe RDir Woick Mitglied
fir das prd-operationelle METEOSAT-Progranm
(STAG)
Meteorologischer BeraterausschuB (METAC) AFr Dr. Mohr Mitglied




ITT. Weltorganisation fiir Meteorologie {(WMO)
Stindiger Vertreter der Bundesrepublik Pr Dr. Reiser
Deutschland bei der WO

Exekutivrat Pr Dr.: Peiser Mitglied

Expertenausschull Freiwi ||Jr_{:"5 Kooperations- Pr Dr. Reiser Mitglied
programm (VCP)

ExpertenausschuBl Satelliten APr Dr, Mitglied

Expertenausschull Umweltverschmutzung Prof. Dr. Georgii Mitglied
(Universi Frankfurt)

Fachkommission fiir Basis-Systeme (CRS) APr Dr. Mohr Mitglied

LBDir Bopp itglied

APr Kurz tglied

Fachkommission fiir Instrumente und EDir Dr. Steinhorst Mitglied

Beobachtungsmethoden (CIMD) LERDir Grziwa Mitglied

Fachkommission fiir Atmosphirische LRDir Dr. Miiller rlied

Wissenschaften (CAS) LRDir Dr. Kasten lied

Fachkovmmission fiir Flugmeteorologie (CAeM) REDir Granitzny Mitglied

F kommission fiir Agrarmeteorologie (CAgM) APr Dr. Fuf Mitglied

RDir Dr. Heper Mitglied

Fachkommission fir Maritime Meteorologie (CAM) DirProf Dr. Veoss Mitglied

LEDir Kresling Mitglied

Fachkommission fiir Hydrologie (CHy) EDir Bartels Mitglied

RDir Prof.Dr. Liebscher Mitglied
({Bunde alt fur Ge-

wisserkunde)

Dr. Ing. Staschen Mitglied
(Miedersdchsischer Mini-

ster fiir Erndhrung, Land-
wirtschaft und Forsten)

Fachkommission fiir Klimatologie (CCl) LRDir Dr. Hofimann Mitglied
RDir Matthdus Mitglied

IV. Internationale Zivilluftfahrtorganisation (ICAQ)

Meteorologische Beratergruppe der RDir Granitzny Mitglied

Europdischen Luftfahrtplanungsgruppe (METAG) RDir Quiring Mitglied

MOTMNE Regionale Planungsgruppe RDir Quiring Vorsitzender
V. Joint 10C/WMO Working Committee for IGOSS RDir Zéllner Mitglied

(Integrated Global Ocean Services System)

Abkiirzungen

ADVICE = Wetterwarnung fir die Allge- AFW = ".\'Utom-:—'t'f(”‘ des !'_f‘r'f"f"’T(‘I‘dEdi.E'ﬂ—
C stes bel Wetterdmtern und
Flugwetterwarten

meine Luftfahrt

AerolSta = Aerologische S5tation
: ALPEX = Alpen Experiment
AFC = Area Forecast Centre x
(Gebietsvorhersagezentrale) AMB = Agrarmeteorologische Bera-
g . tungsstelle
AFE = Aeroleogische Forschungs- und
Erprobungsstelle AMBF = Agrarmeteorologische Bera-
: i i tungs- und Forschungsstelle
AFSY = Automatische Fernmelde-Spei- 7
cher-Vermittlung AMD = Agrarmetecorologischer Dienst
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AMD1 S

APT

ASDAR

ASDUV

AVAS

AVZ

AWS t
BES
BKF -
Model ]

BKL -
Mode | |

BEN -
Model ]
BMFT

BMI
BML

BMY
Btx

CBS

CCl

CIMO

L@,0'\ ]

COSNA

COST

CPU

DAS
DCF
DFG

DEVLR

DHI

DLG

MDY S

D55

Automatisches Meteorologisches
Daten-Informations-System

Automatic Picture Transmis-
sion
{Automatische Bildibertragung)

Aircraft to Satellite Data
Relay

Automatisches System zur Da-
tenerfassung und -verbreitung

Automatisches Volmet Ausstrah-
lungs-System

Analysen- und Vorhersagezen-
trale
Automatische Wetterstation

Bundesanstalt fir Flugsiche-
rung

feucht-baroklines Vorhersape-
mode | |

trocken-baroklines Vorhersage-
mode] |

genestetes feucht-baroklines
Vorhersagemodell

Bundesminister fiir Forschung
und Technologie
Bundesminister des Innern
Bundesminister fir Erndhrung,
Landwirtschaft und Forsten
Bundesminister fiir VYerkehr
Bildschirmtext

Commission for Basic Systems
(WhO )

Commission for Climatology
(W)

Commission for Instruments
and Methods of Observation
(WD)

Commission for Marine Meteo-
rology (WMO)

Composite Observing System
for the North Atlantic

(European) Co-operation in
Science and Technical Research

Central Processor Unit
(Zentraleinheit)

Datenabrufsystem
Data Collection Flatform

Deutsche Forschungsgemein-
schaft

Deutsche Forschungs- und Ver-
suchsanstalt fir Luft- und
Raumfahrt

Deutsches Hydrographisches
Institut

Deutsche Landwirtschafts-
gesellschaft

Digital Meteorological Data
System

Datensammelsystem

DV
DVWE

ESA
ETA
EWGLAM

EZNMW

FAD
FAL

FES
FFS
FGGE

Flugwewa
FMG

F3

FSB
GAFOR
GARP

CMT
GRID-Code
GRS

GRZ-DH]1
GTS

GWE
HDLC
HSSTD

1A
TADC

ICAQ

1GS

IMMPC

IMMT
INFOCL IMA

INFOKLIF

Datenverarbeitung

Deutscher Verband fiir Wasser-
wirtschaft und Kulturbau

Executive Council (WWO)

Elektronische Datenverarbei-
tung

Europdische Gemeinschaften
European Space Agency
Aktuelle Evapotranspiration

European Working Group on
Limited Area Modelling

Europdisches Zentrum fiir mit-
telfristige Wettervorhersage

Fernsprechansagedienst

Bundesforschungsanstalt fir
Landwirtschaft

Feuvuerschiff-Ersatzsystem
Fischereiforschungsschiff

First GARP Global Experiment
(Erstes Experiment im Globalen
Programm zur Erforschung der
Atmosphire)

Flugwetterwarte
Fernmeldebetriebsgruppe
Forschungsschiff
Fischereischutzboot
General Aviation Forecast

Global Atmospheric Research
Programme

Greenwich Mean Time
Gitterpunktcode

Gesellschaft fiir Reaktorsicher-
heit

Gemeinsames Rechenzentrum
be im DHI

Global Telecommunication
System

GroRwetterlagen Europas
High Data Level Link Control

Historical Sea Surface Tempe-
rature Data

Instrumentenamt

International Alpine Data
Centre

International Civil Aviation
Organization

Interaktives Graphisches
System

International Maritime Meteo-
rological Punch Card

International Maritime Meteo-
roleogical Tape

Climate Data Information Re-
ferral Service

Informationssystem zur Kli-
maforschung
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