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Vorwort zum Jahresbericht 1986

Der Tatigkeitsbericht des Deutschen Wetterdienstes fiir das Jahr
1286 zeigt, dal der Dienst trotz erschwerender Umstinde die ihm
ibertragenen Aufgaben auch im vergangenen Jahr mit der gewohnten

Zuverldssigkeit erfiillen konnte,

Die sti&ndig steigenden Anforderungen nach individuellen Dienstlei-
stungen sind allerdings an die -durch den Personalstand gezogenen
Grenzen gestofen. Weitergehende Leistungen k&nnen nur noch durch
zusdtzliche Automation interner Arbeitsginge sowie Standardisierung
der Ausgabeprodukte fir einen groReren Nutzerkreis bei gleichzeitger
Einschridnkung der personalintensiven individuellen Beratungstitig-

keit erreicht werden.

Das Jahr 1986 war filir den Dienst durch eine Reihe besonderer Er-

schwernisse gekennzeichnet.
Hervorzuheben sind:

- Die relativ starken Jahrginge der im 2. Weltkrieg ausgebildeten
Mitarbeiter sind nunmehr aus den Dienst ausgeschieden und konnten

nicht an allen Positionen ersetzt werden,

- der Reaktorunfall in Tschernobyl hat sehr viel Mehrarbeit im
Radicaktivitdtsdienst und im synoptischen Dienst verursacht sowie
erhebliche Folgearbeiten fachlicher, planerischer und koordi-

nierender Art nach sich gezogen,

- eine Reihe wesentlicher und nicht mehr aufschiebbarer GroBpro-
jekte im Fernmeldedienst, im Rechenzentrum und in der Ausriistung
mit aufwendigen MeBsystemen trifft zeitlich zusammen und fiihrt

zur auferordentlichen Belastungen der beteiligten Mitarbeiter.

Qffenbach a.M., im Mai 1987

Dr. H. Reiser

Président







1 Allgemeines

1.1 Organisation

Mit ErlaB vom 4. August 1986 hat der BMY der
Einrichtung eines Dezernates W 2 (Schiffs-
routenberatung, Bordwetterdienst) in der Ab-
teilung W des Seewetteramies Hamburg (SWA)
zugestimmt. Es soll neben der Schiffsrouten-
beratung und dem Bordwetterdienst die einge-

fretenen .'q.UJ_Ld.D{‘E"I\.'E_‘['IT ehrungen beim SWA in
den Bereichen "Wetterberat ung fiir Forschungs-
schiffe", "Zusammenarbeit mit dem Aliruu-
Wegener-Institut" und "Management von ASAP"
(Automated Shipboard Aerological Programme)
wahrnehmen.

Das WA Bremen ist im Laufe des f'lf-‘.rjchzsjuh-
res in den Neubau der Bundesanstalt fiir
Flugsicherung - Regionalstelle Bremen -
als Mieter eingezogen,

1.2 Persona |

Personalstand (Ist) am 31. Dezember 1986

a) Beamte, Angestellte und Arbeiter (ein-
schlieBlich Teilzeitkrdite wund Beur-

laubte)

Beamte ... 1534

® e 0w s ® o8B BB RO EEEEEFE

Héherer Dienst ...... 29%
Gehobener Dienst .... 260
Mittlerer Dienst .... 975 1)
Einfacher Dienst Al |

ellte cavvviansssnrses 420

(davon 24 wissenschaftliche Krifte)

Angeste

Arbeiter R PP L55

s e s

(einschl. 6 gewerb
40 Wochenstunden)

b) MNachwuchskrifte

Vorbereitungsdienst)</ ....... 59
Hoherer DieRnst «.ssowe 7
Gehobener Dienst ..... 16
Mittlerer Dienst ..... 36

e) Sonstiges Personal ..viuasas 17

(z.B. Angestellte fiir Arbeiten im
Auftrage Dritter)
(davon &

TN SATITOETY | i it a o e o e 2185

In der Zeit vom 0l. Januar bis 31.

sind ausgeschieden:

Breamte. v e ar e s e i s
durch Versetzung in den
Ruhestand: .cssssee0e00.0 193)
wegen Dienstunfihigkelt g
durch Ableben ........ : &

liche Auszubildende
und 53 Teilzeitkrdfte mit weniger als

(Beamte auf Widerruf im

wissenschaftliche Krifte)

Dezember

durch Entlassung aus dem

Beamtenverhdltnis ..... 3
durch Versetzung in einen
anderen Dienstbereich . l

AREestellte .o veusenneesnas 56
durch Erreichen der
Altersgrenze ......idqaa 114)
wegen Erwerbsunfidhigkeit 2
durch Ableben ........ i 8
durch Kindigung s..v... 413)

Arbelter—mlm i S s Y 15
durch Erreichen der
AlTETrSEIENZE ..vowveuee 36)
wegen Erwerbsunfdhigkeit |
durch Ableben ..s20:4.. :
durch Kindigung ....... 107)

Zusanmmen (Beamte, Angestellte und
Arbeiter) weoeeeeesas S LB LR 106

Im Berichtszeitraum wurden in den einzelnen
Laufbahngruppen befdrdert:

im héheren Dienst . 27
i gehobenen Dienst L4
immittleren Dienst 151

Insgesamt 43 ’\H},L\uelllt wurden l"[)hk‘rgrL.p—

piert, davon 9 im Wege des Bewidhrungsauf
stiegs.
1) Davon 8 Aufstiegsbeamte wvom mittleren

Wetterdienst und 1 Auf-
stiegsbeamter vom mittleren nichttech-
nischen Verwaltungsdienst in den gehobe-
nen nichttechnischen Verwaltungsdienst

in den gehobenen

2) AuBerdem befanden sich beim DWD am
31. Dezember f{fiir den Geophysikalischen
Beratungsdienst der Bundeswehr in Ausbil-
dung {idr die Laufbahn des héheren Dien-
stes 7, des gehobenen Dienstes 7, und
des mittleren Dienstes 37 sowie 8 Auf-
stiegsbeamte mittleren in den geho-
benen Wetterdienst

vom

3) davon 11 Beamte durch
varzeitigen Ruhestand

Versetzung in den

%) davon 10 durch Inanspruchnahme des vorge-
zogenen Altersruhegeldes

Ablauf befristeter Arbeits-

igenen Wunsch sowie

Vorbereitungs-

mittleren

5) davon 22 nach
vertrage und 15 auf e
3 durch Ubernahme in den
dienst fir die Laufbahn des
Wetterdienstes

6) davon 2 durch Inanspruchnahme des vorge-

zogenen Altersruhegeldes

Ablauf befristeter Arbeits-
1'_-][5|;-r|='_'-.1 Wunsch

7) davon 3 nach
vertrage und 4 auf

(DWD) muBite im
hang mit den Pro-

Der Deutsche Wetterdi ens‘
Berichtsjahr im Zusammen
jekten Automation des Fernmeldedienstes
und Automation des aerologischen Dienstes
weitere 6 Planstellen des mittleren Dienstes
in Abgang stellen,
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Fiir die personelle Ausstattung der Leitstel-
le zur Uberwachung der Umweltradioaktivitit
beim Zentralamt gem. der Strahlenschutzver-
ordnung wurden 4 Stellen fiir Angestellte
von Kapitel 1203 Titel 425 01 zum DWD umge-
setzt.

Im Zusammenhang mit Beurlaubungen fiir Tdtig-
keiten auBerhalb der Bundesverwaltung wurden
im Haushalt des DWD eine Leerstelle des
hdheren Dienstes und fir gem. § 79a Bundes-
beamtengesetz langfristig beurlaubte Beam-
tinnen 12 Leerstellen des mittleren Dienstes
ausgebracht.

Gemdhl § 79a Bundesbeamtengesetz waren 47 Be-
amte/Beamtinnen (4 héherer Dienst, 7 gehobe-
ner Dienst und 36 mittlerer Dienst) beur-
laubt und 10 Beamtinnen und § Angestellte so-
wile eine Lohnempfingerin nahmen den 10mona-
tigen Mutterschaftsurlaub in Anspruch. AuBler-
aem waren 5% Beamte/Beamtinnen mitreduzier-
tem Wochenleistungsmall eingesetzt.

Fir die Durchfihrung der dem DWD ibertrage-
nen Projekte fir Bundesbehdrden und Dritte
wurden im Berichtsjahr insgesamt 26 Zeitange-
stellte eingesetzt, hiervon 21 Diplommeteoro-
logen.

Zur Dienstleistung bei der Europdischen Welt-
raumorganisation in Darmstadt und zu wej-
teren nationalen und internationalen Organi-
sationen waren insgesamt 10 Beamte des héhe-
ren, 2 Beamte des gehobenen, 2 Beamte des
mittleren Dienstes sowie | Angestellter
beurlaubt.

Der Leiter des Seewetteramtes, DirProf Dr.
Hinrich VeB, trat mit Ablauf des 28. Februar
in den Ruhestand. Als sein Nachfolper wurde
der bisherige Leiter der Abteilung M - Mari-
time Meteorologie - beim Seewetteramt, LRDijr
Dr. Georg Duensing, zum Leiter des Seewetter-
amtes bestellt,

Der Leiter des Meteorologischen Observatori-
ums HohenpeiBenberg, LRDir Dr. Walter Att-
mannspacher, trat mit Ablauf des 31. Mirz
in den Ruhestand. Als Nachfolger wurde dem
bisherigen Leiter des Referates F4 - All-
gemeine Angelegenheiten und Koardinierung
der Forschung, besondere Forschungsvorha-
ben - der Abteilung Forschung des Zentral-
amtes, RDir Dr. Klaus Wege, die Leitung
des Meteorologischen Observatoriums Hohen-
peiBenberg iibertragen.

Der Leiter des Wetteramtes Miinchen, Dipl.-
Met. Ernst lbe, trat mit Ablauf des 31. Mai
in den Ruhestand. Die Leitung des Wetter-
amtes Miinchen iibernahm der bisherige Leiter
des Referates A | - Zentrale Fachaufgaben,
Informationswesen, Auslandsdienst - der Ab-
teilung Allgemeine Fachangelegenheiten des
Zentralamts, RDir Dr. Werner Horst.

Der Leiter des Wetteramtes Nirnberg, RDir
Dipl.-Met. Hellmuth Pufe, trat mit Ablauf
des 31. Mai in den Ruhestand. Die Leitung
des Wetteramtes Nirnberg wurde ORR Dipl.-
Met. Ernst Ittner iibertragen.

Bei einer Festveranstaltung des Luftsport-
verbandes Bayern am 11. Oktober in Selb
Uberreichte deren Priasident Richard Altvater
dem frilheren Leiter des Wetteramtes Nirn-
berg, Dipl.-Met. Hellmuth Pufe, fiir besonde-
re Verdienste den "Heini-Dittmar-Ehrentel-
ler" und das Diplom "Ottoe Lilienthal" des
Deutschen Aeroclubs als Zeichen der Anerken-
nung fir hervorragende Leistungen im Dienste
des Deutschen Luftsportes.

Der Bundesprisident verlieh auf Vorschlag
des DWD drei Bundesbiirgern das Verdienst-
kreuz am Bande des Verdienstordens der Bun-
desrepublik Deutschland fiir eine lber 35jah-
rige nebenamtliche Beobachtertatigkeit fiir
den DWD sowie 19 Mitbiirgern die Verdienst-
medaille des Verdienstordens der Bundesre-
publik Deutschland fiir eine jahrzehntelange
phdnologische nebenamtliche Beobachtertédtig-
keit bzw. fiir eine jahrzehntelange nebenamt-
liche Beobachtertédtigkeit. Dariiber hinaus
konnte 74 Mitbhiirgern anldBlich ihrer 23jdh-
rigen nebenamtlichen Tatigkeit als Wetter-
beobachter bzw. ihrer iiber 25jihrigen neben-
amtlichen Téatigkeit als phanologische Beob-
achter die Wetterdienstplakette ausgehdndigt
werden.

Am &. Dezember wurde diese Beobachterehrung
fiir Studiendirektor §.R. Heinrich Schult-
heil in Neustadt/Aisch durch Bundesver-
kehrsminister Dr. Dollinger persénlich vor-
E_:E_‘r'_ofl"_[‘.l{_'f].

Die Verbesserungsvorschlige der nachstehen-
den Bediensteten wurden vom Priifungs- und
Bewertungsausschuf beim Bundesministerium
fiir Verkehr (BMV) bzw. aufgrund der Richt-
linien fiir das Vorschlagwesen in der Bundes-
verwaltung anerkannt und mit einer Geldpri-
mie belohnt:

Angestellter Hermann Josef Pauls

- Wetterstation Aachen -

"Mefistellen der Radicaktivitidt des DWD,
Gerdt FHT 7000"

Lohnempfdnger Jakob Kneifil

- Wetteramt Miinchen -

"Markierungskugeln fiir das Halteseil eines
Fesselballons"

TRHS Georg Eber] - Instrumentenamt Miinchen -
"Preisreduzierung und Arbeitszeiteinsparung
bei der Fertigung wvon Luft- und Erdboden-
Temperaturfiihlern"

—————m—.

——— T = = —




1.3 Ausbildung, Fortbildung

Den Kommissionen fiir die Auswahl von Bewer-
bern fiir die Einstellung in den VYorberei-
tungsdienst lagen n Berichtsjahr weit iiber
3000 Anfragen und Bewerbungen flr die Lauf-
bahn des mittleren; gehobenen und h&heren
Dienstes vor.

In
den

Vorbereltungsdienst eingestellt wur-

DWD Geo- zus.

phys

BDBw
Wetterdienstreferendare 5 3 2
Regierungsinspektoranwiarter 3 & 11
Regilerungsassistentanwarter 14 3z bg

Den VYorbereitungsdienst beendeten Im Be-
richtsjahr mit der [_Eul[bﬂl‘ll'lp!'iifuhg:

DWD Geo- zus.

phys

BDBw
Wetterdienstreferendare 3 10 13
Regierungsinspektoranwirter O 0 4]
Regierungsassistentanwiarter o 10 10

Die Wetterdienstschule (WDS) wurde im Be-
richtsjahr von 141 Lehrgangsteilnehmern
besucht.

Es fanden folgende Lehrgidnge statt:

Héherer Dienst

1l Lehrgang "Synoptischer Dienst"

Il Lehrgang "Klimatologie"

l Lehrgang "Agrarmeteorclogischer
Dienst"

Gehobener Dienst

I Lehrgang "Hauptstudium I" im Rahmen
der Ausbildung an der Fachhochschule
des Bundes fir &ffentliche Verwaltung
(FH Bund)

1 Lehrgang "Praktikum Ia" (Synoptisch-
technischer Dienst, Klimadienst, Aero-
logie, Fernmeldedienst)

1 Lehrgang "Praktikum Ila" (Allgemei
und spezielle Flugwetterberatung
den Bereich der zivilen Luftfahrt)

Mittlerer Dienst

6 Lehrgidnge "Allgemeine Grundlagen des
Wetterfachdienstes"

Il Lehrgang "Spezielle
'\7,"91tt-:rfat'l:[[ir,‘l‘lhl,t?ﬁ"

l Lehrgang "Datendienst"

I Lehrgang "Priifungsvorbereitung”

Grundlagen des

Bei der dienstlichen Fortbildung war die
Wetterdienstschule beteiligt bei:

| Fortbildungslehrgang "Grundlagen der Da-
tenverarbeitung" (15 Angehdrige des mitt-
leren Dienstes)

I Fortbildungslehrgang "Haushalts-, Kassen-
und Rechnungswesen" (25 Angehdrige des
gehobenen Dienstes)

Als weitere dienstinterne
wurden durchgefiihrt:

Veranstaltungen

o

Fortbildungslehrginge "Einweisung in die
j\ (=] (=3
Handhabung von AFW-Anlagen" (160 Ange-
B
horige des héheren, gehobenen und mitt-
leren Dienstes)
Veranstaltungsort:
DWD

Zentralamt ZA) des

| Fortbildungslehrgang "Einweisung zur Be-
nutzung der Arbeitsplatzrechner IBM/PC"

B P
(8 Angehorige des hdl
Dienstes der Meflziige)
Veranstaltungsort: ZA

| Forthildungslehrgang "Haushalts- und
Preisrecht" mit Schwerpunkt Beschaf-
fungswesen (12 Angehdrige des hdh
und gehobenen Dienstes)
‘.l'L:r.',nF:!c'l|lL|I1P:F.DI".: Za

1 Seminar "Satellitenmeteocrclogie”
(89 Angehdrige des hiheren und gehobenen
Dienstes)
Veranstaltungsort: ZA

2 Kurse in "Erste-Hilfe"
(44 Angehorige des hdéheren, gehobenen
und mittleren Dienstes)
Veranstaltungsort: ZA

Im externen Fortbildungsprogramm wurden wie-
der die von der Bundesakademie fiir &ffent-
liche Verwaltung zentral im Raum Bonn, an
den dezentralen Fortbildungsschwerpunkten
Berlin, Braunschweig, Miinchen und Wiesbaden
sowie bei der G ellschaft fir Mathematil
und Datenverarbeitung angebotenen Lehrveran-
staltungen und Seminare genutzt.

Zur Aus- und Fortbildung in Fremdsprachen
(vorzugsweise Englisch) konnten insgesamt
& Bedienstete Lehrpgdnge beim Bundessprachen-
amt in Hurth bzw. mehrwichige Lehrgédnge bei
der Sprachenschule des II. Luftwaffenausbil-
dungsregiments 1 in Appen besuchen.

Daneben wurden von einigen Bediensteten Fort-

bildungslehrgdnge der Bundesakademie fir
Wehrverwaltung und Wehrtechnik sowie der

Bundeswehrverwaltungsschulen besucht.

Wie in den vergangenen Jahren nahmen ,"‘\IIE{!I'H"‘.—
rige des DWD an Fortbildungsveranstaltungen
verschiedener weiterer Institutionen im Be-
reich der Technik, der Datenverarbeitung und
der Yerwaltung teil. Im DWD tdtige Meteoreclo-
gen besuchten im Rahmen der dienstlichen
Fortbildung mehrere wissenschaftliche Ta-
gungen und Symposien, darunter die "19. In-
ternationale Tagung - Alpine Meteoroclogie
86 (ITAM-86)" in Rauris (Osterreich) und
die "Deutsche Metecrologen-Tagung 1926" in
Minster.

Aulerdem wurden
Eurcpidischen
Wettervorhersage
des DWD besucht.

Fortbildungsseminare des
Zentrums fiir mitteliristige
(EZMW) von Angehorigen

Insgesamt nahmen etwa 450 Bedienstete einmal
oder mehrmals an Fortbildungsveranstaltungen
teil.




konnten bei verschiedenen
DWD 47 Studierende
jeweils 4- bis éwdchiges rakktikum ablei-
sten. Daneben wurde wieder =zahlreichen
Schiilern ein meist 2woéchiges Betriebsprakti-
Dienststellen des DWD ermiglicht.

Im Berichtsjahr

Dienststellen des ein

kum an

Fir den Neubau der Wetterdienstschule in
Langen/Hessenwurdendieumfangreichen Arbei-
ten im Rahmen der Ausfiihrungsplanung und
der Ausstattung fortgefihrt. Die Bauarbeiten
wurden zigig vorangetrieben, so daB am L&,
Mai in einem feierlichen Rahmen das Richt-

fest durchgefiihrt werden konnte.

Das &40j&hrige Dienstjubilium begingen:

RAmM Briggemann, Karl- FMG Quickborn
Heinz
Al Grunenberg, Georg F lugwewa
Disseldorf
RAM Kosczyk, Georg SWA Hamburg
RAR Pfeilstiicker, Heinr. ZA
RAm Pander, Rudolf ZA
Das 25jéhrige Dienstjubildum begingen:
Al Baucus, Margitta ZA
LE Biller, Christa Wst Braunlage
ROS Blank, Klaus Dieter WA Hannover
Ang . Bochn, Luise SWA Hamburg
ROS Brandmaier ,Heinrich Wst Passau
ROS Brunn, Karl Flugwewa Miinchen
ROS Buchholz, Wilhelm Flugwewa Kéln/
Bonn
RHS Blischer, Jirgen FMG Quickborn
Ang. Ceondé, Karl ZAMF Braunschweig
Al Dallmann, Hartmut WA Berlin
Ang. Dziuba, Egon WA Essen
RHS Gehlen, Egidius AMBF Bonn
ROAR Gerz, Manired ZA
RAR Géhrmann, Erwin ZA
RHS Hamburger , Hans ZA
ROS Har tmann, K.-Peter IA Hamburg
ROS Her rmann, Gerold Wst Zugspitze
RHS John, Gustav WA Essen
RHS Jung, Roland WA Miinchen
Ang. Kahmann, Bernd FMG Quickborn
RHS Kahmann, Hans Flugwewa
Georg Stuttgart
ROS Karras, B.-Siegfiried WA Hannover
RHS Klas, Karl-Heinz WA Trier
ROS Kleinsimlinghaus, WA Essen
Maike
ROS Koberg, Max Wst Minster
Al Kotzek, Norbert WA Frankfurt
Al Krause, Horst Zh
RAm Kreipl, Manfred WA Nirnberg
RHS Kihn, Kunigunde WA Minchen
RHS Lehmann, Bruno WA Berlin
RO1 Leuchtenberger, Flugwewa Minchen
Giinter
Al Luhnau, Hartmut WA Hannover
Al Matl, Ortwin ZA
Ang. Marban-Castilla ZA
Vera
RAm Miick, Walter Flugwewa
Stuttgart
Al Niekrentz, Ingrid WA Essen
Ang. Otte, Josef IA Miinchen
RAm Rebbert, Gerhard Flugwewa Kéln/

Bonn

EDir Dr. Reinke, Reinhard ZA

Al Retsch, Hermann WA Niirnberg

EHS Rieger, Helmut Flugwewa
Diisseldor{

ROAR Ripke; Eitel ZA

RHS Riidiger, Walter Wst Liibeck

ROS Runge, Peter Wst Wendelstein

Ang. Sandkuhl, Elke LA

RDir Dipl.-Phys. 5chanz, ZA

Peter

RAm Schopp,; Werner Wewa Konstanz

Al Schwenmer , Helmut AFE Minchen

ROS Sohrmann, Andrea WA Hannover

RHS Steiner, Siegfried MetObs Hohen-
peilBenberg

Al Stephinger, Wilhelm Flugwewa Minchen

Al Stolz, Walter WA Trier

ROI Warnke, Rainer WA Bremen

ROS Weber, Bernhard Wst Wasserkuppe

RHS Wochermaier, AFE Miinchen

Andreas
1.4 Dienstbesprechungen und Fach-
fagungen
Im Berichtsjahr fanden {folgende Dienstbe-

sprechungen und Fachtagungen statt:

3. -

5. Februar

Dienstbesprechung mit den Leitern der Wetter-
amter im ZA

fa =

8. April
Tagung der

MeRzugleiter im ZA

14. -

15. April

Sachgebietsleiter

TEKLWU und der

Dienstbesprechung "Ausgewihlte instrumente]-
le’ Fragen" im ZA

13. -
Agrarmeteorologische

15. Mai

23. = 25. September
Klimadezernententagung mitDienstbesprechung

der Sachgebietsleiter
im ZA
10. - 12. November

Arbeitstagung Synoptik im ZA

20. November

21.

Sitzung
DWD/Geophysikalischer

des

Arbeitstagung im ZA

Medizinmeteorologie

Koordinierungsausschusses
Beratungsdienst

der

Bundeswehr im Amt flir Wehrgeophysik in Tra-
ben-Trarbach




1.5 Beiriite

1.5:1 Verwaltungsbeirat

Die 64%. Sitzung des Verwaltungsbeirats wurde
unter dem Vorsitz von MDir Dr. Winter am
13. M3rz in Stuttgart abgehalten. Eine von

MR Schulze geleitete Sondersitzung mit dem
einzigen Tagesordnungspunkt "Langfristpla-
nung des DWD" wurde flir den 22. Maij in Offen-

bach einberufen. MDir Dr. Winter leitete
die 65. Sitzung am 21. QOktober in Trier.
Mitglieder des Verwaltungsbeirates
(Stand 31. Dezember 19886)

MDir Dr. Winter Bundesminister fir
Verkehr

MR Schulze Bundesminister fdr
Verkehr

RDir Burr Bundesminister fir
Erndihrung, Landwirt-
schaft und Forsten

MR Dr. Masberg Bundesminister fiir
Erndhrung, Landwirt-
schaft und Forsten

MR L&tz Bundesminister fir
Wirtschaft

MR Edelhduser Bundesminister {fiir

Umwelt, Naturschutz

und Reaktorsicher-
heit

POR Dipl.-Ing. Bundesminister fir

Schulte-Ebbert das Post- und Fern-
meldewesen

RDir Kaul Bundesminister der
Finanzen

MR Dipl.-Ing. Piest Bundesminister fir

Raumordnung, Bau-
wesen und Stddtebau

Bundesminister der
Verteidigung

LRDir Dr. Groening

RDir Dr. Kuder Baden-Wiirttemberg
MR Dipl.-Ing. Toepel Bayern
Senatsrat Yollmer Berlin

Senatsrat Michalski Bremen
RDir Dr.

LMRE Guettler

Behrendt Hamburg
Hessen
RDir "in v. Loewenstein Niedersachsen
LMR Dr.
MDirig Dr.
LMR Heil

RDir

Nordrhein-Westfalen

Rheinland-Pfalz

Braun
Maurer
Saarland

Harfst Schleswig-Holstein

1.5.2 Wissenschaftlicher Beirat

Die 6%. und 65. Sitzung des Wissenschaft-
lichen Beirats des DWD fanden am f22
April in ©Offenbach und am 15./16. yber
in Miinchen unter dem Vorsitz von Prof. Dr.
Georgii statt.
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Mitglieder

(St
Profes. Dres.
H. J. Bolle
J. LgEer

F. Fiedler

G. Fischer

H. Fortak

H. W. Georgii
Hasse

K. Hasselmann

F. Herber

H. Hinzpeter

G. Hofmann

W. Kertz

A. KeRller

H. Kraus

W. Krauf

R. Meiiner

H. R.

E. Raschke

R. Roth

Pruppacher

M. Siebert
J. Untiedz
F. Wippermann

W. Zdunkowski

1.6

Die nachstehende
wicklung des Hau

Haushalt

chaftlichen

1986)

Berlin

Miunchen

Karlsruhe

Hamburg

Berlin
Frankfurt
Kiel

Hamburg

Frankfurt

Har

nburg

Miinchen

Braunschweig

Freiburg

Bonn
Kiel
Kiel

A =
Wainz

Kol

Hannover

Got

tingen

Miinster

Dar

rmstadt

Mainz

Aufstellung zeigt
shaltes im Berichtsjahr

im Vergleich zum Berichtsjahr 1985.
Plan Plan
1985 1986
TDM  TDM

Verwaltungsein-

nahmen ST.270. 58.270

Ubrige Einnahmen 600 600

Gesamteinnahmen 57.870 58.870

Personalausgaben 91.562 34.317

Sachliche Verwal-

tungsausgaben 32.842 31.057

Zuweisungen und Zu-

schiisse fir laufen-

fende Zwecke G6.702 52.036

Ausgaben fidr Inve-

stitionen 37.834% 3A7.744

Gesamtausgaben 208.940 215.154

Bei

die

Ent-
1986

Ist
1986
TDM

i3,

274

29.8

800

.934

B34

rats




In Spalte "Plan 1986" sind die aus den Vor-
jahren ibertragenen Ausgabenreste nicht ent-
halten.

Die Griinde, daB die IST-Einnahmen hinter
den Schétzungen (Ansatz 1986) zuriickblieben
waren folgende:

a) Ausgleich der Uberschiisse aus den Jahren
1984 und 19385,

b) Objekte, fir die im Rahmen von Neuin-
vestitionen Ausgaben geleistet wurden
bzw, geleistet werden, konnten noch
nicht in Betrieb genommen werden,

c) die Nutzungsdauer von Objekten mit erheb-
lichen Investitionen endete im Berech-
nungszeitraum.

AuBerhalb des Kapitels 121% wurden Ausgaben
in Hdéhe won 9.750.221,43 DM geleistet', die
sich im wesentlichen auf Beihilfen, MaBnah-
men der zivilen Verteidigung auf dem Gebliet
des Verkehrs, Beitrdge an die WMO sowie Bei-
trdge zum Wetterschiffsystem im Nordatlantik
beziehen.

Fiir Sonderaufgaben wurden dem DWD von
anderen Bundesbehtrden und Dritten
3.135.428,08 DM zur Verfigung gestellt. Mit
diesen Mitteln - darin sind auch Gebiihren

und Gemeinkostenzuschlige enthalten - wurden
Projekte einschliellich Kleinprojekte bear-
beitet. Dabei wurden zeitweise 21 Zeitange-
stellte beschdfrigt.

Fiir die Durchiiihrung der wetterdienstlichen
Aufgaben im Rahmen des Umweltschutzes wurde
ein Zeitangestellter beschiftigt.

2 Stationsnetze

2.1 Synoptisch—klimatologisches Stati-
onsnetz (Boden)

Das synoptisch-klimatologische Wetterbeob-
achtungsnetz des DWD bestand am Ende des Be-
richtsjahres (einschliellich der unter Punkt
2.3 erwdhnten 2 Wetterbeobachtungsstationen
auf Feuerschiffen und 5 automatischen Wetter—
stationen auf See) aus 147 Stationen (Vor-
jahr 147), und zwar:

29 Stationen der Meldegruppe I,
stlindliche Meldungen won 00-24 UTC
{Regionale Grundnetzstationen der
WMO)

19 Stationen der Meldegruppe II,
stiindliche Meldungen von 00-24 UTC,
aufler 19 und 20 UTC

29 Stationen der Meldegruppe III,
stiindliche Meldungen von 05-21 UTC,
wiahrend der Gililtigkeit der MES2
04-21 UTC

B

Wetterbeobachtungsstationenauf Feu-
erschiffen, 3stindliche Meldungen
von 00-24 UTC

4 Stationen mit differenziertem Melde-
soll nach o&rtlichen Anforderungen
{inkl. der Station des Meteorolo-
gischen Instituts der Freien Uni-
versitdt Berlin)

24 Automatische Wetterstationen (A Wst)
stiindliche Meldungen von 00-24 UTC,
davon eine mit einer bemannten Sta-
tion kombiniert

25 Wetter-Hilfsmeldestellen an Ver-
kehrsflughdfen und -=landepldtzen,
tagsiiber 2-14 Meldungen, z.T. in
stiindlicher Folge

15 Wetter-Hilfsmeldestellen (ehrenamt-
liche Beobachter), im allgemeinen
3-8 Meldungen pro Tag.

Im Rahmen der Automatisierung der Feuer-
schiffe in der Nordsee wurde eine AWst auf
dem unbemannten Feuerschiff (uFS) "Deutsche
Bucht" eingerichtet. Das bemannte Feuer-
schiff wurde eingezogen. An dem Verkehrs-
flughafen Braunschweig-Waggum ist eine
Hilfsmeldestelle eingerichtet worden. Die
Wettermeldungen werden durch den Beauftrag-
ten fiir die Luftaufsight erstellt. Die synop-
tische Hilfsmeldestelle Schliichtern muBte
aus personellen Grinden aufgelést werden.

In Bonn-Friesdorf konnte eine AWst in Be-
trieb genommen werden; sie ersetzt die syn-
optischen Meldungen, die bislang wvon der
Agrar meteorologischen Beratungs—- und For-
schungsstelle (AMBF) Bonn vorlagen.

Von den Stationen, die einer Meldegruppe
zugeordnet sind, waren aufgrund des vorge-
nannten Meldesolls ca. 585.000 Wettermel-
dungen =zu (ibermitteln. Durch personelle
Schwierigkeiten mufiten ca. 42.200 Wettermel-
dungen entfallen.

Das Meldesoll wurde zu 92,8 % erfilillt (Vor-
(Vorjahr 93,0 $%). Dazu ist anzumerken, daf
das seit 1975 giiltige Meldesoll in seinem
Umfang lnicht mebhr den fachlichen Anforderun-
gen geniigt.

Fiir das Projekt "Teilautomation des synop-
tisch-klimatologischen Stationsnetzes ([TASS)
wurden die Spezifikationen der Software
fertiggestellt,




2.2 Synoptisches aerologisches Stations—
netz

Die aerologischen Stationen {Aerclsta "s)
Essen, Hannover, Miinchen, Schleswig und
Stuttgart, die gleichzeitig zum regionalen
Grundnetz der Weltorganisation fiir Meteorolo-
gie (WMOQ) gehbren, filhrten wie im Vorjahr
regelmdfig das festgelegte Mefiprogramm won
tdglich 2 Radiosondenaufstiegen um 00 UTC
und 12 UTC sowie Radar-H&henwind messungen
um 00, 06, 12 und 18 UTC durch.

An der Aerolsta Berlin-Tempelhof war der
Meldedienst aus personellen Griinden auf die
Radar-Héhenwindmessung zum Termin 06 UTC
beschrdnkt. Es wurde in der Regel monatlich
ein Radiosonden-libungsaufstieg durchgefiihrt.

An den kleinaerologischen Aufstiegsstellen
Wetterwarte Mannheim {tdglich), MeBzug
Frankfurt a.M. (Mo.-Fr.) und Flugwetterwarte
Saarbriicken (Mo.—-Fr., in Zusam menarbeit
mit dem Amt fiir Umwelt und Energie) wurden
im Rahmen des Smogwarndienstes und flr
regionale klimatologische Untersuchungen mit
der 3parametrigen Kleinsonde jeweils an den
Meldetagen ein bis zwei Aufstiege (ohne Wind-
messung) bis ca. 4 km Hohe durchgefilihrt. An
den Aufstiegsstellen in Hamburg, Essen und
Stuttgart war der Meldedienst auf Aufstiege
wihrend des Auftretens einer austauscharmen
Wetterlage beschrinkt.

2:3 Maritimes Stationsnetz

17 Kistenmeldestellen fir Wind- und Wetter-
beobachtungen

6 Nebelbeobachtungsstellen im Hafengebiet
von Hamburg, an der Unterelbe und dem
Mord-0Ostsee-Kanal

2 Wetterbeobachtungsstationen auf Feuer-

schiffen in der Nordsee

414 Wetterbeobachtungsstationen mit amtli-
chen Instrumenten auf deutschen Handels-
schiffen

32 Wetterbeobachtungsstationen mit teilwei-
se bordeigenen Instrumenten auf deut-
schen Handelsschiffen (scgenannte Hilfs-
schiffe)

10 Wetterbeobachtungsstationen mit amtli-
cher Ausriistung auf deutschen Fischerei-
fahrzeugen

13 Wetterbeobachtungsstationen auf Fische-
reischutzbooten, Feorschungsschiffen und
Spezialeinheiten

3 WindmeRanlagen (Leuchtturm "GrolBler
Vogelsand", Nord-Ostsee-Kanal-5chleuse
Brunsbiittel, Borkum)

5 automatische Wetterstationen (Leuchtturm
"Kiel", Leuchtturm "Alte Weser", For-
schungsplattform "Mordsee", unbemannte
Feuerschiffe (uFS5) "Weser" und "Deutsche
Bucht")
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Die Zahl der am freiwilligen Wetterbeobach-
tungsdienst teilnehmenden deutschen 5chiffe
reduzierte sich gegeniiber dem Vorjahr um 1#&
Einheiten. Das ist angesichts der allgemei-
nen Rezession in der Seefahrt - insbesondere
der deutschen - aber noch pgering. Allein
durch die intensive individuelle Betreuung
durch die metecorologischen Hafendienste konn-
te ein grdBerer Riickgang der Betejligung
am freiwilligen Wetterbeobachtungsdienst,
wie er auch in der Entwicklung der Gesamt-
zah| der Beobachterschiffe weltweit zu beob-
achten ist, vermieden werden.

2.4 Klimabeobachtungsnetz

Am Ende des Berichtsjahres waren 491 Klima-
stationen wund 2525 Niederschlagsstationen
in Betrieb (1985: 489 bzw. 2527).

Die einzelnen VYerdnderungen =zeigt folgende
:.'._'-Sallll.'ll_!...‘aLL:!.ILIrI!.'.}

Klima-
stationen¥*)

1985 1986

Niederschlags-
stationen

1985 1986

Auflésungen 11 13 132 21

Einrichtungen i3 15 L7 12

Verlegungen 8 13 23 67

*) einschliefflich langjdhriger Privat- und
Kurortiiberwachungsstationen.

2.5 Phanologische S5tationsnetze

VYon etwa 2.400 phinclogischen Beobachtern
wurden die Halbjahresmeldebdgen mit Ein-
trittsdaten zu 212 Entwicklungsstadien an
wildwachsenden Pflanzen, landwirtschaftli-
chen Kulturpflanzen sowie Obst und Sonder-
kulturen eingeschickt.

360 Sofortmelder sandten an das ZA unmittel-
bar nach Beobachtung des Phaseneintritts
auf Postkarten die Eintrittsdaten zu 65 phi-
nologischen Phasen an Beobachtungsobjekten,
die fur die agrarmeteorologische Beratung
ven besonderer Bedeutung sind.

In gleicher Weise gingen von 31 Sofertmel-
dern im Regionalprogramm Reben die Beobach-
tungsergebnisse von je & phinologischen Pha-
sen an zwel HRebsorten ein.

63 Interpationale Phidnologische Girten in
Eurcpa berichteten {iber die Ergebnisse der
phinologischen Beobachtungen an erbgleichen
Baumen und 5trduchern. 5ie werden vom DWD
fiir die Veroffentlichung in der ARBORETA
PHAENOLOGICA verarbeitet.




2.6 RadioaktivititsmeBnetz

Im Berichtsjahr wurden mit dem Radioaktivi-
titsmefinetz die Messungen der Betaaktivitit
sowie der Alphaaktivitit der bodennahen Luft
fortgefiihrt.

Durch den Reaktorunfall am 25. April 1986
in Tschernobyl stellte sich heraus, daB das
RadicaktivititsmeBnetz des DWD den Ansprii-
chen nicht geniigt.

Um zukiinftig bessere Aussagen iiber die fli-
chenhafte Verteilung der Radioaktivitdt in
Luft und Niederschlag treffen 2zu ké&nnen,
wurde vorgeschlagen, die Zahl der Mefista-
tionen auf 26 zu erhdhen. Zusdtzlich sollen
& Stationen mit Gammaspektrometern ausge-
riistet werden. Den Vorschlé@gen wurde zuge-
STimmTt.

2.7 StrahlungsmeBnetz

Das StrahlungsmeRnetz umfaBt 28 Stationen,
von denen 15 auBer der Globalstrahlung G
auch die diffuse Sonnenstrahlung D regi-
strieren. An 2 Stationen des MeRnetzes wird
zusitzlich die atmosphirische Wdarmestrah-
lung A (auch Gegenstrahlung genannt) gemes-
sen. Drei der (G,D)-S5tationen wurden im Be-
richtsjahr mit verbesserten Pyranometern
vom Typ CM 11l ausgeriistet, wodurch die MeR-
genauigkeit insbesondere der aus G und D
berechneten direkten Sonnenstrahlung und
des Tribungsfaktors wesentlich erh&ht wird.

2.8 BodenfeuchtemeBnetz

An 19 Dienststellen des DWD werden regelmé-
Rig Bodenproben zur Bestimmung der Boden-
feuchte gezogen. Wihrend an allen Stationen
die Bodenfeuchte unter Gras gemessen wird,
bestimmen zehn ausgewdhlte Stationen zusdtz-
lich die Feuchtewerte unter Weizen, Zucker-
riben und Mais. Die MeRwerte werden einmal
wéchentlich dem ZA {ibermittelt und dienen
zur Verifikation und Weiterentwicklung der
in der agrarmeteorologischen Beratung einge-
setzten Modelle der Bodenfeuchte und Evapo-
transpiration. Das Bodenlabor an der Zentra-
len Agrarmeteorclogischen Forschungsstelle
(ZAMF) Braunschweig bestimmt und liberwacht
die Bodenkennwerte,

3 Vorhersagedienste

3.1 Synoptischer Dienst
3.1.1 Nationale wund internationale Auf-
gaben

Die Analysen- und Vorhersagezentrale (AVZ)
als nationale und regionale Zentrale (RMC)
im Rahmen der Welt-Wetter-Wacht der WMO so-
wie als regionales Gebietsvorhersagezentrum
(RAFC) im IC AO-Gebietsvorhersagesystem
konnte ihre Aufgaben in gewohnter Zuverlas-
sigkeit durchfilhren. In Wahrnehmung dieser
Funktionen war die Zentrale das 2Ziel EFir
eine Reihe ausldndischer Besucher, von denen
der Generaldirektor des brasilianischen Wet-
terdienstes und der Direktor von EUMETSAT
hervorgehoben sein mogen.

3.1.2 Synoptischer Betriebsdienst

Das Berichtsjahr stand im Zeichen weiterer
Arbeitsrationalisierung in dem Flugwetter-
sektor. Diese gipfelte in einer grdferen
Umgestaltung des Dienstplanes.

Eingefihrt wurden zwei neue Arbeitsginge:

= Die Ableitung von Feuchtedaten aus Satel-
litenbildern und deren Einbringung in
die numerische Feuchteanalyse. Damit wird
ein Beitrag zur Verbesserung der numeri-
schen Analyse geleistet.

— Die tdgliche Analyse und Diagnose der Sta-
bilit3t in den wuntersten Luftschichten,
die in einem entsprechenden Hinweis iiber
die Stirke des Luftaustauschs den Wetter-
Amtern zugefiihrt wird., Dies ist ein Bei-
trag zur praktischen Uberwachung winter-
licher Smog-Wetterlagen.

In der Reihe "Vorschriften und Betriebsunter-
lagen (VuB]}" wurden Eiir die VuB 2 (Wetter-
schlisselhandbuch), VuB B8 (Meldepldne und
Stationsbeschreibungen der synoptisch-klima-
tologischen Wetterbeobachtungsstationen in
der Bundesrepublik Deutschland), VuB 9
(Betriebshandbuch £lir den Aerologischen
Dienst) und VuB 11 (Betriebshandbuch des
Analysen- und Vorhersagedienstes) z.T. um-
fangreiche Nachtridge herausgegeben.

Im Berichtsjahr wurden meteoroclogische Er-
eignisse wie Hochwasser, die Kaltewelle im
Februar und die lange Andauer des Winters
iiberschattet durch das Reaktorungliick in
den frilhen Morgenstunden des 26. April in
Tschernobyl. Erste Informationen erreichten
das Zentralamt am Morgen des 29. April. Noch
am selben Tag wurde ein Eintreffen radio-
aktiver Schadstoffe im siiddeutschen Raum
fiir den Folgetag prognostiziert und das Ra-
dicaktivitdtsmeBnetz in Alarmbereitschaft
versetzt. Radioaktiv verseuchte Luftmassen
erreichten bzw. iliberguerten die BR Deutsch-
land in der Zeit wom 30. April bis zum
7. Mai. Danach wurden an keiner Mefstation
in der Bundesrepublik Aktivitidtskonzentra-

———




tionen in der Luft
erneute direkte
Schadstoffen aus
sen lassen. Eine Analyse der
der radiocaktiven Luft
in den Abb, 3a - ¢ dargestellt. Die Trans-
portwege und die Eintreffzeiten gind in
guter Ubereinstimmung mit den MeBwerten.
Die gezeigten Fahnenbreiten sollen

die auf eine
radicaktiven
tten schlies-
Transportwege
nach Mitteleuropa ist

registriert,
Zufuhr wvon
Tschernobyl ha

sowahl

die =zeitliche und rdumliche Unsicherheit
der Analyse als auch gqualitativ die mit
wachsendem Abstand von der Quelle zunehmen-
de seitliche Diffusion verdeutlichen. Die
nach dem 29. April, 12 UTC in Tscherncbyl
gestarteten Luftmassen haben noch etwa bis
zum Ende des Folgetages einen dhnlichen Weg
wie in Abb. 3c genommen.

Start der Trajektorie
Ay 4. B6 um 00 UTC
In Tscherr [Kiew)

der Trajektorie
0456 wm 12 UT

er Trajekiorie
f6 um 12 UTC

byl (Kiew)
Transportfliche 850 hPa Transporifliche 850 hFa Transportliche 850 hPa
¢ b q:} — ? Q‘:} = P ) (==
Abb. 3a Ahb. 3b Abh, 3c
Abb. 3: Analyse der Transportwege der radioaktiv verseuchien Lult aus Tschernobyl (Kiew), Transporifiiche 850 hPa, Stant der Trajektorie am 27.4.86 um 00 UTC (a),
i 7486 um 12 UTC (b), am 294 86 um 12 UTC (c)
Ein besonderes meteorologisches Ereignis [ i AR e R TR
beeindruckte Mitte Dezember. Siidwestlich
von Island entwickelte sich ein Orkantief,

in dessen EKernndhe der ungewdhnlich tiefe
Luftdruck von 920 hPa gemessen wurde. Diese
extreme Entwicklung war bereits wvier Tage
im voraus vom BEF-Modell prognostiziert wor-
den. Die 96stiindige Vorhersage vom 11. Dezem-
ber, 00 UTC (Abb. 4) gab bereits einen Hin-
weis auf einen Kerndruck won 925 hPa. Auch
an den Folgetagen blieb die Modellvorhersage
stabil. Die =zur 96stiindigen Vorhersage kor-
respondierende Bodendruckanalyse ist in
Abb. 5 dargestellt. Auf dem METEOSAT-Satel-
litenbild ist eindrucksvoll das mdchtige,
spiralfdrmig gebogene Wolkenband des Orkan-

tiefs und seines Frontensystems sowie die
zellular organisierte Konvektionsbewdlkung
in der siidlich davon vorstoBenden Kaltluft
zu sehen (Abb. 6).
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BE-12-11 00 UTC+™3 HO B
BODEN-DRUCK T £
i
Abb. 4: 9stindige BKF-Bodendruckvorhersage vom 11,12,1986, 00 U'TC fur den

15121986, 00 UTC




Abb. 5: Bodenkarte vorn 15.12.1986, (0 UTC

Abb. 6: METEOSAT-Bild wom 15, 12,1986, 00 UTC; infraroter Spektralbereich (TR)

In dem durch einen eher durchschnittlichen
Witterungsverlauf geprégten Berichtsjahr er-
reichte die mittlere Trefferguote Ffiir die
Textvorhersagender Wetterdmter (18-UTC-Ter-
min) mit 86,5 % ein geringfiigig besseres Er-
gebnis als im Vorjahr (86 %).

Mit Ablauf des Berichtsjahres wurde die Prii-
fung der Textvorhersagen abgel®st durch die
Verifikation ortsbezogener Wetteramtsvorher-
sagen fiir die Termine 00, 06, 12 und 18 UTC,

Punkt-Termin-Prognosen werden bis 12 UTC von
den Wetterdmtern erstellt, an das ZA {iber-
mittelt und hier einer numerisch-statisti-
schen Priifung unterworfen. Flir die Parameter
Temperatur, Extremte mperaturen, Windge-
schwindigkeit, Bedeckung und Niederschlag
sind die Ergebnisse in Tab. 1 dargestellt.
Ebenso wie die ortsbezogenen Wetteramtsvor-
hersagen werden auch die MOS (Model Qutput
Statistics)-Vorhersagen wverifiziert. MO0OS-Vor-
hersagen sind die ortsbezogene statistische
Interpretationdesderzeitigen D WD-Routinemo-
dells BKF. Zum Vergleich werden auch die von
den Gitterpunkten auf die Ortskoordinaten
interpolierten reinen Modellvorhersagen ge-
priift. Tab. 2 zeigt die Ergebnisse am Bei-
spiel der Extremte mperatur—-und Windgeschwin-
digkeitsvorhersage. Die statistische Modell-
interpretation bewirkt generell eine Verbes-
serung der Prognoseleistung.

Tab. 1: Verifikntion der Wetteramts-Punkt-Termin-Prognasen
Auswertezeitraum: 01.12.85 bis 30.11.86
Prognoseausgabe: 12 UTC fiir die Folpetermine (8, 05, 12, 18 UTC

Temperatur (°c)

Termin P1 P2 s S RV R
00 uTc 78 90 04 2,16 «58 T
06 uTC 73 87 -.64 2.33 .52 74
12 oTCc 10 84 .23 2.65 46 +69
18 OTC &6 81 -.38 2,74 61 «79
Extremtemperaturen (°c)

Pl P2 ] S RV R
Min 78 89 -.34 2,19 57 «fd
Max 73 85 -.08 2.54 69 «83
Windgeschwindigkeit (kn)
Termin Pl P2 s S RV R
00 UTC 55 B8 .78 3.74 «31 65
06 UTC 54 B6 -49 3.85 «24 61
e 50 83 .54 4.04 .28 .58

18 UTC 47 a0 1.10 4.31 27 +61

Bedeckung (Achtel)

Termin Pl P2 5 Sp RV R

00 uTCc 71 Bl S e o ) .7l
06 UuTC 70 80 -.28 2.68 e by 66
12 UTC 75 Bg =20 32.28 a5 .63

18 DTC 67 BO -.0% 2.70 -42 6B

Niederschlag {mm/l2 Stunden)

Termin Pl P2 5 Sep RV R
00 UTC B2 BB =22, 229 .51 T2
18 UTC 76 84 07 2.44 .39 +67

————




B, P2 Prozentanteil des Prognosefehler 5 Systematischear Fehler in Grand C,
Prognose minus Beobachtung Knoten, Achtel, mm/12 Stunden
P1 Temperatur 2 Grad C Sy Standardabweichung der Vorhersagefehler in
I:x_trem temperatur +/— 2 Grad C Grad C, Knoten, Achtel, mm/12 Stunden
Windgeschwindigkeit +/— 2 Knoten
Bedeckung +/= 2 Achtel
Niederschlag 1mm/12 Stunden Av Persistenznormierter Vorhersagefehler,
Solange dieser Wert grofier null ist, liegt ein
Prognoseerfolg vor. Flr eine perfekte Vorher-
p2 Temperatur +i— 3 Grad © sage ist der Wert gleich eins.
Extremtemperatur +/= 3 Grad C
Windgeschwindigkeit +/— 5 Knoten
Bedeckung +i— 3 Achtel R Korrelationskoetfizient zwischen vorhergesag-
Miederschlag +/— 2 mm/12 Stunden ter und eingetretener Anderung
| = = — = Tab. 2: Venlikation der MOS-V TS
x ) g s i gen aufl Basis des BKF-Modells
Extremtemperatur (°c) Pl P2 8 St RV i und der reinen BKF-Vorhers
Maximum aktueller Tag 86 25 -0.27 1.76 0.78 0.88
(68) (85) (-0.94) (2.22) (0.65) (0.B3)
Minimum Folgenacht 89 97 -0.10 1.60 0.67 0.83 21.08.1988 !
(73) (86) (-0.14) (2.42) {0.25) {0.63) Zabldee | einhesogrriin S0
Maximum Folgetag 71 B6 -0.02 2.49 0.76 0.87 A
(64) (80y (+0.15) (2.84) (0.69) (0.84) +06 bis + 18 Stunden (aktoelier
N o = Hi-E Tagh
+18 bis +30 Stunden (Folge-
Windgeschwindigkeit (kn)
maximales 10-min-Mittel Pl P2 s S RV R
Aktueller Tag 71 85 =0.04 2.61 0.66 0.B1
(56) (70) (-1.10) (3.48) (0.40) (0.70)
Folgenacht 68 81 0.09 2.85 0.60 0.78
(44) (59) (~0.45) (4.33) (0.09) (0.54)
Folgetag 61 T3, 0.25 3.10 0.62 0.79
(49) (64) (-0.81) (4.01) (0.36) (0.70)

Die Ergebnisse der B KF-Niederschlagsvorher—
sageverifikation sind in den Tab. 3 und 4
zu sehen. Auffillig ist die kriftige Uber-
schitzung der Niederschlagssummen im Winter.
Vor allem im Sommer besteht aber immer noch
ein Niederschlagsdefizit.

Tab. 3: Uber die 12stdg. Vorhersageintervalle (618, 18-30, 3042 ,42~54, 5466, 60-
78, 76-90 Stunden) gemittelte vorhergesagte Nicderschlagssummen des BKF-
Modclls in Prozent der beobachteten Flichenmittel (Mittel fiir 00 und 12
UTC-Modellaul), nach Jahreszeiten getrennt.

W F s H Mittel
1983 92 72 32 76 68
1984 83 a0 38 69 68
1985 95 a9 60 80 Bl

1986 134 78 61 71 86

Tab. 4: Minlere Zahl korrekter Vorhersagen filr das Aufireten bew. Micht-Aufireten
von Niederschiag in Prozent dber alle 12stdg, Vorhersageintery alle (Mittel fiir
00 und 12 UTC-Modellauf) nach Jahreszeiten getrennt.

W F ] H Mittel
1983 78 15 70 73 74
1984 75 T3 ik 72 73
1985 68 70 70 72 70
1986 16 71 71 74 73

Als weiterer Beitrag zur Modelliiberwachung
sei die Punktverifikation der Temperaturvor-
hersagen flir 850 hPa erwahnt, die zu einer
Brauchbarkeitsabschitzung der Prognosen her-
angezogen weden kann. Abb. 7 zeigt oben den
prozentualen Anteil brauchbarer Vorhersagen
und den auf Persistenz normierten Fehler
der Temperaturvorhersage in 850 hPa in Ab-
hingigkeit von der Vorhersagezeit. Ab Tag 5
der Vorhersage wurden 1986 weniger als 50 %
brauchbare Vorhersagen gezdhlt, womit im
Mittel die Brauchbarkeitsgrenze zwischen
4. und 5. Vorhersagetag liegt. Der Gang des
normierten Temperaturfehlers zeigt, dafl be-
ziiglich des Elements Temperatur in 850 hPa
(T850) im Mittel immer eine Prognoseleistung
erzielt wurde, auch wenn sich diese am Ende
der Vorhersagespanne gerade noch um 15 &
von der Persistenzvorhersage (U = 1) unter—
scheidet.

R MS-Fehler
Anteil dar-
Fehlerbetrag

Im Bild rechts unten sind der
T850 und dessen systematischer
gestellt. Der mittlere lokale




wadchst demnach von ca. 1C an bis knapp 5C

und der systematische Anteil, der sich im
Mittel in einer Erwarmung &uflert, betrigt

kaum 25 %.

Infolge gehaufter Strahlungswetterlagen in
den Sommermonaten war die unrealistische
systematische Modellerwarmung sehr grofi,
wodurch besonders die Giite der Mittelfrist-
prognosen  signifikant vermindert wurde.

Die Abbildung links Haufig-
keit bestimmter Fehlerbetrdge. dieser
Darstellung kann man die Aussage der oberen
Abbildung konkretisieren. So bedeutet die
Unterschreitung der 50 %-Brauchbarkeits-
schwelle nach dem vierten Vorhersagetag,
dafl der Fehlerbetrag T850 im Mittel jeden
zweiten Tag grbBer 2C ist, daB der mittlere
Fehler fiir diesen Vorhersagezeitpunkt jeden
dritten Tag Uberschritten wird und daf extre-
me Fehlerbetrige ( »8C oder >10C) keine
seltenen Ereignisse mehr darstellen.
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3.1.3 Synoptische Entwicklungs-—

arbeiten

Die Vorhersagen mit Hilfe der statistischen
Modellinterpretation (M0OS) auf Basis des
BKF-Modells wurden im Berichtsjahr um die
Niederschlagsprognose erweitert. Da der Nie-
derschlag eine stark streuende GriRe ist,
die fiir einen konkreten Qrt nicht vorhersag-
bar ist, wurde die BR Deutschland in Gebiete
unterteilt, €fiir die eine mittlere WNieder-
schlagshéhe (Gebietsmittel-Prognose) berech-
net wird. Das Verfahren vergleicht die lang-
jahrigen Zeitreihen der BKF-Modellprognosen
mit den langjihrigen MeR-Zeitreihen des
klimatologischen NiederschlagsmeBnetzes und
korrigiert die systematischen Abweichungen
zwischen Modellvorhersage und Beobachtung.

Nach dem gleichen Verfahren (Gebietsmittel-
Vorhersagen) wurde die Prognose der Gewitter-
wahrscheinlichkeit programmiert, deren rou-
tinem4Biger Einsatz etwa Mitte 1987 erwartet
werden kann. Sowohl die Wiederschlags- als
auch die Gewitterprognose beziehen keine
aktuellen 06-UTC-Beobachtungen in die Sta-
tistik ein und kénnen daher unmittelbar im
Anschluf an die Fertigstellung der numeri-
schen Prognose (ca. 05 UTC) berechnet wer-
den.

Im Berichtsjahr wurde die numerische Erstel-
lung wvon "Significant Weather Charts" £ilir
den Flugwetterdienst in Angriff genom men.
Die numerisch erstellte SWC basiert im
wesentlichen auf der im BKF-Modell reali-
sierten Parameterisierung des Bedeckungsgra-
des und der Konvektion. Aus den vorherge-
sagten Werten der relativen Luftfeuchte wer-
den mit einfachen Ansédtzen Ober- bzw. Unter-
grenzen stratiformer BewOlkung abgeleitet,
die fiir den synoptischen Skalenbereich
charakteristisch sein sollen. 0 berschreitet
die MAchtigkeit zusammenhidngender Konvek-
tionsschichten einen vorgegebenen Wert, =0
wird auf Gewitterwclken geschlossen. Deren
Obergrenze wird durch die freiwerdende Labi-
litdtsenergie bestimmt. Die Felder strati-
former Bew&lkung werden nach werschiedenen
Klassen ihrer Obergrenzen zusammengefalt.
Es werden Wolken unterschieden, die bis ins
mittelhohe, hohe und sehr hohe Niveau
reichen. Dazu kommen noch die Gebiete, in
denen Gewitter auftreten. Dabei wird zwi-
schen isoliert auftretenden Gewittern und
in stratiforme Wolken eingelagerten Gewit-
tern unterschieden. Die so erhaltene SWC
ergibt ein Bild, das meistens noch zu viele
kleinrSumige Gebiete enth&lt. Diese werden,
um ein einheitliches, fiir die Beratung bes-
ser geeignetes Bild zu erhalten, nach Priori-
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tdten zusam mengefaBt. Im Berichtsjahr ist
eine Testversion fertiggestellt worden, und
es wurde mit einem Praxistest begonnen (vgl.
AbbL. 8).

3.1.4 Satellitenmeteorologie

Der fiir den Herbst des Berichtsjahres erwar-
tete Start des Satelliten METEOSAT P2 fand
wegen technischer Schwierigkeiten der Rake-
tenserie Ariane nicht statt, sondern wurde
in das Jahr 1987 wverschoben. Daher stiitzt
sich die Versorgung des Wettervorhersage-
dienstes weiterhin auf Bilddaten des am
19.06.198]1 gestarteten METEOSAT 2, der noch
immer stdrungsfrei funktioniert.

Die Satellitenbildaufbereitung erfolgte wie
in den Veorjahren auf der im Zeitraum 1978-80
beschafften Anlage, die zunehmend Ausfaller-
scheinungen zeigte. Zur Jahresmitte wurde
die Aufgabe der Aufzeichnung von farbig auf-
bereiteten Bildern und Filmschleifen wvon
der AVZ auf die RVZ ilibertragen. Anfang Okto-
ber wurde die Aufzeichnung der Bilder fiir
das ZDF eingestellt, da dieses sich {iber
eine eigene Anlage fiir Direktempfang und
Aufbereitung der Bilder selbst wversorgt.

Das Verfahren zur Bestim mung der Globalstrah-
lung liber Mitteleuropa wurde im Rahmen eines
Werkvertrages mit der Universitidt Kdln wei-
terentwickelt und mit aktuellen METEOSAT-
Bilddaten getestet. Die Ergebnisse wurden
mit MeBwerten aus dem Strahlungsnetz des
DWD verifiziert.

Als Beispiel sind in Tab. 5 die Monatsmittel
flr Saarbriicken dargestellt. Tage, an wel-
chen keine Satellitenbilder verfligbar waren,
wurden bei der Berechnung der Monatssummen
aus den MeBwerten nicht berilicksichtigt.

Tab. 5: Monatsmittel der Globalstrahlung (Joule/om®) Fir Saarbriicken

Monat Monatsmittel [Jou.le,r‘c:nzj Differenz DiEfecensz
aus Messungen aus METEOSRT- Messung-— in Prozent
o Daten METEXGAT dos Mefhwerts
9.85 275 1255 20 Le
10.B5 745 e 14 1.8
11.85 e 299 9 2.8
12.85 209 188 21 10.2
1.86 205 236 =31 15.0
2.86 609 508 1 0.1
3.86 768 768 1] 0.1
4.86 w27 1007 20 1.9
5.85 1656 1581 75 4.6
6.86 1997 2020 =23 1.2
7.86 1939 1923 16 0.8
8.36 1455 1440 15 1.1
5.86 1 1241 =30 2.5
10.86 681 6E1 1] 0.0

Es zeigt sich eine recht gute {Ubereinstim-
mung zwischen den Monatssum men aus Mefldaten
und Satellitendaten. Die Ergebnisse sind
jedoch nicht fiir alle Staticonen gleich gut.
Tab. & =zeigt flir 17 Stationen die Monats-
mittel fiir den August 1986,

Tub el der Globalstrahlung (Joule/em®) filr den August 1986
Station Monatsmittel :Jul.:llz,.’c:n"! Differanz Differsnz
aus Messungen aus METEDSAT- Messung- in Prozent
Daten METECSAT des Melwerts
T 5 ) (%)
List et 14TH 1458 O T4
Norder ey 1517 1452 65 4.3
Schleswig 1444 1404 40 2.8
Hamburg 1487 1478 =11 0.7
Braunschweig 1487 1527 =40 2.7
Oanabriick 1483 14834 =1 0.0
1 1483 1528 —45 3.0
1] 1349 1481 =132 9.8
Bomn 1340 1459 =11% 8.9
Gieden 1482 1483 =1 0.1
Coburg 1483 1496 =13 0.9
wirzburg 1541 1515 26 1.7
Trier 1536 1430 46 .0
Saarbriicken 1455 1440 15 1,1
Stuttgart 1628 1685 =57 3.5
Frelburg 1750 1725 5 1.4
Weihenstephan 1741 1650 91 5.2

Das im Vorjahr erprobte Verfahren zur Ab-
schitzung der Feuchte-Verteilung aus METEQO-
SAT-Bildern iiber datenarmen Gebieten wurde
im Oktober in den wissenschaftlichen Be-
triebsdienst in der AVZ eingefiihrt. Die
Daten werden taglich zum Termin 12 UTC fiir
die numerische Analyse bereitgestellt.

Mit der Entwicklung eines Verfahrens zur
Wolkenklassifizierung wurde begonnen. Es
soll zur Verifizierung der Wolkenvorhersagen
der numerischen Vorhersagemodelle dienen
und in weiterer Zukunft Eingabedaten fiir
die numerische Analyse liefern.

Im Friihjahr beteiligte sich der DWD zusammen
mit dem britischen Wetterdienst an einer
Kampagne zur Uberpriifung der Qualitdt der
vom ESOC abgeleiteten Windvektoren aus ME-
TEOSAT-Bilddaten. Die Uberpriifung wurde
unmittelbar nach Eingang der Windvektoren
im DWD vorgenom men. Die Fehlerfdlle wurden
telefonisch mit dem £iir die manuelle Quali-
téatskontrolle beim Europdischen Weltraum-
kontrollzentrum (ESOC) zustindigen Meteoro-
logen besprochen. Daraus ergaben sich Hin-
weise fiir Verbesserungen am Windauswertever-
fahren beim ES0OC.

RBuflerdem wurde ein statistischer Vergleich
der Satellitenwinde mitk Radiosondenwinden
durchgefiihrt. Die nachfolgende Tab. 7 ent-
hdlt das Mittel und den mittleren guadrati-
schen Fehler (RMS) der Differenz zwischen
den Radiosonden- und Satellitenwinden.

Tab. 7: Vergleich Radiosonden/Satellitenwinde fiir den Zeifraum Fehruar— Tuli 1986
Niveau: — “Boden— 100 hPa 609-400 hEa 399 hPa-Top
RichtungsdlFE. (%)

Mittel 4.1 18.5 18.8
RE 37.3 30.7 3l.6
Geschw . ~DIEE. (m/5)

Mittel 0.5 1.2 3.0
RS 4.3 7.2 10.1

Vektor-Diff. (m/s)

Mittel 4.8 8.6 =i i
MS ot 6.0 9.1 13.1




In den letzten Jahren wurde eine deutliche
Verbesserung bei der Ableitung der Windvek-
toren erreicht, jedoch gibt es nach wie wvor
gewisse Probleme bei der Hohenzuordnung der
Satellitenwinde. Dies wird besonders deut-
lich, wenn man die Radicsondenwinde nicht
aus der vom ESOC operationell bestimmten
Hhe des Satellitenwindes, sondern aus dem
Niveau bester Ubereinstimmung fiir den Ver-
gleich heranzieht. Die Druckdifferenz zwi-
schen der Hbhe bester {ibereinstim mung und
der vom ESOC bestim mten Hiéhe des Satelliten-
windes stellt dann eine Abschidtzung Eir die
Giite der Héhenzuordnung dar. Aus Tab. 8 wird
deutlich, daB die Hohenzuordnung der METEQ-
SAT-Winde seit 1983 nicht wesentlich wver-
bessert werden Konnte.

Tab. 8 Verpleich Radiosonden/Satellitenwinds im Niveaw bester Ubereinstimmung
fiir die obere Troposphiire fiir 1963 und 1986, jeweils Februar - Juli.

1983 1986
Richtungsdiff. (°)
Mittel 22.8 11.6
RMS 7 19.8
Geschw.-Diff. (m/s)
Mittel -2.0 0.2
RIS " 4.5
Vektor-Diff., {(m/s)
Mittel 9.4 R
RMS 13.1 6.0
Druck-Diff. (hPa)
Mittel 12.% 12.1
RMS 137.2 120.1

Die Giite der Ergebnisse schwankt von Monat
zu Monat. Abb. 9 zeigt einen Teil des Jahres-
ganges fiir die Vektordifferenz zwischen Ra-
diosonden- und Satellitenwinden im oberen
Niveau. Die besten Ergebnisse wurden im

Juli, die schlechtesten im Juni erzielt.
7 1
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Abb. 9: Vektordifferenz (m's) rwischen Radiosonden- und Satellitenwinden (Febr. —
Juli 1986)

In Zusammenarbeit mit der Deutschen For-
schungs- und Versuchsanstalt fiir Luft- und
Raumfahrt (DFVLR) Oberpfaffenhofen wurde
ein Experiment zur Auswertung von TOVS-Daten
(TOVS = TIROS N Operational Vertical
Sounder, das Instrument der operationellen
NOAA-Wettersatelliten zur Vertikalsondierung
der Atmosphire) durchgefiihrt. Die Auswertung
erfolgte durch die DFVLR, die Verifizierung
durch Vergleich mit Radiosondendaten durch
den DWD. Das Verfahren benutzt als Eingangs-
daten Schitzwerte flir die zu bestim menden
Profile der Temperatur und Feuchte. Bei dem
Experiment wurden klimatologische Felder
verwendet. Die Ergebnisse des Experimentes
waren unbefriedigend, da die verwendeten
Schitzwerte von den aktuellen Daten der be-
arbeiteten Wetterlage erheblich abwichen.
Weitere Experimente mit realistischen Schitz-
feldern, z.B. aus der numerischen Analyse
oder Vorhersage, sind geplant.

3.2 Wirtschaftswetterdienst
3.2.1 Allgemeines

Im Berichtsjahr erfolgte die Versorgung der
Offentlichkeit mit Informationen, Berichten
und Beratungen im gewohnten Rahmen.

Der Wirtschaftswetterdienst fiir Berlin
(West) wurde entsprechend der Verwaltungs-
vereinbarung durch das Meteorologische Insti-
tut der Freien Universitdt, die Betreuung
der alliierten Schutzmédchte und deren Rund-
funk- und Fernsehanstalten durch das WA Ber-
lin wahrgenommen.

Auch die Belieferung der beim Sender Frei-
es Berlin untergebrachten Videoredaktionen
(ARD, ZDF) durch die Freie Universitdt wur-
de weitergefiihrt.

Neben den saisonalen Schwerpunkten (Land-
wirtschaft und Tourismus im Sommer - Ver-
kehrswesen und Energiewirtschaft im Winter)
bewirkte das Reaktorungliick in Tschernobyl
ein unvorhergesehenes Ansteigen der Infor-
mations- und Beratungstdtigkeit flr die Be-
darfstriger Rundfunk/Fernsehen und Presse,
aber auch der Auskiinfte flr einen allge-
meinen Interessentenkreis bei enormer Bela-
stung der mit der Wahrnehmung dieser Aufga-
ben betrauten Dienststellen des DWD.

3.2.2 Rundfunk und Fernsehen

Als bedeutendste Medien fiir die Verbreitung
von Berichten und Verhersagen miissen bei
einer Steigerung der Anzahl der Berichte
um ca. 10 % nach wie vor Rundfunk und Fern-
sehen betrachtet werden.

Denzunehmenden Wiinschen von Regionalstudios
und Privatsendern konnte meist trotz perso-
neller Anspannung Rechnung getragen werden,
Die Anforderungen nach Einzelberichten und
-interviews erreichten bzw. {berschritten
jedoch teilweise die Moglichkeiten des DWD.
Insgesamt darf festgestellt werden, daf die
Szene der kleinen Anbieter in Bewegung ge-




raten ist. Einige Stadtradios verzichten Die regionalen Abruifleistungen blieben kon-
inzwischen auf die Belieferung, andere wie- stant oder haben zugenommen. Dies trifft
derum haben sich neu um Meldungen, Berichte, insbesondere filir den ganzjihrigen Seewet-

Vorhersagen und [nterviews bemiiht.

Der zum Auffangen der gestiegenen Anforde-
rungen schrittweise praktizierten Standardi-
sierung der Berichte steht also nach wie
vor der Wunsch nach Regionalisierung ent
gegen.

3.2.3 Zeitungen

Beli nur unmerklichem Rilckgang der Anzahl
der belieferten Zeitungen stieg dennoch die
Anzahl der abgegebenen Berichte.

Die Agenturen dpa und AP vermittelten neben
Berichten und Wetterkarten auch vom DWD auf-
bereitete Satellitenaufnahmen. Zahlreiche
Berichte wund Interviews wurden anldflich
extremer Wetterlagen und besonders in der
Folge des Reaktorungliicks erbracht.

Durch das SWA wurde erstmals die Hamburger
Morgenpost mit einer farbigen Temperaturvor-
hersagekarte mit Wettererscheinungen fir

Mitteleuropa und das Mittelmeergebiet ver- ten, die - soweit in diesem kurzen Zeitraum
sorgt. Die Bildzeitung bezieht vom SWA Vor- erkennbar - Interesse beim Nutzer zu finden
hersagen fiir Temperatur und Wetter fiir eine scheint.
kartenméRige Darstellung. {
B |
3.2.5 Warndienste |

3.2.% Fernsprechansagedienst (FAD)

Gegeniiber den Hochstwerten des Vorjahres
war (s. Tab. 9) ein Rickgang der Abruf-
zahlen zu verzeichnen, was den bundesweit
geschalteten Dienst anbetrifft. Griinde hier-
fiir sind einmal witterungsbedingter Art,
aber auch im zunehmenden Informationsangebot
der Medien (Wintersport, Pollenflug, allgem.
regionalisierte Berichte wusw.) zu suchen.

Tab. %: Abrufzahlen im Fernsprechansagedienst

terbericht (1150%) zu. Unter derselben FAD-
Nummer wurde vom WA Stuttgart wihrend der
Semmerzeit ein "Bericht fiir Wassersportler
auf dem Bodensee iefert, der im Orts-
netz Ravensburg liber 0.000 Abrufe erbrach-
te und ausgedehnt werden soll.

Die librigen regionalen Fernsprechansagedien-
ste wurden weitergeflihrt. Am September
trat die neue Vereinbarung zwischen dem Bun-
desminister fiir das Post- und Fernmeldewesen
und dem BMY in Kraft, wonach dem DWD pro
registriertem Anruf DM 0,03 vergiitet werden.
In den Katalog der Fernsprechansagen wurden
unter FAD-Nummer 11601 in den Ansageberei-
chen Disseldorf, Frankfurt und Miinchen ab
l. Oktober die "Medizin-meteorologischen Hin-
weise fir die Offentlichkeit" aufgenommen,
deren Abrufzahlen in diesen drei Yersuchsbe-
reichen die Absicht, diesen Dienst bundes-
weit zu schalten, rechtfertigen.

Versuchsweise wurde auch unter FAD 1154 (Wit-
terungshinweise fir die Landwirtschaft) ab
l. Dezember eine Mitteliristprognose angebo-

Der Warndienst nahm in der Tatigkeit der
Wetterdmter wie im Vorjahr einen breiten
Raum ein und hielt sich im dhnlichen Umfang
- sowohl, was die Anzahl der Warnungen als
auch die der Abonnenten anbetraf.

Auch hier zeichnet sich ein vermehrtes In-
teresse von MNutzern nach einem regionalen
Warndienst (Waldbrand-, Pollenflug-, Was-
sersportlerwarndienste auf Binnenseen wusw.)
ab.

1984 1985 1986 Anderung (%) _

11600 Reisewetter /Wintersport 4. 940 .4%37 4.600.933 L. 247 .017 = b3 |1:

1leg Allgem. Wettervorhersage 31.466.019 35.708.058 33.426.229 - & |

11692 Strafenwettervorhersage 935.323 1.504.272 1.232.616 - 18 i

11509 Seewetterbericht 492.692 367 .349 548.738 w49
115% Witterungshinweise {fiir

die Landwirtschaft 3.893.587 b,855.972 4.206.711 - [4 :

11506 Segelflugwetterbericht 243,128 300.472 272.671 - 9 I

Ge samt 41.9271.186 46.937.056 £3.933.982 - ] |‘




Das

Sofortmeldesystem "Metflash" wurde auf
die Wetterdmter Frankfurt, Trier und Niirn-
berg ausgec nt und die von ausgewdhlten
Laienbeobachtern an die zustdndigen Wetter-

imter gemeldeten gefdhrlichen Wettererschei-
nungen (Gewitter, Hagel) als Beratungshilfen

genutzt

3.2.6 Andere Leistungen

Die Zusammenarbeit mit der Firma Paul Kropp
(Niirnberg) fir deren Werbeaushdange (Land-
wirtschaft, Touristik) wurde In bewé&hrter
Weise aufrecht erhalten. Erste Ansétze auch
anderer MNutzer (Seewetterbericht in Aushang-
form) befinden sich in einer Erprobungs-
pll:s.\.n"‘.

Die Wetterimter Essen, Frankfurt, Hannover
und MNiirnberg haben im Berichtsjahr den Ver-
band Deutscher Brieftaubenliebhaber e.V.
mit Berichten wund Vorhersagen versorgt.

Das Btx-Angebot wurde erneuert und ausgebaut

(s. auch 9.1).
Tab. 10: Leistungsstatistik

Die
hat

Anzahl der Bezieher der
sich ebenfalls leicht

den Beziehern durchgefiihrte
te bei ca. 50 %
in den

Hinweise
tung der

Wetterkarten
erhdht. Eine bei
Umfrage erbrach-
Beteiligung aus den Angaben
riickgesandten Fragebtgen wertvolle
fiir eine kundengerechte Neugestal-
Amtsblitter.

3.2.7 Einnahme- und Leistungsstatistik
Die Tabellen 10 und 11 zeigen die wetter-
dienstlichen Leistungen und die hierdurch
erzielten Einnahmen im Berichtsjahr. Ab-
bildung 10 wveranschaulicht den prozentualen
Anteil der Einnahmen in den einzelnen Dienst-

leistungsb

reichen. Einer klar erkennbaren
Ei i

igerung bei Klimaauskinften und
1ichten steht der Riickgang im Fernspech-
ansagediens gegeniiber (s. 3.2.4); insge-
samt iig_-p)i der Gesamitzuwachs der Einnahmen
mit 5,3 % dennoch knapp iliber des Vor-
jahres (3,9 %).

dem

davor davon:
Gesamtzahl Monats-
durch-
gebilihre gebiihren- schnitt geblhren- gebilhren-
pili frei pilichtig frei

Abonnenten - 2 526 1 226 1 300
Auskinite
(einschlieBlich an
Abonnenten) k0l 332 264 552 136 730 33 bk 22 046 11 398
Abrufe im Fernsprech-
ansagedienst der Bundes -
53(15‘1
a) Allgemeine Berichte 36 129 228 36 129 223 3 010 769 3 010 7635 -
b) Reise- und Winter -

sport 7 3il:-9ile 7 511 916 623 993 625 293 -
c) Gesamt a und b 43 B4l 144 43 641 14% 3 636 762 3 636 762 -
Berichte an den Rundfunk
a) Hérfunk 23 339 B8 339 7 362 7 362 -
b) Fernsehen I 394 4 394 1 200 1 200 -
c) Gesamt a und b 102 733 102 733 2 562 & 562 -
Belieferte Zeitungen - - 196 196 -
davon Zeitungen mit
Zeitungswetterkarten, - - 52 52 -
abgegebene Berichte
an Zeitungen 76 297 76 297 6 358 6 358 -
Auskiinite und Gutachten
des Klimadienstes
a} schriftlich 51 03l 30 612 10 419 3 419 2 331 2635
b) miindlich 24 692 10 620 1% 072 2 058 B85 1 173
¢) Gesamt a und b 653 723 k1 232 24 591 5 477 3 436 2 0%l
Wetterkartenbezieher - - 2 693 2 43% 259
Sonstige YVeroffent-
lichungen - - 9 524 7 313 2 211
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Die aus Tab. 1l zundchst als Disl
erscheinenden Abweichungen iber dem
Vaorjahr bej den Wette itern  Fi und
Stuttgart erkldren sich durch die norgani-
sation in diesen beiden Amtsbereichen [9%5.

repanzen

Leistungen aus dem Bereich der Agrarmetecro-
logie sind in der Statistik nicht eigens
gewiesen, ihr Anteil liegt beil ca. 1,5 %.

Tabelle 11 enthidlt keine Einnahmen aus den
hgebieten Technische Klimatologie und
Umweltschutz (TEKU) der Wetterdmter.

An Einnahmen konnten in diesen Sachgebieten
ca. 1,2 Mio DM verbucht werden:

Ablb, 10z Prozentuale Vemeilung der in den einzeloen Dienstleistungsbercichen
erzielten Einnahmen

3.3 Flugwetterdienst
3.3.1 Allgemeines

Die Tdtigkeit des Flugwetterdienstes - die
meteorologische Versorgung der Zivilluft-
fahrt - vollzog sich trotz &rtlicher Perso-
nalengpdsse im bisherigen Umfang.

Die Funktion der Regionalzentrale (RAFC)
Frankfurt im Rahmen des globalen Gebiets-
vorhersagesystems. (WAFS) der ICAO konnte
erheblich ausgeweitet werden. Seit April
werden die Wind-/Temperaturverhersagekarten
sowohl fir die Kurz- und Mittelstreckenfliige
im Bereich Europa/Mittelmeer als auch fiir
die Langstreckenfliige nach Sidostasien aus
den Gitterpunktdaten der Weltzentrale (WAFC)
London erstellt.

Die Auswertung eines im Vorjahr durchgefiihr-
ten Modellversuchs im siiddeutschen Raum,
bei dem ein Teil der Funktionen der RVZ Miin-
chen auf die Flugwewas Miinchen, Niirnberg und
Stuttgart ibertragen worden war, gab keine
Hinweise auf Rationalisierungsmafinahmen und
Verbesserungen bei der GAFOR-Einstufung.

Nach vorheriger Schwellenverlegung der Start-
und Landebahn 07 L und 25 R auf dem Flugha-
fen Frankfurt konnte im Berichtsjahr auch
die Betriebsstufe IllafIllb des Allwetter-
flugbetriebs eingefihrt werden.

(In Klammern 1985):

WA Essen 337.037 (Wl1.844)
WA F rt 367.680 (31 1.832)
WA Minchen 458.286 (1.303.812)

chitsjahr in erheb-

Der DWD hat auch im Be
lichem Umfa Leistungen erbracht, die
§ 10 der Gebilihrenordnung des DWD und
sonstigen Bestimmungen eine Gebiihrenerhebung
nicht zulieBen. Die "fiktiven Gebiihren" sind
daher ebenfalls angewachsen. Dem DWD ent-
gangene Einnahmen bewegen sich insbesondere
im Bereich des Klimadienstes (Gutachten,
EDV-Einsatz usw.) nach oben.

Sonstige Vertitfentlichungen

/1.3
P RF T

Wolterkarte
# tung der Elnzelkunden

%
{14.3)

Kilmaauskinite

und Gutac I
"__ﬁ 0% _lF:ur:'|:'_l:.|'|'e-_l:Elf!:h::did':lx‘.
(25.4) - 21.0%
t2e.5)
|
| 28
Zeltungaweiierberichia " "‘-—-l*‘h—‘i . _Aundfunkwetterbarichto
183.4% 16.1%
(a8 {181

Im gleichen Zeitraum wurde auf dem Flughafen
Minchen der Allwetterflugbetrieb nach Be-
triebsstufe [lla/lllb auf der Landebahn 25
zugelassen.

An beiden Flughédfen erlauben die meBtech-
nischen Einrichtungen des DWD einen Allwet-
terflugbetrieb bis herab zu einer Lande-
bahnsichtweite von 125 m.

Fir die Einrichtung einer Flugplatzkontroll-
stelle an den Verkehrsflughifen Paderborn/
Lippstadt und Braunschweig wurde zwischen
dem DWD und den Flugplatzhaltern eine Ver-
einbarung iiber die Bereitstellung meteoro-
logischer Dienste an diesen Flughifen ge-
schlossen. Die fachliche Betreuung fiel den
Flugwetterwarten (FWW) Diisseldorf und Han-
nover zu.

Die Inbetriebnahme der Kontrollzene fiir Pa-
derbornf{Lippstadt (EDLP) erfolgte am 9.5.86,
die fir Braunschweig (EDVE) am 23.10.1986.

Zur Erstellung eines Fragenkataloges der
theoretischen Prifung zum Erwerb von Erlaub-
nissen und Berechtigungen fiir Fallschirm-
springer, Privathubschrauberfiihrer und Segel-
flugzeug fiilhrer haben verschiedene Mitarbei-
ter des Flugwetterdienstes die Fragen fiir
den Bereich |‘\.-'|t'-.t:":urnlr,1gi_o !J(:':“t‘tl'&t[_:ﬁn.

S S

B

——




In der Arbeitsgruppe "Automatische
tung AFB" der Arbeitsgemeinschaft

Verkehrsflughdfen wurde im Zusammenwirken

F "E".l g

Ls

Deu

mit der Bundesanstalt fir Flugsicherung die
der Piloten an Flugplitzen
drtliche |"'~F:|';1tllFL[;SSI‘l_‘-]I(:n Uber Bt

Versorgung

tionell vorangetrieben.

Der wvon der

L5, Oktober

x kon

ohne
Zep-

Universitat Hohenheim-5Stuttgart
wissenschaftlich geleitete Hagelabwehrver-
such im GroBraum Stuttgart und den angren-
zenden Landkreisen konnte vom 25. April bis

synoptisch betreut

Mit Hilfe des Wetterradargerdtes
Hagelabwehrflugzeug an 29 Tagen zu Einsatz-
zielen dirigiert.

An Luftfahrtbehd&rden, Gerichte,

rungen und

an Sonstige wurden Im

wer
wurde

den,
das

Versiche-

Beric

hts-

jahr insgesamt 67 (Zunahme 45,6 %) Gutachten

und Stellungnahmen zu Luftfahrzeugun

Zuwiderhand

kommnissen

30

dl

len,

lungen gegen luftverkehrsrecht-
liche Vorschriiten sowie zu sonst
im Luftverkehr abgegeben.

Tab. 11: Einnahme-Statistik (Sell) in DM

Amtsbereich

3.3.2 Flugwetterberatungen

Die Gesamtzahl der Beratungen fir die Luft-
fahrt lberstieg erstmals die Millionengrenze
und erhédhte sich gegeniiber dem Vorjahr um
rund 2 %.

Innerhalb der einzelnen Verkehrsarten nahm
die Entwicklung der Beratungstitigkeit einen
unterschiedlichen Verlauf, V¥ end die Be-
ratungen fir den Linienverkehr um 8,8 % und
fiir den gewerblichen Gelegenheitsverkehr
um 4,9 % zunahmen, muBte fir die Allgemeine
Luitfahrt eine Abnabhme von 1,9 % verzeichnet
werden. Ein Grund ist der, daR die iiber An-
rufbeantworter breiteten Vorhersagen
(279 347) zur Durchflhrung wvon Sichtfliigen
iber der Bundesrepublik Deutschland im Ver-
gleich zum Yorjahr um 6 % weniger benutzt
wurden. Dagegen nahm die Zahl der individuel-
len Beratungen fir die Allgemeine Luftfahrt
um 2,8 % zu. Hier zeigt sich ein Trend zum
Gesprach zwischen dem Pilotenund dem Wetter-
berater.

Knapp 17 % der 257 597 individuellen Flugwet-
terberatungen fir die Allgemeine Luftfahrt

Seewetteramt Hamburg
Wetteramt Berlin
Wetteramt Bremen
Wetteramt Essen
Wetteramt Frankifurt
Wetteramt Freiburg
Wetteramt Hannover
Wetteramt Minchen
Wetteramt Nirnberg
Wetteramt 5Schleswig
Wetteramt Stuttgart
Wetteramt Trier
Zentralamt

Met. Inst. FU Berlin

Einnahmen 1986
Verteilung %
Vergleich 1985

Abwe ichung pegen-
iiber Vorjahr (%)

igen Yor- bezogen sich auf grenziiberschreitenden VYer-
kehr.
Beratung Fernsprech- Rund funk- Zeitungs-
der Einzel- ansage- wetter - wetter -
kunden dienst berichte berichte
191 745,12 89 Bi4y,l5 128 551,44 280 517,60
3 499,50 0,00 0,00 0,00
101 140,45 113 114,57 32 060,76 91 124,60
246 696,03 587 686,97 365 736,00 275 484,50
100 674,35 112 447,30 424% 467,96 148 541,23
28 972,45 29 5le,l11 18 295,00 25 584,00
92 436,10 96 612,04 25 370,64 &9 699,10
100 101,02 238 976,23 leé 312,96 133 931,40
79 B84,40 122 070,56 0,00 43 268,00
73:632,135 g1 084,82 38 808,90 41 122,00
171 892,45 231 808,71 261 545,02 153 838&,51
70 162,50 127 549,60 25 794,00 34 398,50
40 515,50 0,00 0,00 0,00
123 205,75 232 998,66 136 110,00 54 171,60
I 424 557,77 2 113 .709,72 1. 621 052,68 1 351 807,04
14,13 20,97 16,08 13,41
1 358 249,96 2 538 257,08 1 &30 511,52 1 260:080,11
+ &,38 - 16,7 # 11,8 + F43




Wie in den Vorjahren wurden

reiche Einzelberatungen

sen Beratungen bei schwierigen

fiir

wieder

wobeij

zahl-
Hubschrauber-
flige der Polizei, des Bundesgrenzsc
und des Rettungsdienstes erteilt,

utzes

die-
Wetter lagen
eine besondere Bedeutung zukommt.

3.3.3 Flugwetterauskiinfte, Vorhersagen
und Warnungen, Sonstiges

und angeschlossene Landepldtze aus.
Im Berichtsjahr wurden insgesamt 693 133
Ijiug:gwn.:c:‘rt{:r.auskt';ra[te e_-n:.ej_l:. li:» % dieser 1:".' Berichtsjahr wurden wie in den Vorjahren
Auskinfte waren umfangreicher Art. wieder zahlreiche \-‘f:ranstnltunge-_—. des Luft-
3 . sports meteorclogisch betreut, darunter drei
An den Flugverkehrskontrolldienst der Bun- Grolveranstaltungen:
desanstalt fiir Flugsicherung (BFS) wurden
263 097 \,'or__he:'sascn, Beratungen und Wetter- die Deutschen Segelflugmeisterschaften der
meldungen dbermittelt. Doppelsitzer- und Offenen Klasse vam
(5 _ _ = 16, Mai bis 1. Juni in Aalen-Elchingen
Fir alpeniiberquerende Fliige wurden 2923
Streckenwettervorhersagen ausgegeben. - die Segelflug-Europameisterschaiten der
2= : 2 e W FAI-Klassen vom 13. bis 29, September in
Im Berichtsjahr wurden 8687 individuelle in Mengen
Segelflugberatungen erteilt, sowie 238 100
_'Sugt_'I_flugwel-tter'bcrir:'.."..te iiber Anrufbeantwor- - die Deutsche Meisterschaft der Standard-
ter abgerufen, was einer Abnahme gegeniiber und Rennklasse vom 5. bis 20. Juli in Mar-
dem VYorjahr von 8 % entspricht. pingen
i
f18
Kl ima- Wetter - Sonstige Zum Abwe ichung |
auskiinfte karten Veroffent- Vergleich Rl'gE‘f'l'j‘bE‘f I
u. Gutachten lichungen 1285 |
1986 1985 in % i
=k RS a-F S a |
169 421,77 147 224,64 24 899,92 | 032 274,64 1 Ol& 361,35 + 1;3 |
19 107,62 0,00 0,00 22 607,12 17 _N79,87 . v 28,3 ?
! ) |
110 617,60 452,50 1 340,50 451 850,98 483 6350.71 - B,6
513 648,33 0,00 0 e S S 99] 724,58 2 052 406,40 3,0 :
271 372,48 79 976,84 2 777,64 140 257,80 1 065 186,53 ¢ 750 i
156 813,61 0,00 8 226! 267 407,57 k58,17 46.7
152 876,97 0,00 10 216,70 447 211,55 538,02 $ 53
290 162,99 G,00 & 937,00 932 421,60 813,92 £ Byl .
183 211,035 0,00 7226,238 435 653,29 122,77 + 9,2 :
87 936,85 2 697,50 5 056,16 330 344,38 717,03 ¥i, 3
k14 657,09 0,00 b Be4 49 | 288 656,27 667,20 + 43,
325 786,93 0,00 3 054,50 586 746,03 L73% 219,30 +: 235
291 404,67 99 374,80 3 312,68 484 607,65 373 U34,21 +: 25,9
35 119,50 §3 394,00 i :‘;2]’].".’ 667 376,01 6d6 474,02 = A |
3 022 137,46 13 120,2% 134 910, 02 1O O31 -Z9%.97 9 571 980;30 T
29,98 4,10 1,34 106,00 |
2 430 797,58 398 793,46 134 690,63 9 571 980,30
& 2453 + 3,6 0,2 + 3,3
31
|
||

Daneben erfolgte wie zuvor eine Ausstrahlung
von Segelflugwetterberichte iber die Re-
gionalsender der Rundfunka

In 1904 Fi&llen warnten die Flugwetteriiber-
wachungsstellen vor fluggefahrdenden Wetter-
Q‘rti('ll[,'jr]l.'IIHL'Zl in den Fll_:;_?;_r]fn,.\l’rr‘_.._‘ll:.t'.nsg(: -

ten der Bundesrepublik Deutschland, was
einer Zunahme um 18 % gt’_"gl"hiibo!' dem Vorjahr |
entspricht. |

Zusdtzlich pgaben die Flugwetterwarten 2146
Flugplatzwarnungen fiir den eigenen Flughafen




ik Flugwetterdienst: Flugwetterberatungen (schrifthich and mi

Flugwetter - Linien- Gewerb- Allge-
warten verkehr licher meiner

Gele- Luft-

gen- verkehr

heijts- davon

verkehr Anruf-

beant-
worter

Ber lin 25 631 3 224 121
Bremen 8347 3 621 37 802 10 834
Diisseldorf %3 656 13 190 86 034 55 423
Frankfurt 108 424 10 035 78 746 &5 749
Hamburg 22 235 6 332 83 274 S48 056
Hannover 12 225 G 621 43 575 19 &76
Kéln-Bonn 16 52& 5 248 48 755 21 827
Miinchen 53 87311 -353 76 658 7 047
Mirnberg 14 372 1 &35 39 080 D 477
Saarbricken 2 354 720 2 429 -
Stuttgart 18 292 F-X75 69 784 35 253
Gesamtbera-
tungen 1956 333 5385 65 324 573 258 279 347
Gesamtbera-
tungen 1985 306 657 62 294 534 202 297 006
Zu- oder Ab-
nahme in % _ +8&,8 +4,9 -1,9 - 6
3.5 Seewetterdienst
3.8.1 Maritimer Vorhersagedienst
Die Schiffahrt einschlieBlich der Kisten-

und Sportschiffahrt sowie die Hochseefische-
rei wurden routinemdfig mit Seewetterberich-
ten fiir folgende Gebiete versorgt:

- Skagerrak, Armelkanal, Biskaya, westbri-
tische Gewisser, norwegische Kiiste, Spitz-
bergen, Island und Grodnland zweimal tdg-
lich durch Sprechfunk iiber Norddeich-Ra-
dio sowie durch Fernschreib- und Morse-
funk iiber die Fernmeldebetriebsgruppe
(FMG) Quickborn des DWD;

- Skagerrak, Kattegat
biete zweimal tdglich
iiber Kiel-Radio;

sowie alle QOstseege-
durch Sprechfunk

- westliches Mittelmeer einschlieRlich
Adria und lonisches Meer zweimal tdglich
iiber die Deutsche Welle und lber die FMG
Quickborng

dlich) nach Verkehrsfl

Sonstl- Anzahl der Anzahl der Zu=
schri lichen oder
milnd- und mindlichen Ab -
ichen Beratungen nahme
Bera - insgesamt in %
tungen
einschl.
.'\qrilf— 1386 1985
beant -
| worter
ratungen = = X
3 513 28 675 3 Bau 32 539 31 083 +4,7
3 420 14 488 38 702 53 190 52 315 +1,7
3 632 57 690 88 3§82 146 572 140 450 +4,4%
2 LgF L190F5 80 277 199 352 207 13¢ -3,8
2 560 k1 036 80 5635 121 601 121 196 +0,3
b 966 20 790 G4 786 65 576 67 838 -3,3
6 139 26 REOQ L9 999 76 479 71 927 +6,3
4 763 72 373 T4 372 L4e 747 133 323 +10
6 194 25 294 35 807 61 101 58 298 +4,8
1 2 4 090 10 535 14 625 13 493 +8,. 4
5 28 926 70 474 99 400 93 746 40,6
45 015 438 919 578 263 1017 182 995 308 42,1
42 655 408 632 387 176 B ===
P B & 1 1. mlgpo— e e =
- MNord- und Ostsee einschliefllich Skager-
rak, Kattegat sowie Belte und Sund drei-
mal tdglich iiber den Deutschlandfunk so-

wie jeweils einmal tdglich liber den Nord-
deutschen Rundfunk und Radic Bremen; au-
Berdem tdglich zweimal zum Aushang;

- Deutsche Bucht, siidwestliche Nordsee und

westliche Ostsee durch spezielle Wetter-
karten fir auslaufende Schiffe;

- zweimal t&dglich {fir ‘den Nordatlantik
zwischen &0 und 60°N sowie 10 und
60°W.

Durch spezielle Bildfunkkarten wurden Uber

die FMG Quickborn Informationen iiber See-

gangs- und Eisverhdltnisse sowie Wassertem-
peraturen verbreitet. Weitere Bildfunkkarten
wurden vom SWA fir die Schiffahrt nutzerge-

recht aufbereitet und iliber die FMG Quickborn
ausgestrahlt.




Uber FAD wurde fiir ausgewdhlte Nord- und
Ostseegebiete ein Seewetterbericht fiir die
Kisten- und Sportschiffahrt herausgegeben.
Der Bericht wurde tdglich zweimal aktuali-
ganzjdhrig in MNorddeutschland auf-
gesprochen und war zusdtzlich won April bis
Cktober in Westdeutschland abrufbar.

siert,

Seit dem 1. April erhdlt die Deutsche Bundes-
post einmal t3glich einen Seewetterbericht
fir ausgewdhlte Nord- und Ostseegebiete im
Rahmen des Btx-Dienstes des DWD.

Der Norddeutsche Rundfunk werbreitet stiind-
lich zwischen 06.00 und 24.00 Uhr Windvor-
hersagen fiir die Deutsche Bucht und die west-
liche Ostsee sowle wahrend des Sommerhalbjah-
res einmal tdglich einen Segelsportwetter-
bericht fir die o¢.a. Gebiete. Im Berichts-
jahr verbreiteten die Kistenfunkstellen der
Deutschen Bundespost 799 Wind- und Sturmwar-
nungen fir die Nordsee sowie 665 {fir die
Ostseegebiete. Der Deutschlandfunk sendete
547 Warnungen vor Starkwind bzw. Sturm an
der deutschen Nord- und Ostseekiiste jeweils
stindlich Im AnschluR an die Nachrichten.
AuBerdem wurden der schwedischen NAVTEX-
Zentrale Warnungen und Berichte in engli-
scher Sprache fir die westliche Ostsee zur
Weiterverbreitung ilbermittelt.

Als Grundlage fiir die Wasserstandsvorhersage
an den deutschen Kisten erhielt der Windstau-
dienst des Deutschen Hydreographischen Insti-
tuts (DHI) tdglich detaillierte Prognosen
iber die Windentwicklung in der Nord- und
Ostsee. Im Winter wurde auBerdem der Eis-
dienst des DHI lber die Entwicklung der Wit-
terung - und der Temperatur - in den nord-
europdischen Nebenmeeren beraten.

Sonderwetterberatungen erteilte das SWA u.a.
an Offshore-Unternehmen, Reedereien, Schiffs-
fihrungen und Behdrden. Sie betrafen Schlepp-
ziige, Seenotfille, Bergungsunternehmen,
Werfterprobungen sowie See- und Kiistenbau-
ten.

Mehrmals tdglich wurden detaillierte Bera-
tungen anldBlich internationaler Hochsee-
regatten erstellt; darunter fir die Nordsee-
Woche, die Transatlantik-Regatta "Two Star"
und den Sardinien Cup. Wihrend der Kieler
Woche und auf den Bootsausstellungen in Diis-
seldorf und Hamburg erlduterten Meteorolo-
gen des SWA Aufgaben und Arbeitsweise des
Seewetterdienstes und beanworteten Fragen
zur aktuellen Wetterentwicklung.

Seit Juli wird zweimal wochentlich eine Mit-
telfristvorhersage fiir die Seegebiete der
MNord- und Ostsee erstellt und im "T&glichen
Hafenbericht" (Hamburg) verbreitet.

3.4.2 Bordwetterwarten

Im Februar wurde das neue F5 "Meteor" in
Dienst gestellt. Filr die Erprobung des
Schiffes waren mehr als 3 Monate notwendig.
Die Indienststellung begann Mitte Mai. Die
anschliefende erste wissenschaftliche Reise
fiilhrte in das Gebiet der Azoren. Im Oktober/

Movember wurde im Rahmen von ASAP (Autom-
atic Shipboard Aerological Programme) ein
Prototyp der Firma VAISALA an Bord ge-
testet.

FS "Polarstern" befand sich das ganze Jahr
Hegionen. Der Austausch
der Bediensteten der Bordwetterwarte erfolg-
te jeweils in den \"l,'r!u\!f;-;lal'.f)‘hll:“l[{!.'I des Schif-
fes auf der Siidhalbkugel nach 83 bis 100
Tagen Seetdrn. Die Flugwetterberatung an
Bord nimmt nach wie vor zusdtzlich breiten
Raum ein. Die Ubermittlung won Mittelfrist-
prognosekarten erfolgte in diesem Jahr rou-
tineméfig alle zwei Tage iiber Telefax wvem
SWA an die Bordwetterwarte.

in antarktischen

Die in Zusammenarbeit mit dem Instrumenten-
amt Hamburg (IAH) konzipierte automatische
Schiffswetterstation (AWst) ist hardware-
mahig auf FS5B "Meerkatze" installiert wor-
den.

Das Fischereiforschungsschiff "Anton Dohrn"
wurde nach seiner 150. Einsatzreise am 30,
Juli auBfer Dienst gestellt.

Insgesamt waren die Schiffe mit Bordwetter-
warten an 1.572 Seetagen im Einsatz. Die
meteorcologische Beratung auf See umfalite
kurz- und mitteliristige Vorhersagen, die
der Schiffssicherheit und der &konomischen
Planung wissenschaftlicher Feorschungsarbei-
ten dienen. Der direkte Informationsweg zwi-
schen dem Bordmeteorologen und der 5chiffs-
bzw. Fahrtleitung gewdahrleistet hier eine
optimale Beratung. Neben der Auifgabe, vor
Sturm- und Frostsituationen rechtzeitig =zu
warnen, wird auf den Schutzbooten die Inter-
pretation der mittelfristigen VYorhersagen
notwendig.

3.4.3 Meteorologische Routenempfehlungen

Im Berichtsjahr wurden 422 Routenberatungen
flir die Transatlantik-Schiffahrt erstellt.
Gegeniiber 1985 bedeutet das eine Steigerung
um rund 30 %. Seit Bestehen des Routenbera-
tungsdienstes (1959) wurde eine derartig
hohe Anzahl an Beratungen nicht anndhernd
erreicht. Die vermehrte Inanspruchnahme die-
ses Dienstes hat im wesentlichen vier Griin-
de:

l. die EntschlieBung der 13. Vollversammlung
der ITMO (International Maritime Organiza-
tion), in der empfohlen wird, Routenbera-
tungsdienste in Anspruch zu nehmen;

2. verstdrkte Informationstitigkeit des SWA
gegeniiber Reedereien, einschlieBlich
Schiffsbesuchen;

3. das gestiegene Vertrauen in Routenemp-
fehlungen seitens der Reedereien und der
Schiffsfiihrungen, hervorgerufen durch die
bessere Betreuung der am Routenberatungs-
dienst teilnehmenden Schiffe, Reedereien
und Charterer;
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4. Aufischwung im AuBenhandel. Seegangs beriicksichtigt. Die vorliegenden
Winddaten kénnen noch nicht verarbeitet wer-

241 Beratungen wurden fiir Reisen von europi- den, da die Auswirkung des Windes auf die
ischen Hifen nach Nord- und Mittelamerika Fahrt des Schiffes noch nicht parametrisiert
sowie zum Golf von Mexiko erstellt. Verein- i5t. Ein Teil der gerouteten Reisen des Jah-
zelte Anfragen nach Routenempfehlungen in res wurde ausgewertet (s. Beispiel Abb. 11).
andere Seegebiete (Pazifik, Sidatlantik) Die erforderliche statistische Bearbeitung
muBten aufgrund fehlender Vorhersageunterla- der Auswertungen, die Kriterien zur Erfolgs-
gen abgelehnt werden. kentrolle liefern sollen, war 1986 noch

nicht moglich. Hierflir wurde ein Projekt
Die Durchschnittsreisedauer liegt zwischen eingebracht.

6 und 14 Tagen, so daB neben der f-'l)f_'r\n'an"l‘.Llr'—.g
Nachberatungen erforderlich werden. Wahrend
der Atlantikiiberguerung erhalten im Sommer
etwa 30 % der Schiffe Nr‘_l[::lr‘.hﬁ,!['r'.lL]f'laf‘el'I.r irm
Winterhalbjahr ca. 70 %.

Auch 1986 stieg die Anzahl der T&rnberatun-
Eeén weiter an. Mit 733 Beratungen wurde ein
neuer Hochststand erreicht. Die Verteilung
auf die Seegebiete erliutert folgende Auf-
stellung:

- T a i H : N p—— | o BRIk o
Erstmalig erhielt MS "Europa" wdhrend ihrer Nordsee, Skagerrak,

sommerlichen Kreuzfahrten routinemaBig E P
h nglischer Kana
Streckenwetterberatungen in der Zeit wvon & HEL el 277 (37,8 %)
Juni bis September. Ostsee, Kattegat 335 (45,7 %)
: . Biskaya 0 :
Das Projekt "Weiterentwicklung der im See- 2 20 (2,7 %)

wetteramt angewendeten Methoden der meteo- Nordatlantik 11 ( 1,5 %)
rologischen Routenempfehlung flr die trans-

_ . : Mittelmeer 87 g
atlantische 5chiffahrt" wurde im Berichts- (11,9 %)
jahr abgeschlossen., Dabel wurden erstmals andere Seegebiete 3 ( 0,4 %)
die tdglich vem ZA idbermittelten Gitter-
punkt-Vorhersagedaten des Tiefwasser-See- Abb. 11: Beispicl eincr Schiffsroutenauswertung
gangmodells im Nordatlantik fiir die Routen- + = Gitterpunkt im Gitterpunkinetz filr die Routenauswertung
hersspe Herk - . A3 TeEtb et ieh +y = Stundenangabe, zu der, susgehend vorm Startpunkt, der Gitterpunkt erreicht
vorhersa herangezogen I im . 21T wird
verarbeitet. Filr die Optimierungsrechnung
werden zur Zeit nur Gitterpunktwerte des 4 = GROSSKREISGITTERPUNKTE :
Falls optimaler Kurs auf Grokreisgitterpunkt filllt, wird Symbel * verwendet
& = optimaler (zeitkirzester) Kurs
x = Alternativiurs; wird angezeigt, wenn cin Umwegkurs zum GroBkreis, der nicht
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4 Klimadienste

4.1 Bundesrepublik Deutschland und Euro-
pa

Die gestiegenen Anforderungen an die Klimato-
logie konnten bei gleichbleibendem Personal-
kérper durch den gezielten Einsatz der elek-
tronischen Datenverarbeitung bewdltigt wer-
den.

Fir die Gutachtertdtigkeit der Wetteraimter
ist eine Koordinationsstelle in der Abtei-
lung Klimatologie eingerichtet worden. Die-
ses Yerfahren hat sich bewihrt. Dadurch konn-
ten die Gutachten der Wetterdmter in einheit-
licher Form herausgegeben werden. Mittels
einer topographischen Datenbank kénnen zur
Unterstidtzung der Wetterdmter jetzt erstmals
punktfdrmig gewonnene Informationen in die
Fliche umgesetzt werden.

In der technischen Klimatologie wurde durch
spezielle Windkanalversuche die Schneever-
teilung auf komplizierten Dachkonstruktionen
untersucht.

Auf dem Sektor Niederschlagswesen wurde im
Rahmen der nationalen Zusammenarbeit Bund/
Linder begonnen, die Beobachteranleitung
fir Bund und Lédnder einheitlich zu gestal-
ten. Die Zahl der Gutachten fiir Nieder-
schlagsspenden wund Niederschlagsintensitét
hat erheblich zugenommen.

g.1.1 Planung und Methodik

§.1.1.1 Vereinheitlichung und Rationalisie-
rung im Beobachtungsdienst

- Die Planungen fir die meteorologischen
MeBnetze wurden im Hinblick auf ihre kli-
matologische Nutzung fortgeschrieben.

- In zwei ausgewdhlten WA-Bereichen wurde
ein Feldversuch begonnen, mit dem die M&g-
lichkeiten des Einsatzes von Markierungs-
b&gen zur Erfassung von Niederschlags-
daten getestet werden scllen.

- In Zusammenarbeit zwischen den Fachabtei-
lungen Synoptische Meteorologie und Kli-
matologie wurde mit der Neufassung eines
einheitlichen Becbachterhandbuches {fir
synoptisch-klimatologische Meldestellen
{(VuB3) begonnen.

- In Zusammenarbeit mit dem Deutschen Ver-
band fiir Wasserwirtschaft und Kulturbau
(DVWK), der Linderarbeitsgemeinschaft
Warn (LAWA) und der Abwassertechnischen
Vereinigung (ATV) wurde fiir den DWD und
die Fremdnetzbetreiber das Konzept einer
gemeinsamen Anweisung fiir den Betrieb
von Niederschlagsstationen (Becbachter-
und Betreiberanweisungen) sowie fir die
Dokumentation der Daten (einheitliche
Formate) erstellt.

4.1.1.2 Langiristige Umstrukturierung der

klimatologischen Datengewinnung

Fachliche VYorgaben {ir die Teilautomation
der nebenamtlichen Klimastationen sowie fiir
die Automation der NiederschlagsmeRstellen
wurden entwickelt bzw. konkretisiert.

Zum Einsatz mobiler Erfassungssysteme fiir
meteorologische Daten an nebenamtlichen Kli-
mastationen (MErf) wurde ein kommerzielles
Datenerfassungssystem in einem Feldversuch
getestet. Der Test lief fehl.

4.1.1.3 Dokumentation und Archivierung

- Die Pilotstudie zum Einsatz zur Mikrover-
filmung von Klimadaten wurde abgeschlos-
sen und ein entsprechendes Konzept er-
stellt.

- An der Installation eines DV-gestitzten
Informtionssystemes {iir stationsbezogene
Daten wurde weitergearbeitet.

4.1.2 Elektronische Datenverarbeitung

4.1.2.1 Datenerfassung

Mit einem DV-5System Nixdorf 8850/65 wurden
ca. 5> Millionen Datensdtze erfaBt und ge-
priift.

Die direkte Ubernahme von Erdbodentempera-
turen und klimatologischen Mefl- und Beobach-
tungsdaten aus S5YNOP-Meldungen {iihrte zu
einer spilirbaren Entlastung der Datenerfas-
sungsstelle, so daf in verstdarktem MaBe hi-
storische Daten erfafit und auf Datentrdger
gebracht werden konnten.

Zur Datenerfassung wurden folgende neue Ver-
fahren erprobt:

- DBelegleser fiir Niederschlagsmeldungen

- Mobile Erfassung meteorologischer Daten.

4.1.2.2 Datenaufbereitung und -priifung

Sdmtliche klimatologischen, synoptischen und
aeroclogischen Daten wurden unterschiedli-
chen Qualitédtskontrollen unterzogen und,
soweit erforderlich und midglich, korrigiert.

Eine erste Programmversion zur Vollstindig-
keitspriifung an Klimaterminen wurde in Be-
trieb genommen.

§.1.2.3 Programmierarbeiten

Die Softwareumstellung auf die neue Rechen-
anlage wurde begonnen. Dazu wurde am Konzept
fiir die zentrale Klimadatenbank AMDIS (Auto-
matisches Meteorologisches Dateninforma-
tionssystem) und fiir eine dezentrale Daten-
verarbeitung an den regionalen Dienststellen
mitgearbeitet.
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Fiir die Erfassung und DY-médRige Aufbereitung
historischer Mef3- und Beobachtungswerte wur-
de die Programmbibliothek des Datensammel-
systems erweitert.

4.1.2.4 Datenarchivierung und -abgabe

Die Datenaufbereitung, -priifung und -archi-
vierung ging weiter.

Das Magnetbandarchiv wurde damit um ca.
2.2 % 102 Datensitze (260 x 106 Zei-
chen) in Form von Zeitreihen erweitert.

Fiir Auftrdge wurden umiangreiche Datenkol-
lektive aus dem Magnetbandarchiv des DWD
abgerufen und zusammengestellt. Gegeniiber
dem Vorjahr ist die Zahl der Auftrédge um
32 Preozent angestiegen.

Die Gebilhrenerhebung und die Verwaltung von
Verpflichtungserkldrungen wuden auf EDYV

umgestellt.

4.1.3 Regionale Klimatologie und iiber-

regionale Klimatologie

Die Aufberelitung
auf DV-Datentrager

historischer Klimadaten
wurde fortgesetzt.

In INFOKLIF ist die Datenbank mit Informa-
tionen iber klimarelevante Datenkollektive,
die beil Institutionen in der Bundesrepublik
Deutschland archiviert sind, erweitert wor-
den. Im Rahmen von Vortrdgen wurde INFO-
KLIF auf nationaler urnd internationaler
Ebene vorgestellt. Am Ende des Berichtsjah-
res konnte die erste Ausgabe eines Kataloges
vaorgelegt werden.

Es wurde begonnen, alle MefBreihen fir die
Elemente Lufttemperatur, Niederschlag, Son-
nenscheindauer und I lkung auf Homogeni-
tdt und Repridsentanz der Jahreswerte zu un-
tersuchen, Fiir das Berichtswesen wurden Mo-

nats- und Jahreswerte kurzerer Reihen auf
den Zeitraum 1951 - 1980 reduziert.
Eine Statistik extremer Andauer sowie ex-

tremer Termine des ersten und letzten Auf-
tretens klimatischer Phinomene wurde begon-
nen.,

Der Aufbau von digitalen Gelindedateien wur-
de weiter vorangetrieben. Hohenwerte im | km-
Raster wurden fiir die gesamte Bundesrepublik
Deutschland erfaldt.

Das FE-Vorhaben "Klimatische Wechselwirkun-
gen in der Raumplanung bei Nutzungsdnderun-
gen" ist abgeschlossen worden. Neben Modell-
berechnungen (Kaltluftabfluf, Str;-.hlung} und
statistischen Verfahren zum Erstellen grofi-
mafistibiger Klimakarten, steht ein Digitali-
siertisch (samt der dazugehérigen Software)
zur Verflgung, um die bendtigten topographi-
schen Grundlagendaten zu erhalten. Dariiber
hinaus k&nnen fertig vorliegende {(manuell
erstellte) Karten beliebigen Inhalts digi-
talisiert und in Rasterdaten umgewandelt

werden. Mit Hilfe des interaktiven graphi-
schen 5Systems ist es mogli , diese Daten
{mit verdndertem MaRstab oder in einer an-
deren Klasseneinteilung) schlieBlich wieder
kartographisch darzustellen.

Bei der Auskunftstitigkeit zum Witterur
5
geschehen lag der Schwerpunkt auf |
Gebiet iiberregionaler witterungsbedinpgter
o
Transportschidden, Kumulsché bei Sturm-
lagen und wverbreitet in leutschland auf
getretenen Hagelschlagschaden.

Die Auskunitstdtigkeit fiir witterungsbedi

te Versicherungsschdden im europdischen Aus-
land - meist waren es Kasko-Kfz-Schiden -
betrug etwa 300 Anfragen. Zahlreiche Anfra-
gen zu klimatologischen Mittelwerten von

Orten im europdisck
wortet.

en Ausland wurden beant-

Der "Monatliche Witterungsbericht" (MWB),
mit einer Auflage won 1.400 Exemplaren,
wurde weiter ausgeliefert. Der Verkauf er-
brachte Einnahmen von ca. DM 42.600.

Die Arbeiten fir das "Deutsche Meteorolo-
gische Jahrbuch 1984" wurden abgeschlossen.

4.1.% Aero- und Flugklimatologie

Fir flugklimatelogische Zwecke wurden 5Sta-
tistiken der Sichtweite, der Temperatur
und des Windes in verschiedenen HGhen sowie
von besonderen ‘I‘I‘.'.‘[[C‘.I't'.‘r'ﬂf:l'l{"illlll‘ls'\'.‘l] abge-
gi;l}t:n,

Zur Verdffentlichung im Luftfahrthandbuch
(AIP) wurden fir die internationalen Ver-
kehrsflughédfen und fiir Regionalflughidfen
Mittelwerte fiir die neue Normalperiode 1951 -
1980 berechnet.

Aerclogische Datenkollektive wurden auch
fiir wissenschaftliche Zwecke zur Verfiigung
gestellt.

Fiir die Europidische Segelflugmeisterschalft
1986 in Mengen/Donau wurde eine umfassende
Klimaiibersicht und eine Darstellung der se-
gelfliegerisch relevanten meteorologischen
Erscheinungen im Frihsommer fir den sliddeut-
schen Raum zwischen Schwarzwald, Fréankischer
Alb, Alpennordrand und Main erarbeitet.

Abwidrmebedingte Turbulenzen im Auftragbe-
reich des Flughafens Stuttgart wurden mit
Hilfe eines numerischen 3Simulationsmodells
fiir Kiuhlturmfahnen untersucht. Das Ergebnis
lieferte Kriterien, mit denen aufgrund der
herrschenden und vorhergesagten meteorolo-
gischen Bedingungen durch die FWW Stuttgart
vor Turbulenzen gewarnt werden kann.

Am Flughafen Minchen Il (Erding) wurde eine
5jdhrige Mefserie zur Untersuchung flacher
Nebel abgeschlossen. Mit der Auswertung wur-
de begonnen.




k.1.5 Technische Klimatologie und Stadt-

planung

Die Auigaben der Technischen Klin
lassen sich in die vier Bereiche
und Raumklimatologie, Klimatologie des Ener-
giewesens, Klimatologie der Verkehrsplanung
und Stadtklimatologie einordnen.

Die Abgabe der Testreferenzjahr-Daten war
ein newver Schwerpunkt. Diese Daten werden
zur Berechnung des Energieverbrauchs in Ge
bduden bendtigt.

Aufdem Gebiet der Gebdude-und Raumklimato-
logie war der Bedarf an standortbezogenen
Gutachten =zur Wind-, Eis- und Schneelast
bedeutend.

Begonnen wurde mit einer Grundsatzuntersu-
chung idber die Zusammenhinge zwischen ver-
schiedenen meteocrologischen Parametern und
der Yerwitterung von Baudenkmaélern und Ge-
bdudefassaden.

Beil der Klimatologie des Energiewesens war
nach dem Reaktorunglick von Tschernobyl/
UdS5R ein starker Zuwachs an Anfragen iber
lie meteorologischen VYoraussetzungen fir
Nutzung regenerativer Energien zur ver-
eichnen,

d
Z

Vom WA Minchen wurden fiir ein Elektrizitédts-
werlk geeignete Standorte fir \’-"illdi.‘flcrk;je-
konverter im Voralpengebiet ausgewdhlt.

Ein Schwerpunkt in der Klimatologie der Ver-
kehrsplanung war die Beurteilung der Seiten-
windgefahr aufden Bundesbahn-Neubaustrecken
Hannover-Wiirzburg und Mannheim-5tuttpgart.

Im Zusammenhang mit dem Bau der Neubautras-
se Wiirzburg-Hannover wurden vom WA Niirnberg
einige Geldndeklimagutachten dber die lo-
kalklimatischen Auswirkungen der Bahntras-
sen auf die Umgebung erstellt. Vom WA Miin-
chen wurden Klimauntersuchungen im Zusam-
menhang mitdem Baudes Rhein-Main-Donau-Ka-
nals durchgefiihrt.

Auf dem Gebiet der Stadtklimatologie wurde
im Rahmen einer groBfen Industrieansiedlung
in Rastatt mit einem Gutachten begonnen.

b.1.6 Umweltschutz und Standortbegutach-

tungen

Die Aufgaben des DWD im Umweltschutz betref-
fen im besonderen die meteorologischen Aspek-
te bej der Stadt-, Regional- und Landespla-
nung, der Standortwahl fiir Kraftwerke, Indu-
strieanlagen, Deponien und anderen Anlagen,
der Ausbreitung von Luftbeimengungen in der
Atmosphidre und In der Beurteilung anthropo-
Bener Auswirkungen auf das lokale und regio-
nale Klima.

Die metearologischen '.E‘.'F'Eziiyjn des DWD wurden
in unterschiedlich langen Einsdtzen an etwa
35 verschiedenen Orten eingesetzt.

Bei Regional- und Standortplanungen wurden
tempordre Mellstationen und -netze zur Gewin-
nung meteorclogischen Datenmaterials betrie
ben.

In Gelinde- und Stadtklimauntersuchungen
wurden Rechenmodelle zur Ubertragung der
an Stationen punktidrmig gemessenen Daten
auf die Fldche und zur Darstellung lokaler
Windsysteme eingesetzt. Die Modelle wurden
in einem vom BMFT geférderten und im Be-
richtsjahr abgeschlossenen Forschungsvor-
haben im DWD entwickelt. ‘

Fir Genehmigungsverfahren und Beweissiche-
rungen an Standor 1 von bestehenden oder
geplanten Kraftwerken, Miilldeponien oder
anderen Anlagen, sowie bei StraBen- und Ei-
senbahnbauten (Neubau der Bundesbahnstrecke
Hannover-Wirzburg) erfolgten dariiber hinaus
‘:mn-.ivrrm‘:s:u.-ngcn zur Erfassung lokaler Klima-
elemente.

4.1.7 Hydrometeorologie

4.1.7.1 Operationelle Bearbeitungen

Ein Schwerpunkt lag auf der Grunddatenauf-
bereitung ven Analogregistrierungen des Nie-
derschlags. Es stehen jetzt von 56 Stationen
mit langen Zeitreihen die gemessenen und di-
gitalisierten Niederschlagsverteilungen Zur
Verfiigung.

Gutachten der "Niederschlagshihen und -spen-
den in Abhdngigkeit von der Niederschlags-
daver und Uberschreitungshiufigkeit” wurden
fur 47 Standorte oder kleinere Einzugsge-
biete erarbeitet.

Fiir spezielle Fragestellungen
zielte Datenaufbereitungs- und
arbeiten wvon Starkregenereignissen
nommen.

wurden ge-
-auswerte-
VOrge-

Hydrometeorologische Beitrdge fir die gewd
serkundlichen Jahrbiicher der Ld@nder und der
Bundesanstalt flir Gewdsserkunde im Jahrbuch
des IHP (Internationales Hydrologisches Pro-
gramm) und des OHP (Operationelles Hydrolo-
gie-Programm) wurden zur Verfigung gestellt.

§.1.7.2 Grundsatzuntersuchungen

Im Rahmen von Grundsatzuntersuchungen wur-
den zur Vorlage beim BMFT Forschungsantrige
ausgearbeitet iiber:

- "Einrichtung eines Weltzentrums fir Nie-
derschlagsklimatologie" im Auftrag der
WMO

- "Erarbeitung von Methoden und Modellen
fiir die Auswertung und rdumliche Analyse
von Klimakennwerten fiir Fragen des Um-
welt- und Bodenschutzes" mit dem Nieder-
sdchsischen Landesamt fiir Bodenforschung.
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4.1.7.3 Koordination im nationalen und in-

ternationalen Bereich

Im Berichtsjahr wurden folgende Abstimmungen
durchgefiihrt:

- Eine vorldufige Richtlinie fir die Vorpri-
fung wvon MNiederschlagsregistrierungen in
den Wintermonaten wurde entwickelt.

- In einem gemeinsam vom Nationalkomitee
des Internationalen Hydrelogischen Pro-
grillll[]'.!-'...'IC):](‘.I'"'_'\‘.I'IIH.,‘.HCZ‘. ]!ydrt‘l'.-;)nj,m:htrn Pro-
gramms (IHP/OHP) und dem DVWK veran-
stalteten Workshop wurden Probleme der
"Regionalisierung meteorclogischer und hy-
drologischer Parameter" diskutiert wund
in einer Verdffentlichung zusammenge-
stellt.

4.2 See und Ubersee
h.Z.1 Maritim-meteorologischer Dienst

Im Berichtsjahr wurden auf den deutschen Feu-
erschiffen 7341 Wetterbeobachtungen durch-
gefilthrt und dem SWA zugeleitet.

Von fahrenden Schiffen erhielt das S5WA
190.000 Wetterbeobachtungen von allen Welt-
meeren. Im einzelnen kamen 180.000 Meldungen
von Handelsschiffen, Fischereitahrzeugen so-
wie 0.000 won Fischereischutzbooten, For-
schungsschiffen und Spezialeinheiten., 44 %
der Wetterbeobachtungen von fahrenden 5chif-
fen wurden im internaticnalen Wettermelde-
dienst in Form von synoptischen 5HIP-Mel-
dungen abgesetzt. Damit setzte sich der seit
Jahren zu beobachtende Trend in der Ubermitt-
lung von Wetterbeobachtungen fort: 1973 wur-
den lediglich 30 % aller Meldungen iiber eine
Kiistenfunkstelle abgesetzt.

In Zusammenarbeit mit dem Deutschen Hydro-
graphischen Institut (DHI) wurde der meteo-
rologische Teil des "MNautischen Funkdien-
stes" wie bisher redigiert.

4.2.2 Maritim-meteorologische Datenverar-

beitung

Die Datenverarbeitung des SWA wird im "Ge-
meinsamen Rechenzentrum beim DHI (GRZ-
DHI)" durchgefiihrt. Im Mirz 1986 wurde die
Rechnerleistung durch den Einsatz einer CDC
Cyber 180-840 Anlage erhdht.

Obwohl der Durchsatz aufgrund intensiver
Archivarbeiten etwa doppelt so hoch war wie
im Vorjahr, blieb der prozentuale Anteil
an der Gesamtrechenzeit bei 15 %.

Im SWA wurde das Terminalnetz durch ein Farb-
graphikterminal und zwei zusdtzliche Termi-
nals erweitert. Es stehen damit jetzt 16
Terminals fiir die Arbeit am GRZ-Rechner be-
reit. Das Datensammelsystem wurde mit zwei
Leitungen an den GRZI-Rechner gekoppelt.
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Die Datenbanken (Magnetbandverwaltung, Ar-
chiviibersicht) wurden weiterentwickelt und
mittels neuer Prozeduren wieder von zahl-
reichen Anwendern benutzt.

Die Priifung der im internationalen Austausch
und auf bilateraler Basis erhaltenen Daten
wurde fortgesetzt. Alle in den letzten Jah-
ren erhaltenen Daten wurden in das bestehen-
de Archiv Ubernommen.

Das weltweite maritim-meteorologische Daten-
archiv wurde durch die Neueinginge mehr als
verdoppelt und enthdlt nach Abschlull aller
Arbeiten nunmehr rund 35.2 Millionen Daten.

Das aus den Daten des Globalen Fernmelde-
systems {GTS) der WMO aufgebaute Archiv fiir
klimatologische Anwendungen in Ubersee wurde
weiter bearbejtet. Seit Beginn der Archivie-
rung im Jahr 1966 sind hier alle SYNOP-Mel-
dungen weltweit enthalten. Es wurde Im Sep-
tember 1986 die 100 Mio Grenze iiberschrit-
ten. Fiir dienstliche Gutachten und Auskiinfte
sowle fir wissenschaftliche Zwecke wurde
reger Gebrauch von diesen Archiven gemacht.

Im Berichtsjahr wurden
Datensdtze auf EDV-Datentriger pgebracht.
Davon entfielen 230.000 auf das mit fiinf
Terminals an das Datensammelsystem ange-
schlossene DHI. Zu den im SWA manuell er-
falten Datensdtzen zédhlen Beobachtungen von
Feuer- und Handelsschiifen, iberseeische
Klimadaten sowie im Zusammenhang mit Pro-
jektbearbeitungen anfallende Daten.

insgesamt 760.000

Ein groBer Teil der Datenerfassung wurde
mit insgesamti 220.000 Datensdtzen liber den
optischen Markierungsbogenleser abgewickelt.

Um der zunehmenden MeBwertregistrierung auf
Kassetten Rechnung zu tragen, wurde die Peri-
pherie des Datensammelsystems um ein Kas-
settenlesegerdt erweitert - G2.000 Daten-
sétze wurden hiermit erfalit.

Die Aufbereitung von Wetterdaten aus Segel-
und Dampfschiffahrtstagebliichern der Jahre
ab 1880 wurde fortgesetzt. Im DBerichtsjahr
wurden 50.000 Wetterbeobachtungen auf Mar-
kierungsbogen {bertragen und =zum griften
Teil iiber den optischen Markierungsbogen-
leser auf Magnetband gebracht. Die maritim-
meteorologischen Beobachtungen von allen
Meeren seit der Mitte des vorigen Jahrhun-
derts dienen der Verveollstdandigung des Da-
tenarchivs und damit der VYerdichtung lang-
jihriger Beobachtungsreihen in allen Seege-
bieten. Dabei sind die historischen Beobach-
tungen der Segelschiffe von besonderer Be-
deutung, weil sie auch Daten aus Gebieten
enthalten, die abseits der heutigen Schiff-
fahrtswege liegen und so fiir eine homogene
Verteilung der Beobachtungen auf den Ozeanen
sorgen.

Unter Ausnutzung der Mdglichkeiten des Daten-
sammelsystems wurde die Arbeit des meteorolo-
gischen Hafendienstes unterstitzt. Dazu ge-
héren: Verwaltung der Instrumente, programm-
unterstiitzte Primienvergabe fiir die freiwil-




lige Mitarbeit im maritimen Wetterbeobach-
tungsdienst und schnelle aktuelle Informa-
tion lber instrumentelle Ausriistung und Beob-
achtungstédtigkeit zur Planung der Schiffshe-
suche.

Die auf dem Datensammelsystem installierte
Textverarbeitungs-Software wurde wvon den
Abteilungen des SWA zunichst versuchsweise
genutzt. Aufgrund der positiven Erfahrungen
mit dieser neuen Arbeitsweise wurde das Da-
tensammelsystem um entsprechende Textverar-
beitungsplidtze erweitert.

4.2.3 Maritime Klimatologie

Um den 5eetransport keostenginstiger zu ge-
stalten, gibt es Pldne, Frachtschiffe zusitz-
lich mit 5Segeln auszuriisten, um bei giinsti-
gen Winden Treibstoff zu sparen; auBerdem
nimmt die Anzahl der ozeaniliberquerenden Pas-

sagier-Segelschiffe sowie Segelboote stindig
zu und damit auch die Nachfrage nach den
klimatologisch giinstigsten Routen. Daher
wurde im SWA mit der Entwicklung von Routen-
klimatologien begonnen, die mit Hilfe der
monatlichen Windverteilung (Hiufigkeit wvon
Windstdrken in Abhéngigkeit von den Wind-
richtungen) und unter Beriicksichtigung der
Meeresstromungen fiir jedes Segelschiff indi-
viduell die gilinstigste Route zum Zielort
angeben. Das dafir in Entwicklung begrif-
fene EDV-Programm wird auch dazu dienen,
fir Handelsschiffe ohne Segel, sofern sie
mehr als 6 Tage unterwegs sind, und auch
fir langsam fahrende Schleppziige die kosten-
giinstigste Route auf klimatologischer Basis
zu errechnen. Bei der Prisentation geeigne-
ter Routen fiir Handels- und Segelschiffe
soll auf die dort herrschenden Gefahren
(z.B. durch tropische Wirbelstiirme oder au-
Bertropische Orkane) hingewiesen und Aus-
weichrouten bzw. -termine vorgeschlagen wer-
den.

Abb. 12: Mittlere Verteilung von Windrichtung und -geschwindigkeit e 1985 auf den Fangplitzen der Nordses
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weltweit in
und ab 1987 auch stereo-
Projektionen zu erstellen. Ab-
zeigt die Windverteilung auf den
Fischfangplatzen der Nordsee, Beitrag
zum Jahrbuch der Fischerei. Der Witterungs-
verlauf in der Deutschen Bucht wird aus dem
einlaufenden Meldungsgut am Monatsende weit-
gehend automatisch erstellt und graphisch
prdsentiert (Abb. 13).

ein

Yezember 1986

Bucht

2.2 L3 |
L AP g L Ju |
00200000000 0®
TV VTR o A I,
s SF- SR R T ooy T % Wik
I AP A Ad
PIPPOSIIOSS
v ew oow ey T weY
o BT JE S
Tl T d A ]
OO0 0000 |
g = - A - I B v |
L Taw ¥ " vew

1] S —

& @011

1213, 141518 17,1818, 20.21. 33,23, 24. 25, 26.27. 28. 20. 32, 31

| N | Angahl dar Toge mii I |
Iur=uittal Grad © Wil | aktasli=normal} ik -
sohlapa
1l tr |
PR Tl o 7 E R e B o - o Brr.ae | BitES | Nebel | Guwitber | 0.1 mm
[N 1.3 B3 1.3 248, | 23.8 | 31, 20, &7 | 3. 5.3 0. B 1. 1@ §IS. 81
5O | 1.4 71 .8 241, | 380 | I8 108 B 40| 3 sz | e 3|30, 17| 8. D4
5.8 1.4 7.2 -4 249, |08 | 24, L] 2 4.8 | 6. 1.0 37. I0. :H'-L T
SWA—MWE




4.2.% Angewandte Seewetterkunde

Im Sachgebiet der angewandten Seewetterkunde
ergeben sich zwei Ubergeordnete Zielsetzun-
gen. Zum einen dienen die maritim-meteorolo-
gischen Gutachten und Auskiinfte der Vermei-
dung von Schdden sowie einer optimalen Anpas-
sung der Technik an die verschiedenen Natur-
verhidltnisse, andererseits sollen sie zur
Klirung der Ursachen bei wetterbedingten
S5chidden vor den Kisten und auf See beitra-
gen. Die Anforderungen bezlglich der ersten
Zielsetzung kamen im wesentlichen aus dem
Offshore-Bereich. Der gutachterliche Schwer-
punkt lag in diesem Jahr im Kistenmeer vor
Mittel- und Nordnorwegen. Aufgrund neuer
Richtlinien fir die VYerschleppung iiber See
wurden jedoch auch zunehmend k'.;m'a‘[olug_i:;::f:m
Untersuchungen von Schiffahrtswegen und Be-
ratungen beziiglich Schlepprouten gefordert.

Der zahlenmdBig grélere Anteil an Auskiinf-
ten und Gutachten erforderte die Untersu-
chung vergangener Wettersituationen sowohl
in den eurcopdischen Randmeeren als auch auf
den Weltmeeren, Etwa 45 % aller Anfragen
bezogen sich auf Schadensersatzanspriiche
und Versicherungsfragen bei der Handels-
schiffahrt (Ladungsschiden, Zeitverzdgerun-
gen), im Sportboot- und Touristiksektor
(Kaskoschiden und Badeunfille) sowie bei
der maritim-bezogenen Industrie (Arbeits-
zeitausfalle, seegangsbedingte Zerstbrungen
von Kilistenbauwerken). Weitere 20 % der Gut-
achten wurden im Verlauf von Rechtsverfahren
von Seedmtern, Gerichten bzw. Rechts- und
Staatsanwidlten oder im Stadium der Ermitt-
lung wvon Polizei, Wasser- und Schiffahrts-
direktionen sowie Zollbehrden angefordert.

h.2.5 Schiffsraum-Meteorologie

5tahl, Vegetabilien wie Rohkaffee und Kar-
toffeln, Dingemittel, Konserven unterschied-
licher Art, Mehl und Schokolade gehérten
im Berichtsjahr zu den Giitern, die durch
laderaum-meteorologische Einfliisse geschd-
digt ihr Ziel erreichten, so daB das Sach-
gebiet von den Betroffenen um Mithilfe bei
der Aufkldrung der Ursachen ersucht wurde.

Die Beratungstdtigkeit =zur Verhiitung von
Ladungsschdden betraf wu.a. Rohkaffee aus
verschiedenen Herkunftsldndern, Rohkakao,
Kartoffeln, Ké&dse in Containern sowlie die
Verschiffung von Papier.

Die Beratungs-, Auskunfts- und Gutachter-
tétigkeit mull stets von neuesten laderaum-

meteorologischen Erkenntnissen ausgehen.
Deshalb wurden im Berichtsjahr die anwen-
dungsorientierten wissenschaftlichen Unter-

suchungen weitergefiihrt. Dabei stand die
von seiten der Ablader und Verfrachter ge-
stellte Frage im Vordergrund, ob durch An-
wendung bestimmter Trockenmittel der Trans-
poert von Vegetabilien in Containern gegen
!aderaum—metenrolngiﬁche Schadein{liisse, vor
agllem gegen zu hohe Luftfeuchten und Kon-
denswasserbildung weniger empfindlich ge-
macht werden kann. Dabei besteht allerdings
die Bedingung, daR die aufzuwendenden Trok-

kenmittelmengen in einem ®&konomisch und
transporttechnisch vertretbaren Rahmen blei-
ben miissen. Experimentelle Untersuchungen
in verkleinertem Rstab, bei denen die
Transportbedingungen simuliert wurden, sind
im Berichtsjahr begonnen worden. Ihre Ergeb-
nisse werden die Grundlage fiir einen Grofi-
versuch bilden, bei dem in Zusammenarbeit
mit einer Hamburger Reederel das Verfahren
in der Praxis erprobt werden soll. Es ist
geplant, auf einer Mefireise in einem Roh-
kakaocontainer von Westafrika her die er-
forderlichen Daten zu erfassen,

Trotz erheblicher personeller Engpdsse ist
die Untersuchung der laderaum-meteorologi-
schen Bedingungen in groBen Kailagerhallen
bei der Einlagerung von Vegetabilien fort-
gesetzt worden.

4.2.6 Uberseeklimatologie

Der monatliche Bericht "Witterung in Uber-
see", der die weltweite Verteilung der Luft-
druck-, Temperatur- und Niederschlagsver-
hdltnisse in Karten-, Text- und Tabellenform
prasentiert, ist auf Anregung der WMO er-
weitert worden. Zu Anfang eines jeden Jah-
res erscheint zusdtzlich ein zusammenfassen-
der Bericht; der den gesamten Zeitraum des
jeweiligen Vorjahres abdeckt. Die erste Aus-
gabe ist im Berichtsjahr erschienen.

Neben diesen Yerdffentlichungen waren wieder
Beratungen und Gutachten in groBer Anzahl
zu bearbeiten, die aus Kreisen der Wirt-
schaft, Wissenschaft und Touristik an das
Sachgebiet herangetragen wurden. Schwer-
punktmiBig war auch diesmal wieder der Ferne
Osten, vor allem die Volksrepublik China,
in der Reihe der Anfragen vertreten. Es zeig-
te sich auch in diesem Berichtsjahr, daf
die Bearbeitung der gebiithrenfreien Leistun-
gen fir Einrichtungen der Entwicklungshilfe,
Hechschulinstitute und Studierende einen
erheblichen Anteil am gesamten Arbeitsauf-
wand des Auskunfts- und Gutachterwesens im
Sachgebiet ausmachte. Vielfach sind es Klima-
daten in grdBerem Umifang, die zur Unter-
suchung &kologisch relevanter Fragestellun-
gen in Geblieten der Dritten Welt angefor-
dert werden.

Das iibersee-meteorologische Datenarchiv nahm
weiter zu, einerseits durch die Auinahme
neuer, andererseits durch die Einflgung 4&al-
terer nutzbar gemachter Klimadaten.

Weiterhin unbefriedigend ist, dall eine Reihe
von Léandern ihre monatlichen Klimaangaben
(CLIMATs) nicht oder nur unregelmaRig abge-
ben.

4.3 Medizin-Meteorologie

Wie auch in den verangegangenen Jahren lagen
im Berichtsjahr die ktivitdaten des DWD auf
medizin-meteorologischem Gebiet im Bera-
tungsdienst, der weiter ausgebaut wurde,
in -gutachterlicher Titigkeit wund in der
Grundlagenforschung.




4.3.1 Beratungen und Forschungsvorhaben
zum WettereinfluB auf den Menschen

Das am 10.01.1985 begonnene Pilotprojekt
"Medizin-Meteorologische Hinweise" (MMH) fiir

die Offentlichkeit im Rhein-Main-Gebjet lief
am 30. September des Berichtsjahres aus.
Ab 1. Oktober des Berichtsjahres stellte

die Bundespost fir eine einjdhrige Testphase
in den GroBrdumen Disseldorf, Frankfurt/M.
und Miinchen die FAD-Nummer (0) 11 601 fir
die MMH zur Veriugung. In den Monaten Okto-
ber bis Dezember wurden bel diesen 3 Abruf-
stellen insgesamt 108.400 Anrufe gezdhlt.
Bei Erreichen der von der Bundespost vorge-
schriebenen Anrufquoten wird diese neue
Leistung des DWD bundesweit eingefiihrt wer-
den, wobei eine Verkniipfung mit dem Pollen-
informationsdienst wihrend der Vegetations-
periode in Erwdpung gezog wird.

In Zusammenarbeit mit einer Pharmafirma wur-
de ein IT||?:ii:{_i,['p—l[ll:'[l':)l’(]!(]_‘_ﬁi!—i(_'}'.l!l Informations-
und Vorhersagedienst fir Brzte fortgefiihrt,
der von dieser geschlossenen Benutzergruppe
{iber Btx abgerufen werden kann.

Im Rahmen des Polleninformationsdienstes
wurden montags, mittwochs und freitags Vor-
hersagen des Pollenfluges relevanter Pflan-
zenarten an Rundfunksender, Tageszeitungen
und verschiedene Ansagedienste abgegeben.

Der Schwerpunkt der biosynoptischen For-
schung lag im Berichtsjahr auf der Weiter-
entwicklung der objektiven Wetteranalyse
und Wetterklassifikation als Basis fir die
biosynoptische Tagesanalyse bei den medizin-
meteorologischen Sachgebieten der WA Essen,
Frankfurt und Minchen als wissenschaftliches
Ausgangsmaterial fir die medizin-meteorolo-
gischen Hinweise und den Wetterbericht fir
Arzte. Erste operationelle Unterlagen konn-
ten den drei medizin-meteorclogischen Sach-
gebieten tdglich zur Verfiigung gestellt wer-
den.

Im Rahmen der Biosynoptik wurde die Messung
der Konzentration von bodennahem Ozon und
S0O32 nach Einbau einer standardisierten
Probeluftnahme fiir gas- und partikelfdrmige
Luftbeimengungen wieder aufgenommen.

§.3.2 Bioklimatische Arbeiten

Im Berichtsjahr gab der Medizin-Meteorolo-
gische Dienst insgesamt 326 Beratungen an
solche Personen ab, die aus gesundheitlichen
Grinden in ein fiir sie bioklimatisch gilin-
stigeres Gebiet Ubersiedeln wollen.

MNachdem das digitale H8henmodell im 1 km-
Raster fiir das gesamte Bundesland Baden-Wiirt-
temberg vorlag, konnte das in den Vorjahren
entwickelte stochastische Bioklimamodell auf
dieses Gebiet angewendet werden. Es wurden
Bioklimakarten fiir die beiden extremen Mo-
nate Januar (Kdltereiz) und Juli (Warmebe-
lastung) hergestellt (s. Abb. 14). Diese
thematischen Karten enthalten eine rdumliche
Bewertung der klimatischen Bedingungen der
Wérmeabgabe in Bezug auf einen durch ein

Modell beschriebenen "Durchschnittsmenschen"
(Klima-Michel-Modell). Aufgrund der verwen-
deten VYerfahren liefern die Karten standar-
disierte Grundlagen {ir den bewertenden Ver-
gleich von Landschaftsrdumen in Bezug auf
ihre Bedeutung filir Leistungsfdahigkeit, Wohl-
befinden und Gesundheit des Menschen. Die
sich ergebenden Karten werden farbig in der
Reihe "Deutscher Planungsatlas" ver&ffent-
licht. Da die Art der Landnutzung fir die
Auspridgung des thermischen Milieus eine be-
sondere Rolle spielt; werden neben den
Stidten auch der Wald in den Kartenunter-
druck aufgenommen, um zumindestens qualita-
tiv eine kleinrdumige Modifikation der ther-
mischen Bedingungen abschdtzen zu kdnnen.
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Abb. 14: Anzahl der Tage im Juli mit Wirmehelastang im Stdschwarzwald und der
siidl. Oberrheinebens

Die Untersuchungen zum Wirmehaushalt des
Menschen in einem Innenhof als typisches
Element einer Stadtstruktur wurde abgeschlos-
sen. Neben dem erwarteten Haupteffekt Be-
sonnung ja/nein spielt die Albedo der Winde
eine groBe Rolle. Die Bodenfeuchtigkeit und
der damit zusammenhingende latente Wirme-
fluB ist fiir das Bioklima hingegen eher von
sekundirer Bedeutung.

Die Auswertungen des mit dem Seehospiz Nor-
derney durchgefiihrten Projektes "perenniale
Verlaufsbeurteilung wund Beeinflussung des
Asthma-Syndroms und der Neurodermitis con-
stitutionales atopica im Kindesalter" fiir
Exacerbationen (Schiibe) wurden mit quali-
tativen und quantitativen Wetterklassifi-
kationen abgeschlossen.




4.3.3 Arbeiten zu lufthygienischen Fragen

Anfang Oktober wurde der operationelle Teil
des Forschungsvorhaben "Erfassung und Bewer-
tung der biclogischen Wirksamkeit von Staub-
immissionen in Kurorten ermittelt iliber den
Flechtenabsterbegrad" abgeschlossen. Im Rah-
men dieses Vorhabens waren an 40 Standorten
verteilt Uber das gesamte Bundesgebiet fiir
ein Jahr wochentliche Staubprobenahmen
durchgefiihrt worden. Parallel dazu war je-
weils eine Flechtentafel mit 10 Flechten-
proben (Hypogymnia physodes) exponiert. Die
Ergebnisse werden in einem VDI-Berichtsband
"Bioindikation" wver8ffentlicht. Sie bilden
eine wichtige Grundlage fiir die Festlegung
der Grenzwerte flir partikelférmige Luftbei-
mengungen in der Neufassung der "Begriffs-
bestimmungen fiir Kurorte, Erholungsorte und
Heilbrunnen™,

4.3.% Kurortklimadienst

Die Richtlinien zur Abfassung von Kurort-
klimagutachten fir den Kurortklimadienst
wurden iberarbeitet und neu gestaltet.

Im Berichtsjahr wurden 3 Klimaanalysen fiir
Heilklimatische Kurorte, & Klimaanalysen
fiir Luft- oder Kneippkurorte und 20 Klimabe-
urteilungen fiir Erholungsorte ausgearbeitet.
Fir 101 Kur- oder Erhclungsorte wurde die
nach den Begrifisbestimmungen des Deutschen
Bidderverbandes notwendige Kontrollanalyse
abgegeben.

Aus allen Aktivititen im Rahmen des Kurort-
klimadienstes hatte der DWD im Berichtsjahr
Einnabimen von ca. DM 762.000.

5 Agrarmeteorologie

| Abteilung Agrarmeteorologie des
Zentralamtes

Auch im Berichtsjahr wurde wieder eine agrar-
meteorologische Bibliographie herausgegeben.
Sie enthilt 1389 Literaturzitate des In-
und Auslandes., In der dienstinternen Infor-
mationsreihe "Beitrige zur Agrarmeteorolo-
gie" werden jihrlich die F+E-Vorhaben im
Bereich Agrarmeteorclogie mit wichtigen An-
gaben gelistet, Ein Teil dieser Angaben wird
auch in der Reihe "Forschungsvorhaben im
Bereich der Landbau-, Erndhrungs-, Forst-
und Holzwirtschaftswissenschaften sowie der
Veterindrmedizin", der Zentralstelle fiir
Agrardokumentation und -information (ZADI)
sowie in "AGREP-Permanent Inventory of Agri-
cultural Research Projects in the European
Communities" der Kommission der EG abge-
druckt. Hiermit wird das Ziel verfolgt, den
Forschern verwandter wissenschaftlicher Dis-
ziplinen die Moglichkeit zu bieten, einer-
seits sich zu informieren und andererseits
Doppelarbeit zu vermeiden.

Das Programmsystem Agrarmeteorologischer
Wochenhinweis-AGRO-PHAEN wurde verbessert
und ergdnzt. Die Datensicherung der wochent-
lich anfallenden AGRO-Daten wurde automati-
siert. Die Priifung der AGRO-und PHAEN-Werte
wurde aufgrund einjdhriger Erfahrungen ver-
bessert.

Um die zunehmende Anzahl von Kundenauftri-
gen nach Abgabe aufbereiteter Daten erfiillen
zu kdénnen, wurden neue Preogramme entwickelt
und bestehende erweitert.

Das Statistische Amt der EG (EUROSTAT) wurde
welterhin fiir seine Verdffentlichungsreihe
"Pflanzliche Produktion" und fiir d Erarbei-
tung ven Ernteprognosen mit agrarmeteorologi-
schen Daten aus dem EG-Raum beliefert. Es
wurde eine Studie durchgefiihrt, die mehrere
Methoden der Verdunstungsberechnung unter
den klimatischen Bedingungen des EG-Raumes
mit besonderer Beriicksichtigung des Mittel-
meerraumes vergleicht, Das Untersuchungs-
ergebnis zeigt, dal nicht die derzeit wver-
wendete Formel nach THORNTHWAITE, sondern
die Energiebilanzgleichung realistische Wer-
te der potentiellen Verdunstung liefert. Da-
durch ergeben sich in nérdlichen Breiten
des EG-Raumes geringere, in den Kiistenberei-
chen der Mittelmeerldnder dagegen héhere
Verdunstungswerte im Vergleich zur bisher
verwendeten Methode.

Die Arbeiten =zur Phytophthora-Klimatologie
wurden weiter verfolgt. Die Entwicklung des
Schadpilzes Phytophthora infestans ist stark
von der herrschenden Witterung abhdngig.
Fidr landwirtschaftliche Planungen ist es
daher wichtig zu wissen, in welchen Gebieten
die klimatischen Voraussetzungen fiir das
Auftreten des Schadpilzes giinstig sind.

Die Ergebnisse einer vorhergegangenen Unter-
suchung, die Daten eines siebenjihrigen Zeit-
raumes verwendet, wurden anhand des 30jdhri-
gen stindlichen Datenmaterials von acht Sta-
tionen iberprift. Es zeigte sich, daB in
Gebieten, in denen der Schadpilz klimatisch
gesehen ungiinstige Bedingungen antrifft,
die Befallsentwicklung im Vergleich zum sie-
benjihrigen Mittel gleichgeblieben ist oder
sogar abgenommen hat.

Dagegen findet der Schadpilz in besonders
anfdlligen Gebieten meist weniger giinstige
Entwicklungsbedingungen als im siebenjdhri-
gen Mittel. Zusdtzlich wurden Haufigkeits-
verteilungen des zeitlichen Eintritts einer
Schadensschwelle von 0,1% Befall mit Phytoph-
thora infestans nach Aufgang der Kartoffeln
an den acht S5tationen untersucht. Damit konn-
te die Zeit des hdufigsten und des klima-
tisch frithesten Termins fiir den Beginn einer
Epidemie dargestellt werden. Uberdies wurde
der im routinemdBigen Phytophthora-Warn-
dienst verwendete wochentliche Extrapola-
tionswert ({iberpriift. Nach den Ergebnissen
dieser Untersuchung kann dieser Wert teijl-
welse erheblich verringert und damit die
Prognose des Warndienstes verbessert werden.

Das im Rahmen eines Forschungsprojekts ent-
wickelte Verfahren zur Berechnung der wver-
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filgbaren Feldarbeitstage f{iir den Zeitra
der F '.jhjL'J|l|'.‘a|)L\_'1'|‘_.‘.,|IJ|'|’> aus Klimabeoba
tungen wurde aufl das Gebiet der "Bundesre-
publik Deutschland" {bertragen. Die agrar-
klimatischen Ergebnisse dienen als Grundla-
ge fir landwirtschaftliche Kalkulationen
und werden voem Kuratorium ifdr Technik und
Bauwesen in der Landwirtschaft (KTBL) in
"Taschenbuch fir Arbeits- und Betriebswirt-
schaft" veroffentlicht.

Erstmals wurden mit dem Kornfeuchtemodel]
die Untersuchungen zur agrarmetecrologischen
Vorhersage aufgenommen. Dieses Modell er-
rechnet im Reoutinebetrieb aus metecrologi-
schen Meflwerten und Beobachtungen die je
weils. aktuelle Kornfeuchte bei Getreide.
Bel den vorliegenden Untersuchungen wurden
Daten des numerischen BKMN-Modells des DWD
wihrend der Getreideernte |92%6 verwendet.
Aus den prognostizierte atmosphédrischen
GriéBen konnten die pgeltenden Kornfeuchte-
werte bestimmt werden. Diese fir mehrere
Orte im Bundesgebiet wvorhergesagten Korn
feuchtewerte wurden mit den im Routinebe-
trieb auf der Grundlage der tatsidchlich ein-
getretenen Witterungsdaten ermittelten Wer-
ten verglichen. Weitergehende Priifungen sind
noch erforderlich. Gute Kornfeuchtevorher-
sagen werden dem Landwirt erlauben, den giin-
stigsten Zeitpunkt der Getreldeernte abzu-
warten, um Trocknungskosten einzusparen.
Durch eine routinemafige Kornfeuchtevorher-
wird der wvolkswirtschaftliche Nutzen
Kornfeuchteberatung, der schon ietzt
bei geschidtzten 53 Millionen DM jahrlich
liegt, noch zunehmen.

Das in Zusammenarbeit mit der AMBF Weihen-
stephan durchgefiihrte Forschungsprojekt zur
Untersuchung der Blattbenetzung in Abhingig-
keit von meteorclogischen Parametern zur
Warnung vor Apfelschorf zeigte erste Ergeb-
nisse. Wahrend sich die gemessene relative
Luftieuchte nicht zur hinreichend sicheren
Abgrenzung von Benetzungsintervallen eignet,
scheint das Verfahren geeignet, die Andauer
der Benetzung hinreichend genau zu erfassen.
In einer dienstinternen Publikation konnten
erste Resultate vorgelegt werden.

Mit dem Einsetzen der Vegetationsperiode
konnte das agrarmeteorologische Btx-Programm
welter ausgebaut werden. Im Laufe des Jah-
res wutrde auch in Niedersachsen, Rheinland-
Pfalz, dem S3Saarland und Baden-Wirttemberg
die agrarmeteorologische Betreuung der Land-
wirtschaft iiber Btx aufgenommen, so daf nun
das gesamte Bundesgebiet fldchendeckend ver-
sorgt wird. In Bayern wird der agrarmeteoro-
logische Btx-Beitrag vorerst noch im Rahmen
des Bayerischen landwirtschaitlichen Informa-
tionssystems (BALIS-Programm) angeboten.

In Zusammenarbeit mit dem Hessischen Landes-
amt fir Erndhrung, Landwirtschaft und Lan-
desentwicklung wurde wochentlich wvon Mai
L September die Beregnungsberatung fir
das Hessische Ried und den Rodgau durchge-
fiihrt.

wurde die
phianologischer

Im Berichtsjahr
Erfassung

nachtrdgliche
Daten der Jahre
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1951-1967 fortgesetzt. Die Historische Phi-
nolegische Datenbank konnte auf 1500 vorwie-
ge tteleuropidische Stationen sowie etwa
800 Pflanzen erweitert werden. Sie enthil
zur Zeit knapp %00.000 phdneclegische Daten,
die wvereinzelt bis ins 16. ahrhundert zu-
kreichen.

A

Weiterhin wurde das im He
Projekt "Phanologische Ph

it 19804 begonnene
sen als Indikator

fur as Freisetzen allergolopisch relevanter
Pollen" fortgesetzt.
Im Berichtsjahr wurde ein Verfahren fiir be-

ebiete entwickelt, um synthetische
Mittelwertskarten zu erstel-

grenzte
phidnologische
len.

Die Qualitdtskontrolle ph&nologischer Daten,
die bisher nur eine Pls bilitdtsprifung
beinhaltete, wurde um eine rdumliche Konsi-
stenzpriifung erweitert.

Im Rahmen eines Projektes wurde mit dem
Aufbau einer Datenbank zur Bereitstellung
der Beobachtungsergebnisse aus den Inter-
nationalen Phénologischen Géarten begonnen.

Die im Berichtsjahr herausgegebene Nr. 30
der ARBORETA FHAEMNOLOGICA enth&lt alle
Beobachtungen der Internationalen Phénologi-
schen Garten (IPG) aus dem Jahr 1%34% sowie
einen Beitrag lUber den Phanologischen Garten
Valentia-Observatorium in Irland wund Hin-
weise fir Betreuer der IPG. AnlaRlich des
internationalen Phinologiesymposiums VO IT
17.-20. September an der Universitdt {fir
Bodenkultur in Wien wurde die ARBORETA
PHAENOLOGICA Nr. , die die Daten des Jah-
res 1985 enthdlt, als Sonderheft herausge-
geben.

5.2 Zentrale Agrarmeteorologische
Forschungsstelle Braunschwelg

1986 wurden die Arbeiten an der Entwicklung
von Methoden {iir die Beratungspraxis ver-
stiarkt. Gleichzeitig wurde die dafilr notwen-
dige Grundlagenforschung durch Forschungs-
und Entwicklungsvorhaben aus Mitteln des
DWD und mit Hilfen durch das Bundesministe-
um fiir Forschung und Technologie (BMFT)

und die Deutsche Forschungsgemeinschaft
(DFG) intensiviert.

Wegen der Uberproduktion der herkémmlichen
Getreide- und Hackiriichte ist z.Z. die Mog-
lichkeit von alternativen Feldfriichten wund
nachwachsenden Rohstoffen von besonders ak-
tuellem Interesse. Um den wachsenden Anfor-
derungen an agrarmeteorclogischer Hilfestel-
lung Rechnung zu tragen, die beim Anbau der
alternativen Kulturen gestellt werden, wur-
den grundlegende Arbeiten aufgencommen.

Als Schwerpunkt wurden zunidchst schon jetzt
im Anbau befindliche Sonderkulturen wie Son-
nenblumen, Ackererbsen und -bohnen unter-
sucht. Dariiber hinaus erfolgten erste Arbei-
ten zu alternativen Anbaukulturen wie =z.B.
Topinambur, Lein, Mohn, Hirse und Zichorie.




Mit Jahresbeginn wurde der Sonderforschungs-
bereich 179 "Wasser- und Stoffdynamik in
Agrar-Okosystemer aufgenommen. In Zusam-
menarbeit mit insgesamt 14% wissenschaftli-
chen Institutionen der TU Braunschweig, der
Forschungsanstalt fiir Landwirtschaft wund
der Biclogischen Bundesanstalt fir Land-
wirtschaft wurden grundlegende Untersuchun-
gen zu den Wechselwirkungen zwischen Wasser-
haushalt, biclogischen, physikalischen und
chemischen Prozessen begonnen. Als Ziel wur-
de die Erkenntnis der vielfdltigen Wechsel-
wirkungen 2zwischen den Einzelprozessen im
Okosystem angesetzt.

Schwerpunkt der wissenschaftlichen Arbeiten
der ZAMF war in diesem Rahmen die Weiter-
entwicklung elnes agrarmeteorologischen Mo-
dells zur Berechnung von Evapor ion, Trans-
piration und Interzeption (AMBETI) auf der
Grundlage des Wasserhaushaltes im durchwur-
zelten Boden, der Energieumsdtze im Be
und der Austauschvorgidnge in der bodenr
Luft. Berechnet werden damit auBerdem Boden-
temperaturen und Blattemperaturen beji ver-
schiedenen Bedingungen des Bodens und des
Pilanzenzustandes und dufleren aktuellen mete-
orologischen Bedingungen.

Erste Modellanwendungen waren Berechnungen
der Auswirkungen von unterschiedlicher Be-
standsdichte in Abhdngigkeit von der 5Stick-
stoffdiingung auf den Energie- und Wasser-
haushalt und Berechnungen zum Einflul der
Bodenfeuchte in den obersten Bodenschich-
ten auf den Strahlungshaushalt.

Von besonderer Bedeutung flir eine Vielzahl
von agrarmeteorologischen Fragestellungen
ist die Temperaturverteilung im Boden. Phy-
sikalische Basisuntersuchungen zur Tempera-
tur- und Warmeleitidhigkeit wurden vorldu-
{ig abgeschlossen. Mit dem Modell AMBETI
wurden Modellrechnungen fiir Bodentemperatur-
verlaufe wunter Piflanzenbestdnden durchge-
fiihrt.

Zur Bestimmung der Niederschlagsinterzeption
in Zuckerriibenbestinden wurden neue Melige-
rite entwickelt. Messungen aus den vergan-
genen Jahren in verschiedenartigen Pflanzen-
bestinden wurden bearbeitet und Modellrech-
nungen durchgefiihrt. Die Ergebnisse dieser
Forschungsarbeiten sind wegen der im Sommer
auftretenden hohen Wasserverluste wesentlich
sowohl beziiglich der Pflanzenwasserversor-
gung als auch der Ergdnzung der Grundwasser-
voerrédte.

Da wassersparende Mafnahmen als notwendig
anerkannt werden, sind Arbeiten innerhalb
des neuen Fachausschusses "Verdunstung" des
Deutschen Verbandes fiir Wasserwirtschaft
und Kulturtechnik, Bonn (DYWEK) auf Initia-
tive der Bundesldnder Intensiviert worden,

Zur Verbesserung agrarklimatischer Aussagen
fiir grofere Gebiete aus drtlichen Messungen
wurde ebenfalls im Rahmen des Sonderfor-
schungsbereiches 179-86 durch Weiterent-
wicklung der Energie- und Wasserhaushalts-
modelle begonnen. Hierzu wurden im Berichts-
jahr Untersuchungen aufgenommen, welche

langfristige Aussagen unter Beriicksichtigung
Vvon \_‘l['o%raph._e, Bodenart und Landnutzung
erméglichen. Eine weitere Ergdnzung wird
hier won Fernerkundungsdaten erhofit. Es
wurde deshalb begonnen, die Messungen der
wenigen rtlichen MefRdaten der Stationen
des DWD zunichst durch flichendeckende Sa-
tellitenmessungen mit woher Aufldsung =zu
erganzen.

Das Projekt "Mikroklima und Integrierter
Pflanzenschutz" wurde abgeschlossen. Im Teil-
projekt "Pilzliche Schaderreger" ergaben
die Untersuchungen zur Uberpriifung der Phy-
tophthera-Negativprognose 1981-1985, dan
sie auch unter gednderten Anbaubedingungen
und mit neueren Kartoffelsorten auBerordent-
lich zuverldssig funktioniert.

Die Erfahrungen beim Einsatz des automati-
schen Warngerdtes METEODAT bei der Bekimp-
fung der Kraut- und Knollenfiule der Kar-
toffel im Vergleich mit den Phytprogwerten
des DWD in den Jahren 1984-1985 zeigten auf-
grund unterschiedlicher MeRverfahren bei
sonst gleichem Phytophthora-Modell Unter-
schiede bei den berechneten Wochen- und Ge-
'-'13l'l'lTht'.'U-'E‘l'TlJflgeri.If('l'l'lv Die Phytprogwerte
schnitten in diesem VYergleich besser  ab.
Von einem Einsatz solcher Warngerdte sollte
vorerst abgesehen werden, da sich die Gerite
im praktischen Einsatz bisher nicht bewidhrt
haben.

Bei den Untersuchungen 2zum Integrierten
Pflanzenschutz im Kartoffelbau ergab sich,
dafl vor allem im Speisekartoffelanbau unter
Ausnutzung bereits vorhandener Bekdmpfungs-
schwellen und der Negativprognose iliberflis-
sige und kostspielige Krautfdulebekdmpfun-
gen eingespart werden konnten, ohne daR die
Kraut- und Knellenfdule Schidden an den Pilan-
zen und den Knollen hervorrief. AuBerdem
wurde die Umwelt durch reduzierte Spritz-
mitteleinsdtze weniger belastet,

Im Teilprojekt "Tierische Schaderreger" wur-
de der AbschluBbericht iiber die "Entwicklung
eines Prognosemodells {fir die Populations-
dichte der GroBen Getreideblattlaus in Win-
terweizen auf metecorologischer Grundlage"
fiir das Projekt "Mikroklima und Integrierter
Pilanzenschutz" fertiggestellt.

Das Auftreten des Gelbrostes mit erheblichen
zeit- und rdumlichen Intensitdtsunterschie-
den ist die Ursache dafilir, daf ein grofer
Bedarf des Pflanzenschutzdienstes wund  der
praktischen Landwirtschaft nach einem agrar-
meteorologischen Warndienst durch Verfolgung
und Prognose der meteorologischen EinfluBi-
parameter von April bis Juni. besteht. Des-
halb wurde ein empirisches Modell entwik-
kelt, das auf stindlicher Basis einen aus
Lufttemperatur, relativer Luftfeuchte und
Tagesniederschlag basierenden Infektions-
und Vermehrungsindex aufsummiert. Dieser
Algorithmus wurde durch Vergleich mit realen
Befallswerten getestet. Erste Ergebnisse
zeigten den héchsten berechneten Befalls-
index im Jahr 1961 im Raum Braunschweig,
einem Jahr mit dem in der Praxis beobachte-
ten extrem hohen Befall bei Weizen und
Gerste.




Im Projekt "Bodenklima und Integrierter
FPilanzenbau" wurden 1986 erste Untersuchun-
gen in Zusammenarbeit mit dem Institut fiir
Pilanzenschutz in Ackerbau und Grinland der
Biologischen Bundesanstalt fiir Land- und
Forstwirtschaft in Braunschweig iiber die Be-
deutung des Bodenklimas als Komponente des
integrierten Kartoffelbaus durchgefiihrt,

Die grundlegenden Untersuchungen zur Verbes-
serung des Wasserhaushalts und der pflanzli-
chen Produktion durch WindschutzmafBnahmen
vor allem in ariden Gebieten, wurden fortge-
setzt. Es wurde ein ausithrlicher Bericht
iber die abgeschlossenen Messungen in Saudi-
Arabien und die Windkanaluntersuchungen an
der ZAMF in Zusammenarbeit mit dem Leicht-
weiB-Institut fir Wasserbau der TU Braun-
schweig fertiggestellt.

Internationale Forschungsergebnisse zum Ein-
fluB der meteorologischen Bedingungen auf
die Epidemien der Mehltaukrankheit wurden
in Zusammenarbeit mit dem Institut fiir Mikro-
biclogie der TU Braunschweig zusammenge-
stellt. Die Entwicklung der mikrometeorolo-
gischen Parameter und der Krankheitserreger
in Abhingigkeit von den Witterungsverhdltnis-
sen wurde analysiert und zusammen mit den
internationalen Forschungsergebnissen im An-
nual Review of Phytopathology dargestelit.

Im Rahmen der Untersuchungen zu agrarmeteo-
rologischen Problemen in der tierischen
Produktion wurden Arbeiten in einem von der
DFG gefdrderten Vorhaben zu agrarmeteorolo-
gischen Aspekten bei der Schweinehaltung
aufgenommen. Hier sollen Grundlagen fir eine
kostensparende und tiergerechte Unterbrin-
gung hinsichtlich Klima und Stallboden in
einem modernen Tierhaltungssystem erarbeitet
werden. '

Ein weiterer Schwerpunkt lag bei den Unter-
suchungen der witterungsabhingigen Tierkrank-
heiten. Einerseits erfolgte eine Aufberei-
tung der bisher erarbeiteten Grundlagen ver-
schiedener Tierkrankheiten, andererseits wur-
den Experimente in Zusammenarbeit mit der
Tierdrztlichen Hochschule Hannover zur wit-
terungsabhdngigen Gefihrdung der Weiderinder
durchdie Magen-Darm-Wurmseuche zwecksVeri-
fizierung der bisher gewonnenen Erkenntnisse
durchgeflhrt. Parallel dazu wurde die Modell-
entwicklung zur Berechnung der witterungsab-
hidngigen Larvendichte des Rundwurms mit Hil-
fe routinemdBig erfaBter meteorologischer
Parameter abgeschlossen.

Um den Einsatz der EDYV, insbesondere der
Personal-Computer, in der agrarmeteorologi-
schen Beratung zu erweitern und in den mehr
individuellen Anwendungen der Beratungsrou-
tinen zu erméglichen, wurde damit begonnen,
grundlegende Programme fiir agrarmeteorolo-
gische Softwarepakete zu erstellen. Ziel
ist es, ein benutzerfreundliches Beratungs-
programm bereitzustellen, das iliber eine ein-
heitliche Programmiersprache in Zusammen-
arbeit mit den Beratungsstellen sowohl auf
GroBrechenanlagen als auch auf IBM-kompa-
tiblen Kleinrechnern eine objektive, schnel-

le und umfassende Beratung der Landwirte
erlaubt und fir agrarklimatologische Zwecke
benutzt werden kann.

3.3 Agrarmeteorclogische Beratungs-
und Forschungsstellen

3.3.1 Agrarmetecrologische Beratungs-
und Forschungsstelle Ahrensburg

Die Zielsetzung des agrarmeteorologischen
Berichts- und Beratungswesens der AMBF Ah-
rensburg war auch im Berichtsjahr wieder,
die schwierige Lage der deutschen Land-,
Forst- und Gartenbauwirtschaft durch kosten-
minimierende Einsdtze der Produktionsfakto-
ren von metecrologischer Seite her zu ent-
scharfen. 50 erhielten die Landwirte ein
erweitertes Berichtsangebot in der bereits
sehr bewdhrten Form des stdndig abrufbaren
Fernsprechansagedienstes [ 154 "Witterungshin-
weise fir die Landwirtschaft", eine agrarme-
teorclogische mittdgliche Spezialsendung im
Norddeutschen Rundfunk sowie ein fiinfzehnsej-
tiges und fast tdglich erneuertes Bildschirm-
textangebot filr Norddeutschland. Auf Wunsch
der Landwirtschaitskammer Schleswig-Holstein
wurden erstmalig im Berichtsjahr Beregnungs-
beratungen liber den Bildschirmtext vom DWD
durchgeflihrt.

Der Agrarmeteorologische Wochenbericht der
AMBF Ahrensburg erschien 52mal mit 38 Bei-
lagen. Daneben erschienen wochentliche Aus-
hangberichte an Landwirtschaitsschulen und
-verbanden sowie wochentliche agrarmeteoro-
logische Zeitungsberichte mit vorausschauen-
dem Charakter.

Imm Berichtsjahr wurde die Mitarbeit an dem
Projekt fortgesetzt, Erntegut in Form wven
Heu und Silage von hoher Qualitdt und ohne
Yerlust zu erzeugen. Die bewdhrte Zusammen-
arbeit mit der Landwirtschaitskammer Hanno-
ver und der Forschungsanstalt fir Landwirt-
schaft in Braunschweig wurde im Berichtsjahr
auf das Grinlandinstitut fiir Futterbau der
Universitdt Kiel wund das Grinlandinstitut
der Landwirtschaftskammer in Husum ausge-
dehnt. Es wurden die tdglich relevanten Wit-
terungsdaten von 64 Stationen Norddeutsch-
lands iiber die Dienststelle in ein agrarme-
teorologisches Modell eingegeben und die
Ergebnisse der Futterqualitdten und der giin-
stigsten Erntezeitpunkte der aufwachsenden
Bestdnde iiber die oben erwd@hnten Medien den
norddeutschen Landwirten mitgeteilt.

Die fiir die deutsche Landwirtschaft preis-
senkenden Beschliisse des Europaischen Mini-
sterrates waren AnlaBR fiir die Deutsche Land-
wirtschaftsgesellschaft, die AMBF Ahrensburg
um eine Arbeit iliber witterungsbedingte Ein-
fliisse bei landwirtschaftlichen Arbeiten
zu bitten. Ein Entwurf befindet sich z.Z.
in der Diskussion der Fachgremien. Ziel die-
ser Arbeit ist es u.a., Pflanzenschutzmittel
umweltgerechter auszubringen.




Im Rahmen des Bodenschutzkonzeptes der Bun-
desregierung wurde zusammen mit dem Landes-
amt fir Bodenforschung in Hannover und dem
Institut fur Meteorologlie der Universitdt
Hannover ein Forschungsvorhaben fir Wind-
erosion in Norddeutschland beantragt. Es
sollen Bodentransporte und ihre Ursachen
qualitativ und quantitativ in einem dreijdh-
rigen Forschungszeitraum erfafit werden. Um-
fangreiche instrumentelle VYorarbeiten sind
von der Dienststelle bereits ausgefiihrt wor-
den.

An der AMBF Ahrensburg liegen wachstums-
orientierte Ertragsmodelle vor. Hiermit wur-
de im Rahmen des Konzeptes nachwachsender
Rohstoffe ein Modell fir Ackerbohnen weiter-
entwickelt. Es soll dazu dienen, neue Sorten
klimatisch zu prifen, um von vornherein den
ginstigsten Standort fir diese neue Ma&h-
druschirucht und ihren zu erwartenden Dek-
kungsbeitrag unter wechselnden witterungsbe-
dingten Konstellationen abzuschitzen.

5.3.2

Agrarmeteorologische Beratungs-
und Forschungsstelle Bonn

Die Periodika "Agrarmetecrologischer Wochen-
bericht" und "Agrarmeteorologischer Monats-
bericht" sowie entsprechende Wochenriickblik-
ke in den landwirtschaftlichen Wochenzeitun-
gen wurden fortgefihrt.

Im FAD 1154, "Witterungshinweise fiir die
Landwirtschaft", wurden 823 261 Abrufe regi-
striert, 9,5% weniger als im VYorjahr. Die
Abnahme beruht auf den relativ geringen Ab-
rufzahlen wéahrend der witterungsbegiinstig-
ten Erntezeit. Die Btx-Beitrige wurden wie
im Vorjahr bereitgestellt.

Fiir das Forschungsprojekt "Verringerung der
Nitratbelastung des Grundwassers" der RWTH
Aachen wurde zum AbschluBbericht das Kapi-
tel & "Witterungsverlauf im Untersuchungs-
zeitraum" geliefert. Die Jahre 1982-1985
wurden schwerpunktmdfiig durch regionaltypi-
sche Summenkurven der klimatischen Wasserbi-
lanz beschrieben, zu denen die Eingangswerte
aus dem operationellen Datenkollektiv des
DWD verwendet wurden.

Im Rahmen des FE-Yorhabens "Alternativer
Landbau Boschheide Hof", das im Auftrag des
Bundesministers fir Erndhrung, Landwirt-
schaft und Forsten von der Landwirtschafts-
kammer Rheinland durchgefiihrt wird, wurden
vom L. Mai bis 19. August in 2 Winterge-
treidebestdnden ("konventionell" und "alter-
nativ") Messungen mit Tensiographen und Be-
netzungsschreibern durchgefiihrt.

Das Forschungsvorhaben "Thermisch-hygrisches
Milieu in Getreidebestidnden in Abhangig-
keit wvon Witterung und geldndeklimatischen
Wirkungsfaktoren” wurde in Verbindung mit
dem Boschheide Hof-Projekt durch Messungen
in den Wintergetreidebestinden fortgesetzt.
Uber die MeRreihe 1985 wurde ein umfassender
Bericht erstellt, der an alle Projektbetei-
ligten sowie zur DWD-internen Information
gegeben wurde.

Der Bundesminister fir Ern&hrung, Landwirt-
schaft und Forsten (BML) hatte vorgeschla-
gen, einen Forschungsschwerpunkt "Pflanzen-
schutz-Warndienst/Wetterdienst" zu griinden.
Die Projektleitung soll bei der Landwirt-
schaftskammer Rheinland liegen. Hierzu wur-
de ein umifangreicher Antrag auf Mittelzu-
wendung erarbeitet und dem BML am Jahres-
ende vorgelegt. Die meteorologischen Pla-
nungsunterlagen sowie wetterdienstliche Mal-
nahmen und Anteile wurden von der AMBF Bonn
zusammengestellt, in einer Reihe von Arbeits-
sitzungen mit den beteiligten Instituten
abgestimmt wund in das Gesamtprojekt inte-
griert.

5.3.3 Agrarmeteorologische Beratungs-

und Forschungsstelle Geisenheim

Die wochentlichen und monatlichen Berichte
fiir die Beratungsgebiete Hessen, Rheinland-
Pfalz und Saarland wurden wie bisher fort-
gefihrt und in der Zeit von Marz bis Juli
spezielle Informationen fir den Weinbau her-
ausgegeben.

Der FAD 1154 "Witterungshinweise fiir die
Landwirtschaft" wurde im Berichtsjahr auf
das letzte noch fehlende Bundesland Saar-
land ausgedehnt. In Absprache mit den land-
wirtschaftlichen Dienststellen werden in
den Bundesldndern Rheinland-Pfalz und Saar-
land fiir jeden Wochentag Schwerpunktthemen
festgelegt. Im Wechsel wurden Hinweise fiir
die allgemeine Landwirtschaft, Sonderkul-
turen und Hobbygarten angeboten. Die Abruf-
zahlen stiegen gegeniber dem Veorjahr wvon
395.000 auf 430.000 an.

Neben dem telefonischen Ansagedienst wurden
in den Bundesldndern Hessen, Rheinland-Pfalz
und Saarland ab Mérz 1986 agrarmeteorclogi-
sche Btx-Informationen verbreitet. Die In-
formationen umfassen jeweils 4 Bildschirm-
textseiten.

Neben dem tiglichen Beratungsdienst werden
fiir verschiedene Institutionen agrarmeteo-
rologische Gutachten erstellt. Dazu gehodren
Fragen zur qualitativen Einstufung von Wein-
bergslagen und die klimatischen Auswirkungen
von Naturschutzgebieten auf angrenzende Reb-
flichen sowie die Abschdtzung der Folgen
durch die Abschattung hoher Stralenddmme
auf nahegelegene Gewidchshduser.

Das vom BML geférderte Forschungsvorhaben
"Ermittlung des Einflusses Gkologischer Fak-
toren auf die Qualitdtsbildung der Reben
zur Sicherung der nach dem Weinwirtschafts-
gesetz geforderten Qualitatsbegrenzung von
Weinbergslagen" wurde mit einem J5teiligen
Bericht abgeschlossen. Er umfaBt die Uber-
prifung der 2.Z. angewendeten geldndeklima-
tischen Bewertungsverfahren in den Weinbau-
gebieten Ober-, Untermosel, Nahe, Rheingau,
Pialz und Franken.

Methodische Verbesserungen wurden durch die
Entwicklung neuer Modellansdtze erzielt.
Dazu gehtren eine schidrfere regionalklima-
tische Gliederung der Weinbaugebiete, die
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Das Projekt "r"i_‘,'d{:‘ﬁt{‘.’I'I:'!('"I’Clll.r\-;}r'[';t‘r,‘:(-_f;l.’-_‘:n(_t_
dell" wurde nach dreijdhrigen Messungen in
verschiedenen Bodenarten J";lg.:-hc-}.lqs.qr-r]_ Das
Verfahren wurde bereits bei der aktuellen

Beratung der Landwirtschaft im siidbayeri-
schen Raum mit Erfolg angewendet.
Ein weiteres Projekt umfalBt zwei Teile mit

folgenden Fragestellungen:

1) Mit welchem Baumaterial 4Rt sich in ei-
nem ungeheizten Kleingewdchshaus das giin-
stigste Klima erreichen?

[ 5]
—

LdBt sich in einem ungeheizten Kleinge-
wachshaus mit einer zusitzlichen Abdek-
kung der Beete eine Klimaverbesserung
erreichen und welches Material ist dafir
gegebenenfalls am besten geeignet?

Mit Klimaverbesserung ist indiesem Zusammen-
hang ausschliellich eine Verldngerung der
Vegetationszeit im Friihling und im Herbst
gemeint.

Auf der Grundlage des von der AMBF Weilhenste-
phan entwickelten Programms zur Berechnung
der Bodenfeuchte' wird eine Untersuchung
durchgefihrt, wie in ausgewahlten bayeri-
schen Beregnunpgsgebieten die Auswaschung
vaon Nitrat unter klimatischen Gesichtspunk-
ten durch PBeregnungsmaRBnahmen beeinflufit
wird. Dazu werden langjihrige Witterungsda-
ten mit im Rahmen der Untersuchungen zum
Wasserhaushalt gewonnenen Gebietskennwerten
verrechnet.

Untersucht werden das Beregnungsgebiet siid-
bstlich von Regensburg und die Miinchner
Schotterebene, da hier unterschiedliche Vor-
aussetzungen fir die Nitratauswaschung gege-
ben sind. Auf den Schotterbdden stellt sich
dieses Problem bereits nach kiirzeren Trocken-
periocden. Eine abschlielende Auswertung soll
Ansidtze bieten, inwieweit in diesen Gebieten
durch gezielte BeregnungsmafBnahmen der Aus-
trag wvon MNitrat verringert werden kann.

In Zusammenarbeit mit der Fachhochschule
Weihenstephan, Fachbereich Forstwirtschaft,
wurde an der Entwicklung eines Abschidtzungs-
verfahrens flir den Wasserhaushalt eines
Fichten-Buchen-Mischwaldes gearbeitet. Im
Rahmen dieser Untersuchungen sollen auch
mégliche Frostschidigungen auf den Wald ab-
geschatzt werden.

5.% Andere Dienststellen mit agrarmete-
orologischen Aufgaben

23 Dienststellen des DWD setzten regelmiBig
feldungen mit bodenphysikalischen, agrarme-
teorologischen und phénololgischen Inhalten
ab.

Im VYollzug des Weinwirtschaftsgesetzes wur-
den von der AMB Wiirzburg im Berichtsjahr
35 Antrége zur Genehmigung von Neuanlagen/
Neuanpflanzungen von Reben begutachtet. Es
handelte sich dabei um Ausnahmeregelungen
(laufende ldngerfristige Flurbereinigungsvor-
haben), welche nicht unter die strikten Be-

dingungen des Anbaustops durch die EG fal-
len.

Die agrarmetecrologische Betreuung des nord-
bayerischen Raumes wurde von der AMB Wiirz-
burg in Zusammenarbeit mit dem federfihren-

den WA Niirnberg weitergefiihrt.

6 Aerologischer Dienst

6.1 Automation der Radiosonden— und
Radarwindaufstiege und Erprobun-—
gen

6.1.1 Automation der Radiosonden— und

Radarwindaufstiege

Das bei der Aerologischen Forschungs- und
Erprobungsstelle (AFE) fertiggestellte Pro-
grammpaket HAMGB60 (Halbautomation Radio-
sonde M 60) wurde an den Aerolsta’s Miinchen,
Stuttgart, Hannover und Essen im Routine-
dienst eingesetzt. Die Aeroclsta Schleswig
konnte infolge einer griBeren Radarreparatur
noch nicht auf HAMG60 umgestellt werden. Flr
die Aerolsta Berlin sind die Vorarbeiten
flir HAM60 angelaufen.

HAMGE0 dient als Vorstufe fiir einen kiinftigen
vollautomatischen Aufstiegsbetrieb mit der
neuen Routine-Radiosconde G.

6.1.2 Erprobungen

Die neue Routine-Radiosonde G wurde nachge-
bessert und in 4 Aufstiegsserien mit insge-
samt 45 Aufstiegen erprobt. Die Aufstiege
wurden iberwiegend als sog. 2willingsauf-
stiege parallel zur jetzigen Routine-Radio-
sonde M 60 durchgefiihrt. Die beiden letzten
Aufstiegsserien dokumentieren, daB die neue
Radiosonde G fiir den Routinebetrieb nunmehr
einsatzfihig ist.

Eine grdBere Anzahl wvon Ballonen der Type
TOTEX TA 1000 wurde unter Routinebedingungen
erprobt. Fiir den GeophysBDEw wurden dabei
10 Ballone des Typs KAYSAM parallel gestar-
tet. Die TOTEX-Ballone zeigten bessere Auf-

stiegsergebnisse.

An der AFE wurden im Rahmen des Arbeits-
schutzes (Umgang mit Wasserstoffgas) wver-
schiedene Helmtypen mit Gesichtsschutz er-
probt. Die Schutzkleidung mit Helm ist
kiinftig wvon allen Bediensteten zu tragen,
die Ballone mit Wasserstoffgas  fiillen.

6.2 Qualititskontrolle der aerolo
gischen MeBdaten

Die vom 2Zentrum E£lir mittelfristige Wetter-

vorhersage (EZMW) vorliegenden statistischen
Ergebnisse beziliglich des systematischen
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und des Streu-Fehlers der Gecpotentiale
in der 100- und 20-hPa-Fladche fiir die Jahre
1975, 1979 und 1984 wurden wvon der AFE
ausgewertet. Das MeBnetz des DWD mit der
Radiosonde M 60 nimmt dabel international
den 2. Platz ein.

Die routinemdBig berechneten Mittelwerte
und Werte der Streuung des Tag/Nacht-Unter-
schieds der Geopotentiale aller DWD-Sta-
tionen zeigten gegeniiber dem Vorjahr keine
signifikanten Anderungen.

6.3 Aerologischer Routinebetrieb

6.3.1 Rechner

Die Betriebssicherheit der Rechner an der
AFE war sehr gut, widhrend an den ilbrigen
mit Rechnern ausgeriisteten Aerolsta’s Aus-
falle auftraten. Sie wurden in der Haupt-
sache durch die angeschlossenen Radargerdte
und in geringem Mafe durch Bedienungsfehler
verursacht.

6.3.2 Radargerdte (Windfinder)

Die Radargerdte an den Aerolsta’s Hannover
und Schleswig muBten wegen Schiden am Ge-

triebe und Spiegel fiir mehrere Wochen aufer
Betrieb genommen werden. Die Messungen an
der Aeroclsta Schleswig wurden durch ein be-
reits ausgesondertes Radargerit weiterge-—
fiihrt, wdhrend an der Aerolsta Hannover ab
Mitte Dez. die Radarwindaufstiege ausfallen
muften. Die iibrigen Radargerfte des MeB-
netzes arbeiliteten zufriedenstellend bis gut.
An der Aerolsta Berlin-Tempelhof konnte ein
neues Radargerit in Betrieb genom men werden.

6.3.3 Radiosondenaufstiege

Im Routinebetrieb wurde weiterhin die Radio-
sonde M 60 verwendet. Gemil Meldesoll waren
an den Aerolsta’s 3650 Radiosondenaufstiege
durchzuflihren.

Die Gipfelhohe der Radiosondenaufstiege lag
im Jahresdurchschnitt bei 30,2 km (Tab. 13)
und damit gegeniiber dem WVorjahr (30,6 km)
um 0,4 km niedriger. Die grdfte H&he wurde
mit 36,9 km (Vorjahr 36,2 km) bei einem
Nachtstart im September an der Aerolsta
Essen erreicht.

Die prozentuale H&ufigkeit, mit der strato-
sphirische Haupt-Luftdruckflichen oberhalb
100 hPa (15,9 km) durch Radiosondenmessungen
erfaflt worden sind (Tab. 14), hat gegeniiber
dem Veorjahr abgenommen. Im Jahresmittel

Tab, 13: Mittlere Gipfelhthen der Radarwindaufstiege zu den Terminen 00 und 12 UTC (km) 1986
Monat

I 11 I1I v v VI VIII IX .4 XI XIT Jahresmittel

Statio . 1986 1385
" !

Berlin - - - - - - - - = = - - -
Schleswig 26.6 27.6 27.5 29.0 21.6 28.4 26.6 24.0 23.2 23.;_ 19.4 18.5 24.7 29.0
Hannover 26,3 27.7 27.9 29.8 29.9 30.0 30.7 31.0 30.7 29.9 30.0 26.2 29.2 2B.6
Essen 26.5 29.7 28.8 3.1 30.9 3l.6 30.9 32.5 31.4 21.5 21.9 27.4 29.7 3al.3
Stuttgart 24.7 28.4 27.8 29.9 30.6 30.2 31.7 29.9 30.4 28.5 29.7 25.0 || 28.9 28.7
Miinchen 27.6 29.4 29.3 30.0 31.1 31.2 30.7 30.3 31.1 30.9 29.8 28.5 30.0 30.0
Monatsmittel 26.3 28.6 28.3 30.1 28.8 30.3 30.: “29.5 29.3 28.1 27.4 25.1 28.5
1985 28.9 28.6 30.5 30.5 0.8 21 30.6 29.2 29.9 29.4 28.0 26.6 29.5
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Tab. 14: Mittlere Giplelhdhen der Radarwindaufstiege zu den Terminen 06 und 18 UTC {km) 1986

Monat |
I II III Iv v VI Vi VIII Ix X X1 XIT Jahresmittel
Station 1986 1985 |
|
Berlin* 25.5 26.9 27.1 28.2 27.4 27.6 27.9 28.5 28.7 28.4 27.9 24.9 27.4 27.3 l |
Schleswig 26.4 26.0 27.2 3l.d 23.8 27.5 25.6 22.6 21.3 22.2 20.1 19.4 24.8 8.7
Hannover 26,3 26.7 29.4 .0 23.9 28.8 30.3 31.2 30.7 30.2 .6 255 29.3 27.6
Essen 26.4 28.1 28.6 28.7 30.6 29.7 .9 30.4 30.6 27.2 28.1 25.3 28.6 29.1
Stuttgart 22.8 25.4 25.7 25.8 29.0 28.7 27.8 27.2 27.9 28.0 2B.4 24.3 26.7 26.2
Minchen 24.6 27.3 28.6 28.9 27.6 2B.8 28.6 29.7 29.0 30.1 29.8 27.4 Z8.4 286.8 |
Monatsmittel 25.3 26.7 27.7 28.9 28.0 28.5 28.3 28.2 28.0 27.7 27.6.  24.5 27.5
1985 26.5 26.9 2B.2 28.3 29.0 29.2 29.4 28.2 8.8 28.2 26.8 25.9 28.0 |
* Mittel nur vom 06 UTC Termin i |
erreichten 74,1 % der Radiosondenaufstiege 6.3.4 Radarwindaufstiege '. |
(Vorjahr 80,6 %) die 10-hPa-Fliche (30,9 km) f
Im Berichtsjahr waren 7665 Radarwindauf- !
Wegen Fehlstarts muBten 36 Radiosondenauf- stiege durchzufihren.
stiege (1,0 %) wiederholt werden. 36 Auf-
stiege (1,0 %) wurden meist wegen Batterie-, Die Durchschnittshdhe der Radarwindaufstiege !
Sender- und Ballonfehler abgebrochen. 7 Ra- betrug 2zu den 00- und 12-UTC-Terminen
diosondenaufstiege (0,2 %) fielen wegen 28,5 km (Tab. 15) und zu den 06— und 18-UTC-
eines technischen Defektes im Freguenzum- Terminen 27,5 km (Tab. 16); sie nahm zu den
setzer aus. 00= und 12-UTC-Terminen gegeniiber dem Vor—

jahr (29,5 km) um 1,0 km ab. Zu den 06- und
18-UTC-Terminen ist eine Abnahme vom 0,5 km

Tab. 15: Mittlere Gipfelhihen der Radiosondenaufstiege zu den Terminen 00 und 12 im Miktel zu verzeichnen
UTC (km) 1986 B 1
;II |
Monat ' |
I II III v v YL VII OVIEL: 0 SEX X X XI1 Jahresmittel |
Station 1986 1985 !
i
Berlin = - - - = - = - - - - - - - 'I
|
||
Schleswig 27.5 7.7 29.2 29.8 29.9 30.3 31.2 31.7 31.4 30.7 29.7 27.5 29.7 30.2 -I
|
- 1 |
Hannowver 28.5 27.9 28.9 30.4 30.3 30.7 31.2 31.9 31.4 30.4 29.8 30.4 30.1 30.2 |
| |
Essen 28.2 29.7 29.9 31.4 31.3 31.8 31.2 32.5 32.7 30.7 30.6 9.3 30.8 31.7 |
Stuttgart 28.9 29.1 30,2 30.4 31.3 29.9 3l.8 30.7 30.6 29.9 30.1 29.3 30.2 0.8
ll
Miinchen 29.2 29.4 29.3 30.1 31.1 30.9 3.1 30.5 31.1 30.9 29.8 28.6 30.2 30.4 ||i
Monatsmittel Z28.4 28.7 29.5 30.4 30.8 30.7 1.3 31.4 3l.4 30.5 30.0 28.0 30.2 ”
1985 29.8 30.3 30.5 30.7 3l.8 31.4 31.0 31.5 31.5 30.7 29.7 28.6 30.6 | I
e
» i




werden. In 204 Fallen (2,7 %) waren Radaraus-

L
L]

[ 16 Prozentu Hauligkeil des Erreichens sir Hits]s 019 der 7-hPa-Fliiche 1985
Zahl Radiosondenaufstiege Zahl Radarwindaufstiege
Station der der
Auf- 100 50 30 20 10 7 5 Auf- 100 50 30 Qa 10 7 =
sBtiege hPa |stiege hPa
1
1
Berlin - - = - = & - = 351 95.1 91.0 B84.1 66.6 9.3 0.0 0.0
Schleswig 730 100.0 97.1 91.8 B88.1 66.7 3.3 0.0 1445 82.5 72.9 64.0 55.9 37.1 2.2 0.0
Hannover 723 98.9 96.3 94.0 91.0 78.5 7.3 1.0 1370 92.3 89.1 B5.8 80.5 60.6 11.2 3.5
Essen 730 100.0 98.4 96.3 93.3 8l.2 19.6 0.6] 1440 97.3 93.0 87.9 80.7 63.4 14.7 1.2
Stuttgart 730 99.9 98.8 96.7 94.1 66.4 4.9 U.ii 1406 93.6 B88.1 79.7 73.7 44.3 1.4 0.0
|
Minchen 730 99 98.8 96.6 93.6 77.1 12 0.1| 1373 93.4 91.2 B86.4 80.1 60.5 1.2 0.2
Summe 3643 7385
Mittel 99.9° 93.1- 95.3: 92.2 Ti.] T:3 0.4 95.5 90.4 B4.0 Te.6 53.0 6.1 1.0
1985 99.8 93.7 96.5 93.7 80.8 14.5 0.9 98.0 94.2 BB.0 B80.5 56.5 9.2 0.6
l
egen Fehlstarts sind 113 Radarwindaufstiege fall und Radarwartung die Griinde. 73 Aus-
(1,8 %) wiederholt worden. 972 Radarwindau falle (0,7 %) wurden durch personelle und
stiege (13;1 %) muBten vorzeitig beendet sonstige Schwierigkeiten verursact
werden. In 304 (4,1 %) Fallen war die zu
geringe Radarleistung der Grund fiir den Ab—
bruch. 445 Abbriiche (6,0 %) wurden durch 6.3.5 Aerologische Mittelwerte seit
Aufnahmestérungen verursacht, wdhrend 52 1953
Abbriche (0,7 %) auf Ballonfehler und die
restlichen 171 Abbriche (2,3 %) auf In Abb. 15 sind die mittleren jihrlichen
sonstige, insbesondere technische Schwierig- Hohen der durchgefiihrten Radiocscnden- und
keiten zuriickzufilihren waren. 277 Radarwind- Hohenwindaufstiege aller aerologischen Sta-
aufstiege (3,6 %) konnten nicht durchgeflihrt tionen des DWD fir den Zeitraum 1953 bis

1986 dargestellt.
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wurden natiurliche Radionuklide, deren Konzen-
tration um den Faktor 10 wvariieren kann.

Die am Zahlkopf 1l der zuvor f

monitore 120 Stunden nach Probenahme eriaflite
Gesamtbetaaktivitdt der bodennahen Luft ist
in den beigefligten Diagrammen (Abb, l& a-c)

largestellt.

genannien Lu

Die h#ichsten Mittelwerte eines Tages wurden
in Regensburg mit 31 Bg/m” am 30. April
1986 wund in Minchen mit 53,9 Bqg/ am
l. Mai 1986 festgestellt.

Einzelnuklidbestimmungen auf Aerosolfiltern
zeigen, daR iberwiegend kurzlebige, aber
auch langlebige Spaltprodukte wirksam waren.
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Abb. I6c: Tagesmittelwerte der Gesamt-Beta- Aktivitil der bodennahen Luft in Bg
m’ (gemessan 120 h nach Probenahme mit Schrittfiltergeraten)
Stationen: Schieswig, Nordermey, Berlin, Hannover

Die Ergebnisse der Cs 137- und Jod 131-Be-

stimmungen auf Aerosolfiltern sind tabella-
risch zusammengefaBt (Tabelle 17). AuBerdem
wurde der Verlauf der aerosolgebundenen Jod
Jl3l—Kor-.r.t'mrat_mn von & MeBstellen graphisch
dargestellt (Abb. 17).

Feitraum

25.001.05
2R N2.05
300105

205

03.04.05

Station

Berlin

Berlin

Offenbach

Berdin
Otfenbac
Hegenshurg

Hannover
Be
Aachen
Essen
Offenbach
Freiburg
Regensburg

8¢
MNorderncy
Hannover
Berlin
Aachen
Offenbach
Freiburg

Regensburg

SSag

t. 17: Jod 131 und Clsium 137 in der Luft

1131 (parnikelf. )
Bg/m’

Morderney
yovET

Aachen
Diffenbach
Freiburg
Regensburg

04.105.08,

05,0605

06, 07.05

Morderney
Hanmover
Berlin
Aachen
Ofenbach
Freiburg
Regensburg

Morderney
Hannover
Berdin
Aachen
Offenbach
Regensburg

Morderney
Hannover
Berlin
Aachen
Offenbach
Regensburg

708,05,

Morderney
Hannover
Berlin
Aachen
Diffenbach
Regensburg

Cs 137
Bg'm’

0,03
1.3

Schleswig
Essen

08 10905

09./10.035

Monderney
Hannover
Berlin
Aachen
Offenbach
K uguns‘.\-url:

Marderney
Hannover
Berlin
Adachen
Offenbach

i, g
0.01

a2
0,007
0,004
0,013

0,004

0,001
0,002
0,002
0,001
=), 001
0,003

0,001
0,002




nligim? Tab. 18: Jod 131

im Miederschiag, Mai 1986

Lhaium Baatioe KR
JOD 131 in Luft

nach Reaktorunfoll inder UDSSR 2004

s %
2000 - in m Bg I md 24,7
301,04 35
aoos- — Regensburg 105 Emden B,
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===ame Berlin Aachen 4
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| 5.08 Schleswig 5.3
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19
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8 T B W 18, 1% 12 ksl ‘sa i 1
23
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Gerdte fiir den synoptischen Dienst

Im Rahmen der Automation des Mefinetzes
Nord-/Ostsee wurde das unbemannte Feuer-
schiff "F52" mit einer Automatischen Wetter-
station (AWst) Typ IV ausgeriistet. "FS52"
wurde am 15.07. an der Position Deutsche
Bucht in Betrieb genommen. Fir "FS3" sind
die Weriftarbeiten beendet.

In Bonn-Friesdorf wurde eine neue AWst des
Typs 1V errichtet und in Betrieb genommen.
Eine weitere AWst des Typs IV wurde in El-
persbiittel/Schleswig-Holstein aufgebaut.

Diese 5Station ersetzt die bisherige AWst
in Bisum, die wegen I""u|3|'1a_‘llj'.l|'|l\__=l der unmittel-
baren Umgebung aufgegeben werden muflite. Die
AWst auf dem Leuchtturm "Alte Weser"™ und
in Koterberg |

b. Hixter wurde auf den neue-
ren Typ IV umgestellt.

An den AWst Pelzerhaken, Neumiinster, Elpers-
biittel, Kéterberg, Bonn-Friesdorf, Chieming,
Riedlingen, Miihlacker und Gelbelsee wurden
Zusatzrechner installiert, die die Meldungen
der Stationen zwischenspeichern, zu synopti-
schen Meldungen und Klimameldungen zus:
mensetzen, nach dem Wetterschliissel
schliisseln und automatisch absetzen.

Zum Jahresende waren insgesamt 23 AWst (da-
von 14 vom Typ IV) im Einsatz.

Im Zuge der Modernisierung und Erweiterung
des MefBnetzes erhielten das WA Trier, die
Wewa Wirzburg, das Meteorologische Observa-
torium Huhcnpbjl.‘.cni;{:rs; sowie die Wst Karls-
ruhe, Freudenstadt, Zugspitze wund Grofler
Arber MIRIAM-TDH-Anlagen als Ersatz fiir
die veralteten Tetalux-Gerdte. Beheizte Wind-
mefanlagen vom Typ MIRIAM 5-Wb wurden am
Meteorologischen Observatorium Hohenpeiflen-
berg sowie an den Wst Wasserkuppe, Wendel-
stein und GroBer Arber installiert. Im Zu-
sammenhang mit dem Ausbau des Sturmwarn-
dienstes an den Oberbayerischen 5een wur-
den zwel weitere Windmefanlagen vom Typ
MIRIAM K-Ws mit telefonischer Abfrage-
einrichtung in Vilgertshofen wund Kirchan-
schéring installiert. Die Wst Karlsruhe wund
Freudenstadt erhielten neue Windmaste. Nach
Uberwindung der Stérungen durch die HF-5en-
der konnte die Ferniibertragungseinrichtung
fiir meteorologische MeBwerte vom Fernmelde-
turm MNirnberg zur dortigen FWW in Betrieb
Eenommen werden.

Gerdte fiir den agrarmeteorologischen Dienst

Fiir die nach Bonn-Roleber verlegte AMBF Bonn
wurde an der neuen AWst Bonn-Friesdorf eine
Parallelregistrierung einiger meteorologi-
scher Parameter auf Schreibern eingerichtet.
An der AMBF Weihenstephan wurde das neue
agrarmeteorologische MeBfeld instrumentiert
und in Betrieb genommen.

Im Zuge der Ausstattung der AMBFs mit Daten-
erfassungssystemen erhielten die Stationen
Ahrensburg und Bonn je einen Datalogger und
PC mit Peripherie.

AMBF Geisenheim, AMBF
AMBF Ahrensburg wurden

Die AWst bel de
Weihenstephan
erwelitert.

Gerate fiir den maritimen Dienst

11 "Anton Del
t: die meteorolo-
Auf dem

Das Fischereiforschungs 1

wurde auller Dienst geste
gischen Einrichtungen abgeb
F hereischutzboot "Meerkatz
AWst Installiert und teilweise in Betrieb
Benommens.

wurde eine

Gerdte fir den RadioaktivitdtsmeBdienst

Fiir die FWW Saarbriicken sowie das Radioche-
misck Labor (RALAB) im ZA w len Staub-
probensammler fiir die Probenahme zur Bestim-
mung von Einzelnukliden in der Luft be-
schafft. Zur Bestimn

]

ngder Gesamt-Beta-Akti-
vitdt der Niedersch s wurden das WA Schles-
wig, die Wst Aachen und das RALABR Offenbach
mit je einem Low-Level-Beta-} platz ausge-
ttet. Die Aerolsta Berlin iielt einen
platz zur Bestimmung der Alpha-Aktivitit
boedennahen Luft.

Die im Vorjahr beschafften Staubprobensamm-
ler wurden in Regensburg und Stuttgart in-
stalliert und in Betrieb Eenommen.

Gerate fiir den Klimadienst

In Rothalmiinster wurde fir das einheitliche
Klimawindmelnetz das WindmeRsystem MIRTAM
K-W mit digitaler Datenregistrierung instal-

Y

liert. AuBerdem waren F nungsarbeiten fir
die Einrichtung einer WindmeRBstelle MIRIAM
K-Ww fir die Standorte HaBRB{furt und Alsfeld
erforderlich, In Dérpen wurden die BaumafBinah-
men fir eine WindmeBanlage abgeschlossen.
Die erforderlichen BaumaBnahmen fir die Ver-
legung der Klimastation und des Windmastes
in Hameln wurden eingeleitet.

Wartung

Eine routinemdBige Wartung aller meteorelo-
gischen Gerdte und MeBeinrichtungen des DWD
durch den wetterdiensteigenen Wartungsdienst
war infolge der starken Zunahme der zu be-
treuenden Gerdte aus personellen Griinden
nicht méglich. Reparatur- und Wartungsarbei-
ten mullten zum Teil an Vertragsfirmen iliber-
tragen werden. :

Die mit der Flughafen Frankfurt AG (FAG)
abgeschlossene Wartungsvereinbarung, wonach
Reparaturen an wichtigen meteorologischen
Groligerdten der FWW von technischem Personal
der FAG durchgefiihrt werden, wurde auch noch
iber das erste Jahr hinaus weitergefiihrt.
Uber eine endgiiltige Weiterfiihrung des War-
tungsprojekts sowie einen evtl., Abschluf
dhnlicher VYereinbarungen an anderen Flughd-
fen mufd noch entschieden werden.

————
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3.2 Entwicklungsarbeiten

Das Instrumentenamt Hamburg (IAH) fiihrte
die Arbeiten zur Automatisierung meteoro-
logischer Beobachtungen sowie zur Entwick-
lung und Erprobung von Zusatzgerdten und
MeRflhlern fir automatische MefReinrichtungen
fort.

Die im Veorjahr beschafften Zusatzrechner
zur automatischen Verschlisselung der Mel-
dungen der Automatischen Wetterstationen
des Typs IV wurden erprobt. Erforderliche
Anderungen der pgelieferten Software wurden
durchgeifiihrt. Dadurch ist es mdglich, eine
fiir jede Station individuelle Auswahl an
MeRBgrolen und Verarbeitungsschritten liber
die Stationskennziffer vorzunehmen.

Zum Anschluf des neu eingefiihrten Sonnen-
scheindauer-Sensors SONI und des neuen Luft-
drucksensors mit elektrischem Ausgang fiir
die AWst wurden AnpaBeinleiten entwickelt
sowlie die Software der AWst entsprechend
modifiziert.

Die Pilege der Software der AWst des Typs
1V wurde fortgesetzt. Die Programme wurden
so erweitert, dal nunmehr 6 Erdbodentempe-
raturen verarbeitet werden kdnnen. Aulerdem
muBlte die Software hinsichtlich des Anschlus-
ses der Zusatzrechner zur Verschlisselung
modifiziert werden.

Die Anforderungen an die Software fir die
Awst, mit der das Fischereischutzboot "Meer-
katze" ausgeriistet wird, wurde iiberarbeitet,
so daB sie zugleich die Grundlage fir die
kiinitigen TASS-Landstationen bildet.

Fiir ASAP (Automated Shipboard Aerological
Programme) wurde die Leistungsbeschreibung
erstellt und die Beschaffung europaweit aus-
geschrieben. Der Auftrag fir 5 Systeme wurde
erteilt.

Die Vergleichsmessungen mit verschiedenen
Niederschlagsmessern und Niederschlagsmel-
dern wurden fortgefihrt. Diese Untersuchun-
gen dienen der Auswahl der am besten geeig-
neten Sensoren fiir den Einsatz an AWst.

Schwerpunkte der Entwicklungs- und Erpro-
bungsarbeiten beim Instrumentenamt Minchen
(IAM) waren der aerologische Sektor sowie
die Bodenmelitechnik.

Die Realisierung der Automation des Aerclo-
gischen Dienstes wurde weiter vorangetrie-
ben. Die bei den Auistiegen der neuen Radio-
sonde des Typs G aus industrieller Ferti-
gung zunichst unterhalb 150 hPa auftreten-
den Druckiehler erforderten umfangreiche
und komplizierte Laboruntersuchungen, deren
Ergebnisse zu entsprechenden Anweisungen
an den Hersteller des kapazitiven Drucksen-
sors und zu einer Verschirfung der Abnahme-
vorschriften fihrten. Als Erfolg dieser Be-
mithungen war festzustellen, daB bei den letz-
ten Erprobungsaufstiegen die Sonden den For-
derungen des Lastenheftes entsprachen. Eine
sorgfdltige Marktanalyse dfihrte =zu neuen,

kostengiinstigeren und gleich leistungsfdhi-
gen Produkten bei der Bodenempfangsanlage
sowie beim Radicsondenempfinger. Auch der
bisher verwendete Antennenverstirker konnte
durch eine wesentlich kostengiinstigere ei-
gene Ldsung ersetzt werden.

Zur Automation und Modernisierung der Daten-
erfassung und -aufbereitung werden in den
synoptischen und klimateologischen MeRnetzen
kiinftig an allen Landstationen Geridtetypen
aus dem mikroprozessorgesteuerten Registrier-
system des IAM (MIRIAM) eingesetzt. Die
schrittweise Verwirklichung dieses Konzepts
war ein Schwerpunkt der Entwicklungsarbei-
beiten. Als universales, modular aufgebautes
Basissystem soll MIRIAM U alle an den synop-
tisch-klimatologischen Stationen bendtigten
Meflgréen erfassen und aufbereiten. Das
System wird mit einer Reihe von Peripheriege-
raten zur Anzeige, Registrierung und Speiche-
rung der MeBdaten und hiervon abgeleiteter
GréBen ausgerlistet sein. Ferner ist eine
Schnittstelle fir den AnschluB eines Rech-
ners (PC} vorgesehen, der das Ger&t zu einem
sog. TASS5-5ystem (Teilautomation des Synop-
tischen Stationsnetzes] vervollstindigt. Mit
der Entwicklung von MIRIAM U wurde begonnen.
Ein groBer Teil der Hardware fiir 3 Proto-
typen stand bereits ilir Testzwecke zur Ver-
fligung. Neu entwickelt wurde eine Interface-
Karte {ir den AnschluB von Sonnenschein-,
Niederschlags- und Blitzzahlgebern sowie Ein-
giange fiir den neu eingefilhrten Druckgeber.

Fertiggestellt wurde MIRIAM K-W bzw. K-Ws.
Hierbei handelt es sich um ein Windmef3-
system, das den bisher im einheitlichen
KlimawindmeBnetz verwendeten Industrietyp
unter Beibehaltung der Sensorik ablést. Die
Datenregistrierung erfolgt digital auf ECMA-
Normkassette. Der Typ K-Ws verfligt zusétz-
lich iiber eine Schnittstelle flir ein nachge-
schaltetes Sprachausgabeger&t, das den fern-
mindlichen Abruf der wichtigsten MeBwerte
erméglicht. Diese Ausflihrung wurde fir den
Sturmwarndienst an den oberbayerischen Seen
geschaffen. Zwei Gerdte dieses Typs wurden
bereits geliefert.

Fiir exponierte Beobachtungstationen, an
denen mit Vereisung zu rechnen ist, wurde
MIRIAM S-Wb entwickelt. Dieser Gerdtetyp
weist als Besonderheit vollflichig beheizte
Sensoren auf und erlaubt analoge und digi-
tale Darstellungen aller bendtigten GréBen.
Eine spatere Aufristung von MIRIAM 5-Wb auf
MIRIAM U ist problemlos moglich.

Der AbschluBbericht des aus Forschungsmit-
teln geférderten, gemeinsam mit der TU Min-
chen durchgefiihrten Projekts "Entwicklung
und Test einer vektoriellen Auswertemethode
zur Bestimmung der longitudinalen und latera-
len Turbulenzintensitdt des Windes mit Scha-
lenstern-Anemometerund Windfahne"wurdever-
oifentlicht.

Im Hinblick auf Fehler bei der Druckmessung
mit Stationsbarometern in teilweise oder
ganz geschlossenen Gebduden wurde eine baro-
metrische Drucksonde entworfen; drei Muster
wurden gefertigt.




Zur Vereinfachung der Wartungsarbeiten und
Senkung der Wartungskosten an Flughafen-Wind-
masten wurde in Absprache mit der Bundesan-
stalt {ir Flugsicherung ein {reistehender
GFK-Kipprohrmast konzipiert und ausgeschrie-
ben. Dieser Mast besitzt am Mastfuf ein Kipp-
gelenk und einen Kurbelantrieb und kann bei
Wartungsarbeiten in einfacher Weise umgelegt
werden.

Die Planungen und verbereitenden Arbeiten
fir ein Wetterradarverbundsystem mit DV-ge-
stiitzter Erfassung und Aufbereitung der Ra-
dardaten wurden fortgefdhrt. Die Beschaffung
der ersten beiden Wetterradaranlagen der
neuen Gerdtegeneration wurde eingeleitet.

Fiir das Meteorologische Observatorium Hohen-
peiBRenberg wurde ein modernes Wetterradar-
gerdt mit Doppler-Zusatz fir Forschungsauf-
gaben in Auftrag gegeben.

Im Rahmen der technischen Betreuung der MeR-
ziige waren eine Reihe von Konstruktionsar-
beiten zum Ausbau der neuen ProfilmeBwagen
erforderlich.

9 Wetterfernmeldedienst

9.1 Allgemeines

Auch in diesem Berichtsjahr lagen die Schwer-
punkte bei der Realisierung der Projekte "Au-
tomation des Fernmeldedienstes bei Wetterdm-
tern und Flugwetterwarten" (AFW) und "Er-
satzbeschaffung der Automatischen Fernmelde-
speichervermittlung” (AFSV-E). Fir AFW galt
es dabei, gemeinsam mit den vorgenannten
Dienststellen und den jeweils =zustdndigen
Bauimtern die installationsbegleitenden MaR-
nahmen im Detail festzulegen und ausfiithren
zu lassen. Stetige Kontrollen der Arbeiten
der Baudmter und die rasche Kl&rung von zahl-
reichen Teilproblemen waren hierbei notwen-
dige und fortwihrende Aufgaben, um jeweils
die Voraussetzungen fiir die Aufstellung der
AFW-Anlagen dem Liefervertrag entsprechend
zu schaffen.

Zusdtzlich zu den AFW-Installationen im ZA
konnten auf dieser Basis dann die AFW-Anla-
gen bei 13 Dienststellen durch den Lieferan-
ten installiert und zur Abnahme bereitge-
stellt werden.

Parallel zu den Installationen und Abnahmen
der Hardware liefen die Abnahmen der AFW-An-
wendungssoftware in mehrwichigen Funktions-
prifungen und der Machbesserungen sowie die
Einarbeitung =zus#tzlicher Software-Funktio-
nen, die aufgrund gednderter Randbedingungen
und neuer Anforderungen notwendig geworden
waren.

Weiterhin wurden mehrere Lehrgidnge abgehal-
ten, in denen eine grofle Zahl von Bedienste-
ten iiber die Funktionen und Bedienung der
AFW-Anlagen unterrichtet wurden. Dariiber
hinaus wurden die Bediensteten vor Ort ein-

gewiesen, nachdem die AFW-Anlagen instal-
liert waren und in den Abnahmebetrieb mit
der zur Verfiigung stehenden Anwendungssoft-
ware gingen.

Schwierig pestaltete sich die Erstellung
der "Funktionalen Spezifikation" fiir AFSV-E.
In zahlreichen Besprechungen mullten gemein-
sam mit der Lieferfirma kleinste Details der
vielen von der AFSV-E auszufilihrenden Funk-
tionen fiir die Behandlung der zu empfangen-
den und identifizierenden, zu speichernden
und auszusendenden meteorologischen Infor-
mationen erlidutert, diskutiert und schlieB-
lich in die Spezifikation aufgenommen wer-
den. Die erheblichen Anstrengungen seitens
der Lieferfirma, die im Jahresverlauf noch
intensiviert wurden, und die iberdurch-
schnittliche Unterstiitzung, die der DWD
durch ausfiihrliche und wiederholte Darlegung
der geforderten Funktionen leistete, filhrten
jedoch nicht dazu, daB zum Jlahresende eine
abgeschlossene Funktionale Spezifikation
vorlap. Dieser Mangel ist nicht ohne Ein-
fluB auf den Zeitablauf bei der Realisierung
dieses Projekts.

Meben diesen aus dem Routinedienstbetrieb
herausragenden Projekten verliefen im Be-
richtsjahr die MaBnahmen zur Aufrechter-
haltung des Wetterfernmeldedienstes bei den
Dienststellen sowie im Betriebsdienst wund
in der Fernmeldetechnik des ZA im liiblichen
Rahmen. Dazu gehérten sowohl die Versorgung
mit den erforderlichen Materialien, Einrich-
tungeny, Gerdten und Hilfsmitteln als auch
die Bereitstellung von Fernmeldeverbindungen
auf nationaler und internationaler Ebene
zu den Dienststellen bzw. zu den Wetterfern-
meldezentralen der Wetterdienste anderer
Staaten.

Fiir diese Fernmeldeverbindungen wurden Ver-
besserungen eingefiihrt, wenn technische und
benutzerrechtliche Angebote der Deutschen
Bundespost (DBP) fiir den NDWD giinstigere Be-
dingungen ergaben. Gleiches galt auch fir
die Auswahl von Kurzwellenfregquenzen aus
einem wvon der DBP zur Verfiligung gestellten
Frequenzstock fiir die Funksendeeinrichtungen
des DWD.

Der in den Vorjahren wegen Aussonderungs-
reife begonnene Ersatz der Funksendeein-
richtungen wurden im Berichtsjahr fortge-
setzt. Fortgefiihrt wurde dariiber hinaus die
Ausriistung der Dienststellen mit Satelliten-
bildempfangsanlagen.

Zahlreiche Aktivitédten in Form von Beitrdgen
und Teilnahme an den Tagungen der einschld-
gigen Gremien von WMO, EZMW und ICAO waren
erforderlich, um den internationalen Aus-
tausch von Wetterinformationen aufrechtzu-
erhalten und insbesondere, um die Versorgung
des DWD im Hinblick auf die Verdanderungen
zu gewihrleisten, die in den nidchsten Jahren
durch Modifikationen der Ubertragungsver-
fahren, Einrichtung moderner Ubertragungs-
netze mit gleichzeitiger Abschaltung be-
stehender Netze und Verbindungen sowie durch
Verwendung neuer Fernmeldemittel, z.B. Nach-
richtensatelliten, eintreten werden. Diese
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Veranderungen beeinflussen
Fu tior
u.lU. die Reschaffung
ngen, z.B. Nachrichten-
weisen dem DNWD be-

die Planungen

VO F s

fiir di

~mpfang, ur

stimmte feabhen heim internationalen Aus-

tausch von Wetterinformationen zu.
9.2 Fernmeldebetrieb
9.2.1 Natenbetrieb

Die AF5V ist gegenwdrtig mit f

renden inter-

nationalen Zent iiber Leitung verbu
Paris, Bracknell, Ziirich, Nor y
Wien, Nairobi, Bet Dagan, Jeddah,
Peking, Potsdam, De Bilt. Ferner existieren
Datenleitungsverbindungen zum EZMW in Rea-
ding sowie dem Op tionszentrum der ESA in
Darmstadt. Daneben sind alle internationalen
Flught

der b

den:

oping, Rom

C

en Europas dem MOTNE angeschlossen;
lesdeutsche Anteil wird liber die AFSY
gesteuert.

Ner Meldungsaustausch 2zwischen den inter-
nationalen und nationalen Dienst llen woll-
zog sich in Abh hsverhal-

AFSV weitgpehend zufriedenstellend.

dngigkeit zum

ten l’!‘.'.’

Nie AFSVY ist seit fast 10 Jahren 28-5tun-
den-Betrieb im Einsatz., Der Datendurchsatz
hat sich seit Beginn der autematischen Ar-
beitsweise im MAErz 1973 um ein Vielfaches
erhoht, wie durch nachstehende Aufstellung
der Entwicklung des Durchsatzes in der AF3V
in' Mio Zelchen/Tag veranschaulicht wir

1975 1978 1983 1986
Eing. 7 13 20 33
Ausg. 28 48 T8 114

Auferund der stdndipg wachsenden Anforde-
rungen und der damit hheren Last waren die
Ausfdlle fiir einen Rechner und seine Peri-
pherie hohen Alters mit durchschnittlich
99 Restarts und & Urstarts je Monat quanti-
tativ gesehen vertretbhar.

datenbetrieb war der
'l am 26. Ap

Markantes Ereignis im
Reaktorunfall in Tschernot

in' dessen Folge eine auflerordentliche Menge
von Fernschreiben zu iibermitteln und ent-
gegenzunehmen war, Im Bildschirmtextange-
bot des DWD wurden tagsiiber die aktuellen
MeBwerte im 2-S5tunden-Rhythmus wverdffent-
licht, um so der fentlichkeit eine weitere
M Information zu geben.

L

dglickeit zur
Im Spatsommer des Berichtsjahres wurde das
ZDF an die AFSVY mittels Fernschreibausgang
(200 PBPaud) tet. Zu jedem Haupt-
und Zwischentermin werden etwa 630 euro-
paische Stationsmeldungen flibermittelt.

angesct

Fiir Zwecke des DHI und des SWA wurde ein
spezielles Meldungsprogramm Zusammenge-
stellt, was 'einerseits Meldungen aller See-
gebiete, andererseits z.B. auch klimatolo-
gische MNaten umfaft, Es wird Uber die neuge-
schaffene 300-Baud-Verbindung routinemidfRig
bermittelt.
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DWD-Programm gegen tig etwa 100.000
S5eiten/Monat abperufen werden, wobei der
geblihrenpflichtige Anteil bei ca. 10% Jiegt.
Der weitere Anstie r Teilnehmerzahl
rechtfertigt ferner das Konzept des DWD,
gera er die neuen Medien an die Offent-

lichk I treten. Die Vorarbeiten in Form
von Feinspezifikationen fi den Externen
Rechner fiir Btx, Bestandteil der konzipier-

ten neuen AFSV, wurden deshalb ziigig vdran-
g ieben wund Im Berichtsjahr v

abgesc

veitgehend

lossen.

[Iber diesen Externen Rechner kann jeder auto-
sierte Btx-Teilnehmer rund um die r die
I Wetterinformationen [ lten,

aktuellsten
von allgemeinen Wettervorhersagen liber
meteorol ische bis ZU

flugwetterd

lichen Infoermationen.

9.2.2 Rildbetrieh

Die Verbreitung von Wetterkarten der RMC
Offenbach und der RAFC Frankfurt sowie der
Empfang und die Wiederverbreitung von Bild-
und Satellitenprodukten anderer meteoroclo-
gischer Zentralen bzw. der ESOQC Darmstadt
tiber die Langwellen-Bildfunk-Sendeprogramme
(Fax-Programme) DCF54 und DCF37 und iiber
ionale wund internationale
1(-].=_It,‘ru:.[rrll-\.vn;"r;t- konnten im Berichts
ine gréoflere Stérungen durchgefilhrt werden.

Kabel-

Anderungen in den Programminhalten ergaben
sich im l. Programm (DCFE54) zum 08, Januar
und im 2. Programm (DCF37) zum 01l. April.
Im 1. Programm wurde eine Trajektoriendar-
stellung neu aufgenommen sowie Produkte,
deren Vorhersagetermine gedindert wurden
(12-Uhr statt bisher 00-Uhr-Termin). Im 2.
Programm basierte die Motwendigkeit der
Anderung vor allermn auf

orgar orischen
Umstellungen innerhalb der RAFC Frankfurt
bedingt durch die Erstellung der EUR/MID-
Sdtze unter Verwendung von Gitterpunktdaten
der WAFC London.

Seit dem 31. Juli kénnen im I. Programm
keine Faksimilekarten mehr mit 240 Um-
drehungen pro Minute (UpM) gesendet werden.
Ursache hierfiir sind neu geschaltete Kabel-
wepge der Deutschen Bundespost, deren Pand-
breite fiir die Ubertragung mit 240 UpM nicht
ausreicht. Ersatzweise
aufgrund der verfliigharen
mit UpM/Modul 240/576
gestrahlt.

werden diese Karten
Sendezeit statt
nun mit 120/288 aus-

Die Aufnahme und Wiederverhbr
tellitenbildern muBlBte im PBeri

weilig eingeschrinkt werden und konnte somit

itung von Sa-
chtsjahr zeit-




den Anforderungen nicht genildgen. Ur-

sache hierfiir war der Ausfall der Secundary
Data Users Station (SDUS) in den letzten
Tagen des Vorjahres, wobei sich herausstell-
te, daR diese nicht mehr zu reparieren war.
Is Ersatz wurde im Laufe des Berichtsjiahres
eine SDUS der Fa. Tecnavia angeschafft und
installiert.

beim MNutzer (Abt.

Auch beim Bildau gerdt VIZIR fithr-

hnungs
sche Mingel zu mehreren Ausfillen,
die jedoch im wesentlichen durch das eigene
technische Personal behoben werden konnten.

ten techn

Als Ersatz en instabil ge-

wordenen polarumlaufenden Satelliten NOAAG
wurde am 7. September von der National Ocea-
nic Atmospheric Administration (NO
Folgesatellit mit der Bezeichnung N
den Umlauf pebracht. Nach e
erfolgreichen Testphase wurde der
fiir den Betrieb freigegeben.

den inzw

er vierw

Am 19, Dezember des Berichtsjahres wurde die
Empfangsantenne fiir die polarumlaufenden Sa-
telliten nach einem Sturm so schwer besc
digt, daB eine Reparatur wirtschaftlich
nicht mehr vertretba war. Bis zur Beschaf-
fung einer Ersatzantenne ist daher
gehend eine Bildaufzeichnung nicht miaglich.
Insgesamt wurden 21942 Satellitenbilder auf-
bereitet und den Nutzern zur Verfilgur

voriiber-

hl der

verbralteten

dhrlich vam Bi
fetterkarten

etriebsdienst
|

Satellltenbilder:

Faksimi leprograsm liber Langwelle OX 21535
zuziiglich Satellltenbilder Ll b
Fi iml leprogramm Gber Langwelle DCF37 22630
An RTH Nairobi Ober Satellitenstromweg (V29) 7300
An MIC Zilirich 'Ober Kabel (v22) Zh820
An RTH Rom iliber Kabel (¥29) 24820
RTH Wien Ober Kabel (VZ9) i385
An RTI acknel] dber Kabe| (analog) 2030
An RTH Bracknell iiber Kabel (Vv29) 8030
An RTH Peking UOber Satellltenstromweg (V29) 6933
An RTH Paris iiber Kabel (¥2%) 45990
An BTH Jeddah iiber Satellitenstromweg (V29) 17520
An RTH Prag liber Kabel (¥29) 26280
An RTH Morrkdping Ober Kabel (V¥29) 0803
An MAC Madrid diber Kabel (¥29) 48910
An El]lrbpenr\- Space Operations Centre liber Kabel 10585
vag
An Geophysikalischen Beratungsdienst der
Bundeswehr iliber Kabel {analog) 14235
An das Seewetteramt Hamburg Uber Kabel 23808
(davon Ober Seefax B760)
An die Flugwetterwarte Frankfurt Uber Kabel 27740
lanalog)
An die Deutsche Presseagentur (DPA) lber Kabel 363
zuziigl ich Satellitenbilder I3
An die Associated Press (AP) Satellitenbilder 63
I YEITED

9.2.3 Funksende- und Empfangsdienst

Der Funkser
das ZA, das
die Wetterfl
im Berichtsjahr ohne wesentliche
Dagegen wurde

und die

nlage

und Stérungen. der Funk-

empfangsdienst der FMG Quickborn Anfang
rerwiegend eingestellt, da die ver-

besserte Zubringung des Meldeputes aus dem
frikanischen Raum bzw. dem Mittleren Osten
AFSVY eine Weiterfihrung nicht mehr recht-

Das wvon
(ATA)

Quickborn aufbereitete Morsefunk
rogramm wurde auf zweil Frequenzen in

der Zeit von 0610 bis 2230 UTC ausgestrahlt
und setzte sich aus einer durchschnitt-
lichen tdglichen Anzahl von 310 synoptischen
Landstations- und 186 Schiffsmeldungen,

Klartext richten fiir die Gebiete
iche und mittlere Ostsee, Nord-
ttelmeer zusammen., Deswejte-
ren kamen im Beric jahr noch 1394 Wi f
Sturmwarnungen und 2 Orkanwarnungen
einzelnen Seegebiete zur Aussendung.

sowie | ¢
Nordsee, we

atlantik und M

<t

nd-

isstrahlung dient vernehmlich den
er Sportschiffahrt, wird aber auch
Forschungs-

Bel
von I ~hereischutzbooten und
schiffen bei besonders schwierigen FI1B-Emp-
fangsbedingungen ersatzweise aufpenommen.
Das Funkfernschreib (FIB)-Programm, welches
auf die Rediirfnisse der Berufsschiffahrt ab-
gestimmt ist, wird von der AFSY in Offenbach
auvfbereitet und rund um die | iiber 3 Fre-
quenzen ausgestra tet &mal
taglich zu den H t- und Zwischenterminen
etwa 588 svnoptische Landstations- und eine
Anzahl wvon Schiffsmeldungen. Ergdnzt wurde
die Auss uing durch tdglich 9 Klartext-
berichte die entsprechenden 5Seegebiete
sowie im Berichtsjahr 2004 Wind-/Sturmwar-
nungen und 11 rnungen, welche vom
SWA zugebracht wurden.

Ferner kamen auf Anforderungen weitere Mel-
dungen =zur Aussendung, z.B. 68 Bulletins
fiir das Fischereischutzboot "Frithjof", 11
Bulletins fiir die Bootsausstellung in Diissel-
dorf, und 10 Bulletins dienten der Routenbe-
ratung fir deutsche Teilnehmer an der Segel-
regatta Sardinia“s Cup 86.

Einige Abweichungen im FLlB-Programm beruh-
ten hauptséchlich auf Rechnerproblemen in
der AFSV oder auf Ausfidllen der Tastleitung.

Bei der Faksimilefunkausstrahlung fiir
Schiffahrt (F2C) sind im Berichtsjah
Anderungen durchgefiihrt worden, [lber 3 Fre-
guenzen amen taglich in der Zeit wvon 0800
bzw. 0600 bis 2300 UTC insgesamt 33 Karten,
“hte und zZw l L
Warnnachrichten zur Aussendung,
von Offenbach, (22), Hamburg (2) und
. kborn (6) eingesteuert wurden. Schwierig-
keiten bereitete hier vor allem der Ausfall
der Umschaltelektronik vom Juni bis Cktober,
welche jedoch durch manuelle UImschaltung
der Leitung in Quickborn {iberbriickt werden

v

konnten.

ne

*imal MNau-

zwei Ozeanwetterberi
tische

6l
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Die Aufgabenstellung des Funkempfangs-
dienstes durch die FMG ©Quickborn blieb bis
Ende September gegenilber dem Vorjahr gleich.
Beim Funkfernschreibempfang wurden haupt-
sdchlich Wettermeldungen aus den Gebieten
Afrika, Naher und Mittlerer Osten aufgenom-
men und an die AFSV weitergeleitet. In den
meisten Fidllen lagen die Daten bereits In
Offenbach vor, so daB sich der FIB-Empfang
ah Oktober erlibrigte.

Von dem bis Anfang Oktober durchgefiihrten
Faksimile-Funkempfang der Sender Moskau,
NMew Delhi, Melbourne und Halifax zwecks Auf-
zeichnung und Weitergabe der Karten an Offen-
bach und Hamburg, wurde nur noch die Auf-
nahme einiger spezieller Karten von Halifax
und New Delhi fiir das Seewetteramt beibehal-
ten.

Dariiber hinaus fiihrte die FMG Quickborn die
Funkiiberwachung der AlA-, FIB- und F3C-Aus-
strahlungen hinsichtlich Programminhalt,
zeitlicher Abfolge und Qualitdt durch.

9.3 Fernmeldetechnik
9.3.1 Software

Im Berichtsjahr lagen die Schwerpunkte bei
der Abnahme und Installation der AFW-An-
wendersoftware sowie bei der Erstellung der
Funktionalen Spezifikation fiir die AFSV-E.
Bei AFW wurde die Abnahme der Anwendersoft-
ware abgeschlossen. Die hierbei festgestell-
ten Fehler wurden im Verlauf des Berichts-
jahres weitgehend beseitigt.

Mach Durchfiihrung der Hardwareinstallationen
bei einer Anzahl von Dienststellen wurde
der 30tdgige Funktlonstest gem3f BVB wvon
Mitarbeitern des Softwarebereiches unter-
stlitzt.

Der zweite Schwerpunkt im Berichtsjahr lag
bei der Fortfithrung der Funktionalen Spezi-
fikation fiir die AFS5V-E. Hierbei erstreckten
sich die Aufgaben auf das Vermitteln von
"know how" an die Mitarbeiter des Auftrag-
nehmers sowie die mehrfache Priifung und re-
daktionelle Uberarbeitung der vem Hersteller
eingereichten Dokumente. Diese Arbeiten
nahmen das gesamte Berichtsjahr in Anspruch.

Im Rahmen der Softwarepflege fiir das laufen-
de AFSV-System waren Modifikationen der Soft-
ware erforderlich, um das S5ystem an gednder-
te betriebliche Randbedingungen anzupassen.
Hervoerzuheben ist hierbel die Anpassung von
AFS5V-Funktionen an die Schnittstelle zu AFW,
sowie die Einrichtung einer neuen Verbindung
zum Deutschen Hydreographischen Institut in
Hamburg. Filr das Front-End-System (PDP
11/44) wurden umfangreiche Softwarearbeiten
zur Verbesserung der Bedieneroberfldche
durchgefiihrt.

Die Steuerlisten der AFSV wurden regelmiBig

an pednderte betriebliche Anforderungen an-
gepafit.
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Fiir die WMO wurden im Berichtsjahr mehrere
Uberwachungen des Meldungsflusses durchge-
fiihrt. Die ausgewerteten und aufbereiteten
Ergebnisse wurden der WMO und den beteilig-
ten Machbarzentralen zugestellt,

Im Rahmen der internationalen Zusammenar-
beit wurde ein Entwicklungshilfeprojekt der
WMO unterstiitzt, Ein im Rahmen dieses Pro-
jektes erstelltes Softwarepaket zur Ausgabe
von graphischen Informationen auf Plotter
wurde beim NDWD getestet und fiir die WMO ab-
genommen.

9.3.2 Hardware

Die hardwarebedingten Ausfille der AFSV
stérten den Routinebetrieb erheblich. Auf-
grund des Ersatzteilengpasses nahm auch die
Dauer der jewelligen Betriebsstdrungen zu.

S50 muBten Ersatzteile fir Gerdte, die 15
Jahre im Dauerbetrieb arbeiten, teilweise
selbst hergestellt werden. Yon seiten des
Herstellers der AFSV wird der DWD bei der
Ersatzteilbeschaffung fir eigengewartetes
Gerdt in hervorragender Weise unterstiitzt.

Alle Stdérungen an den Versorgungsaggregaten
der AFSV konnten durch eigenes Personal um-
gehend beseitigt werden. Das durch Blitz-
schlag zerstiérte Ladegerdt der unterbre-
chungsfreien Stromversorgung wurde durch
ein modernes leistungsfihiges Gerdt ersetzt.

Im Zuge des Teilumzugs der Abt. FMD in das
7. ObergeschoBR im Kaiserleigebdude wurden
umfangreiche Kabel- und Umschaltarbeiten
fiir AFW- und AFSV-Terminals notwendig.

Im Bereich der Satellitenbetriebsanlagen
traten einige schwerwiegende Stérungen auf,
die zum Teil zu ldngeren Gesamtausfillen
der Anlage filhrten. Im Zuge der Reparaturen
wurden bei der PDUS ein neuer Bitsynchro-
nizer, beim VIZIR ein neuer Laser einge-
setzt.

Die Datenilibertragungsrate der Verbindung
zum EZMW konnte durch den Einsatz neuer
‘_‘bertragungsgerﬁh' auf 9600 bps verdoppelt
werden. Die HDLC-Verbindung nach Nairobi
wurde in den Routinebetrieb {iibernommen.

Aus postalischen Griinden muflfte das Haupt-
verbindungskabel zwischen dem ZA und dem
Posthochhaus in Frankfurt freigeschaltet
werden. Die Umschaltung aller Fernmeldever-
bindungen in Zusammenarbeit mit der Bundes-
post nahm mehrere Wochen in Anspruch. In
diesem Zusammenhang wurde ein neuer Gruppen-
rahmen fiir die Datex-P, Datex-L und digi-
talen HFD-Verbindungen installiert.

Die Verbindung nach De Bilt wurde auf 75
Baud umgestellt.

Nurch die Belegung weiterer Stockwerke im
Kaiserleigebdude wurde eine Erweiterung der
bestehenden Uhrenanlage erforderlich. 1In
diesemn Zusammenhang wurde die Anlage, bis
auf die Steuerung, auf moderne Technik um-
konstruiert.




Die Beschaffung von Ersatzteilen fiir die
Transtel-Fernschreibmaschinen wurde immer
problematischer. Als Ersatz fiir nicht mehr

reparable Maschinen wurden PT&R-Maschinen
der Firma Siemens einpesetzt,

Im Zusammenhang mit AFSV-E wurde die Kon-
struktion eines Interfaces fiir die Erkennung
und Ubernahme von digitalisierten Faksimile-
karten in den Computer begennen.

Die Aufstellung und Inbetriebnahme der in
Offenbach auspgetesteten "WMO Message-
switching Systems" in China und der Tiirkei,
sowie in Brasillen, Argentinien und Vene-
zuela unter personeller Mitwirkung des DWD
konnte im Rerichtszeitraum erfolgreich durch-
gefithrt werden.

10 Meteorologisches
Rechenzentrum

10.1 Betrieb des Rechenzentrums
10.1.1 Hardware-Installation
Da 1987 neue Rechner fir das Meteorologi-

sche Rechenzentrum (MRZ) beschafft werden,
wurden keine Erweiterungen an der Hardware
der Rechenanlagen des MRZ: CDC CYBER 76,
CYBER 173 und CYBER 172 vorgenommen, Trotz

Fiir den interaktiven Betrieb an der

CYBER

173 wurde ein weiteres Programmiererterminal

beschafft.

10.1.2 Rechnerauslastung und -belegung

Wie bisher wurden die Rechenanlagen im 3-
Schichtenbetrieb an 7 Tagen in der Woche
betrieben, wum den =zeitkritischen synopti-
schen Routine-Betriebsdienst wund die son-
stigen Aufgaben durchzufihren. Im Nermal-
betrieb arbeiten die Anlagen CYBER 76 und

CYBER 173. Bei Ausfall und Wartung der CYBER

173 iibernimmt die CYBER

172 die Aufgaben

der CYBER 173 als Bedienerstation der CYBER
76. Auf der CYBER 172 knnen wegen der mini-

malen Ausstattung keine

bearbeitet werden. Interaktiver Betrieb

Benutzerprogramme
ist

in geringem Umfang nur auf der CY 173 mog-

lich.

Die Verfiigbarkeit
76 und CYBER 173
liegt,

ist unverdndert hoch

der Rechenanlagen CYBER
und
trotz der starken Beanspruchung durch

den 24-5tunden-Betrieb, im Jahresmittel iiber

28,9 %. Die monatlichen Ausfallzeiten

der CYBER

den im April und 11.8 Stunden im

bei
173 schwankten zwischen 0.2 Stun-
Januar,

bei der CYBER 76 zwischen 0 Stunden im Juni
und 27.5 Stunden im August. Die ungewdhnlich

lange Ausfallzeit im
Defekt an einem der
dingt. Insgesamt haben

August war

die

durch den
3 Plattenlaufwerke be-
Ausfallzeiten

ihres Alters von fast 10 Jahren konnten die im Berichtsjahr bei der CYBER 76 abgenommen,

Anlagen ohne besondere Ausfille betrieben widhrend sie bei der CYBER 173 leicht zunah-

werden. men (Tab. 20).

Tah, 20; Betriebszeit und Verfigbarkeit der CYBER-Anlagen 1985

CYBER 173 CYBER 7600
G E R M v G E R M v

Januar | 71s6.7 | 703.5 11.8 | 54.1 98.2 705.1 700.% 2l 233-{: S9.5
Februar 645.5 643.3 0.3 214.4 99.7 636.3 629.3 3.8 ]157.3 98.9
Marz 714.9 706.6 1.0 141.3 98.8 705.9 | 696.8 1.2 174.2 98.7
April 695.1 693.7 0.2 173.4 99.8 686.1 580,1 2.7 226.7 59:1
Mai 717.5 713.8 2ok B9.2 | 99.5 707.3 704.3 0.9 352.1 99.6
Juni 691.6 6868.8 1.3 98.4 99.6 681.5 679.3 0.0 679.3 99.7

| Juli 716.4 708.8] 2.1 78.8 98.9 703.8 698.3 0.1 349,2 99,2

| August 719.5 714.6 1T 119.1 99.3 706.4 674.4 | 27.5 96.3 95.5
September 621.0 6B86.9 2.4 76.3 99.4 685.7 678.2 5.3 113.0 598.9
Oktober 720.6 715.1 2.8 P8 ] 99.2 704.9 701.8 1.0 .!_:.’5.:4 99.6
November 6B9.1 &B1.5 3.5 85.2 98.2% 687.0 684.4 0.6 342.2 99.6
Dezember 714.3 | 703.2 2.1 234.4 98.4 708.0 698.0 6.2 99.7 | 78.6

Mittel 119.7 99.1 250.0 98.9
Jahr
Summe B432.2 |B359.8 33.3 B318.0 |B225.2 5).5

Verdnderungen o )
zu 1985 +0.05% |-0.22% | +25.2% | -22.9% | -0.27% -0.40% |-0.23% |-32.0% | +24.7% | +0.20%

Erlduterung: G = Geplante Betriebszeit (5td.)

(Progr.-Tétigkeit + Deadstart + Rechnerausfall +

E = Erreichte Betriebszeit (Std.) (Progr.-Tdtigkeit)
R = Rechnerausfallzeit (Std.)

M = Mittlere Zeit zwischen Fehlern (Std.)

\ = Verflugbarkeit (%) (V = E : G x 100)

Stromausfall)
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der Suche und Aufk ng von Hard

1te von Jder Solitwareseite

ware-Fehlern ko
mitgewirkt werden.

Zur Losung schwieriger Probleme wurde eine
teilwelise recht zeitaufwendige Benutzerbera-
tung durchgefiihrt.

10.2 Programmierarbeiten

en waren von d or -
chste Jahr vorgesehenen

Rechenanlage des MRZ
rakete [fiir die
1twi

Die Progr:
stehend
Installation d
gepriagt. Da im MRZ Programmj

dung

das n&

i | ncuc

teorologische Anwer

rand von uUber 66 vorlie-
gen, mull deren Funktionsf gkeit auch auf
der neuen Rechenanlage gewidhrleistet sein,
zumal der lberwiegende Teil der in den Fach-

abteilungen entwickelten Programme auf Pro-
dukte des operationellen 5Systems zurick-
greift.

Wie Versuche gezeigt haben, ist eine l:l-Pro-
grammumstellung unter den egebenen Hard-
warevoraussetzungen und den =zur Yerflgung
stehenden Softwarehilfsmitteln in vertret-
barem Zeitaufwand mdaglich und seoll daher
zundchst flir wesentliche Programmkompo
ten und deren Schnittstellen durchgefiihrt
werden. Damit wird in einer Ubergangsphase
die Weiterfihrung der sherigen Aufgaben
sichergestellt.

Wegen der starken Uberalterung vieler Pro-
gramme und der wachsenden Anforderungen wird
jedoch in den meisten Fillen eine Programm-
neuerstellung erforderlich. Hier lag schwer-
1ig die Arbeit im Berichtsjahr.

=

punktsma

Die neu erstellten Programme sind auf modu-
larer Basis systemunabhdngig entwickelt wor-
den und zeichnen sich gegeniber den bisheri-
gen Programmen durch hohere Flexibilitat
aus. Somit sind wesentliche Punkte moderner
Softwareentwicklung eingeflossen.

Die wichtigsten Programmpakete

- die Aufbereitung meteoroclogischer Grund-
lagendaten

- die Yerwaltung meteorclogischer Meldungs-
und Felddaten

- sowle deren graphische Darstellung

sind als Rohgeriist fertiggestellt und konr
nach Installation der newuen Rechner dem
stem angepalt und Zug um Zug zur Routinerei-
fe ausgebaut werden.

10.3 Technischer Dienst

In den Klima- und Stromversorgungsanlagen
des MRZ traten keine wesentlichen Stdrungen
auf. Fir die Klimaanlage wurde eine Wirme-
riickgewinnungsanlage installiert.

Kleinere Stérungen bei den mechanischen Plot-
tern und dem graphischen Terminal konnten
mit eigenen Mitteln behoben werden.

10.% Yorbereitungen fir eine neue
Rechenanlage

Am 07.11. wurde mit der Firma Control
GmbH ein Vertrag lber ie Lieferung
neuen Re nlage im Ja 1987 abg
sen. Als Ersatz ir die rigen

10 sowie
hen. Die

des MRZ sind ein Rechner
Rechner CYBE 50 vorge
10 st ein Yektorrechner, mit seiner
maximalen Rechengeschwindigkeit die Lei-
stung d SYBER 76 um zwei Zehnerstellen
iibers Die beiden CYBER 130-850 sol-
len als Routinerechner und als Rechner fi
=] ingesetzt werde
Bei Ausfall eines Rechners kann der ver
bleiber hner die Aufgaben der anderen
Maschine {ibernehmen.

die sonstigen Anwen

]
e Rec

=n dieser Ersatzbeschaffung wurden

PCs installiert.

Im Rahn

bereits

Filr die Neuinstallation wurden inzwischen

iche technische Vorarbeiten durchge
Abnahme der neuen Anlage wur-
ein automatisches Abnahmesystem entwor-
fen und mit der Umstellung alter bzw. Er
stellung neuer Abnahmeprogramme begonne
Weitere Aktivitdten betrafen die Aus
und Prufung neuer Software, sowie die Pla-
nung der Einf i'lt'uﬂ:,’_—::‘,l—{\ll'ﬁt,‘ filr die neuen An-
lagen.

11 Forschung

1i.1 Forschungsabteilung des Deutschen
Wetterdienstes

11.1.1 Numerische Analysen

Im Mittelpunkt der Arbeiten standen VYor-
bereitungen fir ein zukinftiges Programm
zur numerischen Analyse meteorologischer
Felder auf der neuen Rechenanlage des DWD.
Es wurde ein ausfithrliches fachliches Kon-
zept fiir die kiinftige Bestimmung des An-
fangszustandes erarbeitet. Dieses beschreibt
sowohl die einzusetzenden Verfahren wie auch
deren Realisierung und betrifft die An-
fangsfelder fir das kinftige globale Modell
und das darin eingebettete Nest des Europa-
Modells.

Die routineméfiig eingesetzten Programme zur
numerischen Analyse wurden nur noch in ge-
ringem MaRe modifiziert.

Insbesondere wurde zum |9. Februar die Gl&at-
tungsroutine, die unerwiinschten numerischen
Larm aus den analysierten Feldern elimi-
niert, gedndert. Dabei wurde versucht, einen
ungewollten Nebeneffekt jeder Glittung, nim-
lich. die ‘Verringerung der Amplituden der
meteoralogischrelevanten Phdnomene, zu mini-
mieren. Wurde bisher ein &stufiger wellen-
langenselektiver Gldttungsoperator auf die
Vollfelder angewandt, so werden nun nur noch
die Analyseninkremente (Analvse minus An-

e e

5,

Il

e e e ——




fangsndherung) geglittet. Dabei wird ein
einfacher, aber stirkerer Operator benutzt,
wobei aber Gitterwerte in deutlichen Hoch-
und Tiefkernen sowie in Trdégen und Keilen
unverdandert bleiben.

Die Analyse in der Stratosphidre (100, 200,
300 hPa) wurde im Berichtsjahr dadurch ver-
bessert, daR fiir jeden Gitterpunkt mehr Beob-
achtungen aus einer weiteren Umgebung be-
nutzt werden. Dies wverlangt das Aufldsen
von umfangreicheren Gleichungssystemen als
bisher mit entsprechend erhéhtem Rechenauf-
wand.

Ab 31. Oktober wurde der bis dahin angenom-
mene statistische Fehler der Windbeobachtun-
gen halbiert. Dadurch erhalten die Winde
bei der Geopotentialanalyse ein stdrkeres
Gewicht. Es zeigt sich, daR damit die Strahl-
strom-Analyse wesentlich verbessert wurde.

Die Analysen der relativen Feuchte litten
hisher {iber dem Atlantik unter einem beson-
ders groBen Informationsmangel. Um dem ab-
zuhelfen, werden seit 15. Oktober aus den
METEOSAT-Wolkenbildern zusdtzliche Feuchte-
informationen bereitgestellt. Hierzu inter-
pretiert der Meteorologe die im sichtbaren
und infraroten Licht aufgenommenen Wolken-
bilder am Bildwiedergabesystem der AVZI. Er
teilt die Bewodlkungsstruktur iiber dem Atlan-
tik in verschiedene Klassen ein. Diesen Wol-
kenklassen sind bestimmte Vertikalprofile
der relativen Feuchte zugeordnet.

Im operationellen Betrieb sind die numeri-
schen Analysen der Temperatur und des Geo-
potentials, die Initialisierung des Wind-
feldes und 6stiindigen VYorhersagen des BKF-
Modells zu einer héheren Einheit verbunden.
Diese drei Komponenten bilden den sogenann-
ten 4dimensionalen Datenassimilationszyklus.
Die jeweilige 6stiindige Vorhersage dient
als Anfangsndherung fiir die Analyse zum
ndchsten Termin. In datenarmen Gebieten wird
die Analyse umso besser sein, je besser die
zugrundeliegende Vorhersage ist. Daher liegt
es nahe, den systematischen Fehleranteil
der Vorhersage durch eine Korrektur zu eli-
minieren. Der systematische Fehler ist wvon
Ort und Jahreszeit abhdngig. Er wird defi-
niert als ein zeitlicher, gleitender Mit-
telwert der Differenz "6stiindige VYorhersage
minus fertige Analyse". Seit dem 20. August
1985 wurde der systematische Fehler alle
12 Stunden aktualisiert und als Korrektur
von der Anfangsndherung fiir die ndchste Ana-
lyse subtrahiert. Infolge wunterschiedlicher
Behandlung der hydrostatischen Gleichung
in Analyse und Vorhersagemodell entwickelte
sich durch Riickkopplung im Winter 1985/86
ein unrealistisches Fehlerfeld. Am 15. Juni
wurden diese Unterschiede und andere M&g-
lichkeiten stérender Riickkopplungen erfolg-
reich beseitigt.

Bei der Analyse der Wassertemperaturen wer-
den seit 17. September die Wassertemperatur-
messungen der polarumlaufenden Satelliten
beriicksichtigt. Diese stellen in den Meeres-
gebieten abseits der Schiffahrtsrouten eine
wertvolle Informationsquelle dar.

11.1.2 Vorhersagemodelle

In den operationellen Vorhersagemodellen
BKF und BKN muB die spezifische Feuchte fiir
die Mitte der atmosphdrischen Grenzschicht
durch Interpolation zwischen den Modell-
flichen gewonnen werden. Seit dem 1§. Juli
wird fiir den stabilen Fall bei hohem Boden-
druck eine bessere Interpolationsannahme
benutzt. Die Folge sind etwas gréfere la-
tente Wirmefliisse vom Ozean in die Atmo-
sphire. Die vom Medell im Durchschnitt zu
niedrig vorhergesagte relative Feuchte und
Niederschlagsmenge erhdhen sich dadurch ge-
ringfligig.

Die Bewdlkung ist eines der wichtigsten Wet-
terelemente. Sie ist keine direkte progno-
stische Modellvariable, soendern sie muB indi-
rekt aus den prognostischen Variablen (po-
tentielle Temperatur, spezifische Feuchte,
..) abgeleitet werden. Dies geschieht In
der Regel auf dem Umweg iiber die relative
Feuchte. Durch eine Modifikation des bis-
herigen Verfahrens wurde die Menge der Be-
wblkung im BKF- und BKN-Modell seit .15. Ok-
tober deutlich herabgesetzt. Bedeckte Gebie-
te, insbesondere frontale Wolkenbdnder, er-
scheinen nun etwas schmaler. Die heiteren
und wolkenlosen Zonen haben sich entspre-
chend vergroBert. Ein sehr erwiinschter Neben-
effekt ist eine =zusdtzliche Abkiihlung der
Troposphire infolge des verringerten Ein-
flusses der Bewdlkung auf die Strahlung.
Der positive Temperaturfehler des BKF-Mo-
dells hat sich somit verkleinert.

Die Menge der Wolken hdngt in der Natur
nicht nur von der relativen Feuchte ab, son-
dern auch davon, ob konvektive Umlagerungen
stattfinden. Dies wurde bisher durch einen
Zuschlag zur Bewdlkung in der untersten
Schicht (950 hPa) nur sehr grob beriicksich-
tigt. Seit dem 4. April kénnen die Wolken
in 950 und 850 hPa durch Konvektion beein-
fluRt werden. Bel geringerer Feuchte bewirkt
Konvektion eine Zunahme der Bewdlkung, bel
hoher Feuchte (geschlossene Wolkendecke)
dagegen eine kleine Abnahme; es entstehen
Wolkenliicken.

In den Modellen BKF und BKN kann es Bewdl-
kung in den & Flichen (300, %00, 550, 700,
&850, 950 hPa) geben. Fiir verschiedene Aus-
gabeprogramme wird das Maximum der Bewdl-
kung von je 2 Fldachen als hohe, mittelhohe
bzw. tiefe Bewdlkung zusammengefaBt (300,
400 [ 550, 700 [/ 850, 950 hPa). Wihrend der
eigentlichen Vorhersagerechnung iiben alle
6 moglichen Wolkenschichten lber die S5trah-
lung einen starken EinfluB auf die Tempera-
tur aus.

Die Strahlung ist gegenwdrtig noch der
schwichste Punkt der Modelle BKF und BKN.
Das Problem bei der Einfithrung eines bes-
seren Strahlungsschemas ist der Rechenauf-
wand. Er kann leicht ein Vielfaches der {ib-
rigen Rechenzeit des ganzen Modells errei-
chen. Es ist notwendig, Vereinfachungen und
Naherungen zu finden, welche bei einem Mehr-
auiwand von hiéchstens 10 % die Erwdrmungs-
und Abkiihlungsraten wesentlich besser als




bisher wiedergeben. Ein verbessertes Strah- Darliber hinaus wurde am 15. Dezember das

lungsschema mit ertrdglichem Rechenaufwand neue Strahlungsverfahren (solare Erwirmung
befindet sich in einem weit fortgeschrit- und langwellige Abkiihlung) =zunichst th?
tenen Zustand der Vorbereitung. Als Vorgriff fiir die Stratosphire (50, ]JGD, 200 hPa)} ein-
darauf wurde am 18. Juli die Abhingigkeit gelithrt. Ein ganz auffdlliger Modellfehler
der solaren Erwd@rmungsrate wolkenfreier Luft war bisher regelmidfig die rasche Erwirmung
von der Hohe des Sonnenstandes gedndert. und Auffiillung des stratosphirischen Polar-
Sie wurde an einem aufwendigen Verfahren nachtwirbels. Dieser Fehler ist jetzt weit-
von KATAYAMA neu geeicht. Bei mittlerer gehend beseitigt worden. I

Sonnenhdhe ist die Erwdrmungsrate nun deut-
lich geringer. Seither haben sich die feh-

lerhafte Erwdrmung und der Verlust von zo- 11.1.3 Vorhersagepriifung
nalem Impuls in den Vorhersagen deutlich
verringert. In Tabelle 22 sind einige Verifikationser-

gebnisse fiir das Berichtsjahr in Auswahl
dargestellt.

I'ab. 22: Prognoseprifung 1986 Mitteleuropa-Ostatlantik

Luftdruck Boden

BKF .0.920 1.97 ©0.391 0.865 3.32 0.609 0.80% 4.45 40.763 0.738 5.43 0.893
BKN 0.9225 1.92 0.3938 0.874 3.21 0.602
BKL 0.866 2.59 0.455 0.7%90 &.23 0.692

Geopotential 500 hPa

BKF 0.939 2.39 0.265 0.902 &.09 0.412 0.847 5.70 0.537 0.788 7.24 0.645
BKN 0.941 2.33 0.263 0.908 3.97 0.407
BKL 0.912 2.89 0.278 0.861 5.01 O0.448

Temperatur 850 hPa

BKF 0.850 1.63 D.823 2.20 0.765 2.70 0.713 3.13
BKN 0.342 1.74 0.830 2.22
BKL 0.799 1.35 0.766 2.50

Temperatur 500 hPa

BKF 0.%15 1.32 0.870 2.06 0.806 2.67 0.737  3.25
BEKN 0.906 .44 0.869 2.13
BKL ©0.855 1.3%4 0.804 2.67

Die GiitemaBe der BKL-Vorhersagen beziehen sich auf statistisch korrigierte Karten, wie
sie ausgestrahlt werden.

Die BKF- und BKN-Vorhersagen sind statistisch nicht keorrigiert.

R = Korrelationskoeffizient zwischen vorhergesagter und eingetretener Luftdruck-, Geo-
potential- bzw. Temperaturdnderung

Q = Standardabweichung der Vorhersagefehler in gpdam bzw. Grad C

C/A = mittlerer quadratischer geostrophischer Windfehler, bezogen auf den beobachteten
geostrophischen Wind
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Klasse lagessumme des Nie
in

1 trocken
2z 0,00 - 0,10
3 0,11 0,20
'r r ? l b= l:.l 3 & ']
5 1 0,80
[ = J,20
7 - 3,00
3 - - 6,00
2 6,01 - 12,00
10 12,01 - 24,00
11 24,00

sei die Kontingenztabelle fir
~derschlagsvorhersagen (Tab.
»fijhrt. In heorizontaler Richtung
ind die Beobachtungen, in vertikaler die
Vorhersagen aufgetragen. Die Werte in der
jauptdiagonalen von links oben nach rechts
unten spi In die exakten Vorhersagen wider
(Klassenfehler 0). Die dazu ndchste paral-

& 8
&) aufg

lele Reihe oberhalb und unterhalb der Dia-
gonalen stellt Vorhersagen mit Klassenieh-
ler | dar usw..

Trockenheit wurde vom BKF-Modell zu 53 %,
vomn BKN-Modell zu 56 % richtig vorhergesagt.
Fiir geringe Niederschlagsmengen ist der Klas-
senfehler breit gestreut. Erst ab 1,5 l/fgm
tritt eine Hiufung entlang der Hauptdiagona-
len ein

Ein MaR fiir die Abweichung der Vorhersage
von der Beobachtung wurde durch den Root-
Mean-Square-Klassenfehler dargestellt. Es
ergaben sich filir das Berichtsjahr folgende
Werte fiir die Tagessummen:

BKF+24h BKF+48h BKN:+24h BKN+42h
25,1985 2,6712 2,0958 2.2845

Das BKN-Modell bringt etwas glinstigere Koef-
fizienten als das BKF-Modell, jedoch liberwie-
gen mit zunehmender Yorhersagezelt die Fal-
le, in denen zu geringe MNiederschldge vorher-
gesagt wurden, Erlaubt man Abweichungen bis
zu einem Klassenfehler, dann werden in bel-
den Modellen 65 % der Niederschldge richtig
vorhergesagt.

Der Kontingenzkoeffizient als
Ma@l des statist
den Wert 0,69.

pauschales
chen Zusammenhanges hat




Tab. Z4: Kontingenziabelle fiir die Tagessumme des

Klasse | l 2 3 4 5

1 I 790 451 49 62 39

2 1 253 245 23 61 49

3 I 5 76 23 28 39

4 I &8 23 24 38 323

5 | 3l 68 25 fa 44

& I 2 48 21 31 50

Fi I Ly 39 L4 28 52

g I 9 & el 13 32

9 I 1 . 1 4 =

10 1 0 0 1 0 0

1] I 0 ] 0 0 0

Surme 1 1229 1030 221 309 363
11.1.% Langiristvorhersagen

Die Langfristprognosen, die jeweils einen
Zeitraum von % Wochen abdecken, wurden wie
bisher zum Monatsanfang und zur Monatsmitte
herausgegeben.

Die Verifikation der zum Monatsanfang er-
stellten Vorhersagen wurde an 73 deutschen
Stationen vorgenommen und ist in Abbil-
dung 19 dargestellt. Man erkennt dabei, daB
die Ergebnisse in den einzelnen Monaten sehr
unterschiedlich sind. Ein Vergleich mit Re-
sultaten aus frilheren Jahren zeigt, daR die
Vorhersagen filir einen bestimmten Monat in
den einzelnen Jahren sehr verschieden aus-
fallen. Es gibt keine Anhaltspunkte dafiir,
daff bestimmte Monate beziiglich der Vorher-
sagegiite besonders bevorzugt oder benach-
teiligt sind. Wertet man eine Monatsvorher-
sage als "erfolgreich"™, wenn die Prognose
an mehr als 50 % der betrachteten Stationen
eingetroffen ist, so waren im Berichtsjahr
in 10 Monaten die Temperaturvorhersage,
in 6 Monaten die Niederschlagsvorhersage
und in 4% Monaten die Temperatur- und Nie-

derschlagsvorhersage gleichzeitig "erfolg-
reich".
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Die Testphase flir das Verfahren zur automa-
tischen Ermittlung won &hnlichen Druckano-
mallen wurde abgeschlossen.

11.1.5 Weitere Entwicklungen

Die Arbeiten an dem operationellen VYorher-
sagesystem BKF/BKN wurden im Berichtsjahr
grundsédtzlich abgeschlossen.

Fiir das neue Rechner-System ETA 10 wurde
ein Konzept fiir die zukiinftigen numerischen

Wettervorhersagemodelle des DWD entwickelt.

Dieses Konzept basiert auf einer Modell-
kette, deren erstes Glied das Globale Modell
(GM) bildet. Es stellt u.a. die Randinforma-
tionen fir das Europa-Modell (EM) zur Ver-
fligung, das als zentrales Wettervorhersage-
Modell eine hthere Auflésung als das GM be-
sitzt und Vorhersagen fiir das Gebiet Nord-
atlantik-Europa liefert, Die Modellkette
wird spdter abgeschlossen durch das Deutsch-
land-Modell (DM), ein weiteres Ausschnitts-
modell, das den Bereich Deutschland und
Randgebiete mit noch héherer Aufldsung be-
schreibt.

Der Schwerpunkt der Arbeiten fiir die Modell-
kette lap bei der 'l.‘i-'vitcrenw.-icl-ql||r|p: der ex-
perimentellen Yersion des Europa-Modells
(EUM), aus dem das Routine-Modell EM hervor-
gehen wird. Dabei standen im Vordergrund
der Untersuchungen die drei Bereiche: Wetter-
vorhersage, Forschung und Anwendung fir um-
weltrelevante Fragestellungen.

Die Simulation ausgewihlter Wetterlagen er-
laubt es, das Potential des EUM fir die re-
gionale Wettervorhersage abzuschdtzen. Der
f"a.JIEcatc:lug enthalt z.B. einige Alpeniiber-
querungen von Warm- und Kaltfronten. Viele
dem Synoptiker geldufige Symptome kdSnnen
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Abb. 20: Isochronen (84 = 299 K) einer Kaltfront, Vertikalschnitt entlang 10° Ost von
Drinemark nach Nordafrika, Simulationsstart: 23. Januar 1986, 12 UTC

in den Prognosen wiedergefunden werden, so
die fohnige Aufheiterung im Voralpengebiet,
die Verlangsamung der Frontverlagerung im
Luv und die Beschleunigung im Lee des Ge-
birges. Abbildung 20 =zeigt in einem Verti-
kalschnitt von Dinemark (links) iiber die
Alpen (Mitte) nach Nordafrika (rechts) die
Isochronen einer Kaltfront, reprédsentiert
durch die d#quivalentpotentielle Temperatur
Bx = 299 K. Die Kaltluft in der H&he iiber-
holt deutlich die Bodenfront, die im gebir-
gigen Bereich zurlickbleibt. Zwischen 21 h
und 24 h kommt es iber dem Mittelmeer zur
Neubildung der Bedenfront. Dieser Vorgang
stellt sich in synoptischen Analysen als
plétzlicher Sprung der Front um nahezu
400 km dar.

Die héhere Auflésung und die detailliertere
physikalische Ausstattung des EUM fiilhren
zu deutlich besseren Vorhersagen des Nieder-
schlages gegeniber den Routine-Modellen BKF
und BKN. Die 2Z4stindigen Niederschlagssum-
men (Abb. 21) im Alpenbereich stimmen fiir
den Fall vom 24. Januar beim EUM besser mit
den Beobachtungen iiberein als beim BKF- und
BKN-Modell. Die besonders bei Sommerlagen
iberh&hten Niederschlagsmaxima im Gebirgs-
bereich nehmen realistischere Werte an, wenn
man bei der Berechnung der Horizontaldif-
fusion veon Temperatur und Feuchte von den
geneigten Modellildchen auf quasi-horizon-
tale Druckflichen Ubergeht.

Seit dem 1. Januar des Berichtsjahres wird
im Rahmen des Sonderforschungsbereichs 233
"Dynamik und Chemie der Hydrometeore" das
Projekt "Wolken- und Niederschlagssimulation
mit hochauflésenden Wettervorhersagemodel-
len" durchgefithrt. Schwerpunkte waren die
Untersuchungen der Mechanismen der Nieder-
schlagsbildung in frontalen Wolkensystemen,
wie sie aus dem Parametrisierungsschema des
EUM folgen, eine verbesserte Behandlung der
Schmelzzone und vorbereitende Arbeiten zur
Einfiihrung von Wolkeneis in das Parametrisie-
rungsschema.
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In einem vom Umweltbundesamt geforderten
Projekt (1. September 19385 bis 3l. Dezember
1986) wurden aus EUM-Daten die meteorologi-
schen GroBen an den Gitterpunkten (Maschen-
weite A s = 63,5 km) im =zeitlichen Abstand
von einer Stunde fiir die Episode wvom 20.
Februar 1982, 00 UTC bis 12. M&rz 1982, 00
UTC zusammengestellt und ausgewertet. Dieser
Datensatz (23 Magnetbdnder) bildet die meteo-
rologische Datenbasis fir ein komplexes Aus-
breitungsmodell. Bei der Erstellung wurde
eine sich iber die Episode von 20 Tagen er-
streckende EUM-Simulation mit kurziristigen
EUM-Vorhersagen so miteinander verkniipft,
dafl der Prognosefehler wihrend der gesamten
20tdgigen Periode etwa auf dem Niveau einer
24-Stunden-Vorhersage verblieb und Unstetig-
keiten an den Nahtstellen vermieden wurden.

Im Rahmen eines teilwelse vom Bundesminister
fiir Forschung und Technologie (BMFT) finan-
zierten Forschungsprojektes wurde eine Serie
von 60-Tage-Vorhersagen mit dem EZMW-Modell
durchgefiihrt. Die Rechnungen erfolgten mit
einer horizontal nur sehr grob auflosenden
Version des Modells (T21), die beim Klima-
rechenzentrum des Max-Planck-Instituts fir
Meteorologie in Hamburg installiert Ist.
Die Auswertung der Experimente konzentriert
sich auf die zeitliche Entwicklung des syste-
matischen Fehlers und der Energiebilanzen.

Einige mit dem Zirkulationsmodell des DWD
durchgefiihrten Untersuchungen zur Parametri-
sierung physikalischer Prozesse erfolgten
iiberwiegend auch im Rahmen des vorgenannten
Projektes. Fir die Bewdlkungsparametrisie-
rung nach SASAMORI wurde ein stabilitdts-
abhingiger Ansatz zur Bestimmung der Varianz
der Vertikalgeschwindigkeit in einer Januar-
simulation erprobt. In den mittleren Breiten
der Nord- und der Sidhalbkugel ergaben sich
bei dem neuen Verfahren erheblich hdhere
Werte flr den Wassergehalt von Wolken., Als
Folge stieg hier auch die Albedo an, sie
blieb aber auf der Siidhalbkugel immer noch
unter den beobachteten Werten.
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Abb. 21; 24stiindige Niederschlapgssummen im Bereich Siddeutschland - Schweiz,
Vergleich der Beobachtungen mit BKF-, BKN-und EUM-Vorhersagen: 23
Junuar 1986, 00 UTC, 06-30 h,

Fiir die Parametrisierung der Prozesse am
Erdboden werden Informationen iiber die Pflan-
zendecke bendtigt. Aus globalen Datensitzen
der poteniellen Vegetation und der Landnut-
zung wurden -in einem 2,59 x 2,59-Git-
ter globale Verteilungen fiir den pilanzen-
bedeckten Anteil der einzelnen Gitterele-
mente, den Blattflidchenindex und die Wurzel-
tiefe abgeleitet. Zum Teil lieBen sich dabei
nur sehr pauschale Angaben machen; insbeson-
dere konnte hinsichtlich der Wurzeltiefe
nur zwischen Gebieten mit iberwiegend flach-
wurzelnden bzw. dberwiegend tiefwurzelnden
Piflanzen unterschieden werden.

Das Zirkulationsmodell verwendete bisher
einen physkalisch wenig begriindeten Ansatz
fiilr eine Vertikaldiffusion der Feuchte, um
deren wunrealistisches Anwachsen in der un-
tersten Modellfliche zu vermeiden. Statt-
dessen werden jetzt eine einfache Para-
metrisierung der flachen Konvektion von
GELEYN und - als Voraussetzung dafiir - die
Formulierung der Vertikaldiffussion Vo m
EZMW-Modell iibernommen. Eine Beriicksichti-
gung der bisher vernachlissigten Wiederver-
dunstung des Niederschlags brachte kleine,
konsistente Anderungen der Energetik des
Modells, hatte jedoch insgesamt nur einen
geringen EinfluB auf die simulierte Zirku-
lation.
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11.2 Meteorologische Observatorien
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11.2.1 Meteorologisches Observatorium

Hamburg

Rahmen des Projektes "Kleinskalige Varia
bilitit der Sonnenstrahlung” wurde die Korre-
lation der relativen Gle Istrahlung an
allen Stationspaaren bis =zu einem Abst
von 300 km untersucht. Der Korrelationskoe
fizient zeigt einen Jahresgang, der in 5i
deutschland viel ausgeprdgter als in Nord-
deutschland ist. West-8stlich liegende 5Sta-
tionspaare weisen eine stdrkere Korrelation
als nord-siidliche auf. Allgemein sind 35ta-

tionspaare in Norddeutschland stidrker als
in Siddeutschland korreliert. Diese stati-
stischen Untersuchungen bilden die Grund-

lage fiir die Bestimmung der relativen Glo-
balstrahlung an rund 80 Gitterpunkten im
Bundesgebiet, mit deren Hilfe die mittleren
meonatlichen Tagessummen der Globalstrahlung
als lsopyren kartiert werden

Das Projekt "Gegenstrahlung und -berechnung"
wurde abgeschlossen. Anhand einer fast zwei-
jihrigen MeRreihe wurden mehrere aus der
Literatur bekannte Parametrisierunsformeln
fir den wolkenlosen Himmel miteinander ver-
glichen. Dabei bestétigte sich die gute Uber-
einstimmung der Messungen mit den Ergebnis-
sen der Paramet erungsformel wvon SWIN-
BANK; der Korrelationskoeffizient betrdgt
0,98. Fiir die Parametrisierung der Gegen-
strahlung bei bewdlktem Himmel wurde ein

Verfahren entwickelt, das neben der Tempe-

ratur in 2 Metern Hthe nur die Kenntnis der
Bedeckungsgrade mit tiefen, mittelhohen und
hohen Wolken voraussetzt. Diec MeBwerte im
Verhiltnis zur Gegenstrahlung bei wo lken-

losem Himmel lassen sich durch eine Potenz-
funktion der Bedeckungsgrade anndhern, die
zum Ausdruck bringt, dal der effektive Emis-
sionsgrad des Himmels mit dem Bedeckungs-
grad ebenso zunimmt wie die Wahrscheinlic
keit, daR der zenitnahe Himm | bedeckt ist,
der am meisten r Gegenstrahlung beitridgt.
Abbildung 22 zeigt die berechneten im Ver-
gleich zu den gemessenen Werten.

Die Messungen im Rahmen des Projekts "Global-
beleuchtungsstirke widhrend der Dammerung"
an der FWW Hamburg-Fuhlsbiittel wurden Ende
Juli nach 2lmonatiger MefBzeit aus organisa-
torischen Griinden eingestellt. Die Daten
werden im Hinblick auf die Abhdngigkeit der
Dammerungshelligkeit von Bedeckungsgrad und
Wolkenart ausgewertet. In Ergdnzung zu die-
sem Forschungsprojekt wurden aus l3jdahrigen
MeRreihen der Stundensummen der Globalstrah-
lung jeweils fiir wverschiedene Bedeckungs-
grade die stundenmittel der Globalbeleuch-
tungsstirke bestimmt und mit den frither ge-
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Die Registrierungen det Globalstrahlung auf
verschieden geneigten Empfangsebenen wur-
den fortgesetzt und die bisher vorliegenden
6jihrigen Mefreihen ausgewertet. Mit Hilfe
der direkten Sonnenstrahlung, die mit einem
der Sonne nachgefiihrten Pyrheliometer re-
gistriert wird, wurde auch die auf den ge-
neigten Ebenen vom Him melempfangene diffuse
Sonnenstrahlung berechnet (s. Abb. 23). Auf-
fillig sind die geringe Standard-Abwelchung
aller Monatsmittel sowie die Konstanz der
auf die senkrechte Wand einfallenden dif-
fusen Sonnenstrahlung von Mai bis August.

Die Registrierungen der Triibung der boden-
nahen Atmosphire mit einem Laser-Transmis-
someter wurde fortgesetzt und die bisher
gewonnene 6jihrige MefRreihe ausgewertet,.
Das neu entwickelte Laser-Transmissometer
mit kempaktem optischen Empfangsteil wurde
im Betrieb erprobt und flir den Allwetter-
einsatz weiterentwickelt. Das Lidar-Melisy-
stemn wurde vorwiegend zur Sondierung von
Cirren eingesetzt. Abbildung 24 zeigt die
Héhenerstreckung von Cirrus-Wolken im Jah-
resgang aufgrund der Lidarsondierungen aus
einem Zeitraum von & Jahren.

Nach WMO-Empfehlungen wurde ein Sonnen-
photometer fiir die Wellenlange 632,83 nm zur
Uberwachung der Triibung der Troposphdre ge-
baut und eine rechnergesteuerte Sonnennach-
filhrung erprobt. Das Photometer wurde nach
dem Langley-Extrapolationsverfahren bei sehr
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geringer Trilbung in Jordanien kalibriert,
wo im Frilhjahr zwei Mitarbeiter des MOH im
ahmen eines Entwicklungshilfeprojektes mit
em Aufbau eines StrahlungsmeBnetzes begon-
hatten.

Die MeBanlage zum automatischen fortlaufen-
den Vergleich von optoelektronischen Sonnen-
scheindaver-Mefgeriten wurde weiter ausge-
baut. Mit ihrer Hilfe wurde fiir 1?2 Gerlite

vom Typ Haenni-Solar 111B und SONI die
Schwellenbestr ungsstdarke bestimmt und
gegebenenfalls nachjustiert.

Im Rahmen eines vom BMFT geférderten Pro-

Mitarbeit bei der Sonnen-
energie-Arbeitsgruppe "Task IX" der inter-
nationalen Energie-Agentur (IEA) fortge-
setzt, u.a. mit der Prifung von Pyranometern
auf Alterungseffekte. Hierfiir wurde eine
Dauerbestrahlungsanlage aufgebaut und in
Betrieb genommen.

jektes wurde die

Die einheitliche Magnetband-Archivierung
und Qualititskontrolle aller Strahlungsdaten
aus zurilickliegenden Jahren wurde abgeschlos-
sen und die Daten in der Reihe "Ergebnisse
von Strahlungsmessungen in der Bundesrepu-
blik Deutschland", Senderbinde A bis E, ver-
cffentlicht.

Die OCzonmessungen auf dem Ozean und in der
Antarktis wurden fortgesetzt. Die Jahresgdn-
ge an der Georg-von-Neumayer-S5tation und
auf dem angrenzenden Ozean sind einander
so dhnlich, daRl auf eine gute Durchmischung
der Luft sidlich ven 559 Siid geschlossen
werden kann. An der Siidpelstation ist der
Jahresgang des bodennahen Ozons allerdings

weniger ausgeprigt als an der Kiiste.

Der bereits frilher festgestellte Anstieg
des Staubmassengehalts der Luft setzte sich
fort. Die Zunahme der Aercsolkonzentration
wurde anhand weiterer MeBreihen (wasserl&s-
liche 5ubstanz, Anzahldichte von Partikeln
mit Radius gr&fer als 0,15 m) bestiitigt.
Eine ausfiihrliche Studie zur Austilterung
der meteorclogisch bedingten Fluktuationen
erhirtete den Trend. Aus Trajektorienana-
lysen ergab sich, daB der Anstieg bei Luft-
strémungen besonders aus osteuropiischen
Industriegebieten erheblich stidrker ausge-
prdgt 1ist als beim Transport iiber gering
belastete Gebiete (s. Abb. 25).

Im Projekt zur Abschitzung der feuchten De-
position durch Nebel wurden fiir ausgewihlte
Stationen anhand synoptischer Beobachtungen
statistische Untersuchungen iiber den Jahres-
gang der Héhe der Wolkenuntergrenze, Nebel-
hdufigkeit, Sichtweite bei Nebel sowie Kor-
relationen zwischen Nebeltagen und Nebel-
stunden auf monatlicher Basis vorgenommen,
aus denen die Haufigkeit aufliegender Wolken
im Jahresverlauf und als Funktion der Meeres-
héhe abgeschitzt werden kann. Ein eindimen-
sionales numerisches Modell wurde ausgear-
beitet, um aus synoptischen Daten die Depo-
sition von MNebeltrdpfchen auf einen Wald
zu berechnen. Erste Ergebnisse fir die Wst
Kahler Asten zeigen einen Jahresgang der
MNebeldeposition mit einem Maximum im Winter.
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Abb. 15: Zehnjdhriger Verlaul {Jahresmittel) der Staubmassenkonzentration in Ham-

burg, sufgeschitsselt nach Herkunfisgebieten der Luftmassen.

Zur Erfassung der Nebelinhaltsstoffe waren
an 5 Stationen Nebelsammler installiert,
deren Proben zur Analyse zum MOH gesandt
wurden. Die bisher gewcnnenen rund 30 Nebel-
proben zeigen eine grofie Spannweite der ge-
messenen Konzentration (iber mehr als 2 Gro-
Benordnungen.

Zur Abgrenzung zwischen feuchter (Nebel-)
und nasser (Niederschlags-) Deposition wer-
den im Rahmen dieses Projektes Niederschlags-
sensoren hinsichtlich ihrer Schaltschwelle
und des Erkennens der Niederschlagsdauer
miteinander verglichen. Bisher sind % nach
unterschiedlichen Prinzipien arbeitende 5en-
sortypen am Test beteiligt. Die Gerite spre-
chen unterschiedlich auf die Niederschlags-
intensitit an. Es zeigen sich auch Unter-
schiede als Funktion der Umgebungstempera-
tur und vor allem bei verschiedenen Nieder-
schlagsarten. Leichter Schneefall wird von
einigen Geridten i{berhaupt nicht erkannt.
Eine Beregnungskammer, in der die Sensoren
kilnstlichem Regen ausgesetzt werden sollen,
um ihre Ansprechschwelle systematisch zu
untersuchen, befindet sich im Bau.
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Im Mai wurde ein weiteres Projekt "Meteoroc-
logische Priifung und Beurteilung von Sammel-
gerdten fiir die nasse Deposition" in Zusam-
menarbeit mit der Universitdt Hamburg begon-
nen. Die dabei gewonnenen Proben werden auf
Menge, pH-Wert, Leitfdhigkeit an Anionen
und Kationen sowie Schwermetallen analy-
siert, um festzustellen, ob die Regeninhalts-
stoffe von den Sammlern unverfllscht erfafit
werden. Die bisher erhaltenen Ergebnisse
lassen erkennen, daB die Streuung der mit
den verschiedenen Gerdten registrierten Wer-
te umso groBer ist, je kleiner die Nieder-
schlagsmenge ist.

11.2.2 Meteorologisches Observatorium

HohenpeiBenberg

Seit Beginn des Berichtsjahres ersetzt das
vollautomatische Brewer-5Spektrophotometer
die manuellen Gesamtozonmessungen mit dem
Dobson-Gerdt an Wochenenden und Feiertagen.
Das Steuerungsprogramm des Brewer-Gerdtes
wurde so ergénzt, daB beliebige MefRzyklen
fiir ein ganzes Jahr vorprogrammierbar sind.
Uber empirisch bestimmte Grenzwerte wird
durch die gemessene Strahlungsintensitdt
bestimmt, ob Sonnenschein herrschi oder
nicht. Dadurch und mit Hilfe einer Giltepri-
fung der Messung wird die Speicherung von
Daten, die zu Zeiten chne Sonnenschein re-
gistriert wurden, vermieden. Abgesehen von
dem Auftreten kleinerer Soft- und Hardware-
fehler erwies sich das Brewer-Gerdt als
recht zuverldssig.

Der Langzeitvergleich mit dem Dobson-5pektro-
photometer zeigte auch im vierten Jahr, wie
schwer es ist, mit zwei hochempfindlichen
MeBgerdten gut Ubereinstimmende Messungen
iiber einen ldngeren Zeitraum =zu erhalten.
Von Msirz des Berichtsjahres an wurde die
sonnenstandsabhangige Differenz zwischen
Dobson- und Brewer-Spektrometer immer gro-
fer und erreichte im Juli + 5 % fiir das Dob-
son-Gerdt bei Sonnenhéchststand. Der vom
2. bis 30. August im Berichtsjahr in Arosa
(Schweiz) durchgefiihrte internationale Dob-
son- und Brewer-Spektrometervergleich er-
moglichte eine Gerdteiliberprifung und -neu-
eichung mit den entsprechenden Weltstandard-
geriten {(Dobson Nr. 33 aus Boulder, USA,
und Brewer 17 aus Kanada). Dabei wurde das
Dobson-Gerdt als Verursacher der Differenz
festgestellt. Eine umfangreiche Uberholung
und Neueichung brachte das Instrument wie-
der in einen sehr guten Zustand (Abb. 26).
Das Brewer-Spektrometer hingegen erwies sich
als gut geeichtes und seit Augusl 1984 sta-
biles Gerit. Die Fortsetzung des Vergleichs
am MOHp zeigte bis zum Ende des Berichts-
jahres eine Ubereinstimmung innerhalb der
Geritefehlertoleranz von 1 bis 1,5 %.

Mit dem neuesten Programm fiir das Brewer-
Spektrometer, das seit August eingesetzt
wird, sind auch Messungen der vom Mond re-
flektierten Sonnenstrahlung moglich. Die
Ergebnisse sind trotz groBer Streuung der
Einzelwerte erstaunlich gut. Diese Art der
Messungen ist fir die Nachtmessungen mit
dem im Aufbau befindlichen Lidar von groflem
Nutzen.
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Abb. 26: Vergleich HohenpreiBenberg Dobsan 104 mit Weltstandard Dobson 83 in
Arosa,
Vor Gerdtetiberhalung und -cichung am 6. August 1984
*  Nach Geriteiiberholung und -eichung am 21. August 1986
W = relative Dicke der Ozonschicht
AXAD = XAD(104) — XAD(83): Differenz der Gesamtozonmessung AD-
Wellenkingenpaaren.

Die Messungen des vertikalen Ozonprofils
zeigen - verglichen werden jeweils die
ersten Halbjahre - in der unteren Tropo-
sphidre bis 6 km H&he eine weitere Zunahme
des Ozongehaltes, die sich in den letzten
Jahren kontinuierlich fortgesetzt hat und
im Mittel ca. 3 % pre Jahr betrdgt. Dies
ergeben auch die unabhingigen Messungen des
bodenahen Ozons. Die Zunahme gegeniiber dem
Iljahrigen Mittel 1970 - 1980 (1. Halbjahr)
betrigt etwa 8 nbar. Ab ca. 8 km Hé&he geht
der Ozongehalt wieder zuriick auf die Werte
der Periode 1970 - 1980, zwischen 12 und
16 km Hohe ist er sogar niedriger, was u.a,
an dem seltenen Auftreten sekundirer Ozon-
maxima in der ersten H&lite des Berichts-
jahres liegt. Die Ursache diirfte dynami-
scher Matur sein (s.u.). Im Bereich des Ozon-
maximums bei 22 km Hohe und dariiber ent-
sprechen die Werte etwa dem Mittel von 1970
bis 1980 und sind damit deutlich h8her als
die Messungen der Jahre 1983 und 1985, die
eéxtrem niedrige Werte aufweisen. Ab 30 km
Hohe liegt der Ozonpartialdruck etwas nied-
riger, etwa zwischen dem Iljéhrigen Mittel
und denen der o0.g. extremen ersten Halbjahre
von |983 und 19835,

Im Tropopausenbereich muB man bei der Be-
trachtung von Ozondnderungen von Jahr zu
Jdahr in Verbindung mit mé&glichen Trends be-
zuglich der Interpretation vorsichtig sein.
Hier spielt die Lage der Tropopause eine
erhebliche Rolle. Zusammenhinge mit dynami-
schen Vorgingen und mit der Wetterlage sind
gegeben. Gegeniiber dem Jahr 1985 ist ein

erheblicher Ozonriickgang in 9 bis 1% km H&he
vorhanden. 1985 lag die mittlere Tropopausen-
héhe um 350 gpm niedriger als 1986. Beij
hoher Tropopause deminiert der EinfluR der
Troposphidre mit ihren niedrigen Ozonwerten.
Den engen Zusammenhang zwischen Tropopau-
senhdhe und Ozongehalt zeigt Abbildung 27.
Hier ist fir den Zeitraum 1983 - 1986 die
Abweichung der Monatsmitte!l der Tropopau-
senhéhe vom langjdhrigen Mittel (1967 -
1985) sowie die entsprechende Abweichung
der Ozonwerte jewells in derjenigen Kilo-
meterstufe, die der langjihrigen mittleren
Tropopausenhéhe des betreffenden Monats am
nichsten liegt, invers aufgetragen. Es er-
gibt sich ein enger Zusammenhang mit einem
Korrelationskoeffizienten von -0,74 Zu=
fallsgrenze: 0,38 bei | % Irrtumswahrschein-
lichkeit).

Die Tropopause als markante Grenzschicht
zwischen Tropo- und Stratosphire priigt sich
erwartungsgemdfl auch beim Spurengas Ozon
stark aus. Natiirlich werden bei Monatsmit-
telwerten die Zusammenhédnge etwas verwischt,
auch ist zeitweise ein vertikal ausgeprigter
Ubergangsbereich (besonders stark bei VYor-
liegen eines Tropopausenbruchs) verhanden,
dann sind die Zusammenhédnge nicht so markant
oder im Einzelfall gestért. Der Zusammenhang
zwischen Tropopausenhdhe und Ozonkonzentra-
tion ist natiirlich auch bei den Abweichungen
der einzelnen Aufstiegswerte vorhanden. Ab-
bildung 28 =zeigt dies fiir den Zeitraum Ja-
nuar bis April des Berichtsjahres.

Die Gegenldufigkeit ist sehr markant. Natiir-
lich treten gelegentlich Abweichungen auf.
Wie die Uberpriifung einzelner Fiille ergeben
hat, liegen deren Ursachen meist in dem Ver-
lauf der wvertikalen Temperaturverteilung,
in dem Vorhandensein eines Tropopausenbruchs
oder dem Vorliegen von 2 Tropopausen (hier
wurde jeweils nur die unterste Tropopause
betrachtet), Die folgende Tabelle 25 zeligt
die entsprechenden Korrelationskoeffizienten
fiir die Einzelmonate und das Berichtsjahr.

Da die Temperatur im Tropopausenbereich von
der Tropopausenh&he abhingt, muB hier auch
eine Beziehung zwischen Ozonkonzentration
und Temperatur bestehen. Berechnet wurde
daher in 12 km H&he fiir die Jahre 1985 und
1986 die Korrelation von + 0,83 (Zufalls-
grenze 0,32). Sie ist positiv, da niedrige
Tropopausen und damit hohe Ozonwerte mit
hohen Temperaturen gekoppelt sind.

In Zusammenarbeit mit dem Institut fiir Physi-
kalische Chemie der Universitit Bonn (Prof,
Schurath) wurde Ende Juli und Anfang Dezem-
ber eine am o.g. Institut entwickelte Ozon-
sonde am MOHp im zeitlichen Abstand zu einer
Brewer/Mast-Sonde gestartet. Das MeBverfah-
ren der neuen Sonde beruht auf der Chemilumi-
niszenz des Farbstoffes "Coumarin 47" bei
Ozoneinwirkung. Wihrend die Kaliumjodid-
Methode der Brewer/Mast-Sonde Messungen nur
bis zur HOhe des Tripelpunktes der L&sung
(ca. 6 hPa) gestattet, ist das neue Verfah-
ren auch fiir gréflere Héhen einsetzbar.
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Nach AbschluB der UmbaumaRBnahmen im Rah-
men des Lidar-Projektes zur geplanten Be-
stimmung des Ozonprofils bis zu 50 km Héhe
konnten die wumfangreichen Installationsar-
beiten durchgefiihrt werden. Mit Fertigstel-
lung des fahrbaren Lasertisches fiir den 6
Zentner schweren Laserkopf und dem AnschluB
der Betriebsgase und der Steuerung konnte
der Laser abgenommen und das Personal in
die Bedienung eingewiesen werden. Der Aufbau
der Lidaranlage geschieht in enger Zusammen-
arbeit mit der Sektion Physik der Universi-
tit Miinchen (Prof. Walther). Die Datenaui-
nahme {iir die Riickstreusignale konnte be-
reits erfolgreich simuliert und das Zeitver-
halten untersucht werden. Danach kann mit
einer SchuBrate wvon ca. 20 Hz gearbeitet
werden. Die Steuerung der Datenaufnahme er-
folgt iiber eine gesonderte Logik; die Daten
werden zunidchst in einen schnellen Zwischen-
speicher ibertragen (es fallen mehr als
20.000 Worte pro Sekunde an) und gelangen
von dort in den ProzeBrechner zur Verarbei-
tung.

Am 17. und 18. Februar fand am MOHp ein ad-
hoc-Meeting der Delegierten der COST-72-
Aktion (Niederschlagsmessung mit Radar)
statt. Auf diesem Treffen wurde mit dem Ent-
wurf der Absichtserkldrung der Grundstein
fiir das inzwischen angelaufene COST-73-Pro-
jekt (Européisches Radarverbundnetz fiir den
Wetterdienst) gelegt.

Aufbauend auf Erfahrungen, die mit dem Ra-
darbilddarstellungsprogramm RABID an der
eigenen Radaranlage und beim Pilotprojekt
der FWW Stuttgart gewonnen wurden, erfolgten
weitere Verbesserungen des Programmpaketes.

Nach Pregrammerweiterung und Schnittstellen-
ergdnzung ist die Mdéglichkeit geschaffen
worden, die Daten des Blitz- {(und Spherics-)
Ortungssystems THUNDAR direkt in die Re-
chenanlage zu libernehmen. Damit ist der Ver-
gleich wvon Blitzortungen ({Reichweite bis
100 km) mit Starkechogebieten (Radarbild)
erheblich vereinfacht worden. Abbildung 29
zeigt einen Radarbildausdruck, in den die
aktuellen Blitzortungen einkopiert wurden.

Aus den MeRBdaten des Sommers 1985 wurden
die auf dBZ-Basis (Radarreflektivitit) ge-
speicherten Werte der Monate Juni bis Au-
gust mit Hilfe einer mittleren Z/R-Beziehung
in Niederschlagsintensitit umgerechnet und
die Ereignissummen gebildet. Abbildung 30
zeigt den Vergleich ereignisbezogener Nie-
derschlagshéhen von Punktniederschlagsmefge-
riten (Ombrometer) mit den radargemessenen
Werten iiber den jeweiligen Standorten. Es
wurden nur die Ereignisse herangezogen, bei
denen beide MeBwerte 2 1,0 mm waren. Der
Mittelwert der Quotienten Radar/Ombrometer
der auf diese Weise ausgewidhlten 105 "Sta-
tionsereignisse" betrdgt 1,22 mit einer
Standardabweichung von 0,70. Das Verhdltnis
der Radarsumme an allen Standorten zur Ge-
samtsumme der Ombrometer betrdgt dabei 1,04
zu 1. Wahrend der Sommermonate des Berichts-
jahres wurden in einem quasi-operationellen
Betrieb - neben den l5miniitigen "dreidimen-

Abb. 2%: Vom Radar erfaBle Niederschlagsverteilung (400 % 430 km) mit konvektiven
Zellen und darin eingetragenen THUNDAR-Blitzortungen (im Umkreis
vomn 100 km) um den HohenpreiBenberg (HP); Distanemarken am Bildrand:
20 km

sionalen" Ubersichtsbildern im quantiativen
Programmzweig liber eine mittlere Z/R-Bezie-
hung - die einstiindigen Niederschlagshéhen
berechnet und abgespeichert. Diese Daten
stellen das Ausgangsmaterial fiir Vergleiche
mit Bodenergebnissen und daraus errechneten
Gebietsniederschlagshéhen fiir hydrologische
Basisgebiete dar. AuRerdem wurde unter glei-
chen Bedingungen eine Reihe von reinen Bo-
denechoaufnahmen erzeugt, um eine Grundlage
fir eine Datei zur besseren softwaremiaBigen
Berlicksichtigung von Festzielechos bei der
Flichenniederschlagsmessung 2u gewinnen.
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Die Messung der Feinstruktur der Nieder-
schlagsintensitit mit Hilfe von Ombrometern
wurde an den Standorten Tutzing, Krailling,
OberschleiRheim, Weihenstephan und Hohen-
peiBenberg fortgefiihrt. Die fiir Hohenpei-
fienberg vorliegende 14jdhrige Reihe von
Ombrometer-MeRdaten wurde weiter ausgewer-
tet. Bei der Untersuchung der Dauer von
Einzelniederschlagsereignissen zeigten sich
2 Maxima. Das Hauptmaximum wurde bei den
Fillen mit einer Andauer von 30 bis &0 Mi-
nuten gefunden, ein sekundires Maximum er-
gab sich bei den Ereignissen mit einer Dauer
von ? bis 3 Stunden. Abbildung 31 zeigt die
mittlere Zahl von MNiederschlagsereignissen
unterschiedlicher Dauer pro Jahr auf dem
Hohenpeilenberg.

Die Erfahrung aus einer nunmehr auf dber
50 Jahre angewachsenen Betriebszeit von Om-
brometersystemen zeigt, daf® beim Tropfer
Storanfidlligkeit und Wartungsaufwand gerin-
ger sind als bei der Wippe. Fehlfunktionen
des Tropfers sind im Datenkollektiv auffdl-
lig und bei der Auswertung softwaremiiig
leicht zu beriicksichtigen. Mit dem Tropfer
sind fast alle vorkemmenden MNiederschlags-
ereignisse erfaBbar, so daf Ombrometer einge-
setzt werden konnen, die nur mit einem Trop-
fer ausgeriistet sindj fiir die HuBerst sel-
tenen Fille extrem starken Regens geniigt
ein beigestellter Regenmesser. An einigen
ausgewihlten Standorten scllten allerdings
Ombrometer mit Tropfer und Wippe eingesetzt
werden.
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Abb. 31: Mittlere Hufigkeit der Daver von Miederschlagsercignissen; Ombrometer Hobenpreificaberg (1972-1984)

11.3 Seewetteramt

11.3.1 Aerologie auf See

Die Aufbereitung des aerologischen Daten-
materials filr den Nordatlantik aus dem Ar-
chiv des SWA wurde abgeschlossen. Somit ste-
hen zur Zeit 4.099 Vertikalsondierungen der
Temperatur und Feuchte, auferdem 3.329 Son-
dierungen der Vertikalverteilung des Windes
zur Verfiigung. Hiervon entfallen 1.534 auf
das Gebiet der Nordsee. Diesem maritim-aero-
logischen Datensatz wurden weltere 14.622
Aufstiege der Wetterschiffe C, R und L aus
dem Zeitraum 1978 - 1984 nach ihrer Konver-
tierung in das SWA-Format hinzugefigt.
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Dieses relativ umfangreiche Datenmaterial
wird im Augenblick zur Untersuchung der mitt-
leren Struktur der unterem 5 km der Atmo-
sphire iiber dem Nordatlantik verwendet. Ziel
dieser Analyse ist u.a. die Festlegung der
Héhe der Grenzschicht-Inversion, die Bestim-
mung ihrer Schichtdicke, ferner der Tempera-
tur- und Feuchteidnderung innerhalb der In-
versionsschicht. SchlieBlich werden diese
InversionskenngréBen mit den in Bodenn&he
gemessenen meteorologischen Parametern ver-
kniipft, um eventuell vorhandene Beziehungen
zwischen ihnen zu erkennen. Die fiir das Som-
mer- und Winterhalbjahr getrennt durchge-
fiihrten Analysen stehen kurz vor ihrem Ab-
schlufl.




Als Ergebnis der Grenzschichtanalyse wird
stellvertretend die rdumliche Verteilung
der HOhe der Grenzschichtinversion iiber
dem MNordatlantik aus dem Winterkollektiy
(Abb. 32) wiedergegeben. Die geringsten Hé-
hen werden iiber dem Auftriebsgebiet vor West-
afrika und den Kaltwassergebieten vor Neu-
fundland becbachtet, wihrend die héchsten
Inversionen Im Bereich der intertropischen
Konvergenzzone JTCZ mit mittleren H&hen
iiber 1.500 m angetroffen werden.
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Abb. 32: Isolinien der mittleren Inversionshdhe {in mim) dber dem Atlantik im

Winterhalbjahr

In den Monaten Oktober bis Dezember wurde
im Rahmen von ASAP (Automated Shipboard
Aerological Programme) ein nahezu vollauto-
matisches aerologisches MeBsystem in einem
Container an Bord des FS "Meteor" auf dem
Ostatlantik eingesetzt {(Abb. 33). Dies war
gleichzeitig der letzte Test vor Abschluf}
eines Kauifvertrages iiber die Lieferung wvon
insgesamt fiinf mobilen aerclogischen S5ta-
tionen in den folgenden wvier Jahren. Die
TEMP-5HIP-Meldung wurde auf dieser Reise
sowoh! via GOES-Satelliten als auch iiber
das INMARSAT-System in das weltweite
Fernmeldenetz GTS eingespeist.
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Abb. 33: Reiseroute des FS Meteor”, Verteilung von Wetterbecbachtungen, 229
Bodenbeobachtungen — 88 Aulstiege, Zeitraum 28.10, - 05,12, 1986

11.3.2 Extremwinduntersuchungen

Ein durch das Institut fiir Bautechnik (Ber-
lin) gefdrdertes Projekt befaRBt sich mit
der Ableitung der Richtungsabhingigkeit der
Extremboden aus gemessenen Werten der stiind-
lichen Maximalbéen von verschiedenen S5ta-
tionen in Deutschland fiir die Belange der
Bautechnik. Im Berichtsjahr wurden dazu von
10 Stationen fir je etwa 10 Jahre die stiind-
lichen Winddaten erfaBt, gepriift und korri-
giert. Es deutet sich an, dal bei sehr hohen
Windgeschwindigkeiten die lokalen Einfliisse
(das sind unterschiedliche aerodynamische
Rauhigkeiten der Umgebung und orographisch
bedingte Fiihrung des Windes) deutlich abge-
schwicht werden. Das Projekt wird im nich-
sten Jahr abgeschlossen.

11.3.3 Untersuchung fiir den Kiistenschutz
Im Rahmen einer Arbeitsgruppe des KFKI] (Ku-
ratorium fiir Forschung Im Kisteningenieur-
wesen wurde ein Interdisziplindres For-
schungsprojekt "Wechselwirkungen zwischen
Kiistenbauwerken und maritimer Umwelt" be-
gonnen. Der DWD beteiligt sich daran mit
einem durch den BMFT gefdrderten Teilpro-
jekt, in dem gleichzeitige Windmessungen
an verschiedenen Orten des Westkopfes der
Insel MNorderney durchgeflihrt werden. Aus
diesen Messungen soll spdter in Verbindung
mit Modellrechnungen auf den Inseleinflufl
im Windfeld bei verschiedenen Anstrémrich-
tungen geschlossen werden.




11.3.% Windenergieuntersuchung

Im Rahmen des Internationalen Projektes
"Windenergieatlas der EG" wurde an der Ent-
wicklung einheitlicher numerischer Methoden
zur Abschdtzung des Windenergiepotentials
weitergearbeitet. Modifikationen des dort
fir inhomogenes Geldnde verwendeten diagno-
stischen Grenzschichtmodells, in das als In-
put die Topographie, die mesoskalige Rauhig-
keit sowie reprdsentative Haufigkeitsvertei-
lungen des Windes eingehen, erlauben seine
Anwendung auf den teilweise stark geglieder-
ten norddeutschen Kiistenbereich mit seinen
vorgelagerten Inseln.

Derartige numerische Simulationen stellen
ein zunehmend wichtigeres Hilfsmittel zur
Interpolation des Windfeldes zwischen den
bestehenden Anemometerstandcorten dar, das
die Abgabe der geforderten Informationen
iiber mesoskalige, orographiebedingte Stré-
mungssysteme an die verschiedensten Abnehmer
gestattet (Kistenschiffahrt, Tourismus, Hoch-
und Tiefbau). Unter Anwendung von Modellrech-
nungen, grdflerer Datenkollektive sowlie eines
dichteren MeBnetzes als bisher ist die Aktu-
alisierung und Vervollstandigung der beste-
henden Windklimatologie Norddeutschlands ge-
plant.

Im Zusammenhang mit dem geplanten KFKI-Sece-
gangsprojekt "Wellen in Astuarien" besteht
die Aufgabe des Fachbereichs Meteorclogie
in der flachendeckenden Erfassung der boden-
nahen Windfeldstruktur im %Untersuchungsge-
biet, das sich von den Wattengebieten der
Deutschen Bucht die Elbe hinauf bis nach
Hamburg erstrecken soll. Dabei sind sowohl
die horizeontale als auch die vertikale Aus-
dehnung dieser Ubergangszone Land/See, die
durch dynamische sowie thermische Effekie
geprédgt wird, abhidngig von der synoptischen
Situation und der Jahreszeit.

Da eine komplizierte Grenzschichtstruktur
zu erwarten ist, sollen die annihernd &0
vorhandenen WindmefRstellen um weitere drei
Anemometer zum Schliellen der raumlichen Da-
tenliicken erganzt werden. Die numerische
Berechnung des bodennahen Strémungsieldes
erfolgt mit Hilfe eines diagnostischen Grenz-
schichtmodells, das auf der Theorie der Po-
tentialstrémung beruht.

12 Internationale Zusammenarbeit

12.1 Mitarbeit in der Weltorganisation
fiir Meteorologie (WMO)

Der DWD nahm auch in diesem Berichtsjahr
aktiv an der weltweiten Zusammenarbeit auf
dem Gebiet der Meteorologie teil.

MNeben der Vertretung der Bundesrepublik
Deutschland in den Kérperschaften der WMO
und der fachlichen Mitarbeit in Arbeitsgrup-
pen und auf dem Weg schriftlicher 5tellung-
nahmen sind vor allem die vom DWD iibernom-
menen Aufgaben in den weltweiten wetter-
dienstlichen Betriebssystemen und Wissen-
schaftsprogrammen der WMO zu nennen.

Yom 2. bis 13. Juni fand in Genf die 38.
Tagung des Exekutivrats (EC) der WMO statt.
Auf der Tagung wurden das fachliche Pro-
gramm und der Haushalt der WMO fir 1987 dis-
kutiert und verabschiedet. Dabei wurde der
vom IX. Kongrell gesetzte Rahmen eingehalten.

Der Exekutivrat wverlieh den 31, Internatio-
nal Metecorological Organization Preis (IMO-
Preis) an' Prof. Dr. Hermann Flohn. Der Pri-
sident der WMO, Dr. Kintanar, Uberreichte
den Preis am 10. Oktober in Bonn in Gegeéen-
wart des WMO-Generalsekretdrs Dr. Obasi und
geladenen Gasten aus Wissenschaft, Forschung
und Peolitik.

Im Berichtsjahr hielten drei der acht Fach-
kommissionen der WMO ihre Tagungen ab.

Vom 6. bis 17. Oktcber fand in Sofia die
9. Tagung der [Fachkommission fir atmosphd-
rische Wissenschaften (CAS) statt. In Genf
traf sich die Fachkommission fiir Flugmeteo-
rologie (CAeM) vom &. bis 15. November zu
ihrer 8. Tagung und vom 17. bis 28. Novem-
ber fand in Madrid die 9. Tagung der Fach-
koemmission fiir Agrarmeteorologie (CAgM)
statt. Die Bundesrepublik Deutschland war
auf den Tagungen durch Angehirige des DWD
vertreten.

Fiir den DWD von besonderer Bedeutung war
die 9. Tagung des WMO-Regionalverbands Euro-
pa (RA VI), die vom 2. bis 19. September
in Potsdam stattfand.

12.2 Mitarbeit im Europdischen Zentrum
fiir mittelfristige Wettervorhersage
(EZMW)

Unter den 17 Mitgliedsstaaten des EZMW in
Reading (U.K.) ist die Bundesrepublik
Deutschland der grifte Beitragszahler. Der
DWD hat aus seinem Haushalt im Berichtsjahr
iber 7 Mio. DM zur Finanzierung des EZIMW
beigetragen und an den Tagungen des Rates,
des Finanzausschusses und Beratenden Tech-
nischen Ausschusses teilgenommen.

Dariber hinaus hat der DWD an verschiedenen
Forschungsvorhaben mitigearbeitet und Fort-
bildungsveranstaltungen des EZIMW genutzt,




12.3 Meteorologische Zusammenarbeit in
der Europdischen Gemeinschaft (EG)

Auch im Berichtsjahr hat der DWD seine ak-
tive Beteiligung an verschiedenen Forschungs-
programmen der EG fortgesetzt, Dabei sind
das Klimaforschungsprogramm, das Solarener-
gie-Forschungs- und Entwicklungsprogramm
und das Windenergie-Projekt zu nennen.

Auf dem Gebiet der wissenschaftlichen und
technischen Forschung der EG (COST) betei-
ligte sich der DWD weiterhin an dem Projekt
"Niederschlagsmessung mit Radar".

12.% Meteorologische Zusammenarbeit in
der Europdischen Weltraum-Organisa-
tion (ESA)

Mit Ablauf des Berichtsjahres fand der Uber-
gang der Trdgerschaft fiir das operationelle
METEOSAT-Programm veon der ESA auf die neu
geschaifene europdische Organisation fiir
die Nutzung von meteorologischen Satelliten
(EUMETSAT) statt. Der bisher fiir die Ab-
wicklung des Programms zustindige Programm-
rat PB-OM und sein betrieblich-technisches
Beratergremium (TOAG) wurden aufgelést. lhre
Aufgaben wurden von den zustindigen Gremien
von EUMETSAT tbernommen. Die ESA bleibt
dem Programm als Hauptauftragsnehmer wvon
EUMETSAT weiterhin verbunden, sie ist ver-
antwortlich fiir den Bau und Start der METEO-
SAT-Satelliten und fir den laufenden Be-
trieb,

Das préd-operationelle METEOSAT-Programm
der ESA wurde im Berichtsjahr beendet. Die
noch verbleibenden Aufgaben im Zusammenhang
mit dem Satelliten METEOSAT P2 wurden in
das neu geschaffene Erdbeobachtungsprogramm
EOPP (Earth Observation Preparatory Pro-
gramme) Uberfihrt. Der Programmrat PB-MET
und sein Beratergremium STAG (Scientific
and Technical Advisory Group) wurden aufge-
l&st.

Das im Berichtsjahr begonnene Erderkundungs-
programm EOPP befaRBt sich mit den Vorberei-
tungen fir neue Erdbeobachtungssatelliten
einschlieflich der zweiten Generation von
METEOSAT sowie einer multidisziplindren eu-
ropdischen Weltraumplattform in einer pola-
ren Umlaufbahn, welche unter anderem auch
operationelle metecrologische Beobachtungs-
instrumente mitfiihren soll. Das Programm
deckt die ersten Studienaktivitdten bis zum
AbschluB der Definitionsphase (Phase A) ab,
welche bis Ende 1988 beendet sein soll. Auf
der Arbeitsebene hat der DWD an verschie-
denen Arbeitsgruppen und Workshops teilge-
nemmen, die der Vorbereitung der Phase A
dienen.

12.5 Meteorologische Zusammenarbeit mit
EUMETSAT

Das Ubereinkommen zur Griindung einer euro-
pdischen Organisation fiir die Nutzung von
meteorologischen Satelliten (EUMETSAT) ist

am 19.06.1286 in Kraft getreten. Als Sitz
von EUMETSAT wurde Darmstadt bestimmt.
Ausschlaggebend fir diese Entscheidung des
EUMETSAT-Rates war unter anderem auch die
Anhebung des deutschen Beitrags zum operatio-
nellen METEOSAT-Programm veon 21 % auf nun-
mehr 26,39 %, Zum Direktor von EUMETSAT
wurde John Morgan (British Meteorological
Office) bestimmt.

Das Sekretariat von EUMETSAT nahm seine Ar-
beit am 1. August auf.

Im EUMETSAT-Rat ist der DWD vertreten. Ihm
wurde eine wissenschaftlich-technische Be-
ratergruppe (STG) unterstellt, in welcher
der DWD ebenfalls vertreten ist. Der Rat
tagte im Berichtsjahr dreimal, die STG ein-
mal.

12.6 Technische Zusammenarbeit und Sti-
pendien

Fiir ein meteorologisches Entwicklungsprojekt
der WMO in Haiti finanzierte die Bundesrepu-
blik Deutschland bis zum Herbst den deut-
schen Beigeordneten Sachverstdndigen, der
in Port-au-Prince am Auf- und Ausbau des
Wetterdienstes von Haiti mitarbeitet. Die
Finanzierung des Experten wurde im AnschluB
von der WMO iibernommen.

Im Rahmen des bilateralen Entwicklungshilfe-
projektes zum Ausbau des Wetterdienstes von
Madagaskar, das wvon der Deutschen Gesell-
schaft fiir Technische Zusammenarbeit (GTZ)
unter Mitarbeit eines hierfiir beurlaubten
Bediensteten des DWD durchgefiihrt wird, wur-
den im Berichtsjahr weitere wesentliche Kom-
ponenten realisiert.

In Brasilien fiihrt die GTZ unter Mitarbeit
von zwei hierfir vom DWD beurlaubten Wissen-
schaftlern ein bilaterales Entwicklungshilfe-
projekt durch, das den Ausbau des Wetterdien-
stes In MNordostbrasilien zum Ziel hat. Der
Generaldirektor des brasilianischen Wetter-
dienstes, Dr. Moura, besuchte zusammen mit
zwei Regionaldirektoren vom 20. bis 28. Au-
gust verschiedene Dientstellen des DWD.

Am RA I Trainingsseminar "On the combined
use of data from space-based and ground-
based GOS subsystems" am 27. - 31. Oktober
in Tunis beteiligte sich der DWD durch Be-
reitstellung eines Lehrers mit einem VYortrag
und praktischen Ubungen.

Ferner wurden im Berichtsjahr mehrere S5ti-
pendiaten in Koordination mit dem Freiwilli-
gen Kooperationsprogramm (VCP) der WMO an
verschiedenen Dienststellen des DWD und deut-
schen Universitdtsinstituten ausgebildet.

12.7 Multilaterale Zusammenarbeit
Auf Initiative des DWD fand am 13. Oktober

im ZA eine Sitzung mit Vertretern der Wet-
terdienste Englands, Frankreichs und Finn-
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lands sowie der WMO statt, mit der ein ge-
genseitiger Informationsaustausch dber Ent-
wicklungshilfeprojekte in Afrika eingeleitet
wurde. Fir die optimale Verwendung der von
der WMO eingesetzten Entwicklungshiliegelder
ist es unbedingt erforderlich zu wissen,
welche bilateralen Projekte die Geberldnder
zusdtzlich durchiiihren.

Die Konferenz der Direktoren der westeu-
ropaischen Wetterdienste hat in Ziirich im
April eine Arbeitsgruppe eingesetzt, die
die Méglichkeiten der Koordination und Ver-
einheitlichung der Position der Wetterdien-
ste gegeniiber gewerblichen MNutzern klaren
soll, insbesondere scfern die kommerzielle
Nutzung der wetterdienstlichen Information
im Ausland liegt oder mehrere Linder gleich-
zeitig betrifft. Diese informelle Arbeits-
gruppe hat sich am 4. September zu ihrer
ersten Sitzung im Zentralamt in Qffenbach
getroffen.

12.8 Besucher

Das ZA und andere Dienststellen des DWD er-
hielten auch im Berichtsjahr wieder =zahl-
reiche Besuche aus dem Ausland, die der ge-
genseltigen Information und der Fdrderung
der Zusammenarbeit des DWD mit den interna-
tionalen Organisationen, den Wetterdienstien
und wissenschaftlichen Einrichtungen der
anderen Staaten dienten.

insbesondere soll erwdihnt werden, daR der
Prisident der WMOQ, Dr. Kintanar (Philip-
pinen), anldfilich der Verleihung des IMO-
Preises an Prof. Flohn am 9. Oktober das
Zentralamt des DWD besuchte.

2.9 Beurlaubungen

Zur Dienstleistung bei internationalen Orga-
nisationen und im Rahmen von Entwicklungs-
hilfeprojekten waren beurlaubt:

- ORR Dr. M. Tiedtke und RR Dr. J. S5teppe-
ler im gesamten Berichtsjahr als wissen-
schaftliche Mitarbeiter zum EZMW;

- OQORR Dr. W.
senschaftlicher

Wergen bis 30. Juni als wis-
Mitarbeiter zum EZMW;

- ORR U. Liepelt, TRAR R. Wolf und ROIL A.
Koch im gesamten Berichtsjahr zur ESA
in Darmstadt;

- RDir 5. Mildner im gesamten Berichtsjahr
zum WMO-Sekretariat in Genf;

- ORR A. Befifert vom 12. Februar bis 27,
Mirz und vom 3. NMovember bis 16. Dezem-
ber als Experte zur WMO in der Republik
Elfenbeinkiiste;

- RDir Dr. M. Bjelanovic und ORR H. 5char-
rer im gesamten Berichtsjahr zur Deut-
schen Gesellschaft fiir Technische Zusam-
menarbeit (GTZ) fiir den Einsatz bei einem
bilateralen Projekt in Brasilien;

- Ang. Udo-Edzard Witzel im gesamten Be-
|L_ch'[5jal*.r zur GTZ fir den Einsatz bel
einem bilateralen Preojekt in Madagaskar.

- ROS Guillermo Pauleit im gesamten Be-
richtsjahr zu einer NATO-Dienststelle.

13 Bibliothek, Dokumentation und

Veroffentlichungen
13.1 Bibliothek des Deutschen Wetter-
dienstes

Die Bibliothek beschaffte Fachliteratur und
machte sie durch Titelaufnahme, Katalogi-
sierung, Klassifizierung, Dokumentation und
Ausleihe sowie Speicherung der Titel auf
maschinenlesbarenDatentrdgerndenDWD-inter-
nen und fremden Nutzern zugidnglich. Der
gréfdte Teil der Literatur wird im Schrif-
tenaustausch erworben. Grundlage dafir sind
die Verdffentlichungen des DWD, deren Her-
ausgabe, Verteilung und Verkauf in der Hand
der Bibliothek liegt. Die Haushaltsmittel
fiir Literatur, die nicht im Tausch erworben
werden kann, verteilen sich wie folgt: ca.
50 % fiir Zeitschriften, ca. 28 % fir Mono-
graphien, ca. 21 % Einband, der Rest fir
Katalogkarten, Papier und anderes.

Das Verfahren der Titelaufnahme mittels
Datensammelsystem Nixdorf wurde weiterent-
wickelt und durch Erstellung von Sonder-
dateien ergdnzt.

Im Hinblick auf die MNeubeschaffung im MRZ
wurde mit den notwendigen VYorarbeiten an
den bestehenden Bibliotheksdateien begonnen.

Dokumentation:

In der manatlich erscheinenden Sachbiblio-
graphie "Zugédnge der Bibliothek des Deut-
schen Wetterdienstes" wurden im Berichtszeit-
raum 5.001 Verbdiffentlichungen (Biicher und
Zeitschriftenaufsdtze) bekannigegeben.

Die "Dokumentation Meteorologie” enthielt
eine weitergehende Auswertung von 433 Arbei-
ten.
Verdffentlichungen:

Kostenlose Abgabe von

3.865
2,245

42.918,58 DM

Pflicht- und Freistiicken
Verkaufte Exemplare

Verkaufserlds




Neuzugdnge :

Béinde (Katalognummern) 2.805

davon durch Tausch 1 . 894 (63%)
durch Kauf bl (16%)
als Geschenk 97 (. 3%)
als Pflichtstiicke 154 ( 5%)
sonstige 219 ( 8%)

Gesamtbestand der Bibliothek am Jahres-

ende: l46.705 Binde

Laufende Zeitschriften und Serien
deutsche 364 (24%)
966 (73%)
153 (12%)
Tauschstiicke 1.107 (83%)
Pflichtstiicke 70 ( 5%)

ausldndische

Kaufstiicke

Tauschpartner: (Inland 263, Ausland 293)

Leihverkehr:

Zentralamt (einschl. der nur im
Lesesaal benutzten Magazinbande)

12.925 Binde

Dienststellen des DWD 524 Binde

Hochschulbibliotheken

U.a. 1.351 Binde

DDR 77 Bénde

Ausland 19 Binde
Zusanmen 14.896 Bidnde

Diapositive und Filme 1.426 Stiick

VYon anderen Bibliotheken
wurden entliehen 220 Bdnde

Nicht positv zu erle-
digende Bestellungen 233

13.2 Verdffentlichungen

13.2.1 Zentiralamt

Europdischer Wetterbericht (tédglich)
Monatlicher Witterungsbericht

Die GroRwetterlagen [Europas (monatlich)

Zugiénge der Bibliothek des Deutschen Wetter-
dienstes (monatlich)

Deutsches Meteorologisches Jahrbuch, Bundes-
republik Deutschland 1984

Agrarmeteorclogischer Wochenhinweis fiir das
Gebiet der Bundesrepublik Deutschland

Spezifische Beta-Aktivitit der bodennahen
Luft (monatlich)

Spezifische Beta-Aktivitdt der Niederschlige
(monatlich)

Bibliographien des Deutschen Wetterdienstes

Nr. 41 Agrarmeteorologische Bibliographie
1985. (bearb. von E. Jung)

promet - meteorologische fortbildung
Jg. 16 (19886)

H. 1 Klimarelevante Spurenstoffe [I
H. 2/3 Hydrometeorologie

H. & Ozon 1

Annalen der Metecrologie (Neue Folge)

Mr. 23 Deutsche Meteorologen-Tagung 1986
vom l&. bis 17. April 1986 in Miin-
ster. Das globale Klima und unsere
Umwelt.

Berichte des Deutschen Wetterdienstes

Nr. 169 Lauscher, F.; Schnelle, F.: Bei-
trige zur Phénclogie Europas.
V. Lange phdnclogische Reihen Euro-
pas und ihre Beziehungen zur Tempe-
ratur.

Nr. 170 Kurz, M,: Die Entwicklung der Wet-
terlage des Miinchner Hagelunwetters
vom 12. Juli 198¢4.

Nr. 171 Gerth, W.-P.: Klimatische Wechsel-
wirkungen in der Raumplanung bei
Nutzungsidnderungen.

Sonstige Verdifentlichungen

Kurz, M.; Benesch, W.: Hinweise
zur Interpretation von Satelliten-
bildern, TI. 1. Interpretation von
Satellitenbildern fiir Zwecke der
Luftfahrt.

Beschreibung aller Basis- und Sam-

melgebiete fiir Gebietsniederschlags-
berechnungen.

13.2.2 Seewetteramt

Wetterkarte des Deutschen Wetterdienstes

(Amtsblatt des Seewetteramtes und der Wetter-

dgmter Bremen, Essen, Hannover und Schleswig)

Die Witterung in Ubersee (monatlich)

Der Wetterlotse (2monatlich)

Einzelverdffentlichungen:

Nr. 11& Olbriick, G.; Kaufeld, L.; Wagner,
V. u.a.3 Meteorologische Beobach-
tungen von deutschen Feuerschif-

fen der MNordsee. (Bundesrepublik)
1985

&3




13.2.3 Wetterdmter

Wetteramt Frankfurt

Wetterkarte des Deutschen Wetterdienstes
{mit Beilage) (Amtsblatt der Wetterdmter
Frankfurt, Freiburg, Miinchen, MNirnberg,
Stuttgart und Trier

Wetteramt Freiburg

Agrarmeteorologischer Monatsbericht fir
Baden-Wiirttemberg

Wetteramt Hannover

Wetterbericht fiir Landwirtschaft, Indu-
strie, Handel und Verkehr im &stlichen
und stidlichen Niedersachsen

13.2.% Dienststellen mit {iberregionalen

Aufgaben
Meteorologisches Observatorium Hamburg

Ergebnisse wvon Strahlungsmessungen in
der Bundesrepublik Deutschland sowle von
speziellen MeBreihen am Meteorologischen
Observatorium Hamburg Nr. 10, 1985 (1986)

Meteorologisches Observatorium Hohenpeifien-
berg

Sonderbecbachtungen des Meteorologischen
Observatoriums Hohenpeilenberg

Nr. 54: Ergebnisse der aerologischen und
bodennahen Ozonmessungen im 2. Halb-
jahr 1985

Nr. 55: Ergebnisse der aerologischen und

bodennahen Ozonmessungenim l.Halb-
jahr 1986

Zentrale Agrarmeteorologische Forschungsstel-
le Braunschweig

Agrarmeteorologischer Wochenbericht ven
Braunschweig

Agrarmeteorclogische Beratungs- und For-
schungsstelle Ahrensburg

Agrarmeteorologischer Wochenbericht fir
Norddeutschland

Agrarmeteorologische
schungsstelle Bonn

Beratungs- und For-

Agrarmeteorologischer Wochenbericht fir
Nordrhein-Westfalen

Agrarmetecrologischer Monatsbericht fiir

Nordrhein-Westfalen
Agrarmeteorologische Beratungs- und For-
schungsstelle Geisenheim

Agrarmeteoroclogischer Wochenbericht fiir
Hessen, Rheinland-Pfalz und Saarland

Agrarmeteorologische Beratungs- und For-
schungsstelle Weihenstephan

Agrarmeteorologischer Monatsbericht fiir
Bayern

Agrarmeteorologische Beratungsstelle Wirz-
burg

Wochenbericht wund
Aonatsbericht fir

Agrarmeteorologischer
Agrarmeteorologischer
Unterfranken

13.2.5 Verdffentlichungen von Dienstange-

hirigen

(Micht aufgefiihrt sind Referate, Zeitungs-
artikel, Aufsitze in Beilagen der Wetterkar-
ten sowie sonstige populdrwissenschaftliche
Vertffentlichungen. Die mit * gekennzeichne-
ten Mitautoren gehéren nicht dem DWD an).

Attmannspacher, W.
s. Hilsenrath, E.*
5. Kohler, U.
5. Riedl, J.

Aust, H. J.; Hoyningen-Huene, 1. v.: Micro-
climate in relation to epidemies of pow-
dery mildew.

Annu. Rev. of Phytopatol. 24 (1986) 5.
491 - 510.

Bartels, H.,: Regionalisierung aus klimatolo-
gischer Sicht.

In: DVWK-IHP/OHP-Workshop Regionali-
sierung meteorologischer und hydrolo-
gischer Parameter. 21. u. 22. Mai 198s,
Andernach. Vortrige. - Koblenz 1986. 5.
111 - 135.

Bauer, H.; Heise, E.; Pfaendtner, J.; Ren-
ner, ¥.: Development of an economical
s0il model for climate simulation.

In: Current issues iIn climate research.
Proc. of the EC Climat. Programme Sym-
pos., Sophia Antipolis, France, 2 - 5
Oct. 1984. Ed. by A. Ghazi and R. Fan-
techi. Comm. of the Eur. Communities.
- Dordrecht, 1986. 5. 212 - 226. = EUR
10225,

Behr, H. D.: Kleinrdumige und kurzzeitige
Variabilitdt der Globalstrahlung in der
Bundesrepublik Deutschland.

Ann. d. Meteorol. (N. F.} Nr. 23 (1986),
5. 176 - 17/7.

Behrendt, J.; Benesch, B.: Klimadaten der
Bundesrepublik Deutschland.

Ann. d. Meteorol. {N. F.) Nr. 23 (1986),
S. 182 - 183,

Benesch, W.; Pdtzold, K.: Nutzung ven METEO-
SAT-Daten fiir die Wettervorhersage im
Deutschen Wetterdienst.

In: Endlicher, W.; Gossmann, H. {(Hrsg.),
Fernerkundung und Raumanalyse. Klimato-
logische und landschaftsikologische Aus-




wertung von Fernerkundungsdaten. - Karls-

ruhe 1986. 5. 177 - 197.

$. a. Behrendt, J.
5. a. Kurz, M.

Blanchet, J. P.*; Heintzenberg, J.*; Wink-
ler, P.: Radiative heating during an in-
tense pellution episode in Hamburg, FRG.

Beitr. z. Phys. d. Atmos. 59 (1986) Nr.
3, S. 359 - 374.

Bock, K.-H.: Shipboard meteorclogical sta-
tion.

In: Marine Technel. 17 (1988) Nr. 3, S.
101 - 105.

Borchert, H.; Breuch-Moritz, M.: Beregnungs-
beratung in Bayern.

Schule u. Beratung 1986 Nr. 6, 5. III-1 -
I11-8.

Braden, H. s. Hoyningen-Huene, J. v.

Brechtel, H.-M.*; Eggelsmann, R,.; Hoynin-
gen-Huene, J. v.; Prébstle, E.; Rambow,
D., Wohlrab, B.: Beweissicherung bei Ein-
griffen in den Bodenwasserhaushalt von
Vegetationsstandorten,

Dt. Verb. f. Wasserwirtsch. u. Kulturbau
e.V., DVWK-Merkblatter 208 (1988), S.
1 - 24,

Breuch-Moritz, M.: Zur Steuerung der Feld-
beregnung.

Z. f. Bewdsserungswirtsch. 20 (1985) Nr.
2, 5. 133 - |3a.

5. a. Borchert, H.
Brumme, B. s. Puls, K. E.

Bucher, K.; Mohr, M.; Staiger, H.; Trenkle,
H.: Medizin-meteorologische Information.
Grundlagen und Erfahrungen, Informations-
quellen.

In: Faust, V. (Hrsg.): Wetter - Klima -
menschliche Gesundheit. Stuttgart: Hippo-
krates Verl. 1986. 5. 132 - 150.

Claude, H.; K&hler, U.: Yergleich und Bewer-
tung von verschiedenen Gerdten zur Mes-
sung des atmosphérischen Ozons und zur
Absicherung von Trendaussagen. Ergebn.
aus gleichnamigen BMFT-Forsch.-Vorhaben
Nr. 070 45 50 A.

In: Atmospharische Prozesse. Ausbrei-
tungsmodelle einschl. Luftchemie und De-
position. Beitr. z. IMA-Querschnitssemi-
nar vom 22. - 24. Jan. 1986 im Berliner
Reichstagsgebiude, Bd. 1. Berlin, 19236. -
5. 87 - 96 = Texte Umweltbundesamt 13/86.

Czeplak, G.: Messung, Berechnung und Parame-
trisierung der atmosphérischen Warmestrah-
lung.

Ann. d. Meteorol. (N. F.) Nr. 23 (1986),
S. 52 - 53,

Dehne;, K.: Tilt effect on pyranometers: A
review.

In: Recent advances in pyranometry. Swe-
dish Meteorological and Hydrological In-
stitut MNorrképing, Sweden, January |284.
Symposium Proceedings. Ed. by Wardle,
D. [. and McKay, D. C. - Downsview, Ont.,
Canada, o©.J., 5. 61 - &4 - Int. Energy
Agency solar heating and cooling program-
me. Task 9: Solar radiation and pyrano-
metry studies.

u. Trapp; T.: Preliminary report on the
results of the first test loop of 4 pyra-
nometers within IEA Task IX.

In: Recent advances in pyranometry. Swe-
dish Meteorological and Hydrological In-
stitut Norrkdéping, Sweden, January |98%4.
Symposium Proceedings. Ed. by Wardle,
D. 1. and McKay, D. C. - Downsview, Ont.,
Canada, ©.J., 5. 335 - 369 = Int. Energy
Agency solar heating and cooling program-
me. Task 9: Solar radiation and pyrano-
metry studies.

Detering, H.-W.; Etling, D.*; Wamser, M.¥*:
Modellsimulationen zum Kiistenexperiment
PUKK.

Ann. d. Meteorol. (N. F.) Nr. 23 (19%&),
5. 96 - 97.

Deutscher Wetterdienst: Beschreibung aller
Basis- u. Sammelgebiete fiir Gebietsnie-
derschlagsberechnungen-I|
Offenbach a.M. 1986

Doberitz, R.: The International Ice Patrol.

Wetterlotse 38 (1988) Nr. 471/472, 5.
55 - 64.

"Omega-Lage" und "Kaltlufttropfen".

Wetterlotse 38 (1986) Nr. &75/476, S.
136 - 139.

El Nino,

Mitt. / Dt. Meteorol. Gesell. 1986, Nr.
1, 5. 22 - 25.

5. d. Storch, H. v.#*
Dreiling; V.*; Haller, P.*; Helsper, C.%;

Kaminski, U. wu.a.: Intercomparison of
eleven condensation nucleus counters.

J. of Aerosol Sci. 17 (1986) 5. 5365 -
370.

Edelmann, W.: 20 Jahre operationelle numeri-
sche Wettervorhersage im Deutschen Wetter-
dienst.

Promet 16 (1986) Nr. 4, 5. 21 - 25.
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Eggelsmann, R. s.

Emmrich, P

rdmann, H.:

Brechtel, H.-M.*

.3 Kallberg, P.: S5tatistical as-
sessment of an observing system experi-
ment based on frequency distributions
of 500 hPa differences.

Tech. Mem. / Eur. Cent. Medium Range Wea-
ther Forecasts Nr. 114 (1983).

Hautnah erlebt: Orkantiefbil-
dung bei Neufundland.
Wetterlotse 38 (1986) Nr.
33 - 535,

471/472, 5.

5. a. Hentschel, K.
s. a. Olbriick, G.

Flechsenhar, K.: Eine "Verschlimmbesserung"

Freitag, E.:

aus der guten alten Segelschifiszeit.

Wetterlotse 38
94 - 101.

(1986) Nr. 473/474, 5.

Prasentation und Nutzung einer
historischen phidnologischen Datenbank.

In: Arboreta Phaenologica: 5.-H. - Offen-
bach a.M. - 31 (1986), S. 7 - 17.

u. Klante, B.: Pflanzenphinologie beim
Deutschen Wetterdienst {(DWD).

Int Arboreta Phaenologica: 5.-H. - Offen-
bach a.M. - 31 (1986), S. 21 - 91.

5. a. oschnelle, F.*

Friedrich, A. 5. Wege, K.

Frémming, D.:

Bericht iiber die auBerordent-
liche Sitzung der WMO-Fachkommission fur
Basissysteme in Hamburg wvom 21.10. bis
151101985,

Promet 16 (1986) Nr. 1, 5. 26 - 27.
IMQ-Preis fiir Prof. Dr. Hermann Flohn.

Promet 16 (1986) Nr. &, 5. 26.

Gerth, W.-P.: Klimatische Wechselwirkungen

in der Raumplanung bei Nutzungsdnderun-
gen.

Ber. d. Dt. Wetterd. Nr. 171 {1986)

Gihne, J.: TOGA - Unterstiitzung des Pro-

gramms durch die Wetterbeobachtungsschif-
fe.
(1986) Nr.

Wetterlotse 332 L7 L/472, S.

42 - &4,

Der deutsche Beitrag zum internationalen
Wetterbeobachtungsdienst auf See.
Wetterlotse 38 (1986) Nr.
121 - 133.

475476, 8.

Heinemann, H.-J.: Uber die Sommer in Bremen.

Hentschel, K.:

Meteorol. Rdsch. 39 (1936) Nr. &, 5.
143.

139 -

Heise, E.: A stability dependent determina-

tion of the standard deviation of wverti-
cal velocity for use in Sasamori’s cloud
cover and liquid water content parameteri-
zation.

In: Boer, G. J. (Ed.); Research activi-
ties in atmospheric and oceanic model-
ling. Rep. No. 9 (Sep. 1986). 5. 4.31 -
4.32 = WMO/TD-No. 141.

Wolkenparametrisierung mit einem statisti-
schen Verfahren.

Ann. d. Meteorol. (N. F.) Nr. 23 (1986},
S. 78 - 79,

s. a. Bauver, H.

Henhappl, G.: 17 Jahre Internationale Phino-

logische Girten im Slidschwarzwald. Erfah-
rungen, Gedanken, Empfehlungen.

In: Arboreta Phaenologica: S.-H. - Offen-
bach a.M. - Nr. 31 (19%6), 5. 71 - 73.

17 Jahre Internationale Phénologische
Géarten im Siidschwarzwald. Wissenschaft-
liche Erkenntnisse.

In: Arboreta Phaenologica: 5.-H. - Offen-
bach a.M. - Nr. 31 (1986), 5. 74 - 7é.

Aus der Arbeit des Seewetter-
amtes (6): Uber Schwierigkeiten, meteoro-
logische Routenempfehlungen zu erstellen,
die auf wungenauen oder unvollstandigen
Angaben bei der Anforderung beruhen.

Wetterlotse 38
28 - 35,

(1986) Nr. 469/470, S.

Bezeichnungen bei Wirbelstiirmen.
Wetterlotse 38 (1986) Nr. 469/470, S. 36.

Aus der Arbeit des Seewetteramtes (7):
Metecrologische Routenempfehlung. "Glo-
ria" erzwingt ldngeren Hafenaufenthalt.

Wetterlotse 38
43 - 33.

(1986), Nr. 471/h72, 5.

Dr. Gecrg v. Neumayer.

Wetterlotse 38 (1986) Nr. &473/474%, S,
110 - 111.
Aus der Arbeit des Seewetteramtes (9):

Wetterberatung flr die Lotsenilibernahme.

Wetterlotse 38
139 - 140.

(1986) Nr. 475/476, 3.

Mord-Ostsee-Kanal 100 Jahre alt.

Wetterlotse 38
141 - bk,

(1586) Nr. 475/478&, S.




u. Erdmann, H.: Aus der Arbeit des See-
wetteramtes (8): Bleibt bei der meteoro-
logischen Routenempfehlung die Wirtschaft-
lichkeit auf der Strecke?

Wetterlotse 32 (1986) MNr. &73/474, 5.
83 = 93,

Hermann, H.: Eine geschichtliche Pers&nlich-
keit: Otto von Guericke.

Wetterlotse 38 (1986) Nr. &73/474, S,
103 - 10%.,

Hilsenrath, E.*; Attmannspacher, W. u.a.:
Results from the Ballcon QOzone Intercom-
parison ('.urnpzsil;!l (BOIC).

J. of geophys. Res. 91 (1986) Nr. D12,
5. 13137 - 13152,

Hoyningen-Huene, J. v.; Lbépmeier, F.-J.;
Braden, H.: Methoden zur Bestimmung der
Verdunstung.

Promet 16 (1986) Nr. 2/3, 5. & - 20.
$. a. Brechtel, H.-M.*

Jacobs, W. s. Kirk, E.*

Jacobsen, 1.: Die Bereitstellung einer meteo-
rologischen Datenbasis fir das Awusbrei-
tungsmodell TADAP mit dem Eurcpa-Modell
des DWD. ... BMI/UBA-Forsch.-Vorhaben
Nr. 104 02 569/02 B "Anwendung eines Mo-
dellsystems f. d. Berechnung v. Mittel-
u. Hoéchstwerten d. Immissionsbelastung.
Teilvorhaben: Photochemische Oxidantien”.

In: Atmosphirische Prozesse. Ausbreitungs-
modell einschl. Luftchemie wund Deposi-
tion. Beitr. z. IMA-Querschnittsseminar
vom 22. bis 2Z&%. Jan. 1986 im Berliner
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14 Offentlichkeitsarbeit

Das Interesse der Bevdlkerung an den Aufga-
ben und Titigkeiten des DWD hielt unveran-
dert an. Durch die Ereignisse um den Reaktor-
unfall in Tschernobyl Ende April wurde durch
die Medien auf eine weitere, bis dato in
der (Offentlichkeit noch nicht bekannte
gesetzliche Aufgabe des DWD aufmerksam ge-
macht. Uber 20.000 fernmiindliche Auskiinfte
in Zusammenhang mit den Folgen der Reaktor-
katastrophe fiihrten zu starker personeller
Belastung. Hinzu kamen in nicht unerheb-
lichem Umfang schriftliche Anfragen von Be-
hérden, Firmen, anderen Institutionen und
Privatleuten. Wie aus der iiberwiegend posi-
tiven Resonanz zu schliefBen ist, kann die-
ser unvorhergesehene Beitrag des DWD zur
Information der Offentlichkeit als erfolg-
reich betrachtet werden.

Der Bericht des DWD dber den Reaktoruniall
wurde nach Anforderung in Kurzfassung bzw.
Ausziigen im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit
einem breiteren Interessentenkreis zur Ver-
fiigung gestellt.

Parallel hierzu wuchs auch das Interesse
an allgemeinen Informationen liber den DWD.
Reportagen, Interviews, Presseartikel, Vor-
trdge usw. iiberstiegen die Aktivitdten der
Vorjahre bei weitem,

Die personellen Engpdsse - insbesendere in
den groflen Dienststellen - fiihrten dazu,
dafl den Wiinschen von Besuchern, die Einrich-
tungen und Arbeitsweisen des DWD kennen-
lernen wollten, nur noch in begrenztem Um-
fang Rechnung getragen werden konnte. War
daher die mogliche Betreuung bei den Fiih-
rungen durch die groBen Dienststellen eher
stagnierend oder gar riicklaufig, so erfreu-
ten sich Informationsbesuche bei einigen
Wetterstationen immer griBerer Beliebtheit.

S50 wurden bei der W5t Freudenstadt 1014 (ge-
geniiber &79 im Vorjahr), bei der WSt Kahler
Asten 1185 (985) Besucher registriert, was
einer Steigerung um 15 bzw. 18 % bedeutet.
Die Besucherzahlen bei den Stationen Stdtten
mit 1223 (697) und Klippeneck mit 900 (320)
verdoppelten bzw. wverdreifachten sich nahe-
Zu.

Im Gistebuch der W5t Zugspitze trugen sich
im Berichtsjahr 550 Besucher (Vorjahr 530)
ein.

Dennoch konnten auch bei kleinen Dienststel-
len (z.B. Helgoland) aus perscnellen und
arbeitstechnischen Griinden nicht alle Be-
sucherwiinsche Beriicksichtigung finden.

Die Uberarbeitung und Neuerstellung von In-
formationsmaterial wurde den gestiegenen
Anforderungen angepafit.

Der DWD beteiligte sich mit einem groBen
Stand an folgenden Ausstellungen bzw. Mes-
S5en:

Einweihungsveranstaltung Flugsteig C, Diissel-
dorf
10.01. bis 12.01.1986

Interboot "86, Diisseldorf
18.01. bis 26.01.1986

ENVITEC "86, Diisseldorf
17.02. bis 21.02.1986

Deutsche Meteorologen-Tagung 19386, Minster
14.04. bis 17.04.1936

DLG “86, Hannover
07.05. bis 13.05.1986

ILA “86, Hannover
06.06. bis 15.06.1986

Weitere Veranstaltungen wurden mit kleineren
Informationsstdnden des DWD, z.B. auch unter
Beteiligung des MeRBzuges beim WA Frankfurt
beschickt.
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1. Umwelt-Informationsmarkt der Stadt Offen-
bach
31.05.19886

Hessentag in Herborn
02.06. bis 07.06.1936

20jdhriges Bestehen des Umweltbundesamtes,
Station Deuselbach
07. bis 08.06.1986

"Weltraum-Ausstellung” Hamburg
25.06. bis 05.07.1986

Burg Lichtenberg bei Kusel, Umweltschutz-
ausstellung
13.10. bis 15.10.1936

Bootsausstellung "Hanseboot" Hamburg
25.10. bis 02.11.1986

Eine erweiterte Pridsentation des DWD er-
folgte anldBlich der Landesgartenschau in
Freiburg, die vom 18.05. bis 12.10. andauer-
te und von nahezu 2 Millionen Interessenten
besucht wurde.

Anlédflich des 75jédhrigen Bestehens des Flug-
hafens Hamburg am 08.06. fand ein "Tag der
offenen Tiir" statt, an dem sich auch der
DWD beteiligte.

Die Wanderausstellung "Flughafen Bremen -
heute", in der auch die FWW Bremen vorge-
stellt wird, wurde wieder in 3 Gemeinden
fiir etwa 3 - 4 Wochen durchgefiihrt.
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16 Mitgliedschaften

Mitgliedschaften in zwischen- bzw. iiberstaatlichen Organisationen (Stand 31.12.19886)

1. Europdisches Zentrum fir mittelfristige Wettervorhersage (EZMW¥)
Rat des EZMW Pr Dr. Relser Mitglied
Beratender Technischer Ausschufd LEDir Dr. Lamp Mitglied

11. Europidische Weltraum-Organisation (ESA)

Programmrat fiir das operationelle METEOSAT- APr Dr. Meohr Vorsitzender
Programm (PB-OM)

Technisch-betriebliche Beratergruppe fir das REDir Woick Mitglied
operationelle METEOSAT-Programm (TOAG)

Wissenschaftlich-technische Beratergruppe RDir Woick Mitglied

fiir das prd-operationelle METEOSAT-Programm

{STAG)

Meteorologischer Beraterausschul (METAC) APr Dr. Mohr Mitglied

111. EUMETSAT
Rat APr Dr. Mohr Mitglied

IV. Weltorganisation fiir Meteorologie (WMO)

Stiandiger Vertreter der Bundesrepublik Pr Dr. Reiser
Deutschland bei der WMO
Exekutivrat Fr Dr. Reiser Mitglied
Expertenausschufl Freiwilliges Kooperations- Pr Dr. Relser Mitglied
programm {VCP)
Expertenausschull Satelliten APr Dr. Mohr Mitglied
Fachkommission fiir Basis-Systeme (CBS) APr Dr. Mohr Mitglied
LBDir Bopp Mitglied
APr Kurz Mitglied
Fachkoemmission fir Instrumente und RDir Dr. Steinhorst Mitglied
Beobachtungsmethoden (CIMO) LRDir Grziwa Mitglied
Fachkommission fiir Atmosphédrische DirProf Dr. Miller Mitglied
Wissenschaften (CAS) LEDir Dr. Kasten Mitglied
Fachkommission fiir Flugmeteorologie (CAeM) RDir Granitzny Mitglied
RDir Strantz Mitglied
Fachkommission fiir Agrarmeteorologie (CAgM) LRDir Dr. Heger Mitglied
RDir Dommermuth Mitglied
Fachkemmission fiir Maritime Meteorologie (CQWM) DirProf Dr. Duensing Mitglied
LEDir Kresling Mitglied
Fachkommission fiir Hydrologie (CHy) RDir Bartels Mitglied
Fachkonmission fiir Klimatologie (QCl) APr Dr. Hoffmann Mitglied
RDir Matthidus Mitglied

¥. Internationale Zivilluftfahrtorganisation (ICAO)

Meteorologische Beratergruppe der RDir Granitzny M!tgl{ed

Europidischen Luftfahrtplanungsgruppe (METAG) RDir Quiring Mitglied

MOTNE Regionale Planungsgruppe ROir Quiring Vorsitzender
VI. Joint IOC/WMO Working Committee for IGOS3 RDir Zéllner Mitglied

(Integrated Global Ocean Services System)




Abkiirzungen

ADVICE

AerolSta
AFC

AFE

AFSY

AFW

ALPEX

AMB

AMBF

AMD
AMDI S

APT

ASDAR

ASDUYV

AYAS

AVZ

AWSt
BFS
BKF-
Mode 11

BKL-
Modell

BKN-
Mode 1l

BMFT

BMI
BML

BV
Btx
CBS
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Wetterwarnung fiir die Allge-
meine Luftfahrt

Aerologische Station

Area Forecast Centre
(Gebietsvorhersagezentrale)

Aerologische Forschungs- und
Erprobungsstelle

Automatische Fernmelde-5Spei-
cher-Vermittlung

Automation des Fernmeldedien-
stes bei Wetterdamtern und
Flugwetterwarten

Alpen Experiment

Agrarmeteorologische Bera-
tungsstelle

Agrarmeteorclogische Bera-
tungs- und Forschungsstelle

Agrarmeteoroclogischer Dienst

Automatisches Meteorologisches
Daten-Informations-System

Automatic Picture Transmis-
sjion
(Automatische Bildiibertragung)

Aircraft to Satellite Data
Re lay

Automatisches System zur Da-
tener fassung und -verbreitung

Automatisches Volmet Ausstrah-
lungs-System

Analysen- und Vorhersagezen-
trale

Automatische Wetterstation

Bundesanstalt fir Flugsiche-
rung

feucht-baroklines Vorhersage-
modell

trocken-baroklines Vorhersage-
mode | 1

genestetes feucht-baroklines
Vorhersagemodell

Bundesminister fiir Forschung
und Technologie

Bundesminister des Innern

Bundesminister fiir Erndhrung,
Landwirtschaft und Forsten

Bundesminister fiir Verkehr
Bildschirmtext

Commission for Basic Systems
(wW0)

Commission for Climatology
(WMC )

Commission fer Instruments
and Methods of Observation
(WMO)

v =

COSNA =

COST

CPU =

DAS =
DCP =
DFG =

DFVLR =

DHI =

DLG =

CMDS =

D35 =

DV =
DYWK =

EC =
EDV =

EG =
ESA =
ETA =
EWGLAM=

3 =] +
ZhNW 3

FAD =
FAL =

FES =
FFS =
FGGE =

FMG =
FS =
FSB =
GAFOR =
GARP =

Commission for Marine Meteo-
rology (WMO)

Composite Observing System
for the North Atlantic

(European) Co-operation In
Science and Technical Research

Central Processor Unit
(Zentraleinheit)

Datenabrufsystem
Data Collection Platfiorm

Deutsche Forschungsgemein-
schaft

Deutsche Forschungs- und Ver-
suchsanstalt fir Luft- und
Raumfahrt

Deutsches Hydrographisches
Institut

Deutsche Landwirtschafts-
gesellschaft

Digital Meteorological Data
System

Datensanmelsystem

Datenverarbeitung

Deutscher Verband fiir Wasser-
wirtschaft und Kulturbau

Executive Council (WMO)

Elektronische Datenverarbei-
tung

Europdische Gemeinschaften
European Space Agency
Aktuelle Evapotranspiration

European Working Group on
Limited Area Modelling

Europdisches Zentrum fir mit-
telfristige Wettervorhersage

Fernsprechansagedienst

Bundesforschungsanstalt fir
Landwirtschaft

Feuerschiff-Ersatzsystem
Fischereiforschungsschiff

First GARP Gleocbal Exper iment
(Erstes Experiment im Globalen
Programm zur Erforschung der
Atmosphdre)

Flugwetterwarte

Fernme ldebetr iebsgruppe
Foerschungsschiif
Fischereischutzboot
General Aviation Forecast

Global Atmospheric Research
Programme




GMT = Greenwich Mean Time NAVAID Navigational Aid
GRID-Code= Gitterpunktcode MNMC National Meteorological Centre
GRS = Gesellschaft fiir Reaktorsicher- MNOAA = National Oceanic and Atmo-
heit spheric Administration der
GRZ-DHI Geme insames Rechenzentrum E‘ir“”lgmn SRS EHE A e
beim DHI 3
e T FDUS Pri ata Users Stati
GTS Elahal Talesrnrmit e dien S rimary Data 5 ation
System PUKK Programm zur Untersuchung
P - - =5 Kiistenklimas
GWE GroBwetter lagen Europas des Kiistenklimas
= . = i . RA Regional Association
HDLC High Data Level Link Coentrol (Regionalverband der WMO)
BSSTD Historical Sea Surface Tempe- RAFC Regional Aerea Forecast Centre
rature Data
1A T, RMC Regional Meteorological Centre
1 T Reg i e lec icati 1
[ADC International Alpine Data RTH egional Telecommunication Hub
Centre RVR Runway Visual Range
1CAD International Civil Aviation RYZ Regionale Vorhersagezentrale
Qrganization RZ Rechenzentrum
I1GS éntf:rakttve:: Graphisches SAC Scientific Advisory Committee
System (EZMW)
IMVPC International Maritime Meteo- v 1 i
: Seconda ta 1 s Stat
rological Punch Card SDUS econdary Data Users ation
2 : i SIGMET= Meldung besonderer Wetterer-
IWMAT = International Maritime Meteo- R s;hci g %
: nungen
rological Tape ;
e s . SOP = Special Observation Period
INFOCLIMA = Climate Data Information Re- P
ferral Service SWA = Seewetteramt
INFOKLIF = Informationssystem zur Kli- TAF = Terminal Aerodrome Forecast
maforschung (Flugplatzwettervorhersage)
1OC = International Ozone Commission TASS = Teilautomation des synop-
S 7 : tischen/klimatologischen Sta-
I1PG = [_nTernatloﬂcllL‘.r phinologischer tignsnetzes
Garten
— i " TEKU = Technische Klimatologie und
ITAM = Entgrnatlondle Tagung fir Fhrie T eahi e
Alpine Meteorologie
: uTC = Universal Time Coordinated
LAWA = Léinderarbeitsgemeinschaft .
Wasser YCP = VYoluntary Co-operation Pro-
= o rogramme (WMO
MESZ = Mitteleuropdische Sommerzelt Prog ’
= Wi : v t= Wetterinformation fir Luftfahr-
METEOSAT = Geostationdirer meteorologi- a5 el e B
; ge im Fluge
scher 5atellit der ESA S
= e VuB = Vorschriften und Betriebsunter-
MEZ = Mitteleuropiiische Zeit lagen
METAR = M(T-teorological Aviation Rou- WA - Wetteramt
tine Report (Flugplatzwetter-
me ldung) WAFC = World Area Forecast Centre
MIRIAM = Mikroprozessorgesteuertes WAFS = World Area Forecast System
Registriergerdt des IA Min- WDP = World Climate Data Programme
chen (WMD)
. We = Wetterwarte
MO = Meteorologisches Observatorium i 5 3
" g W1k = WindmeBanlage
MOS = Model output statistics IMEA B : .
(statistische Modellinterpre- WO = World Meteorological Organi-
tation) zation
MP I = Max-Planck-Institut WS = Weather Monitoring System
MTN = Main Trunk Network Wst = Wetterstation
MOTMNE - Meteorological Observational W = World Weather Watch (WMD)
Telecommunication MNetwork ZA o g o
Europe T
cre : ZAMF = Zentrale Agrarmeteorologische
MRZ = Meteorologisches Rechenzentrum Forschungsstelle
NADC = National Alpine Data Centre ZWMF = Zentrale Medizinmeteorolo-
NAOS = North Atlantic Ocean Stations gische Forschungsstelle
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