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I. Einleitung.

In vorliegendem Bericht wird tiber die Titigkeit des PreuBischen
Meteorologischen Instituts wiithrend des Jahres 1925 eine kurze Uber-
sicht gegeben.

Dadurch, dall Herr Professor KaBner {iber eigenes Ansuchen am
1. 4. 1925 in den Ruhestand versetzt wurde, hat das Institut im

Berichtsjahre einen seiner wertvollsten, wissenschaftlichen Mitarbeiter

verloren. Nach 35jiihriger Dienstzeit ist unser verehrter Kollege lange
vor dem gesetzlichen Termine aus dem Institut geschieden, um seine
Arbeitskraft, unbeschwert dureh dienstliche Verpflichtungen, wvoll-
stiindig der wissenschaftlichen Arbeit widmen zu kiinnen. Wir kiinnen
nur wiinschen, es mochten dem namentlich um die Entwicklung der
praktischen Meteorologie verdienten Forscher noch lange Jahre er-
folgreicher Titigkeit beschieden sein.

Durech die Beschiiftigung nichtstindiger Hilfskrifte war es wihrend
des Jahres 1925 moglich, einen grofien Teil der wihrend des Krieges
und in der Nachkriegszeit entstandenen Riickstiinde aufzuarbeiten und
zu verdifentlichen. Die Bearbeitung der restlichen Riickstinde wird
im Laufe des Jahres 1926 voraussichtlich zu Ende gefiithrt werden,
wodurch die Mbglichkeit gegeben sein wird, die laufenden Instituts-
arbeiten, trotz des verminderten Personals wieder im Vorkriegsumtange
durchzufithren. Unter der Voraussetzung, dall die Mittel zur Be-
schiftigung nichtstéindiger Hilfskriifte in entsprechender Weise erholf
werden, wird es auch moglich sein, wieder groBiere, wissenschaftliche
Fragen am Institut bearbeiten zu lassen.

Die Bediirfnisse des praktischen Wetterdienstes haben dazu gefiihrt,
im Laufe des Jahres eine Wetterdienst-Nebenstelle in Stettin zu er-
richten, die fiir die Provinz Pommern den Wetterdienst fiir Land-
wirtsehaft, Zeitungen usw. zu versehen hat, wiithrend die Flugberatung
und der maritime Wetterdienst von der Deutschen Seewarte in

Hamburg besorgt werden. Bei der Errichtung dieser Nebenstelle, die
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L Tatigkeitsbericht 1925

auf dem Flugplatz Krekow bei Stettin provisorisch untergebracht ist
haben wir wertvollste Unterstiitzung durch den Herrn Oberpriisidenten

der Provinz Pommern und den Herrn Polizeiprisidenten gefunden,
wofiir an dieser Stelle unser verbindlichster Dank ausgesprochen wird.

2. Personalien.

a) Wissenschaftliche Beamte.
Durch - Ministerialerlal vom 381. Mirz 1925 — UIK Nr. 5870.
1 wurde dem wissenschaftlichen Hilfsarbeiter Dr. Wussow mit

Wirkung vom 1, Juli 1924 die Stelle eines Observators beim Zentral-
institut- tibertragen.

Namens des Pr. Staatsministeriums und dureh Erlal} v. 23. Sept.
1925 UTI K 7127. 1 — wurde ‘dem Observator u. Professor Dr.
Stade die mit dem 1. Juli 1925 durch den freiwilligen Uebertritt
in den Ruhestand des Abteilungsvorstehers Prof. Dr. Kassner frei-
gewordene Stelle eines Abteilungsvorstehers verliehen mit der MaBigabe,
dall er weiterhin die bisher wahrgenommene Leitung der Abteilung 111
behielt. Mit der Leitung der Abteilung II wurde der Observator und
Professor Dr. Henze beauftragt.

Mit dem gleichen Tage erhielt der wissenschaftl. Hilfsarbeiter
Dr. Kdhler die Stelle eines Observators beim Meteorolog.-Magnetischen
Observatorium bei Potsdam. Ferner wurde dem wissenschaftl. An-
gestellten Dr. Treibich die freiec wissenschaftl. Hilfsarbeiterstelle
iibertragen. Herr Dr. Haude, der bis auf weiteres mit der Einrichtung
und Wahrnehmung der Geschiilte der Wetterdienstnebenstelle in
Stettin betraut blieb, riickte mit Wirkung vom 1. August 1925 in
die Stelle eines wissenschaltlichen Angestellien ein.

Das Pr. Staatsministerinm hat beschlossen, die Wirkung der im
§ 1 des (sesetzes, betreffend die Einfithrung einer Altersgrenze, vor-
geschriebenen Frist fiir den Vorsteher des Observatoriums bei Potsdam.,
(eh. Reg.-Rat Prof. Dr. Ad. Schmidt hinauszuschieben.

Der bisherige Observator Dr. Knoch fithrt seit dem 1. April die
Amtsbezeichnung . Observator und Professor“. Im Juli 1925 habilitierte
sich der Genannte an der Universitit Berlin fiir das Fach der Meteorologie.

Der z. Z. -zu einer Studienreise nach England beurlaubte wissen-

schaftliche Rechner Dr. Bartels des Magnetischen Observatoriums
bel Potsdam wird seit Oktober dureh cand. Eltz vertreten.
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2, Personalien

Der berichterstattende Direktor und der Observator und Professor
Dr. Nippoldt wurden zu Mitgliedern der Kaiserlichen Deutschen
Akademie der Naturforscher in Halle gewiihlt. Professor Nippoldt

wurde gleichfalls gelegentlich der Feier des 50jihrigen Bestchens der

Estlindischen Literarischen Gesellschaft zu Reval zu deren Ehren-
mitglied ernannt.

(eh. Regierungsrat Prof. Dr. Sehmidt, bisher korrespondierendes
Mitglied der Gesellschaft der Wissenschaften zu Géttingen, wurde

von dieser zu ihrem auswiirtigen Mitglied ernannt.

b) Mittlere und Unterbeamte.

Zufolge den Ministerialerlassen v. 7. 4. und 7. 5. 1925 g 1T K
Nr. 5831B und 6429 — wurde dem bisherigen Kassenobersekretiir

L e. R, Kroll mit Wirkung vom 1. April 1925 die planmiflige Ober-
sekretiirstelle im Zenliralbiiro tibertragen, der Obersekretir Bachmann
mit dem 1. Juni 1925 vom Geoditischen Institut bei Potsdam nach
dem Meteorologisch. Institut in Berlin versetzt und der Abteilung I
:’.1_1;5{:J[r_:i|t.

Auf eigenen Antrag trat der Obersekretiir Rechnungsrat Hesse
am 1. April 1925, Obersekretir Bachmann zum SchluBl des Berichts-
jahres in den dauernden Ruhestand.

Obersekretir Kriegler, der am 6. Februar der Abteilung I zur
Dienstleistung tiberwiesen worden war, iibernahm am 2. Mirz die
(zeschifte der Registratur.

Der Aktenhefter Pfahl wurde am 2. Februnar durch den Buch-
binder Arthur Walter, der am 20. Juli krankheitshalber ausscheidende
Hilfsdiener Benndort durch Zarnikow ersetzt.

Anstelle des aus der Wetterdienststelle Berlin ausscheidenden An-
gestellten Taubert und des Funkers Hecht traten am 1. Mirz der

Funker Peters, am 1. Juni der Biirogehilfe Hiltmann.

Personalbestand des Preufiischen Meteorologischen Instituts
am Schlusse des Jahres 1925,

Direktor: Professor Dr, v. Ficker (1. IV. 1928)").

Stellvertreter : Abteilungsvorsteher vu. Professor Dr.Liideling (1. X. 1892)
=, ]

Biicherei und Drucklegung der Verbffentlichungen: Observator u.
Professor Dr. Knoeh (15. 1. 1904).

Beschiiftigt beim Direktor: Frl. v. Elsner.

1) Die Zeitangaben in Klammern bedeuten den Eintritt in den Dienst des Instituts.
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Zentralbiiro.

Verwaltungs-Oberinspektor: Rechnungsrat Seeliger (1. IV. 1895).
Obersekretiir: Kroll (1. IV. 1925).

Kasse: Obersekretiir Piper (1. XIL 1908).
1

Registratur.

Obersekretiir: Kriegler (18. 1. 1909).

Kanzlei.

Kanzleisekretiire: Schbbe (2. V. 1918), Lienek (1. V. 1902).

Amtsmeisterei.
Amtsmeister: Tugend (1. VII. 1899).
Institutsgehilfen: Conrad (1. VIL 1914), Bleechschmidt (1. VILL. 1920)
[beschiiftigt in Abteilung II].
Piortner: Institutsgehilfe Reinicke (1. VL 1906) [besehiiftiet in Ab-
teilung 1].

5 Hilfsdiener: Zarnikow.
Buchbinder: Walter.
Zentralinstitut in Berlin.
; Abteilung I: Stationen I, IL u. III. Ordnung, Instrumenten-
summluneg.
i Abteilungsvorsteher n. Professor: Dr. Liideling (1. X. 1892 [s. 0]
, Observatoren u. Professoren: Dr. Sehwalbe (1. IX. 1801), Dr. Joester
(1. I1L 1901,
= Wissenschaftliche Hilfsarbeiter: Dr. Bud ig (1. X, 1909), Dr. Treibich

G- (1..X.1923).

Obersekretiir: Bachmann (1. V1. 1925).

WG Verwaltungssekretiir: Ulle (1. ILL 1921)

Beschiiftigt in der Abteilung: Reinicke [s. o]

& Abteilung II: Regenstationen.

e Mit der Leitung beauftragt: Observator u. Professor Dr. Henze (1. X.
5 1902).

‘ Observator u. Professor: Dr. Langbeek (1. IV. 1905).

Observator: Dr. Wussow (16. 3. 1905),

Obersekretiir: Ebert (14. IL. 1902).

Beschiiftigt in der Abteilung: Schiitte, Bleehsehmidt [s. o.
Abteilung III: Gewitterstationen.
S

Abteilungsvorsteher u. Professor: Dr. Stade (15. VIL 1891
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Personalien dJ

Abteilung IV: Wetterdienst.
Abteilungsvorsteher u. Professor: v. Elsner (1. IV. 1898).
Wissenschaftlicher Hilfsarbeiter: Dr. Konig (1. VIL 1910).
Wissenschaitliche Angestellte: Dr. Booss (1. X, 1923), Dr. Boek (1. X.
1923). Beschiiftigt in der Abteilung: Ewert, Marzilger. Hilt-
mann, Funker Thieroff [anus Reichsmitteln besoldet].

Wetterdienstnebenstelle Stettin.
Wissenschaftlicher Angestellter: Dr. Haude (1. VII. 1925).
Aullerdem wurden aushilfsweise beschiltigt: Hersemeier, Frl. Isigkeit, Frau Miller-

(Abt.1); Teetz, Tuschinski (Abt.TI); Kolbe (Abt.111); Dr. Koschmieder, Peters,
l"rl_l“vttil\-_{, Frau Willke (Abt. IV): Gaede, (Bacherei).

Observalorium bei Potsdam.,

Vorsteher: Abteilungsvorsteher u. Professor Geh. Regierungsrat Dr.
Ad. Sehmids (1. X. 1902) [s. u.].

Obersekretiir: Nielboek (1. X. 1921).

Kastellan u. Obermechaniker: Kleinert (1. IX. 1894

Giirtner und Heizer: Geitner (1. X. 1906).

Meteorologische Abteilung.
Abteilungsvorsteher u. Professor: Geh. Regicrungsrat Dr. Siiring
(1. IV. 1890).
Observatoren u. Professoren: Dr. Kiihl (1. IV. 1896), Dr. Marten
(15. VIII. 1897).
Observator: Dr. Kidhler (1. IV. 1907)
Wissensehaftlichier Hilfsarbeiter: Dr. Sehindelhauer (1. 1V, 1911).
Wissenschaftlicher Angestellier: Dr. Albrecht (1. X. 1923).
Obersekretiir: Busch (20. IV. 1905) [halbe Dienstzeit).
Institutsgehilie: Hahn (1. VII. 1899).

Bescnidiitigt in der Abteilung: Rockel, Frl, K lingbeil [halbe Dienstzeit].

Magnetische Abteilung:

Abteilungsvorsteher u. Professor: Geh. Regierungsrat Dr. Ad. Schmidt
123 1902 5. 0.]

Observatoren u. Professoren: Dr. Nippoldt (I. IV. 1898): Dr. Venske
(1. IV. 1902).

Wissenschaftlicher Rechner: Dr, Bartels (2. X. 1922).

Obersekretiir: Busch (20. IV. 1905) [halbe Dienstzeit].

Mechaniker: Urbansky (1. I, 1903).

Beschiiftigt in der Abteilung: cand. Eltz (vertretungsweise), Ncubert,
Irl. Klinghbeil [halbe Dienstzeit].
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3. Das Stationsnetz.
Stationen I, II, III. Ordnung und Stationen, die nur Sonnenschein
beobachten.

Durch . die Bereitstellung weiterer Mittel, fiir die sowohl dem
Ministerium fir Wissenschaft, Kunst und Volksbildung wie dem
Finanzministerium aueh an dieser Stelle aufrichtiegster Dank aus-
gesprochen sein moge, konnten den Beobachtern an den Stationen
htherer Ordnung vom 1. April ab die vollen Friedensbeziige gewihrt
werden, Das bedeutete freilich noch nicht allzuviel, angesichts des
Umstandes, dall diese Beziige schon von jeher als unzulinglich an-
gesehen und bei der starken Teuerung der Jelztzeit natiirlich in noch
htherem Mafle als nicht angemessen bewertet wurden. Die Bemithungen
um eine weitere Erhohung der Vergiitungen durften daher noch nicht
eingestellt werden, wenn sich auch schon nach den ersten Zulagen in
erfreulicher Weise zeigte, dafl die alleemeine und stellenweise sehr
bedrohliche Unzufriedenheit in den Reihen der Beobachter abzunehmen
begann. Der Einsicht der maBgebenden Stellen in den oben genannten
Ministerien ist es zu danken, daB jene Bemiithungen nicht ohne
Erfolg blieben, daB vielmehr auch in den Staatshaushaltsplan fiir
1926 erhohte Mittel eingestellt wurden, die den Beobachtern voraus-
sichtlich vom 1. April 1926 ab eine abermalige Verbesserung ihrer

Dienstaufwandsentschiidigungen um etwa. 250, bringen werden.

An Verdinderungen im Stationsnetz traten folgende ein:
Eingegangen: IL. . Unterliof,
: [1I. 0. Wippra.
Aus dem Preub. Netz II. O. Kénigsberg i. Pr. (Flugpl.); alle Thiiringischen Stationen
ansgesehieden: (5. w. u.)
Nach Unterbrechung II. O. Arnsdorf, Frankfurt a. Q., Jiterbog, Nen Hammerstein,
wieder eingervichtet: Dessan, [Kahler-Asten, Liibeck,
ITI. O. Brotterode, Weilburg, Kaiscrsesch,
(= Erfurt, Lidenscheid, Westerland.
Neu eingerichtet: lI. O Havelriege, als Ersatz Iir Gitersloh,
Aauntawerk, (Privatstation der Vereinigten Alumininm-
warke).
ITI. O, Charlottenthal, als Ersatz fiir Ostrowo.
Salzbure, . s » Neuakireh.
Soltan, ; W - Manster.
Berlin-Friedrichshain, .“_:iegvn.
Beobachterweehsel: In Arnsberg, Bremervorde, Coblenz, Fraustadt, Harz-
gerode, Helgoland und Meldort.

Eine nicht unwesentliche Vertinderung erfuhr das Beobachtungs-
netz dadurch, dafl nach Umwandlung der Thiiringischen Wetterdienst-
stelle Ilmenau in eine Landeswetterwarte und nach deren Verlegung
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nach Weimar auch der klimatologische Dienst von dieser tibernommen
wurde. 8 Stationen IL O. (Frankenheim, Greiz, Jena, Ilmenau,
Oberhof, Schmiicke, Schnepfenthal, Sondershausen) und 2 Stationen
III. O. (Altenburg, Neuhaus) schieden damit aus dem Netze aus.
Abschritten der Beobachtungen sollen allerdings nach wie vor an
das Preubische Meteorologische Institut eingeschickt werden, zur
Verdtientlichung in dessen ,Frgebnissen®.

AulBler dem Meteorologischen Observatorium in Potsdam zihlte
das Beobachtungsnetz des PreuBischen Meteorologischen Instituts somit

am KEnde des Jahres 1925:

Stationen: Fedd. oo somes e 2 l zusammen
[E. O, . - - e " - . . i i - 110 164 Stationen
Bl O e SR s T L (e T M R e O st
- die nur Sonnenschein beobacliten T, 16

3

Von diesen Stationen liegen 136 Stationen héherer Ordnung und
15 Stationen, die nur Sonneuschein beobachten, in PreuBen. Die Ver-
teilung auf die einzelnen Provinzen und die Zugehérigkeit zu den

einzelnen Gliedstaaten zeigt die folgende Zusammenstellung:

Preullen.

Ostpreulien: IT. 0. lnsterburg, [Konigsberg, Marggrabowa, Osterode, Tilsit.
11, O. Heilsberg, Marienburg, Ortelsburg, Rossitten, Stallupinen.
() Marggrabowa (Wasserturm), Osterode (Seminar).
Grenzmark: [I. 0. Deutsch Krone, Fraustadt.
Brandenburg: 1I. 0. Berlin (Invalidenstr.), Dablem, Frankfurt a. 0., Jiiterbos,
Landsherg a, W.
[11. 0. Angermiinde, Berlin (IPriedrichshain), Buch, Ebereschen-
hof, Kleinbeeren, Kottbus, Kyritz, Neuwedell.
Pommern: 1. Q. Greifswald, Koslin, Lavenburg, Muhlendorf, Nea-
Hammerstein, Putbus, Stettin.
[1I. O. Greifenberg, Iicinwasser, Warsow.
) Kolbergermiinde.
Schlesien: [. 0. Schneekoppe.
II. O. Arnsdorf, Beathen, Breslau, Friedland, Gérlitz, Griinberg,
Krietern, Landeck, Lautawerk, Liegnitz, Oppeln, Proskau.
Ratibor, Reinerz, Schreiberhan, Wang.
[1I. O..Charlottenthal, Gronwald, Krummhiibel, |:||H['l|i>4'|‘;__"_
Simsdorf, Weigelsdorf.
(© Habelschwerdt, Niesky.
Sachsen: [. 0. Brocken.
[I. O. Bitterfeld, Erfurt, Gardelegen,. Ialle, Magdeburg,
Quedlinburg, Schmatzfeld, Torgauy.
[II. 0. Eigenrieden, Eisleben, Kriissan.
(=) Erfurt, Schlanstedt.

L P -
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Schleswio-Holstein: 11 Q. Biisum, 1'-I-..!I5-:.|ll!'?’T Helgolane Husum, Neumiins
Westerland
ITI. O. Marienleuchte, Schleswig
() Kiel, Meldorf, Westerland.
Hannover: IT. O. Celle, Emden, Gattingen, Hannover, Hilde 1,

Ilaunsthal, Linebure, Norderney, Osnabriick, Stade.

[11. 0. Bremervirde, Nienburg, Sch f, Soltan
Emden (auller dem Baltentore),

Westinlen: 1. O. Arnsberg, Bochum, llerford, Hovelriega, Kah

Miinster.

HI. O. Alt Astenberg, Dortmund, Siegen.
(+) Liadenscheid, Miinster (3 15e).
L 4

Hessen-Nassau: IT. O. ABmannshaunsen, Fraokfurt a. M., FFulda, Geisenbeim,
Hattenheim, Kassel, Kl. Feldberg, Marburg, Oberlalin-
stein, Wasserkuppe, Wiesbaden, Wiizenhausen

ITT. O. Brotterode, Gelnhausen, Salzburg, Schwarzenhborn,
Weilbure,

Rheinprovinz: II. O. Aachen, Berneastel, Elberfeld

Kleve,

Koln, Krefeld, Leverkusen.
Trier.
[Tl. O. Coblenz, Kaisersesch, Schneifelforsthaus.

(& Mblmewarte, Poppelsdorf.

Hohenzollernsche [[. O. Heehingen.

Lande: 111, 0. Sigmaringen.

':.l | 5 . i §

£ Andere Gliedstaaten.

¥ Mecklenburg- IT. 0. Kirchdorf, Marnitz, Rostock, Schwerin, Waren, Warne-
Z Schwerin: miinde,

i 1. ©. Démitz, Gustrow.

% Mecklenburg 1. O, Neul lenburg.

i Strelitz: (© Neubrandesburg.

b Oldenburg: I. 0. Elsfleth, Jever, Loningen, Oldenburg, Sedelsberg.

s ITT. ©. Ellenberg, Eutin, Vechta.

z Braunschweig: 1. O. Braunschweig, Helmstedt,

Anhalt: II. O. Bernburg, Dessan, Harzgerode, Kithen.
[11. 0. Sandersleben, Zerbst.
Waldeck: 11I. ©. Mengeringhansen.

i Bremen: 1. O, Bremen.
E
Libeck: 11. O, Liibeck.
Von den vorstehend aufgefiihrten Stationen 11. O. sind einige als
- Stationen I. O. anzusehen, da sie fiir fast alle meteorologischen Elemente
- :

} Registrierapparate besitzen. Hierzu gehiiren Aachen, Bremen, Essen,
Kleiner Feldberg (Taunus), Krietern. Da jedoch diese Stationen

o dem PreuBlischen Meteorologischen Institut nur die Beobachtungen

A im Umfange von Stationen II. 0. zugehen lassen. so werden sie in

seinem Netze :nu-h als solehe g‘ﬂfl’ih]'t.
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An einer groBleren Zahl von Stationen sind ferner Registrierinstru-
mente fiir einzelne oder mehrere Elemente im Gange. Sie leisten nicht
nur zur Kontrolle der Terminbeobachtungen gute Dienste. sondern
finden auch vielfach Verwendung bei Auskiinften und Gutachten,
zur Beantwortung praktischer Fragen, zu wissenschaftlichen Unter-
suchungen besonderer Witterungserscheinungen, vor allem auch der
(rewitter.

Beziiglich der weiteren Ausriistung der Stationen mit Registrier-
instrumenten ist nur zu erwihnen, daBl auch die Station Helgoland
mit einem Hygrographen ausgeriistet wurde.

Insgesamt verfiigte Abteilung I Ende 1925 iiber Aufzeichnungen
von 30 Barographen, 32 Thermographen, 18 Hygrographen, 11 Ane-
mographen und 58 Sonnenscheinautographen. (Die Registrierinstrumente
von Potsdam sind hierbei nicht mitgerechnet).

Die schon im Bericht tiber das Vorjahr erwihnte Aufarbeitung
der Riickstinde ist nach Kriften gefordert worden. Leider erlitten
die Arbeiten der Abteilung I dadurch eine unerfreuliche EinbubBe,
daB der am 1. Juni ihr {iberwiesene Obersekretiir Bachmann seines
(Gesundheitszustandes wegen sehr hiiufig fehlte und vom 1. November
ab bis zu seiner Pensionierung am 1. Januar 1926 dauernd beurlaubt

war. Der Abteilung ging dadurch fast ein halbes Jahr lang eine
volle Arbeitskraft verloren. Trotzdem ist es gelungen, den Druck des
ersten Teils des Sammelbandes 1919—23 (Extenso-Stationen) noch im
Laufe des Berichtsjahres nahezu zu beenden; er wird voraussichtlich
im Januar oder Februar 1926 zur Ausgabe gelangen. Auch die
Bearbeitung des Jahrganges 1924 ist soweit vorgeschritten, daB mit
seiner Drucklegung begonnen werden kann.

Die ganze Auflage der im Fiithjahr 1924 herausgegebenen ,An-

leitung zur Anstellung und Berechnung der Beobachtungen an den

ahres

deutschen Meteorologischen Stationen® ist wiithrend des Berichts;
vollkommen verbraucht worden. Da die Nachfrage noech immer eine
rege ist, mufl an eine baldige Neuauflage gedacht werden. Diese soll
im Zusammenhange mit einer solchen des Teils 11 der Preufl. Anleitung
erfolgen. von der auch nur noch wenige Exemplare zur Verliigung
stehen.

Leider hat das Institut auch den Tod einer Reihe von verdienten
und langjihrigen Beobachtern zu beklagen. Es starben: Professor
Henze in Arnsberg i. W. (Beobachter seit 1879), Direktor der
Ackerbauschule Deike in Bremervérde (Beobachter seit 1886),

<

Konrektor Minning in Coblenz (Beobachter seit 1904 fiir @ und [,
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seit 1913 fur IIL. O.), Magistratsobersekretiir Keil in Torgau (Be-
obachter seit 1920), Professor Dr. Moeller in Gottingen (Beobachter
selt 1921).

I[hnen allen wird das Institut ein ehrendes Andenken bewahren.

Regenstalionen.

Wie im vorhergehenden Jahr wurde auch 1925 mit der Ausfiillung
der im Stationsnetz bestehenden Liicken, die siech besonders bei dex
Erteilung der immer zahlreicher werdenden Auskiinfte tiber Nieder-
schlag oft recht unliebsam bemerkbar machten, fortgefahren und
die Dichte der Regenstationen wieder auf den Stand der Vorkriegszeit
gebracht.  Dabei konnte das Institut erfreulicherweise mehrfach auf
freiwillige Angebote zur Ubernahme einer Regenstation zuriickgreifen ;
wenn nicht in allen Fillen eine Beriicksichtigung moglich war, so

ag es daran, dall einesteils ein Bediirinis fiir die betreffende Gegend
nicht immer bestand, anderenteils aber auch der Anschaffung wvon
Regenmessern durch die fiir diesen Zweek zur Verfiigung stehenden
nicht sehr reichlichen Mittel Grenzen gezogen sind.  EinschlieBlich
der MeBstellen Thiiringens, deren Ergebnisse seit Errichtung der Landes-
wetterwarte in Weimar dem Institut nicht mehr direkt von den Be-
obachtern, sondern in monatlichen Zusammenstellungen von dort
zugehen und aueh weiterhin in den Vertffentlichungen des Instituts
abgedruckt werden sollen, betrug die GGesamtzahl der dem preuBischen
Netz angehirenden Regenstationen Norddeutschlands 2324; mithin
erhielt das Institut, da an den Stationen hoherer Ordnung gleichfalls
tagliche Niederschlagsbeobachtungen vorgenommen werden, solche
Beobachtungen im Berichtsjahr wvon 2488 Orten mitgeteilt. Aul-
zeichnungen des Niederschlags mittels selbstsehreibender Regenmesser
wihrend der Sommermonate gingen von 17 Stationen ein; auch war
ein regisirierender Schneemesser in Titigkeit.

Jei den Beobachtungen der winterlichen Niederschliige ist es seit
langem als ein Mangel emplunden worden, dall die Beobachter an
den Regenstationen zu keinerlei Aufzeichnungen tiber das Bestehen
der Schneedecke und ihrer Hohe angehalten sind und daher eine
Kontrolle dariiber, ob der Regenmesser tatsiichlich die gesamte nieder-
gegangene Schneemenge hat fassen ktnnen, nicht besteht. Um diesem
Mangel abzuhelfen, sind im Herbst des Berichtsjahres zuniichst die
Jeobachter von 269 Regenstationen, deren Messungen eine besondere

Verwendung bei ganz bestimmiten Aufgaben f[inden, durch Rund-
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schreiben und eine kurz gefaBte Beobaclitungsanleitung gebeten worden.
auch auf die Schneedeckenverhiiltnisse ihr Augenmerk zu richten und
vor allem regelmiBige Aufzeichnungen von dem Vorhandensein einer
sehneedecke um 7 Uhr morgens, und wenn irgend moglich, zugleich
Angaben tiber die Hshe der Schneedecke selbst zu machen. Bisher
standen tigliche Sehneedeckenbeobachtungen dem Institut nur von
den Stationen hoherer Ordnung zur Verfiigung.

Die woehentliche Berichterstattung tiber die Hohe und den Wasser-
wert der Schuneedecke an jedem Montag um 7 Uhr morgens hat im
Berichtsjahr eine Erweiterung insofern erfahren, als die Zahl der
berichtenden Stationen von 153 auf 200 heraufgesetzt wurde: davon

|

sind 136 Stationen II. und III. Ordnung und 64 Regenstationen.

Zur unmittelbaren wochentlichen Berichterstattung an die zustindigen
Strombauverwaltungen waren angehalten im Gebiet der Oder 10.
der Weser 24 und des Rheins 11 Stationen: die Elbstrombauverwaltung ;
hatte auch in diesem Jahre auf die Meldungen dieser Art verzichtet, 3
Die bei dem Institut einlanfenden Woehenmeldekarten ergaben karto- ;
graphisch verarbeitet einen Uberblick iiber die Ausbreitung der Schnee- "
decke und fanden namentlich bei Auskunftserteilung an die Landes- A

o

anstalt flir Gewiisserkunde Verwendung,

Die Zahl der Stationen, die fortlaufend den Wassergehalt der
Schneedecke bestimmen, hat sich von 17 auf 28 erhoht. Diese Ver-
mehrung der Stationen, die weit hinter der von der Landesanstalt
lir Gewéisserkunde gewiinschten zurtiekbleibt, wurde dadurch ermoglicht,
dafl das Institut nach Ablehnung der dazu erforderlichen Mittel im
[Maushaltsplan sich an diejenigen zustindigen Dienststellen, die aus
cigenen DMitleln meteorologische Stationen unterhalten, wandte, mit
dem Irfolg, dall solche Mefstellen von dem Oldenburgischen Mini-
sterium des Innern in Birkenfeld, von der Anhaltischen Regierung
in Harzgerode und Zerbst, von der Thiiringischen Landeswetterwarte
in Altenburg, Neuhaus a. R., Schnepfenthal und Weimar, von dem
Universitits-Institut Tiir Meteorologie und Geophysik zu Frankfurt a. M.
aut dem Feldberg-Observatorium, sowie in Krictern bei Breslau von
dem dortigen Observatorium, in Reinerz von der Kurverwaltung und
in Quedlinburg von der Stadtverwaltung eingerichtet worden sind. Dei
der Bedeutung der Wassergehaltsbestimmungen der Schneedecke fiir
die Wasserfiihrung der Fliisse wiire eine baldige Verwirklichung des
Planes der Landesanstalt fiir Gewiisserkunde, der ein Netz von etwa B

100 solcher Stationen vorsieht, auBerordentlich zu wiinschen.
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Zur sofortigen Meldung bei eintretenden starken Regentiillen an
die Oderstrombauverwaltung waren nach den Einschrinkungen der
letzten Jahre nur noch 14 Stationen des Oderstromgebietes verpflichtet.
Im Jahre 1925 waren 6 Postkarten- und 10 telegraphische Meldungen
notwendig.

Neben den wasser- und landwirtschaftlichen Kreisen sind es im
Berichtsjahr namentlich die Finanz- und Kulturbauiimter gewesen,
die sich h#ufig iiber die Niederschlagsverhéltnisse ihres Bezirkes
unterrichtet haben und zum Teil auch weiterhin laufend unterrichten
wollen. Der Abteilung II, der die Bearbeitung der Niederschlags-
beobachtungen obliegt, ist dadurch gegeniiber den fritheren Jahren
eine nicht unwesentliche Mehrbelastung erwachsen, zumal es sich
meist um umfangreichere Zusammenstellungen und Berechnungen
handelt. Die Zahl der Stellen, die monatlich oder vierteljiihrlich vom
Institut Niederschlagsbeobachtungen in tabellarischer Form, zum
Teil auch mit erliuterndem Text zugesandt erhalten, betrdgt 19, mit-
hin 5 mehr als im Vorjahr; sie mogen im folgenden aufgeliihrt sein:

1. Kulturbauamt in Lotzen; 2. Pllanzenschutzstelle der Land-
wirtschaftskammer Hir die Provinz Ostpreuien zu Kénigsberg i. Pr.;
3. Regicrungspriisident in Allenstein; 4. Landwirtschaftskammer fir
die Grenzmark Posen-Westpreulien zu Schneidemiihl; 5. Allgemeine
Elektrizititsgesellschalt zu Berlin; 6. Zeitschrift ,,Die Deutsche Zucker-
industrie’* in Berlin; 7. Landesfinanzamt in Magdeburg; 8. Land-
wirtschaftskammer der Provinz Sachsen in Halle a. S.; 9. Ober-
prisidium (Weserstrombanverwaltung) in Hannover: 10. Badische
Anilin-Fabrik A.-G. (Abt. Landwirtschaft) in Hannover; 11. Kultur-
baunamt in Liineburg; 12. Wasserbanamt in Cassel; 13. Neubauamt
fiir die Fuldastaustufen in Cassel; 14. Meteorologisches Observatorium
in Aachen; 15. Sichsische Landeswetterwarte in Dresden; 16. Thiirin-
gische Landeswetterwarte in Weimar; 17. Landesamt fiir Wetter- und
Gewisserkunde in Darmstadt; 18. Bayerische Landesstelle liir Gew#sser-
kunde in Miinchen; 19. Hydrologische Staatsanstalt in Prag.

Eine nach den Angaben von rund 650 Stationen allmonatlich
zu entwerfende Karte der Niederschlagsverteilung dient als Unterlage
fiir den , Deutschen Witterungsbericht'', der von der Abteilung 1 des
Instituts verfalit und jeden Monat in der , Statistischen Korrespondenz*
abgedruckt wird, Um diese Monatskarte auch der Offentlichkeit zu-
ginglich zu machen, wird sie seit Januar 1925 aul der Riickseite einer
in der ersten Hilfte des Monats erscheinenden Nummer des téiglichen
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Wetterberichtes der Gffentlichen Wetterdienststelle Berlin bekannt ge-
geben.

Die Aufarbeifung der Riickstinde der Ergebnisse der Niedersehlags-
beobachtungen ist soweit gefordert worden, daBl mit dem Druck des
Jahrganges 1921 begonnen werden kann; auch von den beiden Jahr-
géingen 1922 und 1923 liegt bereits ein Teil des Manuskriptes druck-
1'.

1925, die einem 'besonders von wasserwirtschaftlicher Seite hiufig

ertig vor. Nebenher geht die Bearbeitung der Jahrginge 1924 und

gedullerten Wunsch entsprechend zum ersten Mal seit dem Jahre 1914
wieder die téglichen Niederschlagsmengen von etwa 300 gleichmiBig
iitber Norddeutschland verteilten Stationen bringen sollen und auch
wieder als Einzelbdnde erscheinen werden,

Von den langjidhrigen Beobachtern, die sich tiber 20 Jahre hin-
durch an der regelmiifligen Berichterstattung tiber Niederschlige be-
teiligten, verlor das Institut durch den Tod Hauptlehrer F, Schwarze
in Kaunitz i. W. und Okonom W. Zurhausen in Ostendorf bei
Lippramsdorf i. W. Ihnen wird das Institut ein dankbares Andenken

bewahren.

Gewilterstationen.

Die im Vorjahre eingeleitete Einschrinkung des Stationsnetzes

ist im wesentlichen zum Abschlufl gebracht worden, Hierbei konnte

ich nicht schematisch, im ganzen Lande gleichmiiBig, verlahren

natir
werden, da mit Riicksicht auf begonnene neue Untersuchungen, die

sich aut die Gewitterherdgebiete bezichen, dort auf die Beibehaltung

L

elner grilicren Stationsdichte Bedacht genommen werden mulfite.

Die hierdurch hervorgerufene Verschiedenheit der Diehte des
Stationsnetzes ist aber nicht als ein Nachteil anzusehen, solange auch
in den gelichteten Bezirken die Stationen noeh so vertei t sind, daf}
die Entwicklung der Gewitter und ilire DBegleiterscheinungen dort
noch mit ausreichender Sicherheit verfolgt werden kénnen.

Ist diese Bedingung erfiillt, so ergibt sich aus dem Stationsabbau
sogar ein Vorteil insofern, als die Ausscheidung soleher Beobachter,
die wegen ungiinstiger Lage ihres Ortes oder geringerer persinlicher

Fignung nur unvollstindige und unsichere Ergebnisse lieferten, dem

Bestreben, einen Stamm gleichmiillig zuverlidssiger Mitarbeiter zu er-
halten, zu gute kommt; es tritt hinzu als ein weiterer Nutzen, der

wegen der unverindert geringen Zahl der Arbeitskrifte der Ab-

teilang 3 sehr ins Gewicht fillt, eine erhebliche Verminderung der

Ber. d. PreuB. Meteorol. Inst, 1925 2
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Verwaltungsarbeit, liir die der durch unregelmifiige und unvollstindige

Beobachtung und Meldung veranlabBte Schriftverkehr eine unerfreuliche
Jelastung bedeutet.

Dic gegen Ende 1924 ausgegebenen erliuternden Erginzungen
zur Anleitung haben vielfach zu einer sorgfiltigeren und einheitlicheren
Auffassung mancher Begleiterscheinungen der Gewitter gefilhrt, wo-
dureh die Meldungen sehr gewonnen haben.

26 Stationen wurden neu errichtet, teils im Anschlufl an neu (oder
wieder) erstandene Stationen hotherer Ordnung oder Regenstationen,
teils zur Verdichtung des Netzes an solchen Stellen, wo sich ortliche
Einfliisse auf die Gewittertiitigkeit geltend machen, oder in Beriick-
sichtigung freiwilliger Meldungen zur Mitarbeit.

Insgesamt betrug die Zabl der Stationen Ende 1925 rund 1100,
darunter sind 16 hessische, deren Meldungen vom Landesamt fiir
Wetter- und Gewiisserkunde in Darmstadt eingesandt werden. 14
Stationen wurden nach Nachbarorten verlegt, die dem alten Standort
so nahe sind (Entfernung unter 5 km), daBl die Station an der neucn
Stelle als Fortsetzung der alten gelten kann. An 131 Stationen fanden
Beobachterwechsel statt.

An Meldungen gingen ein: rund 24000 iiber Gewitter, 1600 iiber
Wetterleuchten, zusammen 25600 (gegen 28500 im Jahre 1924, 18000
1923, 23000 1922, 22000 1921). Die Meldungen aller Stationen wurden
— auch auf etwaige Liicken in der Berichterstattung — gepriift, um
fiir Untersuchungen und Auskiinfte eine zuverlissige und stets ver-
wendungsbereite Grundlage abgeben zu kénnen.

An Sonderberichten gingen ein: 32 allgemeine Gewitterberichte,
12 Berichte iiber Blitzschlige, 15 iiber Kugelblitze, 5 tiber Stiirme,
9 iiber Windhosen und Wasserhosen, 5 iiber Hagelfille, 3 iiber optische
Erscheinungen und 1 tber ein Meteor.

Auskiinfte und Gutachten wurden mehrfach, namentlich an
Elektrizititswerke und Elektrizititsgesellschatten erteilt; die Studien-
gesellschaft fir Hochstspannungsanlagen in Berlin erhielt ecine
wegen ihres groBen Umfanges zum Teil auBerdienstlich gefertigte
Arbeit, bestehend aus einem statistischen Teil — Uebersichten der
Gewitterhiiufigkeit — und Darstellungen einer Reihe von Gewitter-
zligen,

Die Herstellung von Isobrontenkarten erfolgle nur far besonders
bemerkenswerte Fiille, in erster Linie ftr solche Gewitterziige, deren
Bearbeitung im Rahmen einer in der Abteilung neu in Angrifl ge-
nommenen Aufgabe lag.
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Im Anschlub ndmlich an eine Untersuchung von Langbeck,
der auf Grund einer zehnjihrigen Reihe von Isobronten die Gewitter-
herdgebiete Norddeutschlands und den Grad ihrer ,Aktivitat* festgelegt
hat, soll nun mit Hilfe einer Unterstiittzung der Notgemeinschaft der
Deutschen Wissenschaft durch planmiillige Beobachtungen, zuniichst in
einem dieser (Gebiete, deren besondere Boden- und Geldndeverhiiltnisse
die Gewitterentstehung begiinstigen, den die Gewitter auslosenden mete-
orologischen Ursachen nachgegangen werden. Anfangs wurde fiir diese
Untersuchung, als ein besonders wirksamer Herd. das Moorgelinde am
Rbin (im noérdlichen Havellande) in Aussicht genommen, auch mit
Riieksicht darauf, daB von der Benutzung der Tituime der nahe ge-
legenen Grofifunkstation Nauen die Gewinnung von Beobachtungen
aus der freien Atmosphire wenigstens bis zu einer bescheidenen Hohe
erwartet werden konnte. Dann aber fiel doch die Entscheidung fiir
den Spreewald, der, wenn auch ein etwas weniger wirksamer Gewitter-
herd als das Rhinluch, doch deshalb als ein giinstigeres Arbeitsgebiet
angesehen werden mul}, weil in seiner fast unmittelbaren Nihe das
Aeronautische Observatorium Lindenberg liegt, das tidglich Hohen-
werte bis zu mehreren Tausenden Meter zu bieten vermag. So wurden
denn im Frithjahr an 5 im Spreewalde und an scinem Rande ge-
legenen Stationen, deren Beobachter sich mit dankenswerter Hingabe
der neuen Aufgabe unterzogen, nimlich in Burg (D. Steffen und Lehrer
Paschke), Wendisch Buchholz (Mittelschullehrer Mattern), Preilack
(Lehrer i. R. Krueger), Beeskow (Mittelschullechrer Kempeke) und an
einer im Griflich Lynar'schen Sehlofipark in Liibbenau eigens neu
errichteten Station in gegen Strahlung geschiitzten Thermometerhiitten
Thermographen und Hygrographen aufgestellt, in der Wohnung des
Beobachters in Burg auch ein Barograph.

Dem Institut wurde wieder eine Reihe von Gewitterbeobachtern
durch den Tod entrissen. Aufler den bereits im Bericht der Abteilung 1
genannten 5 Beobachtern an Stationen héherer Ordnung, die zugleich
Gewitter meldeten, nimlich den Herren Professor Dr. Henze (De-
obachter seit 1887), Direktor Deike (1887), Konrektor Minning (1904),
Magistrats-Obersekretir Keil (1920) und Professor Dr. Miller (1921)
verlor es noch die (GGewitterbeobachter Pfarrer Kluge in Arneburg
(1887), Sanititsrat Dr. Godde in Hovestadt (1894), Hegemeister
Klinge in Kolpin (1902) und Amtsvorsteher Schlegel in Wulfi-
latzke (1917).

e Ll
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4. Wetterdienst.

Im wetterdienstlichen Betriebe, der in den beiden ersten Jahren
seiner Zugehorigkeit zum Meteorologischen Institut Umstellungen aller
Art unterworfen war, trat im Bervichtsjahr groBere Stetigkeit ein. Das
kam der rein meteorologischen Arbeit insofern zu Gute, als nunmehr
die Hohenbeobachtungen wvon Gipfelstationen wie aus der {ireien
Atmosphiire bei den zur Aufstellung der Vorhersagen notwendigen
Jetrachtungen mehr als frither Verwendung finden konnten.

Die Beschatfung des tdglichen Beobachtungsmaterials bleibt in

Berlin trotz neuer und guter Funkempfangsapparatur eine weit
schwierigere Aufgabe als an anderen Wetterdienststellen, da Storungen
iiber Storungen neu auftreten. Die Behebung dieser Stérungen, die
zum Teil durch die Lage der Wetterdienststelle inmitten Berlins mit
seinen zahlreichen Starkstromanlagen, zum Teil durch die Hiufung
des Funkbetriebs in und bei der Reichshauptstadt bedingt sind, wird
anscheinend auch weiterhin viel Zeit und Geld erfordern.

Auch der Druck der difentlichen Wetterkarte nach dem neuen
Schwarz-Presse-Verfahiren bildet noch keine vollkommene Losung dieser
Frage, deren Hauptschwierigkeit in der geforderten Schuelligkeit und
Zuverlissigkeit liegt. Dagegen hat nach Zusehriften aus dem Leser-
kreise das vergriflerte Format der Wetterkarte und ihre Ausgestaltung

za einem ,Tiglichen Wetterbericht* Anerkeonung gefunden, Die

n
dureh vermehrte Selbstkosten notwendig gewordene Erhohung der
Bezugsgebiihren aul mehr als das Doppelte des vorjihrigen Betrages
hat nattirlich einen Riickgang der Auflage (von 400 auf 800) mit sich
cebracht. Im Vergleich zu anderen Wetterdienstbezirken ist die Zahl
der Schulen, welehe die Wetterkarte fiir Unterrichtszwecke zum er-
miiBigten Preise beziehen, mit rund 80 sehr gering geblicben. Aul
der anderen Seite hat die Verbreitung der Wetterkarte durch Zeitungen
weitere erfreuliche Fortschritte gemacht, namentlich nachdem es
moglicli wurde, auech eine Abendwefterkarte fiir Zeitungen heraus-
zugeben: 13 Tageszeitungen in Grofi-Berlin und 25 auswirtige im
Berliner Wetterdienstbezirk bringen nunmehr die Karte regelmifiig
ram Abdruck.

Praktischen Bediirfnissen Rechnung tragend hat die Berliner
Wetterdienststelle im vergangenen Jahre zwei neue Dienste eingelithrt:
withrend der Sommermonate wurde ein Boenwarnungsdienst liir den
Wassersport auf den Gewissern der Umgebung Berlins ausgeiibt, ir

den Winter wurde mit anderen Wetterdienststellen gemeinschaltlich
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ein die meisten deutschen (GGebirge nmfassender Schneeberichisdienst
organisiert zur Weitergabe der Meldungen an Zeitungen und Winter-
sportfreunde. Im aligemeinen hat sich die direkte Nachfrage nach
Wettervorhersagen in einem MaBe weiter gesteigert, daBl zur Bewaltigung
der Auskiinfte ein zweiter Fernsprecher dringend nbdtig wird. Diese
T'atsache lehrt eindringlicher als die Berechnung von Trefferprozenten.
dall trotz mancher Fehlschlige die Vorhersagen im praktischen
Leben doch als recht nutzbringend angesehen werden.

Nachdem die Berliner Wetterdienststelle schon vor dem Kriege
eine Nebenstelle in Kislin besessen hatte, und das Bediirfnis nach
Wiedereinrichtung einer solchen Dienststelle. fiitr Pommern immer
lebhafter zu Tage getreten war, wurde im Sommer 1925 Dr. Haude
nach Stettin entsandt und beauftragt, mit den zur Verfiigung stehenden
bescheidenen Mitteln und mit Unterstiitzung der dortigen Reichs-,

Provinzial- und Ortsbehorden die Einrichtung einer Nebenstelle zn
versuchen. Dda zunichst auf Veranlassung der Zentrale des Hiohen-
wetterdienstes auch die Flugberatung in Stettin wahrzunehmen war,
konnte die Aufnahme der Wettertelegramme anfangs durch die Funk-
station der Luftpolizei erfolgen. Spiiter wurde die Verselbstindigung
der Nebenstelle durch Abgabe eines Empfangsapparates und Ab-
kommandierung eines Funkers von Berlin aus miglich; zugleich wurde
die Nebenstelle in einem der Reichswehr gehorigen Gebiude auf dem
Flugplatz Krekow bei Stettin untergebracht. Mit der Deutschen See-
warte, welche zum Zwecke der Sturmwarnung eine Secewetterwarte
in Swinemiinde unterhilt, wurde ein Abkommen getroffen, nach
welehem in Zukunft in Stettin von beiden Instituten zusammen ein
gemeinsamer Wetterdienst mit der Malgabe ausgeiibt werden soll,
dafl die Beratung der Schiffahrt und des Flugwesens der Seewarte.
die Versorgung der Landwirtschaft, der Industrie und der Zeitungen
mit wetterdienstlichen Nachrichten dem PreuBischen Meteorologischen

Institut obliegt.

5. Sammlungen des Zentralinstituts.

Instrumente.

Neben der notwendigen Erginzung der Bestinde an Stations-
instrumenten sind im Berichtsjahre ein Frigorimeter, ein Aspirations-
psychrometer und zwei Aneroidbarometer angeschalft worden.

Durch einen von der Notgemeinsehaft der dentschen Wissenschalt
zur Verfiigung gestellten Kredit ist fiir die Zwecke besonderer Unter-

O
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suchungen die Beschaffung von [iinf Thermometerhiitten, fiinf Thermo-
graphen und fiinf Hygrographen ermoglicht worden.

An die Stationen wurden abgegeben:

7 Stalionsbarometer 4 Windlahnen mit Stirketaleln
18 s Thermometer 7 Barographen
3 140 » 8 Thermographen
43 Maximumthermometer 5 Hygrographen
22 Minimumthermometer 2 Sonnenschein-Antograplien
1 Maximum - Minimamthermometer 3 Thermometerhiitten
nach Six 88 Regenmesserpaaro
16 Erdbodenthermometer 82 Einzelne Regenmesscer
I Aspirations-Psychrometer 871 MeDbgliser
27 Psychro-Aspiratoren [ 6 Schnee-Ausstecher
3 Haarhygrometer | 2 Schneepegel
2 Anemometer 2 registrierende Regenmesser

AuBerdem kamen noch zahlreiche kleinere Einzelteile verschieden-
ster Art, sowie der Bedarf an Papierstreifen fiir die Registrierinstrumente
zum Versand.

Zu Forschungszwecken wurde eine griofiere Anzahl von Instru-
menten aus den Bestinden des Instituts leihweise abgegeben. Fiir
die Stationen im Spreewaldgebiete (s. S. 19) crhielt der Abteilungs-

-vorsteher Prof. Dr. Stade 5 Thermometerhiitten, 5 Thermographen,

5 Hygrographen, 10 Thermometer und 1 Psychro-Aspirator. Der Lehr-
md Forschungsanstalt fiir Gartenbau wurden 2 Handanemometer
geliefert, dem Medizinalpraktikanten Dr. Rost fiir Messungen in Wittdiin
a. Amrum eine vollstindige Ausriistung fiir eine Station I Ordnung,
dem Studienassessor Koppelmann 2 Hygrographen und 1 Schleuder
psychrometer, dem cand. phil. Kracke in Norderney 1 Aspirations
psychrometer, dem cand phil. Wurmbach in Marburg 1 Schopfthermo-
meter und je cin Maximum- und Minimumthermometer.

SehlieBlich ist noeh zu erwihnen, dafl auch dem Deutschen Museum
in Miinchen 2 Barometer iilterer Konstruktion, je ein registrierender
Regenmesser nach Hottinger und Hellmann, 1 Stationsregenmesser
System Hellmann, 1 Sonnenschein-Autograph, 1 Schopfthermometer,
1 Ventilator und mehrere Thermometer verschiedenster Bauart tiber-

wiesen wurden.

Biicherei.

Durch Neunaufstellung von Regalen gelang es vor allem, den in-
folge der Neuerwerbungen der letzten Jahre immer fithlbarer gewor-
denen Raummangel zu beseitigen. Die damit verbundenen umfang-
reichen Umstellungen machten zwar cine Neubearbeitung des Stand-
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ortkataloges der Zeitschriften und der {ibrigen periodischen Ver-
offentlichungen notwendig, doch konnte auch diese Arbeit bis zum
Schlusse des Berichtsjahres fast abgeschlossen werden. In der Durch-
sicht und Neuordnung der Sammlung der Sonderdrucke wurde fort-
gefahren.

Der Neuzugang hat sich in erfreulicher Weise gesteigert. Die
Biicherei konnte sich im verflossenen Jahre um 964 Nummern ver-
mehren. Der Gesamtbestand an selbstiindigen Werken und Sonder-

drucken beliuft sich am Ende der Berichiszeit auf 34671 Nummern.

6. Besondere Arbeiten im Zentralinstitut.

Zu den stindigen Obliegenheiten des Instituts gehirt die Erle-
digung der Gesuche ven Behérden und Privatpersonen um meteorolo-
gische Auskiinfte, deren Zahl sich im Berichtsjahre anf 961 belief
(gegen 429 im Vorjahre). Davon wurden von Abt. [ 507, von Abt. IT 444
und von Abt. 1II 10 bearbeitet.

Von den Auskiinften entfielen auf:
Gerichtsbehorden . .. ... . . &0 Landwirtschaft und Forsten . . 74
Meliorations- und Wasserbaa- Berufsgenossenschaften u. Schieds-

L R e R = R R e Ratichia:—nossaaas e e 10
Militdarbehdrden und Truppenteile 4 Versicherungsanstalten el 10
Hipanzamitan: oo e aaae o o Siidtische Verwaltungen . , . 41
Deutsche Reichsbahngesellschalt 2 Hechteanwalte ", . . . . . 23
Sopstige Behdorden . . . . . 65 Privatleate S ST
Wissenschaltliche Anpstalten . . 90

Nach ihrem Inhalt bezogen sich auf:

Menge und Form der Nieder- Gewitter . e L g e ety 1),
schldge - w5 oae s oo oo 05 Mehrere Witterungselemente zu-
Latdeock: = Siaiee oo G e S R
Tetdperafur . . .o oem w18 Klimatische Verhiltnisse . . . 24
Bewolkung, Sonnenschein, Hellig- Meteorologische Literator . . . 25
kektic. o s T L Instramentt .. i i st @ 20

Windrichtung und Stirke. . . 46

Die Mehrzahl der Auskiinfte sind als Gutachten im eigentlichen
Sinne anzusehen, da sie eingehendere Erwiigungen erfordern; nur
selten bestehen sie aus einfacheren Mitteilungen von Tatsachen oder
Abschriften ven Beobachtungsergebnissen.
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7. Das Meteorologisch- Magnetische Observatorium.

Allgemeines,

Auf Grund besonderer Bewilligungen wurden einige kleinere
Neubauten ausgefithrt: in Potsdam ein Hiuschen fir die luftelek-
trischen, in Seddin ein solches fiir absolute magnetische Beobachtungen,
dieses freilich in sehr viel bescheidenerem Ausmalle, als es 1913 mit
Hilfe eines von der Stadt Potsdam angebotenen Beitrags hiitte errichtet
werden sollen. In Seddin erhielt ferner das Dienstgebiude einen
Anbau zur Vergréfierung der bisherigen ganz unzuliinglichen Wohnung
des Wirters. Der Bau in Potsdam machte die Verlegung des Gartens
des Girtners nitig: er erhielt seinen neuen Ort auf dem freien Platz
nordlich vom Dienerhause.

Von den im Berichtsjahre ausgefiihrten Instandhaltungsarbeiten
ist nur die FErrichtung neuer Umziunungen der meteorologischen
Beobachtungswiese und des magnetischen Variationshauses zu er-
wihnen. DBei der Sorge um die fiuflere Ordnung, wie auch vielfach
in anderer Hinsicht, machte sich der Wegfall des Arbeiters, der dem

Observatorium friher zur Verfagung stand, sehr empfindlich bemerkbar.

Meteorologische Beobachiongen und Arbeiten.

Die regelmiifligen Arbeiten des Meteorologischen Observatoriums
wurden 1925 namentlich durch den Neubau einer lultelektrischen
Baracke und durch Beteiligung an Schallversuchen stark beeinflufit.

Mit dem Bau einer holzernen Baracke fir luftelektrische Unter-
suchungen wurde ein lang gehegier Wunsch erfiillt. In dem 1904
erbauten, bisher benutzten Wellblechhiiuschen (vgl. Titigkeitsbericht
fiir 1907 S. 28) sind nur mechanische Registrierungen ausfithrbar:
die Moglichkeit, feinere photographische Registriermethoden einzu-
fiihren und groflere experimentelle Studien anzustellen, fehlte. Der
Neubau hat eine Grundfliiche von 8><10 m und ist einer kleinen
Jodensenkung westlich von der Beobachtungswiese so angepalit, daB
ein iiber das Dach gespanntes Messingdrahtnetz ungefihr in gleicher
Hohe wie die Wiese verliiuft und derart die Baracke selbst dem luft-
elektrischen Feld entzieht. Sie enthiilt ein Laboratorium, zwei Re-
gistrierriume, ein Zimmer zur Aufnahme einer 6000 Volt-Akkumula-
torenbatterie, welche die ,Notgemeinschaft der Deutschen Wissenschaft«
dem Abteilungsvorsteher zur Verfiigung gestellt hat, und eine kleine
Dunkelkammer. Alle Ri#ume konnen elektrisch geheizt werden;
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zahlreiche Zuleitungen fiir Elektrizitiit, Gas und Wasser dienen zur
Erleichterung der Arbeiten.

Die von der ,Notgemeinschaft der Deutschen Wissenschaft“ ein-
gesetzte, von Herrn Geheimrat Dr. Hergesell geleitete Kommission
zur Untersuchung der Ausbreitung von Sechallwellen beschlofl in einer
Sitzung am 26. Mai 1925, zwanzig transportable Registrierapparate
zur photographischen Aufnahme solcher Druckwellen in verschiedenen
Entfernungen und Azimuten vom Schallzentrum aufzustellen; sie
willte hierzu den von Prof. Kiithl-Potsdam konstruierten Instrumenten-
typ mit einer schwingenden Membran vor einer anniihernd luft- und
lichtdicht abgeschlossenen Kammer und tibertrug die Beschatfung
und Priifung dieser Apparate dem Potsdamer Observatorium. Den
Bau tibernahm der Prizisionsmechaniker (Gustav Schulze-Potsdam.
Dabei stellten sich — besonders wegen der Kiirze der verfiigharen
Zeit — erhebliche Schwierigkeiten ein, deren Behebung nicht nur
die dauernde Mitarbeit von Prof. Kiihl erforderte, sondern auch die
Arbeitszeit von Dr. Albrecht, Kleinert und Hahn auBerordentlich stark
beanspruchte. Die sechs im Laufe des Jahres an verschiedenen Schiel3-
plitzen veranstalteten Sprengungen wurden vom Observatorium stets
mit mehreren Apparaten verfolgt.

Die Messungen der direkten Sonnenstrahlung wurden in der
bisherigen Weise fortgesetzt. KEine' neue Bearbeitung der gesamten
bis Ende 1923 vorliegenden Strahlungsmessungen ist zum Druck ge-
geben und wird in den Abhandlungen des PreuBlischen Meteorologischen
[nstituts erscheinen. Vergleichungen der Potsdamer Strahlungsinstru-
mente unter einander und Eichungen fremder Aktinometer nahmen
viel Zeit in Anspruch (Marten). Ueber Versuche mit neuen hoch-
empfindlichen Instrumenten zur Registrierung von Gesamtstrahlung
und Sonnenstrahlung (Albrecht) wird spiter berichiet werden. Die
Apparatur soll auch zur fortlanfenden Aulzeichnung der né#chtlichen
Ausstrahlung dienen; im abgelaufenen Jahre muflte man sich noch
auf vereinzelte Messungen mit Angstrom’s Pyrgeometer und einem
Schleifengalvanometer von Zeiss beschriinken.

Die Messungen von Sonnen- und Himmelshelligkeit mit der
Kaliumzelle wurden fortgesetzt und durch Beobachtungen an einer
Kadmiumzelle erweitert. Die Untersuchung des IHelligkeitsabfalles
in der Sonnenumgebung ergab charakteristische Beziehungen zur
atmosphirischen Triibung; ein DBericht dartiber wurde der inter-
nationalen Strahlungskommission gelegentlich ihrer Tagung in Davos
vorgelegt. An der Beobachtungsmethode mit der Kadmiumzelle
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wurden einige Verbesserungen angebracht, insbesondere wurde fir
eine Schutzvorrichtung und Kontrolle des dullerst temperaturempfind-
lichen Einfaden-Elektrometers gesorgt. Die Zelle selbst konnte mittels
einer vom Potsdamer Astrophysikalischen Observatorium entliechenen
Quecksilberdampllampe untersucht und relativ geeicht werden (Kiihl).
Ferner wurde die Zelle mit einer Kadmiumzelle des Meteorologisch-
Physikalischen Observatoriums in Davos verglichen (Siiring).

Die hiiutige Nachfrage nach der Warmedurchliissigkeit von Kugeln
fiir Sonnenscheinautographen fithrte zum Bau eines besonderen MeB-
geriits nach dem Bolometerprinzip. Uber Einzelheiten und Messungs-
ergebnisse dieses nach den Angaben von Dr. Albrecht dureh den
Obermechaniker Kleinert gebauten Apparats ist in der Meteorologischen
Zeitschrift 1925 5. 443 berichtet worden. Desgleichen ist in dieser
Zeitsehrift (1925 S. 468) ein Aufsatz erschienen iiber die Versuche von
Dr. Albrecht, ein geheiztes Haarhygrometer zur Bestimmung des Wasser-
cgehalts von Wolken und Nebeln zu verwenden.

Registrierungen der Temperatur an der Erdoberfliche und in der
Luft I em iber dem Boden sind von September 1924 bis Ende Juli
1925 mit elektrischen Widerstandsthermometern ziemliech liickenlos
durchgefiihrt. (Albrecht) Die Methode hat sich bewiihrt, die Arbeiten
sollen nach Legung eines neuen Kabels und Verbesserung der Registrier-
vorrichtungen fortgesetzt werden. Von dem Beobachtungsmaterial
konnten bis jetzt nur 2 Monate ausgewertet werden.

Die luftelektrischen Arbeiten muliten sich — abgesehen von den
regelmifliigen Registrierungen des Potentialgefilles und des Leit-
vermijgens — vor allem darauf richten, einen zuverlissigen Anschluf}
der jetzigen Messungen an die spiiter in der neuen Baracke ge-
planten Aufzeichnungen zu erhalten. Der Anschluffl wird dadurch
erschwert, dafi Mitte Dezember eine gréflere Anzahl von Kiefern und
Eichen in der Umgebung der Beobachtungswiese gefillt wurden. Es
sind daher bereits seit Mai ausgedehnte Parallel- und Reduktions-
messungen in Gang (Kihler). Fir Aufzeichnung des Potentialgefiilles
wurde ein Radiothor-Kollektor gebaut, der gegeniiber den alten
lonium-Kollektoren den Vorzug einer sehr viel kiirzeren Aufladezeit
besitzt, und der sich bis jetzt gut bewihrt hat.

Die Messung der Niederschlagselektrizitit wird jetzt nach dem
sogenannten ,Alten Dienerhause“ an der Ostseite der Beobachtungs-
wiese verlegt, wo schon im Jahre 1914 mit dem Bau einer neuen
Auffangvorrichtung und Vorarbeiten fiir eine photographische Re-
gistrierung begonnen war (vergl. Titigkeitsbericht fiir 1914 S. 32).
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Die bisherigen Versuche beziehen sich hauptsichlich auf Bestimmung
der Ladungen in viel kiirzeren Intervallen als bisher (Schindelhauer).

Die im vorigen Berichte erwiihnten elektrischen Raumladungen
(Kéhler) warden in Potsdam nicht weiter fortgesetzt; es bot sich aber
(zelegenheit, von Ende Februar bis Ende Mirz 1925 dhnliche Messungen
in GGemeinschaft mit Herrn Professor Dorno in Davos auszufiihren.
[£in Teil der Potsdamer Iirgebnisse wurde zusammen mit den in
Davos erhaltenen in der Meteorologischen Zeitschrift 1925 S. 434
vertffentlicht.

Veranlalit durch die im Jahrbuch der drahtlosen Telegraphie 1923
S. 118 vertifentlichte Arbeit von Dr. Schindelhauer ,Uber die Richtung
atmosphirisecher Storungen® (vergl. Téatigkeitsberielit fiir 1921—1923,
S. 20) wandte sich der Direktor des Meteorological Office in London,
Herr Simpson, an das Observatorium mit der Anregung ein gemein-
schaftliches Arbeiten auf diesem Gebiete zu versuchen. Dem Direk-
torium der PreuBlischen Meteorologischen Institute gelang es, die
Mittel zum Bau von Radio-Peilvorrichtungen fiir beide Observatorien
durch die ,Notgemeinschaft der Deutschen Wissenschaft* zu erhalten.
Unter tatkriiftiger Mitwirkung und zum grofien Teil nach den schon
praktisch erprobten Plinen von Herrn Watson Watt-London wurde
genau wie am Observatorium Lindenberg eine Registrieranordnung
zur Peilung atmosphiirischer Storungen gebaut mit der Absicht, auf
diese Weise vielleicht Aufechlu tber die Bewegung von Gewitter-
storungen und Niedersehlagszentren iiberhaupt zu erhalten. Der
Apparat wurde bis auf die noch ausstehende Lieferung des zugehorigen
Oszillographen im Laufe des November fertig. Die elektrischen
Dimensionen entsprechen genau den von Herrn Watson Watt ge-
wihlten; die Rahmenantenne bildet zusammen mit einem Konden-
sator einen Schwingungskreis von 30000 m Wellenlinge; durch Iilek-
tronenréhren werden die Storungen so weit verstirkt, dall sie mit einem
mechanisch registrierenden Oszillographen aufgezeichnet werden kénnen.
Durch die leihweise Hergabe eines passenden Oszillographen durch Herrn
Watson Watt konnte fiir kurze Zeit eine Versuchsregistrierung statt-
finden. Leider ist der Apparat jetzt wieder zuriickgefordert worden,
so dafl die Versuche bis zur Lieferung des bereits im September
bestellten Instruments fiir das hiesige Institut unterbrochen werden
miissen. Fiir Unterstiitzung bei dem Bau der elektrischen Apparatur ist
das Observatorium der Gesellschaft Telefunken® zu Dank verpflichtet.
Von Dr. Schindelhauer wurden ferner die Versuche fortgesetzt, die '
schnellen Anderungen des luftelektrischen Ausgleichstromes in der
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crollen Hausantenne zu beobachten und zu registrieren. Durch Be-

nutzung einer Elekfronenrdhre mit besonders gut isolierter (Gitter-

einfithrung wurden weitere Fortschritte erzielt.
Das Meteorologische Observatorium wurde verschiedentlich zur
Auskunfterteilung und Unterweisung auswiirtiger Gelehrter heran-

gezogen,; es besorgte und priifte u. a. eine MeBvorrichtung fiir ultra-

3 violette Sonnenstrahlung ftir Herrn Prof. Dr. Kestner, Hamburg, Die
Herren Kiro T, Kirow-Sofia und Dr. Rost-Berlin hielten sich mehrere

Wochen in Potsdam auf, um die Beobachtungsmethoden des Obser-

2 vatoriums kennen zu lernen.
o Die , Ergebnisse der meteorologischen Beobachtungen in Potsdam

im Jahre 1924¢ wurden als Nr. 331 der Verdffentlichungen des
Preuliischen Meteorologischen Instituts gedruekt, erfreulicherweise

wieder ungefihr im Umfang der Verstfentlichungen vor 1916.

I Magnetische Arbeiten.

k. Der laufende Betrieb wickelte sich withrend des Berichtsjahres in
der gewohnten Weise ohne Storung ab. Die Hilfsstation Seddin wurde,
wie bisher, von Prof. Venske verwaltet. Die KErgebnisse des Jahres
1922 wurden verdtfeotlicht, diejenigen von 1923 im Manuskript fertig-
% gestellt, FKin vorldutiger Bericht tiber die Hauptergebnisse von 1924
| erschien in der Meteorologischen Zeitschrift.

Von Oktober ab war Dr. Bartels fiir einen Studienaufenthalt nach
England beurlaubt. Die seither von ihm ausgefithrten Beobachtungen
iibernahmen die Herren Nippoldt und Venske; im iibrigen wurde
er von cand. Eltz vertreten,

Nach einem im Einvernehmen mit dem Observatorium entworfenen
Plane des Beirats fiir das Vermessungswesen sollen in jedem fiinften
Jahre — zum ersten Male 1925 — an einigen iiber ganz Deutschland
zweckmilig verteilten Sidkularstationen vollstindige Beobachtungen
der drei Elemente ausgefithrt werden. Im Rahmen dieses Planes be-
obachtete Prof. Nippoldt an 3 norddeutschen, 1 hessischen wund
1 badischen Station. (Vergl. seinen Bericht in Abschnitt tiber Dienst-

reisen). Die Berechnung konnte bis zum Schlusse des Jahres noch

nicht ganz erledigt werden; die Ergebnisse und die daraus gewonnenen
4 Werte der Sikularvariation konnen daher erst im nichsten Titigkeits-
4 bericht mitgeteilt werden. KErwiihnt sei noch, dali die Messungen in

Grof-Raum in der neuen, dort von dem geologisch-paldontologischen
[nstitut der Universitéit Konigsberg errichteten Magnetwarte erfolgten
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und zugleich demn Zwecke dienten, diese an das Potsdamer Observa-
torium anzuschliefen.

Prof. Nippoldt war ferner mit der Fortfithrung der bereits im
vorigen Bericht erwihnten Bearbeitung magnetischer Karten beschiftigt.
Die Arbeit wurde ganz erheblich dadurch gefordert, daB die Not-
gemeinschaft der Deutschen Wissenschaft eine Summe zur Verliigung
stellte, um die sehr umfangreichen Reduktionen des groBen Be-
obachtungsmaterials zu beschleunigen. Die Berechnung erstreckt sich
auf alle drei Elemente und die Vertikalintensitiit und besteht in der
Reduktion auf die Epoche 1921.0 (unter Ableitung der geographischen
Verteilung der Sikularvariation) und den Internationalen Magnetischen
Standard. AuBerdem wurde fiir das Gebiet an Hand der neusten Ab-
leitung der Kugelfunktionsdarstellung I.. A, Bauer’s die Verteilung
des homogenen Anteils der Vertikalkomponente berechnet. IEs wurden
zahlreiche Detailkarten der isomagnetischen Linien einzelner Liinder
hergestellt.

Prof. Venske setzte die im vorigen Bericht erwidhnten experimen-
tellen Untersuchungen fort. Die Arbeiten wurden sehr erschwert und
verzogert durch die rdumliche Beschrianktheit und den Mangel an
ausreichenden instrumentellen Hilfsmitteln, an denen das Observatorium
von jeher leidet. Ein grofier Teil der wissenschaftlichen T#tigkeit
mufl infolgedessen auf die Herstellung improvisierter Behelfe verwendet
werden, die bei groflerem Zeitaufwand weniger leisten, als sonst

miglich wire. Von den grofitenteils noch nicht abgeschlossenen

Untersuchungen sei hier die Bestimmung des Einflusses der mit-
schwingenden Luft auf die Schwingungsdauer von Stiiben erwiihnt.
Fiir einen Stab von den Abmessungen der Watson'sechen Normal-
stiibe ergab sich eine belriedigende Ubereinstimmung mit dem von
Watson angegebenen Werte. (Vergl. Titigkeitsbericht fiir das
Jahr 1916, S. 49).

Auch Dr. Bartels setzte immwesentlichen seine vorjithrige Titigkeit
fort. Als erste Anwendung eines vom Berichterstatter ausgearbeiteten
Verfahrens fithrie er eine umfassende Untersuchung der Sikularvaria-
tion aus, die einen starken Einflufl regionaler Unregelmiilligkeiten her-
vortreten lie. In einer zweiten Arbeit stellte er unter eingehender
Diskussion der Ergebnisse cine Talel der Aktivitit (nach der auf die
interdiurne Veriinderlichkeit gestiitzten Definition) fir die Zeit von
1836 Lis zur Gegenwart zusammen., In seinen Hinden lag ferner
zum grofiten Teile die Vorbereitung, Anweisung und Priifung einer

orbBeren Reihe rechnerischer durch Hilfsrechner ansgelithrier Arbeiten.

TR
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Fir diese, der Durchfithrung eines umfassenden Planes des Be-

richterstatters (vergl. den vorjihrigen Bericht, S. 24) dienenden Hilfs-

N

arbeiten standen leider Etatsmittel noch nicht zur Verfiigung: das
vorgesetzte Ministerium gewihrte aber dankenswerter Weise wieder
eine Beihilfe aus seinem Dispositionsfonds.

Mit diesen tiber seine urspriingliche Aufgabe hinausgehenden

Arbeiten tbernimmt das Magnetische Observatorium dazu noch die
B! Funktionen eines Magnetischen Recheninstituts. Herrn Prof. v. Ficker
e sei auch an dieser Stelle dafiir gedankt, daB er diese Entwicklung
: gebilligt und nach Moglichkeit gefordert hat.

Die instrumentelle Ausriistung des Observatorinms wurde durch
% ein neues Reserveuhrwerk fiir den Seddiner Registrierapparat ver-
P vollstindigt. (Vergl. Tétigkeitsbericht 1917, 1918, 1919, S. 15). Von

dem Mechaniker Urbansky wurde auBler verschiedenen kleineren

Arbeiten eine im Anhang niiher beschriebene Einrichtung zur photo-

graphischen Registrierung mit sparsamem Papierverbrauch hergestellt.
] In Seddin wurde nach dem Plane und unter der Aufsicht von
Prof. Venske ein Hiuschen fiir absolute Messungen errichtet und
gleichzeitig das Dienstgebiiude etwas ausgebaut, wodurch eine einiger-
maflen ausreichende Wohnung fiir den Wiichter geschalfen wurde.
Iis ist damit endlich die Hilfsstation in den von Anfang an erstrebten
Zustand gebracht worden, auf den seiner Zeit aus Mangel an Mitteln
verzichtet werden muBte, wihrend seine (iiberdies viel vollkommenere)
Verwirklichung im Jahre 1913 leider an einem nicht vorherzusehenden
Umstande scheiterte.

Das Observatorium erfreute sich wieder eines sehr regen wissen-
schaftlichen Verkehrs. Von den zahlreichen fachmiinnischen Besuchern
seien nur diejenigen genannt, die sich zum Zweck eigener Arbeiten
lingere Zeit (z. T. 6 bis 8 Wochen) hier aufhielten. Cand. Rostad
(Oslo) zum Kopieren von Storungskurven; Dr. Filehner (Berlin) zur
Ausbildung in magnetischen Messungen und zur Untersuchung der

Instrumente fiir seine geplante Forschungsreise nach Innerasien; Dr.

_:' Reger (Stuttgart) zum Anschlull seiner Instrumente vor und nach
* den Messungen an mehreren wiirttembergischen Sikularstationen, ins-
m besondere Kornthal; Dr. Galb as{Wilhelmshaven) zur Anschlubbmessung
,3‘ mit den fiir die ,Meteor-Expedition* bestimmten Instrumenten. An-
p schluBmessungen fiihrte ferner Dr. Errulat (Konigsberg) fiir seine
:" Aufnahme in Ostpreufien aus.

Zu Dank verpflichtet ist das Observatorium der Geologischen

Landesanstalt. insbesondere ihren Mitgliedern Bergrat Kohl und
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Dr. Reich, fiir die Ausfiihrung magnetischer Messungen im ost-
preuBischen Stirungsgebiet und an verschiedenen anderen Stellen,
ferner der Marineabteilung des Reichswehrministeriums fiir die Mit-
teilung =zahlreicher Beobachtungsergebnisse besonders von Kiisten-
stationen. Nieht zum wenigsten aber sei dankend der Hilfe gedacht,
die Herr Geheimrat Haussmann nicht nur mittelbar durch die Be
arbeitung seiner neuen Millweisungskarte von Deutschland (Epoche
1924.5) sondern wiederholt auch wunmittelbar durch Ubernahme
einzelner Arbeiten (z. B. aus Anlall der wiirttembergischen Sidkular-

messungen) geleistet hat.

8. Dienstreisen.

Der Abteilungsvorsteher und Professor Dr. Liideling besichtigte
im Miérz die Stationen hoherer Ordnung Angermiinde, Stettin,
Warsow, Jiiterbog nnd Kleinbeeren;

im April leitete er die Verlegung der Station II. O. in Arnsdorf
und fiabrte den meuen Beobachter in seine Titigkeit ein, besuchte
die Sonnenscheinstation inNiesk y und richtete in Lautawerk (Lausitz
auf dem Gelinde der Vercinigten Aluminiumwerke eine Privatstation
II. O. ein;

im Mai hielt er Besprechungen in Liibeck ab wegen Wieder-
aufnahme der dortigen Beobachtungen, besuchte im Anschlufl daran
die Stationen hiherer Ordnung Futin, Marienleuchte, Neumiinster
Bremervirde, die Regenstationen Marne, IHelse, Sechneverdingen
und traf in Soltau die erforderlichen Vorbereitungen fiir die Ir
richtung einer Station LIL 0.;

im Juli besichtigte er die Stationen lhoherer Ordnung in Braun-
schweig, Hildesheim, Schmatzield, Broecken, Quedlinburg,
Harzgerode, Sondershausen, Witzenhausen, Bitterfeld,
Dessau sowie die Privatstationen Bendeleben und Wehnde
(Eichsfeld).

Vom 27. Mirz bis 8. April wurden von dem Observator und
Professor Dr. Henze folgende Stationen besucht:

Marienburg, Osterode i. Ostpr., Ortelsburg, Marggrabowa, Heilsberg,
Stallupénen, Insterburg, Tilsit und Kénigsberg i. Pr.

Der Observator und Professor Dr. Joester fdahrte im Berichts-
jahre zwel Dienstreisen aus. Die erste fiithrte in den Tagen voin
31. Mérz bis 9. April nach: Dessau, Erfurt, Oberhoft, Meiningen, Nenhaus

a. R., Fulda, Siegen, Hovelriege; die zweite in der Zeit vom 81. August
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bis 19. September nach: Erfurt, Brotterrode, Arnsberg, Elberfeld.

Diisseldorf, Coln, Neuwied, Oberlahnstein, Salzburg, Weilburg, Coblenz,

Kaisersesch, Berneastel, Trier, Birkenfeld, Schlolibtckelheim, Assmanns-
hausen, Geisenheim, Hattenheim, Wiesbaden.

Der wissenschaftliche Hilfsarbeiter Dr. Budig besuchte vom 1.
bis 2. Juli die Station Frankfurt a. 0., vom 23. bis 28. September
die Stationen Arnsdorf, Krummhiibel, Wang, Schneekoppe und
Schmiedeberg und vom 13, bis 15. November die Station Helgoland.

Zur Besichtigung von Regenstationen wurden die folgenden
Reisen ausgetfiihrt:

Im April und Mai vom Abteilungsvorsteher und Professor Dr.
KaBner nach Frankfurt a. M., Eschersheim, Hanau, Windecken,
Homburg und Oberursel.;

am 10. bis 17. August vom Observator Dr. Wussow nach Kas-
torf, Stavenhagen, Malchin, Dargun, Treptow a. d. Tollense, Letzin,
Teterow, Laage, Tessin, Marlow, Tribsees, Reinkenhagen, GroB-Rakow,
Pensin, Giitzkow und Anklam;

am 29. August bis 6. September vom Observator und Professor
Dr. Langbeck nach Schollene, Sydow, Seehausen, Osterburg, Kkonigs-
mark, Liideritz, Arncburg, Bismark, GroB-Schwechten, Arendsee, Salz-
wedel, Schnega, Wrestedt, Gartow, Liichow, Hohenvolkfien, Uelzen,
Bornsen, Hohenfier, Dahlenburg und Hitzacker und ferner gelegentlich
nach Neufahrland b. Potsdam am 12. September.

Vom 27. bis 81, Mai, am 7. und 8. Juni und am 5. und 81, Juli
war der Abteilungsvorsteher und Professor Dr. Stade im Spreewald-
gebiet titig, um fiir besondere, im Abschnitte ,Gewitterstationen® niher
erliinterte Zwecke an 5 dort genannten Orten Beobachtungsstationen
mit Registrierapparaten einzurichten.

AuBerdemn nahm der Genannte als Vertreter des Instituts an der
Jahresversammlung des Deutschen Luftfahrt-Verbandes, die wvom
12. bis 14. Juni in Wiirzburg stattfand, teil, und zwar am 12. Juni an
den Beratungen des vom Verbande eingesetzten Stiindigen Wissen-
schaftlichen Ausschusses fiir Luftverkehr, ‘Bodeneinrichtungen, Funk-
und Wetterdienst, am 14. Juni an der Haupttagung des Verbandes
(19. Deutscher Lultfahrertag).

In den Tagen vom 29. August bis 7. September nahm Geheimrat
Professor Dr. Siiring an der Sitzung der internationalen Kommission
fiir Sonnenstrahlung in Davos teil und besuchte die priizisionsme-

chanische Werkstiitte von Giinther und Tegetmeyer in Braunschweig.

|
|
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Dienstreisen — 9. Verdffentlichungen .

Den von der Landeswetterwarte Miinchen zur Feier des 25 jithrigen
Bestehens des Zugspitz-Observatorinms in  den Tagen vom 4. bis
6. Oktober veranstalteten Feierlichkeiten wohnten derBerichterstatter
und der Observator und Professor Dr. Knoch bei

Einer Anregung des Vermessungsbeirats foleend. erhielf Professor

Bty e 4 . e ol 28 o g | - ]
cularstationen in Schlesien und
S

Dr. Nippoldt den Auftrag, die S
Ostpreufien zu besuchen. Die Dienstreise fand vom e .
tember statt. An Stelle des fritheren. jetzt micht mehr zu Preuflen
gehdrigen Sikularpunkts Deutsch-Krawarn. tra Xbersdorf in der Graf-
schaft Glatz. Der andere Punkt blieb Steina bei Marggrabowa: da
er jedoch fiir fernere Wiederholungsmessungen ungeeignet geworden
ist, wurde ein neuer Sik ularpunkt innerhalb des Geliindes des neuen
Geophysikalischen Observatoriums bei Grol Raum angelegt, das der
Leitung des Direktors des (eologisch-Paliiontologischen Instituts der
Universitit Konigsberg, Herrn Prof. Dr. K. Andrée, untersteht. Die
dort aufgestellten magnetisechen Variometer sichern zugleich den
Sikularmessungen einen erhthten Wert,

Unmittelbar im AnschluB an diese Dienstreise unternahm Prof.
Dr. Nippoldt auf Antrag des Hessischen Staates Wiederholungs-
messungen auf dem dortigen Normalpunkt Sandhtigel bei Grifenhausen
und des Badischen Staates die gleichen Messungen auf dem Punkt
Tallinger Hoh’ bei Lorrach, einem Punkt der siidwestdeutschen Auf-
nahme vom Jahre 1906.

Die far die Verwaltung des Observatoriums bei Seddin erforder-
lichen Reisen hat der Observator und Professor Dr. Venske aus-

gefiihrt.

9. Verdifentlichungen.

Verdffentlichungen des Instituts,

Nr. 326. Abhandlungen Bd. VII, Nr. 7. Die Verteilung des Luftdrueks iiber
Europa und dem Nordatlantischen Ozean dargestellt auf Grund
zwanzigjihriger Pentadenmittel (1890—1909). In amtlichem Auf-
trage bearbeitet von G. v. Elsner. 4° 40 8. 176 Tafeln.

Nr. 327. Bericht iiber die Titigkeit des TPreuliischen Meteorologischen
Instituts im Jahre 1924. Erstattet vom Direktor. Mit einem An-
hang enthaltend wissenschaftliche Mitteilungen. 89 98 S,

Der Anhang enthiilt: H. v. Ficker, Bemerkungen fiber den Verlauf von
Stromlinien im Gebirge. — C. KaBne ry Der Reiseweg von Wind und Werter
in einem Tage, — K. K noch, Zur Methodik klimatologis her Forschung. —
G, V‘-'ns-'.'»'{.n\'; Die Hinfickeit der Niederschlagstage in Deursehland nach
Stufenwerten der Niederschlagsmenge. — H. Bésch, S0jahrige Niederschl.gs-

Ber. d. PreuB. Meteorol, Tnst. 1925, 3
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or ler Regenstation Sauensiek (Hannover). — K. Langheek, Die
Schneedecke Norddeutsehlands im Winter 1925/24 und ihre Bedeutung fir
die StromabfloBverhiltnisse. — 0. Venske, Ueber die Genaunigkeit wvon

[nklinatic ssungen nebst anschliellenden Bemerkungen Gber Verbesserungen

am Erdinduktor, Temperatur, Niederschlag und Sonnenschein im Jahre 1924

nach den Beobachtungen der im dentschen Witterungsbericht erscheinenden

Stationen,

Nr. 328. Ergebnisse der Magnetischen Beobachtungen in Potsdam wund
Seddin im Jahre 1922, mit einem Anhange: Das in Potsdam zur
Ermittelung des Mondeinflusses benutzte Rechenverfahren nebst
einer Uebersicht der damit fiir den Zeitraum 1917—1921 erzielten
Ergebnisse, von Ad. Sehmidt. 4% 385 8. 1 Kurventafel. 9 lose
Kurvenhbliitter.

Nr. 329. Abhandlungen Bd. VII, Nr. 8. Darstellung der Niederschlagsver-
teilung in Deutsehland dureh Isanomalen, von G. Wussow., 4°
§5. 1 Karte.

Nr. 330. Abhandlungen Bd. VIII, Nr. 1. Die Stirke der unmittelbaren
Sonnenbestrahlung der Erde in ihrer Abhiingigkeit von der Aus-
lage unter den verschiedenen Breiten und zu den verschiedenen
Jahreszeiten, von R. Gelller. 4% 27 8. 1 Tafel. 4 Tabellen.

Nr. 331. Ergebnisse der Meteorologisechen Beobachtungen in Potsdam im
Jahre 1924, von R. Siiring 4°% 50 S.

Nr. 332, Abhandlungen Bd. VIII, Nr. 2. Archiv des Erdmagnetismus. Be-
arbeitet unter der Leitung wvon Ad. Sehmidt. Heft 5 4% 59 8.

Inhalt: Ad, Schmidt: A

£ ieas t
wicderholter Potentialberechnung

- | P 1 AL E F Perent | l|\| ! 2
ieine Formeln zonr Vereinfachung hiuotig

n dorch Benntzung fester Stationsgruppen
Versoch eiper :Lr'.;:l}'15-:-::]||-[| I‘J:L".-'.'-.-!!lm__:-_' des Verlauis der
im Zeit

Aktivitat 18S36—1023.

— .J. Barte

Sikular-Vs

1902 —1920. — J. Bartels: |‘,'i'{||r:>:lg1]|-1i.-cc'].r=,

Monatsiibersichten der Witterung als Beilagen der vom Statistischen Landes-
amt herausgecebenen ,,Statistischen Korrespondenz'® unter dem
Titel: , ,Deutscher Witterunezsbericht fiir (Monatsname) 1925 nach
Ergebnissen der einzelstaatlichen Beobachtungsnetze hearbeitet
vom Preuliischen Meteorologischen Institut™,

Tiiglich eine Wetterkarte unter dem Titel: ,,Wetterkarte des &ffentlichen

Wetterdienstes, Dienststelle Berlin.®

Fachwissenschaftliche Verdffentlichungen der Beamten,
H. v. Ficker.
Bemerkungen iiber den Verlauf von Stromlinien im Gebirge. (Bericht iiber
die Tiitigkeit des Prenfl. Meteorol. Instituts im Jahre 1924. 5. 31—46.)
Temperaturgradienten bei Ftihn (Sitzungs-Berichte der Preufl. Akademie der
Wissenschaften 1925, 8 526—532.)
Die Hohe der Schneegrenze in den Pamirgebieten (Meteorol. Zeitschrift

1925, S. 276—277.)




e e BT Lo s il T s - e = e 2 T e Py e T, e T i R
9. Verdffentlichungen des Instituts 35

Alexander A. Friedmann 7. (Ebenda 1925, S. 440)
Zur Austrocknung Innerasiens. (Ebenda 1925, S. 481

Der Innsbrucker Fohn. (Alpenfreund 1925, 471—477.)

.

Ad. Behmidt.

Ergebnisse der erdmagnetischen Beobachtungen in Potsdam im Jahre 1924.

(Meteorol. Zeitschrift 19235, 8. 238—241.)
Zur Frage der elektrischen Vertikalstrome. (Zeitsehrift fiir Geophysik.
l. Jahrgang 1924/25, S. 281—284, 1 Karte.)

Allgemeine Formeln zur Vereinfachung hiiufiz wiederholter Potentialberech-
nungen durch Benutzung fester Stationsgruppen. (Abhandlungen
des Preufl. Meteorol. Instituts, Bd. VIII, Nr. 2. Archiv des Erd-
magnetismus, Heft 5, 5. 3 —21.)

R. Siiring.

Hanns Lehrbuch der Meteorologie. Lieferung 8§—10. Leipzig, Chr. Herm.
Tauchnitz. 8. 545—768.

Paul Schreiber §. (Meteorol. Zeitschrift 1925, 8. 60—62.)

Hugo Hildebrand Hildebrandsson . (Meteorol. Zeitschrift 1923, S. 355—357.)

Redaktion der ,,Meteorologischen Zeitschrift® (gemeinsam mit F. M. Exner.)

G. v. Elsner.

Die Verteilung des Luftdrucks iiber Europa und dem Nordatlantisechen Ozean
dargestellt anf Grund zwanzigjihriger Pentadenmittel (1890—1909).
4% 32 8. 76 Tafeln. Berlin 1925. (Abhandlungen des Preu. Meteorol.
Instituts, Bd. VII, Nr. 7.)

Der Winter 1924/25. (Meteorol. Zeitsehrift 1925, 8. 310—317.)

Die klimatischen Verhiiltnisse des Odergebietes. (,Die Oder”. Sonderausg.
der Oder-Zeitung. Irankiurt a. d. Oder 1923.)

(. Sechwalbe,

Berechnung der Feuchtigkeit bei Temperaturen unter 0° (Meteorol. Zeitschrift
1925, o. 204—206, 320—321.)

Die wahre Temperaturverteilung im Winter innerhalb Deutschlands. (Peter-
manns Mitteilungen 1925, 5. 197, Tafel 14.)

W. Kihl

Abschnitt ,,Meteorologie” in ,,Weltentwicklung und Welteislehre®. Verlag
»Die Sterne”, Potsdam.

A, Nippoldt

Die einfachste Erkliirtung des Magnetismus der Erde. (Das Weltall, 1925, S. 1—6.)

Erforsechung der erdmaguetischen Anomalie siidlich von Konigsberg i. Pr.
nach ihrer Beziehung zur Geologie des Untergrundes (Geologisches
Archiv 1924, 5. 114—137.)

Louis Agricola Bauer und der Erdmagnetismus. (Die Naturwissenschaften
13256, 5. 317=—2813.)

0. Yenske.

Ueber die Genauigkeit von Inklinationsmessungen nebst ansehlieienden
Bemerkungen iiber Verbesserungen am Erdinduktor (Berieht iiber
die Titigkeit des Preull. Meteorol. Instituts im Jahre 1924, S. 91— 96.)
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K. Langhbeck.

Die Schneedecke Norddeutschlands im Winter 1923/24 und ihre Bedeutung
fiir die Stromabflufiverhiiltnisse. (Bericht tiber die Titigkeit des
Preufl. Meteorol. Instituts im Jabre 1924, 5. 77—90. Unter weiter-
gehender Beriicksichtigung der Abfluliverhiiltnizse der norddeuntschen
Strome, Abdruck der Arbeit in der Zeitschriit »Das Wetter« 1923,

Hett 5, S. 128—135 und Heft 6, 8. 151 —157.)
A K. Knoch.
Zur Methodik klimatologischer Forschung. (Bericht tiber die Tltigkeit des
5] Preull. Meteorol. Instituts im Jahre 1924, S. 49—59.)

Das neue Stationsnetz in Tripolitanien. (Meteorol. Zeitschrift 1925, 8.197—198.)
Polar- und Tropikluit naeh Registrierungen der Temperatur und der relativen

Feuchtigkeit auf dem Atlantischen Ozean. (Meteorol. Zeitsehrift
1925. 8. 297—302.)

G. Wussow.
Die Hiufigkeit der Niederschlagstage in Deutschland nach Stufenwerten der
Niedersehlagsmenge. 4. Siiddeutschland. (Deutsche Wasserwirtsehaft
1925, S, 180—184). Zusammenfassung fiir ganz Deutsehland. (Be- ,
richt iiber die Titigckeit des Prenf). Meteorol. Instituts im Jahre

1924, 5. 60—67).
Darstellung der Niederschlagsverteilung in Deutsehland doreh Isanomalen.
(9. §58. 1 Karte. (Abhandlungen des Preufi. Meteorol. Instituts
Bd. VII, Nr. 8. Ausziige: Das Wetter 1925, S. 244 —248, 275—2

und Meteorol. Zeitsehrift 1925, 5. 458 {54.)

K. Kihler.
(Zusammen mit C. Dorno). Ueber die Elektrisierung von Wasser, Schnee
und anderen festen Substanzen durch feinste Zerstinbung. (Annalen
der Physik 1925, Bd. 77, 8. 71 —80.)
(Zusammen mit C. Dorno). Messungen der elektrischen Raumladung der
Atmosphiire in Davos. (Meteorol. Zeitschrift 1925, 3. 434—439.)
W. Kinig.
Zum diesjiibrigen milden und schneearmen Winter. (Marine - Rundschan
1925, 5. 80—8

v 3.1

e

J. Bartels.

s Eine universelle Tagesperiode der erdmagnetischen Aktivitiit. (Meteorol.
Zeitschrift 1925, 8. 147—152.)

d‘ Bemerkungen zu den Arbeiten des Herrn Dr. Baur (St. Blasien) iiber mehr-
P jihrige Perioden in der Witterung. (Beitriige zur Physik der freien
s Atmosphiire 1925, Bd. XII, 8. 17— 25.)

__: Deuntsche Siidpolar-Expedition 1901—03. Bd.V, 8. 413—425. Erdmagnetische
jr Seebeobachtungen. Teil 5: Totalintensitiit, Land - Stationen, In-
i klinationsmessungen. Berlin 1925, W. de Gruyter.

Tafeln fiir die erdmagnetische Aktivitiit 1886—1923. (Meteorol. Zeitschrift
1925, 8. 400—402.)
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Versuch einer analytischen Darstellung des Verlanfs der Siikular-Variation

im Zeitraum 1902/20. (Abhandlungen des Preull. Meteorol. Instituts
Bd. VIII, Nr. 2. Archiv des Erdmagnetismus Heflt 5, 8. 23—44.)
Erdmagnetische Aktivitit 1836 —1923 Ebendsa S. 45 —59.)

I". Albrecht.
Die Untersuchung der Kugeln von Sonnenscheinautographen. (Meteorol
Zeitsehriit 1925, 443—446.)
Das geheizte Haarhygrometer als Melgerit des Wassergehaltes von Wolken

und Nebeln. (Ebenda S. 468—477.)

Wolkenuntersuchungen auf dem Hohen Sonnbliek im Sommer 1924, (Jahr-

b des Sonnblickvereins 1925.)

R. Boek.

Die Erzeugung kurzer elektriseher Wellen mittels Elektronenrhren und ihre
Verwendung zur Messung von Dielektrizititskonstanten und Ab
sorptionskoeffizienten. Inaugural-Dissertation, Berlin 1924

Ueber die Dielektrizitiitskonstante und den Absorptionskoeffizienten von
Glycerin. (Zeitschrift fiir Physik XXXI, S. 534—543.)
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Anhang

enthaltend wissenschaftliche Mitteilungen

Eine photographische Registriereinrichtung

mit weiter Zeitskala bei sparsamem Papierverbrauech.
Von Ad. Schmidt.

Bei den meisten der im laulenden Betriebe der erdmagnetischen
Observatorien verwendeten photographischen Registrierapparate hat
der einer Stunde entsprechende Abschnitt der Abszisse eine Linge
von 15 oder 20 mm; vereinzelt finden sich noch geringere Liingen.
Es dart dies im allgemeinen als zweckmilig gelten. Die Tageskurven
nchmen ein Blatt von handlicher Grofie ein, so dall der tigliche
(rang bequem iiberblickt werden kann, und die Entnahme der
Stundenwerte, besonders der Stundenmittel, kann mit hinreichender
Schirte erfolgen. Die genaue Erkennung und Ausmessung der
Finzelheiten von Stérungen ist aber an diesen Aufzeichnungen nicht
moglich. Das gilt besonders von der Bestimmung der Zeit, die an
sich schon in vielen Fillen durch mangelhalte Kenntnis der Parallaxe
der Kurve gepgen die Zeitmarken beeintriichtigt wird. FEine groflere
Schirfe als auf etwa eine Minute ist dabei kaum zu erreichen; ent-
fillt doch auf diese Zeitspanne nur eine Strecke von '/y oder '/ mm.
Die hieraus entspringende Unsicherheit macht sich stérend bemerkbar,
wenn man die zeitliche Beziehung zwischen den sachlich zusammen-
gehorigen Vorgingen wvon verschiedenen. Orten untersucht, so z. B.
bei der Frage, ob eine Storung auf der ganzen Erde gleichzeitig aus-
breche. (Nur nebenbei sei bemerkt, daBl diese Frage eine scharfe
Delinition dessen voraussetzt, was als Ausbruch der Storung am
einzelnen Urte zu betrachten sei.)

Um wenigstens IL_"{'.'IE‘.IL-{'(.'I:[.]IL[‘]I_ inshesondere hei vereinbarten ghzivh-

zeitigen Beobachtungen an mehreren Observatorien eine schiirfere
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Zeitbestimmung zu ermibglichen, hat Eschenhagen an seinem be-
kannten, lingst ziemlich allgemein eingebiirgerten Registrierapparat eine
Einriechtung angebracht, die es gestatiet, durch eine kleine Verschiebung
des Uhrwerks die Ubertragung auf die Walze so zu dndern, daB diese
statt in einem Tage schon in 2 Stunden einmal umliuft. Man erhilt

damit Aufzeichnungen, bei denen auf die Zeitminute 4 mm kommen.

Das hat sich (wenn man von Spezialuntersuchungen tiber ganz schnelle

kleine Schwankungen absieht) als vollkommen ausreichend erwiesen:

ja es erscheint bis auf weiteres geniigend, halb so weit zu gehen und
sich mit 2 mm auf die Minute zu begniigen.

Wenn es sich nur um kurzdauernde Terminbeobachtungen (etwa
bei Sonnenfinsternissen) handelt, ist damit eine belriedigende Liosung
gegeben,

Fine fortlaufende Registrierung, wie sie bei der UngewiBheit
dartiber, wann eine Stérung oder ein sonstiger beachtenswerter Vor-
gang eintreten werde, wiinschenswert ist, wiirde einen sehr starken
Papierverbrauch (den sechsfachen des jetzigen) bedingen, der sich um
so weniger rechtfertigen lielle, als die meisten Blitter bei den jetzt
iiblichen Skalenwerten (rund 2 bis 5 auf 1| mm) doech mur nahezu
gerade Linien ohne deutliche [inzelheiten enthalten wiirden. Diese
I

schwierig wire und manche Unzutriglichkeiten mit sich bringen

{mpfindlichkeit noch zu steigern, was im laufenden Betrieb iiberdies

wiirde, liegt im allgemeinen kein Grund vor. Schon die angegebene
Empfindlichkeit zwingt iiberdies zu besonderen Vorkehrungen, wenn
man sich mit der aus praktischen Griinden nicht wesentlich zu iiber-
schreitenden Papierbreite von etwa 20 em begniigen will. Die Amplituden
der stirksten in mittleren Breiten beobachteten Stirungen erreichen
Betrige von 1500 bis 2000 y. DBei einem Skalenwert von 5y ist also
zur vollstindigen Auizeichnung die doppelte, bei einem solchen von

erlich, Wegen

der wechselnden Asymmetrie der positiven und negativen Ausschliige

ctwas tiber 3 ¢ die dreifache normale Papierbreite erfor:

und der Abweichung der Ruhelage von der Blattmitte wird man sogar
beiderseits noch einigen weiteren Spielraum vorsehen miissen. Und
das alles nur, weil im Jahrzehnt vielleicht zweimal Ausschlige von
der Groflenordnung von 1000 v vorkommen! Hiergegen hat nun
Eschenhagen durch einen einfachen Kunstgrilf Abhilfe geschaffen.

Er verwendete Facettenspiegel Spiegel mit 2 oder 3 schwach gegen

einandergeneigten spiegelnden Flachen,durch die ebensovielezeichnende
Lichtpunkte entworfen werden. Haben zwei benachbarte von diesen

einen Abstand von einander, der etwas kleiner als die Blattbreite ist,

e 4 T R
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40 Anhang zum Titigkeitsberieht 1923

so tritt einer der Punkte auf das Papier von der einen Kante her,
noch ehe der ihm vorhergehende Punkt es tiber die andere Kante hin
verlillt. Man sieht leicht ein, daB man so bei zwei Spiegelflichen
einen Spielraum von fast der zweifachen, bei drei Spiegelfliichen einen
solechen von fast der dreifachen Papierbreite beherrsecht. Durch
Vermehrung der Zahl der Lichtpunkte 148t sich der Spielraum noch
vergrolern oder aber statt dessen der Punktabstand und damit die
erforderliche Papierbreite verringern. Auf diesem Wege ergibt
sich also die Moglichkeit, den erhthten Papierverbrauch, den die
Erweiterung der Zeitskala zur Folge haben wiirde. wieder einzu-
schriinken und damit diese FErweiterung praktisch durchfithrbar zu
machen.

Die Zahl der Spiegelflichen wesentlich iiber drei zu wiihlen,
ist nun freilich ausgeschlossen. Sie wiirden zu schmal, schlieBlich
wohl auch zu schwierig herzustellen sein. Man kann aber das
erstrebte Ziel auch dadurch erreichen, dal man nicht einen leuchtenden
Spalt, sondern eine gréfere Anzahl soleher als Lichtlinien benutzt,
deren durch die Variometerlinse und die Zylinderlinse entworfene
Bilder als Lichtpunkte auf der Walze erscheinen. Da man die Abstinde
zwischen je zwei benachbarten Lichtlinien klein wiblen kann, so
kommt man so zu der Moglichkeit, auf einem fortlaufenden Bande
von geringer Breite zu registrieren. Um die Unterscheidung der
einzelnen Bilder zu erleichtern und damit die Feststellung dariiber
zu sichern, welche der maglichen Kurven sich an irgend einer Stelle
aul dem Bande belindet, kann man die einzelnen Abstinde ein wenig
verschieden wiihlen. Auch konnen die einzelnen Spaltbreiten verschieden,
etwa jede Itinfte Spalte ein wenig breiter genommen werden, so daf}
die entsprechenden Linien sich von den anderen abheben. Auch

eine verschiedene Abdeckung der Spalte zur Begrenzung der Linge

ihrer wirksamen Teile und damit eine abweichende Schwiirzung der
zugehorigen Kurven kann zur bequemeren Unterscheidung der letzteren
benutzt werden, wenn etwa bei lebhafter magnetischer Unruhe ein
fortwiithrender sehneller Wechsel der iiber das Band streichenderi
Kurven stattfindet, so daf} das Abzihlen unbequem wird und leicht
Irrttimer veranlafit. Ich erwithne alle diese naheliegenden kleinen
Kunstgrilfe nur, um der Méglichkeit vorzubeugen, dal} vielleicht ein-
mal ein anderer ihre Anwendung durch Patentschutz erschweren
konnte. Sapienti sat!

Im Folgenden soll nun eine Einrichtung niiher beschrieben werden,

die ich auf Grund dieser Erwiigungen von dem Mechaniker des




Eine photographische Registriereinrichtung mit weiter Zeitskala usw.
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Observatoriums Urbansky im Berichtsjahre habe herstellen lassen.
Herr Urbansky hat sich mit selbstindigem Interesse und anerkennens-
wertém (feschick der Aufgabe unterzogen, die dadurch sehr erschwert
war, dafl sie bei dem Mangel hinreichender Mittel zu Neuanschaffungen
durchaus behelfsmiillig unter Benutzung gerade vorhandener, an sich
nicht zusammengehtriger Stiicke erfolgen muBte. Dazu kam noch,
daBl die Aufstellung und Justierung in einem schr engen Raum (unter
der Treppe; vergl. Ergebn. 1901, Seite XXVIII) und zum Teil natiirlich
bei schwiichster Beleuchtung vorzunehmen war.

Als Magnetometer dient ein stindig in dem bezeichneten Raume
aufgestelltes und wiederholt zu gelegentlichen Registrierungen benutztes
Eschenhagen-Toepfer'sches H-Variometer, das ilteste seiner Art, das
einen Ehrenplatz im Deutsehen Museum erhalten sollte, sobald das
Observatorium auf die Dienste dieses Veteranen verzichten kann. THat
sich doch der von Eschenhagen damit geschaffene Variometertypus
wegen seiner Handlichkeit, der Zuginglichkeit aller Teile und der
dadurch ermdglichten schnellen und bequemen Aufstellung und
Justierung liingst allgemein eingebiirgert.

Die iltesten Exemplare, so das hier benutzte, besitzen bereits
einen doppelten Magnetspiegel, aber nicht in Gestalt eines Facetten-
spiegels. Er besteht vielmehr aus zwei einzelnen Spiegeln, von etwa
je 1 em? die das obere und das untere Drittel eines rechteckigen
Aluminiumrihmechens einnehmen, wihrend hinter dem freien mittleren
Drittel der an der Riickwand des Gehiiuses sitzende feste Spiegel
sichtbar ist. Die Justierung, insbesondere zur Herstellung der ge-
wiinschten Entfernung der zwei Bildpunkte von einander, hat durch
vorsichtiges Biegen und Verdrehen des Rahmens zu geschehen.

Die Aufzeichnung geschieht nicht in der nichstliegenden zuvor
angedeuteten Weise auf einem schmalen, fortlaufenden Bande, sondern
in getrennten parallelen Streifen aul einem Blatte von der gewohnlichen
Form und Grofle (rund 50:19 em?). Abgesehen davon, dalBl das
Observatorium keinen Apparat fiir das erstgenannte Verfahren besitzt,
ist anch die Aufbewahrung und Benutzung ungerollter Blitter von
handlichen Abmessungen beguemer als die von langen immer wieder
auf- und abzuwickelnden Bindern.

Die Uebertragung vom Uhrwerk zur Walze wurde so geiindert,
dafl diese in etwas mehr als 4 (statt 24 oder 2) Stunden einen Um-
lauf vollendet. Damit kommt auf die Minute eine Abszissenlinge

von 2 mm, was mit Rieksicht auf die sonstigen Fehlerquellen eine
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Genauigkeit von einer Zehntelminute bei der Zeitbestimmung tiir
einzelne Kurvenpunkte erreichen laBt.

Die untenstehende Figur gibt in Aufril und Gruondrifi ein an-
nihernd maflstabsgetreues schematisches Bild der jetzt bereits seit
fast drei Vierteljahren im laufenden Betriebe stehenden Einrichtung.

Der Registrierapparat (Trommel oder Walze W, Zylinderlinse Z,
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Blende B) steht etwas hoher, die Beleuchtungsvorrichtung (Zylinder-
gpiegel C, Skala S, Lampe L) entsprechend tiefer, als das Variometer V,
das in der Figur mnicht gezeichnet ist, sondern dessen Platz nur
durch die die Lichtstrahlen darstellenden gestrichelten Linien an-
cedeutet wird. Vor der Zylinderlinse 7Z befindet sich als Blende ein
mit kleinen Rollen auf einer horizontalen Schiene laufender Messing-
streifen B von reichlich der doppelten Walzenlinge mit einem als
Blendentffinune dienenden rechteckicen Fenster F von rund 10 mm
Breite. FEin an sein Ende gekniipfter Bindfaden wickelt sich bei

der Drehung der Walze auf deren Achse auf und zwar bei jeder
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Jine phot eraphische Registriereinri htung mit weiter Zeitskala unsw. {3
Umdrehung um rund 12 mm. In zwei Tagen macht die Walze nach

dem (esagten etwas weniger als 12 volle Umdrehungen, und dabei
tiberstreicht die Blendentffnung in ebensovielen Windungen einen
spiralformigen Streifen von 12 mm Breite und 14 mm Ganghohe,
so dafl die einzelnen Windungen durch einen Zwischenraum von
2 mm Breite getrennt bleiben. Die Zahlen sind etwas grioBler als die
vorhergehend angegebenen, weil B aus #dufleren Griinden weit vor
W angeordnet werden mulite, so dafl VW wesentlich grofler als VB
ist. Auf diesem Streifen, der ein die Basislinie etwas schriig durch-
schneidendes Band darstellt, vollzieht sich die Registrierung. Er er-
leidet auch an der Stelle keine Unterbrechung, wo die beiden Blattenden
auf der Trommel einander {iberdecken. Das wird dadurch erreicht,
dal} die Beftestigung des Blattes nicht, wie sonst iiblich, durch einen
tiber die ganze DBlattbreite laufenden Biigel erfolgt, sondern durch
kleine mit Spitzen versehene Klemmen an den duBersten Blattrindern.

Der durch die geschilderte Einrichtung verfolgte Zweck liefJe sich
natiirlich auch dadurch erreichen, dafl man derTrommel eine Schrauben-
bewegung erteilt, dagegen F. festhalt; das ist aber offenbar sehr viel
weniger einfach und erfordert eine besondere Bauart des Registrier-
apparats.

Der die Registrierung enthaltende Streifen hebt sich von dem
beiderseitigen Zwischenraum durch eine sechwache Graufirbung ab.

Es wird dies in sehr einfacher Weise durch einen die ganze Skala
=

durchziehenden horizontalen Spalt bewirkt.

Der Zylinderspiegel Z (als geniigender Ersatz cines Hohlspiegels)
wirtt das von dem elektrischen Lampchen L kommende Licht zuriick
und durch die Skala S auf das Spiegelsystem des Variometers.
Die Skala besteht aus 36 vertikalen, in eine schwarze Lackschicht,

die aul einen Spiegelglasstreifen aufgetragen ist, eingeritzten Strichen.

Der Abstand je zweier aufeinander folgenden Striche betriigt etwas tiber
9 mm. Jeder der beiden Magnetspiegel entwirft also in der Registrier-
entfernung 36 Lichtpunkte. ‘Durch passende Wahl der Winkel beider
Spiegel wurde erreicht, dafl sich beide Gruppen aneinander anschlieBen
und eine einheitliche Reihe von 72 Punkten bilden. Der Punkt-
abstand ist aus dem schon bei der Blende erwihnten Grunde griBer
als der der Skalenstriche. Er betréigt knapp 10 mm und entspricht
bei der z. Zt. bestehenden Empfindlichkeit des Variometers einer
Anderung der Horizontalintensitit um 28 ;. Auf die Breite des
Papiers (19 cm) entfallen 19 solcher Intervalle. Die beiden nach

links und rechts duflersten Lagen der Bildpunktreihe, bei denen das
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Papier in seiner ganzen Breite gerade noch mit Punkten bedeckt ist,
so dall sicher mindestens ciner auf die gerade belichtete Stelle fillt,
sind offenbar gegeneinander um 71 — 19 = 52 Intervalle verschoben.
Man kann also eine Schwankung der Horizontalintensitit von rund
1200 . registrieren. Das geniigt allerdings noch nicht ganz, um
auch bei den stirksten zu erwartenden Storungen jeden Verlust
an Registrierung auszuschliefen. Bei einem 3 fachen Magnetspiegel
wiirde aber die volle Registrierbreite um die Hiilfte vergroBert werden
und dann sicher ausreichen. Statt dessen kann man sich natirlich
auch durch eine Verminderung der ziemlich hohen Empfindlichkeit
helfen.

Als Zeitmarken dienen Linien, die die Registrierstreifen in der
Ordinatenrichtung durchziehen. Sie entstehen durch das etwa 3 Sekun-
den dauernde Aufleuchten eines Limpchens, dessen Strom von 10 zu
10 Minuten (und zwar 5™, 15m . ... 55™ nach jeder vollen Welizeit-
stunde) durch eine besondere Uhr geschlossen wird. Es ist eine
gewohnliche gute Regulatoruhr, die im Zugang zum Raum unter der
Treppe einen ginstigen, vor ' schnellen Temperaturschwankungen
geschiitzten Platz gefunden hat, und deren natiirlich unter stindiger
Aufsicht gehaltener Gang sich als durchaus hinreichend gleichmiBig
erwiesen hat. Der Minutenzeiger ist durch eine durch Aussparungen
moglichst leicht gemachte und gut ausbalanzierte Messingscheibe von
20 em Durchmesser ersetzt, deren Rand in gleichen Abstiinden 6 Stifte
trigt, die den zum Stromschlull fiar das Signallimpchen dienenden
Kontakt betitigen. Kine weitere Zeitmarke wird zugleich mit denen
im Hauptsystem durch die Pendeluhr Ehrlich zu jeder vollen Stunde
nach Weltzeit gegeben, auBerdem zur Sicherung eine solche durch
Abdecken je am Anfang und am Ende jedes Bogens, gelegentlich auch
noch zu einer anderen Zeit.

Das Signallimpchen steht dicht neben dem Variometer. Von
einem unmittelbar vor ihm befindlichen horizontalen Spalt wird durch
eine Sammellinse ein Bild entworfen, das in der doppelten Entiernung
der Skala S entstehen wiirde, wenn die Strablen nicht durech einen
dicht unter dieser angebrachten Zylinderspiegel anfgefangen und nach
dem Variometer hin zurtickgeworfen wiirden. Am Orte von dessen
festem Spiegel entsteht nun das Bild des Spaltes, aber in horizontaler
Richtung durch die Wirkung des Zylinderspiegels stark zusammen-
gezogen. Das beim Auflenchten des Limpchens den Basisspiegel
treffende Licht fillt zuriick auf die Zylinderlinse Z und erzeugt anf W
die Zeitmarke. Da der eine Magnetspiegel iiber, der andere unter
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dem Basisspiegel liegt, so haben die von ihnen herrithrenden Kurven-
punkte eine kleine Parallaxe, die bei dem einen positiv, bei dem
andern megativ ist, und die natiirlich bei der Zeitbestimmung in
Rechnung gezogen werden mull.

Die (in der Figur nicht dargestellte) etwas umstiindliche Einrichtung
war durch den groflen Abstand der Blende von der Walze bedingt.

Infolge der Lage des Signallimpchens seitlich vom Variometer wiirden

nédmlich die Zeitmarken, wenn man sie unmittelbar von dem Limpchen
zeichnen liele, eine zwar sachlich unschidliche, aber das Bild ent-
stellende starke Verschiebung in der Ordinatenrichtung erfahren.
Beim etwaigen Bau eines neuen Apparats wiirde man deshalb gut

tun, den Blendenschieber moglichst dicht vor die Walze zu verlegen.

Vertikale Temperaturgradienten im Gebirge.

Von H. v. Ficker.

Frithere Untersuchungen haben sich mit der Frage beschiiftigt,
warum bei Fohn und zwar lings der fshnbestrichenen Berghiinge,
aber fast nie in der freien Atmosphire der trockenadiabatische
Temperaturgradient gefunden wird. Ts liflt sich zeigen, dall in einem
unter vertikaler Divergenz der Stromungslinien von einer Gebirgskette
herabsinkenden Luftstrom der Temperaturgradient {iber der Ebene (;)
zwar groBler wird als der oberhalb der Gebirgskette vorhandene
Gradient (y), dall er aber nie den adiabatischen Wert («) erreicht,
es sel denn f#=—«, was aber nur hochst selten und im Falle voll
entwickelten Fohns woll nie vorkommen diirfte. Es ergibt sich, dafl
in einem absteigenden oder in einem ohne Kondensation aulsteigenden
Luftstrom die potentielle Temperatur nur lings einer und derselben
Stromlinie konstant bleibt. Gehoren die verschiedenen Hohenpunkte,
von denen Temperaturmessungen vorliegen, innerhalb einer Stromung
nicht der gleichen Stromungslinie an, so mull die Berechnung der
vertikalen Temperaturabnahme aus den vorhandenen Beobachtungs-
daten unter- oder tiberadiabatische Gradienten ergeben, die iiber die
wirklich vorhandene Temperaturabnahme mit der Hthe, wie sie sich
aus gleichzeitigen und in der gleichen Vertikalen ausgefiihrten Messun-
gen ergeben wiirde, nichts aussagen. Vergleiche der Temperaturen

an Tal- und Gipfelstationen ergeben ebenso wie Ballonaufstiege im
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f | 5

Gebirge Temperaturgradienten, die zu falschen Annahmen tber die

tatstichliche vertikale Temperaturabnahme fithren ktnnen und ihrer

gl Entstehung nach nicht immer leicht zu deuten sind. wie ich an einigen
i Beispielen und Ueberlegungen zeigen michte. Einleitend verweise
|
| ich auf die bekannte Tatsache, daB ein, eine Gebirgskette iiber-
| ! ; = 1 3 : i
| querender Luftstrom immer zur Folge hat, daB ein Berggiplel der
: Kette kilter ist als die benachbarte freie Atmosphire beiderseits des
I T " T e o 2 ; i
- | Gebirges. Sekundiire, die Temperatur einer Tultmasse beeinflussende
e Faktoren (Strahlung, Kondensation, Mischung) bleiben un berticksichtigt.
25 1. Gradienten im Gebirge und in der freienm A tmosphire.
4 2
ol Fin Luftstrom sinkt von einer Gebirgskette zu einer vorgelagerten
: Ebene herab. In Lee des Kammes divergieren die Stromlinien, tiber der
Ebene verlaufen sie wieder horizontal. Daf dabei der Gradient iiber
der Ebene groBler wird wie oberhalb der Gebirgskette, wurde bereits
i
2 ¥ 7
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Fig. 1.
2
i erwithnt. Ueber der Ebene, im Bereiche der horizontal gerichteten
= Stromlinien, liefert jedes aerologische Forsehungsmittel richtige Gra-
43 dienten, d. h. Temperaturen, die mit den lings einer Vertikalen V
.-55 gleichzeitig ermittelten Temperaturen iibereinstimmen. Ob ein Ballon
- :
} 3 L - . A 2
b rasch (1) oder langsam (2) aufsteigt, macht keinen Unterschied (vgl.
Fig. 1) Ginzlich anders liegen die Verhiiltnisse im (iebirge. Hier wird
die vertikale Temperaturabnahme mangels anderer Behelfe in der
Regel nur aus Messungen an Bodenstationen, z. B. a und b bestimmt.
Liegen diese Stationen in verschiedenen Hohen des von der untersten
Stromlinie tangierten Gebirgshanges, so ergeben die Beobachtungen
den trockenadiabatischen Gradienten, der keinen Riickschlufl auf die
tatséichlich iiber a und b vorhandene, vertikale Temperaturabnahme
gestattet. Um reelle Temperaturgradienten zu erhalten, miifite man
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die Temperaturen lings der Vertikalen v; und v, bestimmen, was
durch Ballons usw. nur bei Windstille méglich, in bewegter Luft
jedoch unmiglich ist. Selbst wenn man auf irgend eine Weise bei
bewegter Luft die Messungen in der Vertikalen ausfithren kinnte, so
wiirde man {iberdies iiber a und b verschiedene Gradienten erhalten,
da zwischen a und b die Stromlinien divergieren; iiber b wird der
Gradient groBer gefunden werden. In Wirklichkeit besteht aber die
Moglichkeit einer exakten Bestimmung der tatsichlichen, vertikalen
Gradienten inmerhalb des wvertikal bewegten Luftstromes tiberhaupt
nicht. Verkniipft man die in einem hochgehenden Ballon (I und II)
in verschiedenen Hohen gemessenen Temperaturen mit jenen, die
oleichzeitiz am Aufstiegsort b registriert werden, so ergeben sich
(iradienten, die von der tatsichlichen, lings wv; bestehenden Tem-
peraturabnahme recht erheblich abweichen konnen:; auBlerdem ergibt
die Berechnung der Gradienten mit Hilfe von Ballonbeobachtungen
im Gebirge verschiedene Werte, je nach dem, ob der Ballon mit groBem
(D) oder mit kleinem Auftrieb (II) hochgeht. Tin rasch aufsteigender
Registrierballon wird im allgemeinen auch im Gebiete sich hebender
oder sich senkender Stromlinien brauchbarere Gradientwerte liefern
wie ein Freiballon, wiihrend die Beobachtungen der Hangstationen
itberhaupt keinen Aufscblull iiber die vertikale Temperaturschichtung
innerhalb des steigenden oder sinkenden Luftstromes geben konnen.
Der Nachteil, dall Ballonmessungen nie gleichzeitig sind und bei
bewegter Lutt sich nie auf die gleiche Vertikale beziehen, verschwindet
erst im horizontal gerichteten Stromliniensystem tiber der Ebene.

Bestimmt man in dem von einer Gebirgskette unter Divergenz
der Stromlinien herabgesunkenen, iiber der Ebene wieder horizontal
gerichteten Luftstrom durch einen Ballonaufstieg den Temperatur-
gradienten v, so weill man nur, daB tiber dem Gebirge im gleichen Luft-

strom der wahre, vertikale Gradient § kleiner als v sein mul}, hat aber
keine Moglichkeit, die Grifle von 3 aus v zu berechnen. Giinstigenfalls
hat man den in Fig. 2 schematisoh dargestellten Fall: Von der
Hohe eines Gebirgskammes, dessen Hohe iiber der Ebene h; Hekto-
meter betriigt, senkt sich der Lultstrom zur Ebene; die unterste
Stromlinie senkt sich um hL,. Als zweite Stromlinie wird jene be-

trachtet, die in einer Hhe von hs oberhalb des Kammes ihren Aus-
gang nimmt und sich iiber der Ebene bis zur Hohe des Gebirgs
kammes, also um hs, senkt. Der in der Ebene hochgehende Ballon

liefert dann die Temperaturen T und t, und daraus den iiber der Ebene
tatsiichlich vorhandenen Temperaturgradienten y = = 2+ (insti-
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genfalls ist dann noch durch eine Gipfelstation die Temperatur T,
gegeben, wobei T; = T3 — o h; ist, wenn « der trocken adi-

abatische Gradient ist. Oberhalb der Kammhohe herrseht in der

=
>
b

22

unbekannten Hohe h, iiber dem Kamme auf der hoheren Stromlinie

eine Temperatur t; und der Gradient oberhalb der Kammhohe ist § —

Nun kann man allerdings t, durch t, — « h, ersetzen, aber

o :
aus der Gesamtheit der zur Verfiigung stehenden Daten 148t sich h 5
nicht berechnen, da in der Beziehung t, — T, = (2 —8) h, sowohl

f wie hy unbekannt sind, Man kann nur sagen. dall 8 <<y und h,

== hy sein muB. Nur dann, wenn z. B. bei Fohn innerhalb des i

er
dem (febirge flieflenden Luftstromes Kondensation herrseht, konnte
fir den Fall, daBl die zur Temperatur t, gehorige, relative Feuchtig-
keit bekannt ist, aus der Kondensationshéhe der herabgesunkenen,
nicht mehr gesiittigten Luft die Hohe h, und damit B berechnet
werden, da im sinkenden Luftstrom lings einer Stromlinie nicht nur
die potentielle Temperatur, sondern auch die spezifische Feuchtigkeit
konstant bleibt. Im allgemeinen erlauben aber die tiber der Ebene
ermittelten Temperaturgradienten v nur eine Schiitzung der wahr-

]
scheinlichen Gradientencrofle im (Gebirge, da sie fiir die GroBe von
7 eine obere (renze angeben. Gar nichts sagen aber iiber die

Grolie § die im Gebirge mit Hilfe verschieden hoch gelegener
Bodenstationen ermittelten Gradientwerte aus.

2. Gradientenberechnung aus Tal- und Gi pleltemperaturen.

Die Temperaturabnahme im Gebirge wird durchwegs nach den
Beobachtungen von Bodenstationen beurteilt und berechnet. Die

Messungen beziehen sich also grundsitzlich nie auf die gleiche
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Vertikale, sodal das Rechnungsergebnis, so wichtie die Mittelwerte

der Gradienten auch in klimatologischer Beziehung sind, im Einzel

falle nur wenig iiber die wahre, vertikale Temperaturschichtung
aussagt, nach der allein der Gleichgewichtszustand der Luftmassen
in vertikaler Richtung beurteilt werden kann, Ist z. B, zwischen
zwel verschieden hoech., ldinos eines Hanees oder in elner an-
steigenden Talsohle gelegenen Bodenstationen eine absteigende oder
ohne Kondensation aufsteigende Luftstromung im Gange, so erhilt

man hiulig genug den trokenadiabatischen, also den fir indiffe-

rentes Gleichgewicht echarakteristischen Gradienten. obwohl der TLuaft-

strom 1n sich, in jeder Vertikalen iiber dem Hange, schr stabil
‘:_"r.'rél'i|f-t‘.|]['|:[ sein kann. Sind .'1||2.'|"‘.I'Il'i!|". '|‘.LI| und l-‘i]p]hl-[ heherrschende
Luftstromungen vorhanden, so herrseht grundsiitzlich in der Vertikalen
iiber der Talstation in Gipfelhdhe eine hohere Temperatur als aul

dem (ipfel selbst, sodaB die tatsiichlich iiber der Talstation vor-

handene, vertikale Temperaturabnahme langsamer als die dureh

‘ulu_'s:w:l‘.n;g' dngs des Hanges ermittelte wird.

Eine Komplikation ensteht dann, wenn die Lultstromung nur

1

den Gipfel beherrscht, nicht aber das Tal, ein hiufiger Fall, der in

Fig. 3 angedeutet ist. In diesem Falle kann tagstiber die Taltempe-

ratur T durch Strahlungseinflufl so hoch steigen, dall die Kombination
von T mit der Gipfeltemperatur t; tiberadiabatische Gradientwerte
ergibt, was nicht selten vorkommt, aber nie als Beweis fir die
Hiufigkeit instabiler Schichtung bis in griéfiere Hohen hinaul an-
geschen werden darf; in der Vertikalen i{iber der Talstation herrscht
ja in Gipfelhohe tatsiichlich die hohere Temperatur t. Umgekehrt
— dieser Fall ist wohl hiufiger und wichtiger kann bei Luftruhe
eine tatsiichlich vorhandene Instabilitit aus den Temperaturen der
Bodenstationen nicht herausgelesen werden, besonders dann, wenn auch
die Temperaturen der Berghiinge bei kriftiger Kinstrahlung stark durch
konvektive Heizung beeinflulit sind. lech erinnere in dieser Beziehung

Ber. «, PreuB. Moteorol. Inst, 1935, 4
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an die Untersuchung von A. Roschkott iiber Gebirgsgewitter.l) Unter
Beniitzung von Temperaturregistrierungen aus dem Inntal (Innsbruck
570 m, Patscherkofel 1970 m) fand er als wahrscheinlich, daB im Sommer
vor lokalen Gewittern, also wihrend der heiBesten Tagesstunden,
oberhally Innsbruck in Hohe des Patscherkolels die Temperaturen t,
in der freien Atmosphiire betrdchtlich niedriger sein miissen als auf
dem Patscherkofel selbst (Fig. 4) —— eine Ubererwiirmung der Berg-
hiinge gegentiber der freien Atmosphiire, die wohl nur bei ruhiger
Luft eintreten kann. Da sogar die aus T und t, berechneten Gradi-
entenn im Sommer nachmittags sich sehr hiufig dem adiabatischen
Gradienten stark ann#dhern, muB man annehmen. daB in solchen

fillen die tatsiichliche, vertikale Temperaturabnahme, berechnet aus

T und t,, sehr hiiufig grofier als 10/100 m ist. Gerade bei Dis-
kussion der Vorginge, die zur Gewitterbildung fithren, spielt die
Moglichkeit und Hiufigkeit instabiler Schichtung eine grofie Rolle;
wie man sieht, konnen die Beobachtungen von Bodenstationen im
Gebirge zur Beantwortung dieser Frage nur mit grofiter Vorsicht
verwendet werden.  Hier ergeben sich Fragen, die auch im Gebirge
nur durch aerologische Behelfe untersueht werden konnen, trotz
vielleicht vorhandener, zahlreicher Bodenstationen. Da man in den
meisten Iillen sich jedoch mit letzteren begniigen muss, darf man
nie vergessen, wie irrefithrend in dieser Beziehung die aus Boden-
stationen verschiedener Hohe abgeleiteten Gradientwerte werden
kiinnen.

Bei Wind in der Hohe, Luftruhe im Tale liefern die Boden-
stationen withrend der wiirmsten Tagesstunden leicht tiberadiabatische

 A. Roschkott, Untersuchunven iiher Boenbildung im Hochgebirge, — Wivner
Akad. d. Wiss,, Siiz, Ber, 1912, — Ferner: zur Mechanik der Béeubildung in vinem

Gebirgstal, Met, Z, 1919, 3. 306.
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Gradienten, obwohl die Vertikalschichtung tatsiichlich stabil ist; um-
gekehrt ist bei Luftruhe auch aul dem (iipfel ein aus Bodenstationen
abgeleiteter, unteradiabatischer Gradient kein Beweis dafir, daB
auch in der freien Atmosphire tiber dem Talorte die Schichtung

stabil sei.

3. Temperaturgradient bei Fohn zwischen Gipfelstationen

verschiedener Hohen.

Auf eine Erscheinung, auf die in fritheren Fohnuntersuchungen
nicht niher eingegangen wurde, wird im folgenden hingewiesen.

Die im Jahre 1904 in Betrieb gesetzten Féhnstationen im Inntal
(Innsbruck, Igls, Heiligenwasser, Patscherkofel) sind so gelegen, daB
bei voll entwickeltem Fohn die lings eines cinzigen Hanges errichteten

Stationen von dem gleichen Luftstrome bestrichen werden, also —

soweit dies bei Bodenstationen iiberhaupt moglich ist -—— von der
untersten Stromungslinie tangiert werden.  Dementsprechend findet

man auch nach Duarchbruch des Fohns zwischen Innsbruck und
Patscherkofel, also lings der untersten Stromungslinie, Iiir die Tem-
peraturabnahme mit der Hohe den vollen, trockenadiabatischen Wert.
In geringer Entfernung, nordwestlich von Innsbruck, bezw. Patscher-
kofel, liegt die Zugspitze, 2964 m, fast genau um 1000 m hoher
als die Station unterhalb des Patscherkofels. Zwischen Patscherkofel
und Zugspitze findet man jedoch auch bei heftigstem IFohn eine
relativ langsame Temperaturabnahme; der mittlere Temperaturgradient
bei Fohn aus den Temperaturen beider Gipfel betrigt nur ea, 0.60/100 m.
Beriicksichtigt man die orographischen Verhiiltnisse und den Strom-
linienverlauf, so erklirt sich die langsame Temperaturabnahme zwischen
den beiden Gipfelstationen in sehr einfacher Weise.

Die Fohnstromung im Inntal kommt aus Siiden, steigt von den
Zentralalpen Z herab in das Inntal und steigt aus letzterem wieder
L B
hirt einer Verzweigung der Zentralalpen an, die Zugspitze den mird-
lichen Kalkalpen. Wiirden die beiden Gipfel im gleichen Querschnitt des
Inntales liegen und wiirde somit der vom Patscherkofcl in das Inntal
herabsinkende Luftstrom in erneutem Aufstiege die Zugspitze be-
streichen, so wiirde man zwischen Patscherkofel und Zugspitze die
rasche, fir Folin und Bodenstationen charakteristische Temperaturab-
nahme finden. Die Zugspitze gehort aber tatsiichlich einem viel

westlicher gelegenen QQuerschnitt bei sehr veriinderten, orographischen
_1.

zu den nordlichen Kalkalpen K empor (Fig. 5). Der Patscherkole
I ]
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verpaltnissen an. Wihrend der aden I'.:I:—l'.:-'l kolel |.-4_'.‘-|_|I_:]i_'|!|'|||i|-
Stidstrom an der breiten und tiefen Liicke des Brenners die Zen

reitet, mull der zur Zugspitze gehent

tralalpen iithersel e Jwele der

Stromung die hohe Kette der zentralalpinen Stubaier Alpen ibergueren,
che er aut die _".:|!-._"||J{'>|'|:'-¢{"li—.- ithertreten 1l ,;|: x,i.--t-- I ||f:|| _-;.?.-.-.i; I\- n
kann Wir vereinfachen nun die Verhiltuisse dadurch. dall wir die

Hohe der Zugspitze gleich der mittleren Kammhohe der Stubaier

\ 4 L - 1 T . e a w i e o
Alpen setzen, hingegen die Hdihe der ndrdlichen Kalkalpen im Quer-
I ;s A
., o
f’f E’r.-‘.'—fl'}
s _—
: 1

i |
i
H

sehnitt von Innsbruck der Hoéhe des Patscherkofel. Fig. 5 zeigt
dann beide Querschnitte: Die ausgezogene Linie den Querschnitt
Patschier Kofel — Inmnsbruck Kalkalpen; die gestrichelte Linie den
(Juerschnitt Stubaier Alpen — Inntal — Zugspitze. Nimmt man an,

da

herabsinkt — eine an sich unwesentliche Vereinfachung so stellen

}J die Fohnstromung in beiden Quersehnitten bis in das Inntal

dic beiden Kurven zugleich die unterste Stromungslinie in jedem
der beiden Querschnitte dar.

Auf dem Patscherkofel Temperatur T; der ins Inntal absteigende
Luftstrom kommt in der Talsohle mit einer Temperatur & = T + o h,
an, Auf der Hohe des Stubaier Kammes Temperatur t;; da die
Sidstromung auf der Siidseite der Zentralalpen meist unter Konden-
sation aufsteigt und den Zentralalpenkamm gesittigt — feucht erreicht,
kann man immer schreiben T'=1t; 43 by, worin § kleiner als « und

hy, der Hohendifferenz Patscherkofel — Stubaieralpen gleich ist. Die

5

im zweiten Querschnitt absteigende Luit erreicht -die Sohle des Innta
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mit einer Temperatur i, t+a (hy 4+ hy)h); wieder aufsteigend,
erreicht dieser Luftstrom die Zugspitze mit einer Temperatur t,=10,
 (hy + he) = t;, d. h. auf der Zugspitze wird die gleiche Temperatur

wie aul dem Kamm der Stubaieralpen gefunden. Die Temperatur-

differenz Patscherkofel -— Zugspitze ist T — t,, der aus beiden Tem-
1 1 . Tt r
peraturen berechnete Gradient y = —° B, da t; = t,
e 1 2

Das Beobachtungsergebnis, dall auch bei heftigstern Fohn die
Temperaturabnahme zwischen Patscherkofel und Zugspitze meist eine
iiberraschend langsame ist, erkliirt sich somit daraus., daB die beiden
Gipfeltemperaturen sich aul ganz verschiedene Stromlinien beziehen
die aullerdem sehr wverschiedenen orographischen Bedingungen sich
anpassen miissen. Man sieht aber zugleich, dall aus den Temperatur-
gradienten zwischen Patscherkofel und Zugspitze ein Schluff auf die
Temperaturschichtung der Fohnstromung tiber dem Zentralalpenkamm

miglich ist, was unter Umstiinden niitzlich werden kann.

4. Temperaturen bei Féohn im Quer- und Lingssehnitt
eines Tales.

Liegen Stationen wverschiedener Hohe in der Sohle eines seiner
Lingsrichtung nach vom Foéhn durchllossenen Tales, so liegen sie hei
voll entwickeltem Fohn zugleich in der untersten Stromungslinie;
gleichzeitige Messungen ergeben dann den trockenadiabatischen

Grradienten, wie z. B. besonders sehiin in der Linie Brenner Matrei —

Innsbruck nachgewiesen ist. Im allgemeinen darf dieser Gradient-

wert jedoch micht erwartet werden, wenn die Beobachtungsstationen
nicht in der Sohle des Tales. sondern in versehiedenen Hihen des
Talgehiinges liegen. Fig. 6a zeigt den Querschnitt durch ein Tal,

1) Die Talsohle kann der geringen Entfernung wegen in beiden (uerschnitten als gleich

koch angesehen werden; dann ist ¥y groler als 4, d. b, die Temperatur in der Talsohle ist
umso- hoher, aus je groBerer Hohe, die Fohnstromung herabsinkt: §3 — 4, = (2 — 8) hy.
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das seiner Lingsrichtung nach, also senkrecht zur Bildebene, vom
Fohn durchflossen ist. Station A liegt in der Talsohle, B und C
sind Gehingestationen. Da die drei Stationen auf verschiedenen
Stromlinien liegen und auch bei Fshn die potentielle Temperatur in
der freien Atmosphire mit wachsender Hohe zunimmt, ergeben die
Messungen weder zwischen A und B, noch zwischen A und C, noch

g zwisechen B und C eine durch den adiabatischen Gradienten charakte-

5" risierte Temperaturabnahme; die Gehingestationen liegen auf htheren

Stromlinien wie A. Gehen wir jedoch — Fig. 6b — in der Lings-

i) richtung des Tales talaufwirts bis zu Punkten B' und C', die gleich
' hoch wie B und C, aber in der Talsohle liegen, so liefern die Messun-

gen fiir die Strecken A — B, B' — C' den adiabatischen Gradienten.

"_'-: Man sieht aber zugleich, dal dann die Temperatur in B bezw. C
ff"-_ hther sein muB als in B' bezw. C'. Wiirde man von B’ oder O

_.';'" aus in gleicher Hohe lings eines Talhanges talauswiirts wandern,

" so wiirde man trotz gleichbleibender Hohe Temperaturen messen, die

'E; mit wachsender Entfernung vom Talschlull immer hoher werden.

g -

- 4

i o

E"!f

A

] : Fig. 6b

|

' (ewill hat diese Betrachtung etwas konstruiertes. Wenn man

aber andererseits bedenkt, daBl in allen Untersuchungen iiber den
Fohn vertikale Temperaturgradienten mit Hilfe von DBodenstationen
abgeleitet werden, wobei oft genug Stationen, die voneinander weit
entfernt oder sogar in verschiedenen Tilern liegen, zur Ableitung
der Gradienten beniitzt werden, scheint es mir nicht {iberfliissig,
darauf hinzuweisen, wie selten eigentlich die Bedingungen dafiir

vorhanden sind, dall zwei verschieden hohe Bodenstationen gerade

den trockenadiabatischen Gradienten ergeben, und wie wichtig

b |

21 : : : s SEE i

3 auBlerdem die Beziehungen der einzelnen Stationen zum Stromlinien-
verlauf sind. Wenn ich mich erinnere, wie wenig klar ich mir vor

Jahren beimeinen eigenen F6hnuntersuchungen iiber diese Beziehungen

i 5

s

gy
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gewesen bin, Iihle ich fast die Notigung, wenigsten nachtriglich und
in Kiirze auf diese Komplikationen hinzuweisen. Stiitzt man sich,
soweit es eben moglich ist, bei den Betrachtungen auf den
wahrscheinlichen Stromlinienverlauf, so erkliren sich auch manche
Tatsachen, die zunichst auf Messungsfehler, hypothetische Wirbel-
bildung und dergleichen zuriickgefiihrt worden sind, in sehr einfacher
Weise. Als Beispiel teile ich im folgenden auszugsweise mit, was
kiirzlich an anderer Stelle ausfiihrlicher behandelt worden ist.1)

5. Berechnung von Temperaturgradienten im Gebirge aus
Ballonmessungen.

Uber den Verlauf und die wesentlichen Ergebnisse einiger Ballon-
aufstiege, die bei Foéhn von Innsbruck aus stattgefunden haben.
habe ich in fritheren Arbeiten?) berichtet, die aber eine bemerkenswerte
Beobachtungstatsache kaum beriihrt und noch weniger erklirt
haben — die Talsache nimlich, daB mitunter wihrend sehr heftiger,
durch ab- und aufsteigende Luftbewegungen erzwungener Vertikal-
bewegung des Ballons aus den Messungen teils stark unter- teils stark
tiberadiabatische Gradienten abgeleitet worden sind. Das Vorhanden-
sein sowohl unter- und tiberadiabatisecher Gradienten schien unter
den gegebenen Verhiiltnissen unerkldrlich, da bei derart heftigen,
dynamisch erzwungenen Vertikalbewegungen ohne weiteres ange-
nommen wurde, dal} der Ballon sich angenihert in der gleichen
Stromlinie gehalten haben miisse. Erst viel spiiter kam ich zur Ein-
sicht®), daBll diese Anmahme wohl nur sehr selten zutrifft und daB
ein unter dem Einflule dynamischer Kriifte stehender, lings der
Berghiinge sich senkender oder sich hebender Ballon fast nie auf der
gleichen Stromlinie bleiben kann, sondern withrend seiner Vertikal
bewegung im allgemeinen auf hshere oder niedrigere Stromlinien itber-
gehen mull; da Ballonmessungen nicht gleichzeitig ausgefiihrt werden,
bezichen sie sich somit in der Regel auch nicht auf die gleiche
Stromlinie, Ein infolge dynamischer Einwirkung unterhalb seiner
Prallhthe befindlicher Ballon wird fallend und steigend auf hdhere
Stromlinien iibergehen, withrend ein dynamisch tiber seine statische
Gleichgewichtslage gehobener Ballon iiberlastet ist und sowohl im

") Temperatorgradienten bei Fihn — Preoll. Akad. d. Wiee., Sitzber. 1925.

%) Féhnuntersuchungen im DBallon, Sitzber. Wiener Akademie 1912, Temperatur
und Feuchtigkeit bei Fohn in der Freien Atmosphire.-Sitzber. Wiener Akademisa 1912.

3} Bemerkungen iiber den Verlauf von Stromlinien im Gebirge. — Thugkeitsbericht
des Preuf. Meteorolog. Instituts fiir 1924, G




&
*

e o e PR =S St e R S —

56 Anhang zum Titigkeitsbericht 1923

Fallen wie im Steigen auf niedrigere Stromlinien iibergehen muf.
Unter derartigen Verhiltnissen konnen die Ballonmessungen nicht
den adiabatischen Gradienten ergeben, sondern nur einen kleineren
oder grolieren.

Als Beispiel wird der Fall behandelt, daB ein unter seine Prall-
hiohe herabgerissener Ballon unter gleichzeitiger linwirkung statischen
Auftriebes fillt und fallend auf hohere Stromlinien iibergeht, weil
unter dieser sehr hitufig verwirklichten Bedingung die Ballonmessungen
itberadiabatische Gradienten von mitunter sehr groBem Betrage er-
geben miissen.

[n Fig. 7 befindet sich der fallende Ballon zur Zeit der ersten
rr(“!!lllt'-l'f'.lill['JIH‘.H‘.‘}l!IJgi:lt|:] in Héhe H auf Stromlinie 1. [nl':ﬂg{_' statischen
Auftriebes entfernt sich der fallende Ballon von dieser Stromlinie,

sinkt bis zur zweiten Messung (T) um h, Hektometer und gcht dabei

auf Stromlinie I tiber; hitte er sich in Stromlinie I gehalten, so hiitte
er sich um (h;-+h,) Hektometer gesenkt. Wiire letzeres der Fall
gewesen, so wiirde eine Ballonmessung eine Temperatur t,—t; -+
« (hy +hy) ergeben haben. Der tatsiichlich zur Zeit der zweiten Messung
(T') zwischen beiden Stromlinien vorhandene Gradient ist § —a oder
f==«_n. Fir # hat man die Beziehung T=1t;—# hy=1t;+4-a (h, +h,) -
(z—m) hs. Der Ballonbeobachter berechnet aber den Gradienten
aus den beiden von ihm abgelesenen Temperaturen t; und T zu
: T-t
o I,

il') - e . . 5
?fu—|—ni'. Er erhiilt also aus seinen Messungen einen iiber-
.‘I - . - " : -
adiabatischen Gradienten und der adiabatische Gradient wird um so
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stirker tberschritten, je geringer im Verhilltnis zur Senkung der
urspriingliech zugehorigen Stromlinie I die Senkung des Ballons ist

Beispiel: Am 6. Oktober 1911 fiel bei einer Fahrt quer iiber
das Karwendelgebirge der Ballon in Lee der dritten Kette im ab-
steigenden Luftstrom nur um 150 m, da in Luv dieser Kette starke
Ballastabgabe erfolgt war, weshalb der anschlieBende, dynamisch er-
zwungene Fall des Ballons unter kriftigem, statischem Auftrieb vor
sich ging. Aus zwei Messungen bei Beginn und Ende des Falles
ergab sich v=1.90100 m. Da «=19/100 m, erhilt man n ::" =0.9:
Da h,, der Fall des Ballons bekannt ist (h; =150 m), kann man h.
herechnen, wenn man fiir n=«e_5 eine wahrscheinliche Annahme
macht, Bei Folhn ist §=0.79/100 m ein wahrscheinlicher Wert fiir
die tatsiichliche, vertikale Temperaturabnahme in der freien Atmosphiire
Setzt man somit n—20.3, so wird Ifi:-f} und hy=450 m. Die Gesamt-

T

senkung der urspriinglich zugehorigen Stromlinie in das Tal ist dann

h;+h;=600 m. TUm diesen, unter den gegebenen orographischen

Verhiltnissen sehr wahrscheinlichen!) Betrag hitte sich auch der
Ballon gesenkt, wenn er sich in der gleichen Stromlinie hiitte halten
kimnen. Tatsidchlich haben aber die Luftmassen, die ihn bei Ueber-
flicgen der dritten Karwendelkette umgeben haben, sich um 600 m ge-
senkt, withrend der Ballon infolge statischen Auftriebes nur um 150 m

sich senken konnte.

Rechnet man alle maglichen Fiille dureh, so erhiilt man folgendes
Ergebnis: Ueberadiabatische Gradienten liefert ein Ballon, der fallend

auf hohere oder steigend auf niedrigere Stromlinien {tbertritt; die
Messungen liefern hingegen unteradiabatiseche Gradienten, wenn der
fallende Ballon aul niedrigere oder der steigende Ballon auft hihere
Stromlinien iibergeht. Ueber die tatsiichlich vorhandenen, vertikalen
Gradienten sagen die aus Ballonbeobachtungen im Gebirge abgeleiteten

Gradienten nichts oder wenigstens nicht viel aus.

6. Die GroBe der Gradienten beil warmen
und kalten Fallwinden.
Die eingehendsten Fallwinduntersuchungen kniipften sich an den
Siidfohn der Nordalpen, der als Repriisentant eines warmen Fallwindes
hetrachtet werden kann, sowie an die Bora des Adriatischen und

1) Bei Ueberiliagen des ersten Tales fiel der noch uberlastete Ballon um 900 m:
bei Ueberlliegen des zweiten Tales sank der nahezu aushalavcierte Ballon um 700 m ;
der oben fiir das dritte Tal (ohne statischen Auaftrieb) berechnete Betrag von 600 m mnl

deshalb als sehr plausibel Lezeichnat werden.
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Schwarzen Meeres, die den Typus der kalten Fallwinde darstellt. Der
Nordfohn der Siidalpen stellt insofern einen Mischtypus dar, als er
beli normaler Entwicklung in hoheren Lagen abkiihlend, in niedrigen
Lagen erwirmend wirkt. In allen derartigen Untersuchungen wird
die Ermittlung vertikaler Temperaturgradienten aus Bodenbeobach-
tungen mit Recht als wichtige Aufgabe angesehen, weil bei glinstiger
Lage der Bodenstationen aus dem Vorhandsein des trocken adiabatischen
Gradienten auf den Fallwindcharakter einer Luftstroimung geschlossen
werden kann, Wie vorsichtig in Wirklichkeit dieses Kriterium ver-
wendet werden mubB, geht aus den bisherigen Betrachtungen bereits
zur Gentige hervor. Nur bei giinstigster Lage der Stationen, darf der
sogenannte Fohngradient erwartet werden. Geniigen die Stationen
der Bedingung, dal} sie wenigstens angenshert von der gleichen
Stromlinie bestrichen werden, nicht, so liefern Bodenstationen ver-
schiedener Hohe auch bei heftigstem Fallwind unter- oder iiber-
adiabatische Gradienten. Dabei ist zu bemerken, daB die Bearbeiter
sich mit iiberadiabatischen Gradienten in der Regel leicht abfinden,
hingegen unteradiabatische Gradienten als sehr unangenchm empfinden,
Selbst einander sehr nahe und in gleicher Hohe liegende Stationen
konnen einander nicht ersetzen, wie folgendes Seispiel aus dem Nord-
tiroler Fohngebiet beweisen soll: Im Inntal liegen in geringer Ent-
fernung von einander die Stationen Innsbruck an der Einmiindung
des vom mniedrigen Brennerpafl (1870 m) herabsinkenden Sillta'es,
Rotholz an der Einmiindung des vom hohen Zentralkamme herab-
ziechenden Zillertales (vgl. Fig. 8). Siidfohn tritt oft in beiden Stationen

o/ Brck
ﬂf;gé‘,{:;ﬁc Rothol=z
S25

=l

Qo LT
Brenner 1370m Fooorn
Fig. 8
gleichzeitig auf, und Rotholz registriert dann trotz gleicher Hohe
wesentlich hohere Temperaturen als Innsbruck, da der durch das
Zillertal herabsinkende Fohnstrom eine sehr hohe Kette iiberschritten
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hat, wihrend der nach Innsbruck gelangende Zweig der Stromung
iiber den niedrigen Brennerpall auf die Alpennordseite iibergetreten
ist. Bei voll entwickeltem Fthn wird man zwischen Innsbruck und
Brennerpall, bzw. zwischen Rotholz und dem ca. 3000 m hohen
Hauptkamm eine Temperaturabnahme von 19,100 m finden. IHat aber
wihrend eines Fohn eine Station nicht registriert, so geht es nicht
an, z. B. Rotholz mit dem Brennerpal} oder Innsbruck mit dem 3000 m
hohen Hauptkamm in Vergleich zu setzen. Aus dem Stationspaar
Rotholz — BrennerpaBl mufl man tberadiabatische, aus dem Stations-
paar Tnnsbruck — Zillertaler Hauptkamm unteradiabatische Gradienten
erhalten. In vielen, namentlich #lteren Fohnuntersuchungen, die ihre
Schliisse auf wenige und weit auseinander liegende Stationen griinden,
wird aber auf derartige Verhiiltnisse und ihren oft sehr grofien Ein-
fluf nicht im mindesten Riicksicht genommen.

Indessen wird man auch unter den giinstigsten Verhiiltnissen —
Lage der Stationen lings eines fallwindbestrichenen Hanges — oft
genug finden, dall die berechneten Gradientwerte von dem adiaba-
batischen Wert mehr oder minder stark abweichen. DBeispielsweise ist
es bei Fohn in Innsbruck sehr selten, dall in den untersten 300 m

il
R

zwischen Innsbruck und Igls der adiabatische Gradient erreicht wird,

Eas
w4l

withrend er zwischen Igls und Patscherkofel stets vorhanden ist, aber
nie iiberschritten wird. Imnsbruek ist also trotz stirksten Fohns meist
etwas kilter als nach der Theorie zu erwarten ist. Andererseits —

i =-"E.E‘ b -

untersucht man den durch seinen Mischtypus ausgezeichneten Fall-
wind auf der Siidseite des Sonnblick 3106 m'), so wird man nicht
gelten zwischen Sonnblick und Ddllach 1000 m Gradienten finden,

T

dic den adiabatischen Wert iibersteigen, wenn die Uberschreitung
auch nicht sehr stark wird; Dollach ist in solchen Fillen etwas zu
warm. Ahnlich findet man bei Bora an der Kiiste des Adriatischen
Meeres zwischen Kiiste und Karstplateau hiufig iiberadiabatische Werte,
bei giinstiger Lage der Vergleichsstationen beziiglich des Stromlinien-
verlaufs. Beriicksichtigt man, daB der Fallwind in Déllach in der
Regel einen boraartigen Einbruch kalter Luftmassen darstellt, kann
man sagen: Bei warmen Fallwinden findet man sehr héufig
unteradiabatische, bei kalten Fallwinden sehr hiufig tiber-
adiabatische Gradienten, bei giinstigster Lage der Stationen.

Die Erklirung dafiir, daf3 bei kalten Fallwinden die Gradienten
gewshnlich groBer sind als bei warmen, liegt vermutlich darin, daB

1) Der Transport kalter Luftmassen {iber die Zentralalpen. — Denksclriften der Wi ner
Akademie der Wissenschaft. 1806,
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streng adiabatische Verhiltnisse bei diesen Vorgiéingen in der Regel
nicht vorhanden sind. Selbst wenn man — was aber gerade in der
untersten Stromungslinie sicher von EinfluB isi von Wirme-
abgabe an den Boden oder Wirmeaufnahme vom Boden absieht. so

werden doch bei der Verdriingung von Lulftmassen durch den ein-

& setzenden Fallwind Mischungsvorginge auftreten. die je nach der
Art des Fallwindes die GradientgroBle in bestimmter Richtung modi-
“-. tizieren.  Trifft der Fallwind in der Talsohle auf kiltere Luft (Siid-
lohn), so wird durch Mischung die Temperatur im Tale etwas niedricer
b bleiben, als es ohne Mischungsvorgiinge der Fall wire, wodureh der
‘ (Gradientwert verkleinert wird.  Verdriingi hingegen ein kalter Fall-
wind warme Luft im Tale, so wird in der Talsohle infolge Luft-
T mischung eine hohere Temperatur beobachtet werden, als sie hei
einem rein adiabatischen Prozefi beobachtet wiirde : man erhiilt deshalb
L tiberadiabatische Gradienten (Bora, siidalpine Fallwinde in hoheren
, Lagen).

Dali man Mischungsvorginge und ihren EinfluB auf die Gradient-
grofle nicht vernachlissigen darf, soll an einem Beispiel gezeigt werden :
; Im Inntal (Innsbruck) Quht dem Sudfshn fast immer antizyklonales
1 Wetter voraus; das Inntal ist vor dem Fohn gewthnlich von einem

Kaltluftsee erfiillt, der von Fall zu Fall verschieden hoch reieht.

Erst das Abflielen dieses Kaltluftsees saugt sozusagen die wiirmere

] Hohenstromung herab, ein ProzeB, der Mischungsvorgingen grofieren 5
Stiles gewil} nicht giinstig ist, weshalb man zwischen Patscherkofel
¥ 1970 m und Igls, oberhalb Innsbruck 874 m, in der Regel den vollen
Fohngradienten erhilt. Der letzte Durchbruch der Fohnstromung bis
Innsbruck hinab erfolgt jedoch gewishnlich nicht mehr dureh Abflufl
2 der untersten, kalten Luftmassen, da die Beobachtungen ergeben, dab

d bei Fohn in Innsbruck sowohl #stlich wie westlich der Stadt noch

kalte Luftmassen vorhanden sind; eine villige Entleerung des Kalt-
luftsees findet somit micht statt. Der letzte Durchbruch des Fohns
nach Innsbruck, wo er immer ausgesprochen stoBweise weht, erfolgt

vielmehr durch einen ProzeBl, den Margules als ,Auflecken‘ kalter

Luft durch dariiberflieBende, warme " Luft bezeichnet hat. Dieses

tokal wirksame ,Auflecken* ist aber umso mehr als ein Mischungs-
vorgang zu betrachten, als nach Fohndurchbrueh die kalten, seitlichen
Luftmassen andauernd gegen Innsbruck vorstofien und, unter Mischung
aufgeleckt, wegtransportiert werden — im ganzen also ein hochst
turbulenter Mischungsvorgang, der sich in der Temperaturregistrierung

durch zahllose, kleine Schwankungen, die in Igls oben fehlen, auspriigt
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und der zu Folge hat, dab der Gradient zwischen Innsbruck und Igls
im Durchsehniti kleiner als der ?1'.“1'1]'.'111.-!_'151.!' 'r:jl_'ii_:i_

(anz anders 1st der normale Vorgang bei Fallwind aul der Siid-
geite der Alpen. Schwillt bei einem Kilteeinbruch die Kaltluft aul
der Nordseite der Alpen iiber Kammhohe an, so tritt sie aul die Siid-
seite {iber und fillt hier, solange sie auf wirmere Luft trifft, gleich-

sam hinab, wobel sie sich (Fig. 9) unter die warme Luft einschiebt.

An der Front der kalten Luftmassen miissen unter den Verhiltnissen,
unter denen ein derartiger Abstieg kalter Lult in die stidalpinen
Wuer- und L#ngstiler vor sich geht, heltice Mischungsvorginge ein
treten, deren KErgebnis nur vergrtfiernd aut die Gradienten zwischen
(zipfel und Tal wirken kann.

Wirmeaustausch zwischen Boden und dartiber hinflieBender Lu

By o " T I S | vy ~H . % . ] 1 3 3
wirkt bei Fallwind in der gleichen Richtung: Gradientverkleinernd bei

Fig. 9

Siidfohn. da hierbei warme Luft tiber kalten Boden in die Tiefe stromi;
gradientvergrofernd bei boraartigen Fallwinden, bei denen kalte Lult
lings wirmerer Flichen nach unten geht. Nach der Gradientgriobie
zwischen Igls und Patscherkofel zu schlieflen, spielt aber dieser
Wirmeaustausch zwischen Boden und Luft gegeniiber den Mischungs-
vorgiingen sicher nur eine untergeordnete Rolle. Alles in allem hat
es nichts Uberraschendes, wenn auch bei giinstigster Lage der Ver-
oleichstationen bei Fallwind mitunter betrichtliche Abweichungen der

L:']‘;-uij_g'a_lj,[g]_'e'}[j(j VoI ;|_|__Hu,|h'{l“.“-{_']n:n Wert vorkommen.

Die vorstehenden Ausfiihrungen beziehen sich selbstverstindlich
nur darauf. daB im Einzelfalle die aus Boden- oder DBallon-
beobachtungen im Gebirge abgeleiteten Gradienten mitunter erheb-

lich von tatsichlichen vertikalen (Gradienten abweichen kénnen. Im

T R
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Mittelwerte konnen die aus Bodenstationen verschiedener Hohe
berechneten Gradienten von denen, die durch aerologische Behelfe iiber
der Ebene in Gebirgsnithe festgestellt worden sind, zahlenmiBig nichit
betrichtlich abweichen. Nimmt man mit Kleinschmidt an, daf}

oberhalb des Bodensees in Hohe des Sintisgipfels die Temperatur
durchschnittlich um ea. 10 hsher ist als auf dem Sintis, so unter-
scheiden sich die Gradienten Bodensce — Sintis und Bodensee
Ireie Atmosphire (2500 m) nur um 0.02° voneinander. Fiir meteoro-
logische Mittelwertsbetrachtungen wird man mit den aus Boden-
stationen berechneten Gradienten immer auskommen.

Sehr erwiinscht wire es, wenn in Gebirgstilern selbst Registrier-
ballons hochgelassen wiirden. Es wire z. B. ganz interessant, wenn
nach Fertigstellung der Schwebebahn auf die Zugspitze mit der Bahn
Meteorographen zum Gipfel geschickt wiirden, aus denen die vertikale
Temperaturverteilung lings des Berghanges abgelesen werden kénnte.
Zum Vergleich miilten dann von einer Talstation aus bei verschiedenen
typischen Wetterlagen Registrierballons hochgelassen werden. Man
wiirde auf diese Weise sicher lehrreiche Aufschliisse iiber die Beein-
flussung der Lufttemperatur durch die Bergmasse erhalten.

Ein Beitrag zur Kenntnis der Regenbien
im Atlantischen Passatgebiet.

Von K. Knoeh.

Die meisten Reisenden, die den Passatgiirtel passierten, be-
richten von auffallenden Windbten und Boenregen. Abereromby
schildert z. B. das Wetter im Passat als gewthnlich schon und den
Himmel mit einer Art kleiner, zerstreuter Haufenwolken bedeckt.
den bekannten Passathimmel, setzt dann aber als Gegensatz hinzu:
Wenn die Gradienten durchweg steil sind, so kommen im Gebiet der
Passatwinde hiiufig Boen und Regenschauner aus Haufenwolken vor.?)
Ferner, um noch ein weiteres Beispiel anzufithren, hebt G. Schott
in seinem Bericht {iber die Frgebnisse einer in den Jahren 1891 92
ausgetithrten Forschungsreise zur See hervor, dall sich der Nordost-

) R. Aberecromby, Das Wetter. Ubersetzt von J. M. Pernter, Freibarg 1894,
S. 225—224,
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passat im November 1891 durch sehr starke Bewilkung und tiglich
sich wiederholende, mitunter recht heftige Regenbien auszeichnete.l)

Uber die Hiufigkeit der Bien im Passatgebiet macht das von
der Deutschen Seewarte in Hamburg herausgegebene Segelhandbuch
fir den Atlantischen Ozean bemerkenswerte Mitteilungen?). Sie
stiitzen sich auf Untersuchungen des Londoner Metcorologischen
Amtes und beziehen sich vor allem auf die Wind- und Regenbien,
im (egensatz zur vorliegenden Mitteilung, die ausschlieBlich Regen-
bien behandelt. Die im Segelhandbuch angegebenen Hiuligkeiten
gelten mnur fir den Raum westwiirts bis 35° W, Lg. In diesem ist
die Héuligkeit westlich von 300 W. Lg. am grofiten. Besonders hiufig
sind ferner die Bden im Mai bis September siidlich von 49 S, Br., im
Juli bereits siidlich vom _:".f:;_a,mtm',

Die hier erwihnten Quellen beschriinken sich simtlich darauf,
von den DbBoen nur die Tatsache ihres Auftretens zu berichten,
withrend {tiber ihre Natur nichts gesagt wird., Und doch ist ihr
Auftreten nicht so ohne weiteres verstiindlich, Der Passat gilt als
eine Luftstromung, die wenigstens iiber dem Meere, wo sich ihr
keine Hindernisse entgegen stellen, vorwiegend absteigende Tendenz
hat. Zwar sind nach den Berechnungen von H. U. Sverdrup?® in
der untersten, hier vor allem in Betracht kommenden Schicht die
Vertikalbewegungen nicht sehr groff. Nur im Nordosten und Nord-
westen, wo die Ausstromung aus dem Azorenmaximum stattfindet,
iiberschreitet sie 0.5 m/sek. Im eigentlichen Passatgebiet ist sie sehr
klein, und erst im Kalmengiirtel kommen dann aufsteigende
Jewegungen bis tiber 0.5 m/sek. vor. Immerhin mull innerhalb des
Passats doch im aligemeinen eine geniigende Tendenz zum Absteigen
vorhanden sein, was durch die gewisse Regenfeindlichkeit der Passate
bewiesen wird.

Die zur Erdrterung stehenden Regenbien sind nun nicht an die
sogenannten Passatkumuli gebunden, vielmehr sind diese eher mit
den Schionwetterkumuli der gemilBligten Breiten zu vergleichen. Die
cigentlichen Triiger der Regenschauer sind dagegen andere Gebilde.
Sie werden hiufig als Bogenbiien beschrieben. In den nachfolgen-

N G Schott, Wissenschaftliche Ergebnisse eciner Forschungsreise zur See, aus-
gefthrt in den Jahren 1891 und 1892. Gotha 1893, Erginzungsheit Nr. 109 zo Peter-
manns Mitteilungen S. 4.

%) Segvlhandbuch fiir den Atlantischen Ozean. 3. Aall, Hamburg 1910 S. 168-169.

3 H. U. Sverdrup, Der mnordatlantische Passat. Verdlfentlichungen des Geo-
physikalischen Instituts der Universitiit Leipzig. II. Serie, Band 11, Heft 1, Leipzig 1917.




b T T X A

s ke
g i,

i

—— e e e it s e T et e O

e T S S L D

keitsbericht 1925

den Ausfithrungen soll nun gerzeigt werden, inwiefern die Temperatur-
und Feuchtigkeitsregistrierungen, die E. Barkow von der letzten
deutschen antarktischen Expedition unter der Leitung wvon W.
Filehner mitgebracht hat, cinigen Aufschlufl iiber die Natur der
Regenbten geben. Das erwihnte Registriermaterial ist nach dem
leider sehr frithen Tode Barkows an das Preullische Meteorologische
Institut gekommen. Im Anschluff an die im Jahre 1924 besorgte

Herausgabe der Ergebnisse der Weddellsee-Beobachtungen (Abhand-

lungen des Preull. Meteorologischen Instituts Band VII. Nr. 6) und
die wvor einigen Monaten erschienenen Mitteilungen iiber Polar

und Tropikluft tber dem Atlantik (Meteorologische Zeitschrift 1925
S, 207 —302) soll der vorliegende Aufsatz ein Beitrag zur weiteren

\usbeutung des wertvollen Registriermaterials sein.

Das Expeditionssehiff ,Deutschland® kam, wie der Reiseweg
(nach Brennecke) auf der beigefiigten Fig. 1 zeigt, am 19. Juni

inter etwa 250 N. Dr. in den Nordostpassat. Es ist ein Zufall, daB,
der ozeanographischen Arbeiten wegen, von hier aus der Kurs rein
West genommen wurde, so dall aul diese Weise das Schiff sich bis
zam 28. Juni am Nordrand des DPassats aufhielt. An diesem Tage
wurde nach Std gewendet und in flotter Fahrt der Nordpassat

durchmessen, dessen Siidgrenze am 7. Juli unter 109 N. Br. erreicht

wurde. In dem sich anschlieflenden Kalimengiirtel wurde — gleieh-
falls fir die Meteorologie ein gliicklicher Umstand — die allgemeine

Fahrtrichtung nach Ostsiidost genommen, so daB der sonst sehr
schmale Giirtel nur sehr langsam durchstoflen wurde. Die aus ihm
vorliegenden Registrierungen erstrecken sich auf rund 10 Tage. Der
Siidostpassat ist nordlich und siidlich der Gegend des St. Pauls
Felsens in vollster Ausbildung durehischnitten worden. Im iibrigen
wurde von Fernando Noronha aus Pernambuco angesteuert und von
dort nach mehrtigigem Aufenthalt der Weg nach Siiden ungefihr
aul dem 34. Meridian genommen. Der hier bis zum 10. August
angetrolfene Passat wurde zwar in seiner Richtung schon stark vom
sitdamerikanischen Kontinent beeintluflt, hatte aber sonst, was Ten-
peratur und Feuchtigkeit anbetrifft, die typischen Passateigenschaften,
die spiter noch geschildert werden.

In der beigefiigten Tabelle (S. 72—73) sind die von der .Deutschland*
aus gemachten Notierungen tiber Regenbten, soweit sie sich auf die
Passatregionen beziehen, zusammengestellt. Die Angaben sind dem
sogenannten . Wolkentagebuch® entnommen. War die Boenauf-

zeichnung zu einem Termin niedergeschrieben, so wurde die Menge,
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Art und Zugrichtung der Bewtlkungen demselben Termin beigefiigt,
wurde dagegen die Bt in dem Zeitraum zwischen zwei Terminen
beobachtet, so wurde der nichstliegende Wolkentermin in die Tabelle
aufgenommen. Die Positionen des Schiffes sind soweit moglich
nach Brennecke angegeben oder nach dort gemachten Angaben
interpoliert. Bei der Interpolation wurde gleiche Fortbewegungs-
geschwindigkeit des Schiffes angenommen. Sie diirfte zwar nicht
immer zutreffen, doch gentigen fiir unsere Zwecke die so gewonnenen
Standortsangaben vollkommen,

Die Boen, die iiber das Schiff hinweggingen oder von dort aus
gesichtet werden konnten, diirften wohl ziemlich alle zur Aufzeich-
nung gekommen sein. Dem Verf. ist bekannt, welechen Wert E.
Barkow auf die Notierungen der ausserterminlichen Witterungsvor-
giinge legte, und es ist anzunehmen, daB er seinen Stellvertreter.
dessen Handschrift meistens im Tagebuch zu finden ist, in gleichem
Sinne angeleitet hatte.

Um zu sehen, wie sich die Aufzeichnungen auf die einzelnen
Gebiete des Passats verteilen, sollen zuniichst einige statistische Angaben
gemacht werden. Dabei wird nur die Tatsache der Notierung
geziihlt, ohne zu beriicksichtigen, daBl diese Notierungen nicht alle
gleichwertig sind. Teilweise beziehen sie sich nur auf eine einzelne
Bo, hiufig auch aut ganze Gruppen von Boen. Immerhin ist die
Annahme doch wohl berechtigt. daB diese Notierungen eine ungefihre
Vorstellung von der Boentiitigkeit vermitteln.

Die Fahrt durch den Nordostpassat wihrte 18 Tage. Auf ihr
wurden 37 Notierungen gemacht, und zwar an 15 Tagen. Nur 3
Tage blieben also frei von Regenbien. Im Siidostpassat war die
,Deutsehland“ 19 Tage in Fahrt. FRiir diesen Zeitraum liegen
zulilligerweise gleichfalls 37 Notierungen vor, die sich auf 17 Tage
verteilen. Auch hier sind nur 2 Tage boenfrei. Sowohl im Nordost-
als auch im Sidostpassat gehdren demnach Tage ohne Rhen zu den
Seltenheiten.

Auf die naheliegende Frage, ob irgend eine Breitenzone besonders
von den Regenboen begiinstigt wird und vor allem, ob diese an den
Passatgrenzen h#ufiger auftreten, gibt die mnachstehende Tabelle
Auskunft. Da das Schiff sich verschieden lange in den einzelnen
Breiten aufgehalten hat, sind nur die auf die Tageseinheit bezogenen
Zahlen vergleichbar.
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Breite Anzahl der _'.[':1.;__;9.-%_
Notierungen | Tage hiufighkeit
g 20—250 N 24 13 1.9
e : x
N E-Passat ? I5—azch g 3 3.C
O—1cl 5
R e 4 2 2.0
s .‘-?” T 4 1 1.0
H o— g 9 3 3.0
SE-DPassat { 5—rov ,, 9 8 T
/l 10—15° ,, 9 | 3 3.0
1§ —200 6 | 1l/y 4.0

Das Bild, das sich nach dieser Tabelle bietet, ist bei dem
immerhin zahlenmiillig beschrinkten Material nicht sehr klar. Es
1aBt sich aus den Zahlen mit aller Vorsicht vielleicht nur folgendes

%

herauslesen: Im Nordostpassat, der im Sommer durchfahren wurde
ist die Verteilung der Boenhiiufigkeit im ganzen Gebhiet etwa die
gleiche gewesen. Im Stidostpassat, der im Stidwinter passiert wurde,

nahm die Boenhéufigkeit nach der AuBlengrenze des Passatgebiets
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zu, d. h,, die Regenbtien wurden mit Anniiherung an die Zone der
veriinderlichen Westwinde hiufiger.

Der Vorbeizug der Bien hat nun teilweise in der Temperatur-
und Feuchfigkeitsregistrierung charakteristische Einwirkungen hinter-
lassen. Bevor aber auf diese selbst eingegangen wird, erscheint es
zweckmilig, einige Worte tiber den Temperatur- und Feuchtigkeits-
verlauf im normal entwickelten Passat zu sagen. Dieser ist aulier-
ordentlich typisch und ermoglicht es daher auch leicht, den Passat
vom Windstillengiirtel und von der Zone der veriinderlichen Winde
abzugrenzen., Diese Tatsache war auch maBgebend fir die in Fie. 1

N

o
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vorgenommene Begrenzung der Windzonen. Die Deutschland traf

{ einen verhiiltnismiflig gut entwickelten Passat an. nur im Nordost-
passat war am 1. bis 3. Juni die Richtung im Sinne des Uhrzeigers
y: | nach rechts bis auf FSE gedreht. Die beigegebene Fig. 2 soll
| ein Beispiel der normalen Temperatur und Feuchtigkeitskurve geben.
il Sie stammt vom 23./24. Juli und ist im Gebiet des Nordostpassats
, gewonnen. Das Charakteristische fiir die Temperatur ist der durchaus
3' gleichmiiBige Verlauf mit nur ganz allmihlichen Anderungen. Das

Charakteristische der I'euchtigkeitskurve sind Tag und Nacht an-
haltende, kurz dauernde Schwankungen.

Barkow hat die gleiche Stelle aus der Feuchtigkeitsaufzeichnung
bereits in den Annalen der Hydrographie 1912, S. 71 verdffentlicht und

aut die treffende Ahnlichkeit hingewiesen, die diese Registrierung mit

einer iiber stark erwdrmtem Boden bietet. Vergleichsmessungen mit dem
s Aspirationspsychrometer zeigten, dafl die Feuchtigkeitsschwankungen
s reell und nicht etwa einem storenden SchiffseinfluB zuzuschreiben

sind, Barkow berichiet von einer Vereleichsserie vom 23. Juli 72

bei der die Temperaturinderung = 0 war, wihrend das feuchte Thermo-

3 meter um 1.30 schwankte, wodurch der Dampfdruck sich um 1.7 mm
'31 und die relative Feuchtigkeit um 8%, &inderten. Allerdings sind sicher
', in anderen Fillen auch gleichzeitig Temperaturinderungen auf-
i getreten, denn es existieren Temperaturregistrierungen, die trotz der
, leichten Storungen, die durch die Bewegungen des Schiffes hinein-
i gekommen sind, kurzdauernde Schwankungen der Temperatur er-
."" kennen lassen.

Wir wissen, daB solche Schwankungen in den Registrierkurven
bei ausgesprochen turbulenter Stromung eintreten. Uber dem Ozean

miissen wir in der Passatzone also mit diesemn Zustand, als dem
normalen, Tag und Nacht rechnen. Leider liegen keine besonderen
Messungen der vertikalen Schichtung in Bezug auf Feuchtigkeit und

Temperatur in den wassernahen Schichten vor. Seit den bekannten

Hergesellschen aerologischen Untersuchungen im Passatgebiet ist
nur bekannt, dafl die Temperaturabnahme im Passat fir die ersten
1000 m tberraschend grof3 ist und 1° auf 100 m erreicht. Um zn
vertikalen Bewegungen Veranlassung geben zu konnen, wie sie sich
in den Registrierungen auswirken, mufl die Temperaturabnahme
in den untersten Schichten noch gréBer sein. Die Theorie erfordert
Iir vertikales Aufsteigen von trockner Luft eine Temperaturabnahme
von 0.034 auf 1 m, oder 3.4¢ auf 100 m. Uber feuchtem Boden und

demnach auch tiber Wasser wird die gleiche Wirkung bereits bei einem
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(Gradienten von 2¢ auf 100 m erreicht. Wahrscheinlich werden aber
fiir den Passat diese Uberlegungen, die die Grundlage fir die . ther-
miseh bedingten konvektiven Strémungen bilden, weniger in Frage
kommen. Es wird dort vermutlich die mechanisch bedingte Turbulenz
am stirksten an den Mischungsvorgingen der untersten Schichten
beteiligt sein.

Die in Fig. 2 gegebene Probe liBit das Eindrucksvolle dieses
gleichméfligen Temperaturverlaufs einerseits und der bestindig
schwankenden Feuchtigkeitsregistrierung andererseits nicht vollkom-
men zur Wirkung gelangen. Voll erreicht wird diese erst dann, wenn
man Gelegenheit hat, die sich tiber Wochen hinziehenden Aufzeich-
nungen im Zusammenhang zu betrachten. Umsomehr mul} es dann
aulfallen, dall diese Gleichmifligkeit hin und wieder durch eine deut-
lich abgesetzte Temperaturabnahme, beziehungsweise Feuchtigkeits-
zunahme unterbrochen wird. Diese Aenderungen halten nur kurze
Zeit an, und die Registrierkurve geht bald auf ihren urspriinglichen
Stand zurtick. Genetisch ist dies nur so zu deuten, dafi selbstiindige
kleine Luftkorper vorhanden sind, die in der sonst gleichmillig

turbulenten, in den untersten Schichten instabilen Passatstromung

i<
I :k‘_
¥
i

schwimmen, und die, um das Ergebnis dieser Mitteilung vorweg-

o

zunchmen, auch Triger der bekannten Regenbten sind.

T

el
T

In den Abbildungen sind einige Proben gegeben?), die zeigen sollen.
wie sich diese Kaltluftkorper in den Temperatur- und Feuechtigkeits-
registrierungen auswirken. Ihrem #Huflerlichen Verlauf nach lassen
gich diese Stérungen in mehrere Gruppen zusammenfassen, ohne dafl
es wegen der Schiffsbewegung zuldssig ist, aus diesemn Einteilungs-
prinzip einen Schlufl auf Form und Umfang des Kaltluftkérpers zu
zlehen.

Die erste Form besteht in einer Temperatursenkung, die sich
iiber 2 bis 4 Stunden hinzieht. Der Abfall der Kurve ist dann meist
nicht gleichmiBig, sondern vollzieht sich zuniichst allmihlich, kann
sogar durch einen geringen Anstieg unterbrochen werden, worauf
dann erst in schmellerem Sinken das Minimum erreicht wird. Von
diesem wird teils in langsamem, teils in schrofferem Anstieg die vor-
herige ungestorte Temperatur wieder gewonnen. Dieser Storungstyp
trat z. B. am 23. Juni, 17. und 19. Juli auf; siehe Fig. 38 bis 5.

1) Infolge der Erschiitterungen des Schilfes bei starkem Seegang sind die Temperatur-
karven im Original teilweise verbreitert. Die Kopie gibt in diesem Falle eine mittlere

Linie wieder.
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: Beim zweitem Typ handelt es sich bestimmt um einen bedeutend
i beschriinkteren, aber trotzdem noch gut abgegrenzten Luftkorper.
2 Die Zeit, die das Schiff brauchte. um ihn za durchstoBen, betrue
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nur hochstens 3/, Stunden, in einigen Fillen ging die Zeit auf noech
nicht 20 Minuten herab. Als Proben mogen die Kurven vom 24. Juni
und 2. Juli dienen; siehe Fig. 6 und 7.
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Eine Sonderstellung nimmt der Fall vom 29. Juni ein; Fig. 8. Hier

setzt zuniichst eine kurzdauernde Abkiihlung, dann aber eine be-
merkenswerte Erwiirmung ein. Die Abkiihlung fillt mit schwachem
bis mifigstarkem Regen zusammen. Die Erwirmung kann nur so

zustande gekommen sein, daB in Verbindung mit dem Vorbeizug des
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Kaltluftkorpers wirmere Luft aus siidlichen Breiten nordwiirts vor-
gestoffen ist. In der Windrichtung fillt auf, dafl die vorherige Ost-
richtung mit starkem N -FEinschlag vorher und nachher nach ESE
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Die auf der ,Deuntschland®
im atlantischen Passatgebiet beobachteten Regenbien.
- Nordost-Passat.
-
: i ) = Wolke : :
Datum Zeit | Breite | Linge s T, Bemerkungen iiber Bien
Menge Art und Zug
"l TOIT oM/ oW
19). J uni I2p |24 5% |31 23 2 | cu-ni NE Wolkenbank im E, leichte
; .. il o2 2
g @ bioen zogen im N vorib,
! 0. o p 24 55|32 1§ 3 cu, eu-ni, fr-cu, a-str| @ 1m K,
b ol Bt S : s
b 4p |24 53|32 34 " cu. cu-ni, fr-en a-str | @ im E.
: ek darl ; G A
R Iop |24 83(32 57| 23 |en NE p leichte @ béen im S und
i N voriibergezogen.
= 2, . ba 24 5 33 25 2 cu-ni -I’]l'.']'?pl‘.]l(!i‘ R-.‘.gq_‘-.n]u)_gl-m_
op | 24 & 14 16 Z cu-ni leichte @ boen zogen im S
' | voriiber,
] I0p |24 57|35 55 3 cu ENE leichte & hien passierten,
23 7a |24 5836 24 9 | ni feiner Regen.
3a |24 58| 36 26 10" | str-cu, ni, a str & 8a, & ba.
i IoOp |25 o037 26 3 |en leichte @ bden zogen im S
voriber.
24 28 |25 o137 49 4 cu, cu-ni leichte @ bien.
] 44 |25 o|37 87 3 |en, cu-mi leichte @ bien.
K bp |24 59130 3 6! | ap, cu-ni, a-sir @ bo im N E vorbeizichend:
& @', 6's—7p.
5 TOp |24 59|39 25 4@ | cu-ni 9p milige @ bi aus NE,
I2p |24 59|39 32 5 |en-ni 11 p @ boen ans ENE,
Th: IZp |25 T|42 59 2 str-ca E leichte & bien zogen im N
vorbei.
27 ba |25 1(43 8 3 |euw-ni 4%% kleiner @schauer.,
10p |25 2|44 13 3 |str-en E leichte @ bien aus E.
8 = 6a |25 3|44 40 5 |cu-ni 5% @ bi.
12 |24 25 (44 52 3 |em, en-ni kleine €8 boen passierten um
11 p.
i = 1-9 s :
. el L 84 (23 84|44 45 577 eu, cu-ni, a-cu, a-str, [ @' 8'sn.
o undunal
- Bp |23 10|44 51 1! len, fr-cn @ 8'p.
e IOp |23 5|44 5I 3 |str-ecn E Wind in kleinen & bien aus
E—ESE.
r. Juli 4p |20 14|44 57 3' | cu-ni, e, fr-cu ENE | @ b6 im E.
a-str =
I2p | I9 40|44 56 4 | str-ca, ni ESE kleine @ boen aus T—ESE,
S za |19 28|44 36 5 0, ¢0-ni .
Ry |k > 3 b, . E leichte & schauer.
4 i I9 IO | 44 5¢ 7 U, Ceu-niy a-str )
7 a I9 3(45 o© 8 en-ni & schauer,
bp |18 29|45 22 7 |en, cu-ni, a-str @° 6%p.
o 3 za |17 46|45 13 8 | cn, eu-ni leichte @ schauver.
- 4a |17 37|45 12 9 | eu, ca-ni, a-str leichte @ schauer.
ba Soak | 48 8 9 |en, cu-ni leichte @ schauer.
i 4a |15 38|43 o 9 |cun, cu-ni, a-str @ schauer.
I2 p ‘ I3 34145 6 9 |str-cu ESE 11°%p ziemlich heftige Bo am
. ESE, mehri. Blitze im S3E.
; [ 2 | 13 18|45 4 8 | eu, cu-ni, a-str heftice Bien mit @.
= 3 -
L i . -
o 6.7 28 (LTI 24 |44 45 7 | eu, cu-ni leichte @ schauer.
43144 321 10 |ni @ schaner 10'fa,
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Die aut der ,,Deutschland®

im atlantischen Passatgebiet beobachteten Regenbten.

Sitdost-Passat.

Datum Zeit | Breite | Linge Wolken Bemerkungen fiber Bien
Menge Art und Zug :
IGIT Lol TN S g
16, Juli | 10p § 22|27 o 10! | eu, a-str leichte @schauer passierten,
T 2 p § 9|27 52 3! | en,fr-en,niHora-str| @b, x'/yp.
Ty 4p 2 16 28 25 ro! | mi, str E3E & bo, 3%p.
20 12 p o 38 |29 37 71 | en SSE kleine €@ bi aus SSE.
5
21 10p r 2|40 o 2 cu ESE kleine € bien aus ESE,
2.2 10 p 2 28 | 30 38 3 |ste-ca SE ztw. kleine & bben SSE.
2 4 3 oz 4 i cn, ocu-ni 3%a @ bo, sehr grole
@ tropfen,
5 a 3 20|30 53 81 | eu, fr-cu SSE a-cu, | @ wolken und & im SW.
a-Blr.
12 & 3 38|31 7 2! | eu, fr-cu. a-str. Hor, | @bé im N vorbeizichend.
8p 4 19|31 37 31 fen, fr-cu 8'3p [€ im 8.
0P 4 27|31 43 2 | eu, fr-eu leichte @ bien aus SSE.
12 p 4 38|31 85 x| eu, freu leichte @ boen aus SSE.
14, 4 4 4 48|32 10 10, |'en, cu-ni, a-str @ boen zogen am Schiff
vorbei.
p 5 35|32 38 3 |cu SE heftige @ boen SSE.
S 123 6 312133 o 4! | en ESE,; a-str ni am SE-Hor. |f;,;}l‘i'1:
@his 030-45p; 13, PII m-.:.!';hlt;...-!];r-l
renbien.
2p 6 42133 7 gl |'mi
4p | 652(33 14| g! |ni
6o 6 58133 21| 1o'@! @ho %p
26, Jali nachm. Landung in Pernambuco.
2. Avugust vorm. Abfahrt von &
Bei d. Abfahrt an d. Kiiste @ (Passatregen) 9,0 mm.
2, Aug, ip 8 x8| 34 3r 5! [en Ez 8, a-str NNE | 8!44p zog bogenformige Bo
durch den Zenith, einige
@ tr fielen, vor und nach-
her St. Elmsfener an den
Antennen.
e 2 4a 5 9|34 12|9—zx0|cu, cu-ni, a-str leichte @ bben.
0 p 8 3|34 10 % | ecu-n1 SE ztw. bis top leichte @ bien.
B 6 a g Ib|34 1 4 |eu @ wolken im NE,
12.p |do ‘733 59 3 | a-co SE leichte @ bien.
b T8 | 10 33|33 54 3° | str-cu 8Yya @ schauer.
{p |IT 5133 47| 6'@ |cu, ni, ci, ei-str. 4p @ bo.
bp |1y 14|33 46 4! | ecu, cu-ni, a-co, a-sir | Boen rings am Horizont.
cl-str
TOp | II 35|33 45 4 |cuni BE leichte @ schauer bis 10p
s 2] ba |12 17|33 42 7 |enni 5a leichter Regen.
88 |r2 26|33 41 71 len, fr-cuBzS,.a-cu,ci-str] @ ° 73/, a.
g 4a |1326|33 5T 3 |ea, fr-en 4704 einige @ troplen.
1op |14 47 (34 5 6 |str-cu SSE, ci schwere Bien im NE und SE.
[o P za |15 3|34 10 6 |en, ci-ni, a-str heftige kurze Bien mit mibi-
gam Regen.
{a |'E5 T34 1 2 |ea, cu-ni, a-str 4% u, 4"%a Mondregenbogen.
6a |15 17|34 15 9 |cn-ni, a-str 6% Regenbogen.
10p 16 o 34 23 3 cu-ni ESE, ei, a-str | schwere Bden mit Regen am
NW N E-Horizont,
12p |16 &34 24 s str-cn ESE, ci, a-str | heftige B mit @ L0%p,
NW Wind in Bd E.
50 T za | I6 16| 34 22 4 |eu, fr-cun 12*%a lang anhaltende B6 aus
E ohne @ n. Wolkenbanlk.
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T4 Anhang zum Titigkeitsbericht 1925

drehte. Leider liegen nur die in vierstindigem Abstand gewonnenen
Windbeobachtungen vor, sodafl die genaueren Winddrehungen, die
beim Durchzug der verschiedenen Luftkirper vorgekommen sein magen,
nicht zu erkennen sind. In dieser Bezichung muB nochmals auf
den Fall vom 2. Juli zuriickgekommen werden, dessen Kurven
bereits oben wiedergegeben sind. Iier folgte auf den Kaltluftkorper
eine Luftmasse, die zwar der Temperatur nach sich nur wenig von
der Hauptpassatstromung unterschied, dagegen aber eine wum

wenigstens 100/, geringere Feuchtigkeit hatte.

Temperatmr u.refative Feuchtigker? 7977 Juli 25, 70X - 26. 7

Eig—9

KEs ist natiirlich leicht, an diese geschilderten Tatsachen gewisse
spekulative Betrachtungen anzuschlieflen, die eine Erklirung der
beschriebenen Registrierungen sein sollen. Da aber solche Vor-
stellungen bei der Spirlichkeit des vorhandenen Materials nicht
sicher begriindet sind und ohne weiteres synoptisches Material auch
stets in der Luft schweben miissen, begniige ich mich mit dem
Hinweis auf die Tatsachen.

Die vorhin schon aufgestellte Behauptung, daB die Kaltluftkorper
die Triager der Regenbten sind, wird durch die Tabelle auf S. 72f.
bewiesen. Die Korper sind sehr klein, denn es wurden hiufiec Béen
vom Schiff aus gesichtet, ohne daB eine Temperaturerniedrigung
bezw. Feuchtigkeitserhthung auf dem Schiff zum Ausdruck kam.
Wir werden dies nur dann erwarten konnen, wenn das Schiff den
betreffenden Luftkorper selbst durchstoBen hat.
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W. Kénig, Ungewihnlicher Luftdruckansties am 22, Dezember 1925 5

Diese Kaltluftkbrper sind als Uberreste grioflerer Lultmassen
anzusehen, die von héheren Breiten als Polarstrom bis an die Passat
grenze vorstoBen, teilweise in den Passat hinein reichen und nach
ihrem Zerfall noch Veranlassung zu den Regenbéen geben.

Den ,Deutschland®- Registrierungen ist ein schines Beispiel zu
entnchmen, das den VorstoB einer ausgedehnten Kaltluftmasse in
den Siidostpassat bis 60 8. Br. zeigt. Dieser Kiiltevorstol wurde bei
SE-Wind an der Ostkiiste von Siidamerika nordostlich von Pernam-
buco aufgezeichnet. Wenn auch die Eigenbewegung des Schiffes
manches verwischt haben mag und die zeitlichen Anderungen vielleicht
schroffer erscheinen lifit, als sie in Wirklichkeit gewesen sein mogen,
so zelgt die mitgeteilte Kurve der Fig. 9 deutlich, dal es sich hier um
das bekannte gestaflelte Vorstoflen einer Kiltewelle handelt. Inhaltlich
bietet die Kurve zwar nichts Neues, denn es ist nicht unbekannt,
daBl polare Luftmassen im Winter bis in die Nihe des Aquators
vordringen konnen. Ein besonderes Interesse diirfen die Auf-
zeichnungen aber aus dem Grunde wohl doch beanspruchen, weil
in ihnen zum ersten Male an einer vom Atlantik selbst stammenden
Schiffsregistrierung ein Kaltlufteinbruch in die Passatzone gezeigt
werden konnte.

Ungewohnlicher Luftdruckanstieg am 22. Dezember 1925.
Von W. Kinig.

Da man mehr und mehr anfingt, die am Boden beobachteten Luft-
druckénderungen nach ihrem Zustandekommen zu analysieren, em-
pfiehlt es sich, auBergewothnliche Beispiele durch kurze Beschreibungen
festzuhalten, damit leicht auf sie zuriickgegriffen werden kann. FEin
solcher selten vorkommender Fall trat am 22. Dezember 1925 in
Norddeutschland ein.

Die Barographenkurve von Berlin zeigte an diesem Tage einen
raschen Anstieg von 7 mm in 5 Stunden, durchaus dem eines groflen
Kilteeinbruehs dhnlich. Aueh die mit Beginn dieses Druckanstiegs
einsetzende boenartige Verstirkung des Windes (Stofie bis zu 25 m/s)
tiduschte einen Finbruch kalter Luftmassen und niedrigen Druckanstieg
vor. Tatstichlich aber ergibt die Analyse ein ganz anderes Bild.
Schon die Betrachtung des Thermogramms ergibt, dalBl es sich nicht
um einen niedrigen Druckanstieg handelte, die Temperatur stieg un-
gefiihr mit Beginn der Druckerhthung um 2 Uhr nachts von 60 auf
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100 empor, um nach 2 Stunden wieder auf ihren vorherigen Stand
zuriickzugehen. Da mit diesem mniichtlichen Temperaturanstieg ein
Abfall der relativen Feuchtigkeit (um 89;) Hand in Hand ging, liegt
der Schlufl auf einen fohnartigen Vorgang wihrend dieser Stunden
nahe, Den Zustand vom Morgen des 22. Dezember veranschaulicht
der in der Figur wiedergegebene Lindenberger Aufstieg, bei welechem
die oberhalb 1300 m gefundene geringe Luftfeuchtigkeit von nur
20—250/, ebenfalls aufl absteigende Bewegung schlieflen lifit. Der
Vergleich der Temperaturzustandskurve mit der auch in der Figur

L o i
-§° =2° +2° +6=

enthaltenen Kurve des vorangegangenen Tages lehrt, dall zwar von
etwa 200 bis 1200 m Abkiihlung von durchschnittlich 49 erfolgt ist,
die aber zur FErklirung des Druckanstiegs am Boden ganz und gar
nicht ausreicht. Als Druckeffekt der Abkiihlung dieser 1000 m
michtigen Schicht erhilt man nimlich mach Uberschlagsrechnung
noch nicht ganz 1!/, mm gegeniiber den 7 mm, die am Boden tat-
siichlich registriert wurden. Mithin haben wir es hier in der Haupt-
sache mit einem hohen Druckanstieg zu tun. Da iiberdies in den
Schichten oberhalb 1200 m noch Erwiirmung zu erkennen war, die
mindestens einen Teil des Druckeffektes der unteren Abkiihlung
kompensierte, kommt vollends die Anderung des Bodendrucks fast
ganz auf Rechnung des hohen Druckanstiegs. An diesem fillt im
Vergleich mit anderen hohen Druckanstiegen besonders sein rasches
Eintreten auf, aber auch seine aus den Druckiinderungskarten ent-
nehmbare verhidltnismiliig geringe Ausdehnung ist bemerkenswert.

Soweit sich mit dem bisher vorliegenden Beobachtungsmaterial
teststellen lidlit, ist die ganze Erscheinung am Nachmittag und Abend
des 21. Dezember in Westeuropa, beiderseits des Kanals, noch stirker
als bei uns aufgetreten, um bei ihrer Fortpflanzung nach Osten
allm&hlich abzuflauen.
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Uber Niederschlag und gleichzeitigen Luftdruckgang.
Von W. Konig.

Eine im tiiglichen Wetterdienst gesammelte Erfahrung hat zu dicser

Untersuchung iiber das gleichzeitige beider Elemente gefiihrt.
Man beobachtet nidmlich nicht selten, wie In England die Regen-
gebiete mit bemerkenswerten Fallgebieten der Tendenzkarte zusammen-
fallen, und erlebt h#ulig eine Enttiusehung, wenn man aul das
Fortschreiten des Niederschlagsgebietes mit dem Fallgebiet rechnet.
Diese Tatsache lifit den (Gedanken aufkommen, dall in den Ursachen
der Niederschlagsbildung in England und bei uns hiufig Unterschiede
bestehen, und legte zur Prifung dieser Vermutung eine zunichst rein
statistische Untersuchung iiber Niederschlag und Luftdruckinderungen
nahe, deren Ergebnisse im folgenden kurz mitgeteilt werden.

Aus den Stundenwerten der beiden Observatorien Potsdam und
Falmouth wurden Niederschlagsmenge und Lultdrnckinderung fir
jede Niederschlagsstunde des Jahres 1909 in einer Tabelle vereinigt.
Legt man dann, da in der englischen Publikation 0.01 Inches als
niedrigster Wert der stiindlichen Niederschlagsmenge auftritt, ftr
Potsdam als unteren Grenzwert 0.2 mm pro Stunde zu Grunde, so
ergibt sich folgende vergleichbare Zusammenstellung fiir alle Nieder-
schliige mit Ausnahme der ganz schwachen unter 0.2 mm pro Stunde.
[n ihr sind die Monate Mai bis September zum Sommer, die Monate
November bis Mirz zum Winter zusammengetfalit, die in Klammern
stehenden Zahlen geben die Anzahl der Fille. Die Tabelle enthiilt,
ausgedriickt in Prozenten aller Fille, die Hiufigkeit der Niedersechlige
mit gleichzeitiger positiver und negativer Druckinderung sowie mit
gleichbleibendem Luftdruck wiihrend der Niederschlagsstunde.

Tabelle I

Alle Niederschlige (= 0,2 mm/Std. oder = 0,01 Inches/Std.)

Potsdam "almouth
- - 0 -} 0
Sommer (234) 44 42 4 %, Sommer (264q) 14 58 B0y
Winter (328) 29 b5 6 % Winter (434) 33 62 5%

Diese erste Tabelle lehrt, daB in England im Sommer wie im Winter
Niederschlige mit fallendem Barometer fast doppelt so hiiufig sind,
wie solche mit steigendem Luftdruck. Bei uns in Norddeutschland
liecen im Winter die Verhiltnisse ganz #hnlich, sodall also in dieser
Jahreszeit kein wesentlicher Unterschied in der Niederschlagsbildung
zwischen hier und England zu bestehen scheint. Wesentlich anders
aber gestalten sich die Dinge im Sommer. In ihm hat gich das Ver-
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héltnis der Regen mit fallendem und steigendem Luftdruck derart

gedndert, dal die Regen mit positiver Druc kiinderung etwas hiiunfiger
! sind als diejenigen mit negativer. Die Statistik bestitigt also fir
? den Sommer vollauf den Eindruck, daB bei uns Regen mit steigendem
Barometer eine sehr hiufige Erscheinung sind, und daB in dieser
, Jahreszeit zwischen England und Norddeutschland ein grundsitzlicher
4 Unterschied in den h#ufigsten Vorbedingungen fiir die Regenfiille
obwaltet.
U: Die Erklirung hierfiir ist offenbar folgende: Wir diirfen mit einem
7 gewissen Crade von Wahrscheinlichkeit annehmen, daB Niederschlige
:r mit fallendem Luftdruck im allgemeinen den Charakter von Aufgleit-
: regen tragen, wiihrend Niederschliige mit steigendem Luftdruck wohl
1[ itberwiegend dem Einbrechen kalter Luft zuzuschreiben sind. Dem-
entsprechend sind in England Sommer und Winter die Niederschl: Hee
d doppelt so hiufig durch aunfgleitende Bewegung als durch Kaltluftein-
+: britche hervorgerufen. Bei uns liegen im Winter die Verhiltnisse genau
2 ebenso, dagegen hiufen sich im Sommer die Regen derKaltlufteinbriiche
_' derart, daB sie die Oberhand gewinnen. Der Unterschied zwischen
& England und Norddeutschland im Sommer wird sofort plausibel, wenn
i wir uns die Temperaturverhiltnisse vergegenwiirtizen. Da iiber dem
L‘t Festland im Sommer gewthnlich die wiirmeren Luftmassen liegen,
‘! kommen die von Westen heranstromenden Luftmassen verhilnis-
P millig selten zum Aufgleiten, die Niederschlige treten vielmehr

der Iauptsache dann ein, wenn sich die kithlere Westluft unter

die warmen kontinentalen Luftmassen unterschiebt. Im Winter dagegen,
in welehem die Westluft die wiirmere ist, sind die Aufgleitniederschlige
ebenso hiiufig wie in England, ja man kann sogar schon ein kleines
Uberwiegen derselben ge geniiber England konstatieren und dies durch
die Verschiirfung der Temperaturgegensiitze erkliren, welche mit dem
Vordringen der ozeanischen Luft nach dem kilterem Osten hin zu-
stande kommt.

Die Auszihlungen wurden dann weiter fiir stirkere und lang
anhaltende Niederschlige gesondert vorgenommen. Die nichste Ta-
belle ergibt die Zusammenstellung fiir die kriftigeren Niederschlige

gleicher Weise wie Tabelle I fiir alle Niedersehlige.
‘ T'H}H"HI‘ Ik

Niederschlige > 2.0 mm/Std. oder = 0.08 [nches/Std.
Potsdam Falmouth
e sl g o = )
Sommer (49) 47 47 69, Sommer (69) 33 59 8%,

Winter (15) 0 73 7% Winter (6q) 19 81 — %
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In dieser Tabelle weichen die Verhiiltniszahlen des Sommers
sowohl fir England wie fiir Norddeutschland fast nicht von denen
der Tabelle I ab. Man hitte zwar, da die starken Regen vorwiegend
als Boenregen angesprochen werden, fiir den Sommer ein stirkeres
Hervortreten der Fille mit Druckanstieg erwartet, jedoch scheint eine
Auslese von Niederschligen noch kiirzerer Dauer und groBerer In-
tensitit, wie sie nur aus Registrierungen direkt zu gewinnen ist,
notwendig, um diese Niederschlagsart schirfer zu erfassen. Die Zahlen
ftir den Winter besagen, dafl die Aufgleitregen, sowohl in Potsdam

wie in Falmouth, in dieser Jahreszeit verhiltnismiflig kriftig sein
konnen und entsprechend den verstirkten Temperaturunterschieden
gwischen dem warmen Ozean und dem erkalteten Festland einerseits

und dem Vorherrschen der Westwinde anderseits hiufiger werden.

Tabelle II1: Niederschlige von = 6 Stunden Dauer. :
Potsdam Falmouth ¥

1

1 = 0 + - 0 et

Sommer (20} 45 55 — % Sommer (10) 20 8o —Y, &
Winter (27) 22 78 — O Winter (21) I4 86 - %4 i
i

'

Da nicht die Regenregistrierungen selbst, sondern nur Stunden-

=

»
x

werte der Niederschlagsmengen zun Grunde gelegt werden konnten,
sind freilich nicht alle Fiille dieser Tabelle als eigentliche Dauerregen

4

Iu P

anzusprechen, vielmehr konnen noch eine ganze Anzahl von Fiillen
darunter sein, in denen kiirzere Schauer sich iiber den Gesamtzeitraum
von mindestens 6 Stunden verteilt haben. Gleichwohl ersieht man
aus dem jetzt im Sommer bei Potsdam zu Tage tretenden Uberwiegen
der Regen mit fallendem Luftdruck die zunehmende Bedeutung der
durch Aufgleitbewegungen erzeugten Landregen. Deren relative Ver-
mehrung tritt hier auch im Winter, in England in beiden Jahres-

zeiten zu Tage.

Die Héufigkeit zu nasser und zun trockener Sommer-
monate (Regenklemmen) in Ostpreulien.

Von G. Wussow.

Da fiir die Entwicklung aller Pllanzen neben der Wirme die
Niederschlagsverhiiltnisse besonders der Somimermonate von groliter
Bedeutung sind, sollen diese im folgenden zuniichst fiir einen Teil
Deutschlands an der Hand eines moglichst langen Beobachtungs-
zeitraumes etwas eingehender untersucht und vor allem die Hauligkeit
zu nasser und zu trockener Monate behandelt weraen. Wenn fur die
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Kenntnis der Wiirmeverteilung tiber ein groBleres Gebiet allgemein

S verhiltnismiBig wenig Stationen ausreichen, so ist dies bei dem Nieder-
: schlag, der ortlich sehr verschieden sein kann, nicht der Fall; man
mull vielmehr die Beobachtungen einer groBlen Zahl von Stationen
heranziehen, wenn man ein richtiges Bild der Niederschlagsverteilung
gewinnen will. Leider stehen uns nur von wenigen Orten sehr lange
' Beobachtungsreihen zur Vertiigung, und man wird nur einzelne
I Stationen finden, an denen linger als ein halbes Jahrhundert hindurch
laufende Niederschlagsmessungen angestellt worden sind. Erst nach
' derimJahre 1885 in Angriif genommenen Reorganisation desPreuBischen
’I Meteorologischen Imstituts wurde von Osten nach Westen allmiithlich
-._";l fortschreitend ein umfassendes Stationsnetz gegriindet, sodaBl seit Ende
der achtziger Jahre von einer grolleren Zahl von Regenstationen die
- Beobachtungsergebnisse vorliegen. Die lingsten Beobachtungsreihen
. von zahlreichen Stationen findet man in Ostpreullen, da hier schon
i :
4! frith von landwirtschaftlichen Kreisen Regenmelistellen eingerichtet
worden waren. 5o ,t_'f;fjlmug' es, wenlgstens von 66 ziemlich gleichmibig
g verteilten  ostpreullischen Stationen einigermafien litekenlose Be-
;'. obachtungsergebnisse der vierzigjihrigen Periode 1886 — 1925 zusammen
:- e zu stellen und zu bearbeiten. Zu-
? : T néchst habe ich mich nur auf die som-
.-_ | merlichen Monatsmengen beschriinlki
1 ' und die H#aufigkeit der verschiede-
by . nen Stufenwerte hauptsichlich wvon
% lse 20 zu 20 Millimetern ermittelt.
3 ; Die nebenstehende Karte gibt ein
s ' Bild der Stationsverteilung, wihrend
a die Stationsnamen aus der folgenden
i;u umfangreichen Tabelle 1 ersichtlich
f;: sind. Die Stationen 1 bis 17 um-
.’f‘. i fassen das Kiistenland, 28 bis 66

’

das Binnenland und 18 bis 27 das

S |

I:% | S \ | Zwischengebiet. Von allen Stationen

[::‘: , e / . ist fir die Periode 1886—1925 die

_11' g ——————=—"_ _absolute Hiufigkeit der Stufenwerte
von je 20 mm bis zu 100 mm, der Stufen 101 bis 150, = 150 mm

und 0 bis 50 mm, sowie die Wahrscheinlichkeit der Regenklemmen
in 100 Jahren, die weiter unten behandelt werden sollen, mitgeteilt.
Sodann wurden die Stationen des Kiistenlandes, des Zwischen-

cgebietes und des Binnenlandes zusammengefalit und fir die drei
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(icbiele die Stufenwerte in Prozenten der Gesamthiiufigkeit be-
rechnet, wobei noch eine Unterteilung der Zwischenmengen erfolgte
wie sie aus Tabelle 2 ersichtlich ist. TFiir das Kiistenland sind die
Stationen 1. Pillau und 2. Briisterort nicht mit herangezogen, da ihre
Mengen wegen sehr freier Aufstellung der Regenmesser zu klein sei
diirften. Betrachten wir zuniichst die Verteilung der kleineren Monats-

Tabelle 2.

| Kiastenland, I Zwisechengebiet. | Binnenland.
aimater. | BB Bl | =] AlF|IZ |85 2E]|El8 Elsl»lE
Millimete e Rl :_' k= 5‘-4 — R B f_ﬂf"?' S s A

|
e 50 8o |71|45136 (13 |32]75 |88 |37 28|22 (3872|5934 272753
51 —T00 zo |27 | 50137 |50 53 )24 |40 53| 4045 |53 |28 37|52 |36 |49 43
100 ol 20 gllz7|32ls ]| I 2o 32|z ol | 41437 |24] 4
0—10 6 4 141 o [EEPTIIRE B I r|ial i i
r1—20 16 (16| 5| 4| 2| 3|r3| 6] 3| 3| 1| 6lasjarf 5| 4f 4/ 6
21— 40 39 35 (25 /20| o |14]138 36| 8| 16|12 | xy|37|30]| 15 22|12 |28
41—60 2O |28 |28 22|16 |26]32 27|29 20|16 |31|2831|29|16|21 |30
b1 —Ro = 11 | 87114 |18 |28 9|17 |27 18 |21 23]12(15|23 |73 |20 21
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10T — 150 o| 2 21 | 25|13} x| 2| Blzz(=28| of 1| 3|12128|10| a4
15 1—20C0 — | —1 of 3| 6| 8l—|—]| z| 7| 6 —| a| 2| 8| 5|
- 200 —|—] 0| | 210 | | 3|—|—|—| 0] 1] 1

mengen 0—50, der mittleren 51—100 und der grofien — 100 mm
anl die sechs Sommermonate, so sehen wir aus Tabelle 2 und noch
deutlicher aus der graphischen Darstellung, dall im Kiistenland in
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den Monaten April bis Juli die kleinen Mengen von 0--50 mm be-
deutend hiufiger sind, als im Binnenlande, withrend im August und
September eine Umkehriing erfolgt. In den beiden Spitsommer-

monaten ist das Binnenland wesentlich reicher an kleineren Men gen

{ A f ‘ra B e T g e e 10 Cficte
4 H T I AS und drmer an grofien 100 mm als die Kiiste.
' 7 Die Hauligkeit der groflen Monatsmengen weist
—Nuigtenlamd i
N\~ -Bimeniand im Sommerhalbjahr im Kiistenland eine kleinere
5 "_\-._. |  Amplitude aunf a sinnenland, das Maximum
5""4 i fdllt in den meeresnahen Gebieten auf den
' August, im Innern ausgesprochen auf den Juli,
Der April hat in beiden Fillen verschwindend
wenig Monatsmengen — 100 mm. Die mittleren
! Mengen von 51—100 zeigen fiir beide Ge-
oAsom _llcn,.t.u_ von 51—1¢ mm zeigen fiir beide Ge
0 —+—+—1—+— Dbiete ein idhnliches Verhalten wie die groBen:
g A 4+~  bemerkenswert bei ihnen ist das sekundéire Mi-
! ,’/v'i 1 mimum im Juli. Die Werte des Zwischengebietes
e . liegen, wie zu erwarten war, allgemein zwischen
‘ . denen des Kiisten- und Binnenlandes. Auch
‘ ' bei den in der Tab. 2 mitgeteilten einzelnen
S 1007m

_ Stufenwerten tritt der zwischen der Kiiste und
1R dem Binnenlande bestehende Unterschied deut-
JIK\/\\ lich hervor. In der Tabelle sind durch Fett-
\| druck die Werte kenntlich gemacht, die in den

A >womm N entsprechenden Monatén und Stufen fir Kiisten-

o7 und Binnenland die grifiere Hiiufigkeit aufweisen,

wobel bei ;_f‘:’if‘.h!’H Zahlenwerten tlii_’.j:_‘luigul] l“-l'\'(n'gei;()hu]] wurden,
die unter Beriicksichtigung der hier nicht angegebenen Dezimalstellen
die grofieren sind. Das Zwischengebiet ist hierbei nicht beriicksichtigt.
Die Tabelle, die wohl kaum einer ausfithrlichen Erlduterung bedarf,
zeigt, dalh an der Kiiste vom April bis Juli die Hinfigkeit der niedrigen
Stufen allgemein groffer, im August und September dagegen im all-
gemeinen kleiner ist als im Binnenlande; bel den hoheren Stufen-
werten ist das Umgekehrte der Fall.

Als Monatsmengen, die bei einigermalien gleichmiBiger Verteilung
der Niederschlige fiir die Landwirtschaft allgemein als vorteilhaft an-
zusehen sind, diirften Fir das norddeuntsche Flach- und Hiigelland im
April und Mai 40—80 mm, im Juni bis August 50—100 mm und im
September 50—80 mm gelten. Natiirlich werden hierbei aueh andere
Momente, wie die Gite des Bodens und das verschiedene Wasser-
bedirfnis der Pllanzen zu beriicksichtigen sein. Leichte Bodenarten
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speichern weniger Feuchtigkeit auf als schwere, sie konnen also mehr
Regen vertragen. Hafer und Gemiise verlangen mehr Wasser als
Kartolfeln; fiir Wintergetreide ist der Mai, fiir Sommergetreide der
Juni und fir Hackfriichte der Juli und August die Zeit des grofiten
Wasserbedarts. Legt man den angegebenen Maflstab zu Grunde, so
ergeben sich im Mittel fir ganz Ostpreullen die in Tabelie 3 mit-
geteilten Durchschnittswerte der Hiufigkeit fiir trockene, vorteilhafte
und nasse Monate in Prozenten.

Tabelle 3.

April | Mai Juni [ Juli | Aug. | Sept.

I
'.I.'.I'Ui'-l\'.'ﬂll ol o1 : 8 46 37 30 24 46
Vorteilhaft . .. . ... 78 44 B2t (it 48 38
Wall Lo by i Sty 4 10 s AT e gl L I

Aus der Tabelle ist ersichtlich, dall in Ostpreuflen das Friihjahr
und der September recht hiiufig trocken, der Juli und August oft zu

nafl sind, und dall der Juni im Mittel die giinstigsten Niederschlags-
verhiltnisse aufweist. Derartige Berechnungen von Mittelwerten aus
einer groflen Zahl von Stationen sind fiir die Beurteilung der durch-
schnittlichen Verhiiltnisse eines groflen Gebietes wohl von Wert,
bei einem so verinderlichen Element, wie dem Niederschlag, dagegen
fiir die Praxis ziemlich bedeutungslos, da der praktische Landwirt
wissen will, wie sind die Niederschlagsverhiltnisse in seinem Bezirk,
hat er auf seinen Ackern, Wiesen oder Weiden mit der Wahrscheinlichkeit,
vieler trockener oder nasser Momate zu rechnen, und in welchen
Monaten treten Trocken- oder Niisseperioden vorzugsweise aul. Die
ausfihrlichen Zusammenstellungen in der ersten Tabelle diirften schon
wesentlich zur [Klirung dieser Fragen beitragen. Im folgenden sollen
die Zahlenergebnisse kurz zusammengefaflit und weiterhin  durch
verschiedene Karten erliutert werden. Natiirlich wiire es erwiinscht,
iiber ein noch engmaschigeres Stationsnetz verfiigen zu konnen, doch
liegen, wie bereits erwihnt, nur von den angeliihrten 66 Stationen
Ostpreufiens vierzigjihrige Beobachtungen vor, und kurze Reihen
haben fir derartige Untersuchungen wenig Wert.

Betrachten wir zuniichst die wahrseheinliche Hiufigkeit der nassen
Monate, so finden wir, daB ihre Zahl an der Kiiste und im Stidwesten
Ostpreuflens mit Ausnahme der Luvseiten der Kernsdorler Hohen am
geringsten ist. DBei 600 Sommermonaten ist hier, ebenso wie im Lee
der Hohen bei Mehlsack nur mit eciner Wahrscheinlichkeit wvon




e s B
e o,

el )
b ¥

AR g e

O R

i
Sy

&l

= — -, . i e NS A e P

88 Anhang zam Titickeitsbericht 1925

70—100 zu nassen Monaten in 100 Jahren zu rechnen. Hohe Werte von
[10—140 nassen Monaten treffen wir dagegen bei den eében erwiilinten
300 m hohen Kernsdorfer Hohen, bei den fiber 200 m ansteigenden
Frhebungen #stlich von Mehlsack, im Hiigelgelinde nordlich von
Konigsberg, im Memelgebiet und in der Umgebung der grofien ost-
preullischen Seen an. Nordlich der Memel wird am Wilkischker Hishen-
zuge die Zahl von 140 zu nassen Monaten sogar tiberschritten. Die Hiufig-
keit der nassen Monate nimmt im Sommer anfangs langsam, im Juli
dann sehr schnell zu, der August steht dem Juli etwas nach, dagegen ist
1171 ?";I‘i_‘ail""l'lll.ll'l‘ die H.Eil:lti_';:'l-{l._‘il bésonders der hohen Monatswerte
wieder wesentlich geringer als im Hochsommer. Mit der Wahr-
scheinlichkeit von mindestens 35 zu nassen Monaten in 100 Jahren
hat man an der Kuste im Juli selten, im August dagegen ziemlich
oft zu rechmen; den htchsten Wert von 45 weist hier Barsenicken

im Kreise Fischhausen auf. Im Zwischengebiet sind beide Hoch-

sommermonate annihernd gleich oft zu naB: auch hier wird der
Hochstwert von 45 Fillen im August und zwar in Tilsit erreicht.
Anders verhiilt es sich im Binnenlande, wo die Hiufigkeit der
nassen Monate im Juli im Mittel 87, im August 24 betriigt. An 33
von 39 binnenlindischen Stationen ist im Juli mit einer Wahr
scheinlichkeit von 35 und mehr zu nassen Monaten zu rechnen, nur
an 6 Stationen ist sie geringer; die hochste Wahrscheinlichkeit weisen
Wischwill mit 45 und Balluponen mit 48 zu nassen Monaten in
100 Jahren auf. Die in Ostpreuflen bisher ermittelten griBten
Monatsmengen wurden ebenfalls im Hochsommer festgestellt. Sie
betrugen im Binnenlande 313 mm im Juli 1885 in Gorezytzen (Kreis
Lyek), 317 in Bialla (Kreis Johannisburg) und 340 mm in Szabienen
(Kreis Darkehmen):; die beiden letzteren Werte waren im Juli 1907
getallen. Im Kiistengebiet wurden die héehsten Monatsmengen im
August nachgewiesen und zwar 831 mm im August 1912 in Schonlinde
(Kreis Heiligenbeil) und 856 mm im August 1924 in Klein-Naujock

(Kreis Labiau); dies ist die grioBte bisher im norddeutschen Flach-

und Iliigelland ermittelte Monatsmenge.

Wie wir gesehen haben, sind zu nasse Monate in einzelnen Gebieten
Ostpreuflens besonders in den Hochsommermonaten keine Seltenheit.
Allgemein steht der Mensch langen Niisseperioden, die sich manehmal
tiber mehrere Monate erstrecken, und in denen das Getreide aul den
Feldern "verkommt, die Kartoffeln verfaulen und alle Wiesen unter
Wasser stehen, ziemlich machtlos gegeniiber. Nur durch sachgemif
durchgefiihrte Drainage kann in Gegenden, in denen man hiiufig mit
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zu grofien Regenmengen zu rechnen hat, Abhiilfe geschaffen werden.
Wenn auch die Herstellung guter Entwiisserungsanlagen mittelst unter-
irdischer Abziige ziemlich kostspielig ist, so wird eine gute Drainung
des Gelindes in sehr regenreichen Gebieten besonders auf schwerem
Boden immerhin von groflem Nutzen sein. Wesentlich anders verhilt
es sich bei den Trockenperioden, die der Landwirtschalt oft gewaltigen

=e

iaden  zufiigen. Diese Schiiden kbtnnen meist beseitigt oder aut
ein geringes Mall zuriickgefithrt werden, wenn rechtzeitig dem Boden
durch Berieselung oder noch besser den Pllanzen durch kiinstliche
Beregnung das nitice Wasser zugefithrt wird. Zahlreiche Fachleute,
wie (Geh. Baurat Kriuger, Geheimrat Gerlach, Prof. Zunker, Prof. Rothe,
Prof. Frolich u. a. sind in (Gemeinschaft mit technischen Unter

nehmungen bemiiht, durch Schaffung von Beregnungsanlagen die durch

Trockenheit entstehenden Schiiden zu vermindern und die Ertréignisse

der Landwirtschaft zu steigern. Auf die verschiedenen Beregnungs-

n anlagen soll hier nichtniher ein-

cegangen werden. Ausfithrliche
Mitteilungen dariiber sind von

Zunker"). dem anch dasVerdienst

gebiihrt, eine erschoplende Lite-

ratur - Zusammenstellung iiber

das Gebiet der kiinstlichen Be-

wisserung geliefert zu haben,im
Kulturtechniker 1928 gegeben
worden. Wenn auch in manehen
(Gegenden schon vielfach Bereg-
nungsanlagen — in Ostpreulien
betrug Ende 1922 ihre Zahl 32

bei 13000 Morgen zu beregnender
Fliche — geschaffen und mit
ihnen glinzende Erfolge erzielt
worden sind, so miiliten sie

doch noech wesentlich vermehrt

I, \ q

e werden. Gerade in Trocken-

zeiten, in denen hohe Laufttemperatur und reichlicher Sonnenschein vor-
zuherrschen pflegen, kann man bei reichlicher Wasserzuluhr das Wachs-
tum und Gedeihen der Pflanzen ganz aullerordentlich férdern.

1) Zanker, Entwicklung und Stand der Beregnung., Der Kalturteehniker 1923,

4

16. Jahrgang, Helt 1.

B i
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Als monatliche Regenmengen, die fir die Entwicklung der meisten
Kulturpflanzen erforderlich sind, haben nach Kriiger im April und
= Mai 40 und im Juni bis September wenigstens 50 mm zu gelten.
Diejenigen Monate, in denen diese Mengen nicht erreicht werden,
bezeichnen die Kulturtechniker als Regenklemmen. In solchen
Monaten miifite den Pflanzen, jedenfalls bei leichtem Boden kiinstlich
- Wasser zugefiihrt werden, wenn sie sich gentigend entwickeln sollen.
r‘ Fir die praktische Landwirtschaft ist es nun von Wichtigkeit, die
.- (egenden kennen zu lernen, in denen man auf Grund langjihriger
Beobachtungen mit hidufigen Regenklemmen zu rechnen hat, und in
; denen Beregnungsanlagen mit besonderem Nutzen Anwendung finden
$ werden. Um die wahrscheinliche Hiufigkeit der Regenklemmen
klar zur Anschauung zu bringen, habe ich die beigegebenen sieben
:1 Karten entworfen, die fiir das Sommerhalbjahr und die sechs Sommer-
5 monate die Verteilung der Regenklemmen erkennen lassen. Die wahr-
J scheinliche Zahl der Regenklemmen in 100 Jahren schwankt in Ost-
B preuBen, wenn man von den beiden Stationen Pillau und Briisterort
:|- absieht, bei im ganzen 600 Sommermonaten zwischen 190 und 290,
} withrend fir die wesentlich trocknere Gegend bei Bromberg, in der
.~ sich das von Kriiger angelegte Versuchsfeld befand, 328 Regenklemmen
,L' in Betracht kommen. Die wenigsten Regenklemmen finden wir bei
a Zusammenfassung aller Sommermonate an der mittleren Passarge und
(; Alle und nordwiirts bis in die Gegend von Zinten am 216 m hohen
':j SchloBbberg, im stidostlichen Masuren, im Gebiet der Seesker Hohen,
2

sowle im Memel- und ndrdlichen Pregelgebiet. Die meisten weisen das

L -
+] l-'l'-‘_'l—:ﬁt'_l.!"i'

westliche Samland, die Nehrungen, das Gelinde um Memel, das
siidwestliche Masuren und die als ziemlich trocken bekannte Gegend

am Lowentinsee aul; auch das ganze Gubergebiet westlich der Angerapp

A0

1st an Regenklemmen ziemlich reich. Am notwendigsten werden
Beregnungsanlagen in den angelithrten Gegenden des Binnenlandes sein,
da hier auch die Luftfeuchtigkeit besonders im Frihsommer wesent-
hceh geringer ist als in den meeresnahen Gebieten. Es diirfte sich
eriibrigen, aul die einzelnen Monatskarten ausfithrlich einzugehen.
Bemerkenswert ist die Umkehrung, die sich allmiihlich vom Frithjahr
zum Herbst hin vollzieht. Im April, Mai und Juni weist der Nord-
westen, im September dagegen der Stidosten die meisten Regenklemmen
auf. Die wenigsten Regenklemmen hat von allen Sommermonaten,
was bereits aus Tab. 3 hervorging, der August; im Nordwesten, im
Hiigelgelinde zwischen Passarge und mittlerer Alle und bei den Seesker
Hohen betrigt ihre Zahl nur 10—20 in 100 Jahren.
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Schlielilich ist es noch von Bedeutung zu erfahren, wie oft an
den einzelnen Stationen 2, 3 und mehrmal Recenklemmen hinterein-
ander aufgetreten sind, da natiirlich eine Regenknappheit, die sich
tiber mehrere Monate erstreckt, besonders nachteilige Folgen fiir die
Landwirtsechalt haben wird. Hieriiber gibt die Tabelle 4 AufschluB.
die fir die vierzigjihrige Periode 1886—1925 die Haufigkeit der ver-
schiedenen Folgen angibt. Die hiichsten Werte finden wir im Kiisten-
land, dann zwischen Angerapp und Alle bei Truntlack, Waterkeim

i und Donhotfstidt, im stidwestlichen Masuren bei Hohendorf und Jed-
j wabno und in der Umgebung des Liwentinsees, wo in Schimonken in 25
o Fillen zwei, in 5 Fillen drei und in einem Fall vier aufeinander folgende
: Monate zu troeken waren. DaB alle sechs Sommermonate Regenklemmen
‘i aulwiesen, wurde nur an zwei Stationen in den 40 Jahren festgestellt,
und zwar im Jahre 1901 in Gergehnen und 1911 in Bilderweitschen
| im Kreise Stullupdmen.
. Die Erfolge, die durch kiinstliche Beregnung erzielt werden, sind.
*, wie einwandlreie Feststellungen ergeben, bedentend, in ausgesprochenen
' Trockenperioden iiberraschend grofl. In den sieben Jahren 1908—1914
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Tabelle 4.
Zahl der Fille von 2,3 ..... aufeinander folgenden Regen-

klemmen in den 40 Jahren 1886-— 1925.

Station ] 2 39 4= | & I Station | 2| 30 4] 8 I Station | o o Y BT e

-8 S 71 vy | | 3| 323 Nockitten . . . |15}20]— t5. Loszainen . .|17]| 3| X

2. Briisterort 1515 | 4 24. Gr. Schirrau .|15 5| —|— | 46. Bischofstein . [13( & T

3. Memeal ....|13| 9| 3| 2] 25.Lindenberg . .|13 5 —|— | 47. Heilsberg Sl =

4. Karlshot . .. |13| 8 1| 2] 26. Kl Skattegirren |16 4|— | — | 48. Mohrungen el gl

5. Dawillen . .. |xx|zx| 3| Q27 Tileit . .. .. .|15| 4| 1|— | 49. Gergehnen L R e

6, Wensken ... |18| g| x| 1] 28 Wischwill .. .|l13 3|—|— )50 Vorwerk .. .|15| 6 —

7RuB .. .... 13| 6| 1|— ]29.Krauleidehlen .|15| 3|— 5r. Osterode . Izl 2 | —

$. Kankehmen. . ;13| 5| 1| 1] 30. Neunischken. .|[17| 7|—|— | 52. Allenstein . .|15|5 |—| —

9. Baumkrag . . 16| 9|— | — | st.Insterburg .. |73 6| —!— } 53. Altstadt . . . |17, 4 | —

10, Petricken . . . |16| 5| — | — | 32. Gambinnen . .[14| 6 | —|— § 54. Hohendorf . . |21| 7/| x| —
11.Schasken .. . li3| o| 3|— | 33 Kattenan . .. .jrt2 7| 1,— 155, Jedwabno , .j19| 8 L

r2, Barsenicken . |15| 6| 2| 1] 34.Bilderweitschen |10l 1| 1| Y | 56. Ortelsburg LN [l stli==

13. Konigsberg . . | 14 10| — | — | 35. Ballupénen . .|11|{ 3 1|— | 57. Mensguth 20| 6 |—

14, Mahnsfeld. . . |14 8| =2 |[— | 36.5zittkehmen . . |13]| 4| — i — | 58. Aweyden e I S

15. Amalienwalde. | 9| 7| 1|— | 37. Gr. Pelledauen. |16] 3 — | — | 59.Jegliak . . .|I4| 4 |— ,”
16, Heiligenbeil . |12 6| 1| 1| 38, Truntlack . . .|20{ 4/—| — ] 6o. Jobannisburg (15| 8 | —|— i
7.Klenan . ... }zx| 8| 2| 1] 39. Grinthal. . . .|14]l 7{—|— | 61 Bialla . . . .|19]| 3 = '-
18, Langwalde . . |zr| 8| 1| 4o, Witerkeim . .|r4|10/—|— | 62. Klaussen. . .[15| 2 %
rg. Wormditt. . . |12 | 3| —|— |} 41. Dénhofistadt . .|20| 6| — 63. Schimonken . (25| 5§ | T|— i
20. Romitten . .. |15, 6| —| 42. Angerborg . . .|12| 4]—|— } 64. Ranten. . . .|25[ 5 [—|— e
2r. Gr.Ottenhagen | 19| 6 - — ¥ 413. Rothebude . , . |11 4|— — | 65. Konradsfelde |14 5 =7 o
22. Tapian . ... |15| 5| —|— ] 44. Miihlenthal . .lro| 6] — 66. Marggrabowa |11 2 |— |-

") Bilderweitsechen 1g911: 6 Folgen; ?) Gergehnen 1gor; 6 Folgen.

wurde z. B. auf dem Versuchsfelde in der Niithe von Bromberg bei
Feldfriichten eine FErntesteigerung von durchschnittlich 55°%,, bel
Kartoffeln im heiBen Jahre 1911 von mehr als 3000/, erzielt. An
der Hosheren Girtnerlehranstalt zu Dahlem betrug im Jahre 1921
bei Erdbeeren der Mehrertrag 63%, und an der Héheren Lehranstalt
fiir Wein-, Obst- und Gartenbau zu Geisenheim im gleichen Jahre
bei Gemiise, speziell bei Sellerie sogar 300%/,. Diese wenigen Zahlen-
angaben lassen deutlich erkennen, in wie hohem Malfle die kiinstliche
Beregnung zur Steigerurg der Ernteertriige beitriigt, und wie wichtig
es fiir die TLandwirtschaft ist, gerade in Gebieten, die sich durch

hitufige Regenklemmen auszeichnen, Beregnungsanlagen zu schaffen.

Das Schwerefeld eines magnetischen Molekiils.
Von O. Venske.
Zu den einfachsten Erscheinungen auf dem Gebiete der Elek-
trizitiit gehoren unstreitig das elektrische Feld einer Punktladung und
das magnetische eines Elementarmagnpets. FEs ist klar, dall sich jede

neue Theorie der Elektrodynamik vornehmlich an diesen beiden Er-
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scheinungen versuchen muB. Nun ist eine theoretische Behandlung
der ersteren Ersc

ieinung auf Grund der Relativititstheorie schon lange

vorhanden.’) Dal} aber auch das Feld eines Elementarmagnets eine
solche Bearbeitung gefunden hitte, ist mir nicht bekannt. Diese
Liticke auszufiillen, was auch in methodischer Hinsicht als wiinschens-

werl erscheint, lasse ich mir im Folgenden angelegen sein.

i [m Allgemeinen bediene ich mich derEinstein’schen Bezeichnungs-
weise, schreibe aber, wo MiBverstindnis nicht zu befiirchten ist. der
; . Einfachheit wegen statt zweier gleicher Zeiger nur einen einzigen.
Da es sich bei einem Elementarmagnet um ein statisches rotations-
i symmetrisches Feld handelt, setze ich das Quadrat des Linienelementes
in der Form
: g1 da 4+ 2 g15 d oy g3 d &5® —+ g9 d 252 g4 d 4>
an, wo die g’¢« nur von #; und 25 abhiingen. Hierin betrachte ich
¢i3 als klein. Bis auf GroBen erster Ordnung ergibt sich dann
? i il | DM T IR R YOS O PYIEIe I S| g"
= 8w — J1 529384, ¢ —m-.'f‘ ] 4 —-m-s’ = m«.ﬁr‘ 1 R
3_" und die Hamilton’sehe Funktion
;‘;; Tt ”‘I'I [ _ﬁ;"\: F:‘l ’n rn'r] (hn } 'a"m{ ]
i ! {ny ¢ m§~ ::m 3!-!,."'
: in der die geschweilten Klammern die Christoffel’schen Dreizeiger
:' Symbole?) bedeuten, wird mit der gleichen Genauigkeit:
Mt Iy aa o ay (s J a oy J ay
3 (f'ftf 3 "t'lf &, Dlggr Blogs | Blggs Dlggn
. (] oy o ag Jdxg (6
1 S A ('* lg g1 -'r’f;' g3 _ Olgr Olggys  Olggn dlgas  dlgga Dy r)
R C &y Y3 o @y 81 o £’y (v I o 0 o) g
’“ L ¥y gL 38 "'“5 0 ’ﬁ’ 'fl'l*’r"fv’l '9,) - 1/y g11 83 '-'Iﬁ"‘-'i_ "'rff'”l g2 94/43) f
3 Ferner bilde Invariante F* des Sechservektors der elektro- ,
e magnetischen Kraft
F =1}, g gt B, F.,
!-: wo, ausgedriickt in den Komponenten des Viererpotentials,
= O Xz o 1
ist. Im vorliegenden Falle ist nur die Komponente ¢, die ebenfalls
&
") H. ReiBner. Amn. der Physik. 50, 1916. S. 106,
‘_, Bekanntlich ist
4 Ui f =g (G2 4 g2 — 20x)
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nur von ay; und ay abhingt, von Null wversechieden. Man hat daher
% 45 £ T2 ' _ p aa (O oy’ o gpgy G Lt r'{,l‘"-l" 2
P SR (e s L ) ( 433 00 g
ll‘ "‘r ___,f {‘fllll_) g it 'Ir'Jr ')f ":lll' |I_.:;J ' of o (,rl,.-'3]
Das Variationsprinzip ist in der Form anzusetzen
r:..'p.' ‘.fl.-"llllr":'di':'{f"_l'-,
Wwo

V—yg - d X
das invariante Volumenelement bezeichnet und
e AT > 10-% O 6.6,
ist. Zu variieren ist bei festgehaltenen (Grenzwerten nach den g's
und nach ¢s. Man erhilt dadurch 6 Differentialgleichungen zweiter
Ordnung, die aber nicht voneinander unabhingig sind. Es bestehen
vielmehr zwischen ihnen vier Indentititen, welche die Erhaltung von
Energie und Impuls ausdriicken und sich im vorliegenden Falle aul
zwel reduzieren. Um die Aufgabe zu einer bestimmten zu machen,
miissen also noch zwel Relationen zwischen den unbekannten GroBen
hinzugefiigt werden. Ich setze
g1 = g3 und g3 = 0.

Addiert man die beiden Gleichungen, weleche durch Variation
von ¢ und g3 1-1.1t5tt1]0}]._ so kommt

G R e S S e
wo 4 den Laplace’schen Operator bezeichnet. Subtrahiert man sie
von einander, so erhilt -man

L ( “j. XSl ‘F V—ygsgs + Y2 V—ga9: (
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Variation nach ¢ giebt
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Wird nach ¢ und ¢y mit der Bedingung 2 gs + d g4 = 0 variiert,

so erhilt man:
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Hierzu tritt noch durch Variation nach ¢s die Gleichung
il I'l Ja 0 g L &) (! / * [F "ﬁ"'\l Al R
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Wir fithren nun die magnetische Kraft ein, indem wir die beiden

nicht verschwindenden Komponenten des kontravarianten . F-Sechser-

vektors bilden:

§) L=y 12 — R -'_.-f]' q" 2 h s l L : =
: : z > fa ©ay ) xg
und
a0 2 4 o - ' 7. !V gra O
8 o i —a F23 — ¥ g ,".'l'_]' B F = I ey ), ' i :
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Die hier neu auftretende Funktion w geniigi der Gleichung
3 (I ! e o ; (4] (1 g ey :| = {)
0.y s -u;:]J " g ¢ B!

Beachtet man, dall folglich

gy  Dgge ™ _iiq._.- ) / i .'-:_--‘-: g L2 i o fa .f-i?_-"." 3
V== 60) +GT) )= L ( (5 + =) ) =12, ( | s N
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ist, so ist ersichtlich, daBl der Wert
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die Gleichung 4) befriedigt. Unter der Annahme. daB das zweite Glied
von der Substanzwirkung herriihrt, und daB im Unendlichen dem
Werte = 0 der Wert ¢, | entspricht, setze ich fiir die Konstanten
a und &

N S R e e 12 b— —oamfdnc M.

Definiert man ¢ durch

e ¥

dwldo=1 f 12
et 18§ FR Al
mit der Bedingung, dafi fiir v+ =0 auch ¢ = 0 ist, woraus folgt
X Fi b 3 e 1 g 5=y
) v p=1f —o+ | 5—cotge | =),
so gentigt « der Gleichung
J” ) ||(ll.".a al f ( 7 ’
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eine Losung der Gleichung 1), wobei 4 eine Konstante bedeutet.
Dies eingesetzt in 10) giebt, wenn verlangt wird, daB ¢ nur von R
abhéingt, mit 3/ als konstantemm Parameter
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woraus nach 9) folgt

w=M| (2= + R +

wenn man, um zu einfachen Ausdriicken zu gelangen,

19 e %2 gt =* M

256 3 =

setzt. Nach 7) ist hiermit auch g, bestimmt und es wird nach 11)

e T gJo = 22 M2/ R2 y2,
und nach 2) und 3)
]‘L;i ........... f'f'] .r.;"."u ‘hr—.' ‘ffi 1_||:'?_

Die durch 13) und 14) gegebene MaBbestimmung des Strecken-
raumes ist zentralsymmetrisch. Das erkennt man sogleich, wenn man
@y, @3, @3 als Zylinder-Koordinaten deutet. Die gefundene Losung
stellt somit das Schwerefeld eines einzelnen Magnetpoles von der
Stirke M dar.

Um zu dem Schwerefeld cines Flementarmagnets zu gelangen,
konnte man versuchen, zwei Pole von entgegengesetztem Vorzeichen
zusammenriicken zu lassen. Dieses Verfahren erweist sich aber ais
undurchfithrbar, da die MaBbestimmung in der Nihe der Pole singulir
wird, und sich die Singularitit um so stirker bemerklich macht,
jemehr die Polstirke wiichst. Man muB vielmehr von dem Verhalten
des Feldes im Unendlichen ausgehen, indem man den Ansgtz macht

.15::., ........... - e s W= ¥ g
und verlangt, dafl y nur eine Funktion von Rist. Esist bemerkenswert,
daB sich -dieser Ansatz als moglich erweist. Man erhilt lar y aus
10) und 11) die nicht durch einen geschlossenen Ausdruck darstellbare

Reihe
! My < 3h+1) 4" ; ’
BNt st e e pid - = B B e e
L6) . z R, @Za+1)2na+3)RT / %

Hierin bezeichnet Af, eine Konstante, welche man als Moment
bezeichnen kann. Aus y folgt mittels 15) und 9) v, ferner aus 7)
gy und damit nach 11) g,. Fiir die Berechnung von g und gy em
pfiehlt sich die Einfiihrung neuer Variablen, indem man setzt:

(1l —A[RY=r , syl 4 A)RH=z¢

wonach ;
d 12 dz2= T (H' .;'1'-’ - - ff.:':;'-i;
18t mit
1?:.- o e e Y o A @ (%= L'J';n,.z) - .-'])r-"f‘i‘i.
Setzt man weiter
]8:,'........,.....g'[rr..—-{“_
Ber. d. Preub. Meteorol. Inst. 1825, 7i
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S0 5_':]]{ nach 2), 8), 5), 6)
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woraus 3 und mach 17) und 18) g, folgt, wenn festgesetzt wird, dal}
gy Hir R

zu 8) schreiben

» den Wert 1 annehmen soll. Fiir 4 kann man analog

b= —zm/dn -”]1

wiihrend die Konstante A unbestimmt bleibt. Es scheint hierin ein
Mangel der Theorie zu liegen. Das ist jedoch nicht der Fall. Denn
in der Relativititstheorie gibt es kein fiir sich bestehendes magnetisches
Moment, vielmehr ist mit einem solchen stets eine Massenwirkung
verbunden, die ihrerseits auch wieder die magnetische Kraftverteilung
beeinfluBt. Wie 4 zu wiihlen ist, konnte nur der Erfahrung ent-
nommen werden, die aber vollig versagt. Geht man auf 12) zurick
und beachtet, daf im vorliegenden Falle M — 0 ist, so folgt, dali A
als proportional mit »2 nur einen verschwindend kleinen Wert be-
sitzen kann. Wird, was jedenfalls eine ausreichende Anniherung
gewiihrt, 4 = 0 gesetzt, und ', g1, g gemib den vorstehenden Formeln
nach fallenden Potenzen von R entwickelt, so ergiebt sich, daB Ab-
weichungen von der klassischen Theorie nur zu erwarten sind, wenn
R2/ M, nicht unendlich groll gegen y/» ist.

Das magnetische Moment der Erde betriigt 8.3 >< 10% €.G.S. An der
Erdoberfliche also. wo R=—6.37 >< 108 ist. besitzt R2?/M; Vx schon
den Wert 0.34 3>< 1016, Tine Priifung der aufgestellten Ausdriicke an
erdmagnetischen Beobachtungen diirfte daher aussichtslos sein. Zu
denken wiire fiir eine solche noch am ehesten an Erscheinungen, bei
denen eine cumulative Wirkung zur Geltung kommt, wie etwa den
Nordlichtstrahlen oder vielleicht der Sikularvariation. Aber hier sind
unsere Kenntnisse fiir einen Vergleich lingst nicht eingehend genug.
Andererseits besitzt das Flementarmoment nach N. Bohr den Wert
9.1 > 10-2t und es ist der Atomradius von der Grofle 10-%, womit sich
22/ My V2 gleich 7.6 >< 10?7 ergiebt, also hier noch ungiinstiger.

Ist demnach auch der praktische Nutzen obiger Entwickelungen
vorliufig als gering zu veranschlagen, so darf doch micht verkannt
werden, daB bei weiterer Vertiefung der erdmagnetischen Erfahrung
der AnschluB des fiir die Theorie des Erdmagnetismus grundlegenden
Problems der Feldwirkung eines Elementarmagnets an die Relativitits-
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theorie, der prizisesten Zusammenfassung unserer allgemeinen

Vorstellungen iber Materie und Elektrizitiit, bedeutungsvoll werden
kann. i
Zusammenfassung.

Iis wird eine Behandlung des Schwerefeldes eines Elementar-
magnets nach der Relativitiitstheorie versucht und darauf hingewiesen,
dabi die Aufgabe, dieses Feld zu berechnen, eine Vieldeutigkeit ent-
hilt. Diese Vieldeutigkeit wird durch eine naheliegende Annahme
gehoben und die Griofie der durch die Wechselwirkung von Gravi.

tation und Magnetismus bedingten Glieder abgeschiitzt.

Jahrlicher und téglicher Gang der Verdunstung
in Potsdam.
Von R. Siiring.

1. Instrumente. Zur Messung der Verdunstung besitzt das
Potsdamer Meteorologische Observatorium zwei Apparate: ein
Wild’ sches Evaporimeter in der Form einer einarmigen Briefwage
und eine Sprung'sche selbstschreibende Laufgewichtswage.

Das Wild'sche HEvaporimeter mit einem Wassergelill von
250 cm? Oberfliche und 3'/; em Tiefe ist in einer groflen , englischen*
Hiitte auf der Beobachtungswiese untergebracht. Die inneren Aus-
malle der Hiitte sind 46:<62 em Grundfiliche und 50 em Hohe; die
Jalousickonstruktion unterscheidet sich von derjenigen der gewdhnlichen
englischen IHiitte dadurch, dal der hakenartige, inmen mnach unten
]1{_\5';11_:]15“;%*“71;lua, Ansatz an ji'_‘_({-_'m Brettehen fehlt. Diese :\]r\‘.'i.ﬁi.(}lll.lng
schien im Interesse der Einfachheit und besseren Durchlaftung er-
wiinscht zu sein. Das nach Sad ablallende Hiittendach besteht aus
zwei durch eine Luftschicht getrennten Bretterlagen, von denen die
obere mit Zinkbleeh benagelt und weild lackiert ist. Die Hiitte selbst
ist gleichfalls innen und auBen weill lackiert. Das Wassergefill befindet
sich 2.3 m oberhalb der Wiese. Der Apparat ist seit 1894 in Benutzung;
er wurde bis Oktober 1920 tiglich dreimal, um 72, 2P und 9P, spi-
ter nur zweimal abgelesen. Zur Bearbeitung ist nachfolgend die in
sich homogene dreiBigjihrige Reihe 1894 bis 1923 benutzt worden,

Im Jahre 1897 konstruierte A. Sprung nach Art des von ihm
erdachten Wagebarographen eine Laufgewichtswage fiir Niederschlag,
welche natiirlich auch fiir Wasserverlust, d. h. in diesem Falle fiir

*
]
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Verdunstung gebraucht werden kann. Der Registrierapparat steht

z auf der Beobachtungswiese in einem kleinen Backsteinbau, der innen
f mit Zinkblech ausgeschlagen und in der Zwischenschicht mit Werg
ol ausgetiillt ist. Auf dem kurzen Wagearm ist eine durch das Dach
*i geltihrte Stange mit einem Teller befestigt, welcher ein GefiB trigt,
das 1 bis 2 em hoeh mit Wasser gefiillt ist. Das GefiB wird seit-
& lich ohne Beriihrung durch einen oben offenen. weil lackierten Zink-

zylinder mit 200 em 2 Auffangfliche und 80 em Hohe umschlossen.

Der Abstand des Wasserspiegels vom Aulfangring betriget rund 18 em.

Der Registrierapparat selbst ist genau wie der Sprung'sche Baro-
graph gebaut. Fillt Niederschlag in das AuffanggefiB, so verschiebt
sich die Schreibfeder der Wage nach links: bei Gewichtsverminde-
rung durch Verdunstung wandert die Feder nach rechts. Die Ver-
groflerung der Aufzeichnung ist 23.3 fach!), d. h. ein Ausschlag von
10 mm entspricht einer Anderung der Wasserhohe im Gefil um
10:23.3 = 0.43 mm. Da die stiindliche Verdunstung in den Nacht-
stunden rund 0.01 mm entsprechend 1/, mm Ausschlag betrigt, so
wird bei gleichsinnigem Verlauf in den Nachtstunden fiir die Aus-

P A g R T
o g e
S LGS

wertung meist die Gesamtverdunstung von 4 Stunden ausgemessen

i und der Betrag symmetrisch auf die einzelnen Stunden verteilt, Prak-
i . . . . L T
1 tisch hat es bei den jetzigen Apparaten keine Bedeutung, die stiind-
- | - F L E Ao )
1 liche Verdunstung genauer als bis auf 0.01 mm anzugeben,
Rl s € !
'1 ~y . i . . ’ i gl . ke - s
' Sprung hat sich mit der konstruktiven Durchbildung dieses
5 Apparats viel beschiiftigt. allerdings hauptsiichlich vom Gesichts-
| = Rt £
, punkte der Schneeregistrierung, da hier bei nassem Schnee manch-
! mal Reibung zwischen Hiillrohr und Auffanggefifl ecintrat. Kaum
| T ~y F - . xr i .
i ein Jahr vor Sprungs Tode erschien als seine letzte Veroffentlichung
1 - .
eine Arbeit hiertiber?), welche alle FErfahrungen zusammenfaBt.
Hiufig vertinderte Versuchsbedingungen, z. B. zeitweise Heizvorrich-
tung, Schutz gegen Sonnenstrahlung durch einen Jalousickasten, Ab-
i inderung des Autfangekopfes u. dergl. haben die Benutzung des Appa-
7 1} Mit dieser VergriBerungszahl ist gearbeitet worden, weil ein urspriinglich fir
i andere Versuche bestimmtes, 85.88 g schweres Laufrad vorhanden war. Fiir eine ZWanzig-
| fache Vergrofiernng miilte das Gewicht 100 g, fir eine dreiBigfache VergroBerung
66.67 g betragen. Die erste Vergroflerung ist fir Niederschlagsauizeichnung, die zweite
2 fiir Verdunstong giinstiger, und so unterblieb die Wahl ciner einfachen Vergrioflerongszahl.
< ) A. Sprung: Die registrierende Laufgewichtswage im Dienste der Schnee-,

-

Regen- und Verdunstungsmessung. Meteor. Zeitschr. 1908 S, 145. Eine ausfithrliche Be-
schreibung war schon friher in ,,Ergebnisse der Meteor. Beob. Potsdam im Jahre 1898
i (Berlin 1900) unter dem Titel ,,Uber die Registrierung der winterlichen Niederschlige*
erschienen.
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rats zu systematischen Bestimmungen der Verdunstung erschwert,
und Sprung selbst hat Auswertungen der VerdunstungsgrsBe nicht
vornehmen lassen, obgleich er die Brauchbarkeit der Kurven und die
ZweckmiBigkeit einer solchen Anordnung mehrfach betont hat.

Konstruktiv kann man gegen die Sprung’sche Verdunstungs-
wage einwenden, dafll der Wind nicht direkt iiber die Wasserfliche
hinwegstreicht, dafl die Temperatur im Gefdl nicht immer gleich der
Lufttemperatur ist, und dafl das AuffanggefiB zu klein ist, also eine
storende ,,Randwirkung® hat. Tatsiichlich ist aber der Windeinfluf
schon bei milligen Winden an der zackigen Kurve erkennbar, so
daf} die Laufgewichtswage in gewissem Sinne auch als , Boenschreiber+
wirkt. Man vergleiche z. B. das in der Meteorologischen Zeitschrift
1908 S. 149 wiedergegebene Registrierblatt vom Juli 1904, wo der
Unterschied zwischen der glatten Nachtkurve und der gezackten
Tageskurve sehr deutlich ist, obgleich der Wind auf der Wiese mit-
tags hdchstens 3 bis 4 m/s erreicht haben kann. Die Ventilation
tiber der Wasserfliche des Sprung’schen Apparats ist jedenfalls
besser als tiber dem Wild'schen Evaporimeter in der Hiitte. Immer-
hin muf zugegeben werden, dafl der Wind die Sprung’sche Wage
nach der Richtung hin beeinflussen kann, daBl bei ganz schwacher
Luftbewegung die wasserdampfreiche Luft nachts in dem Auffang-
gefill stagniert, daBl dagegen bei hoher Windgeschwindigkeit eine
zu starke Saugwirkung ausgetibt wird. Die Verhiltniszahlen der
Angaben beider Apparate lassen aber keinerlei ecinfache Beziehung
zur Windgeschwindigkeit erkennen, so daf} eine erhebliche Filschung
nicht wahrscheinlich ist.

Hinsichtlich des Temperatureinflusses sind die Verhiltnisse bei
dem Sprung’schen Apparat ziemlich verwickelt. Bei 481/,0¢ Hihe
treffen die ersten Sonnenstrahlen die Wasseroberfliiche, von Ende
April bis Ende August ist somit direkte Bestrahlung miglich und
zwar zur Zeit des hochsten Sonnenstandes etwa 5 Stunden lang.
Unstetigkeiten dieser Art sind aber bei freien Aufstellungen in wald-
geschiitzter Lage fiberhaupt nicht zu vermeiden. Stiirkere Fil-
schungen der Wassertemperatur durch FErwiirmung der Umhiillung
sind nicht anzunehmen, da das dullere weill lackierte IHillrohr das
Wassergefili nicht beriihrt.  Der Temperaturschutz dtirfte sogar
besser sein als bei den meisten frei aulgestellten Evaporimetern.
Weitere Angaben hiertiber enthiilt das nichste Kapital iiber Ver-

gleichung der Instrumente.
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Im allgemeinen pflegt man freie Verdunstungsmesser moglichst
groll zu nehmen, um den Verhiiltnissen bei Seeverdunstung nahe zu
kommen. Je grofier das GeliaB, desto kleiner ist die Verdunstung,
weil die Randteile trockene Luft von der Umgebung erhalten. Nach
den Versuchen der preuBischen Landesanstalt fur Gewiisserkunde ist
eine solche Wirkung aber nur bei Flichen von mehr als 2000 em? bedeu-
tungsvoll: darunter zeigt sich eine vergroBerte Schutzwirkung gegen den
Wind, welche dem anderen Fehler entgegenwirkt. Bei den genannten
Versuchen verhielten sich die Angaben von GefiBen mit 4000, 2000
und 1000 em? Oberfliche wie 1:1.10:1.09. Da bei der Sprung

5

gchen
Wage der Wind nicht unmittelbar iitber die Wasserfliiche streicht,
kommt die Geliligrifle wenig in Betracht, ganz abgesehen davon, daB
eindeutig delinierte, absolute Angaben fiir Landverdunstung tiber-
haupt nicht moglich sind. Wie in fast allen ecinschligigen Unter-
suchungen, so sei auch hier nochmals betont, dal} alle Apparate dieser
Art stets nur ein relatives Mall fiir die Verdunstungskratt der Luft
in einer bestimmten Hohe geben, niemals aber ein Mal} fir die im
Gelinde wirklich verdunstende Menge. Die Zahlen besagen nur,
welche Wassermengen der Umgebung entzogen werden konnen, nicht
aber, welche Mengen tatsiichlich entzogen werden. So liefern uns
die Apparate gerade in heiflen trockenen Monaten, wo das (elinde
aullerordentlich wenig verdunstet, die grolBiten Zahlen.

Bei Durchsicht der von der Sprung’schen Wage gelieferten
Aufzeichnungen ergab sich, daBl von manchen Jahren nur Bruch-
stticke zu brauchen waren, und von andern keine genaue Angaben
iiber die Aufstellung vorlagen. Da tberdies die Auswertung von
Standenmengen sehr miithselig ist — es wurden zuerst die Ordinaten
der Kurven in mim bestimmt und dann in Verdunstungshthen um-
gerechnet; auflerdemm mufite genau auf storende Eintliisse durch Tau,
Reif, Nebel u. dergl. geachtet werden — wurden nur fir die
Jahrginge 1905 und 1906 sowie fiir das Jahrfiinft 1920 bis 1924 die
stindlichen Verdunstungsmengen aller Tage berechnet. Von 1905
und 1906 konnten die Wintermonate November bis Mirz nicht ver-
wendet werden, weill dann das Auffanggefill im Interesse einer ein-
wandireien Schneeregistrierung schwach geheizt wurde; auch sonst
zeigten diese beiden Jahre kleine, zum Teil unaufgekliirte Differenzen
gegen die neue fiinfjihrige Reihe. Die Auswertungen von 1905 und
1906 sind hier nur gelegentlich zur Erginzung und Kontrolle be-
nutzt worden. Fir den in sich homogenen und nicht durch Heizung

gestirten Zeitraum 1920 bis 1924 gelten die hier mitgeteilten Stunden-,
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Tages- und Monatsmittel — soweit anderes nicht besonders hervor-
gehoben ist — nur fiir die Tage, an denen tagsiiber kein Nieder-

schlag gefallen ist, also fir Tage mit annihernd normalem Ver-
dunstungsverlauf.

2. Vergleichung der verschiedenen Verdunstungsmesser.
Das Verhiltnis der Ablesungen des Wild'schen und des Sprun g’schen
Apparats zueinander zeigt einen auffallend deutlichen und regel-
mifligen jihrlichen Gang. Tm Winfer ist die monatliche Verdunstungs-
menge bei beiden Instrumenten ungefihr gleich grofi, aber im Sommer

ist sie nach der Sprung’schen Wage doppelt so grofl wie nach dem
] = = Pl £

T

Wild-Evaporimeter., Der Ubergang von Monat zu Monat ist so
I

oleichmiifiig und die Ubereinstimmung der cinzelnen Jahrginge so

it R

oroBl, dafl eine fiinfjibrige Reithe zur Ableitung der Beziehungen

I

vollig gentigt.
Tabelle 1.
Verhidltnis der Monatssummen von beschatteten Evapori-

metern zu denen von frei aufgestellten.

: [ IS = — 2 - 3

g 2|s| 2|2 E|_ Sl e|lEa]| 5|8

= B = = | = = - =] 3 - = ~
Potsdam, trockene Tage 1920/24 |r.0y 0.82/0.791c.67|0.51]0.48 |0.51 ©.56 ©.66(0.80|1.03| 0.87
Potsdam, alle Tage 1923/24 . . . |c.90|0.86/0.68 0.660,54(0.47 |0.40|0.52 (0.65|0.76| T.02 | 1.04
Grimnitzsee, April-Okt. tg9ro/r2. | — | - 0.62 0.55|0.50|0.51 |05 L. |0.57 |0 bg - | —

In der ersten Zeile stehen die Verhiltniszahlen Wild zu
Sprung fir die niederschlagsfreien Tage, darunter die fir alle
Monatstage, allerdings nur fiir einen zweijihrigen Zeitraum, da in
den Tabellen der vorangegangenen Jahre einige grollere Liicken vor-
handen sind. SchlieBlich ist in der dritten Zeile noch die Beziehung
hingeschrieben, welche sich an der Versuchsstelle der preuBischen
[andesanstalt fir Gewisserkunde!) ergeben hatte zwischen einem
am Ufer des Grimnitzsees in einer Hiitte untergebrachten Wild’schen
Verdunstungsmesser und einem daneben Irei aufgestellten Getill von
2000 em? Oberfliiche, dessen Wasserstand 6 bis 8 em unterhalb des Ge-
tiBrandes lag?).

- 1) H. Bindemann: Die Verdunstungsmessungen der Preull. Landesanstalt fiir

buch fiir die Gewisserkunde Norddeutschlands. Besondere Mitt. Bd. 3 Nr. 3. Berlin 1921,

Geowiisserkunde auf und an dem Grimnitzsee bei Joachimsthal in der Uckermark. Jahr-

Austiihrliches Referat von K. Fischer in Met. Zeitsehr. 1922 5, 336.
% Die Verhilltniszahlen sind etwa T Proz. kleiner fir ein zweites frei anfgestelltes
GefaB, dessen Wasserspiegel nur 2—4 em unterhalb des Randes lag. Der jihrliche

Gang ist aber fast der gleiche.
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In den eigentlichen Sommermonaten ist sowohl in Potsdam wie

:"r_ am Grimnitzsee das Verhiltnis zwischen dem geschiitzten und unge-
= schiitzten Evaporimeter auffallend konstant. In Potsdam tritt dann
im Herbst ein sehr scharfer Ansticg ein, wihrend am Grimnitzsee
der Anstieg auch deutlich erkennbar, aber wesentlich schwicher ist.
8 Leider fehlen Winterablesungen am Grimnitzsee; sie sind auch in
E: Potsdam wegen der Kleinheit der Zahlen ziemlich unsicher, aber die
; Tatsache, dafl dann das Mengenverhiiltnis ungefihr bei 1 liegt, steht
3 test. Die Frkléirung fir diesen jihrlichen Gang scheint mir haupt-
‘ séichlich in Strahlungseinfliissen und teilweise als indirekte Folge
:{ hiervon — in der Stagnation der Luft innerhalb der Hiitte zu suchen
‘J zu sein. Das Verhiiltnis ist zwar am kleinsten im Juni, also bei dem
"ﬂl’ htchsten Sonnenstand, aber der Sonnenstand ist jedenfalls nicht die
alleinige Ursache hiervon, denn sonst wiirden die Verhiltniszahlen
i nicht bis in den August hinein annihernd konstant bleiben, und sie
miiliten im Herbst viel steiler in die Hohe schnellen. Der wichtigste

Umstand fiir die grofien Unterschiede der Verdunstungsangaben
im Sommer ist wohl der stiirkere Massenaustauseh der Luft in verti-
5 kaler Riehtung, welcher bei ungeschiitzten Verdunstungmessern voll

zur Geltung kommt, aber in der IHiitte stark gehemmt ist. Je
schwiicher diese Konvektionsstromung wird, desto mehr niithern sich

die Angaben beider Evaporimeter; im Winter und in der Nacht bei

Bodeninversion kann sogar die Verdunstung in der Hiitte weniger
behindert sein als im Freien. Tau und Reif bilden sich in der Hiitte
selten, hiinfig dagegen Nebel und Rauhreif. Horizontale Luftstréme

dndern die Verhaltniszahlen in der kilteren Jahreszeit wenig.

Im Einzelnen ist wie auch Bindemann hervorgehoben hat —
das Verhiltnis zwischen geschiitzten und ungeschiitzten Apparaten

sehr schwankend, aber schon die Monatsmittel zeigen im Sommer

nichts mehr davon. In der Zeitepoche 1920/24 schwankten die
Verhiiltniszahlen fiir Mai nur zwischen 0.47 und 0,52, fir Juni
zwischen 0.45 und 0.57, dagegen fiir Januar zwischen 0.86 und 1.42.
Will man daher die in der Hiitte erhaltenen Angaben auf eine freie
Fliehe reduzieren, so sind die hier gefundenen Zahlen schon gut
brauchbar, besonders, wenn man bedenkt, dall durch die stidrkeren
Schwankungen im Spitherbst und Winter die Absolutwerte wenig
beeintrichtigt werden.

3. Jahrlicher Gang der VerdunstungsgroBe. Tir die

Ableitung der Verdunstungsmengen des Wild’sehen Evaporimeters in
der englischen Hiitte ist der Zeitraum 1894 bis 1923 gewiihlt worden.
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Um die Genaunigkeit der dreifiigjihrigen Mittelwerte besser beurteilen
ziu konnen, sind in Tabelle 2 auBer dem Gesamtmittel auch einige
Monatswerte von Teilperioden angegeben; in ihmen erkennt man
keinerlei zeitliche Verschiebungen. Die Reihe ist also in sich homogen.
Die starke Streuung der Monatswerte ersieht man aus der zweiten

e

und dritten Zeile der Tabelle, in welcher der hochste und niedrigste

T T R it

Monatswert der Reihe aufgeftihrt ist. Infolge dieser Strenung ver-

o

schiebt sich der Eintritt maximaler Verdunstung zwischen Mai und

N

August und der des Minimums zwischen November und Februar.

= AL
+

e,

Fabelle 2.

L1

Jahrlicher Gang der Verdunstung in mm Wasserhohe.

L= = n':e [ +ed = = =] [ B S | Jal
| 1 = = = = = | R [= > :
S| &= || = %Is—‘.lrﬁiy‘{lr‘:zzi‘ =T
1894/23 Q'\\-’ihi Mittel 8.9 | II.X | 22.1 | 36.0| 51.9| 54.2| 52.6 46.2i;:.3 17.6/10.4| 4.8| 350.8
? » Max. 17.0|25.1 | 41.6 [ 47.3 | 77.2| 82.7| 79.3| Bo.4/48.8{28.3/17.8) 19.5] 448.9
» Min, 4| tolang :'.r..l)i eorl z5.9] 32.1| 28911600 4.09] 3.5] 3.0|2795
=] | [
-5 ) 1894/1900 Wild Mittel 2.0 |12.5|23.0 34.4| 49.0| 54.1| 550 48.3/31.6 18.5/12.4| 10.1| 352 ¢
2 1901110 » # II:Ti| T8 |21.L] 37.2| 52.4| 56,9 51.5| 44.3|204|x7.2| 9.0 7-7] 357 §
o 1911/20 » » 7.4 | I0.0 | 19.7 | 35.5 | 53.71 §5.2| 52.1| 44.2(32.3/169 10.4| 8.2]| 345.5
1920/24 Wild 8.6 | ro.z | 26.5 | 34.4| 50.1| 48.6| 62.5| 50.3|32.4(21 4{11.3| 6.6] 350.9
1920/24 Sprung 2.8 |33.6 | 51.3| 98.0| gg5.0|122.5| 89.8/49.1|26 8 10.0| 6.3] 603.6
1894/28, reduz. auf , |
Sprung §.9 | 121 ! 28.0 | §3.7 i IOD Q| 1129|103 L }‘lj-‘f|.-1b.:r 22 0(11.0| 8.4/ 5865
Grimnitzsee Wild 1909/13 | 126 | 18.0| 33.7| 63.7 l sz.}" 77.6| 83.1| 66.3]45.2/29.9(18.2 13.6| 551.—
Flof 1909/13 127.0 | 290 | 44.0 ]| 59.5 ‘ 121.1|154.8 | 155.8 | 136.2|86.4| 53.8(35.0| 30.0| 936.

Im Jahrfunft 1920/24 fillt das Maximum in Potsdam auf Juli, im
Zeitraum 1909/1913 am Grimnitzsee auf den Mai, und auch die
preuflischen forstlichen Stationen haben im Mittel von 1882 bis 1896
ein Mai-Maximum'). In Potsdam hatte der Mai innerhalb von 30
Jahren nur 7 mal die hochsten Monatswerte, dagegen war die Juli-
Verdunstung in 13 Monaten hoher als die des Juni. Das Juni-
Maximum ist demgemif sehr flach. Beziiglich der hichsten Jahres-
summe steht an erster Stelle das trockeme Jahr 1911 (sogar mit
August-Maximum), es folgen 1921 und 1904, also séimtlich Jahre, die
in der Witterungsgeschichte Norddeutschlands durch heille und
trockene Sommer bekannt sind. Die Jahre gering‘stcr Verdunstung
(1916, 1918 und 1919) liegen dicht bei einander, alle drei hatten kiihle
Sommer. Die Sommertemperatur ist also von ausschlaggebendem

1y J. Schabert: Verdunstungsmessungen an der Kiiste, im Flach- und Bergland,
in Nadel- und Buchenwildern. Forstarchiv. Jahrg. 1, 1925 5. 97,
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5 Einflui auf den jihrlichen Gang der Verdunstung. Noch enger ist
4 aber wie bekannt der Zusammenhang mit dem Wasserdampt-
= mangel der Luft (Sattigungsdefizit, Sittigungsfehlbetrag oder Dampt-
| hunger), der gleichfalls im langjihrigen Mittel ein flaches Maximum
te= it!l Juni l__':'l'[‘i[‘;][_ iI'f'J_ l..[lljl'iﬂ’f_\]] 'IHt j!:tf{p{:]i [-[,-_.J_- ;{1-1-"—““1””"“I"‘E!l"lg nur
dann befriedigend, wenn man die Avgaben des unbeschatteten
b: Apparates benutzt. Reduziert man die 30 jiihrigen Verdunstungsmittel
& des Wild’schen Evaporimeters unter Benutzung einer leichten Aus-
5 Tabelle 3.
;-‘i Mittlere stiindlic he Verdunstungsgriofie in Potsdam.
A Einheit: 0.01 mm Wasserhihe.
by 5 | 4 2 e ol ; : gl =
A Stun de E = j =8 _: : = :'1l' == ", E :: ‘:__ =] a3 [
i = =8 = - = = = - R = = = S = T =
_" iy B T | I 2 2 3 2 1 T 1 0 1 2 1| 0
& 2, 2, I I I 1 2 3 2 i 1 1 0 1 I 0
- 3 o] 1 1 1 I 2 2 1 I 0 I 1 I % § 1
b 4 T I I 1 T 2, 2 I I 0 I 1 I 2 | I 1
- 5 1 0 I 1 1 § 2 1 I 1 1 1 1 1 I r
2 6 o I 1 I I 1 2 T 1 o I 1 1 I I I
2 7 1 L I 1 3 3 5 2 I 0 1 I z 4 I I
Bl 8 0 I 1 i |10 I |iTg g 2 o 1 1 3 | 10 I X
i G I I 4 | x0 | 28 | 22 | 24 | 26 8 1 1 ) I 5 3 I
IO I 2 6 15 27 20 32 22 I3 6 2 1 1hH 28 7 I
) IT 1 il 10|22 | 34 | 37 | 4% |3 | 18 | 12 5 I | 22 | 36 | 12 2
-._;__; 12 2 B 13 | 24 | 4r | 43 At 38 | 22 | 14 5 2| 256 | 43 | 14 3
1‘; | - .
o 1] 3| 6|16 27 |46 (45 51 |43 (25 16| 6| 2|30 |46 |16 | 4
oy 2 2| 6|16 |27 | 44 | 44 |50 | 40 | 25 | 1= 5 2129 |45 | 15 | 3
1 3 2 | 5|16 |25 |40 |39 | 45|38 |22 |22 | 4| 2|27 |41 ]| 23|23
i 4 | 4|23 |2 |33 (32 (38|32 17| 8 3 L a2 (340 9 |2
o 5 | 2 s} I7 27 27 I 2 L2 4 L I 18 27 b I
_. b 2 2 o 221 24 | 17 A 2 I t | 12 |2y il e
ol 7 I 1 3 S o G R 3 I 1 1 = x4 2 | T
. -:I. 8 I I 2 4 X (n} | 7 3 T T 1 :-‘ ‘-,! I i
2 9 I I 2 3 5 6 6 4 2 I I 1 2 5 g iF
= 10 T 1 2 3 4 { 5 4 2 1 I 3 4 T |
11 o 1 I 2 3 3 4 3 I I 1 I 2 3 ]z
12 1 I I 2 2, ) 4 3 I 1 0 2 3 i lEE
Summe | 28 | 45 (129 |232 (383 |[4ob (462 |348 (186 | 90 | 44 | 24 (248 |4c5 |1IO (32
Mittel I e | to | 16 | 27 | 19 | 14 8 4=z Ij1e | 37 5| X

1} Die Werte fir 18 gu][(‘i] fir die Stunde von Mitternacht his 18 u. s w.

gleichung der in Tabelle 1 angegebenen Verhiiltniszahlen auf die
Verdunstungszahlen der Sprungschen Wage (Zeile 9 von Tabelle 2).
so erhiilt man eine nahezu lineare Beziehung zwischen Verdunstung

und Dampfmangel. Multipliziert man die Monatsmittel des Dampf-
i mangels mit 25, so unterscheiden sich diese Zahlen von denen der
| freien Verdunstung in Potsdam nur withrend der Monate Mai, August
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und September um mehr als 5 mm. Die Ableitung einer genaueren
Formel ist jedoch, wie sich bei Besprechung der tiglichen Periode
zeigen wird, kaum lohnend.

Am . Fubie der Tabelle 2 sind noch einige Daten iiber die Ver-
dunstung an und aulf dem Grimnitzsee wiederzegeben, In der
Hiitte verdunstet am Grimnitzsee rund 1.6 mal so viel wie in Pots-
dam, der Unterschied ist durch die freie Aufstellung am See gegen-
iiber der waldgeschiitzten Lage des Potsdamer Observatorinms ohne
weiteres erklirlich. Die letzte Zeile der Tabelle mit Verdunstungs-
zahlen aufl einem Flol inmitten des Sees ist hinzugeftigt, um den

auch schon von Bindemann hervorgehobenen — ganz anderen
jahrlichen Verlauf einer Seeverdunstung zu kennzeichnen. Offenbar
zufiillig ist iibrigens der Faktor zur Redukfion der jihrlichen Ver-
dunstung im Sprungschen Apparat aut die Verdunstung auf dem
Grimnitzsee auch etwa 1.6,

4. Tiaglicher Gang der Verdunstungsgréfie in Potsdam.
Ueber den tiglichen Gang der Verdunstung in Norddeutschland ist
meines Wissens nichts und iiber den in Mitteleuropa nur wenig
bekannt. Die LErgebnisse der {fiinfjihrigen Aufzeichnungen der
Sprung'schen Wage sind in Tabelle 3 zusammengestellt.

Der Tabelle ist noch hinzuzufiigen, dall nur einmal eine stiind-
liche Verdunstungsmenge von mehr als 1 mm erreicht warde (1.10 mm
am 5. VII. 1928), und daBl die groBte Tagesverdunstung 8.75 mm
hetrug (18. VII. 1921) gegeniiber einem gleichzeitigen Maximum von
52 mm im Wild'schen Evaporimeter.

Die tidglichen Giinge sind in allen Monaten sehr gleichartig. In
fast allen Monaten steigt die Kurve zwischen 8 und 10* iiber den
Mittelwert und sinkt zwischen 5 und 7¢ unter ihn herab, sie bleibt
also nur 9 Stunden iiber ihm. Da das Maximum fast immer um
1" erreicht wird, ist der Anstieg steiler als der Abstieg. Das tiig-
liche Minimum ist wegen der Kleinheit der Zahlen ziemlich unbe-
stimmt, in der wiirmeren Jahreszeit fillt es aber meist erst aul die
Zeit kurz vor Sonnenaufgang. Hierbei spielt auller der Temperatur
auch die Taubildung eine wichtige Rolle.

Die nachts registrierte Verdunstungsmenge erscheint recht gering,
wenn man sie mit den Angaben aus subtropischen und tropischen
Gegenden vergleicht, sie diirfte aber angenéhert richtig sein, da die
Luftbewegung auf der Potsdamer Beobachtungswiese in der Regel
ganz schwach ist, und sich deshalb viel Tau und Reif bildet. Die
Werte der *n#chtlichen Verdunstung im Wild'schen Evaporimeter
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von 9P hig 7» Ireilich nicht in den gleichen Jahrgiingen, da

seit 1920 keine Abendablesungen der Verdunstung vorliegen — sind

nur unwesentlich grofier als die von dem Sprun g'schen Apparat auf-
gezeichneten Mengen (im Jahresmittel 68.2 gegen 51.9 mm)

Irgend welcher Anhalt dafir, daB dieser einfache ‘I

‘agesgang

durch sekundire Extreme gestort wird, liegt nicht vor. Die — aller
dings nur ganz vorsichtig — auf Grund weniger Messungen gedullerte

Vermutung von W. Gallenkampl), daB in Mimnchen ein sekun-
dédres Vormittagsmaximum der Verdunstung angedeutet sei, diirfte

mit einer rein ortlichen Stérung zusammenhiingen.

24°
22
20
18
16
14
120 B

Sty

By @R R g R B B GRT TRE . 40D b

Tagesgang von Temperatur (1), Sittigungsfehlbetrag (II) und Verdunstung (ITI, zehnfach
itberhiht) in Potsdam, Juli 1920 —1924.

Um den Zusammenhang der tiglichen Verdunstungsschwankung
mit anderen meteorologischen Elementen besser tibersehen zu kinnen,
sind fiir alle Juli-Tage mit normaler Verdunstung auch die Tagesgiinge
von Temperatur, Dampfdruck, Sittigungsfehlbetrag und Windgeschwin-
digkeit berechnet worden. Das Ergebnis ist teilweise in obiger Figur
wiedergegeben. Man sieht, daf} die Verdunstungskurve ihr Maximum
zwel Stunden friither a

s Temperatur und Siittigungsfehlbetrag erreicht.
Stunden- und Tageswerte der Verdunstung lassen sich daher fiir
Potsdam schwerlich allein als Funktion von Temperatur und Dampf-
mangel befriedigend darstellen. Offenbar muB auBerdem der Wind
beriicksichtigt werden, aber auch hier sind die Verhiltnisse so ver-

') W. Gallenkamp: Verdunstungsmessungen in Minchen (Sommer 1912).
Beob. Meteor.-Stationen Bayern. Bd. 34, Jahre. 1912. F. Die dort als Analogon heran-
gezogene Doppelperiode der Verdunstung auf dem Nil (Meteor-Zeitschr, 1912 8. 454)
findet ihre Erklirang in der stark ausgeprigten Doppelperiode der Wind geschwindiglkeit.
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wickelt, dali fir einen zahlenmiifligen Ausdruck noch nicht geniigend
Beobachtungsmaterial vorliegt. Die Windgeschwindigkeit von Pots-
dam (allerdings auf dem Turm in einer Hohe von 41 m iiber dem
Boden) hat im Juli eine Doppelperiode (Maxima um 1 und 28
Minima um 8P und 7%). Auf der Wiese wird das sekundire Maxi-
mum wahrscheinlich unterdriickt sein, aber das Hauptmaximum fillt
mit dem Maximum der Verdunsfung zusammen. Die Windrichtung
und das Windgefiige beeinflussen hauptsichlich das Verhiiltnis
zwischen den Angaben des beschatteten und des unbeschatteten Eva-
porimeters; dieses Verhiiltnis ist am kleinsten bei boigen NW-, N-
und NE-Winden. Die kleinsten Verhiltniszahlen (bis zu 1/3) kommen

an boigen, kithlen und miiflig bewilkten Sommertagen vor.

Eine graphische Darstellung des Tagesverlaufes in den einzelnen
Julimonaten scheint zu erweisen, dall sich das Verdunstungsmaximum
in kiihlen Perioden verfritht, dagegen in heiflen und trockenen ver-
spitet. Vielleicht spricht sich hier der Einflull tstlicher Winde aus.
Der aulsteigende Ast der Kurve hat dann ungefihr den gleichen
Neigungswinkel wie der absteigende.

Durch die vorstehende Bearbeituug der Potsdamer Verdunstungs-
messungen diirften einige klimatisch verwendbare Daten gewounen
sein. Um Anschlull an die Untersuchungen der preuBischen Landes-
anstalt fiir Gewiisserkunde zu gewinnen, muB als niichster Schritt
die Vergleichung verschiedener, frei dem Winde ausgesetzten Ver-
dunstungsgefifie vorgenommen werden. In zweiter Reihe steht die
Nachprifung der nidchtlichen Verdunstung.
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Temperatur, Niederschlag und Sonnenschein

rach den Beobachtungen der im deutschen Witterungsbericht erscheinenden

im Jahre 1925

Stationen

Temperatur

Niederschlag

Datum

niedrigte

Datum
Gesamth

Westerland a.8ylt
Neumiinster

Schwerin i, M.

Lineburg .
Bremen
Emden .
Hannover.
Cassel
Arnsbharg . .
Minster i. W.
Cleve

Koln

Aachen. .
Neuwied Wit
Frankfort a. M.
Tric

Putbus .
Kaslin

Stettin
Kyritz
Berlin T
Landsberca, W, .
Torgan o= =

Magdebury
FPlagen . .
Lei EIZ:_\EI.{
Dresden

Tilsit
K imigsberg i. Fr.

Osterode i. Ostpr.
Dentsch-Krone
Griinberg 1. Schl.
Girlitz .

Breslau
Rosenberg 0.-5..

Hatibor . + .

Karlsruhe i. B.
Stuttgart . . .
Friedrichshafen .
Wiirzborg . .
Aliinehen
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Sonnenschein in Stunden und in Prozenten

der moglich

en Dauer.

Stationen Stdn. | 9 Stationen Stdn. | %o Stationen Stdn )
Meldorf 1623 | 36 | Geisenheim 34 | Margorabowa 1668 | 37
Bremen . 1683 Kolberg = 43 | Kinigsherg 1681 | 38
Emden i35 1625 | 36 | Neubrandenburg 45 | Osterode 1434 | 32
Minster 1. W. 1596 | 36 19 | Griimberg i. Sebl. | 1646 | 37
Aachen . 1365 | 31 | Quedlinburg 34 | Breslan 1802 | 4
Cassel 1422 | 32 | Brocken 31 | Schneekoppe . 1409 |40
Marburg 1439 |32 34 | Karlsrohe . 36
¥rankfurt a. M. 1327 | 30| Planen 33 | Miinchen
Fe T 1255 | 28 | Dresden 30
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