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I. Einleitung.

“H'i der allgemeinen Berichterstattung tiber die ThHtigkeit des Konig-
lichen Meteorologischen Imstituts im Jahre 1913 gedenke ich zunichsi
des schmerzlichen Verlustes, den es durch das am 18. Juni I"]'l'u}l._{ll.' Hin-
scheiden seines #ltesten Observators Professor Dr. G. Lachmann erlitten
hat. Lachmann war ein duBerst pflichttrener Beamter, dessen Arbeiten
sich dureh einen hohen Grad wvon Zuverlissigkeit stets auszeichneten.
Fin ausfithrlicher Nachruf auf ihn aus der Feder eines seiner ilteren
Kollegen folgt weiter unten im Anhang, sein Bild steht hier gegeniiber.

Der Neubau des Brocken-Observatoriums hat im vorigen Sommer
gute Fortschritte gemacht. Der Hauptbau war bis Ende September im
wesentlichen beendet und konnte Anfang Oktober vom Beobachter be-
zogen werden. Das umstehende Bild zeigt den Ban aus dem Anfang des
September, als der Innenausbau noch im (Gange war.

Der Eingang, iiber dem seitdem eine von Herrn Professor Dr. [L. Darm-
stddter gestittete Bronzetalel angebracht ist (,Observatorium des Kgl
Meteorologischen Instituts®) liegt auf der Ostseite, die zugleich die Haupt
front aller Gebiinde auf dem Brocken ist. Im Erdgeschofl befindet sich
links ein Wasch- und Badezimmer, rechts je ein Kohlen- und Vorrats-
raum. Das auf der Westseite liegende Treppenhaus fiihrt durch alle
Stockwerke bis zur Plattform und wird durch eigene Dauerbrandbfen
geheizt. Im ersten Stockwerk liegt das Wohnzimmer des Beobachters,
die Kiiche und die Speisekammer; im zweiten befindet sich ein Wohn
und ein Schlafzimmer filr einen (Gelehrten: das dritte Stockwerk enthilt
das Arbeitszimmer des Beobachters und daneben (im Boden des nird-
lichen Anbaus) eine Dunkelkammer: im wvierten Stockwerk, das ganz im
Turm liegt und Fenster nach allen vier Seiten hat, ist das Instrumenten-
und Beobachtungszimmer. Von da gelangt man zur Plattform, aunf der
in der Mitte das eiserne Geriist fir den Anemographen und westlich von
diesemn die englische Hiitte steht. Auch der Sonnenscheinautograph wird
hier seine Aufstellung finden. Die michtigen Eckpfeiler, in denen z. T. die
Schornsteine hochgefiihrt sind, gewiihren dem auf der Plattform weilen-
den Beobachter bei sttirmisechen Winden guten Sehutz, ohne indessen

dureh Riickstrahlung die Temperaturmessung zn beeinflussen.
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Von dem Wohnzimmer des Beobachters im ersten Stockwerk soll
gine Verbindung nach dem alten Observatorinm geschaffen und in diesem
swei Sehlafzimmer fiir den Beobachter eingerichtet werden, indem zu-
;_"l(‘il‘]! der obere Teil des alten Hl,le-il'l'\ atorinms {1!IH'L:IHI_JIJIIr1L'-I1 ‘.‘.'il't]. Des-
gleichen soll im alten Bau das Erdgeschofl und der unter ihm befindliche,
meist sehr feuchte Kohlenkeller umgebaut werden. Iiese _"'».]u[m.'lmgl.'n
waren in den allgemeinen Bauplan mit aufgenommen und entsprechend

veranschlagt worden. Bei dem 1m August v. J. ausgefithrten Ver-

Nenban des Brocken-Observatoriums.

such eines solchen Umbaus stellte sich aber heraus, daB der -alte Holz-
bau weit schadhafter war, als man urspriinglich angenommen hatie
und daB auch dieser Teil nahezu von Grund aus neu zu errichten
ist. Da die vorgesehenen Geldmittel dafiir nicht ausreichen, mubliten
von der ausfithrenden Baubehorde neue Vorschlige gemacht und weitere
Geldforderungen gestellt werden, iiber deren Bewilligung inzwischen die
Verhandlungen eingeleitet worden sind. Die vollstindige instrumentelle
Ausriistung des Observatoriums kann erst im Frithjahr 1914 erfolgen.




Das Anemometer-Versuchsteld ber Nauen, wo Anemometer in 2, 16
und 32 m Hohe iitber sanz ecbenem Gelinde aufeestellt sind. hat das Jaln

itber fortlaufende Registrierungen geliefert, aus denen ich eben bemiiht
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bin, einige erste Resultate zu zichen. Die ;_Js-|:|_:.1|.=,- Hrwelterung nach

1 kern-

der Hohe kann erst im Jahr 1914 la der fir die Tel

station bestimmte Turm von 250 m Hdhe dann ferlig sein wird.

Mit besonderer Freude und unter dem Ausdruck profliten Dankes
an die Konigliche Staatsregierung kann ich berichten, dall die von
mir seit Ubernahme des Direktorats erbetenen anBerordentlichen Mittel
zur Bearbeitung und Herausgabe einer eingehenden Klimatologie von
Deuntschland nebst klimatologischem Atlas in ausreichender Hohe nun-
mehr |h"\\i||i__l.1l werden  konnten [ch habe daher eine i':-|;,_"='-1|'.‘. auber-
c,-l'-i:'t.l“t"h-- .\l']_u'i|.‘ill|!l'i]|.'ll_‘_’ :‘u-llii:il-l in der unter meiner J.l'i1'11|'|f_{' ZWEI
Reehner mit der ersten Auflarbeitung

wissenschaftliche Beamte und dre
und kritischen Sichtung des Materials beschiiftipt sind.

Aueh der Umwandlung einer wissenschaftlichen Hilfsarbeiterstelle
in die eines Ohservators mufl ich hier mit lebhafter Freunde gedenken,
well das ungiinstige Verhiiltnis zwischen der Zahl der etatsmiiblig an

gestellten und der remuneratorisch beschiiftigten wissenschaftlichen Be-

amten dadurch etwas besser geworden ist.
Die bereits im Vorjahre erwiibnten lingeren Beurlaubungen von
wissenschaftlichen und Bureaubeamten wegen Krankheit haben leider

1

h im Berichtsjahr z. T. fortbestanden und die Leistungstihig

aue ceit des

Instituts emplindlich beeintrichtigt.

- des Groflen Generalstabes

Die von der Trigonometrisehen Abteilung
gelegentlich ihrer eigenen Arbeiten ausgefiihrten Messungen der magne-
tischen Deklination an zahlreichen Punkten in West- und Ostpreulien

sind mit dem Jahre 1913 zum Abschlull gekommen. Nachdem einige

diesbeziiglichen Liicken in \'\ln,'a*|||'|-11|.11|r-1| westlich der Weichsel durch
Messungen des dorthin entsandten Observators Dr. Nippoldt in den
Sommern 1912 und 1913 ausgefiillt worden sind., wird es moglich sein,
das grofe magnetische Storungsgebiet, soweit es innerhalb der Landes-
grenzen liegt, im Zusammenhang zur Darstellung zu bringen. Diese soll
dann als Grundlage fiir die Beantwortung der weiteren Frage dienen, in
welchem Umfange die iibrigen magnetischen Elemente dieses Gebieles
genauer zu bestimmen sein wiirden, um Anhaltspunkte fiir die Ermittlong
des Sitzes der storenden Krifte zu gewinnen.

Als Mitglied des Internationalen Meteorologischen Komitees habe ich
an dessen im April zu Rom abgehaltenen Sitzung teilgenommen. Ich
war von den anwesenden Mitgliedern des Komitees der einzige, der schon

dem 1879 in Rom tagenden zweiten Internationalen Meteorologenkongreli
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heigewohnt hatte, was mir unwillkiirlich zu allerhand Betrachtungen iiber
die in den verflossenen 35 Jahren geleistete Arvrbeit der internationalen
meteorologischen Organisation Veranlassung gab. Wihrend man einer-
seits mit Genugtuung anerkennen mull, dall diese Organisation ohne
irgend welchen #ufleren Apparat und ohne eigentliche staatliche Unter-
stiitzung in der Einigung iiber Beobachtungsmethoden sowie in der Aus-
fiithrung wichtiger gemeinschaftlicher Unternehmungen Grofles geleistet
und dadurch den Fortschritt der wissenschaftlichen wie der praktischen
Meteorologie auBerordentlich gefordert hat, darf man sich doch anderer-
seits nicht verhehlen, daB die Wirksamkeit dieser Organisation hisher im

wesentlichen auf Europa beschriinkt geblieben ist und in anderen Erd-

teilen nur wenig Eingang gefunden hat. Bei der erdumspannenden All-
gemeinheit  vieler meteorologischer und erdmagnetischer Probleme ist
aber eine solehe Ausdehnung der Organisation auf alle Beobachtungs-
netze der Erde mit allen Mitteln anzustreben. Worin diese hestehen
konnten, ist hier micht der Ort, des niheren zu ertrtern. Ieh will nur
daraul hinweisen, daB alle bisherigen meteorologischen Kongresse und

Konferenzen immer nur in Europa statigefunden haben und dalBl fir die

allgemeine Verbreitung der auf ihnen erzielten Beschliisse und gefroffenen
Vereinbarungen jahrzehntelang zu wenig geschehen ist.

Die Kodifizierung dieser Beschliisse in einem eigenen Bande, des
zuerst 1907 erschien?), hat in dieser Richiung schon Gutes geleistef, und
wird es noeh mehr tun, da seit der 1909 ausgegebenen englischen Uber-
setzung eine vom Observatorium in Manila besorgie spanische Ausgabe
im Jahre 1913 verteilt wurde und eine von Herrn Chistoni veranstaltete
italienische im Erscheinen begriffen ist.

Bei allen solchen Bestrebungen darf man allerdings nieht unter-
gchitzen., wie schwer es gewidhnlich ist, die verschiedenen Bediirfnisse
und die ebenso verschiedenen Mittel der meteorologischen Imstitute mit
allgemein bindenden Beschliissen in Einklang zu bringen, und wie jeder
BeschluBl, der auch wirklich befolgt wird, als ein Fortschritt zu begriiflen
ist. Leider goht aber oft die Eigenbridelei so weit, daB einmal gefafite
Beschliisse hinterher sogar von denen, die an ihrem Zustandekommen
beteiligt waren, beanstandet werden, weil sie nicht alle ihre Sonder-
wiinsche befriedigen.

[eh habe es mir als des Komitees wieder angelegen sein
lassen, den Bericht iiber die im April 1913 zu Rom gepflogenen Ver-

handlungen so rasch wie moglich im Druck erscheinen zu lassen. Es

1 onalen Meteoro-

in und M. H. Hildebrundsson. Deuatsche
QOriginalausgabe, Berlin 1907, 8% Zweite Anflage, chenda 1311,

]

Internationaler Meteorologischer Kodex. Im Auffrage des Interna

logischen Komitees bearbeitet von G. IHellmar




geschah dies zwei Monate spiiter in Nr. 260 der Veroffentlichungen des
Kgl. Preullischen Meteorologischen Imstituts.
Nunmehr folgt, wie in fritheren Jahven, die eingehende Berichi-

cratattung {iber die Titigkeit der einzelnen Abteilungen des Instituts

2, Personalien.
a) Wissenschaftliche Beamte.

Am 3. Februar wverliell der Observator Prof. v. Elsner die Abtei-
lung T und trat in die neu gebildete auBerordentliche Abteilung , Klima-
tologie von Deutschland® ein. Am gleichen Tag ging der Observator
Prof. Dr. Stade von der Abteilung IIT zur Abteilung 1 iiber. Seine
dienstlichen Obliegenheiten in der Abteilung IIT {ibernahm der Observator
Prof. Dr. Lachmann, der diese Titigkeit indessen schon mach kurzer
Zeit infolge der ihn seit mehreren Jahren heimsuchenden sehweren Krank-
heit aufgeben mufite. Er starb am 18. Juni.

Zur Ausfithrung einer wissenschaftlichen Reise nach Teneritfa, dic
zugleich zur weiteren Wiederherstellung seiner Gesundheit dienen sollte,
war der Abteilungsvorsteher Prof. Dr. Litdeling, der am 3. Februar den
Dienst wieder aufgenommen hatte, vom 9. Miirz his zum 6. Mal abermals
beurlaubt.

Nach Ablauf seines ihm zur Teilnahme an der Deutschen Antark-
tischen Expedition gewihrten Urlaubes trat am 1. April der wissenschaft-
liche Hilfsarbeiter Dr. Barkow wieder in die meteorologische Abteilung
des Observatoriums bei Potsdam ein; zu dem gleichen Termin wurde der
aulierordentliche wissenschaftliche Hilfsarbeiter Dr. Konig an das Zentral-
institut in Berlin zuriickversetzt und der Abteilung TII zugeteilt,

Durch MinisterialerlaB vom 24. Mai sind der wissensehaftliche Hilfs
arbeiter Dr. Venske und durch einen ferneren Erlafl vom 23. September
der wissenschaltliche Hilfsarbeiter Dr. Briickmann zu Observatoren, der
Rechner Dr. Budig zum wissenschaftlichen Hilfsarbeiter und der aulier-
ordentliche wissenschaftliche Hilfsarbeiter Dr. Kinig zum Rechner er-
nanni{ worden.

Am 1. September wurde Dr. Georgii als aullerordentlicher wissen-
schaftlicher Hilfsarbeiter angenommen und der Abteilung ,Klimatologie
von Deutschland® zur Beschiftigung tiberwiesen.

Wegen Krankheit war der wissenschaftliche Hillsarbeiter Dr, Budig
vom 138, September bis zum 15. November beurlaubt.

Am 1. Oktober traten der Observator Dr. Kiithl in die meteorolo-
gische, der aullerordentliche wissenschaftliche Hilfsarbeiter cand. Berger
in die magnetische Abteilung des Observatoriums bei Potsdam tiber.




by Mittlere nnd Unterbeamte.

Dureh Ministerialerlall vom 81. Januar ist der Militiranwiirter Krieglor

zinn Burcanassistenten ernannt ‘.\'nl'-‘ll'l.

Der schon in fritheren Jahren wegen Krankheit wiederholt lingere
Zeit hindureh beurlaubte Sekrvetiir Lack mubte auch in diesem Jahr vom
26, Mirz ab dem Dienst fernbleiben. Er wurde in der Registratur durch
len Sekretir Naueck und den Bureaunassistenten Kriegler verfreten.

Laut Ministerialerlal vom 24. Mai ist dem bisherigen Hilfsdiencr
Urbansky die etatsmiillige Dienerstelle in der magnetischen Abieilung
des Observatoriums bei Potsdam und dem bishervigen Hilfsdiener Lieneck
die etatsmifige Plortnerstelle am Zentralinstitut in Berlin iibertragen
wordern.

Durch Ministerialerlah vom 24. -‘“'I_:‘:JH_:IH]H-I' wurde dem Sekretir am
Observatorium bei Potsdam “1'1_']|!|I!1|:_{.-‘.':|I .'"-Ta-_'ru-r. nachdem er seit dem
13, Mirz am Erscheinen zum Dienst dureli Krankheit verhindert war,
wegen  eingetretener Dienstunfithigkeit die nachgesuchte Versetzung in
den Ruhestand mit Ablaut des Jahres gewiihrt. Mit seiner Vertretung
in der Walrnehmung der Bureaugeschiifte des OUbservatorinms, die der
Genannte seit dem 1. April 1895 innehatte, war der Sekretiir Seeliger
betraut.

Als rechnerische Hilfskrifte wurden im Laufe des Berichtsjahres
eingestellt am Zentralinstitut Rosenkranz am 25, Februar, Simon am
14. Mai, Frl. Ebert am 18, Juni, Lampel am 9. Juli, Bergmann am
. Dezember: am Observatorium bei Potsdam A. Neubert am 16. Januar,
A. Rockel und Sellin am 1. April. Letzterer gab indessen schon am
1. Oktober seine Titigkeit wieder auf, ebenso schieden die Hilfsrechner
Dau und G, Rockel am 11. Januar bezw. 1. April aus. Der in der Ab-
teilung 1 des Zentralinstituts beschiiftipte Hilfsrechner Schulze trat am

)

2. Januar als Justizanwiirter zum Gerichtsdienst iiber.

Von Ordensauszeichnungen ist zu erwiihnen, dall Seine Majestiit
der Konig von Spanien aus Aunlall der zwei spanischen Ingenicurgeo-
graphen am Observatorium bei Potsdam gewiihrten Aushildung in erd-
magnetischen Messungen sowie der in meteorologischen Fragen gegebenen
Ratschliige am 9. Juli dem berichterstattenden Direktor den Stern
zum Komturkreuz des Ordens Alphons XII., dem Abteilungsvorsteher
(Geheimen Regierungsrat Prof. Dr. Schmidt das Komturkreuz und dem

Observator Dr. Briiec kinann das Ritterkreuz desselben Ordens verliehen hat,

s folgt nun der Personalbestand des Instituts und seine Verteilung
am Schlufl des Berichtsjahres. Hierbei bedeuten die den Namen in




Klammern beigefiioten Zeitangaben das Datoum des Eintritts in den Dienst

des Med |---t'l.l||.'-;,-':~'-'ii-.'!| [nstituts.

Konigl. Preullisches Meteorologisches Institut.

]

I'rofessor Dr. Hellmann (1. X. 1879).

Dirvektor: Geh. Regierungsrat

Stellvertreter: Professor Dr. Liideling (1. X. 1892) (5. u.).
Hilfsarbeiter des Direktors: Observator Dr. Henze (1. X. 1902).
[nstrumenten - Sammlung und Bibliothek: Observator IDir. Briiek

mann (1. VII. 1908);: Bureauassistent Busch (20. TV. 1905).

_ .
wekretariat.

Bureauvorsteher : I.’e:'r-hul:m;_-' v. Blttner (9. V. 1886)

Sekretire: Bertschinger (11. V. 1903); Nauek (L. IV. 1905).

Registratur.

Sekretir: Liack (1. 1. 1891)

Kanzlei.
Ranzleisekretire: Kuhlbrodt (1b5. III. 1888): Puhlmann
(1. IV. 1898).

Kanzleidiener: Lichtenau (9. XI. 1885); Kopseh (15. IV. 1896);
Tugend (1. VII. 1899).

Plortner: Lienek (1. V. 1902).

Hilfsdiener: Reinicke (1. VI. 1906).

Aktenhefter: Prenb.

Zentralinstitut in Berlin.

Abteilung I. Stationen I., II. und IIT. Ordnung.
Abteilungsvorsteher: Professor Dr. Liideling (1. X. 1892) (s. 0.).
Observatoren: Professor Dr. Schwalbe (1. IX, 1891); Professor

Dr. Stade (15. VIL 1891)

Wissenschaltliche Hilfsarbeiter: Dr. Joester (1. I11. 1901); Dr. Knoch

(15. 1. 1905); Dr. Budig (1. XL 1909),

Sekretiy: Bauer (5. 1. 1894).
Bureauassistent: Kriegler (18. 1. 1909).

Beschiiftipgt in der Abteilung: Voigt; Werner; Giatling.

Abteilung II. Regenstationen.
Abteilungsvorsteher: Professor Dr. Kallner (1. 1V. 1890).

Observator: Professor Kiewel (1. X. 1886).
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Wissenschaftlicher Hilfsarbeiter: Dr. Wussow (16. X. 1905).
Sekretire: Hesse (1. VILL 1889); Ebert (14. 11. 1902).
Bureaunassistent: Piper (L. XL 1908) (s. u.).

Beschiftigt in der Abteiling: de Werth:; Lampel; Krahl; Berg

Imarn,

Abteilung 1II. Gewitterstationen
Abteilungsvorsteher: Professor Dr. Avendt (1. IV. 1886).
Wissenschaftlicher Hilfsarbeiter: Dr. Langbeck (1. IV. 1905)
Reehner: Dr. Konig (1. VIIL. 1910).

Sekretiiv: Brehm (1. LV. 1895).

Beschiiftiot in der Abteilung: Wodke.

A\ullerordentliche Abteilung Klimatologiec von Deutschland®
(Unter unmittelbarer Leitung des Direktors
Observator: Professor v. Elsner (1. 1V. 1898).
AuBerordentlichier wissenschaftlicher Hilfsarbeiter: Dr. Georgii
(1. IX. 1913).

Beschiiftigt in der Abteilung: Rosenkranz; Simon: Frl. Ebert.

AuBerordentliche Abteilung tiir wissenschaltliche Fragen
betreflend Wetterprognosen,
Der Abteilung IT angegliedert).
Burcauassistent: Piper (1. XIL. 1908) (s. 0.).

Jeschiiftigt in der Abteilung: Frl. Plage.

Observatorium bel Potsdam.

Vorsteher: (teh, Regierungsrat Professor Dr. Schmidt (1. X, 1902)

Sckretir: Rechnungsrat Mever (1. 1. 1888) (s. u.).
Kastellan: Kleinert (1. IX. 15894).
Girtner und Heizer: Geitner (1. X. 1906)

Meteorologisehe Abteilung.
Abteilungsvorsteher: Professor Dr. Stiring (1. IV. 1890).
Observatoren: Dr. Kiihl (1. LV. 1896); Dr. Marten (15. VILI 1897).
Wissenschaftliche Hilfsarbeiter: Dr. Kahler (1.1V.1907); Dr. Barkow
(1. IL. 1908).

AuBerordentlicher wissenschaftlicher Hilfsarbeiter: Dr. Schindel-
hauner (1. IV. 1911).

Sekretiir: |'{I_'|'-]ll1'lll_u".~1':tl .\|-:=I\ ar (1. 1. 1888) (8. 0.).




raz Stativnsnet =

Diener: Hahn (1. VII. 1899).

Beschiltigt in der '\|'I"I'-I|-I.‘:;_

u
-

Magnetische Abteilune,

\Abteilungsvorsteher: Geh, Regierungsrat Professor Dr. Sehmidt
(1. X. 1902) (8. 6.)

Observatoren: Dr. Nippoldt (1. TV, 1898); Dr. Venske (1. 1V, 1902).

Aullerordentlicher wissenschaftlicher Hiltsarbeitor: cand. |’.g-|',:_|.'.\-|'
(156. X. 1912),

Sekretdr: Seeliger (1. IV, 1895).

Diener: l'|'||:lr|.-|~;l'-.' (1. 1. 1905).

Beschiftigt in der Abteilung: Gundlach: A. Neubert: L. Neubert,

3. Das Stationsnetz,
Statiomen L., Il. und Ill. Ofdnung.

Auch im Jahre 1913 hat der Bestand an Stationen hoherer Ordnung

einige Anderungen .erfahren. Da die Stadt Essen zur genaueren Fr-
forschung der klimatisehen Verhiltnisse der dortigen Gegend ein eigenes
meteorologisches (Observatorinm einrichtete, das zugleich Beobachtungen
im Umiange einer Station 1. Urdnung aufzunehmen gedenkt, so konnte
ilie bisherige Station II, Ordnung in Essen cingehen. Weiterhin wurden
die alten Stationen in Fulda und Halle, die ununterbrochen seit Aunpgust
1875 bezw. Juni 1879 in dankenswertester Weise fiir das Meteorologische

Institut titie waren, aufgehoben, da an beiden Orten bereits seit lingerer

Zeit Parallelstationen bestanden. Auch die zor Erforschung der Tempe-

raturverhiltnisse im Innern Berlins im Jabre 1911 errichtete Station
[II. Ordnung im Kiniglichen [Universititsgarten mulliec wegen der Ver-
wendung des Gartens fiir Anbauten an die Universitit anfgegeben werden;
dagegen wurden zur weiteren FErforschung des Klimas von Berlin drei
neue Stationen im Humboldihain, Friedrichshain und Sehlesischen Busch
errichtet. Die Einriehtungs- und Unterhaltungskosten dieser Stationen
triet die Stadt Berlin: die wissenschaftliche !”5'|n'J,'1.‘.;Ll_'lh‘:lli;'_f hat jedoeh
das Meteorologische Institut iitbernommen, dem auch die Ergebnisse zur
Vertitgung gestellt werden. Endlich ging noch die Station II. Ordnung
in Wickersdort und die Station I[1I. Ordnung in Stargard in Pommern
ein, wihrend als Stationen II. Ordnung Arnsdorf im Riesengebirge,
SchloBhiickelheim, GroBtabarz und Oberhof, als Stationen ITI. Ordnung
Schierke, Koblenz und Warsow neu hinzukamen. Aunch das im Herbs
crrichtete Taunus-Observatorinm anf dem kleinen Feldberg sendet die
meteorologischen Tabellen dem Inmstitut ein.  Is bestanden somit am
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Stationen

[I. Ordnung: 136 gegen 134 im Vorjahre,

[11. - 66 : 2

rusammen also 202 Stationen hisherer Ordnung, von denen 161 in Preufien

liegen. Die Verteilung auf die einzelnen Provinzen und die Zugehorig-

keit zu den einzelnen Bundesstaaten zeigt die folgende Zusammenstellung:
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Andere Bundesstaaten.
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Von wesentlichen Anderungen an den Stationen selbst ist hervor-
zuheben, dal in Blankenburg (Mark), Karlshagen, Deutsch Krone, Kireh-

dorf und Ortelsbure die Instran

nente oder doch I'ill]}_?’t' derselben an an-
deren Stellen untergebracht worden sind und dab in Berlin (Invalidenstr.),
Birkenfeld, Emden, Glauzig, Graudenz, Kirchdorf aul Poel, Kinigsberg
in Preuflen, Landsberg an der Warthe, Marienleuchte. Miinster in West-

fal

Neumiinster, Nordhausen, Ockfen, Stargard und Spandau ein

Ay
Weehsel des Beobachters stattgefunden hat. Leider mull auch von Todes-
fillen wverdienter Beobachter berichtet werden. Es starben: Geheimer
Regiorungsrat Professor Dr. Bérnstein in Berlin (Beobachter seit 1887),
Professor Dr. Frangz in Breslau (Beobachter seit 1897), Lehrer Joehimsen
in Neumiinster (Beobachter seit 1903), Professor Dr. Kienast in Konigs-
bere i. Pr. (Beobachter seit 1887), Professor Dr. |\]'--?||§1 in Helmstedt
(Beobachter seit 1894), Landwirtsehaltslehrer Rosanowski in Stargard
i. Pomm. (Beobachter seit 1912), Professor Dr. Hothe in Nordhausen
(Beobachter seit 1907) und Seminardirektor Dr. Ruske in Graudenz
(Beobachter seit 1909). Von den oben aulgeziihiten Stationen 1L und 111
Ordnung sind einige als Stationen L Ordnung anzuschen, da sie fiir fast
alle meteorologischen Elemente Registrierapparate besitzen. VYor allem
'?j-lll| i.II l.]il.'n-»"l' ]:('-Lit‘i||_;r|:._-" 11l neninen: .-\.;l-'|2|_:||. |1n-r~1--:|, i’:]'cn-ki‘]l. |".['1'§H'1‘

[Essen (Observatorium), Feldbere (Taunus-Observatorium), Lindenberg,

".E;1;_"a%--|',|]!':-_:‘ |'||!_q'| LI :|:;|| ."‘:I‘||[||-'_'11I?||I.||' ".'{,m Llil'}l'll ‘.'-'l"l'l]"TI il'-:'fn"ll 11111

das Obsepvatorium bei Potsdam sowie die Hohenobservatorien Brocken

und Sehimeekoppe durch das Institut ganz unterhalten
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An einer groBeren Zahl von Stationen sind ferner Registrierinstru-
mente liir einzelne oder mehrere Elemente im Gange. Sie leisten mnicht
nur zur Kontrolle der Terminbeobachtungen gute Dienste, sondern finden
auch vielfach Verwendung zur Krledigung von Auskiinften und Gutachten
zur Beantwortung praktischer Fragen, zu wissenschaftlichen Untersuchun-
gen besonderer Witterungserscheinungen, vor allem der Gewitter. Kine
vollstindige Verarbeitung der Repistrierungen ist naturgemifl untunlich
und auch nicht notwendig. Lediglich aus den Aulzeichnungen aller
Jonnenscheinautographen werden die einzelnen Stundensummen festge
stellt und in Monatsiibersichten verdifentlicht. Von einigen wichtigen
Siatiopen endlich, wie z. B. den Hohenstationen, werden simtliche stiind-
lichen Aufzeichnungen ausgewertet und deren Ergebnisse wenigstens aus-
zugsweise zur Verdffentlichung gebracht.

Beziiglich der Ausrlistung der Stationen mit Registrierinstruimenten
ist zu erwihnen, daB ein Sonnenscheinautograph auf der Station Schlofl-
hockelheim aufgestellt und dafl der auf der Station Stargard beftindliche
nach Warsow gebracht wurde. In Arnsdorf und Grol Lichterfelde ge
langten Richardsche Barographen zur Aufstellung, andererseits mulite dic
Binsendung der Luftdruck- und Temperatur-Aufzeichnungen von Lauch-
hammer eingestellt werden, da der dortige Beobachter den Ort verlieb.
Auch der Thermograph in Berlin (Universititsgarten) muflte zuriickge
zogen werden, dagegen wurden die Stationen in Arnsdorf, Berlin (Hum
boldthain). Berlin (Friedrichshain), Berlin (Schlesischer Busch), Grold
Lichterfelde, Neuwied, Preufiisch Stargard und Sehlofibickelheim  mit
Thermographen versehen.

Insgesamt verfiigte das Institut Ende 1913 iiber Aufzeichuungen
von 86 Barographen, 39 Thermographen. 7 Anemographen, > Hygro-
graphen und 65 Sonnenscheinautogrgphen, wobei die Registrierinstru-
mente des Observatoriums bei Potsdam nicht mitgerechnet sind.

Qtellenweise finden auch noch andere Beobachtungen regelmiifiig
statt. die iiber den gewdhnlichen Dienst an den Stationen [1. und III.
Ordnung hinausgehen. Dahin gehoren Beobachtungeu itber den Zug der
Wolken. iitber die Durchsichtigkeit der Luft Lezw. Siehtbarkeit von Berg-
gipfeln, tber atmosphiirische Lichterscheinungen, iiber die periodischen
Frsecheinungen des Pflanzenlebens, iiber die Temperatur an der Erdober-
fliche und iiber die Temperatur von Fliissen.

Da es fir verschiedene Fragen der Landwirtschaft, der Technik
and des Gewerbes von erheblicher praktischer Bedentung ist, iiber die
Bodentemperatur bis zur Tiete von etwa 1 m unterrichtet zu sein, so
waren bereits im Jahre 1909 Mittel zur Beschaffung von Erdbodenthermao
metern bewilligt worden, Die Zahl dieser Stationen, deren Einrichtung

im Jahre 1910 begonmen hatte, wurde 1913 um diejenige von Schlob
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boekelheim vermehrt, wihrend die Instrumente der Station Stargard nach
Warsow gebracht wurden. An den Gipfelstationen Brocken und Schnee-
koppe, sowie am Observatorium bei Potsdam wurden wie bisher an den
Tagen der internationalen Ballonaufstiege wieder eingehende Wolkenbe-
obachtungen gemacht und der Zentralstelle in Strafflburg im ElsaB zur
Verfiigung gestellt,

Die Verteilung der Aspiratoren fiur das Psychrometer ist grofiten-
teils beendet. Im Berichtsjahre erhielt nur noeh die Station Norderney

einen Psychro-Aspirator.

Die seit eigentlich 20 Jahren im Riickstande befindliche Aufarbei-
tung der Beobachtungen an den Stationen II. und III. Ordnung ist auch
weiterhin nach Moglichkeit beschleunigt worden. Im Berichtsjahre wurden
die Jahrginge 1909 und 1910 der Offentlichkeit itbergeben. Der Druck
des Jahrgangs 1911 ist dem Abschlufli nahe und auch derjenige des Jahr-
gangs 1912 schon begonnen worden. Es steht daher zu hoffen, daBl die
Aufarbeitung aller Riickstinde im komimenden Jahr erledigt werden kann.

Regenstationen.

Die Zahl der Regenstationen, die der Abteilung Il unterstellt
sind, ist im Jahre 1913 wieder etwas stirker gestiegen, denn gegen 2691
im Vorjahre waren in diesem Jahre 2737 titig. Da die Stationen II. und
HI. Ordnung gleichfalls die Niederschliige messen, erhielt das Institut
im ganzen von 2940 Orten Niederschlagsbeobachtungen, also von 53
mehr als im Vorjahre. Da jetzt eine gleichmiillige Verteilung der nieder-
schlagmessenden Stationen im wesentlichen erreicht ist, so erscheint
eine weitere allgemeine Vermehrung der Regenstationen, abgesehen von
der Ausfiillung von Liicken, die namentlich bei der Verlegung benach-
barter Stationen entstehen, zunichst nicht erforderlich. Jedoech ist damit
nicht ausgeschlossen, dall zur Losung bestimmter Aufgaben stellenweise
eine Verdichtung des Stationsnetzes voriibergehend stattfinden wird.

Aus der erfrenlich groflen Zahl der mindestens 20 Jahre titigen
Beobachter schieden im Jahre 1913 nur vier durch Teod, durch Verzug
oder durch andere Ursachen: Gutsbesitzer Wittig in Ballupimen (Ost-
preulien), Fabrikbesitzer Plaetsechke in Beerberg und Oberforster
Kleiner in Ullersdorf (beide in Schlesien), sowie Kantor Wanck in
Eisfeld (Sachsen-Meiningen). Das Institut wird stets dankbar ihrer frei-
willigen und erfolgreichen Titigkeit wiihrend mehr als zweier Jahrzehnte
gedenken.

Zu den im Betrieb befindlichen selbstregistrierenden Regen
messern kam ein weiteres Instrument in Hummelshain (Sachsen-Alten
burg), das zwar bereits 1912 zeitweise titig war, aber erst 1913 seine

Ber. d. PremnB, Meteorol. lnst. 19135 2
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endgiltige Aufstellung érhielt. AuBerdem wurde dem Pluviographen in
Klberfeld auch ein selbstregistrierender Schneemesser beigesellt. Das In-
stitut erhiilt somit Registrierungen von 82 Pluviographen und 5 regi-
strierenden Schneemessern. Letztere stehen in Konigsberg, Klausthal,
Elberfeld. Potsdam und auf dem Dache des Dienstgebdudes des Meteoro-
logischen Instituts in Berlin, wiihrend die Pluviographen an folgenden
Orten titig sind:

Aachen, Berlin (Seestrafie), Blankenburg bei Berlin, Bochum,
Brocken. Bromberg, Dahlem bei Berlin, Danzig, Elberfeld, Erfurt, Essen.
Flinsberg, Gumbinnen, Halle a./S., Hildesheim, Hummelshain, Klausthal,
Kleve, Konigsberg i. Pr., Koethen, Lindenberg, Memel, Neu Geradort,
Putbus, Schivelbein, Schmiedeberg i. Riesengebirge, Schmeekoppe, Schwe
tin, Solingen, Steinhergholz, Von der Heydt-Grube und Westerland.

Fir den wvon der Abteilung I verfaBten und in der ,Statistischen
Korrespondenz® monatlich verdffentlichten .Norddeutschen Witterungs-
bericht“ entwirtt die Abteilung 1T eine Karte der Niederschlagsver-
teilung in jedem Monat auf Grund der Angaben von rund 630 Sta-
tionen, die aus den Regenstationen und denen IL. und III. Ordnung so
ausgewiihlt worden sind, dafi moglichst alle charakteristischen Besonder-
heiten in der Verteilung der Niederschlige zum Ausdruck gelangen
kénnen. Mii diesen Karten wird, wie mehrfach bekundet worden ist,
langjihrigen Wiinschen, namentlich aus hydrotechnischen und landwirt-
schaftlichen Kreisen, entsprochen, Die Karten werden auch in den be-
ireffenden Jahrgiingen der . Ergebnisse der Niederschlags-Beobachtungen®
wieder abgedrcekt.

Die Messung der Schneehthe, deren weitere Verarbeitung fir die
. Ergebnisse* der Abteilung II zufilli, wurde wieder an mahezu allen
Stationen I, und 111, Ordnung vorgenommen, auflerdem aber noch an
30 Regenstationen, da die Messungen an den Stationen hoherer Ordnung
allein nicht fitr alle Gegenden eine genauere Ubersicht itber die Schnee-
verhiiltnisse gestatten, Die Bestimmung der Schneedichte erfolgte wie
hisher an 22 miglichst gut verteilten Orten.

Die wichentlichie Berichterstattung an die fiinf grollen Strombau-
verwaltungen itber die Hohe und den Wasserwert der Sehneedecke an
jederm Montag um 7 Uhr morgens ist unverindert beibehalten worden.
Da die einzelnen Strombauverwaltungen nur Interesse an den Berichten
der ihrem eigenen FluBgebiet zugehorigen Stationen haben und die Post-
verbindung dieser Orte mit dem Sitz der genannten Behorden (Danzig,
Breslau, Magdeburg, Hannover und Coblenz) mindestens ebenso gut, oft
aber noch schneller ist als mit dem Meteorologisechen Institut in Berlin,
so sind. um den Verwaltungen tunlichst schmell einen [Uberblick iiber
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dis Schneeverhiltnisse ihres Stromgebietes zu erméglichen, die Beobachter
angewiesen, die Meldungen auf besonderen Postkarten nicht nur an das
Institut, sondern gleichzeitig auch direkt an die betreffende Strombau-
verwaltung abzusenden. Hieran beteiligten sich 150 Stationen, und zwar
im Gebiet der Weichsel 12, der Oder 40, der Elbe 41, der Weser 25 und

des Rheins . Diese Behtrden sind dann spitestens am Dienstag frith
im Besitz aller Meldungen aus ihrem Gebiet, mit Ausnahme einiger
wenigen Hochgebirgsstationen. Auf den Postkarten ist ferner eine Nach
richt dariiber vorgesehen, ob am Tage der Beobachtung Tau oder Frost-
wetter herrschte.

Die Herstellung einer Manuskriptkarte im Institut iiber den Stand
der Schneedecke an jedem Montag um 7 Uhr morgens blieb unveriindert,
ebenso die Abgabe eines das ganze Beobachtungsgebiet wmfassenden
Schneedeckenberichtes an den  Reichsanzeiger®, der ihn regelmiillig ab
druckte. Diese Berichte werden im Gegensatz zu der allwichentlich ge-
zeichneten Karte jedoch nur dann gegeben, wenn sich die Schneedecke
nicht allein auf die htheren Gebirgsziige beschrinkt, sondern sich auch
weithin iiber das Flachland erstreckt. Wegen der Schneearmut der letzten

Winter waren wenige solcher Berichte abzufassen,

An der Berichterstattung iiber starke Niederschlige an die Oder-
strombauverwaltung in Breslau beteiligten sich wieder 28 preufiische und
mehrere Osterreichische Regenstationen im Einzugsgebiete der Oder und
ihrer linken Nebenfliisse. Die Meldungen erfolgen nach einer ausfiihr-
lichen, im Institut ausgearbeiteten Anweisung teils telegraphisch, teils
durch Postkarten, je nach der Menge der gefallenen Niederschlige.

AuBerdem sind alle Regenbeobachter angehalten, iiber besonders
autfallende Niedersehlige, sei es hinsichtlich der Stiirke, sei es der Form
nach (z. B. Kis- oder Staubregen), umgehend Meldungen zu inachen.
Fin Teil davon wird in den ,Ergebnissen® fiir 1913 sine eingehende
Bearbeitung erfahren. Besonders erwihnenswert ist dabei der Hisregen-

0

und Staubfall an dem sehr stitrmisechen 31. Januar 1913,

Ferner sandte die Abteilung II mehr oder weniger wmfangreiche
Tabellen tiber Niederschlige, zum Teil nebst einer kurzen Charak-
teristik der Verhiiltnisse, allmonatliech an folgende Adressen:

Redaktion der ,Georgine® in Koénigsberg i Pr.

Regierungsprisident in Allenstein,

Oberprisidinm der Provinz Hannover, fiir die Weserstrombauver
waltung in Hannover,

Kinigliches Talsperrenbauamt in Hemfurth,

Meteorologisches Ohservatorinm in Aachen,

Brandenburgische Carbid- und Elektrizitiits-Werke in Berlin,

oL




a9) Tatigheitsbericht 1913

Landwirtsehafts-Kammer der Provinz Sachsen in Halle a./S,,

Koniglich Bayerisches Hydrotechnisches Bureau in Minchen,

Koniglich Sichsische Landeswetterwarte in Dresden,

GroBherzoglich Hessisches Hydrographisches Bureau in Darmstadt,
ferner vierteljihrlich an:

Sehlesischer Verein zur Forderung der Kulturtechnik in Breslau,

Agrikulturchemische Kontrollstation in Halle a./S.

Davon werden die nach Breslau gehenden Berichte in der Zeitsehrift
_Der Kulturtechniker* und die nach Halle gehenden Berichte in der von
der Landwirtschaftskammer fiitr die Provinz Sachsen herausgegebenen
.Landwirtschaftlichen Wochenschrift fiir die Provinz Sachsen® abgedruckt,
wihrend die Redaktion der ,Georgine® sie den Interessenten zur Kin-
sicht vorlegt.

Die Aufarbeitung und Drucklegung des Beobachtungsmateriales
konnte so erfrenlich beschleunigt werden, dafl nicht nur der Jahrgang 1911
der ,Ergebnisse der Niederschlags-Beobachtungen® gegentiber dem von
1910 ein Vierteljahr frither zur Ausgabe gelangen konnte, sondern dald
auch der Jahrgang 1912 zu Anfang Januar 1914 ausgedruckt vorliegt.
Ferner ist Vorsorge getroffen, dal} der Jahrgang 1913 noch im Jahre 1914
erscheinen kann. so daB dann die Herausgabe der ,Ergebnisse* auf dem
Laufenden ist.

Von besonderen Untersuechungen sind zunichst die Schilderungen
bhemerkenswerter Witterungserseheinungen im Jahre 1911 zu nennen, die
unter Beigabe von Karten tiber die Regenverteilung und von Diagrammen
int Jahre 1811 der ,Ergebnisse der Niederschlags-Beobachtungen® er-
schienen.

Sie behandeln vor allem die ungewohnliche Trockenperiode des
Sommers 1911. iiber die ein vorldufiger Bericht von Prof. Dr. Kallner
im Anhange des Thtigkeitsberichtes von 1911 gegeben worden war, ferner
das Glatteis vom 9. Januar 1911 und seine gerichtliche Bedeutung, sowie
sehlieBlich den auBerordentlichen Wolkenbrueh zu Gelnhausen vom
20, Mai 1911.

Uber die der Abteilung der Regenstationen angegliederte auber-
ordentliche Abteilung fir wissenschaftliche Fragen betreffend Wetter-

prognosen wird weiter unten berichtet.

Gewltterstationen.

Im Beobachtungsnetz sind wihrend des Berichtsjahres keine wesent-
lichen Auderungen eingetreten. Die Stationszahl erfuhy eine schwache
Verringérung, indem 37 Stationen eingingen, wiithrend 19 neu errichte
wurden. Diese Vermehrung diente einerseits dazu, noch vorhandene
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Ungleichmiifligkeiten in der Stationsverteilung mehr und mehr zu be
seitigen, andererseits war das Bestreben darauf gerichtef, das Netz dort,
wo besondere Fragen, wie der Einflull von Gebirgen, Seen und Stromen
auf die Zugrichtung der Gewitter, dies erforderten, dichter zu gestalten.
An einzelnen Stellen wiederum konnte ohne prioBlere Nachteile fiir die
Sache eine Heduktion in der Stationszahl erfolgen. An nahezu 130 Orten
trat im Laufe des Jahres ein Beobachterwechsel ein, der mehrfach eine
Unterbrechung in der Berichterstattung mit sich brachte. In 21 Fillen
lieB sich innerhalb einer Entfernung von 5 km vom alten Beobachtungs
orte eine Persinlichkeit zur Weiterfithrung der Gewittermeldungen be-
reit finden.

Von den langjihrigen Beobachtern, die sich 20 und mehr Jahre
hindurch an dem Beobachtungsdienst mit groflem Eifer beteiligt haben,
verlor das Institut dureh den Tod den Fabrikbesitzer Plitschke in
Beerberg, den Lehrer Lehmann in Kupferhammer, den Koniglichen
Kammerherrn Rittergutsbesitzer von Born-Fallois in Sienno, den
Kunst- und Handelsgiirtner Tiede in Mewe und den Oberforster Kleiner

in Ullersdort. Ihmen wird das Institut ein dankbares Andenken bewahren.

Das Jahr 1918 gehort hinsichtlich der Zahl der eingelaufenen
Meldungen zu den Jahren mit mehr normalen Gewitterverhiltnissen.
Die Zahl der Tage mit elektrischen Entladungen betrug 2538; allerdings
wurde an 30 Tagen nur Wetterlenchten wahrgenommen. Von den 732
unmittelbar meldenden Stationen gingen 17718 und von den L“_‘iH_IIl(PIIH['
lich berichtenden Stationen 20442 Karten ein, also insgesamt 55155 Mel-
dungen, die sich iiber die einzeluen Monate folgendermalfien verteilen :
Januar 63, Febrnar 18, Mérz 957, April 5148, Mai 9509, Juni 7891, Juli

5715, August 5145, September 3759, Oktober 1125, November 328, De-

zember 506. Demnach fillt der grifite Prozentsatz aller Meldungen anf
den Mai, ndmlich rund 25 %.

In der obigen Zusammenstellung der Gewittermeldungen sind 448
Karten von 16 Stationen in Oberhessen und Rheinhessen enthalten, die
das GroBherzogliche Hydrographische Bureau in Darmstadt abschriftlich
iiberweist. Ferner erhielt das Institut wieder von der Kéniglich Bayerischen
Meteorologischen Zemtralstation monatlich Gewittermeldungen von einer
Anzahl (irenzstationen; es gingen von Miinchen an das diesseitige Institut
706 Meldekarten ein.

[nsgesamt erhielt das Institut aus dem Beobachtungsnetz 272 Sonder-
berichte. Hiervon beziehen sich 106 auf den allgemeinen Gewitterverlauf,
{4 liefern ausfithrlichere Beschreibungen von Blitzschlidgen, 6 enthalten
Angaben iiber kugelblitzartige Erscheinungen, 2 iiber St. Elmsteuer, 71
ther Sturmverwiistungen und 14 iber Hagelfille. Dazu kommt eine
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Reihe von Berichten iiber optische Phinomene (10), Meteortiille (11) und
Erderschiitterungen (5).

[n dankenswerter Weise haben sich wieder iiber 400 Beobachter,
die iiber ecinen Regenmesser ‘.'»_'l"f1'1§__’.'|-l|. 1Ill'!'L:-i1'\’.'i“i;{h'L der kleinen Miih-
waltung unterzogen und die withrend der Gewitter gefallenen Nieder-
schlige mit grifferer Regelmiilligkeit gemessen.

Im Interesse der Gewitterforschung waren auch in diesem Jahre
an den Stationen in Emden, Koslin und Osterode i. Ostpr. Aneroidbaro-
graphen in Thtigkeit, deren Uberwachung der Abteilung I zufiel.

["her den allgemeinen Charakter der elektrischen Vorginge, Gewitler
wic Boen. laBt sich diesmal nichts Niheres aussagen, da das Entwerfen
von lsobronten und Boenisochronen eingestellt wurde.

Die Drucklegung des Jahrganges 1910 wurde im Juni beendet.
AuBer dem diblichen Tabellonwerk enthilt der Band wieder eine aus-
fihrliche Besprechung der Gewitter des Jahres unter besonderer Beriiek-
sichticung der Boen und Hagelfille. Ferner findet sich in dieser Ver-
offentlichung eine eingehendere Untersuchung iiber die Gewitter vom
11. Mai vor.

Finer fritheren Gepflogenheit folgend, gleichzeitig zwei und mehr
Jahrginge zur Verdffentlichung zu bringen, werden diesmal 1911 und
1912 zusammen erscheinen. Mit der Aufstellung der Monatstabellen,
z. T. unter Zusammenfassung der Stationen nach geographischen Gruppen,
ist bereits begonnen worden: auch die Darstellung der allgemeinen Ge-
witterverhiiltnisse an den einzelnen Tagen im Zusammenhange mit der

Wetterlage wurde in Angriff genommen. Mit der Drucklegung dieses
Bandes, der auch eine Bearbeitung der Gewitter vom 27. Mirz, 12, Mai

and 29. Juni 1912 enthalten soll, wird voraussichtlich im Laufe des
Jahres 1914 begonnen werden kinnen.

Von den Gewittern des Berichtsjahres erfuhren diejenigen vom
3. Juni durch Dr. Konig eine ausfilhrlichere Bearbeitung; nihere Einzel-
heiten der Untersuchung sind im ,Anhang* enthalten. s handelte sich
um zahlreiche Gewitter, die sich schon nach ihrer Zugrichtung in zwei
verschiedene Gruppen teilen lieBen, von denen die eine sich mit einer
in den hoheren Luftsehichten herrschenden Strémung fortpflanzte. Der
Hauptvertreter der anderen Gruppe war ein grofler Bbengewitterzug im
vstlichen Deutschland, der auf einen Kalteeinbruch zuriickzufiihren ist.
Die auBergewthnlichen Niederschlige des Tages fanden sich bei beiden
Gruppen von Gewittern, hatten aber, wie es bei starken Gewitterregen
eigentiimlich ist, nur miiflige Verbreitung.

Die Arbeiten beziiglich einer zusammenfassenden Betrachtung iiber
die Gewitterverhiltnisse der Jahre 1901 bis 1910 haben guten Fortgang
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genommen. Das Tabellenwerk liegt fast vollstindig druckfertig vor,
z. T. ist auch der Zahlenverlaul durch Kurven zur Darstellung gebrachi
worden. Von ca. 750 Stationen wurden die monatlichen Mittelwerte aus
den 10 Jahrgingen berechnet. Fir 353 Orte mit mioglichst gleichméBiger
Verteilung iiber das Beobachtungsnetz, die sich nur in den Gebirgsgegenden
vereinzelt etwas dichter gq‘:—-l;i]l{’tl', liegen die nach Pentaden fortlaufenden
Zusammenstellungen der Gewittertage und der einzelnen Giewitter wvor.
AuBerdem wurde von diesen Stationen die tigliche Verteilung der elek-
irischien Erscheinungen und der sie begleitenden Hagel- und Graupelfille,
nach stiindlichen Intervallen fortschreitend, bestimmt. Zur besseren Uber

cichtlichkeit und zur Gewinnung eines schiirferen Einblicks in die ein-

schligigen Verhdltnisse wurden die Orte, bei denmen der Zahlenverlaut
einen nahe iibereinstimmenden Charakter zeigte; zu Gruppen vereinigt.
Auf diese Weise gelang es zur Beurteilung der jéihrliehen Verteilung
der Gewitter 39 li1‘n]j;|u‘=r| zuu bilden, wihrend das glei::]u- Verfahren hin-
sichtlich der tiglichen Periode zu 36 Gruppen fithrie.

Auch der zweite Teil der Untersuchung, der sich auf das Isobronten
material stiitzt, ist wesentlich gefoérdert worden. Die Ausbruch- und
Endstellen der einzelnen Gewitterziige von 2 und mehr Stunden Dauer
wurden getrennt, und zwar fitr die wiirmere Jahreszeit nach Monaten, in
der kalten Jalireszeit ohne diese Trennung, je zu fiinf Jahrgingen zu-
sammengestellt, um zu pritfen, inwiefern hier ein gesetzmiiliges Verhalten
in der értlichen Verteilung vorliegt.

Aller Voraussicht nach wird eine zusammenfassende Darstellung
der gewonnenen Ergebnisse i [saufe des Jahres 1914 in den ,Abhand-

lingen® erscheinen,

4. Stationsinstrumente und Sammlungen des Zentralinstituts.

Neben der notwendigen Frgiinzung der Bestinde an Stationsinstru-
menten sind im Berichtsjahre noch einige besondere Apparate angeschatfi
worden. darunter ein Schutztrichter russischen Modells gegen Schneever-
wehung der Regenmesser, der nun im Stationsnetz ausprobiert wird, und
ein Aktinometer nach Michelson, das dem Potsdamer Observatorium
zum AnschluBl an die dortigen Strahlungsapparate geliehen wurde. Das
gegenwiirtig lebhafte Interesse an der Gewinnung eines brauchbaren
Sonnenscheinautographen hat den Ankauf dreier derartiger Instrumente
zur Folge gehabt, von denen zwel, ein Esmarehscher und ein Weik-
mannscher, photographisch iegistrieren, withrend der dritte ein Glas-
kupelapparat nach Campbell-Stokes ist, von dem im franzisischen
Stationsnetz gebriiuchlichen Typ (vgl. unten 6, Met, Arbeiten in Potsdam).
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Fiir Vorlesungs- und Arbeitszwecke sind ferner noch ein Fortin-
sches Barometer FueBlscher Bauart mit Stativ, und ein Kondensations
hygrometer nach Alluard, anflerdem ein Kompensationsplanimeter mil
Kugellager von Sehnickel angeschafft worden.

Zu Forschungszweecken wurden verschiedene Instrumente leihweise
aus den Bestinden des Instituts abgegeben. Herr Dr. Merz erhielt zu
seinen Seenuntersuchungen in den Alpen einen Hellmannschen Regen-
messer mit Zubehtr und einen Sonnenscheinautographen, Herr Prof.
Koppen, der in Davos Versuche (iber die zweckmifligste Form der
Thermometerhtitten anstellen 1@Bt, eine mit Thermometern und einem
Thermographen ausgeriistete englische Hiitte preuBischen Modells sowie
ein Aspirationspsychrometer, und Herr Oberleutnant z. S. d. R. Liihe ein
Aspirationspsychrometer und ein Marine-Sehopfthermometer fiir Unter-
suchungen iber die Bezichungen von Wasser- und Lufttemperatur, die
or auf cinem dinischen Feuerschiff vornahm.

In iiblicher Weise sind auch im Berichtsjahre die Mefigliser vor
dem Versand geprift worden, ebenso die Barometer, die Aspiratoren,
die Registrierinstrumente, ferner einzelne Thermometer, um festzustellen,
ob ihre Korrektionen sich seit der Priifung durch die Physikalisch-Tech
nische Reichsanstalt geindert haben. Ferner wurden 80 Ringe zum Auf-
fanggefifi der Regenmesser nachgemessen.

An die Stationen I., II. und ITL. Ordnung sind abgegeben worden:

& Stationsbarometer,
1 Aneroidbarograph Richard,

14 Ye%Thermometer,

Thermometer,

t) Maximumthermometer,
29 imumthermometer,
| Schopfthermometer,

2 Insol
14 Erdbodenthermometer,
1 Gestell dazu,

ationsthermometer,

i Thermographen Fueli,
h » Richard,
1 ,\:-|-i|';llillllhEl-._\.'l'|I."(|rlli'f-'l'.
2 Thermometer dazu,

25 Aspiratoren,
5] -_!:5f,nf_fl-t'v'-l'i;_{\- Halte Yy

glaserne Ansatzrohren zum aspirierten Psyehrometer,

»

7 Befenchtungsglischen 5 * "
1 Haarhygrometer,

1 Hygrograph,

1 Sonnenscheinautograph,

1 Wildsche Windfaline ohne Stirketafel,

9 Starketafeln zu dieser Windfahne,

8 grofle englische Hiitten,

5 mittle

re
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| :|fI|_-!'--u|.i!:"||l_c= I'hermometereestell.
- :

37 Halter fir 1 net

16 B chiun 15
4 enspie

al Registrierpapier finr Anercidbarographen,

al * 3 |'_:|‘.|'|\.||.|;_l,|':-.p'l:|‘.|;,_

10) » » Hygrographen,

|": o .-“-'_!-tll||".=."_\l'!H_‘i“'ll'.l'-L"'_::'\'f'l'il L1 8
.3
2 ol lalttiissh reolsbs o A | Blas £
2 Kol ] »  elelktriseh registrierende Auemograplien Sprung-Fuell,
[ Batz » »  Barographen Sprang-Tuef.

An Stationen hoherer Ordnung und Regenstationen wurden gesandt:

103 Paar Regenmesser (System Hellmann) mit Zubehér,

31 einzelne .
1 Gebirgsregenme

117 einzelne Sehnes siitze,

(510) » Deckel zom Regenmesser,

29 Sammelflaschen zum Regenmesser,
o » Halter fiir Regenmoesser.

43 pewohnliche Meligliiser,
5 MeBgliser fir Gebirg .
2 Abheborrohre zum |'|=li_€]:-ll'i-'|'t-:.r. Resanmesser Hellmann-1ael,
17 Sitze |1'|-.-_1'L;.‘:|i-1':|a'.1i1-| ZUIn |L'.'_'|i-1|-|--‘.'|'|.|.1'e*[| |'.1|'.-_[L:i|r|;e~_-.4.|'|' |||-]'[|1,:|'-]—|"|||-I.".,
2 (hionographen Hellmann,

i Schneepegel

Die Bibliothek hat sich nwm 675 Nummern vermehrt, darunter
sind wiederum zahlreiche Tauschexemplare. Auch wurden wieder eine
groflere Anzahl ilterer nur durch die Antiquariate erhiiltlicher Biicher
und Brosehiiren angeschafft. Die Biichersammlung besitzt als Faeh-
bibliothek fiir Meteorologie und Erdmagnetismus bereits einen hohen
(arad wvon Vellstindigkeit und wird aueh von auBerhalb des Instituts
stehenden Gelehrten sowie von Studierenden der hiesigen und aus-
wirtiger Universititen vielfach benutzt. Hs mull aber dabei ausdriicklich
hervorgehoben werden, daB sie eine Prisenzbibliothek ist, also Aus-
leihungen nicht stattfinden ktnnen.

5. Besondere Untersuchungen im Zentralinstitut.

An der Berichterstattung fiir den tffentlichen Wetterdienst war
wieder eine groflere Anzahl meteorologischer Stationen beteiligt, von denen
74 tiglich aufl telegraphischem oder telephonischem Wege,
85 : dureh Postkarten und
101 nur bei besonderen Vorkommmnissen die Witterungsnachrichten
den Wetterdienststellen iibermittelten.
Die Wetterdienststelle Magdeburg erhielt statt der letztgenannten
Nachriehten monatlich eine Zusammenstellung der tiglichen Niederschlags-
mengen von 53 Stationen.
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21 Stationen sandten wochentlich Berichte (Ausziige aus dem meteoro-
logischen Tagebuche und Zusammenstellungen der Sonnenscheindauer) zn
einer auf der groBen Wetterkarte der Wetterdienststelle Berlin an jedem
Dienstag abgedruckten Tabelle iiber die Witterung in der vorangegangenen
Woche, Hierzu werden im Institut die wichentlichen Normalwerte vor
Temperatur und Sonnenschein berechnet.

Das im vergangenen Jahre versuchsweise eingetithrie Vertaliren zum
schnelleren Schmelzen des Schnees durch Hinzuliigen einer abgemessenen
Menge heilen Wassers ist auch im Berichtsjahre beibehalten worden,
wodurch die Depeschen bei den Wetterdienststellen rechizeitiger eintreffen

konnten.

Vom 1. Mirz ab werden lir die Luft-Fahrzeug-Gesellschaft in
Bitterfeld ti#glich Nebelbeobachtungen angestellt, und zwar von den
diesem Ort benachbarten Stationen Eilenburg, Halle, Rofilan, Sehkeuditz
und Wittenberg. Die Beobachtungsergebnisse werden in eine Tabelle
pingetragen und diese der Gesellsehaft monatlich iibersandt. In be-

sonderen Fillen erfolgen telegraphische Benachrichtigungen.

Im Interesse verschiedencr zwischen dem 50. August und 5. Uk-
tober veranstalteter Luftfahrten wurden wie im Vorjahre ungelihr 100
Stationen hoherer Ordnung ersucht, etwaige (Gewitterbeobachtungen unter
Beifiigung eines Auszuges aus den letzten Terminbeobachtungen der
Wetterdienststelle Berlin telegraphisch mitzuteilen.

Wihrend des diesjihrigen Kaisermandvers in Schlesien vom 6. bis
10. September war wieder ein meteorologischer Dienst zur Sicherung der
Militarluftschiffe und Flugmaschinen eingerichtet. Hieran beteiligten sich
14 Stationen hoherer Ordnung in der Weise, daB 8 von ilimen tiglich
dreimal und 6 tiglich einmal telegraphische Meldungen an die Leitung
des Manoverwetterdienstes bei der Inspektion des Militir-Luft- und Kraft-
fahrwesens nach einem besonders hierfiir gegebenen Schema einsandten.
Von den tiiglich dreimal berichtenden Stationen waren die Angaben der
5 Terminbeobachtungen, von den einmal meldenden Stationen nur die
Abendbeobachtungen erwiinsecht. In denjenigen Orten, wo die Post-
anstalten spiitestens um 9 Uhr abends geschlossen wurden, muliten die
Beobachter die Abendablesungen zweimal vornehmen und zwar vor 9 Uhr
fiir den Mandverwetterdienst nind um 9 Uhr fiir das Meteorologische
Institut.

Die Fir die Luftschiffahrt getroffenen Einrichtungen sind nach Mit
teilung der betreffenden Dienststellen von grofiter Bedeutung gewesen.
Die eingegangenen Meldungen haben ihrem Zweck entsprochen und
wesentlich dazu beigetragen, daB kwz vor Beginn der Ballontahrten
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ithren Teilnehmern eine genauere Auskunft iiber das bir sie zu erwartende

Wetter }TE?EMH"H werden konnte.

Von den Neuauflagen der Provinz-Regenkarten, die auBer
den Jahreskarten auch Monatskarten der mittleren Niederschlagsverteilung
enthalten, sind im Laufe des Jahres drei erschienen, nimlich: Branden-
burg und Pommern einschl. der GroBherzogtiimer Mecklenburg-Schwerin

und Mecklenburg-Strelitz, Sachsen und Thiiringische Staaten, Sechleswig-

Holstein und Hannover einschl. Oldenburg, Braunschweig, freie Reichs-
stiidte. Der letzteren Verdffentlichung wurde noch eine Tafel beigefiigt,
die Monatskarten vom ganzen Harzeebiet enthilt. TIeh habe in dieser

zweiten Auflage der Karten, die aut den Ergebnissen 20 jihriger Beob-
achtungen beruhen., einen einheitlichen Mallstab fiir die Jahreskarte,
nimlich 1 :1400000, gewihlt, um die Vergleichbarkeit und den Anschluf
benachbarter Karten aneinander zu erleichtern. Ferner wurden die rech-
nerischen Vorarbeiten fiir die gleichen Karten der Provinzen Westfalen
und Hessen-Nassau zum Schlull des Berichtsjahres nahezu vollendet, so
dafl sie vorausszichtlich im Sommer 1914 erscheinen kinnen.

Wie bereits in der Einleitung erwihnt, wurde im Friihjahr 1913
eine aullerordentliche Abteilung zur Bearbeitung einer Klimatologie
von Deutschland t_‘.ju;__‘ferit':]m-i_-. Dieser sollen im ;1llgun|cim-n die Be-
obachtungen der 30 Jahre von 1881 his 1910 zu Grunde gelegt werden,
weil aus dieser Periode gentigend zuverlissiges Material aus fast allen
Teilen Deutschlands vorliegt, doeh wird in manchen Fragen auch auf
die #lteren Beobachtungen zuriickgegangen werden.

Zuniichst kamen einige notwendige Vorarbeiten zur Erledigung, als
da sind: Aufstellung eines Verzeichnisses der bis 1910 vorhandenen Be-
obachtungsreihen mit Angabe ihres Umfanges, Herstellung von Arbeits-
karten fiir allerlei Eintragungen, Verbesserung einiger Exemplare der
Veroffentlichungen des Instituts wegen der stehen gebliebenen Druck-
fehler nsw.

Sodann wurde unter der unmittelbaren Aufsicht des Observators
Professor von Elsner von den angenommenen drei Rechnern eine Reihe
von Aussehreibungen und Zusammenstellungen verschiedener meteoro-
logischen Elemente vorgenommen, wihrend Dr. Georgii Beobachtungs-
journale von Stationen, die in den letzten Jahren in den Institutspubli-
kationen nicht beriicksichtigt worden waren, kritisch priifte. AuBerdem
konnte Dank der von einigen siiddeutschen Schwesteranstalten geliehenen
Originalbeobachtungen alter Stationen der jéhrliche Gang der Temperatur
nach Pentaden im 60jihrigen Zeitraum von 1851 bis 1910 zum ersten

Mal fiir ganz Deutschland dargestellt werden.
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6. Das Meteorologisch-Magnetische Observatorium
bei Potsdam.
Allgemeines.

Die betrichtliche, auf die laufenden Mittel angewiesene aullerordent-
liche Ausgabe fiir die 1910 ausgefiihrte elektrische Leitungsanlage hat
auch im Berichtsjahre noch merklich nachgewirkt und wird sich — zu-
mal unter dem verschirfenden FEinflusse der allgemeinen Preis- und
Lohnsteigerung voraussichtlich dauernd fithlbar machen, so lange
nicht die verfiigharen Mittel eine entsprechende Erhthung erfahren.
Aubler der unumginglichen Instandhaltung der Geb#dude, Wege, Rasen-
flichen usw. und der Vervollstindigung jener seinerzeit auf das notigste
beschriinkten Anlage dureh Legung der Leitungen in den Dienstwohnungen
und Anschlull der Beobachtungswiese an das Drehstromnetz konnten nur
wenige Arbeiten ausgefithrt werden. Die trigonometrische Hiitte am Ab-
goluten Observatorinm ecrhielt ein festes Dach mit Oberlicht; im Obser-
vatorinm selbst wurde die im vorigen Jahre zunichst nur an einem Gas-
ofen vorgenommene Verbesserung der Abzugsrohren zum Absehlufi ge-
bracht; die Beobachtungswiese wurde an ihrer Nordwestecke und der
Garten des Giirtners an seiner Ostseite etwas erweitert. Von den Arbeiten
zur Instandhaltung sind zu erwihnen: eine groflere Reparatur an der
Feuerung der Zentralheizung und die Fortfahrung der im Vorjahre be-
gonnenen Ausbesserung der Umziunung in Seddin.

Der innere Betrieb des Gesamtobservatoriums blieb sachlieh unge
indert. Die Geschifte des erkrankten Bureauvorstehers wurden vom
26. Februar an von dem Sekretir der magnetischen Abteilung versehen.
Den wie bisher auf die Normaluhr Riefler 96 des Geoditischen Instituis
gestiitzten Zeitdienst erledigte bis Ende September Dr. Venske, dann
cand. Berger, der zum 1. April auch die bis dahin von Dr. Kinig
gefithrte Bibliotheksverwaltung, an der auflerdem stindig Sekretir
Seeliger titig war, iibernahm. Der Zugang der Bibliothek an Biichern
und Broschiiren belief sich im Berichtsjahre auf 246 Nummern.

Immer fithlbarer und fiir die Arbeiten storender wird der Raum-
mangel im Observatorium, dem abzuhelfen nur dureh umfangreiche
bauliche Erweiterungen moglich wire. Besonders zu beklagen ist das
Fehlen eines fiir feinere physikalische Messungen geeigneten Laboratoriums,
wodurch die Mitarbeit des Observatoriums an der vielfach anderwiirts
hervorragend geftrderten experimentellen Forschung ungemein erschwert
und eingeengt wird.

Von Besuchern, die sich am Observatorium zum Zweck von Be-
sprechungen oder wissenschaftlichen Arbeiten aufhielten, oder die seine
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Einrichtungen besichtigten, sind zu nennen: M. Aganin (Odessa), Am-
bronn (Godttingen), Angenheister (Gottingen), A. Arndt (Dorpat),
Bamler (Essen), . Baschin (Berlin), L.. A. Bauner (Washington D. C.),
(+. Berndt (Berlin), Fr. Bidlingmaier (Miinchen), F. H. Bigelow
{Buenos-Aires), B. J. Birkeland (Kristiania), Kr. Birkeland (Kristiania),
M. Correa (Madrid), F. P. Defregger (Miinchen-Samoa), K. Devik (Kri,
stiania), T\ S. Dines (London), E. Dirksen (Charlottenburg), G. Dobson
(London), F. Drapezinski (Agram), Everling (Halle a. 8.), J. Fried-
linder (Neapel), B. Galitzin (St. Petersburg), G eiger (Gttingen-Samoa),
Hamberg (Stockholm), K. Hofi mann (Ebeltofthafen), M. Kahanowiez
(Neapel), W. W. Korhonen (Helsinglors), Kurlbaum (Charlottenburg),
M. Lenz (Berlin), E. Leyst (Moskau), G. Lutze (Halle a. S). K.
Luyken (Berlin), B. Meyermann (Tsingtan), A. Merz (Berlin), Morf
(Berlin), Numosenarte (Rio de Janeiro), N. de Prat (Madrid), L. F.
Richardson (Eskdalemuir), Roediger (Berlin), Roeth e (Charlottenburg),
E.Rudolph (Stralburg), M.Ryk atsche w(St. Petersburg), Sechmitt(Essen),
K. Schmidt (Halle a. 3.), R. Schorr (Bergedorf), Schoute (de Bilt),
P. Sehreiber (Dresden), E. Seckel (Berlin), Smirnow (St. Petersburg),

?. Solger (Peking), Spies (Posen), E. Stelling (5t. Petersburg), Stoll
(Berlin), . Struve (Wilhelmshaven), Swann (Shettield), A. Tanakadate
(Tokio), A. Wagner (Wien), J. G. W. Whipple (London), E. Wiechert
(Gottingen), A. Woeikow (8t. Petersburg).

Meteorologisehe Beobachtungen und Arbeiten.

Die an feste Termine gebundenen Beobachtungen haben

.-"Luderuugnh erfahren, dagegen sind die Messungen der (Gesamtintensitit
der Sonnenstrahlung noch mehr erweitert worden, so daBl 1913 nur
wenige zu solchen Bestimmungen branchbare Tage unbenutzt blieben.
Die erhaltenen Werte werden fortan in den alljihrlich erscheinenden
., Ergebnissen der meteorologischen Beobachtungen® verdffentlicht werden,
wiithrend eine Zusammenfassung und Bearbeitung der Strahlungsmessungen
von September 1909 bis Fnde 1912 in den . Ergebnissen® fiir das Jahr 1912
bereits gegeben ist.

Die Strahlungsmessungen, welche wiederum vorwiegend von Dr.
Marten ausgefithrt wurden, sind jetzt wesentlich vereinfacht, da die
(tenanigkeit des Michelsonschen Lamellen-Aktinometers nach einigen
Abénderungen zu den tiéglichen Ablesungen vollkommen geniigt. Ab-
geschen davon, daB nun das Ablese-Mikroskop in seiner Liingsachse als
(ianzes verschiebbar ist, so daB der Skalenwert beim Weehsel der Hin-
stellung derselbe bleibt — eine Verbesserung, die in diesem Jahre auch
von Hrn, Prof. Miehelson eingefithrt wurde — ist bel den Potsdamer
Instrumenten der Spiegel an der Lamelle dureh einen Quarzfaden an
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der Lamellé und einen festen Spiegel am Hiillrohr ersetzt worden. Um
die konstruktive Durchbildung der Abdnderungen hat sich der Prizisions
mechaniker (. Sechulze in Potsdam, Viktoriastr. 58, welcher auch den
Vertrieb soleher Apparate iibernommen hat, verdient gemacht. FEine
prinzipielle Erweiterung in der Anwendbarkeit des Lamellen-Aktinometers
besteht in der Vorschaltung von Absorptionsglisern zur Bestimmung de:
Strahlung innerhalb gewisser Spektralgebiete. Bisher sind Versuche an-
gestellt mit Uviolglas, welehes Strahlen oberhalb von 480 Wellenlinge
ausschaltet, und mit einem Rotglas, das nur Wellenléingen his 580#¢
durchlifit.

In Ergiinzung der Bestimmung der Strablungsintensitit des direkten
Sonnenlichtes ist jetzt auch mit Vorarbeiten zur regelm#fBigen Messung
der Himmelshelligkeit begonnen worden. Den #duBeren Anlall dazu boten
Vorversuche zu Helligkeitsmessungen an der Ostsee, weleche Dr. Kihler
zwei Jahre lang in Kolberg im Auftrage der Zentrale fiir Balneologie
ausfithren wird. Uber dieses wissenschaftliche Unternehmen wird der
berichterstattende Direktor im niHchsten Jahre eingehende Mitteilungen
machen. Das Potsdamer Observatorium wird entsprechende Parallel-
messungen anstellen. An Instrumenten stehen ein Milchglasphoto-
meter nach L. Weber, ein Relativphotometer nach L. Weber und ein
Kalinmphotometer nach Elster und Geitel zur Verfigung. An dem
Relativphotometer mufiten, um es fiir Himmelshelligkeitsmessungen voll
ausnutzen zu kimnen, einige Abinderungen in der Verteilung und Ab-
blendung der Milehglasseheiben wvorgenommen werden (Versuche von
Dr. Kihler, sesit Oktober auch von Dr. Kiihl). Mit regelmiBigen Ab-
lesungen konnte bisher noch nicht begonnen werden. Bei dem Arbeiten
mit dem Kaliumphotometer wurde auch die Wirkung der Lichtfilter be
:il'llllll"l‘:- llt?T'i'll.'Jiriil']]Tif__"i.

Von den stindigen Registrierungen befriedigten diejenigen der
Temperatur auf der Beobachtungswiese bisher am wenigsten. Ohne
kiinstliche Aspiration in einer Hiitte aufgestellt, zeigen die Thermometer

an sonnigen Tagen des Sommers bis zu 19 zu hoch; aber auch der schon

seit 1902 — allerdings mit langen Unterbrechungen und mannigfachen
Umarbeitungen benutzte aspirierte Thermograph erwies sich, wie schon

im ,Titigkeitsbericht* fiir 1910 ausgefiithrt wurde, als nicht geniigend
zuverlidssig. Der Ersatz der inzwischen vollstiindig abgenutzten Wasser-
turbine durch einen Drehstrommotor von 13 PS wurde der Anlall, auch
den Thermographen und seine Aufstellung vollstindig zu erneuern. Von
cinem hochempfindlichen Thermometerktrper wurde abgesehen, um nieht
allzu unruhige Kurven zu erhalten, und statt dessen ein Bourdongefidll
in einem horizontalen. doppelwandigen vernickelten Rohr gewihlt. Die
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Aufzeichnung erfolgt mittels Rollen-Ubertragungen in geradlinigen Koor-
dinaten mit einer Zeitabszisse von 10 mm pro Stunde und einer Tempe-
raturordinate von 1.5 mm pro Grad. Der verhiltnisméBig groBe Thermo-
meterkorper erfordert auch eine Hiittenaufstellung als Strahlungssehutz.
Um ein freies Durchstreichen der Luft zu ermoglichen, wurde die
Wand, an welcher das Thermometerrohr herausragt, ganz offen gelassen,
und dafir das schrige Dach fast bis zur Hiohe des Rohres herabgezogen,
Der Thermograph ist von R. Fueli-Steglitz, die Hiitte von A. Joester-
Potsdam gebaut worden.

Dank dem Entgegenkommen der staatlichen Versuchsanstalt fiir
Wasserbau und Schiffbau und ihres Vorstehers, Hrn. Regierungsrat Krey.
haben Priiffungen von Anemometern in der 170 m langen Fahrrinne
dieser Anstalt bis zu Geschwindigkeiten von 71fs mps durchgefiithrt werden
konnen. Die Vergleichungen erstreckten sich auf Schalenkreuz-Anemo-
meter und auf Pitot-Riohren; {iber die Ergebnisse kann erst im niichsten
Jahre berichtet werden. Die Windmessungen auf dem Geliinde der
Funkenstation bei Nauen sind in Hohen von 2, 16 und 32 m wihrend
des ganzen Jahres fortgesetzt worden; die Anemometer wurden im Semmer
einmal nachgesehen und neu geeicht, wobei sich jedoeh nur geringfiigige
Anderungen der Reduktionsformel ergaben.

Um weiteres Material tiber die Vergleichbarkeit von Sonnenschein-
registrierungen zu erhalten, wurde ein Exemplar des franzosischen
Modells eines Campbell-Stokes-Apparates beschafft und mit dem Modell
des englischen Meteorologieal Office und einem #hnlichen dentschen
Instrument, jedoch mit drehbarer Kugelschale nach dem System von
Stade-FuelBl verglichen.

Die Ausbeute an photogrammetrischen Wolkenhbhenmessungen war
intolge der langen FPerioden mi{ ungiinstiger Witterung wiederum recht
gering. Dagegen hat die Aularbeitung des Platfenmaterials aus fritheren
Jahren unter Mitwirkung von Landmesser Bitel-Hildesheim gute Fort-
schritte gemacht; die Berechnung der Messungen aus den Jahren 1906
und 1907 ist vollstindig durchgefithrt, und mit 1905 ist begonnen worden,
so dall ein Absehlufi der Arbeiten in etwa 2 Jahren zu erwarten ist.

Eine Frage, welche noch weiter verfolgt wird, betrifft die zeitweilig
recht schlechte [":h:'-r.'aius]jmmL_mg zwisehen Registrierungen und direkten
Ablesungen der Regenmenge. [s scheint, dali systematische Abweichungen
vorkommen, ohne dafl jedoch eine befriedigende Erklirung dafinr ge-
funden werden konnte. Am groBten diirften die Fehler bei Tropfregen-
messern sein, wie aus einer in den . Ergebnissen der meteorologisechen
Seobachtungen fir 1912¢ verdffentlichten Studie von Dr. Bark ow hervor-
geht. Zur Feststellung von Intensititsschwankungen ist jedoch zur Zeit
ler brauchbarsten Methoden.

der Troplregenmesser eine
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Die Registrierung der luftelektrischen Elemente hat insofern eine
Verbesserung erfahren, als im Laufe des Jahres sowohl die Leclanché-
Flemente zum Betriebe der Elektromagnete an den Registrierapparaten,
als auch die Bittersalz-Elemente zum Aufladen der Quadranten an den
Flektrometern durch Akkumulatoren ersetzt wurden. An die Stelle der
Rittersalz-Elemente sind zehn Akkumulatorenkéisten von Bornhéuser
[lmenau von je 40 Volt Spannung getreten. Diese kleine Hochspannungs-
batterie ist auch zum Eichen von Elektrometern sehr willkommen; bisher
wurden solche Eichungen teils in Berlin, teils in den Eisenbahnwerk-
stitten zu Potsdam vorgenommen. Ferner werden die Minutenkontakte
an den Benndori-Elektrometern nicht mehr von den an ihnen befind-
lichen Uhrwerken, sondern von der Normaluhr Wagner im Hauptgebiude
des Meteorologischen Observatoriums gegeben; die Vergleichbarkeit der
Registrierungen verschiedener Elemente wird dadurch wesentlich geftrdert.

Die von Dr. Kihler im Sommer 1910 begonnenen Versuche, den
Emanationsgehalt der Bodenluft mit dem Benndorf-Elektrometer zu
registrieren, wurden zum Abschlufl gebracht und im Jahrbuch fir 1912
vertffentlicht. Das Material gentigte, um den tiglichen und jihrlichen

Gang des Emanationsgehaltes sowie den Einflufl von Bewilkung,
Wind und Luftdruckinderungen in ihren Hauptziigen zu. studieren.
Rine TFortfithrung der Arbeiten ist einstweilen nicht beabsichtigt,
wenigstens nicht am gleichen Orte und unter gleicher Versuchsan-
ordnung. Wichtiger erscheinen zur Zeit Hxperimente, um Beweg-
lichkeit und Zahl der Elektrizitatstriger der Luft zu messen und zu
registrieren. Dr. Kihler benutate hierzu Zylinderkondensatoren ver-
schiedener Linge und Breite, durch welche Luft mittels kleiner Motoren
gesaugt wurde. Es wurde schlieBlich eine Amnordnung als brauchbar
gefunden, die im wesentlichen einen groben Ebertschen Aspirations-
apparat mit Wechselstrommotor darstellt. Der Zylindermantel wird auf
mehrere hundert Volt konstanter Spannung gehalten und die Achse mit
der Nadel eines Benundorf- Elektrometers verbunden, so dafi das In-
strument nach aufgehobener Erdung die Zahl der beim Aspirieren an
die Achse wandernden Elektrizititstriger registriert. Durch Verdinderung
der Aspirationsgeschwindigkeit und der angelegten Spannung kann man
die verschiedenen Beweglichkeiten erhalten.

Dr. Schindelhauer brachte seine Studie iiber die Elekirizitit der
Niederschliige auf Grund der Potsdamer Registrierungen von 1909 bis 1911
sum Abschluf und vertffentlichte sie in den ,Abhandlungen des Kgl.
PreuB. Meteorologischen Instituts“, Bd.IV, Nr. 10. Die hierbei gewihlte
Charakterisierung der Niederschlagsformen nach Stromstirke und Vor-
zeichen der FEigenelektrizitit, sowie die Ableitung der leziehungen
zwischen Volumenladung und Regenintensitiit erwies sich als recht erfolg-
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reich. Die Arbeit fithrte zu Anschauungen iiber die Entstehung der
Niederschlagselekirizitiit, welche sich am besten der Elster und Geitel-
schen Influenztheorie anpassen. Um diese Frage weiter zu klidren, hat
Dr. Schindelhauer damit begonnen, den Elektrisierungsvorgang durch
Laboratoriumsversuche zu verfolgen und die Registrierung der Nieder-
schlagselektrizitit noch mehr zu verfeinern und zu vervollkommnen. Zu
diesem Zwecke wurde u. a. ein Quadranten-Elektrometer nach Dolezalek
neu beschafft.

Das Observatorium wurde zu Auskiinften und Gutachten wiederumn:
hdufig in Anspruch genommen. Instrumente wurden leihweise abgegeben
an die Herren Dr. Jensen- Hamburg, Prof. Berson-Berlin, Dr. Cron -
Potsdam, Prof. Wanach-Potsdam, Landmesser Botel-Hildesheim, cand.
Wiist- Berlin, Dr. Budig-Berlin, Prof. Meinardus-Miinster i. W. Um
die Arbeitsmethoden des Observatoriums genauer kennen zu lernen,
hielten sich die Herren Privatdozent M. Aganin-0Odessa und Prof. Spies-
Posen ecinige Zeit in Potsdam auf.

Magnetische Beobachtungen und Arbeiten,

Die laufenden Arbeiten des Magnetischen Observatorinms blieben
im Berichtsjahre im wesentlichen dieselben, wie in den letzten vorher
gehenden Jahren. Ende September schied Dr. Kithl aus, der zur Me-
teorologisechen Abteilung versetzt wurde; an seine Stelle trat cand, Berger,
der zugleich als meteorologischer Terminbeobachter titig blieb.

Was die Verteilung des Dienstes anbelangt, so wurden dic absoluten
Messungen der Deklination (je 1 im Monat) anfangs von Dr. Kiihl, im
letzten Vierteljahr von Dr. Nippoldt, diejenigen der Horizontalintensitiit
(je 2 im Monat) bis September abwechselnd von diesen beiden, dann
simtlich von Dr. Nippoldt ausgefiihrt. Die Inklinationsmessungen (je
I in der Woche) behielt zunidchst Dr. Venske; in der letzten Zeit iiber-
nahm cand. Berger einige davon. In die wichentlich angestellten
Schwingungsbeobachtungen zur Kontrolle der Intensititsmessungen teilten
sich die drei Beobachter im regelmifBligen Wechsel ebenso wie in die
eine Ablesung der Kurven. Die zweite Ablesung wurde von dem Rechner
[.. Neubert vorgenommen, dem auch die tabellarische Reduktion oblag.
Die Seddiner Station wurde wie bisher von Dr, Kiithl und nach seinem
Ausscheiden aus der Abteilung wvon Dr. Venske verwaltet, der darin be-
reits frither regelméfig mit der Vertretung des ersteren betraut ge-
wesen war.

Die Aufarbeitung der Beobachtungen, deren tabellarischer Teil vom
Rechner Gundlach besorgt wurde, verlief nunmehr in der festgesetzten
Ordnung ohne jede Stérung; der AbschluB und die Herausgabe der

Ber. d. Preub. Meteorol. Tust 1913, . o
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Versoffentlichung ilber die Ergebnisse des Vorjahres konnte daher wieder
so frith erfolgen, wie es aus sachlichen Griinden iiberhaupt miglich ist.

Die im ostpreuBischen Stérungsgebiet mit der Trigonometrischen
Aufnahme verbundenen Deklinationsmessungen wurden im Berichtsjahre
abgeschlossen. Die Gesamtzahl der vermessenen Stationen stieg damit
auf 4428, von denen 482 auf 1913 entfallen.- Die Verarbeitung des
Materials konnte nicht in dem Malle, wie bisher, gefiirdert werden, weil
der Sekretir Seeliger wihrend des grifiten Teils des Jahres, wie erwihnt,
den erkrankten Bureauvorsteher zu vertreten hatte, so dafl die Magnetische
Abteilung fast ganz auf die Dienste ihres Sekretirs verzichten mubte.

Zur Ausfilllung der bei dieser Aufnahme im Anfang, gebliebenen
Liicken bestimmte Dr. Nippeoldt im Siden des Gebiets westlich
Weichsel die Deklination an 59 Punkten, die sich

der
an die von ihm im
Vorjahre vermessenen 28 Stationen im Norden desselben Giebiets an-
schlieflen. In Verbindung damit fithrte er an zwei Tagen an der Station
der magnetischen Landesaufnahme Deutsch-Krawarn (in Oberschlesien,
nahe Troppau) Wiederholungsmessungen aus. Das Resultal dieser mit
dem Reisetheodoliten Hechelmann und dem Induktor Schulze 65
gestellten Beobachtungen findet man im Anhange am

an-
Schlusse des
Berichts iiber die vorliufigen Ergebnisse der Arbeiten des Observatoriums.

Die abschlieBende Bearbeitung der magnetischen Landesaufnahme
1. Ordnung wurde mit der Herstellung der Karten der Komponenten fiir
1901.0, der analytischen Darstellung der normalen Kraftverteilung unter
Priiffung der Fxistenz eines Potentials und der Untersuchung der Sti-
rungen zu Ende gefithrt. Auch der Druck der umfangreichen Tabellen
war am Schlusse des Jahres erledigt, so dab nur noch der Text fertig
zu stellen bleibt.

Im Januar wurde wihrend einiger Wochen im Hauptsystems-Raume
(H, 8.) zur Bestimmung des Temperaturkoeffizienten des im Dezember
vorher aufgestellten neuen Horizontalintensititsvariometers die Temperatur
systematisch variiert. Anfang Mai erhielt dies Instrument und etwas
spiter auch das Deklinationsunifilar im H. S. einen Schutzkasten. An
dem letzteren wurden am 21. Februar die seitlichen Hilfsspiegel verstellt.
um den dem Papierrande bereits zu nahe gekommenen unteren Kurven-
punkt in zweckmiiflige Lage zu bringen.

Das Lokalvariometer fir Vertikalintensitidt blieb wihrend des ganzen
Jahres in seiner Aufstellung im Konfrollsystems-Raum (K. 8.), um in
Bezug auf das Verhalten seines Standes einer entscheidenden Dauerprobe
unterzogen zu werden. Das giinstige Urteil, zu dem bereits die Beob-
achtungen im letzten Vierteljahr 1913 zu berechtigen schienen, fand da-
durch volle Bestitigung. Nur zeigten sich beim Abheben und Wieder-
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aunfsetzen des Magnets gelegentlich kleine Schwankungen, die anscheinend
die Folge einer schwachen Kriimmung der Schneide sind.

Am 9. Mai wurde die von Toepier umgearbeitete Wage Edelmann
nach eingehender Untersuchung im Absoluten Observatorium wieder im
K. S. aufgestellt, wihrend die dort seit Wegnahme der ersteren als Krsatz
dienende Wage Schulze 38 in der alten Hiitte (A. H.) Aufstellung fand

and dort zu verschiedenen Untersuchungen — =z T. unter Mitwirkung
von Dr. Aganin aus Odessa — verwendet wurde. Die Umarbeitung der

Wild-Edelmannschen Wage beschréinkte sich in der Hauptsache auf den
Kinbau von Justiervorrichtungen fiir die Spiegel und das Prisma, deren
Fehlen sich sehr stérend gezeigi hatte. AuBerdem wurden auf Grund
der an dem Lokalvariometer gemachten Erfahrungen Lagerplatten aus
Quarz an Stelle der fritheren aus Achat angebracht. Dagegen fand das
Magnetsystem, das eine Stahlschneide besitzt, in seinem alten Zustande
Verwendung.

Hr. (i. W. Walker in Cambridge hatte die Freundlichkeit, dem
Observatorinm seine magnetische Wage zur eingehenden Erprobung zur
Verfiigung zu stellen. Das Instrument, das mit seinem an zwel vertikalen
(Juarzfiden hiingenden Magnet einen ganz neuen Typus des Vertikal-
variometers bildet, wurde wvon Dr. Venske nach vorbereitenden Beob-
achtungen mit Fernrohr und Skala am 16. Dezember im H. 5. aul
Pfeiler XVI aufgestellt und zum Registrieren gebracht. Ls sollen damif
lingere Zeit hindurch vorzugsweise an- den Tagen der absoluten Inklina-
tionsmessungen Aufzeichnungen vorgenommen werden, um festzustellen,
welche Anderungen der Basiswert erfiahrt. Die Konstruktion cines Ver
tikalvariometers, das wenigstens anniihernd dieselbe Konstanz des Basis-
wertes besitzt, wie sie bei den Variometern fiir die horizontalen Kompo-

nenten leicht und sicher erreicht wird, ist ja noch immer nicht gelungen;
ihre Erledigung mufl als eine der wichtigsten Aufgaben der erdmagne-
tischen Beobachtungstechnik gelten. Dahingehende Untersuchungen sind
deshalb seit lingerer Zeit in das Arbeitsprogramm des Observatorinms
aufgenommen worden.

Eine andere wichtige Aufgabe, die Vergleichung der zu den absoluten
Messungen dienenden Normalinstrumente verschiedener Observatorien,
konnte wie bisher so auch im Berichtsjahre vieltach gefordert werden.
Nicht weniger als 5 fiir andere Anstalten (Bombay, Sodankyld, Warschau,
FEskdalemuir, Pawlowsk) bestimmte Erdinduktoren wurden wvon Dr.
Venske mit dem hiesigen (Schulze Nr. 1) verglichen. Thre Korrektionen,
die Angaben des Potsdamer Instruments als normal betrachtet, fanden sich
gleich — 0.02, + 0.19, + 0.06, — 0°.05, + 0.14 Hr. Richardson fuhrte
in der Zeit vom 18, bis 21, Juli Messungen zum Anschlul} der Normal-
ante

instrumente von Eskdalemuir an die hiesigen aus. Die fiir das gep

g
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Obir-Observatorium bestimmten Apparate — ein Theodolit und ein Erd-
induktor von Schulze wurden von Dr. Wagner im Juli eingehend

untersucht und gleichfalls an die Potsdamer Normale angeschlossen.
Dasselbe geschah in den letzten Tagen des Oktobers durch Dr. Struve mit
einem der Kaiserlichen Marine gehorigen magnetischen Reisetheodoliten.
SchlieBlich wurde gegen Ende des Jahres mit der Verwirklichung eines
Planes begonnen, der darauf abzielt, speziell die Vergleichung der In-
tensitiitsmessungen an  verschiedemen Orten durch Schwingungsbeob-
achtungen mit denselben Magneten zu bewirken, in der Hoffnung, durch
eine solche einfache und gegeniiber Beobachtungsreisen wenig kostspielige
Methode die hiufigere Ausftihrung von Vergleichungen zu ermboglichen.
Voraussetzung dafiir ist. daB die Magnete bei dem Transport von einem
zum andern Orte keine starken unregelmiBigen Anderungen ihres Mo-
ments erleiden. Wie weit dies zutrifft, soll durch eine Reihe von Ver-
suchen gepriift werden, deren Ausfithrung dureh das freundliche Knt-
gegenkommen von Professor Dr. Bidlingmaier in Miinchen moglich
gemacht ist, Nidhere Mitteilungen hieriiber finden sich im Anhange des
vorliegenden Jahresberichtes; hier sei nur noch erwiihnt, daBl fiir diesen
Zweek ein eigener, leicht und sicher zu versendender Schwingungsapparat
gebaut wurde.

Von weiteren besonderen Untersuchungen ist schliefilich noch die
Fortfithrung der im vorigen Jahre von Dr. Venske begonnenen Beob-
achtungen itber die Induktion in Magneten zu nennen. Auch hieriiber
bringt der Anhang einen eingehenden Bericht.

Das Instrumentarium erfuhr eine Reihe von Erweiterungen und
Verinderungen, von denen die folgenden erwiihnt seien. Neu angeschafit
wurden ein kleines eisenfreies Universalinstrument ven Hildebrand, ein
Taschenchronometer (Nardin B 4830), eine Ankeruhr mit Viertelsekunden-
schlag, ein (Gewichtssatz, zwei Magnete und der bercits besprochene ver-
sendbare Schwingungsapparat. Der Theodolit Bamberg erhielt am oberen
Ende des Suspensionsrohres einen Kreuzschlitten zur allseitigen feinen
Verstellung des Torsionskopfes. Fiir das allmihlich immer ausgedehnter
und verwickelter gewordene Netz der Uhr-, Signal- und Telephonleitungen
wurde naech einem von Dr. Kihl und Dr. Venske entworfenen Plane
von dem Diener Urbansky ein Schaltbrett gebaut, das seinen Platz
neben der Hauptuhr Bricking erhielt. Es wurde dabei zugleich die Ein-
richtung zum Registrieren auf dem Chronographen von simtlichen Ob-
servatorien, auch von der Seddiner Hilfsstation aus, getroffen. Neben
einer Anzahl kleinerer Vorrichtungen stellte der Letztgenannte noch den
schon im Vorjahre begonnenen Apparat zur Temperaturkoeffizienten-
bestimmung von Magneten fertig.




Dienstreisen
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Am 6. Juli wurde eine Erweiterung der stidtischen elektrischen
Straflenbahn (die kurze Strecke von der Kastanienallee zum Luftschifi-
hafen) dem Betriehe tibergeben. Das Observatorium erteilte dazu unter
Vorbehalt seine vorldufige Genehmigung ohne eine besondere Priifung
des Storungseinflusses vorzunehmen, und zwar mit Riicksicht auf bereits
seit lingerer Zeit eingeleitete und, wie es schien, dem Abschlusse nahe
Verhandlungen, die eine neue Regelung der Beziehungen zwischen der
Stadt und dem Observatorium bezwecken.

Von auswiirtigen Fachgenossen arbeiteten die Herren Magister
Keriinen aus Helsingfors und Privatdozent Aganin aus Odessa mehrere
Monate hindureh am Observatorium. Dr. Wolff maB mit einem der
Kgl. Akademie der Wissenschaften gehorigen, vom Observatorium ver-
walteten Reiseinstrument (Schulze Nr. 18) an 61 Punkten des Zobtengebiets
H und I, z. T. auch D und fiihrte vorher und nachher AnschluBmessungen
im Observatorium aus. Regierungsrat Dr. Luyken untersuchte einen
von ihm konstruierten Doppelkompall. Dr. Geiger beobachtete wvor
seiner Ausreise nach Samoa. Der von den Herren Wagner, Richard-
son, Struve ausgefithrten Arbeiten ist bereits gedacht worden. Von
gonstigen niheren Fachgenossen, die das Observatorium besuchten, sind
zu nennen die Herren Angenheister, Bauer, Bidlingmaier, Birke-
land, Galitzin, Leyst, Meyermann, Rykatchew, BSmirnow,
Stelling, Tanakadate.

In gewohnter Weise wurden zahlreiche Anfragen und sonstige
Wiinsche wvon Behirden und einzelnen Personen durch Auskunftser-
teilung, gutachtliche AuBerungen oder Mitteilung von Beobachtungs-
material erledigt.

i. Dlenstreisen.

intsprechend der 1907 getroffenen Anordnung, in jedem Jahre eine
Hiilfte des Beobachtungsgebietes zum Zweck der Revisionen zu bereisen,
wurde im Berichtsjahre die westliche Hiilfte des Stationsnetzes eingehender
inspiziert, nachdem 1912 die ¢stliche erledigt worden war. Es lieBl sich
indessen nicht ganz wvermeiden, auch eine Gruppe von Stationen im
Siidosten, wo dringende Geschiifte vorlagen, aufzusuchen.

Die Inspektion der Regenstationen, die seit den letzten Jahren grofieren
Umfang angenommen hat, ist auch dieses Jahr weiter ausgedehnt worden,
und die Berichte haben gezeigt, wie notwendig manchimal cine Besichtigung
gewesen ist,

Am 26, Mirz fuhr Dr. Knoech nach Krummhiibel und begab sieh
von hier aus am n#echsten Tage zur Schneekoppe. um die noch im
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Observatorium befindlichen unausgewerteten Registrierungen in Empfang
zn nehmen. Die gleichzeitig vorgenommene allgemeine Besichiigung
zeigte die Station in gutem Zustande.

Im AnschluB an diese Dienstreise besorgte Dr. Knoch am 28. und
29, Miirz die Einrichtung einer meteorologischen Station II. Ordnung in
Arnsdort.

Arnsdori. Die Imstrumente wurden ant dem Sehulgrundstiick auigestellt,
das anf der Ostseite der sich in dem flachen Tal der Lomnitz von Norden nach
Siiden hinziehenden Ortsehaft liegt. Beobachter ist Kantor Prescher, der seit-
her bereits den Dienst einer Regen- und Gewitterstation versah, Die Hiitte
konnte am Rande des Schulgrundstiickes in der Nidhe des schon dort stehenden
Regenmessers gut aufgestellt werden. Dieser wurde, um den nitigen Abstand
von der Hiitte zu erhalten, um 1%/ m weiter nach Nordosten versetzt. In der
Thermometerhiitte fand neben dem gewthnlichen Instrumentarium ein Thermo
graph Aufstellung. Das Barometer wurde in einem in der Nordostecke des
Schulhauses gelegenen Erdgeschofizimmer aufgehiingt, wo auch ein Barograph
untergebracht wurde.

Am 27. und 28, Mirz errichteten Professor Dr. Stade und Dr.
3udig Stationen III. Ordnung in Berlin im Humboldthain und im
Friedrichshain.

Die Stationen, die auch mit Thermographen ausgeriistet sind, werden von
der Stadt Berlin unterhalten. Die erstere befindet sich in dem Pflanzgarten,
der sich lings der den Hain im Siidosten begrenzenden Gustav Meyer-Allee
zwischen der Brunnen- und der Hussitenstrafe erstreckt, letztere in dem Pflanz-
garten, der dicht am Nordrande des Haines an der Ecke der Strafie »Am
Friedrichshaine und der Virchowstrafle liegt. Beobachter an ersterer ist der
Botaniker Dr. HHorold, an letzterer der Gartenassistent Ktihler. Windbeob-
achtungen werden micht ausgefiithrt.

Am 22, April wurden durch Professor Dr. Stade in Blankenburg
(Mark) die Thermometerhiitte, die Bodenextremthermometer und die
Regenmesser (Hellmann Mod. 86 und Hottingerscher registrierender Regen-
mesger) umgestellt.

Die Verinderung war dadurch notwendig geworden, dall in dem niird-
lichen Teile des geriinmigen Wirtschaitshofes, wo die Station 24 Jahre lang ge-
standen hatte, ein groBer Obstlagerschuppen neu erbaut wurde. FEin dem bis-
herigen nicht ganz ebenbiirtiger, aber noch geniigend freier Platz fand sich in
der stidlichen Hiilite des Hofes, 32 m niirdliech von dem ihn siidlich absehlieflen-
den Rekonvaleszentenheim, das zugleich dem mit der Beaufsichtigung der
Station beauitragten stiidtischen Obergiirtner Hempel als Wohnhaus dient.

Die schadhafte Hiitte und das etwas angefaulte Gestell wurden ausge-
bessert. Die die Auffangflichen der Regenmesser umgrenzenden Messingringe
waren stark verbogen; ein neuer Satz Regenmesser ist deshalb angeschadit
worden. Die anf dem Wohnhaus stehende durchgehende Windfahne kann wegen
Unzugiinglichkeit des Bodenranmes nicht benuizt werden, ist auch eingerostet;
ale Ersatz dient eine auf dem Scheunendache einwandirei auigestellte gewlihn-
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liche Windfahne. Die Windstiirke wird zu niedrie geschiitzt. Beim feuchten
Thermometer des Standpsyehrometers war die Hiille zum Teil vom Docht be
deekt. Die Temperaturextreme und die Feuchtigkeitswerte sind vielfach un-
hranchbar, weil die Gartengehilien, denen die Vertretung des =ausfiihrendens
Beobachters, Girtners Kliinder, obliegt, hiinfiz die Einstellung der Extrem
thermometer unterlagsen und das Psychrometer falsch bedienen.

Bei dieser Gelegenheit wurde auch das 3 km im Nordwesten von Blanken-
burg belegene, in erster Linie fiir Blumenzucht bestimmte stiidtiseche Rieselgut
Blankenfelde besichtigt, wohin bei etwa notwendiger Aufhebung in Blanken-
burg die Station verlegt werden soll.

Vom 22, Mai bis 9. Juni besuchte Dr. Joester die Stationen:
Hildesheim, Hannover I, Hannover II, Miinster, Coln-Bayenthal, Aachen,
Sehmidtheim, Schneifelforsthans, Kaiserscseh, Coblenz, Neuwied, Geisen-
heim, Frankfurt a. M., Winterberg, Mengeringhausen und Gittingen.
Vorher war von ihm auf dem neuen Brockenobservatorium der Platz fir
die Thermometerhiitte angewiesen worden.

Hildesheim. Im Juli 1910 ist im Westen der Thermometerhiitte ein Satz
Erdbodenthermometer auigestellt. Das Stationsbarometer ist seit Mirz 1811 in
der neuen Wohnung des Beobachters, Katharinenstr. 35a, gut aufgehiingt. In-
strumentalkorrektion des Barometers Fuell Nr. 827: -+ 0.39 mm.

Hannover I. Die Stalion war unveriindert. Das Aufsatzlager ir das
Maximumthermometer fehlte. Fin Neuanstrich der Thermometerhiitte und eine
Erneuernng des Regenmesserpiahls war erforderlich. Instrumentalkorrektion
des Barometers Fuell Nr. 821: < 0.09 mm.

Hannover II. An der Station hatte sich seit der Einrichtung nichts ge-
findert. Das Maximumthermometer enthielt 2 kleine Luftblasen und mulite sofort
nmeetauseht werden. Ein Neuwanstrich der Thermometerhiitte war erforderlich.

Miinster. Station unveriindert und in sehr gutem Zustande. Bei der
Bestimmung der IPenchtigkeit wurde das irockene Thermometer mnicht gleich-
zeitig mit dem feuchten, sondern bereits beim Ansetzen des Aspirators abgelesen.
11L.-l‘:'.li|:n-ni;alJ;urr(:ktinn des Barometers Fuefi Nr. 1365: -+ 0.07 mm

Miinster (Sehleuse). Der Sonnenscheinautograph war richtig justiert und
stand noch geniigend frei. Ein auf dem Wohnhause des Beobachters ungiinstig
aunfgestellter Anemograph Sprung-Fuef war nieht in TiHtigkeit.

(_'f-i_';In-]-}ayr-nihni. Station unverindert und in gutem Zustande.

Aachen. Station nnveriindert. Instrumentalkorrektion des Barometers Fuels
Nr. 915: 4+ 0.11 mm.

Schmidtheim. Im August 1911 wurde die Station nach dem Grundstiiek
des neuwen Beobachters, Provinzialchausseewiirters Lipperts, verlegt, das sich
etwa 1 km mordnordwestlich des Forsthauses zwischen diesem und dem tiefer-
gelegenen Dorf Schmidtheim véllig frei inmitten von Feldern befindet, Ther-
mometerhiitte und Regenmesser sind siidwestlich des Wohnhauses auf einem
eingeziiunten Platz gut aunfgestellt, FEine eingehende Unterweisung des Beob-
achters war erforderlich. Die Thermometerhiitte mulite richtig orientiert werden.

Sehneifelforsthans. Station unverdindert; seiv April 1912 beobachter
Forster Kleiner., Zur Bestimmung des Niederschlags wurde seit 1912 aneh im
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sommer eins der Schneegefiifie benutzt. Bei der Aufstellung der Thermometer
hiitte ist die magnetische Deklination nicht beriicksichtigt. Die Wildsche Wind
fahne war kurz vor der Besichtigung durch starken Wind aus ihrer richtigen
Lage gedreht worden. Die Zeiten wurden von dem neuen Beobachter auf den
(Gewitterkarten nach Ortszeit, auf den Tabellen nach mittelenropiiischer Zeif
gegeben.

Kaisersesch. Station unveriindert und in gutem Zustande. Im Norden
der Thermometerhiitte ist in 20 m Entfernung ein zweistickiges Wohnhaus
errichtet. Die Hiitte steht aber noch gentigend frei. An der Station fehlte die
Beobachtungslaterne.

Coblenz. Das Schulbaus, in dem am 1. Mai 1913 von der Stadt Coblenz
¢ine Station I11. Ordnung eingerichtet wurde, liegt im Nordosten der Stadt von
dem durch Rhein und Mosel gebildeten »Deuntschen Eck« nur durch das Deutsch-
herrenhaus und die Castorkirehe und dazwischen befindliche Plitze getrennt.
Das Thermometergehiiuse ist in 3.2 m- Hthe an der Ostwand der Schule, an
der sich ein 12 m breiter Garten anschliefit, angebracht und wird durch das
gegeniiberliegende Piarrhaus und den mehrere Meter vorspringenden siidlichen
Teil des Schulgebiindes vor Besonnung geschiitzt. Nur im Sommer wird es in
der Zeit von 10 bis 11Y% Uhr von der Sonne getroffen; es wurde daher eine
Hilisaufstellung mit einem Maximumthermometer an einem Nordfenster der
Wohnung des Beohachters, Lehrers Minning, angebracht. Der Regenmesser ist
in dem anschlieflenden Plarrgarten, eine Wildsehe Windfahne auf einem im Siid-
osten befindlichen vierstiekigen Wohnhause gut anfgestellt,

Neuwied. Um die Station mit einem Thermographen ausriisten zu kénneri,
wurde die bisherige Gehiuseaufstellung in eine Hiittenaufstellung umgewandelt.
Ein geeigneter Platz fiir die Thermometerhiitte wurde in der Nordostecke des
auf drei Seiten von ireien Ieldern umgebenen Spielplatzes der Seminariibungs-
schule gefunden, die norddstlich des Seminargebiiudes etwa 75 m davon entfernt
liegt. Auf dem dureh einen Staketenzaun abgesehlossenen Platz wurde im Nord-
westen der Hiitte auch der Regenmesser aunfgestellt, der bis dahin im Garten
des Beobachters ziemlich eingewachsen gestanden hafte. Gleichzeitiz wurde das
Barometer im Korridor der Dienstwohnung des Beobachters in der Seminar-
iibungssehule besser beleuchtet als friiher aunigehiingt. Das Minimumthermo
meter, dessen Korrektion sieh sehr stark gelindert hatte, wurde sofort numgetauscht.
[nstrumentalkorrektion des Barometers Fuefl Nr. 897: — 0.01 mm,

Geisenheim. An der Station hatte sich nichts geiindert. Der Beobachter
liefi den Aspirator am Halter sitzen, befeuchtete aber nur nach dem Termin.
[nstrumentalkorrektion des Barometers Fuel Nr. 1145: — 0.09 mm.

Frankfiurt a. M. Station unverindert. Am Psychrometer fehlte der ab-
dichtende Lederring. Instrumentalkorrektion des Barometers Fuell Nr. 1147:
—+ 0.07 mm.

Winterberg. Der Regenmesser ist im Garten des Biirgermeisters Stein-
riicke gut aufgestellt. Ein geeigneter Platz flir eine Station III. Ordnung wurde
auf dem Grundstiick des Kanfmanns Brinkmann gefunden, das am Westrande
der Stadt liegt und nach drei Seiten hin frei ist.

Mengeringhaugen., Seit der letzten Besichtigung hat Beobachterwechsel
und zweimaliger Stationswechsel stattgefunden. Vom 1. April bis 1. Oktoker 1912
war die Station auf einem im Westen auflerhalb der Stadt gelegenen Grund-
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stiick gut untergebracht. Jetzt befindet sie sieh am Siidrande der Stadt etwa
200 m nordnorddstlich der zuerst errichteten Station. Thermometerhiitte und
Regenmesser sind in dem grofen und nur im Siiden und Westen mit kleinen
Obstbiumen bepflanzten Garten gut anfgestellt. Dieser stifbt an die 2 m hohe
Stadtmaner, an die sich grofe Wiesen anschlielien.

GGottingen. BStation unveriindert. Bei der Bestimmung der Feuchtigkeit
wurde das trockene Thermometer nicht gleichzeitig mit dem feuchten, sondern
bereits beim Ansetzen des Aspirators abgelesen. Der Regenmesser stand nur
1 m von dem niedrigcen Zaun der Realschule entfernt und wurde wvon den
Schiilern als Sammelbecken fiir Steine und Papier benutzt. Er wurde nun etwa
10 m nach Nordosten versetzt. Instromentalkorrektion des Barometers Fueld
Nr. 924: <+ 0.19 mm.

Professor Dr. Stade besichtigte in der Zeit vom 18. Juni bis zum
1, Juli die folgenden Stationen, wobei die bloflen Regenstationen durch
Hinzuftigung eines Sternchens (¥) gekennzeichnet sind: Celle, Nienburg
a. d. Weser, Oldenburg i. Gr., Leer®, Meppen® Schininghsdorf, Emden,
Norderney, Jever und Elstleth. Bei Gelegenheit des Aufenthalts in Olden-
burg war gleichzeitig auf dem Versuchsfelde der Versuchs- und Kontroll-
Station der Landwirtschaftskammer fir das Herzogtum Oldenburg eine
Beobachtungsstation I. Ordnung einzurichten.

Celle. Die Station ist am 21. Dezember 1912 vom Beobachter, Zahnarzt
Freytag, ohne Mitwirkung des Instituts nach seiner neuen, am Westrande der
Altstadt in der Westeellertorstralle Nr. 11 (rei gelegenen Wohnung verlegt worden.
Das Thermometergehiinse, an der mach N 16° E schauenden Riickwand im
zweiten Stoek in 9%y m Hohe auigestellt, ist von Osten durch einen Seiten-
Illigcl, von Westen zuniichst dureh einen Balkon, zwischen dessen Eekpfeilern
ein dichter Rollvorhang angebracht werden soll, und spiiter durch das dichte Laub
hoher Biume gegen Besonnung geschiitzt. Bei der Umwandlung der friiheren
Rechts- in eine Linksauistellung des Gehiluses waren die daran erforderlichen
Anderungen nicht vorgenommen worden, so daly die Nebenschiene nicht richtig
cingriff und das Gehiiuse sich micht sélbsttiitiz Gifnete und schloB; es wurde
deshalb abgenommen und neu aunfgestellt. Das Barometer und der Barograph
sind, megen Strahlung geschiitzt, im Arbeitszimmer untergebracht:; ihre Seehtihe
ist zu 47.5 m bestimmt. Die Wildsche Windfahne und der Regenmesser waren
mangels geeigneter Plitze bei der alten Station (Siidwall 5a) =zuriickgelassen
worden. Der Beobachter bestimmt die Windrichtung vorliofig mit Hille der
Windfahnen des hoeh und frei gelegenen Kbdniglichen Schlosses und benach-
barter Privatgebiinde; die Aufstellung einer durchgehenden Windfahne auf dem
Wohnhause ist in Aussieht genommen. Der Standort des Regenmessers ist jetat
durch hl?]';‘[ngew:u_-hsene Obsthiume unhaltbar geworden, er wird aber vorlinfig
weiter henutzt; Parallelbeobachtungen werden seit August an einem auf dem
Grundstiick des Herrn Giirtners O phoff, Litneburgerstr. 21, einwandirei anfge-
stellten zweiten Regenmesser ansgefiihrt. Der Beobachter erhielt eine neue
Sehaufel znm Sehneestecher und eine neue Beobachtungslaterne.

Der auf dem Dach der Hoheréen Midehenschule in der Hannoverschen
Strafie untergebrachte Sonnenseheinautograph stand nieht im Meridian und nicht
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wagerecht, war auch nieht befestigt: er wurde neu eingerichtet und festge-
schraubt. Instrumentalkorrektion des Stationsbarometers Nr. 847: 4-0.11 mm,

Nienburg a. d. Weser. Die Station ist am 1. Oktober 1910 von Marien-
strafie 14 nach dem giinstiger beschalffenen Nebengrundstiick 12a, das der Be-
obaehter erworben hat, durch ihn selbst verlegt worden. Die Hiitte war um
10" falseh (ohne Beriicksichtigung der magnetischen Deklination) und zu nahe
an einem an der Grenze stehenden Obstbanm aunigestellt worden; sie wurde
um 2 m nordwiirts geriickt und steht jetzt, gleichwie der Regenmesser, einwand-
irei. Das Richtungskrenz der Wildschen Windiahne steht wm 4* falseh. Der
Beobachter erhielt ein neues Mefiglas. Gute Beobachtungen.

Oldenburg I. GemiB den bei der letzten Besichtigung getroffenen An-
ordnungen war ein neues Thermometergehiiuse in etwas griilerem Abstande
von der Nordostecke des Hauses angebracht und an der Westwand eine Hilis-
aufstellung fiir die Morgenbeobachtung ecingerichtet worden. Beim feuchten
Thermometer der Hauptaufstellung war die Kugel mit einer dicken Schicht von
kohlensaurem Kalk bedeckt. Die Beobachtungen werden jetzt einwandirei ans-
geliihrt. Die Schiitzungen der Windstiirke sind aus trtlichen Griinden zu niedrig;
die Windrichtung wird an einer darchgehenden Windfahne aunf dem Gymnasinom
vom Schuldiener beobhachtet. Instruomentalkorrektion des Stationsbarometers
Ny, 1546: +0.1% mm.

Oldenburg II. Station der Versuchs- und Kontrollstation der Landwirt-
schaftskammer fiir das Herzogtum Oldenburg.  Auf dem am Nordrand der
Stadt Oldenburg sehr frei gelegenen Versuchsfelde der Versuchs- und Kontroll-
station war eine Station L. Ordnung einzurichten. Die Instrumente waren schon
ohne Mitwirkung des Instituts aunigestellt worden, aber meist in unvorschrifts
miiflfiger Weise, so dall umfangreiche Umiinderungen erforderlich waren. Die
sehr geriinmige Hiitte, deren Gestell in der unteren Hiilfte aus gemauertem
Pfeilerwerk besteht, hatte nur einfache Jalounsiewiinde und ein wagerechtes Dach;
sie mufite nach Art der Englischen Hiitten umgearbeitet werden. Der in die
Hiitte eingebaute registrierende Regenmesser wurde daraus entfernt und stiddst-
lich davon vorschriftsmiifiig anfgestellt, der bisher auf einem 2 m hohen Pfeiler
angebrachte Regenmesser Mod. 1886 daneben in 1 m Hhe. Die Hiitte enthilt
neben dem aus '/;"Thermometern bestehenden Psychrometer, das anfiinglich an
einem losen Gestell befestigt war, Haarhygrometer, Thermograph und Hygro-
graph. Das Stationsbarometer wurde ans dem chemischen Laboratorium, wo es
an einer am Nachmittag der Besonnung ausgesetzten Wand hing, nebst dem
Aneroidbarographen nach einem gegen Strahlung geschiitzten Platz im Geschiifts.
zimmer umgestellt,. Anf dem Dachiirst des die Nachbarhiinser iiberragenden
Hauptgebliudes der Versuchsstation steht eine durchgehende Windfahne und ein
kleines Schalenkreuzanemometer mit einfacher Registriervorrichtung (elektr.
Liiutewerk); letztere befindet sich wie die Rose der Windiahne im Bodenrauwm,
gell aber nach unten verlegt werden. Fiir den sonnenscheinautographen, der
weder anf dem Hause noch wegen der im Gang befindlichen Bebanung der west-
lich vorbeifiihrenden Mars la Tour-Strafie anf dem Geliinde der Station einen
pinwandireien Platz finden konnte, wurde ani dem Dach des auf dem » Aufleren
Damme belegenen Nafurgeschichtlichen Museums ein Pleiler aufgemauert; die
Bedienung soll der Museumsdiener iibernehmen. Leiter der Station ist der Vor-
steher der Versuchsstation Dr. Popp, ausfiihrender Beobachter der Assistent
Dr. Contzen. Instrumentalkorrektion des Stationsbarometers Nr, 2355: -+ 0.40 mm,
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Leer® Der Regenmesser wurde aus dem Bereieh eines stiirenden Obst-
baumes um 2 m weiter nach Westen geriickt.

.‘tl-.-.;_-]u-u*_.'-_ ]‘;a.F-3-|=|.~':pi1|u.||.w-j_ Der Regenmesser stand in dem zum Dienst-
gebiiude der Wasserbauinspektion gehirigen Garten zwischen hohen Biiumen
stark eingeengt und wurde deshalb etwa 100 m weiter nach Siiden in die Mitte
einer etwa '/z Hektar grofien Wiese umgestellt.

Schoninghsdorf. Nach dem am 1. April 1912 ohne Kenntnis des Insti-
juts erfoleten Umzug des Beobachters anf ecigenes, am Ostufer des Nordsiid-
kanals gelegenes Grundstiick standen die Imstrumente nebst dem Wobnhaus in
einer annidbernd quadratisehen, 35 m tiefen Nische, die durch den Abbaun des
5 m miichtigen Torfes entstanden ist, anf drei Seiten von 5 m hohen Torfwinden
umgeben und ohne genfigenden Luftaustausch. Die Hiitte wurde auf die un-
mittelbar ostlich hinter dem Hof beginnende 5 m hdhere Moorfliiche etwa 50 m
vom Wohnhause in einen als Gemiiseland benutzten umziunten Raum, in
dem bisher schon die Erdbodenthermometer aufgestellt waren, umgesetzt. Die
nicht mehr gebrauchsfihige Hiitte und das Gestell sind im August erneuert,
anch ist die Anfertigung eines neuen Trittes angeordnet worden; das Gestell ist
zum Schutz der Hiitte gegen starke Winde anf der Ostseite besonders versteiff
worden. Der Regenmesser wurde anf seinem Platz belassen, eine stiirende An-
pflanzung von Stangenbohnen soll entfernt werden. Die Osen am Regenmesser
waren gelockert, Ausbesserung ist erfolgt, ebenso Neuanstrich. Die schadhait
gewordenen Erdbodenthermometer mufiten umgetauscht werden; ferner erhielt der
Beobachter eine Beobachtungslaterne und auf seinen besonderen Wunseh einen
Wolkenspiegel nebst Anleitung.

Emden. Die Besichtignng traf zullillig mit Beobachterwechsel zusammen:
an Stelle des zum 1. Juli nach Papenburg versetzten Navigationsschullehrers
Herrn Mennengsa fibernahm in gleicher Eigenschalt Herr Lange die Station,
An letzterer war seit dem letzten Besuch (1909) nichts geiindert worden. Das
Barometergefiii ist verrostet. Die Schreibfeder am Barographen mufite etwas
lockerer gestellt werden. Die Kugel des feuchten Thermometers war mit einer
dicken Schicht von kohlensaurem Kalk bedeckt. Der Aspirator und die Ther-
mometerhalter wurden erneuert, das Gehiiuse wurde gestrichen. Die sehr alte
durchgehende Windfahne war stark verrostet und ist von Herrn Lange durch
eine neue nach eigener Bauart ersetzt worden. Der Regenmesser wurde zur
Erzielung der sechon von fritheren Besuchern der Station wiederholt, aber ver-
geblich erstrebten freieren Anfstellung um 7 m nach NNE aus dem Dereiche
stirender Obsthiinme geriickt. Die Station hat eine neue Beobachtungslaterne

erhalten. Instrumentalkorrektion des Stationsbarometers Nr. 833: + 0.158 mm.

Emden-Nesserland. Der Sonmenscheinauntograph hat infolge des Neu-
baus eines Wasserturmes umgestellt werden miissen; der neue Standort erwies
sich als einwandfrei.

Norderney. Das Barometer wurde aus dem zugigen Hausflur an einen
vor Strahlung geschiitzten Platz in demselben grolien Erdgeschofizimmer, in dem
es sich schon friither befunden hatte, umgehiingt, die im Vorgarten gtehende
Hiitte zwecks freierer Aufstellung um 4 m nach Siidsiidost geriickt. Die Station
wurde mit einem Aspirator ansgeriistet. Der gegen Siidwesten zu frei, gegen
Osten zu geschiitzt stehende Regenmesser wurde nm 3 m nach Siidsiidwest,
mehr nach der Mitte des Gartens, geriickt: gleichzeitig wurde seine Auffang-
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fiiche in die riehtige HShe gebracht (bisher 1.2 m)., Instrumentalkorrektion des
Barometers (seit 1907 um 0.4 am vergrdfiert) + 0.56 mm.

Jever. Die BStation befindet sich seit dem 1. Dezember 1911 auf dem
Grundstiick des Rektors Fissen, Terrasse 560, in dem villenartig und sehr weit-
liufig bebauten siidstlichen Stadtteil. Die Hiitte war in dem hinter dem Haus
belegenen Garten frei genug, jedoch ohme Beriicksichtigung der magnetischen
Deklination aufgestellt, der Regenmesser stand gleichialls giinstig, jedoeh war
die Auffangfliiche um 16 em zu niedrig; beide wurden richtizg gestellt. Beim
Barometer fehlten die Luftschraube, die hingesandt wurde, sowie die Strich
marken am Geldfi, die nachtriiglich eingeritzt wurden. Die Einstellung geschieht
ctwas zu hoch. Die Beehthe ist noch zu bestimmen. Zur Bestimmung der
Windrichtung dient die Windfahne auf dem nahe gelegenen Schlofiturm. Die
Beobachtungen werden meist von Frau Fissen ausgefiihrt. Instrumentalkorrektion
des Stationsbarometers Nr. 809: + 0.24 mm.

Klsfleth., Die vom Beobachter, Direktor der Navigationsschule Dr. M&ller
geplante Verlegung der Station nach seinem neben der Schule gelegenen Dienst-
wohngebiinde erwies sich wegen Mangels eines geeigneten Platzes fiir das
Thermometergehiiuse als unausfithrbar. Das nach der letzten Besichtigung an-
geschafite Stationsbarometer mufite, weil es aul dem bisherigen Platz, im Nord-
fenster, im Sommer besonnt wunrde, ebenso wie der Anercidbarograph nach der
vor Sonnen- und (Menstrahlung geschiitzten Nordostecke des die Bibliothek
enthaltenden groflen und hellen Nordzimmers umgestellt werden. Am Baro-
graphen lag die Schreibfeder #u fest an. Da das Thermometeérgehiiuse im Som-
mer in den ersten Morgen- und den spiiteren Nachmittagstunden von der Sonne
getroffen wird, so wurde eine Hillsaufstellung fiir den Sommer an einem der
Westienster der Bibliothek und die Anbringung eines Westschirmes vor der
Hauptaufstellung angeordnet. Der Lederring am feuchten Thermometer fehlte,
anch wurden die Abschluflkorke nicht sachgremif verwendet. FEin im NNW
des Regenmessers stehender Obstbaum mull etwas verschnitten werden, da seine
Zweige zu nahe heranreichen. Instrumentalkorrektion des Stationsbarometers
Nr. 2208: + 0.15, des Marinebarometers Nr. 535: 0.65 mm.

Vom 23. Juni bis 2. Juli besuchte Prof. Dr. Schwalbe die folgenden
Stationen: Neumiinster, Meldort, Flensburg, Liigumkloster, Westerland
und Helgoland. Aullerdem verglich er die Barometer der Hamburgischen
Sternwarte in Bergedort.,

[m einzelnen ist folgendes zu bemerken:

Neumiinster. Da der bisherige Beobachter, Herr Lehrer Jochimsen,
am 28, April verstorben war, so mulite eine Neuaufstellung der Instromente im
Grarten des Herrn Rektors Kock erfolgen. Sidmtlichen Instrumenten konnte eine
den Anforderungen entsprechende Aufstellung gegeben werden. Die jetzige See-
hithe der Station betriigt 22.10 m, des Barometers 29.46m {iiber N. N. Die
Thermometerhiitte war unbraunchbar und mufite durch eine neune ersetzt werden.
Aunch ein nenes Maximumthermometer und eine neue obere Thermometerklammer
sind dem Beobachter an Stelle der bisherigen schadhaften zur Verfiigung ge-
stellt worden, Instrumentalkorrektion des Gefiifibarometers Nr. 805: + 0.04 mm.

Meldori. Das Barometer Nr. 899 (Instrumentalkorrektion — 0.97 mm) er-
wies sich als unbravchbar und muBte dureh ein neunes ersetzt werden. Seit der
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letzten Besiehtigung hatte eine Verlegung der Station vom Liitjenmarschweg
nach der jetzigen Villa des Beobachters stattgefunden. Die Hthe der Thermo-
meter in der Hiitte iiber dem Erdboden betrng nur 1.68 m. Der Beobachter
wirde veranlalit, dieselbe in der Weise zu lindern, dafi sie in Zukunit anniihernd
2 m betriigt. Der Regenmesser mufite nmgestellt werden, aueh mubte dem Be-
obachter ein neuer Reserveapparat zugesandt werden.

Flensburg. Station unveriindert. Neuer Beobachter, Herr Navigations
lehrer Liining, seit 1912. Der Regenmesser mulite umgestellt werden.  Dic
Seehfhe des Barometers ist nen bestimmt worden (Hy= 15 m). Der griinec
Anstriech des Regenmessers mulite dureh einen weillen ersetzt werden. Das
Dach der Hiitte mulite erneunert, die Verbindung von Tritt und Hiitte entfernt
werden. Die durchgehende Windfahne war infolge eines Sturmes unbrauchbar
geworden, Die Windrichtung wird jetzt mit Hilfe benachbarter Wetterfahnen
bestimmt., Instrumentalkorrektion des Geflillbarometers Nr. 1043: — 0.05 mn.

Liigumkloster. Station' unveriindert. Der Sonnenseheinautograph hat
neuerdings auf dem Dache des Schulhauses Auistellung gelunden. Wegen
Heranwachsens der Biaume mulite ferner der Regenmesser umgestellt werden.

Westerland. Station unveriindert. Die Barometerablesnngen sind wegen
mangelhafter Einstellung des Beobachters dauernd um etwa 'y mum zu hoch.
Der braune Anstrich des registrierenden Regenmessers mulite dunreh einen
weillen ersetzt werden. Instrumentalkorrektion des GelBifibarometers Nr. 1321:

0.08 mm.

Helgoland. Seit der letzten Besichtigung hatte eine Umstellung der
Thermometerhiitte stattgefunden. Die Aunfstellung ecrwies sich als einwandirei.
Der Reserveapparat zum Regenmesser mufite geliitet werden. Instrumental-
korrektion. des Gefallbarometers Nr. 919: 4 0.12 mm.

Bergedorf. Die Instrumentalkorrektionen der dortigen Barometer be-
trugen: des Normalbarometers -+ 0.19 mm, des Stationsbarometers Nr. 944:
+ (.38 mm.

Am 27. Juni wurde von Professor Dr. Liideling und Dr. Budig
im Schlesischen Buseh an der Siidostgrenze Berling eine Station zur
Beobachtung und Registrierung der Lufttemperatur und zu Niederschlags-
messungen errichtet.

Die englische Hiitte steht fast genan in der Mitte einer ein rechtwinkliges
Dreieck bhildenden Baumschule am Sechlesischen Buseh und wird infolge ihrer
sehr freien Anfstellung dauwernd von der Sonne getroffen. Der Hegenmesser
steht etwa 18 m nordwestlich von der Hiitte. Die Instrumente sind HEigentum
der Stadt Berlin. DBeobachter ist Gartenassistent Hellwig.

In der Zeit vom 10, bis 81. Juli besichtigte Professor Dr, Liideling
die Stationen hiotherer Ordnung: Magdeburg, Wasserleben, Harzgerode,
Nordhausen, Witzenhausen, Fulda I, Fulda II, Schnepfenthal, Erfurt-Hoch-
heim, Neuhaus a. R., Halle I, Bernburg, die Sonnenschein- und Regen-
station Schlanstedt, die Regenstation Hummelshain und suchte in GroB
Tabarz und Oberhof einen geeigneten Platz aus fiir Stationen 1I. Ordnung,
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deren Einrichtung hier von seiten der Herzoglich Sichsischen Regierung
in Gotha gewiinscht wurde.

[ einzelnen ist folgendes zu bemerken:

Magdeburg. An der BStation sonst alles unverdndert, nur wird seit
Miirz 1909 zu den Beobachtungsterminen statt des frither verwandten und aunch
ietzt noch vorhandenen Wild-Fuebschen Normalbarometers das Stationsbarometer
Nr. 1860 abgelesen. Die im Freien befindlichen Instrumente leiden sehr unter
Staub und Rull, der an der Station infolge der unmittelbaren Nihe des Bahnhois
in besonders grofien Mengen vorhanden ist. Im iibrigen sind die_Instrumente
durchweg in gntem Zustande. Instrumentalkorrektion des Barometers Nr. 1860:
— 0.01 mm.

Wasserleben., Aufstellung der Instrumente unveriindert. Der Thermo-
graph, der eine zu hohe Amplitnde zeigt (wie auch schon vom Beobachter selbst
festgestellt war), soll zum Zweck der Justierung umgetauscht werden. Der
Barograph wird in den Nachmittagsstunden wvon der Sonne bestrahlt; zom
Schutz dagegen wird eine Schirmvorrichtung angebracht, Instrumentalkorrektion
des Barometers Nr. 812: 0.06 mm.

Harzgerode., Aufstellung der Instrumente unveriindert. Das Thermometer:
gehiiuse wird in den Vormittagsstunden lingere Zeit von der Sonne bestrahlt;
daher wird die Anbringung eines Jalousieschirms vorgeschlagen. Auch soll
das Fenster, vor dem sich das Thermometergehiinse befindet, kiinftig nicht mehr
zu Lilftungszwecken des Zimmers benutzt werden, um in den Temperaturangaben
Stirungen zu vermeiden, die besonders im Winter bei geheiztem Zimmer sehr
erheblich werden ktinnten. Beim Sonngnscheinautographen etimmen Meridian-
stellung und Nivean nicht ganz genaun. Es handelt sich dabei aber um fehler-
hafte Abweichungen, die durch die Eigenart der Aulstellung bedingt sind und die
sich auch kaum villig werden vermeiden lassen. Fiir eine bessere Auistellung
des ganzen Apparats bietet sich leider keine Muglichkeit. Der Regenmesser
wird durch im Siiden stehende griflere Biinme gesibrt und mufl daher ein
wenig versetzt werden. Instromentalkorrektion des Barometers Nr. 875: —0.32mm.

Nordhausen. Aufstellung der Instrumente unveriindert. An Stelle des
im Friihjahr verstorbenen bisherigen Beobachters Professor Dr. Rothe hat
dessen Sohn die Beobachtungen iibernommen und fithrt sie in sachgemiifier
Weise aus. Der Regenmesser, der schon 1911 um 1 Meter weiter nach Westen
gesetzt und um 'Yy Meter erhiiht worden war, steht immer noch mangelhaft,
doch ist eine weitere Verbesserung der Aufstellung bei den gegebenen Grtlichen
Verhiiltnissen nicht miiglich. Instrumentalkorrektion des Barometers Nr. 1288:
-+ (.08 mm.

Witzenhausen. Das Barometer hiingt einwandirei in einem verschlieli-
baren Holzkasten, der sich aber an einer ziemlich dunklen Stelle eines grisfleren
Horsaals befindet. Es wurde empfohlen, die inneren Wiinde des Kastens weill
zu streichen. Die Beobachtungen iiber Windriehtung bieten gewisse Schwierig-
keiten, doch besteht Aussicht, dafl eine Windiahne aunf cinem der benachbarten
hohen Gebiude angebracht wird. Die Aufstellung des Sonnenscheinautographen
ist nicht hinreichend frei, das Instrument wird besonders in den Morgenstunden
durch Hiinser und Biinme erheblich gesttrt. Fs soll daher ein neuer Apparat
an einer sehr geeigneten Stelle am Turm des Iauptgebiiudes der Kolonial-
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schule aufgestellt werden, wiilwend der alte Apparat Yir Lehrzweeke an seiner
jetzigen Stelle verbleibt, Das RegenmebBglas ist zerbrochen: es wird die Zn-
sendung cines neuen verfiigt. Instrumentalkorrektion des Barometers Nr. 1363
.17 mm.
Fulda I. Aufstellung der Instrumente unveriindert. Das Barometer gibt
einen dumpien Anschlag, die Thermometer sind stark verschmutzt, der Ih-;_'.;f_-n-
messer-Pfahl steht ganz schief, die Hohe der Auffangfiiiche iiber dem Erdboden

betriipt nur 72 em. Instrumentalkorrektion des Barometers Nr. 846: -+ 1.58 mm.

Fulda II. Die Station war am 1. Juni 1912 von der Heinrichstr. 13 nach
der Rhabanusstr. 25 verlegt worden; die jetzige Lage ist einwandfrei. Das
Barometer wird durch den Inspizienten ans einem Westzimmer, in dem es
zeitweise durch die Sonne bestrahlt wurde, in ein Ostzimmer wngehiingt. Der
Stand der Thermometerhiitte ist ein guter, doch mufl der Tritt von der Hiitie
weiter abgeriickt werden, da er unmittelbar anliegt. Zum Ersatz des vor einiger
Zeit zerbrochenen Maximum-Thermometers ist ein gewshnliches Six-Thermo-
meter in die Hiitte gehiingt worden. Es wird daher die sofortige Zusendung
eines neuen Fuellschen Maximum-Thermometers veriligt. Der Regenmesser
wird ein wenig durch Obsthiiume der Nachbargiirten gestdrt, er soll entsprechend
versetzt werden. Instrumentalkorrektion des Barometers Nr. 2105: <+ 0.08 mm.

Sechnepfenthal.  Aufstellung der Instrumente unveriindert. Absehlufi-
korke und Lederring am feuchten Thermometer fehlen, werden aber sofort an-
gebracht. Da hinsichtlich des Gebrauchs des Psychroaspirators gewisse Unklar-
heiten bestehen, erfolgt eine genauere Unterweisung iiber den Gebrauch des-
selben. Die Thermometerhiitte bedart sines neuen Anstrichs. Der Regenmesser
wird durch die benachbarten Biume immer mehr eingeengt, einstweilen geniigt
aber der jetzige Stand noch. Zu den bereits vorhandenen Registrierapparaten
(Barograph und Thermograph) ist aueh noch ein Sonnenseheinauntograph dazu-
gekommen, dessen Aufstellung allerdings keineswegs den zu stellenden An-
forderungen entspricht. Ob sich ein einwandfreier Platz in der Nihe der Station
noch finden wird, erscheint zweifelhaft. Instrumentalkorrektion des Barometers
Nr. 959: (0,08 mumn.

Erfurt. Aufstellung der Instrumente unverliindert. Beziiglich der Be-
nutzung des Psychroaspirators bestehen einige Zweifel, die dureh niihere Er-
lHiuterung behoben werden. Die Amplitnde des Thermographen ist eine sehr
falsche; so dali der Apparat zur Neu-Justierung an das Meteorologische Institut
geschickt wird. Instrumentalkorrektion des Barometers Nr. 688: -+ 0 (4 mn.

Neuhaus a. Rennsteig. Aufstellung der Instrumente unverlindert. Die
Thermometerhiitte steht ganz schief und befindet sich in einem derart schad-
haften Zustand, dafi ein Ersatz durch eine neue dringend niitig erscheint und
auch sofort beantragt wird. Der Gebirgsregenmesser muli wegen eines An
baues an dic Wohnung des Beobachters um etwa 3 m weiter nach Nordwesten
versetzt werden.

Halle II (Landwirtschaltliche Hochschule). Auistellung der Instrumente
unverindert bis aunf das Barometer, das jétzt im Treppenhause des Maschinen-
Laboratoriums in einem verschliefibaren Holzkasten aufgehiingt ist. Die
Temperatur- und Feuchtigkeitsbeobachtungen werden in einer frei im Garten
stehenden englischen Hiitte angestellt. Zur gelegentlichen Kontrolle dienen die
Angaben der im alten Pavillon befindlichen Instrumente, d. h. eines durch
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Wassermotor getriebenen ABmannsehen Metcorographen und cines Maximum-
and Minimum-Thermometers. Die Hithe der Anffangfliche des Hellmannsehen
Regenmessers Modell 86 ist zu 130 em iiber dem Erdboden gewiihlt, damit sie
mit derjenigen des Hellmannschen registrierenden Regenmessers iibereinstimmt,
der an einem 30 em hher gelegenen Platze steht. Von den beiden auf einem
26'4 m hohen Maste befindlichen Apparaten zur Messung des Windes, einer
Windfahne und einem Sehalenkreuz (von | m Durchmesser), registriert wvor-
liufig nur der erstere, doch ist die selbsttitige Aufzeichnung auch fiir das
Anemometer in Aussicht genommen. Instrumentalkorrektion des Barometers
Nr. 13%1: — 0.18 mm.

Bernburg. Auistellung der Instrumente unverindert. Sowohl die Thermo-
meterhiitte als auch der Regenmesser wird in dem sowieso sehon Kleinen Garten
des Beobachters dureh heranwachsende Obstbiinme immer weiter eingeengt. Da
eine Abhilfe ausgeschlossen erscheint, solange die Station an ihrem jetzigen
Platze verbleibt, wird man mit etwas zu hohen Temperaturen und zu geringen
Niedersehliigen zu rechnen haben. Instrumentalkorrektion des Barometers Nr. 88:

0.20 mm

Schlanstedt. Aufstellung des Sonnenscheinautographen und des Regen-
messers unveriindert. Der Regenmesser soll jetzt aber wegen heranwachsender
Biume um etwa 24 m weiter nach Siiden geriickt werden.

Hummelshain. Die Regenmesser (Hellinann Modell 86 und registrieren-
der Regenmesser Hellmann) wurden im April nach dem Wiirzbaehgrund gebracht
und haben hier eine hinreichend freie Aufstellung. gefunden, wiewohl das ziemlich
enge Tal nur nach Osten hin offen ist und anf den anderen Seiten von zum
Teil 35 his 46 m hohen Kiefern eingeschlossen wird.

Grofi Tabarz. Die hier befindliche Regenstation befindet sich in Ordnung.
Auf demselben Gelinde (Girtmerei der Villa Spindler} wird auch ein geeigneter
Platz fiir die Unterbringung der zu.einer Station II. Ordnung erforderlichen
weiteren TInstrumente gefunden. Die Beobachtungen sind dem Obergiirtner
Biemiiller fibertragen, der schon seit 26 Jahren die Niedersehlagsmessungen
nnd nebenbei freiwillig auch Temperaturbeobachtungen anstellt.

Oberhof Nach Besichtigung einer in Oberhof befindlichen meteoro-
logischen Station, die nach dem Muster des Kiniglich PreuBischen Meteoro-
logischen Instituts Beobachtungen im Aunftrage der Gemeinde Oberhof anstellt,
der auch die Instrumente gehoren, wird auch hier nach einem Flatze flir eine
Station 1I. Ordnung gesucht. In einem zum Herzoglichen Elektrizititswerk ge-
hiirigen Garten findet sich schliefilich eine passende Ortlichkeit fiir _—\uﬂ'stcllung
der Thermometerhiitte und des Regenmessers. Das Barometer kann in der
Wohnung des Leiters des Elektrizitiitswerkes, des Ingenieurs Blodorn, unter-
gebracht werden, der auch die Verwaltung der Station iibernehmen wird.

Am 26. und 27. Juli besuchte Professor Dr. Siiring von seinem
Ferienaufenthalt Hahnenklee i. H. das Meteorologische Observatorium auf
dem Brocken zum Zwecke der Begutachtung der Blitzableiteranlage und
zur Riicksprache itber einzelne Finrichtungen des Neubaus.

Am 4. und 5. August besichtigte Dr. Wussow wihrend seines
Urlaubs die Regenstationen Miihlhausen i. Thiir., Weberstedt, Kammer-
forst und Heyerode.
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1 Kannnerforst mulite der Regenmesser nmgestellt werden, weil er einem
stand. In war der eine Regenmesser schadhaft und

ion Weberstedt wurde am Ende des Jahres

werden. Die St

g keine !’:I"-'h:l"|I1l2'r|.L;'|-|| cingesandt

Arbeiten wurden im Berichtsjahire

[n Fortsetzung der vorjd
von Dr. Nippoldt die drei erdmagnetischen Elemente auf der Station
Deutseh Krawarn der magnetischen Landesaulnahme zom ersten Male
wiederholt gemessen, und zwar am 4. und 5. August. Das Instrumentarinm
war dabei dasselbe wie im Vorjahr, nur kam diesmal das neu angeschaffte
Reisechronometer Nardin in Anwendung. das sich recht gut dabei be-
withrte

Unmittelbar im Aunsehlufl an diese Reise wurde von Dr. Nippoldt
wiithrend der Tage vom 8. bis 22. August mit Hechelmann 2003 {iber den
Punkten der trigonometrischen Landesaufnabme: Sullnowko 1I, Bellno,
Halenenfelde
berg, Hagenort TV, Gr. Schliewitz 11, Laski. Schiroslawek, Marienfelde,
Wentfin, Julienhot I, Gotthelp 1II, Eibenfelde I, Wielle I, Weitsee I,
Hlrichshot, Gr. Lonsk 1. Wilsche.

Dziduno [, Monkowarsk 11, Klonowo, Blondzmin I, Sehwinko 1. Liedke

Jaszez I, Bresin, Osche II, Althiitte, Radegast, Ussick, Reul3-

Konarschin I. Polniseh Cekzin IIT, 1

felde, Gr. Wudschin, Gogolin, Trischin, Bleichfelde, Deutseh Fordon und
auf je einer Station bei Wda und Neubriick (Wtelno) die Deklination
renessen.

Das im Berichtsjahr vermessene (rebiet schloBl sich nach Siiden zu
unmittelbar an das vorjihrige an und umfalite das pesamte Waldgebiet
der Tucheler Heide sowie die anschlieBenden Forste der Provinz Posen.
Mit den 28 Stationen des Jahres 1912 bilden obige 39 eine Gesamtzahl
von 67 Stationen. Thre Verteilung hatte sich dem Zweck der Vermessung
entsprechend (vgl. dem vorjihrigen Bericht) nach den auszufiillenden
Litcken zu richten und ist trotz vielfacher Behinderung dureh das Wetter,
die an mancher geplanten Station die Messungen nicht auslithren liel},
eine recht geeignete geworden. Die Verarbeitung der Frgebnisse crfolgt
natiirlich gemeinsam mit jenen der nmliegenden Stationen der Messungen
des Generalstabs,

Prof. Dr. Kaliner besichtigte in der Zeit vom 23. bis 29. Augusl und
vom 15. bis 26. Seplember folgende 52 Regenstationen: Artern, Heldrungen
Bilzingsleben. Gottstedt, Grofl Fahmer, Herbsleben, Tennstedt, Greufien:
Wolkramshausen, Schernberg, GroB Berndten, Ebeleben, Keula, Hiipstedt,
Issersheilingen, Langensalza, Osterbehringen, (otha, Sondra, Eisenach,
Herleshausen, Creuzburg, Treffurt, Wanlfried, Eschwege, Sooden, Asbach,
Velmeden, GroBalmerode, Germerode. Martinfeld, Lengenfeld, Dingelstidt,
Uder. (Gerbershausen, GroB Schneen, Roringen. Dransfeld, Bursfelde,

Ber, il Pronli. Meteorol. Tost. 1913, 4
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Jithnde, Bithren, Miinden, Eddigehausen, Gewissensruh, Vahle, Hettensen,
Ertinghausen, Fredelsloh, Hillerse, Elvershausen, Einbeck, Oldershausen.

Eine Verlegung der Station wurde nur in Gewissensruh eingeleitet, da in
folge der besonderen Ortslage die Messungen allzu drtlichen Charakter haben.

Eine Umstellung des Regenmessers auf demselben Grundstiick war aus
verschiedenen Griinden mehrfach niitig und zwar wegen zu freier Anfstellung
in Gotha, Sondra; dagegen, weil er infolre mnaher hoher Gebiiude, Dimme,
Biinme oder Striucher zu geringe Mengen _'._'.’at'\. i  (zottstedt, Grofli Fahner,
Herbsleben, Tennstedt, Schernberg, Ebeleben, Keula, Eisenach, Wanfried, Vel
meden, Lengenfeld, Dingelstidt, Uder, Bursfelde, Fredelsloh; endlich, weil bei
bisher zu unbequem grofier Entfernung vom Hause ein niiherer, mindestens
ebenso guter Platz zn finden war, in Issersheilingen. Treffart, Asbach, Germerode.

Ganz oder teilweise mufBite der Regenmesser und sein Znbehiir erneuert
ader ausgebessert oder mit neuem Amnstrich versehem werden in Artern, Tenn-
stedt, Wolkramshausen, Groli Berndten, Kenla, Hiipstedt, Issersheilingen, Langen
salza, ["N|-1'in:h1‘in,r_fon, (Gotha, Eisenach, Herleshausen, Creuzbuarg, Wanfried,
Eschwege, Sooden, Groflalmerode, Lengenfeld, Uder, (Gerbershausen, Bursielde,
Biihren, Vahle, Hettensen, Ertinghausen, Elvershansen.

Dr. Briickmann richtete am 4. und 5. September eine Station
héherer Ordnung auf der Kgl. Weinbergsdomiine Niederhausen-Schlofi-
biockelheim an der Nahe ein, am 17. und 19. September je eine Station
hoherer Ordnung in Oberhof und in (GroB Tabarz. Die erste der drei
entstand auf Wunsch der Kgl. Regierung zu Coblenz, die beiden anderen
auf Wunseh der Herzogl. Regierung zu Gotha.

SchloBbéckelheim. Ein geeigneter Platz fiir die Station wurde in
niichster Niihe des Wohnhauses des Kgl. Weinbergsverwalters und kiinftigen
Beobachters gefunden. Dieses Grundstiick liegt frei anf einem Hiigelrficken
etwa 50 m iiber der Nahe. Wihrend der Regenmesser in der Mitte des Ge-
miisegariens seine Aufstellung erhielt, wurde fiir die englische Hiitte und das
Bodenthermometerfeld ein Platz im Weinberge dicht am Siidrand dieses Gartens
cingeebnet und fiir den Sonnenscheinautographen und den Mast mit der Wild-
schen Windfahne eine Erhhung am Siidrand des Gartens gewidhlt. Die Station
hat damit in allen Teilen eine giinstige Aufstellung bekommen. Die Iiitte ent-
hiilt auBler den iiblichen Thermometern (Psychrometer mit Aspirator, Extrem-
thermometer) einen Thermographen und ein Haarhygrometer, die Erdboden-
thermometer reichen bis 0.1, 0.2, 0.5 und 1.0 m Tiefe, aulerdem ist ein Mini-
mumthermometer 5 em fiber dem Erdboden ausgelegt Das Gestein des Boden-
thermometerfeldes ist vorwiegend Tonsehiefer, mit dem Melaphyr und Porphyr
untermiseht ist, es hat demgemil ziemlich dunkle Firbung.

Oberhof. Hier hatte Professor Dr. Liideling bei seiner [Diensireise
Beobachter und Platz fiir die Station bereits gefunden. Die Hiitte, mit den
iiblichen vier Thermometern und Aspirator ausgeriistet, kam in den Garten des
kiinitigen Beobachters, Leiters des herzoglichen Elektrizititswerkes, innerhalb
des Dorfes zu stehen, desgleichen der Regenmesser, beide in geniigend freier
Lage. Die Station wird auch noch ein Barometer erhalten.

GroB Tabarz. Eslag nahe, hier die Station dem Obergiirtner Biemiiller
der Villa Spindler zu iibertragen, der bereits seit etwa 27 Jahren freiwillig
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J]|!11|.'n]'||]trgi_-t'|'.:' “wn||;u'|[1tll}gl’!;| ;'l.‘HIl-”I, i':l'l]i‘|||§|':| |J|':-1.'il|||-.'|, _:|'|1.-]' weLrran der
Lage der Villa am Ausgang des ziemlich engen Lauchagrundes, der dort ein
Wiesental von etwa 100 m Breite bildet, mit ziemlich steil ansteigenden bewalde
ten Bergziigen zn beiden Seiten. In stidlicher Riehtung steigt der Grund nach
dem Hauptkamm des Thiiringerwaldes hin, gegen Norden G&ffnet er sich i
dem flacheren Vorlande., Trotz dieser lo beeinfilubten Lage ist die Station

schlieBlich doch hier auigebaut worden, nachdem Erkundigungen ergeben hatten
dall es schwer sein wiirde, in ecinwandfreierer Lage im Dorfe selbst einen ge
cigneten Beobachter zu finden, vor allem aber weil der EKindroek gewonnen
wurde, dall eine Station in geniigendem Abstand von den

meteorologischen Bedingungen besiifie, wie die schon be
entfernte Station Schnepfental. Aullerdem haben auch die meteorologiseh Inter-
essierten in Grofl Tabarz den besonderen Wunsch, gerade die meteorologischen

Bergen die gleichen

stehende, nur etwa 3 ki

Verhiiltnisse des Lauchagrundes zu untersuchen, weil sieh hier die Promenaden
fiir die Patienten des Kurortes befinden. Die Hiitte, mit trockenem, aspiriertem
fenchten, Maximum- und Minimumthermometer, wurde im Gemfisegarten des
Beobachters Biemiiller aufgestellt, der Regenmesser nicht weit davon, siidlich
des Gewiichshauses, 1 bis 2 m von der Stelle, an der der bisherize Regenmessecr
gestanden hatte. Diesen Platz, wie auch den fiir die Hiitte, hatte, wie in Ober-
hof, Professor Dr. Liideling anlilich seiner Dienstreise ausgewiihlt, Auch

diese Station wird voraussichtlich noeh mit einem Barometer ausgeriistet werden.

Dr. Knoch bLesuchte am 3. und 4. Oktober die Stationen Grofi-
beeren und Berlin-SeestraBe. Da an letzterer Station der Beobachter
nicht angetroffen wurde, ward der Besuch am 4. Dezember wiederholt

GroBbeeren. Die auf einem gerfinmigen Gutshofe stehende Hiitte mulbite
new in die Nord-Stidlinie einorientiert werden, da sie um etwa 12° zu weit nach
Westen gedreht war. Die Thermometerhalter waren stark verrostet und teilweise
zerbrochen. Deckel nnd Schneeeinsiitze beim Regenmesser fehlten. Die durch-
rehende Windfahne befindet sich in unbrauchbarer Aufstellung auf dem Giebel
eines Wohnhauses im Nordosten der Station und soll auf der Ostecke einer im
Siiden der Hiitte stehenden Wagenhalle in geniigender Hithe auifgestelll werden.
Fiir die Beseitigung der erwiihnten Miéngel wurden die nitigen Anweisungen
gegeben, auch wurde der Beobachter mit der riehticen Anwendung der Wind-
stiirkeskala vertrant gemacht, da sich eine Unterschiitzung der Stirke heraus-
restellt hatte. Die Station gehiirt der Stadt Berlin.

Berlin-Seestrafie. Station unverfindert. Es wurde ¢in neuer Satz
Regenmesser ahgegehen.

Im Auftrage des vorgeordneten Ministeriums nahm Prof. Dr. Stiring
an den Verhandlungen des XII. Deutschen Luftfahrertages in Leipzig
vom 23. bis 26. Oktober und an der Vorstandssitzung des Deutschen

Luftfahrer-Verbandes am 14%. November in Berlin teil.

M eleoro-

Da die im November 1912 in Stargard i. P. eingerichtete
logische Station III. Ordnung stindig mit Beobachtersechwierigkeiten zu
kdmpfen hatte, wurden auf Wunsch der Landwirtschaftskammer der Pro-
vinz Pommern die Beobachtungen im November 1918 abgebrochen. Das

b
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Instrumentarinm wurde nach Warsow bei Stettin geschafft und hier am
20, und 21. November dureli Dr. Knoceh wieder anfeestellt.

Warsow, Die Station fand ein wenig unterhalb des hichsten Punktes
einer flachen Hiigelkuppe an der Nordwestseite des Ortes, etwa 100 m von dem

Anstaltsgebiinde einer Filiale der Ziillchower Erziehungsanstalten enticrnt, eine

vollkommen freie Auafstellung. Auf einem eingeziunten Platze sind hicr inmitten
von Feldern Hiitte, Sonnenscheinautograph, Erdbodenthernmometer und Wind-
fahne untergebracht. Der ]l’!‘f_‘""llllll’:ﬂ-!"i' wurde in dem zwischen dem Anstalts-

gebiinde und dem Wirtsehattshofe

gelegenen Obst- und Gemiisegarten aufgestellt.
Beobachter sind Verwalter Spiekermann und Tochter.

[Me durch den Betrieb des (”:.-il*_l'k'.'liu."il1|||:-5 bel Hi‘l'glil: ||l'l:«_il]|'-7"1'\_‘-:|
Dienstreisen wurden in demselben Umfange und in gleicher Weise wie
in den Vorjahren von den Observatoren Dr. Kiihl und Dr. Venske sowie
dem Diener Urbanskyv ausgefiihrt.

Der berichterstattendo Direktor machte im Juli und September

jf' eine Reise nach dem Brocken Wegen des 1n der |':i1|!|‘i|1|1]_;_r orwihnten
Neubaues des Observatorinms daselbst, ferner im Laufe des Jahves zwei
mal eintiigige Fahrten nach dem Funkenspruchturm bei Nauen (s, gleich-

falls die Einleitung).

Professor Dr. Litdeling unternahm vom 10, Mirz bis 2. Mai eine
von ihm schon seit liingerer Zeit geplante Reise nach Teneriffa, die er
aus Gesundheitsriicksichten immer wieder hatte aufschieben miissen. Da
aulf dieser Reise, die allerdings auch Erholungszwecken dienen sollte,
wissenschaltliche, besonders luftelektrische Beobachtungen in umfang-
reicheremy Malle geplant waren, hatte das Kultusministerinm in sehr

dankenswerter Weise einen prifleren Beitrag zur Bestreitung der Kosten

s
bewilligt. Trotz der Ungunst der Witterung, unter der die ganze Reise
zu leiden hatte, gelang es doch, eine griBere Reilie von Messungen und
Registrierungen der luftelektrischen Elemente aul See und aul der Insel
Teneriffa zu erhalten, . Das Beobachtungsmaterial ist zur Zeit in der Ver

arbeitung begriffen.

8. Verdiientlichungen.

Uber die VeroHfentlichungen des Instituts, die der Hauptsache nach

im Kommissionsverlage von Behrend & Co. in Berlin unter dem nach

stehenden Obertitel erscheinen und seit Ende 1907 laufende Nummern

tragen, sowie iiber die fachwissenschaftliche Titigkeit der einzeluen Be-
amten gibt die nachstehende Zusammenstellung Aufschlulfi:

Verdtfentlichungen des Konigliech Preuflischen Me-

teorologischen Instituts, herausgegeben durch dessen

Direktor G. Hellmann.

L
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N1, 255. [reebnisse der Beobachtungen an den Stationen 1I. und III. Ord-
nung im Jahre 1909, von (. Liideling. Deutsches Meteorologisches
Jahrbuch fiar 1909. Preullen und abrige norddentsche Staaten.
4% XVI, 187 S., 1 Karte.

Enthilt: Einleitung. Stationsbeschreibungen. Veranderungen an den

1909, Verzeichnis der meteorol

Stationen im Jahre z
III. Ordnung, ]909. Dreimal tigliche Beobachtun
[[. Ordnune, Monats

111 l.lrdnll'.lg_ Besonders Zusammenstellunge

.'||.':Il'!_ ::'.",II anen ll, lL:I;,i,l

n an 12 Stationen

und Jahres-Ubersichten von 131 Statiopen 11, uwopd

(Eis-, Frost- ond Sommer

'

y Frost- und Schnesgrer
s z

aturmittel, Abweichu
(il ”u:'.']:.-:n'hu-il'.‘ Uy

igsten Jahresresultate an den Stationen [I. Ordoung, Witte-

1ren
| Z
ll.'ll:

der Hinflag

1 |.'l:IpL'I".;'E|I:'l|-|i:1'i vom 3

iber die w

rungsverlanf im Jahre 1909). Sonstige i':"l.‘h!fl'.'l_"_ll}i:_{f:l: (?,u-,; der Cirrns-

heindaner, Stindlic Worte des Luftdrucks und der
wi dem Brocken, M Stundenwerte des Luftdrucks,

der Lufttemperator und der Windgeschwindigkeit).

kKén, =0NNens

f[ttemparatn

Nr. 256, Bericht iiber die Titigkeit des Koniglich PrenBisechen Meteoro-
logischen Instituts im Jahre 1912. FErstattet vom Direktor. Mii
einem  Anhaneg enthaltend wissenschaltliche Mitteilungen, 89,
58, (172) 8., 1 Karte, 3 Taf.

Der Anhang enthiillt: ©. KaBuer, Carl Heinrich Wilhelm Mahlmann.

Zum 100. Geburtstag g des Preallizchen Meteorologischen

;
Instituts. — G. Hellmann, Dia »T gische Siindilut« vom Jahre 1613.

E. Barkow, Untersuchungen aber die Struktur des Windes. — W.
|i|':f.'.5i_{,| Ba

-:I”J.'I;:t"ll anf dem Brockenobservatorinm wi
vom L7, April 1912, — Th. Arendt, Lufltdru

der partiellen Sonne

rend der

Sonnenfinstern niderong

1912 zu Potsdam, —

withr [insternis am 17, .

K. Langbeck, Die Sturmy ch-siichsischen
Girenze vom 12, Mai 1912, Ein Beitrag zum Studiuvm der Béen. — G.

Schwalbe, Die npgewihnliche Kilte der Monate August, September und

erhesrangen an  der preulli

Dktober 1912, — W. Marten und K, Kihle r, Aktinometrische und
luftelektrische Messungen im Riesengebirge. Ad. Sehmidt, Vorliufige
J\Iir[cﬂtlnq-'-rl iber die 1'f1'g:-h1.'hki' der 1‘.1:!_;'_’1:1-“ |h:|‘|§|.’u'.|'JTu:i;_{-'u in

Potsdam und Seddin im Jahre 1912, 0. \-I-J.cx'k--, Einig

4

Beobachtungen

mit einem mneusn 1;1.'1;.-:I|t-1,.,:|:--1r'i:\'||1;:| .-'\|J]'.'.u'u[ iber die Yerinderlichkeit
1a

o

Induktionskoeffizienten wvon Magneten. — W. Kiahl, Mag
wchwirku
pnoldt, 1

kularstationen der magnetischen Landesaninahme. Temperatur, Nieder

ische

ng bei gpebunden aufbewabrten Messungsmagneten. A. Nip-

rorebnizse der \htl'_l:_-iljll:_fl'."l in den -lahren 1911 und 1912 aop Sii-

in Norddeutschland.
Nt 957. Abhandlungen Bd. IV, Nr. 8. Uber den EinfluB des Windes

auf den Barometerstand an Holhenstationen., won (. v. KElsner.

schlag und Sonnenschein im Jahre 1912

40 37 8

Nr. 258. Abhandlungen Bd. TV, Nr. 9. Beobachtungen in den Schweizer
Hochalpen iiber die Anderung der erdmagnetischen Kraft mit der
Hiohe, von W. Briteckmann. 4% 26 8., 1 Karte. 1 Tafel.

Nr. 259, FErgebnisse der Niederschlags-Beobachtungen im Jahre 1911,
von (0. Kafiner. 40 XXXVIIL 154 5., 1 Karte.
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Enthilt: Einleitong (Das Netz der Regenstationen im Jahre 191 1, Er-
linterungen zum Inhalt der vorliegenden Verdffentlichung [Tagliche Nieder-
schlagshilie, Monats- und Jahressummen, sowie gribte lll;tgesnlengﬂ", GiroBe
Niade
registrierender Regenmesser, Wassergehalt der Schneedecke], Niederschlags-
verhiltnisse im Jahre 1911 mit 12 Karten [Allgemeiner Verlauf, Nieder-

schlige in korzer Zeit, Ergebnisse der Aufzeichnungen selbst-

schlagsreichste and niederschlagsirmste Stationen sowie grilite Tages-

mengen, Besondere Witterungserscheinungen: Die Dirre im Svmmer 1911,

Das Glatteis am 9. Januar 1911 und” seine gerichtliche Bedeutung, Der
Wolkenbroch bei Gelnhausen am 28. Mai 1911]). Alphabetisches Ver-
zeichnis der Regenstationen im Jahre 1911, Tabellen (Tigliche Nieder-

schlagshihe [Zahl der Tage mit Nic

erschlag und Schunee], Monats- und
grolite Tagesmengen, Grolle Niederschla

ressummen, Sowie ‘2 In lkurzer

Zeit, Ergebnisse der Anfzeichnnngen selbstregistrierende

des Regens, Zahl der Regentage, Gosamtregendaner im Monat], Wasser-
g halt d

verteilung,

Schneedecke). Monatskarten und Jahreskarte der Niederschlags-

Nr. 260. DBericht tiber die Versammlung des Internationalen Metearolo-
gischen Komitees Rom 1913. 80, 62 S,

Nr. 261. Regenkarten der Provinzen Brandenburg und Pommern sowie
der GroBherzogtiimer Mecklenburg-Schwerin und Mecklenburg
Strelitz. Mit erlinterndem Text und Tabellen, von G. Hellmann.
Zweite vermehrte Auflage. Berlin, Dietrich Reimer (Frnst Vohsen).
8¢, 31 5., 2 Tafeln.

Nr. 262. Regenkarten der Provinz Sachsen wund der Thiiringischen
Staaten. Mit erlinterndem Text und Tabellen, von G. Hell-
mann, Zweite vermehrie Auflage. Berlin, Dietrich Reimer
(Ernst Vohsen). 89 27 S., 2 Tafeln.

Nr. 263. Abhandlungen Bd. IV, Nr. 10. Uber die Elektrizitdt der Nieder-
schlige, von F. Schindelhauer. 40, 51 5.

Nr, 264, Frgebnisse der Magnetischen Beobachtungen in Potsdam und
Seddin im Jahre 1912, von Ad. Sehmidt. 40 32 und 28 S.
i Tafeln, 18 Kurvenbliitter.

Enthalt: Ei:lir-.imn_u. BE\-hili']:-‘.ilugbn in Potsdam {(Absolute Beobach-
tungen, Variationsbeobachtungen). Arbeiten und Beobachtungen in Seddin,
von W. Kiahl |‘:!';;:-'|-ui..~i£(‘. Tabellen (Jahresiberzicht. Stundenmittel der
Komponenten fiir jeden Tag, Monatsmittel des tiglichen Ganges in ver-
schiedenen Darstellungen — dorch Stundenmittel, stiindliche Momentan-
werte, trigonometrische Heihen an allen und an ruohigen Tagen. Lloyd-
sche Mittel des tadglichen Ganges der Komponenten fiir 1811). Tafeln

agesmittel der Komponenten in Abweichungen vom Normalwert), Storungs-

\,

kurven.
Nr. 265. Abhandlungen Bd. IV, Nr. 11. Vorldufiger Bericht iiber die,
meteorologischen Beobachtungen der Deutschen Antarktischen
Fxpedition 1911/12, von E. Barkow. 40, 11 8.
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Nr. 266. Ergebnisse der Gewitter-Beobachtungen im Jahre 1910, von
E g
Th. Arendt. 40 XXXV, 68 5.
Enthilt: Ergebnisse der Gewitterbeobachtungen im Jahre 1010. Die
Gewitter vom 11, Mai 1910. Alphabetis
stationen im Jahre 1910. Zahl der Gewittertage fiir die einzelnen Monate

05 Yerzeichnis der Gewitter-

und das Jahr. Mittlere monatliche und jihrliche Zahl der Gewittertage,
nach _:__fr-r_!;_-;t'ap]"-'::hez'.l {}I‘Ili.‘]:l'll ;.:-:i}."d]llt.'l. Anzahl der von jedem '1'-'1_'_-:&' des
iber Gewitter und Wetterlenchten., An-
zahl der anf die einzelnen Pentaden entfallenden Meldungen aber Gewitter
und Wetterlenchten. Zusammenstellung der Gewitterziige. Mittlere Fort-

Jahres eingelaufcnen Meldungen

pilanzungsgeschwindig der Gewitter in km pro Stunde, geordnet nach

Zugrichtungen. Hiufigkeit der Gewitter-Zugrichtungen in Prozenten.

Nr. 267. FErgebnisse der Meteorologischen Beobachtungen in Potsdam im
Jahre 1912, von R. Siring. 40 LXXI, 94 8.

Enthilt: Einleitung. Messangen der Sonnenstrahlung in Potsdam in
den Jahren 1909 bis 1912, von W. Marten. Registrierunren des Emana-
[i.;.[mg(_-}m][.-\. der Bodenluit in Potsdam mit dem Benndori-Elektrometer,
von K. Kihler. Untersuchungen iiber den Tropfregenmesser, von E.
Barkow. Fabellen :I;-I'|'1illlt1|"\!I'Ill;ll.'.f‘..'.'_l_:!_"L'lJ. Registrierungen :1.I:H+J:'L]L‘|{,
l,nfl‘.|:|[||--‘.1'ill'lr'. [h;l_-n!.r‘t':rl_u-k‘ Relative |"1-:‘.1:!)Ti_:_'|u:n, \‘!"i:ld-ll'iu'|liilil'_: und
Sonuenscheindaner], Sonstige Beobachtun-
uren, Verdunstung, Photogrammetrische

-Geschwindigkeit, Niederschlag
gen [Bewdlkung, Bodentempe

Wolkenmessungen, Gewitterbeobachtungen, Wassergehalt der Schneedecke],
Zusammenstellungen, Tuftelektrisches Potentialgefille).

Nr. 268. Anleitung zur Anstellung und Berechnung meteorologischer
Jeobachtungen. Zweiter Teil. Besondere Beobachtungen und
[nstrumente. Dritte erweiterte Auflage. 89. IV, 64 S., 3 Tafeln.

Nr. 269. Ergebnisse der Beobachtungen an den Stationen II. und III. Ord-
nung im Jahre 1910, von G. Liideling. Deutsches Meteorolo-
gisches Jahrbuch fiir 1910. Preufien und tibrige norddeuntsche
Staaten. 40 XXI, 189 8. 1 Karte.

Enthilt: Einleitung. Stationsbeschreibungen. Nachweis der Stations-
beschreibungen und der Veriinderungen an den Stationen. Verzeichnis der
meteorclogischen Stationen II. und III. Ordoung, 1910. Dreimal tigliche
Beobachtungen an 12 Stationen II. Ordnung. Monats- und Jahres-Uber-
sichten won 137 Stationen IL und III, Ordoung. DBesondere Zusammen-
stellungen (Eis-, Frost- und Sommertage, Frost- und Schpeegrenzen, Fiini-
tigige Temperaturmittel, Abweichungen der finftagigen Temperaturmittel
vom 50 jihrigen Durchschnitt, Ubersicht iiber die wichtigsten Jahresresultate
an den Stationen IL Ordnung, Witterungsverlanf im Jahre 1910) Sonstige
Beobachtungen (Zug der Cirruswolken, Sonnenscheindauer, Standliche
Werte des Luftdrocks und der Luftlemperatur auf dem Brocken, Mittlere
Stundenwerte des Luftdrucks, der Lufttemperatur und der Windge-
schwindigkeit).

Nr. 270. Regenkarten der Provinzen Schleswig-Holstein und Hannover
sowie von Oldenburg, Braunschweig, Hamburg, Bremen, Liibeek
und vom Harz. Mit erlinterndem Text und Tabellen, von (. Hell-
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mann. Zweite vermehrte Auflage. Berlin, Dietrich Reimer (Ernst

Vohsen). 8" 36 8., 3 Tafeln.

Monatstibersiechten der \il\'i.‘||t'l'illilt_,'_' im Umfange von zwei (Juartseiten als

Beilagen der vom Kionigl. Statistischen Landesami heransgegebenen

»otatistischen Korrespondenz® unter dem Titel : . Norddeutseher Wit-

terangshericht tir (Monatsname) 19138 nach den Beobachtungen des

Konigl, Preulischen Meteorologischen Instituis.*

Monatsitbersichten fiber die Niederschlige in Sehlesien in der Zeitschrifl

des Schlesischen Vereins zur |1 rderung der Kulturtechnik . Der

Kulturtechniker und iiber die Niederschliige in der Provinz

Sachsen und den Thiivingischen Staaten in dem Amtshlatt der
Landwirtschattskammern lir die Provinz Sachsen und das Herzog
tum Anhalt _Landwirtsehaftliche Wochensehrift fir die Proving

."".'!é"li-iI'TI

Fachwissenschaftliche Veriéifentlichungen der Beamten.

. Hellmann.

Die «Thiiringische Siindflut« vem Jahre 1618. (Bericht iiber die Titigkeit

Kiiniglich Preuflischen Meteorologisehen [nstituts im Jahre 1912, Berlin

1818, Ch Al T | LaT).
Die Ursache der ungewiihnlichen 'I'riibung der Atmosphiire im Sommer 1912,

Meteoro!ogische Zeitschrift Bd. 30, 8. 34—8¢

Uber die Herkunft der Staubfille im :Dunkelmeer sitzungsberiehte der
Kioniglich Preufiischen Akademie der Wissenschaften 1913, 8. 272—29289).
t’h‘. 4'il->:clf_1'fr4{‘fi |-I'l“|1;_:||' |"l'h:-r|' hoi metes I'-lllrt_"i'w'.'!l"ll JII'II!I."LI']|1I.IIf_-:'l-!:_ ]",|||-g|rr;|_

S IR —3294 ).

Kegenkarten der Provinzen Brandenburg und Pommern sowie der GroBherzog-
tittner Mecklenburg-Schwerin und Meeklenburg-Strelitz mit erliuterndem
Text und Tabellen. Zweite vermehrte Auflage Berlin 1913, s° 31 8.,

Taleln. (Verdffentlichungen des Koniglich Preufiischen Meteorolo-

schen Instituts Nr., 261,

en der Provinz Sachsen und der Thiivingisehen Staaten. Mit erliu-
terndem Text und Tabellen. Zweite vermehrte Anflage. Berlin 1913

a? 27 5., 2 Tafeln. Ebhenda Nr. 262).

Regenkarten der Provinzen Sehleswig-Holstein und Hannover sowie von Olden

burg, Braunsechweig, Hamburg, Bremen, Liibeck und vom Harz.  Mil

uterndem Text und Tabellen. Yweite vermehrie Auflage. Yarlin

1918, R° 36 5., 8 Tafeln. Ehenda Nr. 2700,
Ad, Sehmidt.

Vorlinfige Mitteilungen iiber die Ergebnisse d

1 Magnetischen Beobachtungen

in Potsdam und Seddin im Jahre 1912, Jericht iiber die T
des Koniglich Preaflischen Meteorologisehen Instituts im Jahre 1912,

= (182 (139




R. Siiring.

Bedentung und Ziele der Wolkenforsehung, Die Naturwissen=zchaliten Bd. 1.

Der jetzige Stand der Keuntnisse vom Gesamtlr

anf der Atmosphiive. seit-

schr, der Gesellsch. fiir Erdkunde zu Berlin 19123, S, 600—g10%,
[Yie Abschnitte »Die Temperatarverhiiltnisse der oberen Lultschichten und *Dig

Wolken nach ihren Formen; Entstehen nnd Auftreten im alleemeinen

in Hann: Lehrbuch Meteorologie.  Dritte Auflay = 1a4—165 und
Sooopg DR
iRedaktion der »Meteorologischen Zeitschrifte, (Gemeinsam mit J. v. Hann)

Jahreanoe L
[rgang

inderung wihrend cder partieller Al 1912

Prenfiisehen

zi1 Potsdam. (Berieht {iiber die "t

Meteorologischen Insti

its im Jahre 1912, S.
S sse im Harz. (Zeitsel
Harzs Bd. 20, 3. 42—46),

it des [Harzklubs »Der

Die {sewitter vom 11. Mai 1910. (Ergebnisse der Gewitter-Beobachtunoen im

Jahre 1910. RBerlin 1913 4" 5 XXVI—XXXV)

(. Kaliner.

Carl Heinrich Wilhelm Mahlmann, Zuam 100. Geburtstae des (Oro:

Preuliisc

nsators des

sechen Instituntz, (Berieht iiber die ']'.".I:;_f'|.'\|-1'1 de=s

Meteorologischen Instituts im  Jahre 1912, 3.

Zum vorliinfizen Reglement der internationalen meteorologischen Oreanisation.

itsehrift Bd. 30, 5. 150—151)

“l_'f{'n‘,'u|||:;_'\I'i-;-.-i'_-|' T
Jum strengen

I'ost von (9 Ebenda =. 554 —5350.

Zur Nomenskunde der Winde. (Ebenda 3. 619

Besondere Witteruneserscheinungen: Die Diirre im Sommer 191

Das Glatteis vom 9. Januar 1911 und seine gerichtl Bedeutung.

Mit | Karte und | Diagzramm. — Der Wolkenbiueh in Gelnhausen am
29, Mai 1911. Mit 1 Kaxte. Frgebnisse der Niederschlags-Beobach-
tungen im Jahre 1911. Berlin 1913. 49 8. XTT—XVIII).

Zur Frage der Austrocknung der Ervde, (Mitteilungen der Deutsehen Landwirt

18, &, 400 nnd 452

schaft=-tiesellschaft

(r. Schwalbe.
s Mon

Bericht {iber die Titigkeit des Koniglich Prenliis

1612

hen Meteorologisehen

weeewisthnli Kiilte o e August, September und Olktob

Instituts im Jahre 1912, S, (106 11483).
Das Klima von Mecklenburg aui Grund nenerer Untersuchungen. (Sitzungshe-
richte nnd Abhandinngen der naturforschenden Gesellsehaft zu Rostock

Neue Folre.  Bd. V. 1913, 5. 211—3223.  Mit § Karten).

W, Kiinl

gneten. (Be

bunden aufbewahrien Messung

Magnetiseche Nachwirkung bei g
T
Instituts im Jahre 1912, 8. (147 (154

rieht iiber die Ji Prenflischen Meteorologischen

iitigkeit des Kinigl

pe—ae Ty Ly
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G. v. Elsner.
(Tber den Einfluf des Windes auf den Barometerstand an Hiéhenstationen. Berlin
1918. 4% 37 5. (Abhandlungen des Koniglich Preullischen Meteoro-
logischen Instituts Bd. IV, Nr. 8).

W. Marten.

Aktinometriseche und Iuitelektrisehe Messungen im Riesengebirge. (Zusammen
mit K. Kihler). (Bericht iiber die Titigkeit des Ktniglich PreuBischen
Meteorologischen Instituts im Jahre 1912, 8. (119)—(182)).

Messungen der Sonnenstrablung in Potsdam in den Jahren 1909 bis 1912, (K-
gebnisse der Meteorologischen Beobachtungen in Potsdam im Jahre 1912.
Berlin 1312. 4°% 5. XI—LV).

Die atmosphiirische Triibung im Jahre 1912, (Himmel und Erde Bd. 25, S.
378—379).

Zur Geschichie der meteorologisechen FPhotographie, (Das Wetter Bd. 80, 5. 25
bis 28).

A, Nippoldt.

Ergebnisse der Messungen in den Jahren 1911 und 1912 an Sikularstationen
der magnetischen Landesaufnahme. (Bericht iiber die Titigkeit des
Koniglich Preuflischen Meteorologischen Instituts im Jahre 1912, S.
(158)- {170}).

Wie entstehen die Sehwankungen der magnetischen Kriifte auf der Erde? (Himmel
und Erde Bd. 26, 5. 14—29).

. Venske:

Kinige Beobachtungen mift einem neuen magnetometrischen Apparate iiber die
Vertinderlichkeit des Induktionskoeffizienten von Magneten. (Bervicht
iiber die Tiitigkeit des Kiniglich Preullischen Meteorologisechen Instituts
im Jahre 1912, 8, (189)—(146)).

W. Briickmann.

Beobachtungen in den Sechweizer Hochalpen iiber die Anderung der erd-
magnetischen Kraft mit der Hthe. Berlin 1913, 49 28 8., 1 Karte,
I Tafel. (Abhandlungen des Kiniglich Prenflischen Meteorologisehen
Instituts Bd. IV, Nr. 9).

k. Langhbeck.

Die Sturmverheerungen an der preullisch-siichsischen Grenze. Ein Beitrag zum

Studiom der Bi#en. Mit 3 Tafeln. (Bericht iiber die Titiglkeit des
Koniglich Preufiischen Meteorologischen Instituts im  Jahre 1812,
S, (92)—(103)).

Die Niedersehlagsregistrierungen an der PHanzstitte Idenau (Sanje) am Kamerun-
gebirge vom April 1910 bhis M#rz 1911. (Mitteilungen aus den Dentschen
Schutzgebieten Bd., 26, B. 156—1458).

IMe schmale Sturmschadenzone an der preufisch-sichsischen Gremze vom
12. Mai 1912. (Meteorologisehe Zeitschrift Bd. 80, 8. 240—3847)

K. Knoeh.
Ergebnisse mehrjihriger Registrierungen des Luftdrucks zu Smyrna. (Meteoro-
logiseche Zeitschrift Bd. 30, S. 886—3592).




9, Sonstiges. L1
Bericht iiber die Fortsehritte der geopraphischen Meteorologie 19031811,
(Geographisches Jahrbueh Bd. 36, 8. 119—216).

K. Kihler.

Luftelektrizitit. Berlin ond Leipzig 1913, KL 8% 151 5. (Sammlung Gischen,
Nr. 649).

Aktinometrische und luftelektrische Messungen im Riesengebirge. (Zusammen
mit W, Marten). (Bericht iiber die Titigkeit des Ktniglich PreuBischen
Meteorologischen Instituts im Jahre 1912, 5. (113)—(132)).

Die Elektrizititstriger der atmosphiirischen Luit. (Die Naturwissenschaften
Bd. 1, 5. 334—33s8).

Der Einflufl des Wetters auf die atmosphiirische Elektrizitlit. (Das Wetter Bd, 30,
8. 49—56, 128—138, 145—151, 173—178).

Hegistrierungen des Emanationsgehalts der Bodenluft in Potsdam mit dem
Benndori-Elektrometer. i']-lrgcl-nisse der Meteorologischen Beobachinungen
in Potsdam im Jahre 1912. Berlin 1918. 4°% 8, LVI—LXVI).

. Barkow.
Untersuehungen iiber die Struktur des Windes. (Berieht iiber die Titigkeit des

Kiniglich Preuafiischen Meteorologischen Instituts im  Jahre 1912,

. o
¥ ) —1

Vorliunfiger Bericht iiber die meteorologischen Beobachtungen der Deutschen
Antarktischen lixpedition 1911/12. Berlin 1913. 4°% 11 8. (Abhand
lungen desKiéniglich Preufiischen Meteorologischen Instituts Bd. IV, Nr. 11).

Uber die atmosphiirische Storung im Jahve 1912, (Meteorologische Zeitschrift
Bd. 80, 8. 350—3a51).

Untersuchungen iiber den Tropfregenmesser. (Ergebnisse der Meteorologischen
Beobachtungen in Potsdam im Jahre 1912. Berlin 1818. 4° 8. LXVIl

LXXI).
W. Budig.

Beobachtungen auf dem Brockenobservatorium wihrend der Sonpenfinsternis
vom 17. April 1912. (Bericht iiber die Tiitigkeit des KOniglich Preuflisehen
Meteorologischen Instituts im Jahre 1912. 5. (77)—(86)).

I'. Sehindelhaner.

[Ther die Elektrizitiit der Niederschliige. Berlin 1913. 4% 51 5. (Inaug. Dissert
Berlin 1915 und Abhandlungen des Kimiglich PreufBischen Meteoro-
logisehen Imstituts Bd. IV, Nr. 10).

Uber die Elektrizitiit der Niederschliige. Erwiderung auf die Ausfithrungen
des Herrn G. O, Simpson, (Physikalische Zeitsehrift Bd. 14, S. 1292—1296)

('ber die Elektrizitiit der Niederschlige. {(Meteorologische Zeitschrift Bd. 30,
5. F99—602 .

9. Sonstiges

Far akademische Unterrichtszweecke wurden die Sammlungen
des Instituts, die zu dem Ende planmiifiig bereichert werden, von dem
Beriehterstatter und Geh. Regierungsrat Professor Dr. Schmidt bei

ihren Vorlesungen an der [Iniversitit, sowie von Professor Dr. KaBlner
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1915

als Privatdozent an der Technischen Hochschule benutzi In dem eigens
fiir die Studierenden eingerichteten kleineren Praktikantenzimmer. das anch
eine ausgewiihlte Handbibliothek enthilt, waren andauernd einige Herren
mit wissenschaltlichen Arbeiten beschiiftigt Die Zahl der Studierenden.

die I.‘i!:;."-‘: iender Meteord

oele studieren und sie als ”;l:_1|,t'j';||-|| im Doktor
examen wihlen, hat in letzter Zeit sichtlich zueenommen.

A

\ich wurde wieder unter dem Vorsitz des Direktors an jedem
Mittwoch ein einstiindiges Kolloguium abgehalten, in dem die neuesten
Verdtffentlichungen aus den (Gebieten der Meteorologic und des FErd-

magnetismus besprochen werden. Auller den wissenschaftlichen Beamten

des Instituts aahmen einige Gelehrie und dltere Studierende daran te

Desgleichen fand fiir die wissenschaftlichen Beamten des Potsdamer (b-

ein #dhnliches Kolloguinm jeden Dienstag statt.

den stindigen Obliegenheiten des Instituts gehirs die Frledigung

der Gesnehe von Behidirden und |'r'i'\;LIEu_-l':-in:iu|| 1111 ‘.1I"|L’i.ll‘{ll[}.‘_fi."‘-'kll.' Aus
kiinfte, deren Zahl sich auf 470 beliel. Von diesen entficlen auf: Gerielifs-

behiirden 92, Meliorations- und Wasserbauimter 8 Militirbehiéirden und

Truappenteile 1, sonstige Behorden 20, wissenschaftliche Anstalten 62.

Berutsgenossenschatten und Schiedsgerichte 18, Versicherungsanstalten 89

-1

stidtische Verwaltungen 2, Reehtsanwilte 11. Privatleute 172

I
Nach ihrem Inhalte bezogen sich auf: Menge und Form der Nieder
schlige 73, Luftdruck 2, Temperatur 96, Bewdlkang, Sonnenschein und
Helligkeit 24, Windrichtung und -stirke 32, Gewitter 15, mehrere Witte-
rungselemente  zugleich 215, meteorologische  Literatur 1, Sonstiges 12
Auskiinlte.
Die Mehrzahl der Auskiinfte sind als Gutachten im  eigentlichen

sinne anzusehen, da sie cingehend

re Krwiigungon erforderten: nur selten
bestanden sie aus cinfachen Mitteilungen von Tatsachen oder Abschriften
von Beobachtungsergebnissen

Fine grolic Anzahl von Anfragen iiber Witterungsvorgiinge bezichen
sich ndmlich anf Orte, an denen keine Beobachtungsstationen bestehen :
in solehen Fillen mub man die Meldungen mehrerer benachbarter Stationen
heranziehen, wm unter Beriieksichtignng der besonderen ortlichen Ver
hiiltnisse nnd der allgemeinen Wetterlage ein Bild zu eewinnen. das der

Wirklichkeit moglichst genan entsprichi

\I"”.‘H'il il:lrllll‘|| S ci--'r auch um :’['inrl."ar':'v ||'-'Ir|i--l-' |.H|_I'|' |:I}||l_"t'|'|-
Strecken, z. B. bei Anfragen., ob wihrend der Beforderune anf der Eisen
balhm Giiter dureh Temperatureintliisse, Niederschlag, Wind usw.: gelitten

haben kionnen.




Oft werden auch genaue Werte Hir einen bestimmiten Zeitpunkt
oewilnscht. [ diesem Falle gentigen in der Regel die tiglich drel
maligen Terminbeobachiung yur Beantwortung @ vielmehr mull

man dann meist die Aufzeichnungen selbsttiitiger Apparate, soweit solehe

in der \.JILII'-_' '|-—- |n-'_1'.

.g-"lﬁll'll Lirtes i:l |l'.!'|'ll"=-l' .‘-Iillll FAN | |{.‘|'." ,‘.iiJI"II.

(Fewis Anfragen, deren Erledigune aut den ersten Blick emlach

erscheint, erfordern mit Ritcksicht auf ihre praktische Beda 1, SOWIH
ant die Verantwortung, welche die in amdilicl Form erteilte Auskunft
auferlegt, it Untersuchungen. So o osplelen  di \ntworten bel

biirgerlichen Rechtsstreitigkeiten und bei Strafprozessen oft eine belang-

reiche Rolle. Hierhin gehiort z. . die Feststellung, ob an einem bestimnmten
Orte zu einer bestimmiten Zeit Glatteis oder Schneeglitte geherrsclit hat.
Von ebenso grofier leutung ist die Entscheidung der Frage, ob dic

tatsiichliche Witterung ftr die Wahrscheinlichkeit eines Unfallos im Sinne
des Untallversicherungs-Gesetzes (Hitzsehlag, Sonnenstich, Erfrieren, Wind
druck usw.) spricht. Hier ist die Antwort des Instituts far wichtig

“ntsel

dadigung

|.|-|I1-1|4I|‘4-1_u\-:| ausschlageebend, da es sich meist mn

=

ciner 1m Betriebe vernngliickten Person . oder um crsorgung der
Hinterbliehenen handelt

» Tragweite ist schlielllich die oft verlangte Feststellung,

Von grol

ob die Stirke eines meteorologischen Vorganees, der zun Beschi

oder Unfdallen gefithrt hat, so groll war, dall  hihere Gewalt® ai
werden muld

Wie umfangreich bisweilen die zur Erledigung einer Anfrage nitige
Arbeit ist, mag folgender vom Ohbservator Professor Dr. Schwalbe be-

arbeiteter Fall zeigen:

Am H.oJuadi 19 aing nachstehendes Sehreiben des Stid =tad

Aintes in Frankiort a. M. beim Kiniglichen Meteorologischen Inst

Frankinrt a. M., den 2, Juli 1913
Rathaus-No

Bei (zelegenheir statistischer Untersuchungen haben wir nach achtteilliger

CHLU .

n Frankfurt nach den Beobachtungen

el efunden, dali im Laufe der

Skala des Kreises die Windrichtungen
cher
letzten Jahre ganz aufiallende Anderungen in dem Vorherrsclier
Winde eingetreten sind. Withrend frither der Westwind, insbesondere der Siid

des Physikalis Vereins untersucht und «da

1 besonderer

westwind, stark in die Erscheinung trat, ist er in den letzten Jahren weniger
zar Geltung gekommen, hingegen die Ostwinde mehr.
|

legung der Beobachtungsstation, indessen hat einer der Beobachter des hiesigen

Iin il dieser Veriinderungen ist vielleicht zuriickzuiiibren aul die Ver

Physikalischen Vereins, nachdem wir unsere Beobachtung mitgeteilt hatten
1

funden, dafl auech in Wiesbaden iihnliche Veriinderungen vor sich gegangen sind,

Da nun offenbar die meteorologischen Beobachtungen bei der Beurteilung

der wverschiedensten Vorgiinge im Wirtsehaitsleben, ferner bei den Unter-
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suchungen iiber Bevilkerungsbewegungen, gesundheitliche Verhilinisse, Sterhe
fiille, inshesondere auch S#uglingssterblichkeit u. dergl. unseres Erachtens viel
#u wenig berficksichtigt werden, wire es von grofiem Interesse, wenn einmal
in geschlossener Untersuchung etwa im Laufe der Jahre allgemein vorgekommene
Veriinderungen in der durchschuittlichen Windbewegung zur Darstell
bracht wiirden, vielleicht unter besonderer Beriicksichtigung in den GroBstidten.

Wir gestatten uns die Anirage, ob vielleicht eine solche Untersuchung

bereits vorliegt, nnd wenn nieht, diirfen wir uns die Anregung erlanben, ge-
legentlich jemanden fiir eine solche, sicherlich wertvolle Tntersuchung zu inter-
essleren?«

Aul dieses Schreiben hin wurde von Seiten des Kiniglichen Meteoro
logischen Instituts dem Stidtischen Statistischen Amte in Aussicht gestellt, dem-
nichst eine Untersuchung der Frage in Angriff zu nehmen, ob in der Gegend
von Frankfurt a. M. in den letzten Jahren die vorherrschende Windrichtung tat-
siichlich eine mehr #stliche gewesen ist Krst nach einwandhreier Erledigung
dieses Punktes kann der vom Statistischen Amte in Frankfurt gestellten Frage
niher getreten werden. Vorweg sei bemerkt, dali in letzter Zeit, ganz ab
gesehen von Frankfurt, im grilieren Teile des norddeutschen Beohachtungs-

Tab. 1 Hiuftigkeit
der einzelnen Windriehtungen in Frankfurt a. M.

1891—1910.

Maonat N KE | E SB 8 BW W NW C z
Januar | 144 2%2.5 | 2235 53 r1h 761.5 | 189.5 54 s 1860
Februa . | 147 290 167 48 93 624 159 i 5% 1602
Mirz . | 219 316 190 75 toh 610 179 113 52 1860
April . 247 316.5 | 224 613 93.5 | 466.5 | 185 167 40 18co
Mai .. . | 360 380 167 87 97 415 158 148 48 1860
Juni . . . | 291 343 187.5 66.5 95 444 167 166 40 18co
Jahi . . 259 are r| rre g9 110.5 | 564.5 242 154.5 6o 1860
August . .. | 143.5 | 207.5 | 156 63 149.5 670 2085 | 113 142 1860
September . | 2115 | 294.5 | 174 77 £33 o1 121 92 196 18c0
Oktober . . 183 282 186 103 159 548 130 55 203 1860
November 143.5 | 292.5 | 233.5 | I20.5 | 104 | 5§93.5 7T103.5 43 157 | 1800
Dezember . . | 144 250 156 87 158 742.5 114 63.5 96 1860
Jahr . . 2492.5 (3479 | 2258.5 | 916.8 | 1413.5 | 6940.5 | 2008.5 |1243 1163 | z1912

1891—1895.
Januar 13 78 7L 4 21 175 23 12 38 465
I"ebrna - 18 g 5% 3 19 152 3 16 19 423
Marz . : 31 9z 8 7 23 141 38 23 I4 465
April . 71 1og 103 I3 20 87 39 26 Iz 450
Ma: . ., 8g 87 61 rz 25 108 41 33 ” 465
Junka. . 1 87 55 (1 30 111 48 4t 10 450
July s i 58 48 50 I 26 174 h3 20 13 463
Aungust . ., . 7 34 43 4 41 207 [iT6] 2C 13 463
September . 49 56 50 T4 31 142 33 63 450
Oktober . . . 46 57 39 LI 53 131 g Iz 91 465
November . 26 78 82 3 19 IIT 14 3 81 450
Dezember . . 1g T 1 43 181 39 11 54 465
Jabr . . 565 872 736 133 149 16g0 477 231 425 5478




9 ﬂnqs,tilg:m. (i3]

Tabh. 1. (Fortsetzung.)

Monat N NE I SE 5 W W NW ( b
1896 —1900.
Januar . 21 87 b3 1L 19 I7I 38 ¥ 25 165
Februa - 32 76 53 Io 27 I55 48 11 IT 423
Mirz ; b7 1 40 g 21 64 52 35 4] 465
April . 81 67 16 = 16 142 63 14 4 450
Mai . . : 131 84 39 7 22 g1 54 a7 1o 465
Juni 6 21 b6 14 20 Q 59 23 T2 45
82 b9 51 11 20 18 71 2 f 17 463
g I b1 bo 14 37 132 it 22 42 465
: 1 b 47 38 44 q 39 151 g 19 53 459
Oktober . 41 72 87 17 42 143 i 7 49 465
November . . 18 08 70 je 31 130 22 3 48 45¢
Dezember 15 49 LY 14 19 206 2 2 21 465
Jahr. . ... | 68z 353 649 153 362 1684 sbo 236 299 54738
1901— I905.
Jannar - 42 48 68 18 14 176 48 g 1z 465
Februar . . . g7 £q 45 13 32 151 50 10 ] 423
Miarz . 68 50 57 12 48 157 45 13 13 465
April . 62 42 6o 13 [ 18.5 129.5 | 61 13 1L | 450
Mai ; 103 b4 44 z 35 9o 61 31 14 465
Juni . . o £ 57.8 15.5 28 87 41 12 450
[T 5 95 45.3 41 T 53.5 8.8 16.5 19 463
August . . . (= 36.5 319 23 6o.5 137 15 43 463
September . 83.8 0.5 ho 26 50 82 14 43 450
Oktober . . 61 18 59 23 43 149 50 16 2.4 465
November . . 54 51 54.5 1.5 41.5 | 151 2.8 11 24 450
Dezember . 55 54.5 54.5 36 b3 159 10 . 16 465
Jahr .« | 850 618 635.5 | 232 534 1556 576 237.5 | 239 5478
1906—I19Q10,
Janunar 13 54.5 18.5 20 12 130.5 | 45-3 25 2 465
Februar . 40 64 17 22 15 166 &R 35 6 23
Marz 13 103 15 47 16 148 44 42 17 465
April 33 g8.5 25 28.5 18 138 22 74 13 450
Mai 37 15 23 45 15 Xz 32 55 17 465
Juni . 32 118 173 35 11 155 18 6z & 150
Juli %5 93 13 a1 11 195 3% 62 1T 465
Aungust 5 76 I4 27 11 194 36 53 44 465
September 12 130 26 28 13 126 17 47 37 450
Oktober . . 33 Irg 31 54 21 125 27 20 39 465
November 45.58 03.5 | 27 45 I2.5 | 2015 25 26 4 450
Dezember 15 100.5 1.8 26 I3 196.5 16 12.§ 4 463
R 395.§ | 1136 238 398.8 | 168.5 | zo010.5 | 392.5 | 538.5 | 2co 5478

gebietes der heiBe Sommer des Jahres 1911, der Kalte Januar 1912 und der
heiBe Juli 1912 sich durch eine grofe Hiufigkeit Gstlicher Winde ausgezeichnet
haben. Allein diese Witterungsstrungen haben doch noch nicht sehr lange
Zeit hindurch bestanden, auch sind die Ostlichen Winde besonders im Spit
sommer und Herbste des Jahres 1912 bis in den Dezember hinein duarech an-
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westliche Winde abgelist \ugust und  September

es Wettor he

rde erst bestehen, wenn
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le, dali aneh sehon vor | ie Ostliche Wind

iehtung hiufiger

n fritheren Jahren. Untersnchunge wird sich

51 gind die Windverhiil Vil

1 den denen  dey 1|.,--.,||r|.’].|-|'lc--|-- Ver

i hen word Tabelle iilt die Hinfigkeit der cinzelnen Windrichtuneen
in Franktart fiir 1891 910, 1801—15485, 9( 3

se Xahlen fiir die |

sind, so wurde neben d * Urien

§

11 \nistellung aen verfahren:

inzelnen Lustren

s wurde sowohl fiir die Gesamty
berechnet., wieviel I'rozent aller

Windstillen

Finsehlald

Monate und das Jal

e Abweichungen von den fiir

aus denen ohne weiteres ersichtlie

richt dert haben. Aus dieser Zasammnien

stellune 1ilfrei die Siidwestwinde in dem Lustrum

LM —1910 durehaus nieht ver selten, sondern im Gegenteil

ieden |l.:illii'_t't'L' WiLI'eTl

tlie Nordostwinde cine Zunahme, «
ihrer Hiinfi

nahme erfahren haben.

I Bwal Zenain i o

nus Ost

cenein

lichen Richtungen im Lustrum 1906—1! + in fritheren

alten der Nordost- und reinen

].Il.nll'-.':| orovelrd

sty werden, als Iustrum,

|||" L RN

Beobachtungss vpfunden

am I. November 19073

von Einflufl =zein konnte.

hatte, was leicht in
das Verhalten der Jahre 1911 und

s scheint demn:

ung des Statistischen Amtes aussch

1912 fiir dic anfangs mitoeteilte

Tab. 2. Prozentische A ywelchungen in den cinzelnen Lustiren

von don (resamtwerte: I89I—1805

Momn:t N N 5 8 W W W {
2 3 2 1 3 3 -+ 4
3 I -
| h R
| 2 ! Il I i 3 I
3 . o1 I — 2
- 2 i 2 i 2
1 v 1 4
4 3 1 q 3 ;
I 1 I ¢ J —2 }
3 2 3 2 I - =1
1 g I 5 3 )
4 2 3 1 2 - 3
I } 3 3 1 0 2 |




ul N NE B SE 8 8% W NW C
I1496—1900,
2 ] +2 | I 1 -1
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}-q I I 3 s} —+2 2 —
" o T ~+5 I — 1 4 } 1
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. = — I o L —_2 o I —1 I
. 4 +hb 3 o I ! T o
P (=] —3 4 —1 & 2 - —1
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I190I—IQ05
: —+-2 =f=3 I 3 . -1 I —1
f-4 1 o % I [o] 3, —1
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2 5 o | -3 = 4 IC —y —2 —
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e | -5 5 3 +4 } -+ 2 2
1906—IgIO.
2 2 8 -1 4 I I 2 —13
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o 5 —7 -6 ] 1 — +3
— = 4 £ -+3 I 5 5 7 o
1§ i B | ] —2 - & 3 ~+4
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Vrendt, Nachra! auf Georg Lachmann (1)

Anhang

enthaltend wissenschaftliche Mitteilungen

Nachruf auf Georg Lachmann.
Von Th, Arendt.

Am 13. Juni d. J. verschied naeh langem TLeiden der Observator
Professor Dr. Georg Lachmann. Sein Tod hedeutote nicht nur einen
schmerzlichen Verlust fir seine Familie und seine Freunde. sondern auch
G1mne !'Ill}:flilli”ii'ili' Litcke fiir das i\'.l'illjf_:’“(']li' :‘\ll‘!l'(]l'l’llf_\;_{'iﬁl':]n' [nsiitut. an
dem er 25 Jahre hindurech mit seltener Hingabe gewirkt hat.

(eorg Friedrich Otto Alexander Lachmann wurde als Sohn
cines Oberamtmanns am 1, Januar 1857 zu Wachsdort im Kreise Sagan
zeboren. Den ersten Sehulunterricht empling der Knabe in der Biirger-
schule zu Freistadt in Niederschlesien. wo er bis zum Herbst 1867 ver-
blieb, Dann brachte ihn sein Vater, der inzwischen das Rittergnt Zedlich
bei Rietschen pachtweise {ibernommen hatte. auf die Realschule 1. Ord
nung nach Gérlitz, die Georg nach einem _put® hestandenen Abitu
rientenexamen Ende September 1876 wieder verlieB. Um Mathematik
zu studieren, wandte sich GGeorg Lachmann zunichst nach Gireifswald.
Seine Neigung, als guter Turner, zu kdrperlichen Ubungen und sein Hang
zur Geselligkeit bewogen den jungen Studenten zum Eintritt in das Korps
(suestphalia, dem er his an sein Lebensende sine treue Anhinglichkeit
bewahrt hat. In Greifswald gentigte anch Georg Lachmann  beim
pommerschen Jigerbataillon Nr. 2 seiner |-i11.i:'i|||‘is_{r‘|| ."tfj]i!iii']:fJia-J||_ bei
deren Ablauf er die Qualifikation zum Reserveoffizier erhielt. Als solcher
wurde er dem (Grenadier-Reghment Kinig Wilhelm I, (2. 1L\'r':-|‘!l]'l'll]jih‘t"!’.-l-Tl,1
Nr. 7 iiberwiesen, bei dem er bis zu seiner im Jahre 1901 cingetretenen
Dienstuntauglichkeit alle militirischen Ubungen, seit 1893 als Oberleut-
nant, aushihrte. I Wintersemester 1879 setzte Georg Lachmann
seine Studien an der Universitit in Breslau fort, wo er auBer mathema-

(1

¥
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tischen Vorlesungen auch namentlich solehe tiber Astronomie, Phy

es scheint demmnmach .

besechreibende Naturwissenschalten

' 1 1 ] \ 0 P T Tl
Verblichene wohl crst die Absichi natte. Aamte zuzuowenden

Das astronomische Studinm fithrte ihn vierstorbenen Ab-

vorsteher am Kel. Meteorologischen Institut Professor De. Kremse:

damals =elbst noch Student zusammen, mit dem  ibhn  spite
elne cnge Freundschalt verband. Vom Herbst 1881 albh wuarde (Feore
Lachmann bereits hiiuficer vom Gehelmrat Professor De. Galle zu den

.:|'.:l|»|||i|-|| astronoImmisciem., IMeLeOroloIsC1el E~'|'| "|:|;_;"_||-i;-|-]:!-|| Beobac

m am 1. Dezember 1882 die

der Sternwarte herancezooen, bis 1l

gwelte Assistentenstelle iibertragen wurde. Nach dem Weggange Kremsoers,
am 1. .-\]:‘.'i% 1883, rtckte er In die erste Stelle ein. Zu den sehon nan
haft gemachten Arbeiten kam bald noch die Aufstellung der tiiglichen
Wetterprognose, die in der .Schlesischen Zeitung® zur Verdtffentlichung

s (Geheimrat Galle hat Georg Lachmann

gelangte,  Nach dem Urteil <

mit dieser Titigkeit gute Erfolge erzielt e Aussicht ant einen erwei-
terten Wirkungskreis sehien sich dem Heimgegangenen schon Anlang
der achiziger Jahre bieten zu wollen, als ein E'!'i‘.'.':'.;-_','l-||-|:!".l-l' der in
Diiszeldort ein !|||'II-I\I'f'|\|}_1'i--"| es Ubservatormum emzurichton |_--=':l|h_-]'|"]|'\iu'|»'_
ihm unter vorteilhatten fdiunBleren Bedingunegen die Observatorstelle da
selbst antrug.  Am 16, Augnst 1884 wuarde Georg Lachmann auf Grund
seiner Dissertation ,Uber die Bahn des Plancten Eurynome (79) aus den
hisher beobachieten Oppositionen® zum Doktor promoviert. In der in
dem . Astronomisehen Jahrbueh® jihrlich erscheinenden Zusammoenstellung
der . Bahnelemente der kleinen Planeten* hat Dr. Lachmann die aul
diesen Planeten  beziiglichen Angaben  fortlanfend bis zum Jahre 1912
herechnet,

Zar Verwirklichung seines Wunsches nach einer Lebensstellung kam

Dr. Lachmann, der sich inzwischen lobt hatte, ein giinstiger U
stand zustatten. Bei der von von Bezold darehgefithirten Reorganisation

digkeit zu einer Vermehrung der wissenschaltlichen Kriitte. In erster

|\;|'.:|it_~|:,|'||u'-|| _“.|--‘,--||:'r|!-u_"i-.4.-"4|'|-. Instituts ereab sich |\;||L| e \:-ll‘.‘,'kﬁ;

=

reoriffon, der schon seit

Linie wurde hicrbei aunt Dre. Lachmanu zuriicl

lingerer Zeit an der Priiffung der in extenso verdffentlichten Monats-
tabellen teilgenommen und sich dureh die gewissenhalle und sorgliltige
Ausfithrung der tibertragenen Arbeiten das Vertranen und die Wertsehiitzung
des Divektors des Instituts erworben hatte. Am 1. Mai 1888 trat Georg Lacl

mann als Assistent beim Institut ein und wurde als soleher der klimato-

logischien Abteilung, die damals dem jetzigen Direktor unterstand, iiberwicsen.

In den ersten Jahren seines Berliner Aufenthalts iiberwog hei Dr.

noch olt die

Lachmann in der freien wissenschaltlichen Betitigung

Neigung zu astronomischen Arbeiten. Sein Interesse an den kolonialen




Bestrebungen Dentschl ihn in einen recer

lehrten und Offizieren, die sich die Erforschung und E ung unsere
afrikanischen Kolonien hatten angelegen sein lassen und nun mit der

Beobachtungsmaterials

Bearbeitung und Verwertung des dorl gesammelten
heschiiftiet waren. Dr, Lachmann leistete hierbei die weitgehendste
Unterstittzung und iitbernahm vornehmlich die Berechnung der astrono-
mischen Beobachtungen. Da es sich oft num ein unter sechwierigen dublleren
Verhiiltnissen gewonnenes und somit vielfach litckenhaftes und unsicheres
Material handelte. gestaltete sich die von Dr, Lachmann iibernomiene
Arbeit meist recht schwierig mund zeitraubend. Kleinere Zusammenstel-
lungen der ,Ergebnisse® findet man in den  Mitteilungen von Forschungs-
reisenden und Gelehrten aus den deuntschen Schutzeebieten* vor., Fine
hesondere Befriedigung gewiihrte dem Verblichenen auch die Mitarbeit
an der von Professor Dr. Brendel ;\.Et'|h|:|!ll.t—'ll Berechnung der Bahn der
kleinen Planeten nach der Gyldénschen Theorie, fiir den Dr. Lachmann
umfangreiche Rechnungen ausfiuhirte.

Neben dieser Tiitigkeit widmete sieh der Heimgegangene auch
grifferen meteorologisehen Aufgaben. Von der Erwigung ausgehend,
daBl beim Studium der .'tlI||u:¢];|;;'1't'f5~'1'|]-.'|| |I\!"l\l':'_{_llll:_:.‘-\‘n.-l_J’{'_‘_{'ii!|_L‘,'\' die Kennt-

nis der . Luftdiechte* m bestimmten l|~”l|itrlli.':;__"|‘|! ither der Erdoberfliche

von  griflerer Bedeutung sei, versuchte Dr., Lachmanm auf Grund der

im Hannschen Atlas filr Meteorelogic und Erdmagnetismus enthaltenen

[sobaren- und Izothermenkarten, aus denen die auf die Sehnittpunkte der

Brettenkreise nnd Meridiane die ersteren in Abstinden von je 10, die
|(

cin Bild von der ortlichen Verteilung der ,Lauftdichte* zu geben. In

sfzteren von je 20 Graden entfallenden Werte entnommen wurden,

spinem wissenschaftlichen Nachlasse wurden Kartem fur den Januar. den
Juli und das Jahr, fir die untersten Schichten der Atmosphiire geltend,
vorgefunden. Thermodynamische und andere mathematische Entwick
lungen in Lachmanns Papieren deuten darauf hin, dafl es in seiner
Absicht lag, dhnliche Karten for gréfiere Erhebungen iiber der Erdober-
liiche anzufertizen. Vielleicht haben sich bei der FErweiterune der Auf-

1 Deson

gabe grifiere Schwierigkeiten eingestellt, die erst Untersuchunge

derer Art notwendig machten, wodurch die vorliufige Einstellung der

Studie bedingt wurde. Mithestimmend daftr ist sicherlich noch cin an-
dever Umstand gewesen, nimliech das Erscheinen der Ekholmsehen Ab
handlune. . |"’j['||tli‘ des conditions ||u'-=.n'-e'Jr'u||J-_:'i=|llE'=- a l'aide de cartes SYNOp-
tiques repriésentant la densité de l'air®, die sich mit dem gleichen Gegen-
stande beschiiftiete, und in der Ekholm wohl einen Teil der von lLach
mann gefundenen Ergebnisse vorwegnahm.

Jedenfalls wandte er sich zunichst einer anderen wissenschaftlichen
Untersuchung zu, die im engen Zusammenhange mit seiner dienstlichen

[|])

e

— ma
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Tihtigkeit stand, sich aber wieder aul einem umfm dehen statistischen
Material authanle. In der Annahme, daB eine vergleichende Betrachtung
E ) T : - 2ol

der absoluten und ittleren monatlichen chnen EXIremieimnpera-

turen von Orten uneleichen khimatisehen Charakters zun nenen (resichis

punkten iber die Wirmeverteilung an der lrd

he fithren mubte,
entschlofl sich Dr. Lachmann eine solehe Zusammenstellimg von zahl-

reichen Stationen der Erde dureha

I'eT. [)ie CNWICTIeKolten die

der Bewilticung dieser Aufgabe enlg

& ':,_'.I':I'-|='|||-'|I. waren  damals

icher und  zods

gering,  Das Material war viellach u n spirlich.,  Dio

Beobachtungsreilien waren teilweise zu kurz,

n daraus Mittelwerte mit
hinreichender Genauigkeit erzielen zu kimnen. Vielfach aber, wie an den
ruassischen Stationen, fehlten Extremthermometer ':il"'[';'liﬂl'!ﬂ_ oder. wie in
Norwegen, das Maximumihermometer U'ni chesen Mangel weniger be
merkbar zu machen, versuchte D, Lachmann lingere Reihen von
'|‘|'|'|||-||'_|I|_-Ui:;1|'|:['.|||'_’|'_‘i |L'|"|T‘ I|"T| '\."JI':i-"_t'c'h'll'Il :f.\‘.'l'\'l\ nutxbar zu IIIJll']II'H.
indem er mit ihrer Hilfe die Reihen fiir die mittleren Extreme nach [r-
mittelung des Zusammenhanges zwischen den Termin- und Extremtemn-
peraturen verliingerie und in einer Anzahl von Fillen auch aus den Ter-
minheobachtuneen Ersatzwerte fir die Extreme ableitete. Von besonderer
Wichtigkeit war die Feststellung, wieviel Beobachtungsjahre man nitig
hat, um den Mittelwert der Extremtemperaturen eine gewisse Fehler-
grenze mnicht fibersteigen zu lassen,  Zur Priiffung dieser Frage wurden
\Eil'il'l’li'_:'-‘]l Stationen ::'E"-'_'_{l.".'-\i-l.llll. welehe die |3i‘..'f_'_'-"-l"| |’n-:;i::u'h';H!::-_'--."li[-.l I
anfwiesen. Ein Resultat der Untersuchung war, dall die Zahl an Jahr-

gingen zur Berechinung des

mittl. Maxim. mittl. Minim.
auf 19 anf 0.59 anf 1¢ anf 0.5¢
litr Brissel (50 Beob.-Jahre) 2—8 Jahre 7 Jahre 10Jahre 38 Jahre
| ]:h.‘|i.‘| (33 : JiE—0 - ] - Y ’ a4
Stockhiolm (22 0 J - [ . B 34
Haparanda (20 = ) 2—8 . B 7 i 95
Viistervik (18 % ) 2—3 4 G R 7l

erforderlich sind. Die fir die vier ersten Stationen erhaltenen Werte

zeigen eine leidliche Ubereinstimmung.

irund  fiir die grofie Ab-

weichung  der |

it das mittlere Minimum nitigen Jahre an dem zuleta
genannten Orte kann wohl der Umstand bezeichnet werden, dali die ab-
soluten Minima von dem Mittelwert weit abstehen, indem sie erheblich
grifier oder kleiner als dieser sind. Die obigen Zahlen berechtigen dem

nach zum Sechlusse. daB fiir diese Klimate ein Zeitraum von mindes

3 bhezw. 10 Jahren im allgemeinen ausreichen wivd, den wahrscheinlichen

Fehler des mittleren Maximums bis auf 1.0" bezw. 0.50 zu ernicdrigen,
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e erforderlich

und dall beim mittleren Minimum etwa 10 bezw. 40

rechende Genanigkeit zu erzielen.

sind, um die ent
Die FErgebnisse seimer Untersuchung iiber die Verschiedenheit der
pittleren 'l'|1|::||-|-'|'|l rextreme hat Dr. Lachmann dann i :'.l"'li""'il|?|Ii‘-".'.'ll'
Iarten eingetragen und die Orte mitiibereinstn imenden Werten dureh Linien
\
i

Drueck zu bringen. als die van Bebbersche Abhandlung ,Die Verteilung

ANUSKILpL und Karten zuam

: i . :
verbunden. L stand ;:.-r;l-].- 1

der Wirmeextreme iiber die Erdoher mit 3 Karten*, in der der

eiche Gegenstand behandelt wurde, erschien. Die Verdffentlichung der

Lachmannschen Arbeit unterblieb nun. FEs ist dies sehr zu bedauern,
da es sich in dieser Studie um eine sehr kritisch angelegte Mitteilung
handelte, die manche Berichticung der van Bebberschen PPublikation
enthielt.

Als Kremser auf Veranlassung des ,Ausschusses zur Untersuchung
der Wasserverhiiltnisse in den der Uberschwemmungsgefahr aunsgesetzten
FluBgebieten® die Kapitel Klimatische Verhiiltnisse® iibernahm, zog er
neben anderen jingeren Gelehrten des Instituts auneh Dr. Lachmann
zur Mitarbeit heran. der dann die erforderlichen Angaben iiber ,die mitt-
leren Temperaturextreme® und die aal .die Schneedecke* beziglichen

Daten zusammenstellte. Das hier {iber die Schneedecke Nord- und Mittel-

deutsehlands gesammelte Material hat der Verblichene spiter noch wesent-
lich erweitert, um es als Unterlage fiir eine umfangreiche Abhandlung
iiher die Schneeverhiiltnisse und deren klimatologische Bedeutung zun be
nutzen. Infolge widriger Umstiinde kam Dr. Lachmann nur wenig iiber
n Weit
vor seinem Tode eifrigst beschiftigt war. Auch

hier ist ihm ein Gelehrter in der Bekannte:

rfiihrung

den statistischen Teil der Untersuchung hinaus, mit der

er noch wenige

be wichtiger Ergebnisse »u-

vorgekommen, In seiner Dissertation ., Beitriige zur IKenntnis der Dauner

nnd Hohe der Schneedecke in Norddeutsehland® hat Stegers sich fast

redinge wie Lachmann cosiil bzt Von dem Erscheinen

auf dieselben Jal

ation hat der Schwerleidende keine Kenntnis mehr erhalten,

dieser Dissert

dessen letzter Wunseh es noch war, dall das mit griofiter Sorglalt zusammen-
getragene Material in geeigneter Weise, wenn miglich in den Abhandlungen

i

riffentlichung gebracht werden mochte. Diese von

des Instituts, zur ¥
ihm ausgegangene Anregung hat sieh als nieht durchfiibrbar erwiesen. Ich
hoffe nunmehr auf andere Weise des Heimgegangenen Wunseh zu er-

Dr, Lachmann

fitllen. Einen kleinen Beitrag aus dieser Studie lief

qcht des Berliner

seinerzeit als wissenschaftlichen Anhang fiir den Jahresh

‘ereing der Dentschen j“-il'il'illIlll:l-,‘_"i‘-u":'ll'll (iesellschaft unter dem Titel

_Die Sehneedecke in Berlin®: hierin werden die Schneeverhiiltnisse Berlins

vom Jahre 1837 ab erirtert.




(G Anhang zum Titigkeitsher

keit der wissenschaltlichen Bestrebuneen des Hein

gegangencn ganz wiirdigen zu kénnen, mufl auch seiner Anteilnahme an

Ende der achtziger Jahre des vori

n Jahrhunderts vom Verein

Filr [ s e, Liachmann fibrigens lange auch als Vor-

standsmitglied ange

der hoheren Schichten der Atmosphiive Erwihnung geschehen. An den

durchgefiihrien Unternchmen zur Erforschung

Aulstiegen ist er zwar nicht beteiligt gewesen, aber mit dem ihm eigenen,
:_'['rJi."Jl'|| -"-'.I|- ":_:-'l'-i;--IL ill'ﬂ-{'}':ii'll, |1:]|‘.‘.'.‘I]'}- |i|-[' .\-|'|'|J|E|'|.1-]|1; ir|; .'l|,||-.|-||||3|,"| HAE

die von wvon Bezold gegebenen thermodynamischen Entwickluneen aus-

lihrliche Tabellen, um die bei den Ballonfahrten in verschiedenon Hihen-

el ten meteorolo

schen Beobachtungsergebnisse wnmitielbar und

schnell miteinander ‘.'I']'_'_"|I':|'||§J;'|!' 111

'i"lll'll 71 kiynnen, |Jii'.‘\-\r 'J‘:Jln-|||:|;_
welche nur durch Umdruck vervielfiltigt sind und somit auch nur eine
kleineren Kreise zugiinglich wurden, gestatten die

=

] - < 1 o +
1'&1'.‘-5||!I!!I1Ii|'_-:_[ aer po

tentiellen Temperatur inne y der Grenzen 400 und —+ 800 Tempe-
atur und 780 und 250 mm Lultdruck, Zwei andere Zusaminenstellungen

; e : L .
ezrelnen ~:It-|| anl Clle

2 Y 1. . A S T =Sy 1 5
Ber caonung des _|'i'|l1!f]|I}_{hl'l[."s:[_{-'_'j.'||||',-' der Laafi:
man kann aus den Angaben des Dampfdrucks und Luftdrucks die GroBe

tles “lli_—l'||i'.||l|7{:‘-".1'

dlinisses und der spezilisechen Feuchtigkeit entnehmen.

hm - April 1892 riickte Dr. Lachmann in eine etatmiiflige Stelle

in (jetzt erfolgt dieses Aufritcken unter Em

iennung zum Observator)

delizeiti

ger Versetzung in die neugeschaffene Abteilung fiir Nieder-
schliige, in der er bis zum Jahre 1899 verblich. Dann wurde er kommis-
sarisch mit der Wahrnehmung der Geseliit

el

e cines _‘l_|.\||'i|l|l]:_[ru',L|[':-Iu]]|-|‘_—:
der Abteilung fiir Gewitter und aullerordentliche Vorkommnisse betraut.
Hier waren es besonders zwei Fragen, denen Dr. Lachmann eine er-

hithte Aufmerksamkeit schenkte. Die eine betraf den Einflub der Stadi

fernsprechnetze auf die Gewitter, inshesondere daritber, ob diese Fern-
sprechanlagen cinen Sehintz gegen die plotzlichen Futladungen gewithren,
md ob sie durch den allm#hlichen Auseleicl der zwischen den Wollen

{ |||||'_'jl‘!.'.\ 3

und der K he bestehenden Spannungen blitzverhindernd wirken.

Die Untersuchung fithrte zu keinen wesentlich noten Gesichtspunkten,
Erfolgreicher war Dr. Lachmann in der B handlung der zweiten Frage
iiber den Einflull des SchieBens mit Geselititzen auf Gewitter- und Hagel

bildune.

wobel ihm das Beobachtunesmaterial von 19 Schiefipliitzen zur
Verfiigu

ng stand, Die FEreebnisse der 1 ntersnchung lieBen auf cine Ver-

ringernng der Gewittertiti

infolge des SehielBens sehlieBen beztiglich

der Hagelfdlle hingegen konnte kein bestimmtes Resultat crzielf worden.

Nach der deflinitiven Besetzung der Abteilung 11l mit einem Vor
steher trat Dr. Lachmann in lie klimatologische Abteilung zuriiek. In

spiteren Jahren hat er die Bibliothek und die [nstromentensanimlung
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e ] T . | f T e 1 & ne
el nar er aann nocl an Jdo :;l'-;|||l‘-'.| g | |\||I!I|'."-

md teilgenommen

Verdienste um das Institut und in Wiirdi-

[n Anerkennung sein

hlichenen im

seiner wissenschaftlichen Leistungen wurde dem Yer

-|1-;_1' Indl Nt am 1Lage des

Februar 1903 das Pridikat .Professor® be

(ke and Kronunesfestes 1909 der Rote Adlerorden 1V. Klasse ver-

liehen. nachdem er bereits frither in seiner Eigenschali als Reserveoffizier

die Landwehrdienstauszeichnung . Klasse erbalten hatte.

Vor etwa 10 Jahren stellten sich bei |;-"-'_‘l.|.-'.‘~'.~l_‘#" Dr. Lachmann, der

biz dahin ein Bild blihender Gesundheit geboten hatte, die ersten An-

zeichen eilner ernsten Lirkra L‘I‘.H_‘.: ein. Schon damals war er gend

Unterschenkel und Beschwerden

infolge Venenverstopfung im linken
Herzens -'i||-' ;/,.-ii |:|!=.;.'_ li--:'l] l]‘i(‘!l.‘-’li! lx@".l'z’.]li:jl 1hen. ,".I"f,ﬂi{"ﬂl' l|i|llt‘ Ver-
mochte zwar lindernd einzugreifen, aber das Ubel liel sich nieht besei-

und Sorgen mm den einzigen.

ligen. Dazn kamen noch die Aufregung

aabten Soln der unter

noch im ndlichen Alter stehenden, hoehl

cinem  Nervenleiden sehr schwer litt, und in  dessen Befinden erst
in der letzten Zeit eine merkliche Bessernng eingetrefen ist. Immer
lineere Beurlanbunegen vomn Dienst wurden schlieflich erforderlich, bis

Professor Dr. Lachmann am 13. Juni d. J. von seinen schweren, aber

mit eroBer Gednld ertragenen Leiden durch einen sanften Tod erldst wurde.
Mit Professer Dr. Lachmann ist ein liebenswiirdiger Manpn, ein

y
guter Kamerad und cin dnBerst pflichtgetreuer Beamter dahingegangen.

Infolge seines gewinnenden,. freundlichen Wesens und einer sich stets

aleichibleibenden Liebenswiirdigkeit und Bereitwilligkeit erfreute sich der

zung, Alle seine Arbeiten,

Verblichene allseitiz der gribiten Werlschi

ren den Stempel grofier Sorgfalt und pein-

gelbst die unbedeutendsten, 1
licher Gewissenhaftigkeit: er war stets von dem Bestreben geleitet, nach

Form und Inhalt das Beste zu liefern. Um so mehr ist es zu bedauern,

dafl fiber Lachmanns wissenschaftlicher Tatigkeit ein Unstern waltete.
In spiiteren Jahren mulite seine Schaffehsirend dureh eigene Krank-
heit und unter der seclischen Depression, die dureh das Leiden des Sohnes

hervorgerufen war, ungiinstig beeinfluBt werden. Unter diesen 'mstiinden

konnte es zu eciner vollen Entialtung seiner Wihigkeiten nicht mehr recht

kommen., Wenn demnach Professor Dr. Lachmann auch weniger durx

wissenschaftliche Mitteilungen hervorgetreten ist, so hat er sich doch dureh

vkeit im Institut grolie

andere hervorragende Eigenschaften mit seiner T
und dauvernde Verdiensie erworben. Der Heimgegangene verfigte iither

sehr griindliche klimatologische Kenntnisse, namentlich beziiglich Nord-

und Mitteldeatschlands, wobei ihm noch der Umstand zu statten kam,
daBl er die Lage der meisten Stationen I und [I. Ordonung aus eigener

17 ]-.":ﬂ;“- |1‘!‘.-~

Erfahrung kannte. Dieses ansgezeichnete Wissen, das ihn
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zar Behandlung klimatologischer Aufgaben befiihigte, und das weitgehende
Vertrauen, das ih '

m seine Vorgesetzten oh seiner ,}’J|_:\e-.--ii;.,-.;i;_:-|,L

brachten, gaben den AnlaB. daB dem Professor Dr. Lachmann als Oh

e 5 e | < 1 3 +
servator stets eine r-l‘.rll_-»l,l|1-||:j+-|--

Tatigkeit eingeriiumt wure So  hat
der Verblichene an den wissenschaftlichen Frfolgen des Kéniglichen

Meteorologischen Instituts einen erheblichen Anteil, das ihm ein trenes,

dankbares Andenken bewahren wird.
Verzeichnis der wissenschaftlichen Veroffentlichuneen
von (r. Lachmann.
ber die Balin des Pl fen
Dizz, Bre

Vstronomis

n Uppos

. Breslau 1884, 80, 54 S

e Breitenhestimmungen nach den |'=:-ni|_|.-:_':i||_-_-.]; des  Ha

schen ‘;-.'||'L2f;'—'!-i|-l 'l_r.-:n im oJ:

o I, Ky g - 1
Forschungsreisenden und

1890,

ten . . deutschen Schutes

Tha |\"-!|':|i|‘:||' M I---_:l'-|||_;i:'~-||'- Institut i Berlin unidl  cessen Chservatorinm biei Yotsdan

(Das Wolter 8, 8. 1—6. 25 ol, 49—54. 1891

Einigs |'-l'i:-|---|- anf

| cnaar ||_','|:|.|-

rverhiilinisse im Ries mgebirge withrend des Winters

1581782 (Ebenda 9, 8. 59—63. 1899,
Astronomischs itenbestimmune [

ausgefithrt wi

1 oo sy 3 :
vl seiner Reisq in dem deptschen Se

mtx
gebiet Togo im Jahre 1888

(Mitteilung. v. For

S 1T7T—181, 1899).

von Hauptmann von Frapeois.  Berechpet von [, |

sreisenden nod Gelehrten a d dentschen Schutzeebic

Ergabnisse e r. von P
uil, 11,

Uber sine Ballon

E

Amerika unternommenen Ballonfahrien (7. 1.

Lufise

siessor Hazen vom 2

7. Oktober 1892 (Ebenda 12, 8. 85—86
o pla—310. 1583).
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Die hochsten Drachenanfsticrs des Juhres 1299 (Ebenda 16, S, i ) 6
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|

b s
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il 1:[4!'_;r'i:.-ii»jlul-__'.' (Ebenda 14, 8.
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Die Niederschlagsverteilung im Harz.

Von (7. Hellmann

(Mt einer Tafel)

Bei der Bearbeitung der neuen Ausgabe der Regenkarten fir die
Provinz Hannover, der ein grofier Teil des Harz angehiirt, erwies es sich
als notwendig, die Niederschlagsverteilung im Harz in einem griBeren
MaBstab als dem der Hauptkarte dmrzustellen, um ilire Mannigfaltighkeit
besser zum Ausdruck zu bringen. Dabei wurde naturgemiB das ganze
Harzgebiet mit dem Vorland, an dem die preublischen Provinzen Sachsen
und Hannover sowie die Herzogtiimer Braunschweig und Anhalt Anteile
haben, in Betracht gezogen. Da in der Provinzregenkarte von Hannover
nicht der Ort war, auf die besonderen Verhiiltnisse des Harz niher einzu
gehen, sollen hier cinige diesbeztigliche Austihrungen gemacht werden.

Zuniichst mogen die Jahresmengen des Niederschlags von Orten im
Harzgebiet folgen, die aus Beobachtungen in den 20 Jalien 1891—1910
(Sachsen und Anhalt!) bezw. 1892—1911 (Hannover und Braunsehweig)

direkt oder durch Reduktion auf diese zwanzigjihrig

rort Rethen al I}_fe'.!l'i[r-l

sind. Dabei wurden nur Stationen mit mindestens 5 jihvigen Beobachtungs
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jede unerheblich sind und weil zufillicorweizo

bis 1M1, konnte unierbleiben, weil dia Unterse
beide 20jihrigen Mittelwerte mit den aus 50—60jibrizen Deihen gewonnenen nabezo iiber-

einstimmen. Die mit cipem Sternchen * versehenen Werte in der Tabelle wehiren Stationen

an. von denen nar 4 bis 4/ ire Beoha
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reihen benutzt. mit Ausnahme eciniger weniger Stationen im Harz selbst.

von denen 4 bis 4'/,jiihrige Reihen vorlagen, und die ihrer besonderon

lLage wegen Beriicksichtigung verdienten.

Diese Werte dienten zur RKonstruktion der vorstehenden Jalires-

Regenkarte des Hare, die

i 9 Stufen (weniger als 500, 500 — 600,
(A8 700, 700—8s00, S00 900, S00 L0, TO00—1200, 1200 1400, ”_“.J“-
als 1400 mm) die ungetfihre Verteilung der Niederschlige erkennen
liBt. leh mull ganz besonderen Werlt daraul legen zu betonen, dall es

5]

sich nur um ein angenfibertes und generelles Bild der Niedersehlagsver-

teilung handeln kann, weil die Zahl der Beobachtunegsstationen, trotz ihrer
g

im Vergleich zum Flachland schon stattlichen Grofe, viel zu klein ist, um
der Wirklichkeit nither konmmende Linzelheiten zu geben. Ein grilierer
MaBstab der zu Grunde liegenden Netzkarte wiirde dabei natirlich gar
nichts niitzen, er kinnte im Gegenteil nur den Glauben an eine Genauigkeit
erwecken, die gar nicht vorhanden ist. Da die Niederschlagsmenge it
der Hohenlage des Ortes 1 alleemeinen zunimmt, kinnte mian geneigt
sein, den numerischen Betrag der Zunahme fiir die Einheit von 100 Metern
zu ermitteln und darnach die Jaliresmenge tiir alle die Hohenorte, vom
denen keine wirklichen Messungen vorliegen, einfach zu berechnen.
Gorade der Harz zeigt, welell' grofie Fehler ein solches Verfahren
mit sich bringen wiirde, da die Bezichungen zwischen Meereshohe und
Niederschlagshohe so stark wechseln, dall man nicht wagen darl, die in
cinem Tal oder an einem Berghang gefundenen Verhiiltnisse auf di
Nachbarschaft anzuwenden. leh will dies an einigen Beispielen erlidutern.
Am Sidrande des Harz haben wir in Sachsa und dem Ravensberg
ein nahe gelegencs Stationspaar mit dem erheblichen Hihenunterschied
von 330 m, dem eine Zunahme der Jahresmenge von 104 mm entspricht,

Dagegen steigert sich die Regeminenge von Walkenried nach Wieda (Uber-

i

forsterei), die nur 77 m hoher liegt, wm 359 mm. Wollte man hieraus
die Zunalhme pro 100 auf 466 mm bestimmen und darnach die Jahres-
menge des 85 m {iber Wieda gelegenen Forsthauses Oderhaus berechnen,
so erhielte man 1129 - 5396 — 1525 mm, wiithrend nach den in Oderhaus

:'-;~|||:1L'Jt1_vr| l':f_'-lilIJEt'jIl'.'I]I,‘.:-']I die .|:t]ll‘L'-rs.'lh.']Eg_','l.' daselbst 1396 mm be

Noch unrvichtiger wiire das Resultat, wenn man die Zunalime des B
falls beim Stationspaar Sachsa-Ravensberg zu Grunde legen wollte, denn
Oderhaus liegt 230 m niedriger als der Ravensberg und hat doch eine um
ria

370 mm erifere Niederschlagsmenge.

Ein anderes Beispiel bictet das westlich tdavon gelegone Siebertal,
wo das Stationspaar Herzberg-Sieber bei einem Hohenunterschied von
rund 100 m die gewaltige Zunahme der Niederschlagsmenge von 622 nun

aubweist.  Wollte man hiernach die Menge von St. Andreasberg berechnen,
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{ R | M ] ¥ . e - 14 7 v (e 5]
das ol 11 Der S1ear !I---'_'|_ 50 @ ||I|'i||- man <|-‘;I ]L|'.|-|'I von 3131 mm.

withrend die Beobachtungen nur 1340 mm ereeben.
Noch weiter westlich finden wir beim Stationspaar Osterode-Lerbach

3 ] r S o . ¥ " . 5 e " s
auf 150 m Steigung eine Zunahme der Regenmenge um 236 mm. Darnach

wiirde sich die Jahresmenge von Buntenbock zu 1417 mm und die von

Klansthal zu 1469 mim berechnen, wihrend an beiden ( ‘rten durch wirkliehe

Megsungen 1247 bezw. 1310 mm ermittelt sind.

?\I'ili_:l'il Wil I.-.>|'|| f.'.'\.-'i |:|-i.-]|i|-||- VIO -'!--l _\.nx;.‘.-;!.- |i.-.., [[:;|-,__ deren

» S aDREE| * > i | e - it
dstlicher Teil schon im Regenschatton liegt.

.\-““ \\-."!'!Iil.f"l'l'l'i." ].[-'I:-:-'-'I'Hli'.' =1-'|.".'|_:_-,'| -|i,'i' ,"~.||-—-|i|-;._" Z11N J"-_,:'_q'|||;|:;:;

Hohne 347 m, wihrend sich die Jahresmenge des Niederschlags um

453 mm steigert. Wilrde diese Zunalime nach oben weiter hestehen, so

erhielte man fiir den Brocke

gipfel den Wert von 1949 mm. also um

reichlich drei Hundert Millimeter mehr als die direkten Beobachtungen

rs 211 bes en  bleibt, daB -die Niederschl

l'!';)_'e-iu-n. wobei allerdir 11

messung auf dem Broeken im Winter wegen der starken Winde

stfirme mit relativ grolier Unsicherheit behaftet ist.

Von Blankenburg nach dem 192 m hdher gelegenen Ribeland
wielist die Niederschlagsmenge um 171 mm, von Eggerode aber nach
Todtenrode bei 280 m Hiohenunterschied nur um 118 mm.

Nun kimnte man geneigt sein, aus allen solchen und anderen noch
anfzustellenden Stationspaaren einen mittleren Betrag fiir die Zunalune
des Regenfalls pro 100 m zu ermitteln oder auch, wie frither hisweilen
geschehen ist, die Stationen mnach Schwellenwerten der Meereshdhe zu

1’]!'||!I|'[i und so l!i-'xllr:ililll;-- FAN ||x-.xli|||:_:--r. 1111 |i;[|||_ 1id |ii{~-<|-||| Faktor

die Jahresn enge hher ralerener Urte, ir keine i'n-l:'il.".u'||1llllf4'-.-31 VOr-
liegen, zu berechnen. Die Fehler wiirden in einigen Fiilllen kleiner, in
anderen griller werden als hier gezeigt wurde, auf keinen Fall aber da-

durch beseitigt werden. Fin soleher mittlerer Redulktionsiakior hiitte

hichstens den Wert,

er verglichen mit den aus den einzelnen
?‘Ee‘!!i”]l-pzl:l!'i'h gewonnenen '«’I']I.'_',I'II W |':r'\|¢-. 'rui:- z11 welehem numerischen

[:‘.'[I'II;I die Einzelfaktoren von mittleren abweichen.

lch habe diese Verhiltnisse absichtlich etwas ausfithrlicher be-
sprochen, weil neuerdings zwei melr als gewagte Versuche gemacht
worden sind,” die Zunahme der Regenmenge mit der Hohe zur Berechnung
der Jahresmengen des Niederschlags von Orten zu beniitzen, fir die keing
Beobachtungen vorliegen. Es sind einerseits die Regenmengen auf den
Meeresspiegel reduziert und darnach ihre Verteilung kartographiseh dar
gestellt worden (Samoa) und andererseits die Regenmengen nach der

Meereshohe Dberechnet nnd damach cine hischst detaillierte Regenkarte e
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zeichnet worden?) (Hessen-Nassau). Die erste Karte, die it wesentlichern

1

nur zur Kenntnig von Fachl en gelkommen ist, wird kaum Millverstind

nisse hervormfen und Nachahmer finden, aber die zweite wendet sich an
\:‘;1\ .5_[';'|;|_'|,' |']|"p!_i:l\]|~-_. :;‘,||i |\;|[::| bel diesem den Glanben t'|"r\l'|"]‘§l'||, 1i?l|.JI Wwir
die N

kennen. was doch durchaus nicht

lichen (Gebietes mit griofiter Genanigkeit

Fall ist. TIst es schon hiichst un-

ederschlagsvertetlunge des Irag

sicher und darum nicht ge whlich, Karten der Temperaturverteilung

hit auf sein Relief zu zeichmen, weil

cines gebirgigen Landes mif

eratur in gleicher Seehthe autl

die wirklichen Verschiedenheiten der Ten

B ipfeln, an Berghiingen und in T aus den Beobachtungen ver-

pinzelter Stationen nicht ermittelt werden konnen, so wird es bei einem

lokal so stark bedingten Element wie der Niederschlagsmenge noch viel

vnsicherer, das Relief in \‘.'r'zll_.\_"-']:-'!wi:—5|-||| MaBe zu '=IL'!'I"IL:|\.-'-E<'|1I'|i}_’i'll. Fine

eweckmiéBige Generalisation, die nieht zu kleine Stufen annimmi, 1st
atich beim dichtesten auf der Erde vorhandenen Netz von H-';,H-Ilr-lznlinl.-t'h
durchauns geboten, Natiirlich hat man beim Zeichnen solcher Regen-
karten auf die Hohenverhiilinisse des Landes allgemeine Riicksieht zu
nehmen, die aber bei Stufenwerten von 100 oder gar 200 mm, die im
J||_u'ljg¢'|-|-§}'_<_'_l- ;._{r"-\'i'l||1|!]e_"!| .-E||g'4-]|;Ll|.-|'1 werden miissen, kaum zu namhalten
IF'ehlern fithren kanmn.

Der von Freyhe aufgestellte Satz, der zur Zeichnung von Linien
uleicher _\']s\l'1||"|‘,-1|'i;|:5:|_f_~:._i|f|}|l- vOrL 25 zu 25 mm von ihm beniitzt wurde,
dall nimlich .mit zunehmender Meereshihe auch die Niedersehlagshiihe
aleichmiilig wiichst®, ist nicht richtiz. Von einem gleichmiBigen
Anwachsen kann gar keine Rede sein, wie obige Beispiele zeigen arid
viele andere, die ich aus anderen Cr-‘|>i|'\_{'=-:]ill'|l|:-r'5|il1.1e"|| ]ll'”'ll'iljj_"t_'ﬁ kinnte.

Beim Harz zeigt sich dentlich, daB die Zunahme der Nieder-
schlagsmenge mit der Hohe am Gehidnge langsamer orfolgt,

in der Rich-

als in Tédlern, namentlich in denjenigen,
tung der Hauptregenwinde verlaufen, und daB fermer die
Zunahme auf den Plateaulandschaften des Ober- und des
Unterharz verlangsamt wird.

Die Hauptregenwinde beim Harz sind SW, W und NW.

Daher weisen Wieda im Tal der Wieda, Launterberg im Odertal,
Sieher im Siebertal, Lautenthal im Tal der Innerste, also Orte, die 295
bis 345 m Seehthe haben. . h, etwa nur 70 bis 120 m iiber dem ebenen

Rande des 11'-_-]ni|'_t_fe--.' ”1-5_{'4-”, |‘t-.|.'[ti'-.' \__[I'{r].!n- .\;:'{'fii‘!'.‘il'llli‘l'\_['?"-\i]]ﬁ_":'l,'-_'"'l'u auf.

Das Novum

vmaa-Lbseryat

von Samoas.  vVon

Dvie nach der liedersehlagskarte der Provinz

Hessen-Nasspn und 1200000 von O, Frey e,
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lin unteren Wiedatal bestehen zweil Regenstationen. eine in der

Forsterei Wieda (320 m) und eine zweite bei der 25 m hoher und talawl
wiirls gelegenen Oberforsterel gleichen Namens, die in Luftlinie 2.5 km
entfernt ist. Die Jahresmenge des Niederschlags steigert sich anf diese
kurze ;'..!Htt-“.'lll.l.'_‘-__' und kleine J"t]'lll-:!'|l'|1|;_[ um 59 mm, und zwar ist der Zn-
wachs in der kalten Jahreshilfte am grifiten.

In dem s=chr engen Tal der Sieher erfolgt, wie bereits oben gezeiof

rde, die Zunalime des Niederschlags talaufwiirls besonders raseh.

sieber in nur 540 m Hohe hat bereits eine Jahresmenge von 1389 mm
Im oberen Tal bestehit beim Forsthaus Schluft (580 m) seit einigen Jahren
cine RNegenstation, die wihrend der letzten Zeit die oriflton .\[t'||g1'l| in
ganzen Harz aunfzuweisen hatte. Die Reduktion der 4',jihrigen Reihe

ibt die Jahressumme von 1745 mm, also entschieden mehr als der

HI'In"F{i'Il:'_{'i!l]i'i erhiilt. Bei der }’.--i--l.nu‘-ny_';' der Karte ist diese Zahl zn-
niichst noch nicht berticksichtigt worden, weil erst eine lingere Be-
nl!.’il"|l1IJ!lQ’.-‘-!,H-”'_;' ;:ll;_{'t".‘.'ul'h": werden \'ill:-_ Iiit' |-i'|||- ;-‘E'.'\.'t'r'l:'i:-i.‘-&.l\-,{‘lﬂ'l- |:|'L|Ll|gLii|||
gestatiet. Es scheint mir aber gar nieht unwahrseheinlich. dafl Sehlufi
wanz besonders niedersehlagsreich ist; denn es liegt an der Vereinigung
der beiden vom Siadabhang des Bruehberges herabflieBenden Quellbiiche
der Sieber, auf beiden Seiten vom ,Acker* und Kinigsberg, sowie vom
Sonnenberg flankiert. Beim Zuriickegehen auf die einzelnen in Sehlufi
gemessenen Tages- und Monatsmengen erscheinen diese im Vergleich zn
den an den Nachbarstationen heobachteten durchaus wahrascheinlieli. so

dab ich an der |:]_+'_|'_1'.l_-'|u'i[ des Freebmnisses nicht zwelleln méehte,

Das auf dem Plateau des Oberharz 750 m hoeh., also 200 m itbher

Sehluflt gelegene Forsthaus Sonmenbere hat nur eine Jahresmenge des
Niederschlags von 1142 mm. FEs befindet sich im Regenschatten des
Bruchberges im NW und des Sonnenberges im S,

In dem bei Osterode in die Ebene ansmiindenden Tal der Stse ist
die Zunal

im engen Siebertal, weil es breiter und offener daliegt: Osterode (220 m)

ime der :\-i"'|'.'I'-"'«".EIlu'li_'_'HEJ_'l‘ll_'_’t' talautwi

erheblich geringer als

hat 819, Riefensbeek (350 m) 1020 und das schon aul dem Platean op
legene Dannmbaus (575 m) 1258 mm jihrlichen Niederschlag,

Das Platean des Oberharz wird durch den von SW nach NE
streichenden Hohenriieken des . Acker® und Bruchberges in eine gribere
‘n'u'*u'llil'].ll' II!IIJ |{Il'i['ll':"’ "ﬁﬁf.]it'hl' |E.'i||'f|' L_['J-ll'“l. ]:;':-Ll'n-|'|- i:~'| ill i]t!'l'IJ I“E“"
graphischen Verhiiltnissen einheitlicher und hat demgemiB aueh cine

ziemlich gleichmiBlige Niederschlagsverteilung. Folgende Zahlen be-

'\.‘.1"[.'\-'!'I| es .
Ahrendsberg . . 525 m 1241 mm Festenburg . . 550 m 1275 mm
Buntenboek . . 546 124% Klausthal . . . 578 . 1310

Dammhaus . . 575 ., 1258 . Zellerfeld . . . B60 . 1294
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Der westliche Teil des Plateans des warz erhilt also bel elner
mittleren Meereshthe von 556 m eine jihrliche Niedersehlagsmen VOl
1270 mm. Die Erhebungen am Rande dieses Plateaus, die rund 700 bis

Jahresmengen his zu 1700 mm haben.

auvniage (Hhd 111),

des Oberharz-Plateaus | |

das schon beinahe den Ubergang zum Unterharz vermittelt, nur noch

agsmenge in dem am Si

- ] i - - 1 - r 1
1167 mm. dagegen steigert sich die Niedersch

rande des Plateaus gelegenen und den Sid- wie Siddwestwinden frei

St Andreasberg m) zu 1340 mm. Auffillie grob ist ¢

800 m hoeh am Nordrand des

18 mm i ingt. Wahrseheinlieh hat das

1 I : I} =t A 4 8]
nde Massiv des Brocken einigen Einflufi aul

i
i

ic Steigerung der Regenmenge an seiner Westflanke, wo das zwischen

und dem Brocken gelegene sumplige und moorige [

sehion an sich einen eroBen Reichtum an Niederschligen verrit!).

er Frage nach der Niedersehlag

\af eine nihere Eri

SN G &
=

aufl dem Brockengipfel will ich hier nicht wieder eingehen, nachdem

¢ eingehendere Mitteilungen gemacht haben

iner und Stade daril

IKa

(Met., Zeitschr, 1906, S, 8304 ff., bezw. Beri ither die Tatigkeit des Kgl

Meteorol., Iustituts 1910, S, 77).  Beide kamen im wesentlichen za dem

. 1 1 1% 1 It .
Resaltat, dall meine 1881 e den Brocken aus direkten Beobachtungen

und aus Reduktionen bestimmite Jahresmenge von rund 1700 mm  hei-
behalten werden kann,

erharyz nimmt die Niederschlagsinenge ab, je mehr man

in seinem zentra

en Teil nach Osten fortse t: Tanne (460 m) 1000 1m.,

Hasselfelde (450 1m) 709 mun, Stlege (495 m) 699 mm, Harzgerode (398 m)

629 mm, Wippra (215 m) & ll;u_'—";,'l-ll steigert sich aus leicht erkenn-

baren Ursachen die l-:l';,-;'-'l,‘.nu-lu_"-' am hiheren Siidrande des Unterharz

Plateans, nimmt aber auch hier nach Osten hin allméhlich ali: Hohegeild

(625 m) 1024 mm., DBenneckenstein (515 m) 983 mm, Rothesiitte (75 m)

'8 mm.  Am Nord-

944 mm. .“'“'-u;l-':-iu,-‘.fi'mll (530 m) 889 mm, Hayn (435 m)

i

rande des Unterharz sind des Niedersehlags erheblich

hin ab: Ribeland (420 m)

kleiner und nehmen

758 mm. Todtenrode (425 m) 673 mm, Allrode (460 m) 650 mm. Die

weoiter dstlich anl dem Plateau sich zu 582 m erhebende Viktorshihe ver
ll;l' xi!'t;.l_'l'.--"il

daselbst nur 709 mm.

agsmengae 1ur nochl wenlg Zil sl

eigern; denn sie be-

Die Monatsregenkarten des Hargz, die auf der heigegebenen

Tatel vereinigt sind, kibnnen auf noch geringere Genauigkeit Anspruch

ten Tlaltestell

lingt, Mes-

an der aller

1y Es wire ir

955 m hoch

der Brockenhb: |:I| -

ron der Niederscl

werden konnten.
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machen als die Jahreskarte. Denn die Zahl der Stationen mit  voll-
stitndigen 20 jihrigen Reihen, fiir die die jahrliche Periode de: Niederschlige
ermittelt werden konnte, ist im Verhiiltnis zu den mannigtachen Verschieden-
heiten dieser Periode aul relatis eng begrenzten Raum im Jergland viel
za klein, um die Reduktion bei den nicht vollstindigen Reihen genan

genug vornehmen zu konnen. Es wird daher leicht der Fehler unter-

lauten, dall man die jihrliche Periode siner Stationsgruppe auf Stationen
iibertriigt, bei denen sie nicht mehr ganz zutrifft. Finer spiteren Zeit,
wenn  von zahlreichen Stationen des Harzeebietes geniigend lange Be-
obachtungsreihen vorliegen werden, bleibt es vorbehalten. die vielen
Feinheiten aufzudecken, die in dieser Hinsichit in verschiedenen Regionen
i

s (Gebirges und in den Tilern zu existieren scheinen.

Ileh will hier nur auf zwei Punkte hinweisen: aunf die jihrliche

Periode in den hdehsten Regionen und aul die di sbeziielichen Ver-

hitltnisse in gewissen Tilern,

Die neuere, zuverliissigere Beobachtungsreihe vom Broeken umfabi
die Jahre seit 1897, Leitet man aus den 16 Jahren 1897—1912 die
jiihrliche Periode fiir Broeken, Klausthal und Wernigerode ab. so erhiilt

man folgende Werte:

Brocken Klaunsth Woernigerod
Jannar 4 160.3 9.4 6.4
Februar . 0.2 9.3 6.3
Mirz ; R 9.3 il 7.0
"I!l'il - b T.0 &4
Mai | e .4 7.2 0.7
Juni . ] 0.5 T4 L), 4
Juli & = deiel A 10.5 124
Angnsi i 7.3 7.9 9.0
H|-|m-||||n-r A 8.7 B.b 10,8
Oktober e TR 6.5 7 .. .7
November . . . 5.3 S.6 Ta2
Dezember g= S N8 8.5 6.7
Winter . . . . . 29.3 27.5 149.4
Frahling: . ., . . 28.7 31.5 254
Sonmernr W i 20.1 32.5

Herbst . . y 8.5 249 247,

Gegentiber dem ausgesprochenen Sommerregime in Wernigerode liat
der l’-luc'im'lz;-i'i|.l||-| zwar auch ein sekundiires Juli-Maximum, aber die

meisten Niedersehliige im Winter, withrend in Klausthal das Maximum
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im Juli stirker hervortritt und die Winterregen nicht so ausgepriigt sind
wie auf dem Brocken, FEine vollstiindige Umkehr der in der Ebene
giltigen jahreszeitlichen Verteilung der Niederschlige, d. L. ein Maximum
Im Winter und ein Minimum im Sommer, tritt also auf den hiichsten
FErhebungen des Harz noch nicht ein. Die Sommerregen machen sich

vielmehr auch hier noeh sehr hemerkbar.

Die Bildung des Quotienten Brocken : Klausthal ergibt folgende

Yahlen:

Jan.... . L:87 April. . 1.84 Juli . 1.09 Okt.. . 1.041)
Febr. . 1.88 Mai - = 1:9] Aug. . 1.15 Now..- = 1.9]
Marz . 1.68 H Lot ot Lt s ] Sept. . 1.26 Dez... « 1.24

Meine 18812 gemachte Annahme, dafl das aus den Monaten der
warmen Jahreshilfte abgeleitete Verhiltnis der Niederschlagsmengen aut
dem Brocken und in Klausthal mindestens auch fiir die Lkalte Jahres-
hiilite besteht, findet also ihre Bestiitigung; es ist sogar goesetzmiiBig
grifler als im Sommer. Um so mehr glaube ich an dem fiir den Brocken
angenommenen Wert der Jahresmenge von rund 1700 mm festhalten
zu sollen. Die neueste Reihe liefert reduziert auf Klausthal 1640 mm: da
aber des Windes wegen auf dem Berggipfel oft zu wenig gemessen wird,
ist der auf 1700 mm erhishte Wert gerechtfertigt.

Auffillig erscheint es, daBl die Talstation Wieda (Oberforsterei) in
nur 345 m Seehohe im wesentlichen dieselbe jahreszeitliche Verteilung

der Niederschlagsmengen aunfweist. wie die hochgelegenen Orte:

Jan, 9.99%, April 6.3 9, Juli 10,1 9/, Okt. 9.19,
Fabr. 10.2 Mai G.5 Aug. 7.6 Nov. 8.5
Mirz 7.4 Juni 6.6 Sept. 7.4 Daz. 10.1

Winter - . = : . 8090,

Frithling" . . . . 205

Somimer G i L 24.83

lerbat . . . . . 9B

Auch in Zorge und Lauterberg scheint es sich ebenso zu ver
halten; doch sind die Reihen beider Stationen noch nicht lang genug,
um Monatsmittel zu bilden,

Nun lehrt der Vergleich der gleichzeitic in der Forsterei Wieda
und in der Oberforsterei Wieda angestellten Beobachtungen, daB gerade

2 scheint zu klein zu sein; wohrecheinlich liegt es an den Messunger
Ja
sind, withrend es sich sonst umgakehrt verhilt.

%) Hellmann, ||i-l'.|ll-: bnisse der flteren Brockenbeobuelhtungen., Preull Statistik

Dieser W
auf dem Brocken, wo in den

hren 1901 —1906 die Ok aobermengen kleiner als in Klausthal

L1X, 1881 und: KKlima des Brocken., Kettlers Zeitschr, [, wiss. Geogr, LI, 1882.

fapy
L)
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gene | berforaterei

in der kalten Jahreszeit die 25 m hoher im Tal

mehr Niederschlag erhiilt. Die Differenzen in Millimetern betragen:
Wieda (Oberforsterei) Wicda (Firsterei)

Jam; = -8l April . . 538 A SRS 5.8 Okt. . B8

Febr. . . 56 + Mm . . 1.2 Aug. . . 2.9 Naov. . . 8.0

Mérz . . 9.0 Juni . . LT Sept. : 3.8 Dez. . 7.3

Eine ausreichende Erkldrung fiar diesen Verlauf der jihrlichen Periode
im unteren Teil eines Tales vermag ich augenblicklich nicht zu geben;
ich will aber daran erinnern, dall beim Thiiringerwald etwas ganz iihn-
liches zu verzeichmen ist. Das auf der Nordostseite, also eigentlich im

Tabarz, die sich am Full des

Lee, gel e Friedrichroda wund

(Gebirges in 425 bezw. 394 m Hdhe mehr in der Ebene als im eng

ceschlossenen Tal hinziehen, en neben einem absoluten Sommer

maximum im Juli so starke Winterniedersel l4g daB die _'\r||}||i'12|1t-
der jihrlichen Periode nut 1.4 %/, betriigt.

Auf demn nordlichen Teil des Unterharz, fiir den sich aus vollen
'_JI.}lil,’iI:|'i5_{-_-:] Reihen mehrerer Stationen die jidhrliche Periode ableiten lifit,

hort dem August (12 %) und Juli (10 %) an, und nur die relativ grolie

treten die Winterniedersehlige wieder ganz zuriick. Das Maximum ge-

ltnisse in

Oktobermenge (10 %) erinnert an die eben geschilderten Vi

den Tdlern am Sidrande des Harz.

Zum Schlull sei noch auf die Tatsache hingewiesen, «
Niedersch

erheblich kleiner austallen als im trockenen ostlichen Teil. Dlort wurde

Teil des Harz

an einem Tage im regenreichen westlich

als Tagesmaximum die Menge von 156 mm in Harzgburg, von nur 116 mm
in der I.'I'II',!".'EJ .i'Jll".."hi'-"IJ]'i.‘l:_"!-'l'(‘il]\' von Klausthal |I'-‘IL,"£'.-'IE'H1, withrend hier
A

eine Tagesmenge von 233 mm in Wernigerode und von 248 mm bei

Flhingerode vorgekommen ist.
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Uber Temperaturinderungen
in den Sommermonaten sonnenfleckenarmer Jahre zu Berlin.

Von H. Henze,

Beli einer Durchsicht der in Hellmanns ,Klima wvon Berlinh*®
gegebenen langen Temperaturreihe fillt es auf, dall sowohl in den mitt-
leren Maximis als auch in den Monatsmitteln der Juli im Vergleich zum
Juni in allen Minimumjahren der Sonnenflecken seit Beginn des 19, Jahr-
hunderts bis zur Jetztzeit mit Ausnahme der Juhre 1810, 1848 und 1901
einen deutlichen Wirmeriickgang oder doch wenigstens -Stillstand zeigt.
Dall es sich bei dieser dem normalen Verlaul des jihrlichen Temperatun-
ganges widersprechenden Erscheinung um einen wirklichen Wirmemangel
handelt, |_-1*gr_'-|_'-er| die Abweichungen der mittleren rllll.!ill!llll!l"l‘,‘iill:'{‘lj VO
langjihrigen Durchschnitt; als einzige positive Anomalie der Minimum
jahre der Sonnentlecken bleibt dann nur das Jahr 1901 bestehen, wiihrend
in allen ibrigen Jahren die Temperatur des Juli unter der Normalen
liegt und blofl im Jahre 1810 ihr entspricht. Schon diese letztere Tat
sache diirfte die Vermutung eines Zusammenhanges mit den Sonnen-
flecken in den anderen Jahren autkommen lassen, da wiithrend des ganzen
Jahres 1810 und bis einschlieBlich Juni 1811 Sonnenflecken iiberhaupt
nicht erschienen sind. In der Zeit vor 1800 LBt sich zwar die Tendenz
des Auftretens einer Temperaturerniedrigung im Juli, wenn auch bis-
weilen nur dem Juni gegeniiber, in den fleckenarmen Jahren nachweisen,
doch keineswegs mit der Regelmiliigkeit wic in der spiteren Zeit, so
dall die Untersuchung nicht auf jene Jahre ausgedehnt wurde, besonders
da ja auch die Berliner Temperaturreihe erst seit 1822 als ziemlich
homogen angesehen werden kann und vor dem Jahre 1833 die Wolftschen
Sonnenflecken-Relativzahlen nicht auf systematisch durehgefithrten Beob-
achtungen beruhen. Bereits Koppen fand bei seiner Untersuchung iibe
die 11 jiahrige Periode der Temperatur=) in der Zeit vor 1800 eine so ge
ringe Ubereinstimmung der Kurven der Temperatur und der Sonnen-
flecken, daB er meint ,an jeder Feststellung eines periodischen Ganges
verzweifeln und namentlich die Existenz eines Zusammenhanges mit der
Erscheinung der Sonmenflecken leugnen zu miissen, wenn nicht die Ei-
gebnisse der Jahre 1816—54 gar zu eindringlich denselben uns dartun
wiirden*,

Hinsichtlich der Verteilung der hier in Frage stehenden Temperatur-
depression im IHochsommer lassen andere langjihrige Temperaturreihen

) Unter Mitwirkung des Verfa
11, Teil: i,l:T[!_{J],-|[:{-."u1|||, Abhaodlupgen des Preall. Meteorclogischen Instituts Bd. 111, Nr. 6.

ssers fortgefihrt von G. v. Klsner und G. Schwalbe

) Zeitschr. der Usterrcichischen Gescllschait fiie Meteorologie 1873, 8. 265.
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eine Beschrinkung auf Mitteleuropa annehmen. s darf dies indessen
nicht verwundern, da frithere Untersuchungen wiederholt eine verschiedene
Einwirkung der Sonnenflecken auf die atmosphirischen Erscheinungen
in den verschiedenen Klimaten erwiesen haben, zumal die grofle Be
deutung, die der von der Verteilung von Wasser und Land abhingige
Niederschlag hierbei hat, klar erkannt wurde, und diese von William
Herschel (1807) wohl zuerst vertretene Ansicht ist in letzter Zeit wieder
eindringlich von Johansson in seiner Abhandlung iiber den Zusammen-
hang der meteorologischen Erscheinungen mit Sonnenfleckenperiodent)
betont worden.

Tab. 1. Differenzen der Monatsmittel der Temperatur Juli

minus Juni, nach der Sonnenftleckenperiode geordnet.

Min. 1 2 3 i £ 6 = 8 g 1 11 12

O | —0.3 1.8 | 5.5 - e 2.0 1.5 1.4 4o.7 1.2 2.7 1

1.5 2.1 3.6 | 0.6 4 4 I.7 3.3 .8
4.5 1.4 | £o0.0| 406 I.4 | 1.7 0.k I.2

0, 1 I.& 1.7 +3.0 | —0.2 .4 0.4 =14 1.0 3.0 ¥
1.4 | —1.7 | +-3.2 0.1 | o2 0.8 a.5 | H=u0 1.6

1.5 | +6.0 -+3.0(44.8 | +3.0| +2.1 q 0.4 .3

-8 | ==2.4 3.0 3.7 | +0.d §.0 1.9 Gt
1.9 2.4 o8 | <4-1.8 4.6 1.4 3.1 -1.1 3.8 1.7

ok +1.7 31.I | 0.4 -] i ri .4 i3 5.4

Bei Betrachtungen iiber die Temperatur wird man sich vor Augen
halten miissen, daB ihre Beziehung zu den Sonnenflecken sich des
weiteren ans der solaren Beeinflussung der iibrigen meteorologischen
Flemente. namentlich des Niederschlages und der Bewdlkung zusammen-
setzt und sich somit je nach Ort und Zeit kompliziert gestaltet. Das
Hervortreten einer Anomalie in den Minimumjahren der Sonnenflecken
wiithrend der Sommermonate fihrt aber zu der Schlubifolgerung, dall die
durch Sonnenflecken bedingten Verdinderungen der Wirmezustrahlung
sich zur Zeit des htichsten Standes der Sonne, wenn sie bald von Sonnen-
flecken besetzt, bald von ihnen vollkommen frei ist, am ehesten duflern
und wohl auch verfolgen lassen miissen, wihrend in fleckenreichen
Jahren, in denen anf der Sonne immer Flecken vorhanden sind, ihre
Rinwirkung infolge der Stetigkeit kaum oder doch weniger deutlich in
Erscheinungen von kiirzerer Dauer sich zeigen wird. Uberhaupt scheint
der Anzahl der Sonnenflecken, die in den Relativzahlen tibrigens mit
dem zehnfachen Gewicht der heobachteten Gruppen gegeniiber den ein-
zelnen Flecken gegeben wird, wie auch Defant neuerdings bei seinem
Erklirungsversuch der Schwankungen der Solarkonstante®) feststellen

1y Meteorologische Zeitschr. 1905, S. 13l.
1913, 5. 289—295,

1) Meteorologische Zeitsc
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konnte, keineswegs die Bedeutung zuzukommen, die man bisher meist
annahm. sondern es diirfte vielmehr ihre Grifle und Ausdehnung be
stimmend sein. Hochstwahrscheinlich spielt aber meines Erachtens auch
die Dauer des Bestehens der einzelnen Sonnenflecken eine Rolle, da ja
aus der Zdhlung der Flecken micht immer zu entnehmen ist, ob die ge-
zihlten Flecken noch die gleichen des vorhergehenden Tages sind und
erwiesenermabien viele Flecken von einem Tag zum anderen teils zerfallen,

teils zusammenflieBen, andere ginzlich verschwinden und neue entstehen.
Tab. 2. Abweichungen der mittleren Julitemperatur wom
92jdhrigen (1822—1913) Durchschnitt 18.9% nach der Sonnen-

fleckenperiode geordnet.

Min I 1 3 4 5 ] o 8 q 1 I 12
1810 | %00 412 2.9 L5 | 1.3 3.7 1.9 1.8 2.5 1.8 8
1823 | —2.4 | —o0.9 8 3.6 | +0.8 | 1.3 o2 3.2
1833 1.4 | +4.7 i +04 | —1.3 1.3 | —o.7 — 1.7 I.4
1843 | —0.6 | —3.0 | +1.0| 41.3|-+0.8 0.9 3.1 0.5 419|404 |+10 —o.b
1856 | —2.1 | 4+0.6 [ —0.3 2.4 —1.3|-+1.0 1.6 2.0 +z2.q9|—1.8
1867 | —1.8 | 1.6 | 417 06|00 1.6 .3 | 2.5 0.7 | 0.6
1878 1.4 1.7 | +z.0 I3 | -e.5 | —o.a ) | =00 5.3 | —%.2
1880 5.6 | —I.1 .4 | —o8 | +o0.4 | 1.6 .4 —13.3 | =+0.8 ]
1901 | -}2.2 | —1.9 | —o.2 | +-1.4 | 40.0 | 40.5 —+0.9 —1.2 | 41.6|+1.9
1913 | —1.7

Es liefie sich denken, daB ein langeres Verweilen der einzelnen Sonnen
flecken mit einer allmiihlichen Herabminderung ihrer wirkenden Kraft
verbunden ist, und eine Feststellung jener Wandlungen Konnte vielleicht
zur Losung der Frage beitragen, warum bei gleichem Fleckenstand die
Temperatur der Sonne und die Wirmezustrahlung oltmals verschieden
sind. DaB natiirlich alle diese Faktoren in der Zahl der Sonnenflecken
bis zu einem gewissen Grad zum Ausdruck kommen, ist selbstverstindlich;
nur wird sie, sobald es sich um geringe Schwankungen ihrer Grofle in
Mittelwerten handelt, fiir die Ableitung des Einflusses der Sonnenflecken
im allgemeinen wohl versagen. Die Monatsmittel der fleckenarmen Jahre
mit ihren sehr kleinen Abweichungen von einander bieten infolgedessen
auch keinerlei Anhalt fiir die Erklirung des anormalen Verhaltens der
Temperatur im Hochsommer; dagegen geben die Hinfigkeitszahlen der
Sonnenflecken in den meisten Jahren eine Beziehung zu der Temperatur
wohl kund, sie lassen jedoch, da sie ebenfalls Gesamtwerte bilden, einen
sicheren Nachweis nicht fithren. Ich bin deshalb iiber die bisher ein-
oehaltene Grenze hinausgegangen und habe, statt nur die Schwankungen
der monatlichen Groflen der Sonnenflecken und der meteorologischen

Elemente zu beriicksichtigen, eine Vergleichung des Verlaufes der Er-

scheinungen im einzelnen vorgenommen,
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|hie Ergebnisse dieser Untersuchung sind noch nicht so weit ab
geschlossen, dall ich schon jetzt der Offentlichkeit iibergeben méechte:
immerhin aubte ich, da gerade in der letzteren Zeit sich der Frage
des Hinflusses der Sonnenflecken auf die atmosphiirischen Erscheinungen

wieder ein regeres Interesse zugewandt hat, emen Hinwels anf die be

stehende Tatsache geben zu sollen.

(rewitterbden.
Von Th, Arendt.

Fiir den Zeitraum von fiinf Jahren, von 1908 bis 1912, liegen im
!

ktrischen Erscheinungen Boen auftraten, die Tse-

Ixomiglichen Meteorologischen Institut n

en den Isobrontenkarten, sofern
gleichzeitip mit den el

chronen von diesen Vorgingen vor., Wihrend im allgemeinen zum
Entwurf der Isobronten das Beobachtungematerial der sofort meldenden
Stationen geniigte, deren Zahl innerhalb des genaunten Zeitranmes eine

allméhlieche Steigerung autwies und sich in mittleren Verhiiltnissen auf

ctwa 680 belief, mufiten zur Darstellune der Btenisochronen infolge der

liickenhaften ]ill]'.li":llll‘.'nhl'::IIIIL_; oft noch die Meldekarten der monatlich
meldenden Beobachter hinzugenommen werden, Aber auch dann gelang
es nicht immer ein Bild vom Bienverlaufe mit der hinsichtlich der
(Gewitterziige erhaltenen (GGenauigkeit zu erzielen. FErst in den letzten
Jahren hat sich infolge fortgesetzter Hinweise an die Berichterstatter tiber
die Notwendigkeit zuverldssiger Meldungen iiber Boen ein Wandel zum
Besseren vollzogen, nachdem bereits seit dem Jahre 1903 in der dem
wJlaschenbuch* vorgedruckten kleinen .Anleitune® ausdricklich auf die
Wichtigkeil solcher Beobachtung

n hingewiesen war. Und dennoch ge-
horen Irrttimer in den Mitteilungen noch jetzt nicht zu den Seltenheiten.

S0 1st die egrobe

ihrliche Hiufigkeit von Bten an einer Reihe wvon
Orten hochst wahrscheinlich darauf zurtickzufithren. dafBl der Beobachtor
das Auffrischen des Windes beim Ausbruch eines Gewitters als Bé an-
spricht. Da der grofite Teil der Isobronten und Béenisochronen von mir
selbst gezeichnet wurde, und diejenigen Entwiirfe, bei denen dies nicht
der Fall war, doch von mir noch einer sorgfiltigen Nachpriifung unter-
7

gen wurden, so besteht nach dieser Richiung hin eine gewisse Kin-
heitlichkeit. Beim Auftreten von Bien mit grofler Frontentwicklung war

es verhéiltnismiiflig leicht, selbst wenn von zahlreichen Orten mehrere.
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zeitlich nur wenig auseinander liegende Meldungen vorlagen, die Vorginge
kartographisch zu verfolgen. Wesentlich schwieriger lagen die Verhiltnisse
an den Tagen mit vielen kleinen und sich mit ungleicher Geschwindig-
keit fortpflanzenden Boen. die sich iiber ein kleines Gebiet verbreiteten.
In diesem Falle war es oft notig, auch die Isobrontenkarten zu Hilfe zu
nehmen. Meist war die Arbeit miithsam und zeitraubend. Ohmne Zweifel
werden aber auf diese Weise fiir das eingehendere Studium der Gewitter

wissenschaftliche Unterlagen gewonnen, deren Wert mit der Vermehrung

der Jahrgiinge, und hauptsichlich mit der dadurch herbeigefiihrten Man-
nigfaltigkeit der Fille, noch erheblich steigt.

Die hier behandelten Jahrgiinge unterscheiden sich hinsichtlich
ihres Gewittercharakters z. 1. nicht unwesentlich voneinander. Zur
Orientierung kiénnen folgende Angaben dienen, deren Kenntnis aueh bei
den spiter folgenden Betrachtungen von Nutzen ist In der mach
folgenden Ubersicht findet man in der zweiten Kolumne die Zahl der
jahrlich eingegangenen Meldekarten vor. Den ungleichen Betrigen ent-
sprechend war auch die Hiufigkeit der Gewitterziige recht wverschieden.
wie die Angaben in der dritten Kolumne erkennen lassen. Allerdings
betreffen diese nur die Gewitter mit 2 und mehr Stunden Dauer, von de:
Horbarkeit des ersten Donners an verschiedenen Orten gerechnet (Tab, a).
Nithere Finzelheiten bietet die Tab. b. In dieser sind die Tage mit

bh.a. Haufigkeit der elektrischen Erscheinungen.

Jahr Zahl der Meldungen Lahl der Gewitterzige
1908 46355 932
1420 209292 543
1910 54521 979
191X 382058 603
19T 3856 7 5¢

Gewitterzitgen in bestimmter Anzahl nach Stufen rusammengefaft worden:
dabei empfahl es sich, eine Tremnung nach Zeitabschnitten von un-
gleicher Dauer aber mit ihnlichem Gewittercharakter auszufithren, die
aber jederzeit auch einen Einblick in die jahreszeitlichen Verhiltnisse
gestatien.

Ergebnisse allgemeiner Natur,

Bevor ich mich der Boenstatistik zuwende, michte ich hervorheben,
daB ich mich lediglich auf die Berichte der Gewitierbeobachter stiitze.
[nfolge der recht ungleichen Verteilung der meteorologischen Registrier-
apparate habe ich davon Abstand genommen, deren Aufzeichnungen beim
Verlauf der Buen tiber das Gewittergebiet hinaus zu verwenden. Beim Aul-

treten von elektrischen |':r$|;]1['i11|;ng(:|:[ lieflen sich in den fiinf Jahren an
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Tab. b. Zahl der Gewitterziige an den einzelnen Tagen.
R Zahl der Gewitter mit 2 und mehr Stonden Daner BT
I—1 j—b | 7—0 | 10-12 13-15 | 16-18 |tiber 18
1908 Dez., Jan., T 4
Miirz, ."l[ll'i! & | = 12
Mai . 6 2 o 3 3 1 13
! 3 2 4 2 2 19
& 13 y /s b 5 ] 16
9 3 2 1 5
rgor 1 — 3
a s 4 14
1C 2 I - 13
5 4 z I 4 1 2 It
17 7 4 > = 35
17 1 2.1
I01 1 1 2
1 ! 12
& 1 2 1 22
5 L - } IT | s
" I, R It I I 1 2 2 L 16
Sept., Okt,, Nov. . . . 5 g I - 21
1912 Dez,, Jan.,, Febr, . . . 4 i = = 4
Mirz, .'\!ll'i: . e e L=} [} - -— — ic
1 AR L L q 2 7 3 1 24
IR R e 7 4 T 3 z Ly
Tuli, Augu xf 13 i 5 1 42
Sept., Okt. 12 2 2 th
19 z I =
g ] 1
3 3 " 15
4 ) 5 1 r | o
Juli; Augmet . - o & . 0 I = 4 3 4 3 4b
oept., Okt, Nov. . . ., g 3 I 1
1200 Bben unterscheiden, von denen aber der groBte Teil nur eine Daner

bis zu 8 Stunden etwa besaB, die Zeitunterschiede wieder in dem schon
oben gekennzeichneten Sinne verstanden. Die grolie Zahl der Bbden mit
geringer Entwicklung kann nicht iberraschen, wenn man sich Vel
gegenwiirtigt. daBl der Anteil der Gewitter bis zu 4 Stunden Dauer in
allen Monaten iiber 50 0/ der Gesamtsumme ausmacht. und dafl ferner
des Gewitterzuges von boenartigen Erscheinungen
begleitet wird. Um einen schiirferen Einblick in die Ungleichheit der

Boenh#ufigkeit der einzelnen Jahre zu ermiglichen, habe ieh zum Ver-

hitulie nur ein Teil

gleiche nur Boen von drei und mehr Stunden Dauer herangezogen (Tab. ¢)
Der Zahlenverlanf in den fiinf Jahrgiingen weist recht betrichtliche Ver-
schiedenheiten auf; diesem Umstande wird man auch zur richtigen Be
urteilung der fir diesen Zeitraum abgeleiteten Mittelwerte Rechnung
iragen milssen.

Bei der Zusammenfassung der Beobachtungsergebnisse habe ich zur

Charakterisierung der zeitlichen Verieilung der Boen, soweit dies angingiy
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Tab. ¢. Zahl der Tage

mit Boen von drei und mehr Stunden Dauer.

Lo | oo ooy 191 1911 191z

Dezember, Jam Februar (go® Tage) r I i
Mirg, April €61 Tame) . & . « . . . I 8 g
Mai (31 Ta I i ) 8
I I Iz 1 13 16
' 25 g 2 18 I8
1 g Fag | 1 d 4
56 14 - 50 48

1908 und 1912 dndert sich diese Zahl wm 1 Tas

war, die Beziehung zur Gewitterhiiufigkeit gleich rechnerisch zum Auns-

druck gebracht, indem die Boenhiaufigkeit in Prozenten der Zahl der
Gewitterziige bestimmt wurde, Die hierbei gewihlte Zeiteinheit geht

ohne Weiteres aus der Uberschrift der betreffenden Ubersichten hervor.

Mittlere Hiufigkeit der Tage mit Gewittern ohne Béen in
Prozenten der Gesamtsumme der Gewittertage.
Jan, Febr. M#rz April Mai Juni Juli Aunp. sept,  Okt. Nov Dex
100 25 53 63 28 18 34 33 65 93 b4 67 0f,.
In den Wintermouaten ist die Zahl der Fille noch zu klein, als daf}
man schon ein Resultat von allgemeinerer Bedeutung erwarten kimnte,
Aber auch nach dem Auflerachtlassen der darauf beziiglichen Werte sind
die innerhalb des Jahres aufiretenden Unterschiede erheblich zu nennen.
An 81 9, aller Gewittertage traten im Juni Boen in Begleitung der elek-
trischen Vorgiinge auf; in einem groBeren Zahlenabstande folgen dann
erst Mai, Juli und August.

Uber die mittlere Hinfigkeit der (Gewitterbten an den einze

nern
Tagen lassen sich folgende Angaben machen. Im Anschlufl an die

Tabelle e teile ich zuniichst eine kleine Zusammenstellung mit, welche
die Zahl von Bienvorgdngen von drei und mehr Stunden Daner an demi-

gelben Tage veranschaulicht (Tab. d). Demmnach scheinen zwischen Friili-
jahr und Sommer in der prozentischen Verteilung keine grofleren Unter
schiede zu bestehen. Hinsichtlich der Prozentzahl der Tage mit nur
einer Bt herrscht fast Ubereinstimmung: die Ungleichheiten beziiglich
der Tage mit einem groberen Boenreichtum sind nicht sehr betriichtlich
und z. T.

wahrscheinlich dadurch bedingt, dall das Material noch zu
gering und die Werte noch nicht ausgeglichen sind. Nimmt man bei
der monatlichen Angabe der Boenhiiufigkeit auf die Zahl der tiglichen
(ewitterziige bezug, dhnlich wie es weiter oben hinsichtlich der Zahl der
bvenfreien Tage geschah, so ergibt sich fiir die mittlere Hiufigkeit der

Boen an den Gewittertagen in Prozenten der Gewittersumme:
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a7 78 A L8 i1 13 11 {4 33 78 B0 0,

Die vorstehenden Angaben sind Mittelwerte, die aus der Summe

in den finf Jahren fir die einzelnen Gewittertage geltenden Prozent-

zahlen der Boenhiufigkeit inbezug an! dic Gewitterzahl hervorgegangen
sind. Natiiriech kommt auch den fiir die kalte Jahreszeit mit-

geteilten Werten nur eine beschrinkte Bedentung zu.

Tab.d. Zahl der Boen von drei und mehr Stunden Dauer an

I 4 (4 \ ol
2
1 3 T I
I3 g & 2
- 3, ] p I
A gust (310 I'sgre) i i % 55 21 18 | 1
september, (Oktober, November 155 Tage) I 3
Summe (r8z27 Tape) . ! RN 28 B2 7 %1 { 4

Zn bemerkenswerten Ergebnissen gelanet man auch, wenn man die
Pentadenmittel dieser Prozentzahlen in das Auge faBt. Entsprechend dem

Weehsel in der Gewitterhiufigkeit ist auech der Zahlenverlauf dieser

b sich indessen eine

Pentadenwerte ein sehr ungleichmiiBliiger, ohne da

Die Durchschnitts

villige Ubereinstimmung bei den Extremen kund wril
betrige der Pentaden aus den fiinf Jahrgingen, gleichgiiltie ob man die
Zahl der eingegangenen Gewittermeldungen oder die der Gewiiterziige
zugrunde legt, zeigen besonders hohe Angaben in der Zeit vom 11.—15.
Mai, 5.—9. Juni, 30. Juni . Juli, 25.—29, Juli und 19.—23. August.

]'L'.'L’.I.I,‘-_','lil']l der ]"rl'_".-t'l'lhéi.ﬂlli;'_'.'l'\;l:il verdienen aus dem ;{||::|¢1}|4_L.|| (frunde wvon

der vorgenannten Pentadenzusammenstellung folgende Tage hervorgehoben
zu werden: 1.—15. Mai, 10.—19. Juni, 5—14. Juli und 4.—28. August.
[ndem von kleineren Unterschieden der aufeinanderfolgenden Werte ab
gesehen wurde, konnten zwei und mehr Pentaden in der Aufziihlung
rusammengefalt werden; einen Hinweis auf die ganz vereinzelt auf-

tretenden Maxima habe ich wes der ihnen anhaftenden [Unsicherheit

unterlassen. Mit Riieksicht auf die oben fir die Monate miteeteilten

Mittelwerte verdienen aunch die GroBenverhiltnisse der hier zeitlich auf-

gefiihrten Maximalbetriiee der Pentaden grilsliere Beachtune. I all-

o
gemeinen nehmen diese Werte vom Mai an ab. Wiihrend sich fiir den
|.—15, Mai ein Mittelwert von 57 0/, ergibt, betrigt dieser fiir die Zeit
vom 4.—23. August nur 43°,, dabel sind die Sehwankungen in den

diese Zeitrfiume bildenden Pentadengruppen nahezu gleich groli.
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Nach diesen allgemeinen Betrachtungen gehe ich dazu iiber, die

hauptséchlichsten Eigenschaften der Gewitterbden unter Zusammenfassune

des gesamten vorliegenden Materials vor Aug zu ftihren. In der Zahl
der bei den einzelnen Tabellen verwendeten Ziige treten gelegentlich
Unterschiede auf, die darin ihren Grund haben, dal an den Grenzen
verlaufende Boen nicht berticksichtigt werden konnten. In der Mehrzahl

der Fille handelt es sich bei den Gewitterbben um solehe von geringerer
Frontentwicklung; demnn weit {iber die Hilfte zeigte nur eine Breite
von weniger als 100 km im Mittel. Mittlere Werte liegen auch der nach-
stechenden Tabelle ¢ zugrunde, und diese Angaben gewihren deshalb
kein vollstindiges Bild von der ortlichen Ausdehnung der Boen; ein

soleches wiirde erst durch Hinzufiigen der Maximalbreiten ermiglieht

Tab. e. Mittlere Frontbreite der Bien in k.
Zahl der Fille.)

C o] o
d . (~] 3 ] o
2 o i o ey 5] 5]
F e e — i 5 b
Loeitranm | u | e I
= o L : . b H Z
| ) . ¢ o i a =
o ur o2 o iy o =
L = = ot =N
|
|
wember, Janonar, Februar . : 1 a i . -
April L 12 1€ 13 ] 3  § 1
34 76 49 15 17 1q b 1 L
) ) 43 49 63 47 32 T4 10 4 L
Angrast e A 35 123 59 23 19 15 8 T 1
September, Oktober, November . . b 17 9 6 3 2 -
samm o A e o | t3x 351 147 T74 101 53 16 b i

werden. Uber diese kionnen aber nicht immer zuverldssige Angaben
gemacht werden, da namenilich die ausgedehnteren Ziige hiufig mit
pinem Flitgel die Grenzen iiberschritten oder aul die Ostsee hinaustraten.
Berechnet man aus der obigen Tabelle e die prozentische Verteilung in

jahreszeitlicher Hinsicht und vergroBert die Stufenunterschied

, indem man
je zwel aufeinander folgende Stufen zusammenfalit, so ergibt sich fir
Frithling, Sommer und Herbst eine recht befriedigende Ubereinstimmung
Auch mag bei dieser Gelegenheit darauf hingewiesen werden, dali Boen
mit betritichtlichen Fronten aus allen Himmelsrichtungen vertreten sind:
doch ist das Vorherrsehen dieser und der kleineren Boen aus westlicher
big sitdwestlicher Riechtung unverkennbar. Zahlenmifig zeigt sich dieses
allgemeine Verhalten deutlich in der Tabelle f, bei der der Vollstindigkeit

wegen 16 Richtungen unterschieden wurden, obgleich die Ubersiehtlieli-

keit bei der Beschrinkung auf 8 Richtungen erhiht worden wiire. Bei
der Ertrterung begniige ich mich damit, das Verhalten der Prozentzahlen

in den vier Jahreszeiten zu untersuchen. Hierbei tritt die Ahnlichkeit mit
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den Gewitterverhiltnissern insofern gut hervor, als sich VYOIl l*'l‘l"-ilj!!ijl'
zum Herbst in ansgesprochener Weise cine Abnahme der foir den siid-

dstlichen Quadranten und eine Zunahme der fiir die westlichen Guadranten

Tab.f. Zugrichtung der Boen. (Herkunft)

Aeitranm N KNE| NE'ENE| E |FSE SR SS8E' 5 'SSW|SW WBW! W [WNw!Ixw |x‘_'{‘.\-'[.~|:m...r-
|

lez., Jan., Febr 4 2 q
Mirz, April ‘ I| 2 Nl N 6, 14 o244 9 7| 2 83
Mt 2 o 2 2| b 3 33| 8 2820 25 22| 3¢ 10| 41 1 |14 2061
Juni . 5 6l 111 | 1i27 r4/25 16|30 26| 51| 50| 58| 13 27| 8 | 354
Jali, August . 10 ‘10 | 1% 3§ rz| 3| 5| 7|10 29| 72 58007 21 |49 19 | 427
Sept., Okt., Nov. . | x| 7 — — Il x 2 "gl 30 18] 4| 6] 3 47
Somme . . . ., |do0|/16 30| 8 73125 b2 46|67 85 18r' r3q 249 52 96|32 | r1d:

geltenden Hiufigkeitszahlen kund gibt. FEs wire das zweckmibBigste ge-
wesen, auch hier direkt fiir jede Jahreszeit und jede Richtung die Boen-
hitufigkeit in Prozenten der entsprechenden Gewittersumme zu bestimmen
und diese Zahlen miteinander zu vergleichen: leider standen mir An-
gaben iiber die entsprechende Zahl der Gewitterziige in den Jahren 1911
und 1912 nicht zur Verfiigung, Zur vorlaufigen Orientierung habe ich
bisher diese Rechnungen fiir cinzelne Monate nur fir die Jahrgiinge
1908—1910 durchgefiihrt.

[ allgemeinen stimmt die mittlere Geschwindigkeit der B& mit
der des Gewitterzuges iiberein, doch besteht in dieser Hinsicht mnoch
Ofter Unsicherheit. Es liegen Fiille vor, in denen die i“.]JL'J'("iIIS%liIJ|I|1E‘¢1‘|;T'
nicht vorhanden zu sein schien. Aus der nachstehenden Tabelle g, in

der die Geschwindigkeitsangaben der Béen nach Stufen zusammengefali

Tab. g. Mittlere Geschwindigkeit der Bden. (km p. Std.)
(Zall der Fille)
r i - ; v Wy u w =
i b . - L} (=] o o =
t’f"i'l m W ] i =
" 5 i u - ~ - =
i g e 3 Tl S o] [ o
| ' -+ y W [ o
T
zember, Januar, Februar . . . 1 - 1 1 2 St S I q
drz, Apml . . . . S A 5 13 13 I4 8 I 2 83
Mai: < . R T y 43 bg 41 21 12 6 I 3 261
EHBE - T et s mend s ; 68 | 109 52 3 G 4 I 15
Jull, August . . S : =1 g7 | 215 2T 47 7 § 3 I 427
September, Oktober, November f | 17 T 2 I 1 47
Summe . 0w e e e NIGR (e Lagd | rge | I a7 17 0 I 181

sind, ergibt sich, daB die Béen in der kalien Jahreszeit mit griBeren
Greschwindigkeiten aufzutreten pilegen. Dabei ist keineswees resagt,

dall diese Boen sich dureh cine oriliere Fr mtentwicklung auszeichnen.
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Auch fehlt es nicht an Beispielen, in denen langsam ziehende Boen
#ubBerst bemerkenswerte Sturmstirken entfesselten, wiihirend schnell
wanderndez Bben nur Wind von miliger Hettigkeit im (Gefolge hatten.
Aus der Nachtzeit liegen die Meldungen natiirlich viel spirlicher vor als
vom Tage: nach den von mir entworfenen Karten war in den Isochronen
der Boen von langer Dauer, die sich bis in die spiten Abendstunden oder
noch dariiber hinaus erstreckten, eine Anderung in der (Geschwindigkeit
nicht deutlich ausgesprochen. Leider liegt bis jetzt erst ein geringes Material
vor. Die vorstechende Zusammenstellung gibt auch dartiber Aufsehlufl, wie
oft in den fumf Jalwen Boen mit groBen Geschwindigkeiten, etwa von 75
und mehr Kilometern pro Stunde, auftraten. Wie man sieht, ist die Zahl
klein; insgesamt wurden nur 36 Fille dieser Art festgestellt. Uber die
(Geschwindigkeitsunterschiede der aus verschiedenen Richiungen kom-
menden Boen liel sich aus dem vorliegenden Material kein Resultat von
allgemeiner Bedeutung ableiten. DBei den Vorgingen von geringer HEnt-
wicklung ist die Unsicherheit in den Angaben der Fortpflanzung zun grofi,
vitten Verwendung

als daB sie bei der Berechnung von Mittelwerten
finden ktnnen: die folgenden Ergebnmisse sind von Boen mit drei und
mehr Stunden Dauer abgeleitet. Fir Boen, deren Herkunit zwischen
QeW und W fallt. scheinen die Geschwindigkeitsverhiltnisse anniihernd
ihnlich zu liegen: dies bezieht sich aber nicht auf die Wintermonate,
fiir weleche nihere Angaben fehlenm. Im Frithjahr ergibt sich fir Boen
aus den genannten Richtungen eine mittlere Geschwindigkeit von etwa
54 km pro Stunde; diese verringert gich im Juni anf 40 km, steigt aber
im Juli und August wieder bis zu 47 km an; fir den Herbst fand ieh
fir Boen aus SW die mittlere Geschwindigkeit zu 52 km, fir solche aus
W zu 65 km pro Stunde. Ferner bestand eine ziemliche Ubereinstimmung
in der warmen Jahreszeit fiir Béen aus E, SE und NW: nidmlich fir solche
im Mai mit 45 km, im Juni, Juli und August mit 37 km pro Stunde. Be-
merkenswert scheinen mir auch die kleinen Betriige (33 km) filr die (e
schwindigkeit der Boen im Mai und Juni aus S und SSE. Ob ortliche
Verhiltnisse einen merklichen EinfluB auf die Fortpilanzung der Bien aus-
iibten, vermochte ich an der Hand des mir hierzu verwendbar scheinenden
Beobachtungsmaterials nicht festzustellen. UngleichmiBigkeiten in der
(teschwindigkeit und auch Unterbrechungen des glatten Kurvenverlaufs
treten verhiltnism#Big hiufig bei den Isobromten wie bei den Boen-
isochronen auf: es muf unentschieden bleiben, ob nicht dfter aueh Un-
genauigkeiten in der Berichterstattung die Ursache bildeten.

Die Ergebnisse der Untersuchung wiirden sicherlich an Schirfe
gewonnen haben, wenn bei der Aufstellung der Tabellen eine Tremnung
nach griferen Gebieten, etwa in ein nordostliches, nordwestliches, siid-

ostliches und stidwestliches, getroffen worden wire. Einer solchen Spe-
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zialisierung stellten sich groBere Schwierigkeiten entgegen, an deren
Beseitigung ich vorldufig ein um so geringeres Interesse besall, als mix
hier nur daran lag, einen allgemeinen Uberblick tiber die Boenverhiltnisse
zu liefern. Hs liegt in meiner Absicht, in den _Ereebnissen der Gewitter-
Beobachtungen in den Jahren 1911 und 1912¢ niiher aut Hinzelheiten,

die hier nur angedentet werden konnten. sinzugehen,

Einige Ergebnisse aus Einzelfillen.

Die Boenliteratur weist eine Reihie von Abhandlungen auf., in denen
die Anderungen der meteorologischen Elemente im Zusammenhang mit
dem Auftreten von Biengewittern ausfiihrlicher ertrtert werden. Meist
handelt es sich indessen in diesen Untersuchungen um Vorgéinge, die ent-
weder durch ihre ausgedehnte trtliche Verbreitung grifiere Aufmerksamkeit
verdienten, oder bei denen einzelne Begleiterscheinungen mit besonderer
Heftigkeit auftraten. Die vorausgeschickten Betrachtungen lassen er-
kennen, daB die jihrliche Zahl der Gewitterbten mit stark entwickelten
Fronten hinter derjenigen erheblich zuriickbleibt, welche die Hiufigkeit
dieser Vorginge von einfacherem Charakter veranschaulicht. und was die

heftigen Begleiterscheinungen anbetrifft. so lassen die im Institut ein
o =

gehenden Sonderberichte auch auf eine bescheidene Bienzahl schliellen.
Macht man nun derartig mehr oder weniger vereinzelt dastehende Vor-

gdnge zum Ausgangspunkt theoretischer Erwidgungen iiber den ursiich

lichen Zusammenhang der Erscheinungen, so kann man leicht zi Folge
rungen gelangen, die unrichtige Verallgemeinerungen enthalten, Um
allgemein giltige Unterlagen fiir Boenstudien zu besitzen, darf man sich
bei der Auswahl des Beobachtungsmaterials nicht durch duBere Eindriicke
beeinflussen lassen, sondern mul} alle verwendbaren Fille gleichmilig tiir die
Zwecke der Untersuchung in Beiracht ziehen. Hinsichtlich der Verwend-
barkeit des Materials ist aber eine ziemlich enge (3renze gezogen., Um ein
mibglichst einwandlreies Material zu verwerten, ist man bei verschiedenen
Fragen gendtigt, nur solche Gewitterben zu benutzen, auf deren Bahn
sich nicht erst einige Zeit vorher Gewitter oder Boen abspielten, wodurch
leicht von dem iibrigen Gebiet abweichende atmosphiirische Bedingungen
geschaffen werden konnen. Diese Auswahl wird namentlich notwendig
sein, wenn man der Ursache nach der oft recht ungleichen Verteilung
der Nied

meiner Untersuchung infolge unzureichenden Materials wenig erfolgreich

chlige im Boengebiet nachgehen will. Bisher ist dieser Teil

verlaufen. Jedoch ist Aussicht vorhanden, diese Frage spiiter austiithrlicher
behandeln zu kimnen, da seit einiger Zeit an etwa 400 Gewitterstationen,
an denen sich Hegenmesser befinden, iitber die beim Voriibergange eines
(iewitters gefallene Niederschlagsmenge mit grtferer Regelmiifligkeit be-

richtet wird.

e
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Vielfach diirfte man die bei Biengewittern niedergegangenen Re-
genmengen zu hoch einschitzen; es schien mir deshalb Ell],l._'iiiﬁl'ill:]ll.
ginige zahlenmiiflize Angaben dariiber mitzuteilen. Fir einen Zeitraum
folgen

von mehreren Jahren s im Institut !"ll_:|'|'l|'l];_":l' Messungen von

den Orten vor: Schneifelforsthaus, Neuwied (Rheinproving); Schnepten-

thal (Thiiringen): Teterow (Mecklenburg); Muskau (Lausitz); Kolberger
miinde, Rigenwaldermiinde, Biarwalde (Pommern); Tschotschwitz (Posen);
Ossig. Sausenberg (Schlesien). Zum Teil weisen diese Orte auch eine
recht verschiedene Hohenlage auf. Der Beginn der Beobachtungsreihe

ist {iberall 1903. aber die Zeitdauer ist nicht immer dieselbe In der

nachstehenden Tabelle h ist die Zahl der Beobachtungsjahre mit vermerkt.

Tab. h. Anteil der bei Boengewittern gemessenen Niederschlige an

=

der Gesamtheit der Gewitterregen in Prozenten.

Name der Station April Mai Juni Juli \ngust | September
Schneifelforsthans . gog-1 Gso | 16.3 (

T . 16 o |

Neuwicd . 2 63

910 11)

Schnepienthal 3-12 | 360

Feterow : 1-12 15

Kolbergermiinde . | 1903-12 1d:

tigenwaldermiinde | 1g03-12

Barwalids 1983 12 | 119 5.3

Ossig . . . . . |1903-12 |175 | 19.0

Tschotschwitz . . | 1903-12 | 110

Say horg® . . |1923-12 | 200 | 16.7 {30.8) (

My u I903~12 210 (10.7) | 3.3 (

vultallend viele Einzelrewittermeldungen, inshesondere

AuBerdem enthilt diese den Anteil der von Boengewittern herrithrenden
Regenmengen in Prozenten der Gesamtmenge der ( tewitterregen und, in
Klammern daneben, die prozentische Haufigkeit der Biengewitter in bezug
auf die Gesamtgewittersumme des betreffenden Monats. Da die Zahl der
Gewitter in der kalten Jahreszeit gering war, sind nur die Monate April
bis September aufgenommen worden. Die hier mitgeteilten Angaben sind
einer ausfithrlicheren Studie tiber ,(ewitterregen* entnommen, die bald
zum AbschluB gelangen wird. Teh kann es deshalb unterlassen, an dieser
Stelle niher auf Einzelheiten einzugehen.

Mit besonderem Interesse bin ich auch der Frage nach dem zeit-
lichen Zusammentreffen der Gewitter und Bben nachgegangen. Sie 14l
sich leicht beantworten, da man nur ndtig hat, die Zeitunterschiede hin-
sichtlich des Auftretens der Vorginge an den verschiedenen Stationen
festzustellen. Die so fiir mehrere Boengewitter gewonnenen Ergebnisse

wurden mnach Stufen zusammengelafit, die mit Riicksicht auf die Un-
2
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sicherheit beziiglich der Feststellung des ersten Donners sinen verhiiltnis-
miflig grofen Spielraum besaBen. Tch habe mich hier und auch im folgen-
den auf 5 Fille beschriinkt: eine Vermehrung derselben wiire wohl miglich

gewesen, aber von den neu hinzukommenden Biengewittern hitte mir

Tab.i. Hiufigkeit der einzelnen Abweichungen in Prozenten
der Gesamtsumme

Zeituntersehied zwischen crstom Donner und dem Ausbruch der Bp

Zahl Ihaz Gewitier frat spiter auf
D dor
tun R
richte| Gber 45 | 2645 2b—45 [diber 45
Min, Min. Min. Min
2. Mirz rgri b5 ofl I, 3.1
13. Jali 1911 136 2.0 3.8 ;
1g, 1911 36 - 1,8 2.8 :
27, Marz 1912 266 | 1.1 2.8 8.2 I.1
22. Mai 1g912 33 | 242 T

eine zu kleine Zahl von Berichten zur Verfiigung gestanden., Doech sehon

by

die wenigen Beispiele zeigen, die Beziehung von Gewitter und Bo

in recht verschiedenarticem Verhiltnis zum Ausdruck gelangt, und es
sich wohl lohnen wiirde. diesem Punkte eine erhthte Aunfmerksamkeit
zu widmen.

In der Tabelle k gebe ich ein Bild von der Verteilung der Wind-
geschwindigkeiten im Boengebiet: die mitgeteilten Angaben sind Prozent-

zahlen, auf die Summe aller Meldungen bezogen. Bemerkenswert sind

besonders die groflen (Gegensitze in der Winds firke in dem Béengebiet

und die stellenweise sehr profe Heftigkeit des Windes bei sinzelnen
Tab. k. Verteilung der Windgeschwindigkeiten im Biengehiet,

Angaben nach der Beaufortskala.

Datum 1-2 3=4 5=0 7-8 =10 1I-12

v TQLI 10.0 ! 5§ 2y 'a /i 75"
i rgrI e 16.5 17 .4 1.8
mber 1911 . | LT.T 14.8

1912 o i b.g 5.b

IgI2 . 2 . . I2.2 300

Gewitlerbiien. Ieh bin leider mit der Lage der Ortlichkeiten zu wenig
vertraut, um entscheiden zu kénnen. ob das Aultreten der schwachen

Windstirken durch ortliche Verhiltnisse bedingt sein konnte. Rinen

en Windstirken
bietet eine kleine Statistik, welche die mittlere Windgeschwindigkeit

Fingerzeig iiber den Ursprung der Ungleichheiten in

nach der Beaufortskala geschiitzd des aus verschiedenen Richtungen
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kommenden Boenwindes angibt. Die darauf beziiglichen, in Tabelle | ent-

haltenen Betréige verdienen auch aus anderen Griinden grisBere Beachtung.

Tabh. l. Mittlere Windgesehwindigkeit, nach der Richtung
geordnet.

Foivi g ere Windgeschwindigkeit
Zugrichtung ) e i prE ;
Datum ars s are in Verbindung mit der Richtung des
5 M1 0S
Bienwindes
Beaufortskala
z. Mirz 1911 N NW 3.7 | W 79
13. Jull 1911 NNE NW 4.7 KE 5.8 | E N b.q
29, .ﬂrrpt. 1911 NW NW 6.2 W oeqg | BW(
27. Mirz 1912 NW W 6.8 8W 5.5 | NW N &
22, Mei 1912 BE8W SE 5.5 5 ? SW

Zuniichst bietet die Zusammenstellung einen Beleg fiir die frither auf-
gestellte Behauptung, dall die Windgeschwindigkeit von der Fortpflanzungs-
geschwindigkeit der B6 unabhiingig ist. Die Richtung, aus der der Boen-
wind weht, ist nicht fiir alle Orte der von der B betroffenen Gegend die
gleiche; vielmehr traten, und wie es scheint auch in groBerer trtlicher
Verbreitung, merkliche Abweichungen von der Hauptrichtung auf, die
nach dem Vorstehenden mit der Zugric.

itung der Bé zusammenfallend
gedacht wird. Dieser Auffassung entsprechen auch die Grioflenverhiiltnisse
der ftir die einzelnen Richtungen erhaltenen mittleren Windgeschwindig-
keiten, deren Maximum der Hauptrichtung angehort, withrend mit der
GroBe der Abweichung von derselben im grofen und ganzen auch die
betreffenden Mittelwerte an GroBe abnehmen.

Iech muB es mir noch versagen, aus diesen Ergebnissen, die aus
einem verhiiltnismiBig kleinen Material hervorgegangen sind, Sehliisse
von griflerer Allgemeinheit herzuleiten. Ieh betrachte es vielmehr als
meine vornehmste Aufgabe, zunichst ein umfassenderes Material zur
Pritfung der hier beriihrten Beziehungen zwischen den meteorologischen
Elementen und den Biengewittern unter erweiterten Gesichtspunkten
genauer zu studieren.
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Blitzschédden bei den Mai- und Junigewittern
in Deutschland 1909 und 1910.

Von K. Briamer.

Auf den Seiten 271 —288 des 5. Jahrganges (1911) des . Jahrbuchs
tir die Offentlichen Feuerversicherungs-Anstalten in Deutschland® befind o
sich eine vom Verbandsbureau dieser Gesellschaften aufeestellte Tabelle
der ztindenden und kalten Blitzschlige, welche sich je zwei Monate der
Jahre 1909 und 1910 hindureh an jedem Tage ereignet haben. Die 32
(und in Anmerkung noch eine) berichtenden Anstalten erstrecken sich fiber
beinahe das ganze Deutsche Reich. Ausgeschlossen haben sich der
preullische Domiinen-Feuerschadenfonds, die Stidte Elbing, Thorn, Stettin,
Stralsund, Berlin und Breslau, Hohenzollern, die Grofherzogtiimer Mecklen-
burg, der Freistaat Litbeck und das Herzogtum Anhalt. Aus letzterem
migen indessen ebenso wie aus dem Gebiete Bromens, ?“'"]léi‘-lrllhﬂl‘g-l.il!pl-h
und der mit eigenen Anstalten nicht versehenen thiiringischen Staaten
cinige Blitzsehlige von den daselbst arbeitenden benachbarten Anstalten
mitgerechnet sein. Am meisten ist auller der Weglassung Mecklenburgs
zu bedanern, dall ElsaBl-Lothringen, welches Reichsland ja ciner offent-
lichen Versicherungsanstalt entbehrt, giinzlich fehlt.

Mir schien die Tabelle wegen der Menge der darin Tag fiir Tag
mit Angabe der Einzelanstalten niedergelegten Blitzschiiden so grofien
meteorologischen Wert zu besitzen, dall ich beschloB sie zu bearbeiten.
und das Ergebnis unterbreite ich hiermit den gechrten Lesern.

Die 32 (Gebietsspalten, in denen die Blitzschdden aufgefiihrt sind, er-
schweren die Ubersicht, da sie vier Seiten {iber jeden Tag anzusehen
zwingen und einige Provinzen in mehrere Anstaltsgebiete nach Stadt
und Land usw. zerfallen. Ieh habe deshalb acht Lindergruppen
gebildet, die¢ nach meiner Vermutung je ein Gewitterquartier bedeuten,
insoweit die Quelle es gestattet. Beispielsweise ldBt sich der hiigelige
Regicrungsbezirk Hildesheim mnicht aus dem Zusammenhange mit dem
flachen Stade, die nordliche Ebene nicht vom bergigen Rheinlande ab-
reifen, leider sogar die Rheinplalz nicht vom ostrheinischen Bayern.
Die Gruppen umtassen:

A. Ost-, Westpreullen und Pommern;

B. Brandenmburg, Posen und Schlesien;

(U. Konigreich Sachsen und thiiringische Staaten (Altenburg, Weimar,
(totha mit Nebenlindern);

D). Provinz Sachsen und Braunschweig :
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K. Schleswig-Holstein, Hamburg, Hannover (5 Regierungsbezirke),

Ostiriesland und Herzogtum Oldenburg 1);

. Lippe, Westfalen und Rheinprovinz

. Waldeck, Regierungsbezirke Kassel und Wiesbaden (ohne Frank-
furt), GroBherzogtum Hessen:

H. Bayern, Wiirttemmberg und Baden.

Als Linder verstehe ich in meinen Tabellen die 25 Provinzen oder
Provinzteile und Staaten oder (betreffs der durcheinander laufenden
thiiringischen (Gebilde) Komplexe. Das Gewicht der Meldungen ist jedoch
ungleich, indem Anstalten mit Versicherungszwang fast ausnahmslos
stiimtliche schadenbringende Blitzschliige verzeichnen, die freien Anstalten
nur solche an den bei ihnen versicherten Gebiuden. Das Verhiiltnis
letzterer zur Gesamtheit der Gebiude des Landes ist unbekannt oder
trifft, wo es einmal abgeschiitzt war, fiir die jiingste Zeit nicht mehr zu.
Wihrend also in den Gruppen A und B die Blitzschlige mehr oder
minder ltickenhaft gemeldet werden, erscheinen die auf Gebiude nieder-
gegangenen in G und H vollstiindig. Letzteren sehliefit sich € mit
Ausnahme der Gothaer Anstalt an, wogegen in F nur Lippe mit Zwangs-
recht ausgestattet ist. In D und E haben die Anstalten der drei
Provinzen mit freiwilliger Versicherung ein betriichtliches Ubergewicht.

Die beiden Jahrestabellen sind so einfach hergerichtet, daB sie
keiner anderen Erlduterung als ihrer Beschriinkung auf Tage mit min-
destens 21 Blitzsehligen bediirfen. Hierin weiter zu gehen, wiirde

Tab. I. Gewittertage mit mindestens 21 Blitzschligen.

I Blitz- in Voun den Blitzachligen trafen anfl die Gruppen
Jatum shiliira amder
schliige | Lindern A I B. c. D. i . o "
150G
17. Mai 31 ] 3 21 2 i 4 —
E 54 i — 21 — 1 16 I 15
24 6 10 ] 14 b 4 2 : 7
25, » 58 ) 7 i = 1 3. | & 15
2, Juni 154 18 14 % b 2 1 4 | | 3
1. 5 g 4 — 5 2 ! 3%
4 22 fi 1 7 3 38
5 127 7 I 19 It 11 17 39 11 18
[+ 3 g 25 3 ety b |
0 24 | L4 10
" 25 L4} I i+ = —_— — g
» 46 14 I 1 I by t 10 2
» 93 X3 Fl 26 20 5 14 1 1
» 54 I3 10 29 11 — 2 I
1 8 12 3 ] § 3 1 2 I
» b B - - T - 1 I
3¢ - I ] 1  § i z I
» 15 11 8 10 = | 5 & I
i 46 14 £ 12 2 o | 14 2 1
10, » 42 4 - 16 2 - I

1 Die Fiirstentiimer Liabeck und Birkenfeld fehlen
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Tab. 1. (Fortsetzung.)

. Von den Blitzschligen trafen auf die Gruppen
Datum [?11--?- L I;I
it el I SR R T s i T - M I
1910
11, Mai 121 18 5 3 7 5 1 26 21 53
IE. » 25 & I 7 - 4 g 4 — =
I3. » gqg o 44 &} 17 31 I
14. » 213 Iy 17 15 34 32 47 43 5
5. ® 187 21 & 11 v i) 24 12 2
1h; @ 2o 3 16 11 b 7 7 12 3
I7. » 46 13 e g 7 5 13 g
I, » 151 [ - — — - 14 30 87
22, » 21 5 - - — 2 2 17
25. » 71 - — 1z 31 4 1 7 16
b, » 44 7] o z 0} z 3 4 14
%7, @ 59 5 5 : ¥ 33
2. Juni 150 T8 Ic I 34 18 s 3 e 25
3. » 210 18 54 53 71 I Ib Ig 38
4 343 21 L i e} 14 38 I4 16
5. 250 20 11 18 b 9 106 21 =
6, » 109 ] 10 12 16 I 4 23 27
rid s 317 18 15 4c 33 b 1 42 65
B, » 368 20 1 22 se 3% 19 G1 47 87
Oy ¥ 244 18 20 813 34 i 50 T I3
1a, 3099 21 I  {=] 13 31 18 133 43 49
i1, ® 43t 23 5 Iz 6 8o 40 143 58 33
(2, » g5 18 1 xq 45 7T ¥ ] bs A
15, » 103 15 T 4 4 13 34 28 I 6
I4, » 229 I0 I3 93 I 1 3 Iz
L5, 7 11 5 41 16 I 1 3 -
1h, » 31 v i1 rh — 1 3 -
2%, 27 (4] — - % 4 | & 63
13. » 81 17 I 6 b ” 16 13 14
4. » 5% 14 ' 8 1 6 5 5 3 =
26, 3 39 17 3 2 t 1x 4 3
26, » 43 [ 15 — - [ I
30, X 37 I 3 12 % 1 3 5

den Raum ungebiihrlich in Anspruch nehmen. Notwendig ist jedoch
eine weitere allgemeine Ubersicht, aus der sich erkennen liBt, welchen
aubierordentlichen Einflufl gerade einige wenige Tage mit grolier Gewitter-
verbreitung auf die Statistik der Blitzschlige austibten. In den einzelmen
Monaten ist die Zahl der Tage aufgefithrt, an denen die Blitzschiiden
iiber eine bestimmte Zahl der 8 Lindergruppen sich verteilen; dabei
habe ich unterschieden a. die in meine Jahrestabellen aufgenommenen
von b. den Tagen mit 1—20 Blitzschligen und gebe dahinter die Zahl
der Blitzschlige an:
Tabelle IL

Vertreten sind mit | Mai 1909 | Juui rgog | Mai 1gr0 | Juni 1910
% Grappen . . =& - 4 1365 3 388 12 2620
7 » b R a - 3 169 1 21% § 1001
b » g a I 4b I 54 3 1b1 I 229

b — 1 Iz
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Tab. II. (Fortsetzung.)

Vertreten sind mit | Mai 19c9 | Juni 1909 | Mai 1910 | Juni 1910
s Gruppen . . a 3 143 3 I37 2 I24

b £ - § -
4 » el 3 51 - -

) - I X4 z 26 2 32
3 | 2z 76 } 23T

h 1 5 2 10 5 38 20
z » a 1 ?._1. =

b 4 Iy 4 18 4 126 -
I # . b 8§ 13 I 2 4 4 2 4

Unter b. befinden sich hiernach Gewittertage, die als Einleitung
oder Ende einer regen und ausgebreiteten Gewitterperiode anzusehen
sind. Geradezu als Nachhall von ausgebreiteten erscheinem z. B. die
vom 7., 12.,, 18. und 29. Juni 1909, vom 18. Mai und 17. Juni, als Ein-
leitung solcher die vom 24. Mai, 1, und 29. Juni 1910.

Vielleicht ist eine kurze Nachweisung auch der Ausbreitung an den
Tagen, an denen sich iiber 10 und weniger als 20 Blitzschlige ereigneten,
willkommen. Es frafen am 12, Juni 1909 die Lindergruppen A, B, E
und H 14, am 29. Juni A, B, D, E und H 12 Blitzsechlige, am 9. Mai
1910 A und C—G 12, am 18. Mai C und E—G 17, am 19. Mai B
und E 13, am 24. Mai C, F und H 15, am 17. Juni A und F—H 18,
am 29. Juni A, B, E und H 16, Die tuibrigen Gewittertage gruppiere
ich anders mit ihrer (Gesamtzahl sehadenbringender Einschlige:

A. die Ostlichen Kiustenprovinzen wurden getroffen am 13. Mai 1909
zugleich mit B von 5, am 19, Mai von 1, am 13. Juni nebst B und H
von 7, am 3. Mal 1910 nebst B von 4, am 4. Mai nebst B und F von
9, am 5. Mai nebst B von 6, am 6. Mai nebst B und E von 6, am
10. Mai nebst B und F— G von 9, am 6. Juni nebst B und D von 8,
am 21. Juni nebst F und H von 4, am 28, Juni von L Blitzsehlag;

B. die siidistlichen preullischen Provinzen auller den vorgenannten
Tagen am 6. Mai 1909 von 1, am 9. Mai nebst E von 2, am 18. Mai
von 1, am 22. Mai nebst G und H von 4, am 27. Mai nebst E von 4,
am 9. Juni nebst H von 5, am 28. Mai 1910 nebst E und F von
5 Schliagen;

C. Sachsen und Thiiringen, soweit sie nicht gleichzeitig mit A oder
B litten, nur am 2. Mai 1909 nebst F 6mal;

. die westlichen Kiistenlinder am 29. Mai 1909 von 2, am 15. Juni
nebst G und H von 3, am 8. Mai 1910 nebst G von 3, am 29. Mai von 1,
am 1. Juni nebst F von 5 und am 27. Juni von 3 Schligen;

F. der nicht von der Nordsee bespiilte Nordwesten am 7. Mai 1909
von 1, am 28, Mai nebst G und H von 4, am 30. Mai von 1, am
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1. Juni nebst H von 5, am 7. Jumi ebensoe wen 5, am 20. Juni des-
gleichen von 3, am 1. Mai 1910 von 1, am 23. Mai nebst (G und H von

3, am 18. Juni ebenso von 5 Schligen;

(7, Hessen allein am 8. Mai 1909 einmal, H allein am 1. Mai einmal,
am 8. Juni zweimal, am 30. und 31. Mair1910 je einmal.

Sdmtliche Tage der vier Monate teilten sich in solche gin a) mit

mehr als je 20, b) mit 20 und darunter, ¢) ohne Blitzschlige:

Mai 1909 a) 4 mit 189, b) 14 mit 38 Schligen, ¢) 18 Tapge
Juni 1909 I8 - B76. 4 56 " T
Mai 1910 2 I11T, 16 ... 108 ’ 3

Juni 1910 21 4002, R, a6 = : ]
ZUusamnien ad ., G184, 47 256 +

Mit wievielen Gewittertagen und Blitzsehligen die Liindergruppen
beteilict waren, weist die dritte Tabelle auf: die der Raumbesehrinkung

dienenden Buchstaben a, b, ¢ haben dieselbe Bedeutung wie oben.

Tabelle I1I.

Zahl der T und Blitzschiiden in den Liindergruppen
Unterscheidungen
A B C. D. E. F G. H.
ai 1909:
ZahlderTagea . . 3 2 z 3 * 3
Biw oo v i 2 b I 3 { ; 3
e i L 16 2% 1 8 2.0 2E 24 2h 2.£
Blitzschiden o . . 7 bt & % 31 q 5
e T 2 10 3 & G 1 2
-|1l1|| 190G :
ZahlderTage a . ol 10 14 11 8 I i 1o 1
4 k] 1
B, . 3 4 - I 3 ] I ]
i & 2 14 21 17 14 10 7
Blitzschiden o . . . . 54 112 by 158 121 3 138
b 2 1 1 203
Mai 191
LuhlderTagea . . , [ Lo & ] T 1C 10 q
S b 7 | I T ] 5 5
S z 14 2 21 17 12 ih 17
Blitzschiden a . . . 3b 136 102 10T 161 186 137 258
b7 " 18 } I % 28 e Ig
Juni 1910;
ZahlderTagea . . 1 ] ] 18 20 2 14 18
b 5 z S5 I 3 3 1 3
3 0 1% I 7 7 I [
Blitzschiden a . . 251 314 o1 517 87 910 347 401
h. . 1% i I & 10 s T4

In Unkenntnis der Witterungsumstiinde und als Laie habe ich die
Moglichkeit erwogen, dall neben den Eigenschaften der vom Blitze ge-

troffenen Gegenstinde auch die mit der Ausbreitung eines Gewitters
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irgendwie vielleicht verflochtene Heftigkeit des Blitzschlages selbst
dinen Einflul auf die Entziindung der Gegenstiinde ausiibe, oder daf}

Eigentiimer abseits gelegener Gehofte «lie (zelegenheit eines lange toben
den Gewitters eher als eine andere zur Ansteckung benutzen michten.
Zwar pllegen die Scheunen im Mai und Juni leer zu stehen, wodureh
einerseits der Zindungskoeffizient und anderseits der Reiz zu betriige-
rischem Gewinn geschwiicht wird.

Hier ist das Ergebnis: an 7 Tagen waren je 310 — 431, zusammen
2483 Blitzschlige verzeichnet, an 14 Tagen je 93 - 250 insgesamt 2230,
an 32 Tagen je 21—81 insgesamt 1471, an 47 Tagen je 1—17 zusammen
256. Von Tausend der ersten Gruppe ziindeten 191, der zweiten eben-
falls 191, der dritten 275 und der vierten 246. DaBl meine vorgefaBie
Meinung irrtiimlich war, leuchtet ein; aber das Bekenntnis scheueht viel-
leicht andere Forscher, die mit niedrigeren oder minder einheitlichen Zahlen
zu1 schaffen haben, von zufillig entgegengesetzten Urteilen ab.

Immn allgemeinen bleibt hiernach unter gleichen Umstinden das
Zindungsvermdgen der Blitzsehlige eine Funktion der Beschaffenheit
des getroffenen Gegenstandes. Zum Frommen der Gelehrten, die aus
verschiedenen Gebieten stammende Beobachtungen wvor sich haben, halte
ich es fiir ratsam, die Hauptzahlen aus simtlichen, in meiner Quelle be-
riicksichtigten Linder mitzuteilen. Natirlich schwanken die Ergebmisse
der vier Monate untereinander, jedoch nicht nach irgendeinem erkenn-
barcn Gesetze, Stadt und Land sind nur zweimal unterschieden, weshalb
ich sie auch zusammenwerfe und nur am Schlusse der Vergleichung
trenne. Die Gesamtzahl der Blitzschliige und (hinter dem Gedanken-
strich) das Zundungsverhiltnis auf 1000 betragen fur:

Ostpreafen . . + . . . . . .229—432 Hannover . . . 3 i @ @ 564—272
“'-‘:-l'|11'|:||.|.'-r_~1.| A i o =1—hhz Ostiriesland - o g U Ry R
POstbirn: | o o e . o YT a8z (Mdenburg . B e wrom e RED—E4%
Brandenbwrg . - . . o o . 220—3%50 | Lippe . . e ., so—1b0
Posim: “ 5 5 ey e . T2B—4gb1 Westfalen . 2 e i bso—183
Schlesien . . - T . . 4z2—258 | Rheipland . . . o0 e i . bo3—11b
l\__r'1[|igr'|-ic]'. Sachson . . . . Ggzr—1b2 Waldeck T o i DA e
Altenbarg . . . . . . - B B B T 1 e e S PRV SR 1 o8
WaEmer oA Seleel RS s n Lol 34 Wiesbaden . . ; . e . . 1I8— 59
Gotha ¢ o i owmio « +« « « 50—120 | Hessen At oy e v v iADI—118
Provinz S . 581—129 | Bayern ., . . . s . brg— 2135
Braanschweig . . . . . . . 10b—104 Wiirttemberg : ;. 2T9—1h4
Hamburg - }3—12t Baden . o . g B s e T M S 22
Schleswig-Holstein . . . . . I43—329

Hr'.';l-.-.l-.:llhlll';; MEes T e e 18g, land o o e 1By—40or

Prov. Sachsen fr T g1 b6, 7 < a0 400=——T4T;

Vom Jahre 1910 teilt das Verbandsbureau aueh die Sehaden

vergiitnng mit, die den beschiidigten Versicherungsnehmern ausgezahli
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wurde. Der am 11. Juni aus 65 ziindenden und 866 kalten Blitzschliigen

entstandene Schaden betrug 230516 .#; der niichste vorhergegangene Tag

erforderte fiir 85 ziindende und 314 kalte Schlige 393814 .#. Insgesamt

hatten die offentlichen Anstalten 1076 ziindende Blitze mit 3608776
und 4205 kalte Schlige mit 506812 .# zu biilen. Das ergibt auf jene
durchsehnittlich 3354 und auf diese 121 .

Kalte Blitzschlige wird man den Gebiiuden niemals fern halten
lernen, und der von ihnen angerichtete Schaden liBt sich ja auch er
tragen. Die Empfinglichkeit fiir Ziindungen, die sogar in den Friih-
sommermonaten emplindliche Verluste bringen, ist allmihlich mittels
widerstandsfithiger Bauten vermindert worden.

Zusatz zu diesen Bemerkungen von K. Langbeck.

Die von Herrm Geh. Reg.-Rat Brimer in der vorliegenden Arbeit
gegebene Anregung, das von ihm benutzte Material weiterhin nach
meteorologischen Gesichtspunkten zu untersuchen, hat sich leider nicht
ganz durchfiihren lassen. In den vom Institut vertifentlichten Ergebnissen
der Gewitterbeobachtungen ist fiir das norddeutsche Beobachtungsgebiet
die Gewittertiitigkeit der einzelnen Tage ja schon in hinreichender Weise
geschildert, wiithrend andererseits derartige Mitteilungen in den Publi-
kationen der siichsischen und bayerischen Zentralanstalten nur fiir ganz
besonders gewitterreiche Tage gegeben sind, Der Zusammenhang zwischen
den Zahlen der Blitzschlige und der Gewittermeldungen pro Tag zeigt
sich in so klarer Weise, dal es nicht niitig schien, darauf genauer ein-
zugehen. Es wiire erwiinscht gewesen, die Blitzhiaufigkeit in den einzelnen
acht Gruppen, zu denen das Gesamtgebiet zusammengefaBt ist, mit der
Zahl der von ihnen eingegangenen Gewittermeldungen als einem an-
goniherten MaBle der Gewittertitigkeit zu vergleichen und so die fir die
einzelnen Distrikte geltenden Blitzschlagtendenzen zu ermitteln. Doch
die Trennung der Gewittermeldungen nach administrativen Gebiets-
gruppen hiitte einen groBen Aufwand an Zeit erfordert, und schlieBlich
wiire, von einigen Gruppen mit vollstindiger Blitzschlagstatistik abgeschen,
doch nur die starke Liickenhaftigkeit des Materials zum Vorschein ge-
kommen.

Die nebenstehende Tabelle I soll zuniichst einen Uberblick iiber die
allgemeinen Zusammenhiinge zwischen den Zahlen der Blitzschlige und
der Gewittermeldungen in den vier Monaten geben: dabei sind dem
norddeutschen Beobachtungsgebiet die drei siiddeutschen Staaten Bayern,
Wiarttemberg und Baden gegeniibergestellt und diesen wieder Bayern
und das Konigreich Sachsen, die eine nahezu vollstindige Blitzschlag-
statistik haben durften. Die Blitzhéiufigkeit und die Gewittermeldungen
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kann man nun nicht ohne weiteres in Beziehung zueinander setzen, wenn
man unter sich vergleichbare Werte erhalten will, denn die Stationsdichte
ist in den vier betrachteten Gebieten und schlieBlich auch in den einzelnen
Jahren recht verschieden. Die Gewittermeldungen wurden einer Reduktion

derart unterzogen, dall sie alle eciner gleichen Stationsdichte mit etwa

Tab. 1. Blitzschlag- und Zindungstendenz.

1900 I9T
Mai Juni Ma Juni
Norddeutsches Gewitterbeobachtungsgebiet.
Blitzschiden (ziind, 4 kalt) 42 + 109=15) 171 + 501 =0672|174 + 704="878/673 + 2447=3120
Zahl dr‘l_‘ Gewitter- | nnreduz. 2733 8804 10319 20494
meldungen J redaoz. 2807 0025 s b ol 20494
I‘Ii'i|'-'Z‘-"’.Jl;lgl'f'rldf'.lﬂ.f_l _pro 1 5.38 4 Ei_:_l 15.22
Ziindungstendenz b I.5¢ 1.8g 1.69 3.28
Bayern, Wiirttemberg und Baden,
Blitzschiden (ziind. -+ kalt) 14+51=05 |424122=164|71+202=273| 78+ 397=473%
Zahl der Gewitter-| unreduz. 1449 196 5153
meldungen j rednz,. T095 340 i
Blitzschlagtendenz ) o JI”'f 10.30 0,30
- 1 ¥ ¥y L)
Zindungstendenz [ 700 T .68 1,69
Kinigreich Sachsen,
Blitzschiiden (zand. 4+ kalt?) [ob TO=1IT 23+ 73=06 17w BG=72 67 + 306 =463
Zahl der Gewitter-| unreduz. 11 17§ 200 432
meldungen J reduz. 48 272 245 S
Blitzschlagtendenz ) r_l'-' 1 100 22,92 15.29 20. 30 37.52
o H Wil n - . i
Ziundungsiendenz | .nI-I-I-I. % 2,08 8.45 . 5.3 12,67
Kinigreich Bayern.
Blitzschiden (zind. - kalt) S421=29 34+ 70=104 | 41+97=138 | bI+281=142
Zahl der Gewitter-| unreduz. 889 18120 3312
meldungen | reduz. Fdn 17K 083
Blitzschlagtendenz| pro 100 8.11 1106
Zindungstendenz [ 3 2. 7% 2.41 1.97

elner Station auf 260 qgkm Gebietsfliche?) entsprechen; das dann berech-
nete prozentische Verhiltnis der Blitzschlige zur reduzierten Zahl der
Gewittermeldungen gibt einen Wert der Blitzschlaghiiufigkeit pro 100 Mel-
dungen und sci als Blitzschlagtendenz bezeichnet. Hierfiir ergeben
sich in jedem der beiden Junimonate fast allgemein etwas hohere Werte

') Die deuischen Meteorologischen Jahrbiicher fir Sachsen bringen ein weniz ab-
B f 4
weichende Angaben (von der Kgl. Sichs. Brandversicherungskammer direkt mitgetailt). Mai
e L £ = £ J
1909: T4+ 11 =132; Juni rgoq: 24 - 74 97; Mai 1910; 16 - 63 79: Juni Igto:
; 3 7 97 7

b7 + 413 430,

7} Zu Grunde :"ii':_:f- ist die mittlere Stationsdichte des preublischen Gewitterbeobachtungs-

netzes im Jahre 1910,
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als in dem zugehorigen Maimonat des gleichen Jahres, ein Ergebnis, das
auch dem in den sichsischen Vertffentlichungen!) mitgeteilten Befund
entspricht, dafl die Entladungstendenz (s. Anm.) von den Frithjahrs- zu
den Sommermonaten eine Zunahme erfithrt; abgesechen von Siddeutseh-
land im Sommer 1910 trifft dieses auch fHir die Ztundungstendenz zu,
unter der die Zahl der ztindenden Blitzschliige pro 100 Gewittermeldungen
zu verstehen ist. Unter den vier betrachteten Gebieten zeigen die berech-
neten Werte fiir Nord- und Siiddeutschland, sowie fiir Bayern keine
wesentlichen Unterschiede; dagegen fillt das Konigreich Sachsen dureh
eine ungewihnlich grofie Blitzschlagtendenz, die sich im Juni 1910 bis
zu 87 erhebt, ginzlich heraus. Dieses mufl nm so mebr iiberraschen, als
die Zahlen der Gewittermeldungen nach durcheefithrten Vergleichsrech-
nungen in den einzelnen Monaten verhiltnismiflig wenig kleiner sind
als die entsprechenden Beobachtungszahlen Nord- und Siiddeutschlands.
Wenn nun auech die Bevilkerungsdichte mit 250 Bewohnern auf 1 c"]i{rn
die grolite innerhalb des Dentschen Reiches ist, und sonach wesentlich
mehr Blitzschlige dureh die grifiere Gebiindezahl .abgefangen® werden,
so mull man doch annehmen, daB hier eine sehr weitgehende Voll-
stiindigkeit in der Blitzschlagstatistik die Werte beeinfluBt hat.

Zum Vergleich seien die Bevilkerungsdichten und die Blitzdichten,
d. h. die Zahlen der Blitzschlige pre 100 gkm Gebietsfliche, ftir die
einzelnen Provinzen und Liénder hier nur kurz mitgeteilt; eine Zunahme
der Blitzdichte mit der Bevilkerungsdichte lidfit sich nur ganz roh er-
kennen?), und die mancherlei starken Unebenheiten dieses Zusammen-
hanges weisen, eine allgemein gleich verbreitete Gewittertitigkeit natiirlich
vorausgesetzt, unzweifelhaft auf die Liieken des hier benutzten Materials
hin. Das von Herrn Geh. Reg.-Rat Brimer berechnete Ztindungs-
verhiiltnis zeigt, dall gerade in den Distrikten mit iberwiegender Zahl
von landwirtschaftlichen Betrieben dieser Wert besonders grold ist, vornehm-
lich in den @stlichen Teilen der preuBischen Monarchie: wenn man auch
gerade hier die Angaben iiber die Blitzschlaghiinligkeit als unvollstiindig
bezeichnen mull. so ist man wohl doch zu der SchluBfolgerung genitigt,
dabl hier die Segnungen der Blitzableiteranlagen, insofern sie die Ziindungs-
gefahr nach Moglichkeit herabsetzen, noeh nicht in dem MaBe gewiirdigt

1 Deutaches Ml-[i""'-'lnl,:. Jalirbuch far 1910 des Konioreiches Sach

L8 Die liapt

sichlichsten }.‘:'I',:_'l'l"ll'l.‘-.‘--' aunsg den von allen |'.|n-:ul'll‘-l'.rJ.:iw|:.'t| Stationen  des f{--l.'lgl':"i-']u---
Sachsen im Jahre 1910 n'-i|||_'r-—;|'.||il-‘n Brobachtunwren, Jahrp, XXVIIL 1910, 5. 192, 1ig

st hier fir den Zeitraum 1885—1010 ermittelt aus dem j
der Gewitter und der Blitzschlige, die in der monatsweisen prozentischen Verts

s ha T4 o
Eutladengstendens then (Gang:

mg einander

gogenibergestellt sind.

9 Vgl hierzu die Aushibruongen von G. Hellmaun in
tischen Bureans Bd. XXVI, 1886, S, 182, Desgl,

Schleawig-Holstein, 8, 233, Inaug.-Diss, Wiel 1909,

. des Pr. Statis

Blitzzehligoe in
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wird wie in anderen Distrikten. In der Trennung von Stadt und Land
war ebenfalls das Ziindungsverhiltnis fiir die Provinzen Brandenburg und
Sachsen gegeniibergestellt; danach ist die (Gefahr einer Ziindung fir das
Land in Brandenburg 2.12, in Sachsen 2.14mal groBer als in der Stadt.
Diese gut tbereinstimmenden Faktoren entsprechen dem schon oft her-

geleiteten Verhiiltnis der Blitzgefahr zwischen Land und Stadt?)

Bevilkerangsdichie?) Blitzdichte
Bewohoerauflqkm  Blitzzahl pro 100 gkm
Ostpreuflen : ) : 54 .62
WestpreuBlen . . . . . v 61 0.28
Pommern e i 54 0.32
Brandenburg . : : 78 0.55
Posen : . ; : 65 0.44
Schlesien . . |22 1.05 OHE
Sachsen (Konigreich) . . . . 280 4,28 162
Sachsen (Provinz) . . : 112 2 30 129
Braunschweig . T 118 2.89 104
Schleswig-Holstein . : 68 0.75 329
Hannover (einschl. Ustirieslands) 3 1.66 244
Oldenburg . . . 3l 68 2.25 333
Westialen: - i WU oo s 158 3.22 183
Rheinland (ohne Hohenzollern) 213 993 126
Hessen-Nassau . : - 121 1.99 85
Hessen (GroBherzogtum) 146 2.64 118
Bayern . . 5 rea B . g1 .81 235
Wiirttemberg D S R 118 1.12 164
Baden . . : Bz 124 0.96 172

Nach diesen ergiinzenden Angaben sei es mir gestattet, auf die von
Herrn Geh. Reg.-Rat Brimer aufgestellte Frage noch einmal zuriiekzu-
kommen, inwieweit die Blitzschlagstatistik die Annahme zu rechifertigen
vermag, daBl die Ziindung des Blitzes vornehimnlich durch die Heltigkeit
des Durchschlagens, d. h. der Entladung bedingt sei. Das von ihm be-
rechnete Zilndungsverhiiltnis fiir die einzelnen Gebiete, wie auch fiir
vier Gruppen von Gewittertagen geben fiir diese Auffassung keine rechten
Anhaltspunkte. Auffillig ist dabei immerhin eine allgemeine Regel-
méfBigkeit, wonach die Tage mit einer mittleren Zahl von Blitzschligen
im Verhiiltnis reicher an ziindenden Blitzen sind als die Tage mit
kleineren oder griBberen Blitzzahlen. In der folgenden Tabelle 1T sind

" Vgl. Hann, Lehrbuch der Motes rologic, S, 482, Leipzig, 1905, Feroner Meteorolog.
Zeitschr, XXVIIT, 510 311, 1911.
% Nach der Volkszahlung vom Jahre 1900,
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die Tage je nach der Zahl ihrer Blitzschiiden weitergehend unterschieden
worden und die Zusammenstellungen auch fiir die Monate ecinzeln durch-
gefiihrt; neben dem Gesamtgebiet ist die Untersuchung noch zusammen fiir
die drei stiddeutschen Staaten und das Kénigreich Sachsen angestellt, in
denen eine gewisse Vollstindigkeit der Blitzschadenstatistik vorausgesetzt
werden kann. Der Ziindungscharakter der Einzeltage ist selbst in der
gleichen Gruppe von Blitztagen starken Schwankungen unterworfen, so
daBl nach Moglichkeit eine Zusammenfassung von mehreren Tagen zur Er-
mittelung eines Mittelwertes angestrebt wurde.

In der beigegebenen Tabelle IT findet siel nun gleichfalls die Regel
méBigkeit wieder, daB die Tage mit einer mittleren Zahl von Blitz

Tab. II. Prozentisches Ziindungsverhiltnis an Gewittertagen
mit einer bestimmten Zahl von Blitzschdden.

(Die Zahl der zusammengefabiten Gewittertage in Klammern beigefiigt.)
I'nre mit Mai 1909 Juni 19049 Mai 1910 Juml 191¢
I 1o Blitzschl 21.08 (14 34.69 f\:l' 20.83 (6)
IT 2c 20.82 4) 5.0 (1)
21 1: | T 25.74 (2 b oneah
31 4 I % - 33-04 (3
{1 5 23.33 39.53 (1
s1— bo 24.1 2) G = | . p
8.2 12,62
i— & f =2 | 3 J 3%3 3
81 I 16,88 17.29 I | 2o ;
20 !
101 2 I
121 f 28,27 (2} G.e4 (2 10.hb
1671 TR
201 I L 166 1
241 |
joI1 19.93% (6
t = == I8.c8 1
I"l.:.'l :.:Ii Yérn,
I i Wiirttemberg
vy [ ] 3
age mi o Gehief Baden s
o, l'I'H"I'II
5 Blitzechlagon
11 2
2 f— 40
41— 5
| | b
b1 i
21 TC
101 —12
1% 1t
1h1—2
A
28 T— 350
351—431




Bramer, Blitzschiden bei den Mai- und -]IJI-i:_':'\‘.IH;'.".: in Deutschland 1909 and 1910 (45)

schligen ein hoheres Ziindungsverhiltnis aufweisen. Wenn die Tage mit
schwacher Gewittertitigkeit im allgemeinen relativ weniger Ziindungen
zeitigen, so ist dieses Verhalten nicht allgemein damit zu erkliren, dal}
man hier durchweg eine geringe Spannungsdifferenz zwischen Wolke und
Erdoberfliche annimmt; es missen vielmehr die so seltenen Entladungen
erst durch besondere Verhiiltnisse und Begleitumstinde bedingt sein.
Nicht minder auffillig ist das FErgebnis, daB bei sehr stark entwickelter
Gewittertdtigkeit das Ziindungsverhiiltnis gleichfalls herabgeht: bei einer
groBeren Hiufigkeit der Entladungen an eine Abnahme der Intensitit
der Einzelerscheinung zu denken, geht, da ja ein gewisses Minimum
der elektrischen Spannung erforderlich ist, micht recht an, wenn man
nicht dabei eine Anderung der Hohe der elektrisch geladenen Wolken-
schicht voraussetzt. Andererseits kionnte die hier wahrgenommene
Eigentiimlichkeit auch durch rein iduflere Bedingungen veranlaBt sein:
man denke bei einem heftigen und lingerdauernden Gewitter an eine
stiirkere Durchnissung der Gegenstinde, die moglicherweise die Wider-
standsverhiiltnisse innerhalb des Blitzweges und damit das Ziindungs-
verhiiltnis herabzusetzen vermag. Bei der Mannigfaltigkeit der hierbei
mitsprechenden Faktoren kann man mit Recht aus dem vorliegenden
Materiale keinerlei Berechtigung dafiir entnehmen, daB fir die Zindung
eines Blitzschlages die Heftigkeit des Durchschlagens mitbestimmend sei,

Von physikalischen Gesichtspunkten aus liBt sich die hier ange-
schnittene Frage auch nicht mit aller Bestimmtheit entscheiden. Die
Wirmewirkung einer Entladung ist einmal abhingig von dem Wider-
stand der Blitzbahn, ebenso aber auch von der elektrischen Ladung der
sich beteiligenden Wolkenpartien. Sehen wir von den bekannten Ver-
zogerungserscheinungen bei Entladungen ab, so tritt nach durchgefiihrten
Versuchen der elektrische Ausgleich in der Atmosphiire erst bei he-
stimmten Spannungsverhiiltnissen von etwa 30000 Vol pro em ') auf, so
dafl bei gleicher Hohe eine griflere Ladungsdichte, bei gleicher Ladungs-
dichte eine geringere Wolkenhohe erst die Moglichkeit einer Entladung
schatft. Fiur die an dem Ausgleich teilnehmende Ladung sind die
Grenzen der Schwankung nicht leicht anzugeben, so daB ihr Einfluli auf
das Ziindungsvermédgen schwer festzulegen ist.

Dieser Gedankengang [ithrt noch zu einem wichtigeren und allge-
meineren SchluB, der zwar mit der hier beriihrten Frage in keinem Zu-
sammenhange mehr stehit, hier doech aber kurz entwickelt sein mag.
Man kann Entladungen in der Atmosphire nur dort als moglich an-
nehmen, wo sich binnen kurzer Zeit solche gewaltigen Spannungs-
differenzen herausbilden kiémnen: es liegt nahe, dabei an die Hohenver-

I} E. Riecke, Lehrbueh der {'I'\_T.—ui-ii.. Bd. 11, S. 128, 5. Acfl. ].:-i!uz:[_: 1912,
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inderungen der einzelnen, elektrisch geladenen "n".-u}k:_\nl:m'['jt-n 711 denken.
Dieses wiirde notwendig zn der Folgerung fithren, dafl die tumultuarischen
Vertikalbewegungen bei Boen und Gewittern, die ja der GrioBenordnung
nach die Wanderungsgeschwindigkeiten der Jonen, besonders der mit
Kondensationsprodukten behatteten, tibertreffen, starke plotzliche Schwan
kungen des Potentialgefilles verursachen. (Gerade soleche Wolkenformen,
die nach ihrem Charakter eine aunsgepriigte Vertikalbewegung in sich

tragen, erweisen sich von stirendem Einflusse auf das Potentialgefille, ja

dnflern sieh bekanntlich bei ein und derselben Wolke an zwei ver-

schiedenen Stationen in entgegengesetzter Weise. Wie grof im allge-
meinen der Eintlull solcher Vertikalbewegungen auf die Entladungs-
hitufigkeit ist, lifit sich weiterhin schwerlich ermessen: denn auch die
neuere Theorie iiber die Entstehung der Niederschlagselektrizitit nimmt
in der Atmosphire zwei entgegengesetzt geladene Wolkenschichten an.
deren Entladungen unter sich natiirlich gleichfalls das Potentialgefiille

ither dem Iirdboden stark beeinflussen.

Zur Bestimmung der Lufttemperatur.

Von G. Hellmann.

Mit 2 Tafel

Bei gelegentlichen Vergleichungen der englischen Hiitte mit einem
Aspirationsthermometer an einem sonnigen Sommervormittag fielen mir
die raschen Schwankungen in den Angaben dieses letzteren auf, die
etwas systematischer zu verfolgen von sachlichem wie methodologischem
Interesse zu sein schien. Zu dem Ende wurden in der Nordostecke der
Beobachtungswiese des Meteorologischen Observatoriums bei Potsdam in
L.5 m Abstand von einander zwei leichte Pliihle eingesetzt und an ihnen
Aspirationsthermometer so aufgehiingt, daBl ihre ThermometergefiBe sich
1 und 2 m iber der kurz gehaltenen Grasnarbe befanden. Die Ablesung
an ihnen erfolgte mit Fernrohren. Das Bild auf der beigegebenen Tafel
|18t die Beobachtungsanordnung zur Geniige erkenmen.

Die Ablesungen wurden alle 5 Sekunden gemacht, so daB auller den
an den Fernrohren postierten Beobachtern noeh ein dritter Beobachter
zur Ansage der Zeit und zum Niederschreiben der Ablesungen erforder-

lich war.

Da der Ablauf des Uhrwerkes beim Aspirationsthermometer etwa

12 Minuten dauert, wurde gew&hnlich 10 Minuten hintereinander beob-
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achtef, der Vorsicht halber aber ofters der Anfang und das Ende der
i"A-ill].'ht‘]]L‘.l'[lf.__’,'.i‘:'l-i]|-:' aubler acht g_{:'!iisw'x“l

Anstatt die vielen Ablesungen in Ziffern hier abzudrucken. scheint
es mir zweckmiilliger, ihre graphische Darstellung in Tafel 111 zu geben,
und zwar in einem geniigend groBien MaBstabe, der viele IEinzelheiten
erkennen lilt.

Die Beobachtungen wurden unter folgenden atmosphiirischen Ver-
hiltnissen angestellt und dabei die naehstehenden maximalen Ande-
rungen der Temperatur in kurzer Zeit beobachtet:

23, Mai 1910, 1221194 p: Bewdlkung 0, Zenit ganz rein, am Horizond

einige lose Fr-Cu, Wind E..

Die Temperatur steigt in 70 Sekunden um 0.7 in 1 m Hohle,
40 ) - 0.6 . 1u. 2m Hshe.
24, Mai 1910, 12¢+—12!% p: Bewdlkung 0, am Horizont kleine Cu. Wind
FENHE;.
Die Temperatur steigt in 60 Sekunden um 1.0° in 2 m Hihe,
35 » s 0.8 .1
24, Mai 1910, 1220—12% p: Bewolkung usw. wie vorher.
Die Temperatur steigt in 40 Sekunden um 0.8° in 2 m Hohe,
60 ; e I T T
25. Mai 1910, 11%a—12%p: Bewtlkung 8, stark schwankend, Ui, Cu,
Fr-Cu, Wind E,.

Die Temperatur steigt in 60 Sekunden um 1.8° in 1 m Hah

a,
6o b N S h e
15 < L enaDBAEST ]
0 2 et o L e Tl |

25. Mai 1910, 1216—12% p: Bewolkung usw. wie oben.

Es kommen mehrmals Temperaturschwankungen von 0.4° in
20—25 Sekunden vor.
26. Mai 1910, 12% - 12" p: Bewbdlkung 0, bis Mittag zuweilen ganz feine
Dunstwolken, Strahlung daher geschwicht, Wind E;,

Die Temperatur steigt in 25 Sekunden um 1.0° in 2 m Hohe,

o 20 5 T AR,
fgllt . 65 = T e
75 ,_ e L AR 8 k] 2

26. Mai 1910, 12%7—1247 p: Bewblkung usw. wie vorher.
Die Temperatur steigt in 35 Sekunden um 0.8° in 1 m Hohe,
= .. 4b .‘ Y " 4o
fallt . 40 : L ]
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9, Juni 1910, 910920 5 pnd 928—982 a: Bewilkung 3°, Ci-Btr, A-Str,
Zenit meist klar, Wind baig, Geschwindigkeit auf der Wiese 1.5 bis

2.0 mps.
Die Temperaturschwankungen sind klein und betragen

hichstens 0.8° in 15 Sekunden.

2, Juni 1910, 12101219 p und 12%2 p: Bewdlkung 6 —8, A-Cu, Cu,
am Nachmittag Ferngewitter und Regentropfen, Geschwindigkeit des
Windes auf der Wiese 1.3—1.9 mps.

Die Temperatur fillt (in der 1. Reihe) in 35 Sekunden um 0.7°
in 1 m Héhe.

=50

3. Juni 1910, 746—7% g nund 8'—s811 a: Bewbdlkung 0, Nachts Tau, Wind-
;{t!rw!éuwii';l11}{]-{1'J]'T auf der Wiese 0.4—0.8 mps
Die Temperatur steigt in 10 bezw. 15 Sekunden um 0.4" in
1 m Hohe.
3. Juni 1910, 125—121¥% p: Bewdlkung 2!, Cu, Fr-Cu, auf dem Turm
WNW, Windgeschwindigkeit ant der Wiese 0.8—1.4 mps.

Die Temperatur steigt in 10 Sekunden um 0.4° in 1 m Hbhe,

" s 00 . D B S
fallt . 10 5 R 3 1 LA |
5 h P ) L

8. Juni 1910, 1218122 p: Bewbtlkung usw. wie vorher.
Die Temperatur steigt mehrfach in 10 Sekunden um 0.4° in
1 m Hohe.

4. Juni 1910, 7%—8%a: Bewilkung 1Y, Ci, leichter Ci-Dunst, Wind BSE,,
Windge

sschwindigkeit auf der Wiese 1.0 mps.

Die Temperaturschwankungen sind klein und betragen
héchstens 4+ 0.2" in 5 Sekunden.
13. Juni 1910, 821—83%1 g und B42_g852 5.
Die Temperaturschwankungen sind klein und betragen
hiichstens in 5 Sekunden —+ 0.3" in 1 m Hohe,
8. Oktober 1912, 12%6—12% p und 12%—12% p: Bewdlkung 9—8!, A-Chu,
bis 1249 vereinzelte Sonnenstrahlen, von 120 46m 15¢ dauernd &®. Wind
N, Geschwindigkeit auf dem Turm 1—2 mps.
Die Temperatur schwankt zwischen 1.7° und 2.3%und #ndert
gich in 10 Sekunden héchstens um 0.05°.

) Die mit einem St

worden, weil die

-nechen verschenen Reihen sind f_;l:.}.lili:-,q‘,!z nicht mehr ._:-_lrge,-cll:]H
Schwankun
selbe Temperatur herrscht.

v gan# unbedeutend sind und in I und 2 m Héhe nahezn die-
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3F

‘26. November 1913, 115%—11M1 g, 1122_11% g ['_'.(,-\\.'-"'ul]\'1|r_-;_-" 5—4% &) Wind
WINW, aul dem Turm Windgeschwindigkeit 6 mps. Es wurde in
dieser und den folgenden Reithen nur alle 10 Sekunden beobachtet.

Die groBten Anderungen der Temperatur in 10 Sekunden
betragen 0.10—0.15°.

#26. November 1913, 12%2—128 p und 19—19p: Bewilkung 8—90, (i-Str.
@0, Wind SW, Geschwindigkeit auf dem Turm 6 mps.

Die Anderungen sind ebenso unbedeutend wie vorher. In
den vier Reihen vom 26. November ist die Temperatur in 1 und
2 m Hohe meistens gleich hoeh, doch kommt &fters der Fall vor.
dall es in 2 m etwas wiirmer als in 1 m ist.

*29. Dezember 1913, 1057 —-115a: Bewdlkung 10, der Boden ist 30 em: hoch
mit Neuschnee bedeckt.

Die Temperatur schwankt in beiden Hthen innerhalb 8 Mi-
nuten um etwa 0.02°.

Aus der Betrachtung der Kurven und den vorstehenden Angaben

lassen sich folgende Schliisse zichen:

. An strahlungsreichen Tagen iindert sich die Lufttemperatur in
geringen Hohen iiber dem Boden (1—2 m) gegen Mittag in 1 Minute oft
um 1—1.5% in 10—15 Sekunden nicht selten um 0.4—0.5".

2. Die Schwankungen der Temperatur sind in der Zeit der iiber-
wiegenden Einstrahlung (7°—1P kommen hier in Betracht) in 1 m Hohe
hiinfiger und gréfBer als in 2 m Hohe.

3. In dieser Zeit liegt die Temperatur in 1 m Hohe meistens iiber
derjenigen in 2 m, doch kommen sehr hiufig Umkehrungen vor. Darin
zeigt sich die Wirkung der auf- und absteigenden Luftstromungen.

4. In den Morgenstunden (7—9") der Sommertage sind grofie Ande-
rungen der Temperatur in kurzer Zeit selten, und in der kalten Jahres-
zeit dndert sich die Temperatur auch zur Mittagszeit viele Minuten lang
kaum um 0.05",

Von hohem methodologischen Interesse ist die aus den Ab-
lesungen hervorgehende Tatsache, daB an Sommertagen die Temperatur
der Luft innerhalb einer Minute um mehr als einen ganzen Grad schwanken
kann, daB} also dann die einmalige Ablesung an einem Aspirationsthermo-
meter den Charakter von etwas zufilligem hat. Im Durchschnitt vieler Be-
obachtungen wird natiirlich ein Auseleich eintreten. da ebenso oft hohe
wie niedrige Ablesungen vorkommen werden, aber im Einzelfall kann
die Abweichung von der Ablesung in einer festen Thermometeraufstellung,
die den mittleren Wert der Temperatur, gleichsam das Integral {iber eine
Zeit von mehreren Minuten liefert, relativ groB sein. Daher miissen die

4




(50) Anhang zum Titigkeitsbericht 1913

Fxtreme der Abweichungen zwischen den Thermometerangaben in festen

Aufstellungen und dem Aspirationsthermometer mit viel griflerer Un-
sicherheit behaftet sein als die mittleren.

Fir meteorologische und klimatologische Zwecke wird es, mit Aus-
nahme von wenigen Sonderfillen, immer wichtig sein, die mittlere Tem-
peratur der Luft wihrend eines kurzen Zeitintervalls, sagen wir wvon
2 Minuten, zu erhalten, nicht aber die einem bestimmten Augenblick
entsprechende momentane Temperatur.

Es ergibt sich somit ftr den Gebrauch des Aspirationsthermometers
zur Bestimmung der Lufttemperatur an Strahlungstagen, namentlich wenn
die Temperatur mi Steigen begriffen ist, die Regel, dafl man sich nicht
mit einer einzigen Ablesung begniigen darf, sondern deren mehrere kurz
hintereinander macht und aus ihnen das Mittel nimmt.

GGegeniiber den eben besprochenen grofen Schwankungen der Luft-
temperatur zu gewissen Zeiten mufl man sich die Frage vorlegen, wie
weit ist die alte Forderung, die Lufttemperatur bis auf 0.1° genau zu er-
halten, iiberhaupt erfilllbar?

Offenbar kann an Strahlungstagen die Einzelablesung am Aspi-
rationsthermometer, so genau sie die momentane Temperatur der ange-
saugten Luft angeben mag, nicht als ein Reprisentant der wahren mitt-
leren Lufttemperatur angesehen werden. Eine 5 oder 10 Sekunden vor-
her oder nachher gemachte Ablesung liefert schon einen um mehrere
Zehntel Girad verschiedenen Wert. Dagegen kann man bei geringeren
Temperaturschwankungen, die gewithnlich bei bedecktem Himmel und
bei stirkerer Luftbewegung vorkommen, durch eine Kinzelablesung am
Aspirationsthermometer die richtige mittlere Temperatur bestimmen.

Unter diesem Gesichtspunkt erscheint eine zweckmiBige Hiittenauf-
stellung der Thermometer, die dadureh den kurzdauernden briisken
Schwankungen der Temperatur entzogen sind und die mittlere Tempe-
ratur in einem kleinen Zeitintervall von etwa 2—3 Minutenl) richtig an-
geben — falls die systematische Abweichung der Hiitte vom Aspirations-
thermometer vorher ermittelt ist —, durchaus gerechtfertigt, namentlich
fiir klimatologische Zwecke. Dagegen zeigen die obigen Beobachtungs-
reihen, mit welcher (Genauigkeit man die héehst interessanten Schwan
kungen der 'Lufttemperatur gerade mit Hilfe des empfindlichen Aspi-
rationsthermometers verfolgen kann.

Schliefilich sei noch darauf hingewiesen, dall diese kleine Studie
auch einen Fingerzeig fiir die Beantwortung der Frage liefert, in welcher
Hohe tber dem Erdboden die Thermometer aufgestellt werden sollen,

" Eine grillere Genavigkeit in der Einhaltung der Beobachtunestermine darf man won

den Beobachtern nicht erwarten.
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Die oben gezogenen Schlulifolgerungen 2 und 3 lehren, daB eine Hohe
von 2 m einer solchen von 1 m vorzuziehen ist, weil die Thermometer
den geradezu turbulent zu nennenden Anderungen der Temperatur, die
durch die vom Boden ausgehende Strahlung und Konvektion verursacht
werden, weit mehr entzogen sind. Die englische Vorschrift, die Thermo-
meter 4 engl. Full (1.2 m) hoeh aufzustellen, scheint mir deshalb nicht
so zweckmifBig, wie die auf dem HKestland geiibte Praxis, die Thermo
meter in 2 m Hohe anzubringen. In dieser Hohe sind sie aueh besser
den UnregelmiBigkeiten der Ausstrahlung entzogen.

Wie sich die Verhiltnisse der raschen Temperaturinderungen bei

vorwiegender Ausstrahlung gestalten, soll spiter einmal erdrtert werden,

Bericht iiber die Vergleichung der Hauptbarometer
Berlin-Potsdam und Buenos Aires.

Von E. Barkow.

Auf wverschiedenen internationalen meteorologischen Direktoren-
Konferenzen ist der Wunsch ausgesprochen worden, die Hauptbarometer
der verschiedenen Beobachtungsnetze zu vergleichen!), Solche Anschlufl-
messungen lassen sich in Europa noch verhiiltnismiifiig leicht machen;
fiir Ei'lli-itfl‘t'il]'(J[]iil.H'iit: Linder bieten sie wegen der groflen riumlichen
Entfernungen grisBere Schwierigkeiten.

Durch meine Teilnahme an der Deutschen Antarktischen Expedition
bot sich mir die (Gelegenheit, einen solehen Barometervergleich zwischen
den Hauptbarometern des preuBischen und argentinischen Stationsnetzes
durchzufithren. Als Vergleichsinstrument diente ein der Expedition ge-
hiriges Gefiall-Heber-Barometer Wild-T'ueB Nr. 615, das vor der Ausreise
in den Tagen vom 11. 3. 1911 bis 4. 4. 1911 durch die Herren Prof. Dr.
Stiring und Dr. Wolff und von mir selbst an das Potsdamer Haupt-
barometer Wild-FueB Nr. 248 angeschlossen wurde (Barometerstinde zwi-

schen 742 und 757 mm). Das Resultat ist folgendes:

Tabelle.

Zeit Karraktton Mittlere _ Extreme Zahl der | Beob-
1911 sy Abweichung Differenzen Beob. achter
25, Mirz bis 4. April |br5—248 = + 0,069 0.03 + o 13 | + c.00 10 Sit.
1. 1 » 3 April -+ o.0ba 0.0% i 0.08 | 4 o.04 2 W,
11. 4. April + 0.072 o008 17 | — c.ch 1 Ba.
Mittel | 615—248 -+ c.070 0.04 + o.17 - 0,06 31

Vgl. Internationaler Meteorologischer Kodex, 2. Anfl, 1911, S. 1 u. 2.
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Das argentinische Hauptbarometer Tonnelot Nr. 2450 ist von For-
{inscher Konstruktion. Das argentinische Normal hing in einem ziemlich
hellen zweifenstrigen Zimmer der Oficina Meteorologica. Die heiden
Fenster fithrten auf einen Hof heraus. Da der Raum nachmittags als
Bureauzimmer Verwendung fand, so wurden die Vergleiche nur vor
mittage gemacht; withrend dieser Zeit schien auch nicht die Sonne ins
Zimmer: die Barometer selbst konnten nie von der Sonme beschienen
werden,

17 Vergleiche an 4 Tagen ergaben bei Barometerstinden von 755

big 770 mm folgende Differenzen:

Leit bt Mitt]e Extreme Zahl der
14911 =JH e 0N Abweichung Differenzen Beobacht.
11, bis 19. Sept. 615—2450 = —0.0756 0.02 0.04 0.12 17

Da das Vergleichsinstrument 5 cm tiefer hing als das argentinische
Normal, so ergibt sich eine weitere Korrektion von 0.0056 mm, so dall

das endgiiltige Resultat ist:

Nr. 615 bis Nr. 2450 = — 0.070 mm,
Danach ist also: Potsdam—Buenos Aires = — 0.140 mm und
damit!): Berlin —Buenos Aires = 0.144 mm.

Voraussetzung filr die Richtigkeit dieser Differenz ist, daBll das Ver-
gleichsinstrument withrend des Transportes unverindert geblieben ist.
Die notwendige Kontrolle ergibt sich aus den Vergleichen des Baro-
meters Wild-Fuell Nr. 615 mit dem _Marinebarometer* Fuef Nr. 2072,
das ebenfalls vor der Ausreise in Potsdam angeschlossen wurde (29 Ver-
gleiche). Im Siidwinter 1912 wurden dann erneut durch zahlreiche Ver-
gleiche (62) die Differenzen dieser beiden Barometer bestimmt:

= o Mittlere Zahl der

Lei Korrakton Abweichong Beobachtungen
vor der Reise , . . 615—2072 = —0.12 0,06 29
wiihrend der Triftfahrt —0.14 0.18 62

Die Ubersinstimmung dieser beiden Reihen ist sehr gut, so daB die
Angaben beider Barometer sich unveriindert erhalten haben, es miilite
denn der #Huflerst unwahrscheinliche Fall eingetreten sein, dall beide
[nstrumente sich um gleiehviel und zwar auBerdem im gieichen Sinne
verdndert hitten

Die physikalischen Ursachen der vorhandenen Differenzen zwischen
zwei Barometern diirften im wesentlichen in zwei Punkten zu finden
sein, Ich sehe hierbei ab von allen Fehlerquellen, die durch die Person
des Beobachters hineinkommen, und nehme ferner an, dali das Instru-

B Barl

lerlin- Potsdam —0.004 mm (siche Tatigkeitsbericht 1909 S. T4).
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ment technisch miglichst vollkommen ist (luftfreies Quecksilber, gutes
Vakuum, richtige Teilung des MaBstabes und des Nonius, einwandfreie
Aufhiingung usw.).

Der Einflufi der l‘i:l]ri“:}'ti!'].\]'l'*;%ith':'. des Quecksilbers im Barometer-
rohr liBt sich zwar durch die Wahl geniigend weiter Glasrohren unter
die erstrebte Grenze herabdriicken, dann werden aber die Menisken sehr
flach und die Genauigkeit der Einstellung wird bei den iiblichen Visier-
methoden verringert, aullerdem wird das Gewicht unpraktisch groff, Die

Hohe der Menisken und damit die Grife der Kapillardepression hiingt

nun von der zufilligen und nicht kontrollierbaren Oberflichenbeschaffen-
heit des Quecksilbers und des Glases ab. Wie bereits der Angenschein
lehrt, zeigen von Barometern gleicher Konstruktion und gleicher Her-
kunft manche stark gewdlbte, andere wieder sehr flache Kuppen. Die
so entstehenden Standkorrektionen sind bereits der GréBenordnung nach
gleich den tatsiichlich beobachteten Werten, wie die folgende kleine
Tabelle?) zeigt, die fiir ein 14 mm weites Rohr gilt; das ist die Rohr-
weite der viel benutzten Wild-Fueflschen Barometer.

Hobe des Meniskus in mm
0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8
Kapillardepression in mm 0.01 0.04 0.07 0.09 0.10 0.11

Bei diesen Instrumenten tritt freilich diese Korrektion als Ganzes
zuriick; wegen der gleichen Rohrweite beider Schenkel tritt hier nur die
Differenz der Werte fiir verschiedene Kuppenhthen in Erscheinung. Bei
den Instrumenten Fortinscher Art tritt dagegen die Korrektion in ihrer
ganzen Grofle anf.

Der zweéite Punkt, der fur die Standkorrektion in Frage kommt, ist
die Reinheit des benufzten Quecksilbers. Ein kleines Zahlenbeispiel
mige dies etwas nither erliutern. Nehmen wir an, das Quecksilber ent-
halte 0.01 % Verunreinigungen, die ein spezifisches (Gfewicht von rund 7
haben sollen; dann erniedrigt sich das spezifische Gewicht des Hg um
rund 0.005 0/y; um denselben Betrag vergréBert sich aber die Linge der
Quecksilbersiiule, d. h. um rund 0.04 mm, normalen Barometerstand vor-
ausgesetzt. Da auch die Temperatur das spezifische Gewicht #indert, so
148t sich eine Verunreinigung etwa von der angenommenen GroBe einer
Temperaturinderung der Quecksilbersiiule fdquivalent setzen: fiir den vor-
liegenden Fall ergibt sich als #quivalente Temperatur rund 0.4° C.

) Landolt-Bdrnstein: Physikalisch-chemische Tabellen (extrapoliert).
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Weitere Beobachtungen iiber die Veridnderlichkeit
der induktiven Kapazitit von Stahlmagneten.

Von O. Venske.

Die induktive Kapazitit eines Stahlmagneten, d. i. das durch die
Einheit der Feldstirke in ihm induzierte Moment, spielt nicht nur ecine
Rolle bei der Messung der erdmagnetischen Horizontalintensitit, insofern
sie in den Induktionskoelfizient!) des Ablenkungsmagneten eingeht, son-
dern ist auch in theoretischer Hinsicht bedeutungsvoll wegen der nahen
Bezichung, in der sie zu sonstigen magnetischen Eigenschaften, vor allem
der Anderung des permanenten Momentes mit der Temperatur steht.
Trotzdem scheinen systematische Beobachtungen, die iiber ihr Verhalten
niheren Aufschlull geben kinnten, nicht vorzuliegen.

Fis war daher von Interesse, dall ich bei einigen vor anderthalb
Jahren ansgefithrten orientierenden Messungen?) einen nicht unbetricht-
lichen Einflufi der Magnetisierung, des Anlassens und des Alters aul die
induktive Kapazitit beobachten konnte. Seither hatte ich Gelegenheit,
weitere derartige Bestimmungen vorzunehmen und bin dabei zu Ergeb-
nissen gelangt, welche schon eine gewisse Ubersicht iiber die Mannig-
faltigkeit der hier obwaltenden Verhiiltnisse gewihren.

Das Beobachtungsmaterial wurde diesmal an sechs rihrenférmigen,
gehiirteten Stiben aus Wolframstahl gewonnen, welche die Bezeichnung
', 2" III, IV, 3, 4 trugen. Geliefert waren die Stibe beziechungsweise
von G. Schulze, Otto Toepfer & Sohn, beide in Potsdam, und J. Wan-
schaff in Berlin. Die vier ersten waren fast unmagnetiseh, die beiden
letzten schwach bezw. stark magnetisiert. Ihre Dimensionen, Gewichte und
antiinglichen Momente sind in nebenstehender Tabelle zusammengestellf.

Die ersten fiinf Stibe wurden im urspriinglichen, sowie angelassenen
Zustande l#ngs der Nulllinie magnetisiert und auf den verschiedenen
Stufen der Magnetisierung beziiglich ihrer induktiven Kapazitit unter-
gucht. An Stab 4, der zusammen mit 3 frither zn Deklinationsmessungen

gedient hatte und nun anderweitig verwandt werden sollte, was tiefer

1y Siehe beziglich des Begrilies des Induktionskoeflizienten: Kohlrausch, Lehrbuch
der praktischen Physik. Leipzig und Berlin 1910, 5. 517 und Mascart, Magnetisme terrestre.
Paris 1900. 3. 49. Duarch diese Hinweise diirfte die in den Beibliittern zn den Ann. d. Phys.
1913 S. 1046 anfgestellte Behanptung, dali man in der Physik das Wort »Induktionskoeffi-
zient« fir einen Stahlmagnet nicht gebrauche, widerlegt sein. Allerdings muli zugegeben

=

werden, dall diese Grofle nicht an sich, sondern mur als Korrektionsfaktor bei magnetischen

2 .
1 eine physik

Messunger » Bedentung besitzt.
) Siehe Titighkei icht des Konigl. PreuB. Meteorologischen Institutes vom Jahre 1912,

Jerlin 1918, S. (189)— (146).




Venske, Die Veranderlichkeit der indoktiven Kapazitit von Stahlmagneten (85)

gehende Eingriffe ausschlofl, liel sich die spontane Anderung dieser
GroBe priifen.

Tab. 1. MaBe der untersuchten Stiibe.

» Durchmesser " ;
Stab Linge ) i Gewicht Moment
inlierer innerer
E I.04 cin bg.§5 g 3.2 0. 3.8,
2! T 6g.5 .2
[1I I.C 59.1 5
IV T 59.0 1.0
3 £ T3.0 288
4 1,00 72.9 8g8

Zur Ausfiihrung der Magnetisierung wurde eine 40 em lange Spule von
5 em lichter Weite benutzt, welche 5 Lagen doppelt umsponnenen Kupfer
drahtes von 1.1 mm Dicke trug. Dieselbe war iiber einen Schieberwider-
stand zur allmihlichen Verstirkung und Schwiichung des Stromes an
cine Akkumulatorenbatterie angeschlossen, aus der maximal 6 Am eni-
nommen werden konnten. Diese Einrichtung geniigte zur Herstellung
von Feldern bis zu 330 I'. Sollten die Stibe. stirkeren magnetischen
Kriiften ausgesetzt werden, so wurden sie zwischen zwel in die Spule
eingeschobenen Weicheisenkernen gelagert, wodurch sich die wirksame
Feldstirke auf etwa das Doppelte erhthte. Um Ungleichformigkeit der
Magnetisierung zu vermeiden, geschah Einfithrung und Herausnahme der
Stiibe aus der Spule nur bei gedffnetem Stromkreise.

Das Anlassen wurde in einem mit einem Bunsenschen Brenner heiz-
baren Miinckeschen Trockenkasten vorgenommen. Verfahren wurde dabei
so, dall, nachdem der Magnet auf einem geeigneten messingenen Triger
hineingebracht war, die Heizung in Gang gesetzt und in der Weise re-
guliert wurde, dal} sich die Temperatur im Innern des Kastens withrend
des Anlassens zwischen 115° und 1309 hielt. War die Flamme geltscht,
so wurde noch 3 bis 4 Stunden mit der Herausnahme des Stabes gewartet,
in welcher Zeit vélliges Erkalten desselben eintrat.

Die Bestimmung der induktiven Kapazitiit erfolgte in der 1. c. 8. (140)
bis (144) beschriebenen Weise nach der magnetometrischen Methode ver-
mittels einer eigentiimlich gewickelten Spule, welche es gestattete, die
magnetische Kraft am Orte der Nadel des Magnetometers durch passende
Stromverzweigung zum Verschwinden zu bringen. Als strommessendes
Instrument diente ein Milliampéremeter von Siemens & Halske. Dasselbe
war so aufgestellt, daBl es die Empfindlichkeit des Magnetometers nicht
dnderte. Das induzierende Feld wurde in der Niithe von 0.5 |' gehalten,
bis wohin sich eine Abweichung von der Proportionalitiit zwischen dem
induzierten Momente und der induzierenden Kraft nicht hatte feststellen
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lassen. Um einen Einflull des untersuchten Stabes auf die

Empfindlichkei zil eliminieren, wurde derselbe bei

t des Magnetomet
sorgliltiger Justierung der einzelnen Teile des Apparates in allen vier
mibglichen Lagen beobachtet. Dabei erfolgte die Ablesung mit Riicksicht

its elne Minute

auf die manchmal merkliche magnetische Nachwirkung sf
nach Stromschlufl, so dall sich die resultierenden Werte der induktiven
Kapazitit auf diese Zeit nach dem Einsetzen des Feldes bezogen. Da die
Beobachfungen mnur an magnetisech ruhigen Tagen stawtfanden, konnte
von der Beriicksichtigung der Variation der Deklination meistens Abstand
enomimmen werden.

Bei der Gleichformigkeit der in Betracht kommenden Bestimmungen

empfiehlt e¢s sich, die Ergebnisse derselben in tabellarischer Form zu-
sammenzustellen. Hierbei ist mit der Mitteilung von denjenigen unter
ithnen zu beginnen, welehe sich auf den urspriinglichen Zustand der

Stdbe beziechen.

Tab. 2. Gang der induktiven Kapazitiit mit dem Momente
vor dem Anlassen.
g Datum der luktive Tempe-
Siab atum e Mamant [.I-“ IJT'.__ |||]|F
Messung Kapazitit ratiur
| [l
1 1913 Okt. 11 0 0. G.8. 3.20.0G.8 G.5. C
» I3 by 143
»  131) o 143
» T4 > 1030
14 L4535
2 » II I.2 T
13 49 14,
14 158 15
» 1_;2} 54 15.0
MNov. 10 18 15.5
B E1 336 5.5
iz 200 15.5
111 Okt. 16 o 5 7.5
17 148 396 16.3
17 278 733 16,
2 200 980 16,
1V » 14 o 1.0 R
161) 1 i
25 .13
y a7 7.4
Nov, 1 7.40
> g 2,02
3 Io o 83 I1.74 5.8
» TI 279 803 12.10 15.5
I2 sl 1242 12,20 15.5
4 B 18 C Aol 12.72 175

" Wied

4

srholung der vorhergehenden Messung.

} Vorher nmmagnetisiert.
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Die Bedeutung der Angaben in den beiden ersten Spalten vorstehen-
der Tabelle bedarf keiner Erliuterung. Die Zahlen der dritten Spalte
stellen die rke der Felder dar, denen die Stibe zum Zweck der Mag-
netisierung ausgesetzt wurden. Wie ersichtlich, fand bei jedem der Mag-

nete eine stufenweise Steigerung der angewandten Intensitit bis zum
Hichstbetrage von 700 ' statt. Eine Aunsnahme bildete nur Stab 2.
weleher naeh der ersten Beobachtung am 14. Oktober ummagnetisiert
wurde. Die beiden folgenden Kolumnen geben das jeweils durch die
Magnetisiecrung bewirkte Moment und die zugehorende induktive Kapa-
zitit. In der letzten Kolumne stehen die Temperaturen, bei denen die
Messungen stattfanden. Thre Schwankungen sind so geringfiigig, dafl die
Werte in der vorletzten Spalte als giiltig fiir die mittlere Temperatur von
160C angesehen werden kinnen.

Wie aus dieser Tabelle hervorgeht, zeigen die untersuchten Magnete
quantitativ ein recht verschiedenes Verhalten. Wiihrend die durch die
Magnetisierung bedingte Anderung der induktiven Kapazitit bei den
Stiben 1' und 2' nicht iiber 39/, hinausgeht, besitzt sie bei den tbrigen
Magneten Betrige, welche auf 50/, bis 109/, ansteigen, Bei Stab IV
erreicht die induktive Kapazitit in der Nidhe des Momentes von 600 ein
Maximum, um dann weiter merklich abzufallen. Andeutungsweise ist
ein solches Maximum in der Gegend der hohen Magnetisierungen auch
2' und III vorhanden. An dem zweiten von ihnen macht

bel den Stdben 1,
sich auBlerdem die Wirkung der Ummagnetisierung in einer deutlichen
Abnahme der Induzierbarkeit geltend.

Allen Stdben gemeinsam ist bei den niederen Magnetisierungsgraden
die Zunahme der induktiven Kapazitit mit dem Momente, welehe im
vollen Einklang mit meinen vorjihrigen Beobachtungen steht. Eine Be-
stitigung der letzteren bedeutet auch die Messung von Nov. 18, da Magnet
4 1900 nach der W. Weberschen Methode untersucht im Mittel eine in-
duktive Kapazitit von 11.67 ergeben hatte und folglich, da er seitdem un-
beriihrt geblieben war, wieder ein spontaner Anstieg dieser Grille mit
der Zeit zu Tage tritt,

Durch das Anlassen erfuhren simtliche Magnete eine Verminderung
ihres Momentes, die um so betrichtlicher war, je linger die Erhitzung
withrte und je hoher die Temperatur stieg, wie umstehende Tabelle zeigt.

Eine weitere Folge des Anlassens bestand in dem Riickgang der
temanenz bei hohen Feldstidrken. Ferner war eine Verzerrung der Magne-
tisierungskurve unverkennbar (siehe Tab. 4 Spalte 4). Dies weist auf eine
Anderung der magnetischen Eigenschaften im allgemeinen hin, die auch
in den nun zu besprechenden Beobachtungen der Induzierbarkeit nach

dem Anlassen zum Ausdruck kommt,
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Tab. 3.

IZ Zum

itigkeitsheric

ht 1913

Momentverlust dureh das Anlassen,

Des Anlassens Moment
Stab
Datum Dauner | Temperatur vorher nachher
1! 1513 Oht. 16 11 Std. 15t 1455 C. (.8, gol C.G.8
2! Nov, 12 i I1g 1440 qh1
1914 Jan. 6 | gl =» 11 1248 [073
LIl 1913 Okt. 21 b » 13 glo ath
Iy Nov. 3 | 8%y » 115 gog 453
3 T 7 115 1242 903
Dez. 22 4'/q 125 1116 1) g1

Hinsichtlich der Bedeutung der Kolumneniiberschriften von Tab. 4

ist auf die Ausfibrungen zu verweisen, welehe sich an Tab. 2 anschliefen.

Einer besonderen Erlduterung bediirfen nur die Spalten 5 und 7.

In der

ersteren findet man die Momente, welehe nach dem urspriinglichen Ver-

halten der Stiibe bei dem jeweils fiir die Magnetisierung angewandten Felde

zu erwarten wiren. Die zweite enthiilt die Werte der induktiven Kapazitiit,

welche

nach Tahb. 2

tungen dem gerade vorhandenen Momente entsprechen.

hezw. den unmittelbar vorautgegangenen Beobach-

Tab. 4. Induktive Kapazitit und Moment nach dem Anlassen.
Qeak Datum der )'I.E:il':l:'"l-'- Moment Induktive ]\ilEliL'ﬁlli’.. Tane
oiah algrung ;

Messung Intensitit | beobachtet | worher | beobachtet vorher PELRLIL

1! 1913 Okt 17 o0 6.8, 9T C. 0. 8. - 8. ::.-.931‘.1..5. 17.80
= 00 1200 ;.|-‘._-; 10,09 16.0
2 Nov. 13 (s II,45 IT,02 1h.0
14 o 1440 11,62 I11.02 16.2
1914 Jan, 7 — I2. IL.51 15.7
[11 1913 Okt 22 o - 8.80 .77 16,7
Nov. 4 253 B.96 7.80 15.0
I7 700 9.14 7.8z I5.5
IV 4 ) 7.47 7.39 15.0
4 700 gog 778 7.33 5.5
g | entmagnetisiert —_ 7:03 - I5.0
[+ FOC 9aq 7.bg 7.13 I50
3 I 903 - 28 12 rb.o
T4 | 700 1129 1242 12.62 12 16.2
Dez, 23 G371 - 13.07 - 17.3

Tabelle

ist nicht auf einen absichtlich erfolgten

benutzt worden

4

Die aus dem Vergleiche

hervorgehende Abnahme

Wwar.

magmnetisch ¥

dern beruht daranf, dall der Magnet in der Zwischenzeit zn ande

ksamen Ein:

dieses Wertes mit dem in der vorletzten Zeile
des Momentes von Magnpet 3 zwischen Nov.

der folgenden
14 und Dez. 23

hren, son-

e
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Bei der Vergleichung letzterer Werte mit den davor stehenden erkennt
man, dall die Induzierbarkeit der Stibe in jedem Falle durch das An-
lassen zugenommen hat, und zwar in einem mit dem Moment steigenden
Mafle. So betrigt diese Zunahme vor der Aufmagnetisierung iiberhaupt

und nach derselben in dem starken Felde von 700" bei Stab

2 79/, bezw. 10 %,
2 4 » -: B »
IT1 13 » » 17
[V 1 3 » 8

3 1 » »

Mit der Dauer der Erhitzung wiichst die induktive Kapazitit. Dem-
entsprechend wurde die Induzierbarkeit von Magnet 1' am 17. bezw. 20. Okt.
groBler gefunden als Nov. 13 bezw. 14 die des Magnets 2\ ’

In Ubereinstimmung hiermit steht es, daB sich bei nochmaligem
Anlassen, wie aus den Beobachtungen von Dez. 23 und Jan. 7 hervor-
geht, einfach die urspriingliche Wirkung desselben wiederholt, so dall
die Induzierbarkeit in gleichem Mafle weiter steigt. Hinzuweisen ist noch
aul die trotz fast identischer Dimensionen verschiedene Groflenordnung
der Werte fiir die einzelnen Magnete. Sie ist als Beleg dafiir aufzufassen,
dal auch im vorliegendem Falle das generelle Verhalten unbeschadet der
Wirksamkeit anderer Momente in erster Linie durch die chemische Zu-
samnmensetzung bestimmt wird.

Hinsichtlich der Behandlung von Magnet IV ist zu bemerken, daB
die Entmagnetisierung desselben in einer unter Vorschaltung eines Trans-
formators aus dem Netz des stidtischen Elekirizitiitswerkes mit Wechsel-
strom gespeisten Spule stattfand. Da keine passende Einrichtung zur
stetigen Abschwiichung der Stromstirke von ihrem hochsten Werte bis
anf Null zur Verfiigung stand, so wurde der Magnet, um ihn Feldern
von abnehmender Stirke auszusetzen, allm#hlich aus der Spule heraus-
gezogen. Trotzdem das Herausziehen moglichst behutsam erfolgte, gelang
es micht, sein Moment auf diese Weise vollstiindig zu vernichten. Ks
wurde daher der kleine noch verbliebene Rest desselben durch eine ge-
eignet bemessene, entgegengesetzt gerichtete remanente Magnetisierung
ausgeglichen. Wie die nihere Untersuchung ergab, hatte der Magnet
bei diesen Manipulationen unerwarteter Weise ziemlich kriiftige Folge-
punkte erhalten. FEinige seiner Teile waren also noch stark, wenn auch
entgegengesetzt zueinander magnetisch polarisiert. Der zugeordnete Wert
der induktiven Kapazitiit gehtrt demnach in Wahrheit nicht dem wer-
schwindenden Momente an, sondern bezieht sich auf einen erheblichen
Betrag desselben und ist daher grofler, als man von vornherein erwarten
mitlite. Andererseits ergibt sich die induktive Kapazitdt bei der folgen-
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den starken Magnetisierung verhidltnismiBig niedrig. Dies, zusammen-
gehalten mit dem oben mitgeteilten analogen Einflufi des Ummagneti-
sierens, scheint anzudeuten, daBl die Magnetisierbarkeit eines Stahl-
magneten durch voraufgehende zyklische Magnetisierungen herabgedriickt
wird, was indessen noch einer niheren Untersuchung bedarf.

Im Gegensatze zu den vorstechend dargelegten Erfahrungen hatte
sich bei meinen Beobachtungen im Jahre 1912 eine Abnahme der induk-
tiven Kapazitit des Magnets Ty; durch das Anlassen gezeigt’). Da die
Autklirung dieses abweichenden Verhaltens von Wichtigkeit schien und
ich damals in allen Einzelheiten ebenso verfahren war, wie jetzt, ab-
gesehen von dem einen Umstande, daBl ich kein besonderes Gewicht auf
langsame Kiithlung gelegt hatte, so habe ich noch einige Versuche iiber
den Einflufl der Schnelligkeit des Erkaltens auf die Induzierbarkeit an-
gestellt, die folgenden Verlauf nahmen.

Zunidchst untersuchte ich den Magnet Ty, in dem Zustande, in
welechem er aus meinen fritheren Versuchen iiberkommen war. Dabei
fand ich seine induktive Kapazitit im wesentlichen unverdndert, ndmlich
gleich 6.77. Dann magnetisierte ich ihn in einem Felde von rund 700 I,
wodurch sein Moment auf 745 und seine induktive Kapazitit auf 6.98
anstieg. Hs folgte nun eine siebenstiindige Erhitzung bei 1207°C mit lang-
samer Kithlung, welche eine Abnahme des Momentes anf 616 und einen
Anstieg der induktiven Kapazitit auf 7.26 nach sich zog. Eine weitere
Magnetisierung in einem Felde von nahe 700 [ erhithte das Moment und
die induktive Kapazitit auf 745 bezw. 7.34. Schlieflich wurde der
Magnet einer nochmaligen Erhitzung unterworfen, die bei 1150C 41/, Stunde
withrte und mit schneller Kiihlung endigte, indem ich ihn vor Lischen
der Flamme aus dem Heizkasten entfernte und dann einem kalten Luft-
strome aussetzte. Das Ergebnis war ein Moment von 670 und eine
induktive Kapazitit von 7.32, die durch Magnetisierung mit 700 I auf
753 bezw. 7.50 anwuchsen.

In dieser Versuchsreibe hat der Magnet T,;, wie ersichtlich, nach
jeder der beiden Erhitzungen eine Vermebrung der Induzierbarkeit ge-
zeigt. Da ferner die zweite derselben weniger intensiv war, als die erste,
und demmach einen geringeren Anstieg der Induzierbarkeit herbeifiihren
mufite, so fehlt ein AnlaB zu der Annahme, daB er durch schnelle Ab-
kiihlung magnetisch héirter werde. Es ist daher die interessante Tat-
sache zu verzeichnen, dafl der Magnet T,; durch das Anla

eine Verminderung der induktiven Kapazitiit erfahren hat, der erst spiiter

szen zunichst

die normale Zunahme derselben folgte. Worauf cin solches eigentiim-

liches Verhalten beruhen mag, bleibt vorliufig unentschieden. Vermuten

1 Siehe L. e. 8. (145).
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148}t sich, daB es dann auftritt, wenn der Magnet unvollkommen gehirtet
ist und infolgedessen aus aneinander gelagerten harten und weichen
Teilen besteht, Man kann sich vorstellen. daB bei der Erhitzung in
einem derartigen Falle zunfchst die Hirtung dieser Teile und dann erst
das Anlassen jemer iiberwiegt. Fir die Richtigkeit dieser Erklirung
spricht jedenfalls die aufiillig geringe Remanenz von Magnet Ty; und
die Wahrnehmung, dafl seine induktive Kapazitit 5 Minuten nach Strom-
schluB infolge von magnetischer Nachwirkung 1 9/, groBer war als anfiing-
lich, was ich sonst nicht habe beobachten konnen,

Als Ergebnis meiner bisherigen Untersuchungen liBt sich hinstellen,
dall die induktive Kapazitit eines Magnetstabes mit der Magnetisierung
wiichst, unter Umstinden ein Maximum erreicht und dann wieder abfillt.
Das Anlassen hat im allgemeinen einen Anstieg der induktiven Kapaxitit
von um so groberem Betrage zur Folge, je linger die Frhitzung wihrt,
je hoher die Temperatur steigt und je stiirker die Magnetisierung ist.
Nur in Ausnahmefillen, wenn eine fehlerhafte Hirtung vorliegt, nimmt
sie zu Beginn des Anlassens ab. Das natiirliche Altern eines Stahlmag-
nets ist mit einer spontanen Zunahme der Induzierbarkeit verbunden.
In jedem Falle sind die eintretenden Anderungen klein. Ob das Anlassen
auch auf die letztgenannte derselben von Einflufi ist, bedarf weiterer

Untersuchungen.

Vorldufige Mitteilungen iiber die Ergebnisse
der magnetischen Beobachtungen in Potsdam und Seddin
im Jahre 1913.

Von Ad. Sehmidt.

Die Sonnentitigkeit, deren letztes Maximum von Wolfer auf 1906.4
angesetzt wird (vgl. Astr. Mitt. C, 8. 335) und die seit dem Beginn des
Jahres 1910 in entschiedener, nur noch einmal (im September und Ok-
tober 1910) unterbrochener Abnahme begriffen ist, hat dieses allmiihliche
Abklingen auch das ganze letzte Jahr hindurch noch fortgesetzt. Das
Jahresmittel der provisorischen Relativzahlen der Sonnenflecken berechnet
sich aus Wolfers Angaben in der Meteorologischen Zeitschrift zu 1.2,
wihrend es in den beiden wvorhergehenden Jahren 5.4 und 3.8 betrug.
In Ubereinstimmung hiermit verlief das Jahr 1918 auch in magnetischer
Beziehung ohne jede stirkere Storung. Immerhin enthielt es zahlreiche,
meistens gruppenweise auftretende unruhige Tage und dibertral sogar
darin das vorherige Jahr, in dem allerdings einzelne hthere Extremnwerte
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der Schwankung zu verzeichnen waren. Das tritt anch in den Monats-
mitteln der Charakterzahlen hervor, die 1913 im allgemeinen grofier aus
fielen als 1911, wie nachstehende Zusammenstellung (mit provisorischem
Dezemberwert fiir 1913) zeigt:
J. F M. A, M. A Jd. A, = 0, N. 1. Jahr
1912: 0.16 0.51 0.23 0.23 0.26 0,37 0.29 0.32 0.43 0.42 0.37 0.89 0.82
191%: 0.89 0.57 0.42 0.33 0.23 0.37 0.23 0.1% 0.87 0.32 0.23 (.29 0.88
Andererseits war, wie schon aus dem Gesagten hervorgeht, die An-
zahl der Tage vom Charakter 2 geringer als im Vorjahre, das deren nach
der endgiilticen Fesisetzung 9 zihlte. (Den im vorigen Berieht, S. 133,
erwihnten wurde nachtriiglich noch Dezember 22 hinzugefiigl.) Im
Jahre 1913 wurden demgegeniiber nur 7 Tage, nfmlich Januar 18, Fe-
bruar 14, Mirz 14, April 9, Oktober 7, November 2, Dezember 4 in die
Klasse 2 eingereiht. Die zugehtrigen julianischen Zahlen sind
2419000 + 786, 813, B41, 867, 1048, 1074, 1106.
Die 27.5-tiigige Periodizitit tritt hier sehr deutlich hervor. Iie

Reste gepen den Modul 27.5 sind
21. 20, 21, 20, 9, 8, 15.

Die vier ersten bilden eine Gruppe, die zwei folgenden gleichialls;
beide Gruppen liegen um eine halbe Periode auseinander, entsprechen
also Stellen auf der Sonne, die einander diametral gegeniiberliegen. Das
rilt bezeichnenderweise auch in bezug auf die heliographische Breite.

Vergleicht man die Reste mit denen aus den vorhergehenden Jahren,
g0 findet man im groBlen Ganzen eine Verschiecbung von 1 bis 2 Tagen

von Jahr zu Jahr, die darauf deutet, daB die Periodenliinge ein wenig

kiirzer als 27.56 Tage ist. Bei genauerer Priifung zeigt sich, dafl in der
Tat die Becbachtungen der drei letzten Jahre besonders gut durch eine

Periode von etwa 271/3 Tag dargestellt werden. Die Hiufigkeit der Reste

Bl e T 26 (wobei der Rest 27 als 0 gezithlt ist) betrigt fir den
Modul 271/s:
200 000005 s By T 0 00 00 0 T4t 0 Be 1.3,:000 1 b6 8 0

und filr den Modul 271/y:
6 0 0. 0,003 4 4. 1,2 0.0, T, 1, 00,0, 0, 2, 4 82,00, 0,4,

In der zweiten Reihe sind die vier von einander paarweise um eine
halbe Periode auseinanderliegenden Gruppen wesentlich schirfer abge-
grenzt als in der ersten. Sondert man noch die Fille, in denen die
heliozentrische Breite der Erde positiv ist (Juni bis November) von denen,
wo sie negativ ist (Dezember bis Mai), so erhilt man fiir den Modul 271/

die Reithen:
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Der im letzten Jahre, 1913, hervortretende Gegensatz ist hier nicht
zil bemerken. Indessen ist es bei dem unbestimmten Charakter und der
Veriinderlichkeit der Storungsquellen auf der Sonne, wie wir sie mit einiger
Wahrscheinlichkeit annehmen kinmnen, durchaus nieht verwunderlich,
sondern im Gegenteil zu erwarten, daB deutliche GesetzmiiBigkeiten
immer nur kiirzere Zeit hindurch herrschen kiémmen. FEs liegt auch in
der Natur in der Sache, dafi solche GesetzmiBigkeiten in stérungsarmen
Jahren leichter und zweifelsfreier festzustellen sein werden, als in Jahren
mit zahlreichen Stérungen. So kann es nicht iiberraschen. daB die Zu-
sammenstellung aller (164) Tage vom Charakter 2 seit Anfang 1906
(dem Beginn der internationalen Statistik auf diesem Gebiete) ein weniger
klares Bild ergibt, Die H#ufigkeitszahlen sind hier fiir den Modul 271/,
Tyedy Boody 2, by 115 12, 5. 9, 6,43, 8, 6, 10, 12, 6,5, 5,5, 6,8, 3,10, 4,
1 und fuar 271/,

o Fp O S WS, - SR o (S o RN (O - DO S s T 5, 2,

o
=1
(b
I
0
(0]
o
=]
bl
=

Beide Reihen n#hern sich schon etwas einer rein zufiilligen Vertei-
lung, wie sie durch das Zusammenwirken zahlreicher von einander un-
abhiingiger, zu verschiedenen Zeiten auftretenden Einzelfille entstehen
miiBite. Der Umstand, daB in beiden Reihen, deren Phasendifferenz sich
wiithrend der hier betrachteten Zeit von 8 Jahren um mehr als eine halbe
Periode #&ndert, die Amplituden der bei einer gewissen Ausgleichung
hervortretenden grifleren Schwankungen anniihernd gleich sind, beweist,
was auch schon die Einzelbetrachtung erkennen lifit, daB wvon einer
strengen Periodizitét tberhaupt nicht gesprochen werden kann, daB
vielmehr die zwischen den wiederholten Storungen verflieBende Zeit
etwas veridinderlich ist. Die Periodenlinge von 2713 oder 27!/, Tagen
ist danach nur als ein geniiherter Mittelwert anzusehen, und es ist wohl
fraglich, ob eine wesentlich schiirfere Bestimmung dieses Wertes von
sachlicher Bedeutung wire.

Was die an dieser Stelle wiederholt erwiihnte 30-tigige Periodizitit
betrifft, so werden die friiheren Resultaie durch die diesmal nur hinzu-
kommenden 7 Fille, denen die Reste

1818, 11, 7.8 4.8
enteprechen und einen zur vorjihrigen Liste noch nachzutragenden mit
dem Reste 19 natiirlich nur unwesentlich verfindert. Es ist aber beach-
tenswert, dall diese Veriinderung die seither gefundene Gesetzmifiigkeit
nicht verdunkelt, sondern noch schiirfer hervortreten 1iBt. Alle 7 Werte
des Jahres 1918 fallen in die von 2 bis 16 reichende Hiilfte der Periode,
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der die pgrofite Hiufigkeitssumme zukommt. Diese umfalit nun 101, die
te nur 63 Storungstage. Die Hiufigkeit der einzelnen Reste

T R 29 wird durch die Zahlen

L0 9 b T A 9, e 0 1 Dy By B 208 8, Br 4 408 S s o

8, 2 b 4 4
angegeben., Der Verlauf dieser Werte, die zwei benachbarte Maxima

aufweisen, ist der Kurve sehr #hnlich, die ich auf der Berliner Konferenz

(1910) iiber die 80-tiigige Periodizitit der Charakterzahlen in der Zeit von
1890 bis 1907 vorlegte. Doch besteht eine Phasenverschiebung um einige
Tage, die durch eine geringfiigige Abweichung der Periodendauer von
30 Tagen erklirt werden kann. Freilich hatte sich beim Vergleich der
beiden je 9-jihrigen Abschnitte von 1890 bis 1898 und von 1899 bis 1907
keine entsprechende Verschiebung gezeigt, so daB eine kleine Schwan-
kung in der Linge der Periode vorzuliegen scheint.

In gewohnter Form folgt nun die Zusammenstellung der anf einer
peniitherten Auswertung der Tagesmittel der Potsdamer Kurven beruhen-
den Monatsmittel aller Elemente fiir den Ort des Observatorinms Potsdam
Fiir den grofiten Teil des Jahres konnten bei der Reduktion bereits die
endgiiltiz festgestellten Basiswerte benutzt werden; nur fir die letzten
Monate muflite deren vorliufige Bestimmung auf Grund einer proviso
rischen Ausgleichung der absoluten Messungen geniigen. An die Monats-
mittel schlieBen sich die Jahresmittel mit ihren Anderungen gegen das
Vorjahr und die als Durchschnitt der je 12 einschlieBenden Monate Juli
his Juni definierten Normalwerte fiir die Zeitpunkte 1912.0, 1913.0 und
1914.0 die letzten natiirlich nach extrapolatorischer Schitzung. Hin
Vergleich der in gleicher Weise extrapolierten Werte fiir 1915.0 im vorigen
Bericht (S. 136) mit den jetzt hier fiir demselbeu Zeitpunkt angegebenen
zeigt eine sehr gute Ubereinstimmung. Die Differenzen gehen micht iiber
pinige Zehntelminuten oder 2 ¢ hinaus.

Die entsprechenden Zahlen fiir Seddin sind aus den vorhergehenden
unter Annahme der bis auf weiteres als konstant festzuhaltenden Diffe-
renzen (Seddin-Potsdam)

AD = 1.8, Al = — 80, AH = <4 88 7, AF = + 2 4,
AX = 4 86 7, AY =— 13y, AZ = — 15

abgeleitet worden. (Die vorjihrige Ubersicht enthiilt zwei gliicklicher-
weise leicht zu erkennende Druckfehler: bei Y fiir 1912.5 mull es — 0.02879
statt — 0.02979 und bei % fir 1915.0 nicht 990, sondern 890 heillen.)
Im Anschlufl hieran sei noch erwiihnt, dall zur Reduktion der den
»Magnetischen Karten von Norddeutschland fiir 1809« (Vertifentlichun-

gen des Kgl. Pr. Met. Inst. Nr. 217) zu entnehmenden far 1909.0 giiltigen
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auns anderen Grinden manchmal ziemlbeh stark von de

abwelcher
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reduziert sind.

1
Westliche Deklination 5059.'7 20 85.'0 20.30.'2
1
Inklination . 642 16,7 20 8.1 2u12.’l
Horizontalintensitit . 0.20071 0.018327 0.01862

Wie man sieht,

dam und an der Station gering.

Die Gewittertdtigkeit in Norddeutschland am 3. Juni 1913.
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Regenmengen in viel weiterer Verbreitung gebracht hatte. Die vorliegende

Untersuchung beschiftiot sich indessen gleichwohl nur mit dem 3. Juni,

weil eben seine Gewitterverhéiltnisse doeh ein bei weitem 21

teresse beanspruchen kimnen als die des niichsten rs

| 'aor
1 ag

Die Isobrontenkarte des 3. Juni bietet im groflen und ganzen

folgende Bild. In den ersten Morgenstunden betreten einice schmale

Gewitterziige im HuBersten Siidwesten das norddeutsehe

gebiet und pflanzen sich in siidwestlich-norddstlicher Richtung von
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(G8) Anbang zum 'Té

AT " . - > Avet | . el 1] Pty | .y 3 L : | 3
Insterburg wverfolgt werden, das uwm 70 erreicht ist, in Schlesien bis in
die duberste Siidestecke, die ihn gegen 10F erhiilt. IEin zugehidriger Bien

zug 14t sich vom Stettiner Hafl

LT T y 1l3enk oy 1a
oToLen I;:-lll,f__'l;l.||.‘-n'||l I Deen

einerseits und bis an die oberste derseits in gleicher Grol

keit konstruieren. Necben diesem Hauptgewitter- und Boenzug des

treten die anderen Vorkommmisse in Ostdeuntschland mit gleichfalls nord
westlicher bis westnordwestlicher Herkunft natiivlich sehr zuriiek. Sie
finden sich z. T. im Gebiet des Hauptzuges selbst, wie in Hinterpommern
und Westpreuflen, und sind jenem entweder vorausgegangen oder nach
gefolgt, oder aber sie =sind auBlerhalb des von ||:|||'.|.~':J'.1;: bestrichenen
(+ebietes geblieben und ebenfalls zeitlich von ihm um einige Stunde:
verschieden, so an der hinterpommerschen Kiiste und im ndrdlichen (st
preuflen. Von den einzeln aufgetretenen Gewittern, die sich nicht

-

n noch die hei Eberswalde

nennenswerten At entwickelt haben.

und Berlin vorgekommenen erwihnt werden: sie fallen etwa in die Vor

liingerung der Isobronten des Hauptzuges. Zum Schlull dieser Aud

zihlungen mag noch einmal auf

in zwel Gruppen hingewiesen werden, wie sie sich nach deren Zug

ie Taeilung der Gewitter dieses Tages

richtung ergibt: in soleche mit 1 ilich nordwestlich-stiddstlic

I'-;Ikl‘ilTIHI,\_’_', welehe nur in der oetlichen Landeshiilite vorkamen, und in

solche mit hauptsiiehlich stidwestlich- istlicher Richtung, die in den
westlichen Landesteilen allgemein herrschend war, sich dann zwar aacl
noch im Siidosten zeigte, aber hier nur bei Gewittern, die zeitlieh veor
|i|'1|!"'rl ]!L’ﬂ't]‘.\.'_-Clll-ll'ill':' ]|r1 |l|:';J|.i |r'l'_:'l||

Von den Niedersehligen des 3. . betonen, dall es sich bei

1hnen I b

glich um Gewitterregen handelt. Schon aus de

teilung
der Niederschliige, die im allgemeinen ganz mit der Gewitterve 1'I-1'|-::i.'l||_;:
tibereinstimmt, kounte man diesen SchluB ziehen; er wurde weiler be-
stitigt durch die Ermittelung ihrer Eintrittezeiten, die ebenfalls mit denen

der Gewitter zusammenfielen. Auch war der (

.. P . v . 1 1 +
rakter der entsprechende:

der Regen hatte meist nur verhiiltnismiiBie kurze Dauer, wechselte von

Ort zu Ort sehr in seiner Stirke und war in Gegenden prof tirke

vielfach wvon Hagel begleitet, TFolgende Angaben mogen noch etwas

genauer orientieren, Die bemerkenswertesten Niederschlagsvorkommnisse
des Tages gehtren den gegen Abend an Fulda und Werra entstandenen
siidwestlichen Gewitterziigen an. Eine ganze Reihe von Stationen aus
der Rhin und aus dem Fuldatal bis unterhalb Bebra sowie aus der

Gegend von Eschwege a. d. Werra hat Regen in Mengen von 40 bis 80 mm

gemessen und teilweise (namentlich Eschwege) starken Hagelselhlag ge-

meldet. Noch griéBer als die Niedersehlagsmengen zuniiehst vermuten

lassen, sind dort die von ihnen angerichteten Schiiden und Verwiistungen

gewoesen, da die Gewittergiisso jedenfalls in Kitrzester Zeit niedergestiize

i




tatigheit in Norddeutschland am 3. Juni 1912 (649)

and Liegen doelhh aus den Gegenden, die am meisten heimgesuecht

waren, vor allem bei Hiinfeld a. d. Fulda. Tamn a. d. Rhén und

schwege,

Berichte vor, nach denen die Wasserfluten Dorfhiuser und Seheunen

cingerissen, Eisenbahnstrecken unfahrbar gemacht und mancherlei Opfer
an Vich, i_'| sogar an Menschenleben ;-_{l'."\.il'lll-]"- Icl.'li'l'l':_ Dall .H.- f.'i;:':iflbl’l‘
1

lindern ins-

vorkommenden zahlreichen Gewitter in den sudet]se hen Berg

nliche Niederschlagsmengen zuwege gebracht haben, isf

gesamt ans

nicht verwunderlich. Begeben wir uns nunmehr ins Gebiet der nord-

=

westlichen Gewitterziige, so fiillt die grofie UngleichmiBigkeit der Nieder-
schliige auf, die mit dem oben niher geschilderten Hauptgewitter- und
Boenzug verkntipft waren. Nur auf der stidlichen Abdachung des
pommerschen Seenriickens 1Bt sich ein zusammenhéingendes Gebiet von
grofierer Ausdehnung mit viel Regen nachweisen, in dem die Hichst-
werte, namentlich im nordlichen Pommerellen. 50 mm erreichen. Die
grolien, stellenweise aueh 50 mm betragenden Mengen im westlichen
Posen und in Sternberg sind dageoen zugleich durch ihr lokales Auf-
trelen ausgezelchnet, ja sic haben eigentiimlicherweise gerade fast trocken
geblieheny Gegenden zo Nachbarn. Ebenso erweisen sich die starken

Gewitterregen zu Berlin-Westend (61 mm) und x

1 Eberswalde (76 mm),

die i den stiidtischen Strafien mancherlei |..|.'f”h'1‘:.ill'i" E-I'I"tl.]'l'l'it"].i'“. als

Erscheinungen: beide stehen sowohl rdumnlich wie zeitlieh

recht lokale
noch nicht einmal untercinander im Zusa nmenhang, sind vielinehr trotz
der geringen Entfernung sogar durch eine Trockenzone getrennt. Als
ringsum abgeschlossencs Trockengebiet mag ein vom Harz iiber die
Magdeburger Gegend zum Spreewald reichender Landesteil Erwihnung
linden, der mehr oder weniger auch von den Gewittern freigelassen und
nur wmzogen worden ist. Um noch einmal kurz zusammenzufassen. zeigl
uns ein Gesamtiiberblick iiber dic Nied rschlagsverhiltnisse des 3. Juni
also eine Ubereinstimmuug in der Verbreitung von Gewitter- und Nieder

sechlagsgebieten und eine fiir Gewitterregen charakteristische Ungleich
miligkeit der Verteilung, bei der die ungewithnlich groflen Mengen nur
bescheidene Ausdehnung gewinnen.

Grehen wir zu einer Betrachtung der Luftdruckverhiltnisse iiber, so

finden wir am 8. Juni im Gebiet der curopiiischen Wetterkarten oin
Haupthochdruckgebiet iiber .“-'I"EI]‘.\'I'H_-'I['i:|.':|"lr|:, eine Hauptdepression nord
westlich von Schottland, Indessen ist nun das gleichsinnige Druckgefiille
vomr crsteren zur letzteren iiber dem nordwestlichen Mitteleuropa durch

die Zwischenl

gerung eines verhiiltnismiBig unbedeutenden barometrisehen

Maximums unterbrochen. Nach der lsobare fiir 765 mm gerechnet be-
deckt der hohere Druck am Morgen des 3. Juni Nordwestdeutsehland,
Jelgien, Holland, den siidistlichen Teil der Nordsee und den siidwest-

lichsten Ausliufer der Ostsee. Er hat im Verlaufe des Tages die Tendenz
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schland am 3. Juni 1913 (71)

ner l'e-I||;=|-|';|I.:a:'z:1||:.i.:..-

1 eriau etwa vor ch der unteren Elbe,
sich dann lings Nach darauthin
angsamerem Temperaturansticg gelangen wir in das Wirmezentrum mit

elner aul das Meeresniveau reduzierten '|“.--|;|:»_-;';-';11[' von rund 230 in der

Liausitz und in Niedersehlesien. Doeh ereift die Wirme in nur um einige

gerem DBetrage nordostwiiris bis mnach Hinterpommern sowie

md Ostpreufien iiber. Noeh weiter landeinwirts, in WestruBland.

iegen die Temperaturen wieder ocLwas !|fv_-|'5_‘“:_5_-.'-‘--" als in den genannten

deutschen Landesteilen. Da iibrirens schon am Abend

| des l‘lll_l'lli-!l_':_{k"'; die

ilung in ihren Hauptziigen eine ganz #hnliche war,
diirfen wir sic auch fir die Nacht vom 2. zum 3. Juni als bekannt und
als die gleiche ansehen, nur wird wahrscheinlich nachts eine Minderung
der Gegensitze zwischen der Wirme im Binnenland und der Kiilte iiber

er o 2Ingeiraten sein.

Femperaturverteilung am 8, Juni 1913, 7~

Nach diesen

wir dazu iibergehen, einigen Fragen tiber die Gewitter

Uberblick iiber die Beobachtungsergebnisse kinnen

tatigkeit am 3. Juni
1913 niither zu treten. Vergcleichen wir das iiber Temperatur- und Luft-
fTTH-"I{'\.'-'-J'Ii'”iill;:' (rezsapte, so fidllt canz :||;§_J'Htr|uir; zundchst die Tatsache
auf, dall die Kiltegebiete in Westdeutschland sowie auf Nord- und Ost-

see mil hohem Druck, hingegen die wirmsten Gebiete mit jenem rinnen-




en Luftdruekeebilde uneetiihr zusammentallen. Ob diese gegenseitip

Bezichung von Anfang an ursiichlich bedingt war, liebh sich nieht sicher

entschelden s hat den Anschein. als ob hel der ersten Anlace des nord-
westlich der Rinne befindlichen barometrischen Maximums auch ander
lrsachen mitegewirks hibte withrend sich die rinnenartige Einsenkung

des Druckes rechi Fal allein anf die !':l‘.'\.'ll'li[.ll,'_: des betreffenden

Landstreifens zurtickfiihren LiBt. Nachdem zon Beginn des von uns be

trachteten Zeitraumes die Verhillinisse einmal so vorlag

i, war jedenfalls

ichkeit zur KEr

schon dureh  die Lemperaturvy teilung allein die Mgl

haltung der Druckunterscehiede gegeben, Denken wir an das bekannte
Schema tber Druckverteilung und Luftstrimungen zwisehen benachbarten

ginn  des

warmen und kalten Gebieten, so entspricht il das zu

3. Juni wvorgefundene Bild reeht gut. indem wir c¢ben das Wirmegebiet

von einer Druckeinsenkung besetzt finden., zu weleher am Erdboden die Liafi
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unter Ablenkung nach rechts hi

dald das an der Erdoberfliiche bestehende Druckg le von dem nord-

westlichen Maxinmum  zn der sitdostlichen Rinne mit Erhebung in die

hitheren Luftschichten bald verschwindet: in der Tat ergaben auch ent-

sprechende Berechnungen, die zun#dchst fir die drei einen tJuerschnitt

dureh die Luftdruckrinne veranschaulichenden Stationen Ratibor, (Griin

E |”|'] LE

berg, Greifswald und fiir 7 angestellt wurden, dal) in 1000 m Mee

||i|,' arl ier |':j'|:|rj||'||-|_'5.I!_ii|'||-- |1-'_-!| |||'F||il'l'l |]|'Iil'|\'-.“|fi I'EnzZen .-':'Il_'l_fll Hlls-

wlichen waren. Je nach den Annabmen ither Temperaturabnabhme
ler Holie, die sicher im Wi

gowesen sein wird, und iiber deren Anderung vom einen zum anderen

11111 megebiet eine andere als im Kiltegebiet

sich nach den Lindenberger Beobachtungen und denen der Gipfel-
Py R s . e | ok ey | r o an allerdines zu
stationen zZu wenig .".nlhlui.k]sll'rl.lul' erganenn, ;;w].m;:_: man allerdings zu
verschiedenen Hohen, indessen werden 1000 m Meereshéhe auch bei

slichenen Drucks besonders

solchen Annahmen, welche die Fliche ausg
hoeh emporschieben, erst eben erreicht. Also miissen wir den SchlulBl

an der Erd-

zichen, daBl das Bild der Druckverteilung so, wie es sich
obertliche gestaltet, nur fir e¢ine verhiiltnismibig recht dilnne untere
[uftsehicht eilt, daB die am Boden des Luftmeeres deutlich vorhandene
Luaftdruckrinne in einiger Hohe dartiber wenigstens an dieser Stelle nicht
mehr zu finden ist, und dall vor allem das nordwestliche Maximumn
schon in miBigen Hohen gar nicht mehr existiert. Uber 1000 m Hihe
hinaus muB dann entsprechend der Temperatureinwirkung auni die

Nordwest ge-

Druckverhiltnisse ein im  allgemeinen von Siidost ni

richtetes Gefiille zustande kommen, das nur noch aul Rechnung de

weiter entfernten Hauptdruckzentren zu setzen ist und auf die Storungen
in den tieferen Schichten kaum noch Hiicksicht nimmt. Die Richtigkeif

dieses Sehlusses finden wir bestitigt dureh die Windbeobachtungen der
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Dhe Crewiltertdtigheit in Norddeutsebland am 3. Juni 1913 (73}

Andenberger Morgenaut

Schneekoppe und durch die Ergebnisse des |
stiegs. Lindenberg hat an der Erdoberfliche schwachen Nordwind und

nach einer Drehung iiber SE nach 8 zwischen 500 und 1000 m oberhalb

1000 m eine Stidstidweststréomung, die dem Bodenwind fast gerade ent-
pegenliutt, die aber unseren vorher gezogenen Schliissen cenan entspricht.
Denken wir nunmehr zuriick an die (ewitterzitge unseres Tages: unter
ithnen hatten wir eine ganze Reihe von Gewittern gefunden, die der
Hauptsache nach eine stidwestlich-norddstliche Zugrichtung aufwiesen
und hatten sie jenen mit mehr nordwestlich-siidostlicher Fortpflanzung
gegeniibergestellt. Ein Vergleich mit den Wetterkarten der henachbarten
Termine l"_'g'llnl nun. dafl diese .~'|':\'|¥.\'r-.-[|ir-};-=_|u|.|-"|~.-1]ir-l: I\_:'I'-I'i"}!fl'ﬂ']l :/,‘:I';‘_\'.
abgesehen allein von den im Siidosten aufgetretenen nnter ihnen, mit der
I

[.!I|‘Lll[‘-.2r'n'.-"!'l--i|‘.|!z§1' an Erdboden ganz und gar nicht im Einklang stehen.

Dicge Gewitter in der westlichen Landeshiillte zogen vielmehr gerade um

¢ und mithin

gekehrt als die Druckverteilung am Boden es verlangt h
viellach entgegengesetzt dem Unterwind, der aueh nach Vorlibergang der
Crewitter der gleiche blieh und nieht in deren Kugl ichtung nmschlug. Nach
den vorher angestellten Betrachtunegen ist nun sofort klar. daB die in Rede
stehenden Gewitter von der oberen Striomung von Sitdwest nach Nordost
fortgetragen wurden, Freilieh ist damit die Erklirung fiir die eigentliche

Entstehung der siidwestlichen Gewitterziige noch nicht gefunden. Aller

'\1\':1]|!':-.t:l|i_~ir||iu_‘h|\|-';'| naclh ist deren A B i||»'Er-'.-\_‘i| nicht aul eine
allen gemeinsame, sondern auf verschiedene Ursachen zuriickzulithren

Zu dieser Ansicht wird man schon genitigt, wenn man ihr Verbreitunes-

gebiet mit der Temperaturverteilung wergleicht. Die griéflere Anzahl
ihrer Vertreter in Westdeatschland fillt nidmlich in die Zone rascher
horizontaler Temperaturdndernngen und wird sicher von diesen letzteren
irgendwie mit bedingt gewesen sein, andere jedoch gehioren schon den
wirmeren (iebieten an, wo stiirkere lorizontale Temperaturgegensiitze
fehlen. Wir miussen die Frage nach der Entstehung aller Gewitter dieser
(Gruppe noch otfen lassen.

Klarer liegen die Verhiiltnisse in dieser Hinsicht bei den Gewittern
nordwestlich-stidostlicher Fortpflanzung, in erster Linie bei jenem Haupt-
gewitter- und Boenzug des 3. Juni. Schon die ganze Erscheinungsform
in (zestalt eimer mehrere hundert Kilometer langgesireckien Froni mit
oleichzeitiger Boe lieB auf cinen Kilteeinbrueh schlieBen und diese Auf
fassung wird zur GewiBlheit bei niherer Betrachtung von Temperatur-
und Luftdruckkarten. Bei Ertrterung der Temperaturverteilung war fest-
gostellt worden, daB am Morgen des 3. .Juni anl der westlichen Ustsee
ein Kiltegebiet lagerte, dall dagegen im Binmenlande stidostlich davon
betrdchtliche Wiirmegrade herrsehten und demgemil die in Hinterpommern

parallel der Kiiste verlaufenden Isothermen nahe aneinander riickten. Mit
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Kinig, Die Gew ttertitighkeit in Norddentsehland am 3, Juni 1913 (7D}

der emporgehobenen .warmen® Lult cntgegenliuft. Erst mit der all-
méhlichen Abnahme der Temperaturgegensitze am spiten Abend kommt
die ganze Erscheinung zum Ausklingen. Die kleineren nordwestlichen
(rewitterziige, die feils neben dem HauptgewitterbGenzug, teils auch in
seinern eigenen (Gebiet und zeitlich etwas von ihm getrennt aufgetreten
sind, diirften sich ihrem Wesen nach nicht von jenem unterscheiden,
wie ja Ofters ecin solcher Kilteeinbruch in mehreren aufeinanderfolgenden
Stoflen vor sich geht. Jedoch kionnte die Frage mit Recht aufgeworten
werden, weshalb denn nur in Ostdentschland, von der hinterpommerschen
Kiiste ausgehend, diese an Kilteeinbriiche gekniipften Boengewitter
sich eingestellt haben, wihrend wir in Westdeutschland nur die bewuBten
sttdwestlichen, ganz anders gearteten Ziige vorfanden. Waren doch nach
der geschilderten Temperaturverteilung am Morgen des Tages auch auf
der Nordsee unid in Westdeutschland Kiltegebiete vorhanden und nach
dieser Richtung hin ebenfalls betriichtliche Temperaturgegensiitze auf
engem Raum aufgetreten, Die Unterschiede in den Windrichtungen
ditrften eine Irklirung bieten; denn wihrend an der Ostseekiiste der
Wind landeinwiirts und damit etwa senkrecht zu den Isothermen, also
direkt in Richtung auf die Wirmegebiete wehte, verlief die Strémung
in Westdeutschland gemiB der Druckverteilung etwa in der Liingsrichtung
der Isothermen, so dafl hier das Bestrebem der Schwerkraft nach Wiederher-
stellung des durch Temperaturgegensitze gestirten (fleichgewichts nicht
durch die Richtung des Windes unterstiitzt wuarde, wie es im Osten der
Fall war. Im Laufe des Vormittags zog sich iibrigens infolge stiirkerer
Erwirmung des Landes auch im Nordwesten dann das Kiltegebiet mehr
und mehr auf die Nordsee zuriick.

Wenn uns vorhin zur Erklirung der siidwestlichen Zugrichtung der
einen.Gruppe von Gewittern ein ganz rohes Bild tiber die Druckverteilung
in hoheren Luftschichten gute Dienste leistete, so scheinen sich auch
noch zwei Einzelheiten auf die obere Druckverteilung zuriickfithren zu
lassen, ndmlich das Umbiegen der Gewitter an der Odermiindung und
die erwiihnte Gewitter- und Regenlosigkeit beiderseits der mittleren Elbe.
Freilich mmiissen wir uns bei diesen Fragen immer vor Augen halten,
daB die Berechnung der Luftdrucke in der Hiohe nur moglich ist unter
wahrscheinlichen Annahmen iiber die Temperaturinderung nach oben hin.
Lassen sich aber dann manche tatsichliche Beobachtungen mit dem zu
nichst lediglich errechneten Befund vereinbaren., so liegt eine gewisse
Wahrscheinlichkeit ftir das Zutreffen der berechneten Verhiltnisse vor.
In unserem Fall fithrten die Berechnungen iiber die obere Druck-
verteilung auller dem oben bereits benutzten Ergebnis tiber das im all
gemeinen vorherrschende Druckgefille also zu folgenden Einzelheiten.
In den fiir uns hier in Betracht kommenden Hohen von etwa 1000 bis
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e stromung der betrettenden Sehichten hier entsprechend abgelenk

rden und damit wirde
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[iehen lil-k\i-ll-."ja’_l"::- deren rort |||5; 18pAN als v doer oberen otro-

mung abhiingig erkannt hatten, aus der urspriimelichen in die nordwestliclh
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gum Mittag hatte der genannte

efdruckans aann eme veriangerung nach ouden zu ertahren, so

dall wir auch in der Druckverteilw iherer Schichten ein rinnenartiges

Gebilde vorfinden das CeLren die vnne an  der Frdobertfliche etwas

dem Uln 2t

'_'_\'-lll"!l? eracheint. Linde: ].lu'l';__"_ 1

ul ser Rinne und anBerhalb des Gewittergebietes
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stromung nichts gemein mit der im weiter dstlich ool 1en Crewiliter-

unter Bienerscheinungen am Erdboden aus Nordwest herein

brechenden kalten Luft, vielmehr miissen wir annehmen. daB- die hier in

ler Hohe passierende Luft zuvor die schon geschilderte Sehwenkung ge
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'mittag nieht gesunken sind, sprechen daftir, daB es

im Luft aus wesenilich nordlicheren Gegenden handaeln

RN '|L;l.‘.,|ir=11_-:| ]' reen nach ::ilL:-':l auch in der Hohe
Kiilteembrueh \I-—" |.': 15t Im Zusammie ?Jll:l!l;_{ |||i_' .E;-:| ;1||!'
ckén beobachteten Siidostwinden deutet die Kriimmune diese

lichen

stromungen nun auf ein Druckmaxinmm fiir die Sehichten deor frag
t umkreisten Gebietes, also etwa an der
Da

Luftdrucke in der Hohe nun in der Tat diesen SehilnB zu hestiitigen

Hithe hin. das inmitten des der:

mittleren Elbe seinen Kern ;,:'I.'||:||\|' h
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Berechnungen fir die

scheinen, wiire hierin ein Grund gefunden fiir das Freibleiben der Gegen

den beiderseits der mittleren Elbe von Niederschligen und teilweise such

von (Grewittern.

Wir wollen von der Erbrterung weiterer Kinzelheiten absehen unid
nochmals eine allgemeine Riickschan halten tiber die mitgeteilten Befunde.
Da sehen wir als die charakteristischen Eigenschaftem der Wetterlage ein
rinnenartiges Luftdruekgebilde und betrdchtliche Temperaturdifferenzen
in ziemlich nahe benachbarten Gregenden. Beide Momente sind ohne
Zweifel, wie bei zahlreichen anderen gewitterreichen Tagen, fir die rege

Gewittertitigkeit im allgemeinen verantwortlich zu machen: stellte sich

doch auch der Hauptgewitter- und Boenzug des Tages dar als die Folge

- anderen Fiillen nachgewiesenen Vorg 38, des Eindringens
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Chit ver

Priifung des Momentverschlusses des Potsdamer
Wolkenautomaten.
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Die auf das Zenit o
Wolkenautomaten sind mit Momentverschliissen verschen. welehe dureh
"

Die beiden identischen Versehliisse sind analog dem Steinscheon Moment-

richieten Aulmahmeapparate des Potsdamer
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einen elektrischen Strom Flelchizeiatlg 1n allzkell versetzt wercden l\'|'.[|]3.--_|.

vorschlufi 'y konstruiert und arbeiten hinter dem Objektiv, Sie bestehen

aus Kreisplatten, die um eine vertikale Achse drehl umd mit je einen

sektorformigen Ausschnitt verseben sind. Bei der Belichtuneg der Platt

eg Gewicht vermittels einer

wird die Kreisscheibe dureh ein aufgezoge

. " 1 . . e - .
um die Achse herumgesehlungenen Schnur num 1802 gedreht, wobei der

Sektor am Objektiv vorbeig und wiithrend der Daner des Voriibergangs
zur Platte freigibt. Der ganze Prozel der Expo-

120 (les |I-]|!."..'1l_'!|--. 2. das Ob

dem Lichie den W

sition besteht also aus 3 Phasen: 1. da
jektiv arbeitet ganz frei, 5. das Objektiv wird wieder abgeblendet. Tis

kani nun besonders davauf an, die sogenannte effektive Offnungszeit des

Verschlusses (') zu bestimmen, d. h. diejenige Zeit, withrend weleher de

Verschlull vom n des Offnens biz zmm Ende des Sehlielens iiher

|Z:‘11IIHI Lieht einfallen Lilt: wihrend die niitzliche Offnungszeit (t) weniger
[

interessierte, bei welcher die Gesamtsumme der einfallenden Lichtmenge

in Frage kommt, unter der Annahme, daf die Phasen 1 und 3 wegfallen.

Bei der praktischen Durchfiihrung der Bestimmung crgab sich di

Schwierigkeit, dal die Lage der Kamera eine unverrviickbar leste und dal

eine Entfernune des Verschlusses unmoglich war. Es muBbte also im
Freien “_fl'-.‘i_l'|.l-(';-f-_‘l, und eine |;||"|§_1,i[-|:4[ ginfache Methode gewithlt werden.
Als solehe bot sich die Methode des Weehselstromlichthogens, hei weleher

eine mit Weehs:

wegung belindlicher Kamera photographiert wird und die Helligkeits-

lstrom gespeiste Bogenlampe mit relativ zu ihr in Be

schwankungen des Lichtbogens als Zeitmarken benutzi werden.,  Hat man
es mit Wechselstrom wvon 50 Perioden in der Sekunde zu tun, so wird

man, falls die Belichtine 1 Scekunde danert. 100 Schwiirznngsmaxima




(78) Anhang zum Tiatigkeitsbericht 1913

aufl der Platte vorfinden, da wiihrend jeder Periode die Lampe zweimal
in den beiden Stromrichtungen aufleuchtfet. In unserem Falle muBte die
Lampe bewegt werden, withrend die Kamera stillstand, ich versuchte da
her die Bogenlampe durch eine Glithlampe zu ersetzen und erhielt mit
Metallfadenlampen von geringer Kerzenstirke gilnstige Resultate, da
die hohe Temperatur und gute Leitfihigkeit des Fadens groBe Hellig-
keitsschwankungen hervorruft.  Die periodischen Sechwankungen der Licht-
stidrke von solehen Lampen wurden von Larsen?) nach einer strobosko
pischen Methode photometrisch bestimmt.  Wie zu erwarten war, nahmen

die Sehwankungen hei gleicher Spannung mit abnelimender Kerzonstirvk:
0.29
StiiEnna y 0.29

st 0.4

BT o4

erheblich zu. Ich verwendete daher zu meinen Versuchen eine Lampe
von 5 HK 125 Volt, aus der ein gerades Stiick des Fadens herausgeblendet
wurde. Um die Brauchbarkeit der Methode zu erproben, bestimmte ich
die Expositionszeiten eines Kompoundverschlusses, der an einer gewdhn-
lichen Reisekamera befestigt war. Die Kamera wurde gedreht und.
wihrend das Bild des Fadens anf die Platte fiel, der Verschluf in Ti-
tigkeit gesetzt. Indem man nach jeder Aufnahme das l')i_\jukiiﬂuJ'vI.I i
eine Strecke senkrecht zur Drehungsebene versehob, konnte man mehrere
Aunfnahmen auf dieselbe Platte bringen, die Figur zeigt einige von diesen
Aufnahmen, wenn die Geschwindigkeit des Verschlusses nach Angabe
des Fabrikanten 1f; und '/, Sekunde sein sollte, wiihrend sie in Wirk-

*

Elek trotechn, Zeitsche, 19138, 8, 231.
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Die hemerkenswertesten Temperaturabweichungen des
Jahres 1913.
Von . Sehwalbe

Finen kurzen Uberblick tiber die bemerkenswertesten Temperatur

abweichungen des Jahres 1918 an dieser Stelle zu geben, diirfte nm so mehr

rechifertiet erscheinen, als im verflossenen Jahre wiederholt sehr starke

Temperaturanomalien auftraten. die noch im Laufe desselben Monates

dureh mehr oder wenicer rke Anomalien im entgegengesetzten Sinne

i Tem-

einen gewissen Aunsgleich fanden, so daB in den Monatsmitteln d
peratur die im Einzelnen groflen Abweichungen oft nicht zum Ausdrucke

s Monat des Jahres zeigte allerdings einen sehr normalen

kamen Der
Verlanf: nur im Stdwesten war es merklich zu warm Meist loichter,
am Mitte und Ende des Monates ziemlieh starker Frost weechselte mit
schwachem Tanwetter ab das Temperaturminimum sank an der Meh:

zahl der Tac unter 00, der Osten wies auch elng ,'_'_'l'-"lnl-"-' Anzalil von

[Nistagen aul. Im men bereits die stirkeren Tempe

i : v ' ATad Tadrr o | i
tze. die bis in den Mal hinein andauerten. Sodann lolg

|

:[I||'1|| :.-I!_t"||-"i--|'||=" ""1I_';j||}1_';:"' :Lilll 1'-I'II sclidner,

lktihler, im Juli und Aug

sonniger Herbst, in dem vor allem der Wiirmeriickfall im letzten Drittel
des Oktober bemerkenswert izt, Der Sommer zeichnete sich nicht sowohl

durch hervorragend kalte Perioden, als durch die Dauwer der niedrigen

bweichung betrug zu Berlin 1m

Femperatur aus. Die Temperatu

Juli 1.7
\gust 1.3,

withrend die eriifite bisher beobachtete ive Temperaturabweichung

im Juni 3.4, im Juali 8.3, im Augnst 2.9 war. Die Abweichung

ist also im Finzelnen nicht ungewithnlich, doch bleibt trotzdem die Auf-

: 'y | P - 1 - 21+ 1 1] f - Oy
l-‘|||.’J|Lc|-.'?'-:!:'_;-.' Von |l1<'1 zu |\||-|,-:| oOIMInermonatan I!I- [EIRRE: el oeringe
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Bestindickeit der Sommerhitze bedingte, bemerkenswert s hervor

ragende Temperaturabweichungen sollen nun im Folgenden behandell

werden :




Schwalbe, Die bemerkenswortesten Ten peraturabweichungen des Jahres 1913 (81)

l. Die sehr hohe Temperatur in der ersten Hilfte des Februar,

2. Die hohe Temperatur des Monat Mirz.

3. Die Frostperiode um Mitte April.

4. Die heifle Periode um Ende April.

5. Der Wirmeriickfall zu Ende Oktober.

6. Die Wirme- und Niederschlagsperiode im November und Dezember.
Die 'I..lfl.!l|ll'|'ii|1.1|'c'li|'\.'\t'El'l!!]Ell‘,_[l!II der einzelnen Pentaden in Berlin

waren folgende;

Pentade [febroar Mary A il Oltober

| 2.0 - 4.5 i~ 4.5 - (.5

II +— 6.0 b =0 — §.2

[ -+ 4.1 = 3:1 — 6.3 2.3

[V — 2.7 —+ 3.8 0.7 - 0.4
Y 1.4 -~ 4.8 - 1.4
V1 — 0.2 4- 4.5 - 10.8

Monat 1.8 1.4 4+ 0.6

Der Mérz war also in seinem ganzen Verlaufe zu warm. Aunf ecine
Periode milden, wenngleich oft stiirmischen, regnerischen Wetters wiih-

rend der beiden ersten Drittel des Monates folgte im letzten Drittel unge-

wihnlich warmes, trockenes und sonniges Friihlingswetter. FKinige Tage
am Schlull des Monates wiesen sogar schon sommerliche Maximaltempe-
raturen auf. Seit 1848 ist der Mirz in Berlin nur einmal (1882) noch
etwas wirmer als 1913 gewesen. Damals betrug der Temperaturiiber-
schufl - 3.90,

Am 31. M#rz 1913 wurden — 22.6°C
von iiber 200 sind in Berlin im Mirz selten und nur in folgenden .

erreicht. - Temperaturmaxima

NIen

verzeichnet worden:

1836: 20.1 1890: 22.5
186¢1;: 21.1 1896: 20.5
1862: 21.5 19035 215
1872: 22.5 - 5 B3 B2 A
18852: 20.5 1913: 22.6

Mit Ausnahme des Kiistengebietes und des duBersten Ostens und
Westens wurden 200 ziemlich allgemein iiberschritten. Bemerkens-
werte Temperaturmaxima waren: Gelnhausen 25.30, Magdeburg 24.60,

Erfurt 23.69, Arnsberg 23.49, Frankfurt am Main 23.20. Die Temperatur-

abweichnng lag, abgesehen von Emden, fast dberall zwischen -+ 3 und
4% (Emden: Abweichung -+ 2.99); mehr als - 49 betrug sie in Marg-

grabowa - 4.69, Griinberg in Schlesien - 4.30, Breslau —+ 4.10,

1)
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Die Witterung der beiden ersten Drittel des Monats stand unter
dem Einflufi nirdlich voriberzichender Minima, wihrend die ungewthn-
lich warme Witterung im letzten Drittel unter der Wechselwirkung sid-
osteuropitischer Hochdruckgebiete und atlantischer Depressionen zustande

bt

kam, so dafl siidliche Winde die herrsechenden waren.

Im Gegensatze zu diesem durchweg milden Monate zei

ten die Monate
Februar, April und Oktober, wenngleich im Gesamidurchsehnitte positive
Anomalie, so doch im Einzelnen grofle Gepensitze im Witterungsverlaut.
1

Nach den Untersuchungen von G, Hellmann?!) und G. v. Elsner betrigt

die mittlere Abweichung im Monatsmittel des Februar 2.20. Das Gesamt-
mittel war also 1918 nicht abnorm, was aber im wesentlichen aul das
anhaltend leichte Frostwetter wiithrend der zweiten Monatshilfte zuriick-
gefithrt werden mnlBl.  Betrachten wir nur die erste Monatshiiltte, so er-
gibt sich fiir dieselbe eine positive Abweichung von -+ 4.2° ja die zweite

Pentade hatte sogar einen Uberschufl von 60, Derartig grolle positive

Abweichungen sind aber anch in den Pentadenmitteln cines Winter
monates sehr selten. Die Temperaturextreme waren im Februar nicht un-
.'—'"'“‘”']'“la"l’- Aachen hatte am 10, 14.07 zu \'<'r'2r'il'1|l|i-l1: ]':1'1':[rl1r---;';_" am
20, 18.2",  Die Abweichung von dem normalen Monatsmittel war nur
in Neuwied und Trier ein wenig kleiner als <~ 1.0 (- 0.9 bezw. +0.7)
und iiberschritt 4+ 2.0 nur an folgenden Orten: Memel (- 2.9), Kinigs-
berg in Preufien (+ 2.6), Marggrabowa (<4 2.6), Osterode in Ostpreuben
(+ 2.4), Griinberg in Schlesien (-4 2.8), Flensburg (- 2.2), Hannover (-4~ 2.2).
Die Wetterkarten der ersten Monatshilfte zeigen das fir milde Winter-
witterung charakteristische Bild, obwohl die Niederschlige nur wenig er-
giebig waren, In der zweilen Monatshiilfte dagegen herrschten Wetter-
lagen vor, die fiir niedrige Temperatur mit Gstlichen Winden typisch zn
sein pflegen. Die Temperaturgegensiitze wiirden ohne Zweilel noch weit
Fl't'l"-i.'u":'l‘ gewesen sein, wenn darch eine we itverbreifeie dichte Schnee-
decke die Kiilte verschiirft worden wiire. Die Schneedecke war aber bis
in die mittleren Gebirgslagen hinauf nur sehr diinn oder fehlte ginzlich.

(ianz ;1||I,‘i|‘['_-_{|-\\'."sf'|||Iir'|| waren die 1'.‘\'i-’.l|-!'11||,l_f~_t_"-'gl_".'.r-ili'.’.!' 1111 .1\.}5."51._ der
in dicgser Hinsicht vielleicht ein einzig dastehender Frithlingsmonat war.
Die Gesamtabweichung von - 1.4 ist zwar fiir den .\|-l'il (mittlere Ab-
weichung 1.3% nicht gerade klein, doch sind wirmere Monatsmittel schon
wiederholt vorgekommen. Der April 1869 war sogar um 3.1° zu warm.

Doch ditrfte es kaum einen April gegeben haben, in dem, wie in dem letzf

} G. He
des Verfassers
ieh P
Hmann, Nr 221,
Preis 8§ JX.

Berlin, 1l Teil: Lufttemperatur. Unter Mitwirkung
'\l‘I""II-.Fl‘Il'[:L'||1'-ZI' -}

¥
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Schwalbe, Die bemerkenswertesten Temperaturabwaicl nngen des Jahres 1913 [L-—;}

jéhrigen, das Mittel einer Pentade um mehr als 60 zu kalt, das Mittel
ciner anderen um iiber 100 zu warm war. Wie schon erwihnt, waren
die letzten Mirztage auBergewihnlich warm gewesen, Vom 3. April ab
wurden allerdings barometrische Maxima tiber Nordwesteuropa fiir unsere
Witterung maBgebend, doch sank die Temperatur nur sehr langsam, da
es trocken und heiter blieb, Erst der 8. April brachte vereinzelt leichten,
der 9. auf weiten Gebieten starken Nachifrost. Der Witterungsumschlag
wurde indessen erst allgemein, als sich ein vom Nordmeer nach Skandi-
navien reichender Depressionsausliufer stark vertiefte und bei seinem
weiteren Vordringen nach Osten sehr lebhafte, vielfach stitrmische Winde

anfangs aus West, spiiter aus Nordwest und Nord hervorrief, Folgende

Temperaturminima seien erwihnt: Heilsberg — 6.8, Lauenburg i. Pom
— 6.6, Neu Hammerstein — 7.0, Kyritz — 6.3, Dahme — 7.6, Glinau
— 6.8, Habelschwerdt — 6.8, Eisleben — 8.8, Frfurt — 6.3, Meldorf — 6.3,

Ligumkloster — 7.1, Liineburg — 7.7, Munster (Liineburger Heide) —10.6,
Fulda — 6.5, Trier — 6.0,

Im Gegensatze hierzu herrschten in den letzten Tagen des April

unter der Wechselwirkung atlantischer Tiefdruckgebiete und hohen Luft-
druckes tiber Osteuropa ungewthnlich warme ostliche Winde. Wiithrend
Berlin seit 1830 im April im ganzen nur 7 Sommertage (1880 2, 1840,
1849, 1862, 188> und 1911 je einen) aufzuweisen hatte. wurden 1913
allein 4 Sommertage festgestellt. Temperaturmaxima von 259 oder mehr
wurden auller in Masuren iiberall, sogar im Kiistengebiete der Ost- und
Nordsee erreicht, In Westerland auf Sylt sind 25.39 verzeichnet worden.
In Berlin wurde das hisher hochste Aprilmaximum (27.49) vom Jahre
1880 noch um 1.1° tibertroffen. Noch héhere Temperaturmaxima kamen
vor in Kyritz 29.1° Frankfurt an der Oder 29.0°, Magdeburg 29.5% FErfurt
28.6% Neumiinster 28.8°, Ltineburg 29.00,

Bemerkenswert waren auch die Wirmeschwankungen im Oktober.
Nach einem verhiltnism#Big milden Monatsanfang wurden in der zweiten
und dritten Dekade ungewdhnlich kalte Tage beobachtet. Seit dem 11,
traten wiederholte, zum Teil nicht unerhebliche Nachtfrtste auf. von
denen fast nur der Stidwesten verschont blieb, Die zweite Pentade war
um 5.2 Grad zu kalt. Dagegen erwies sich die letzte Pentade als die
absolut wirmste des ganzen Monates, Thr Temperaturiiberschufl betrug
5.3% Dieser Wiirmeriickfall des diesjiihrigen Herbstes kann als ein ver-
spiteter Altweibersommer angesehon werden, da einem barometrisehen
Maximum iiber Osteuropa eine Depression iiber dem Ozean gegeniiber
lag. Auch sonst zeigen sich Ahnlichkeiten mit einem normalen Alt-
weibersommer, wie ein solcher z. B. im Jahre 1907 gegen Ende Septem-
ber einsetzte und den ganzen Monat Oktober iiber anhielt. Die Zahl der
heiteren Tage war im Oktober 1907 der Lage des barometrischen Maxi-
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mums entsprechend im Osten am griiliten (bis 11), wirend sie im Westen
stellenweise efinzlich fehlten \uch Ende Oktober 1913 war der Sitidosten
besonders heiter, der Westen viel tritber, was sich sogar noch in den
Monatssummen erkennen laft: Breslau hatte 10, viele Orte des Westens
aber keinen heiteren Tag. Die Verteilung der Temperaturabweichungen
war allerdings in beiden Fillen eine wesentlich verschiedene. In dem
Ende september einsetzenden Altweibersommer des Jahres 1907 lag die
grifite positive Temperaturabweichung in den GGegenden stiirkster Sonnen-
strahlung (Kinigsherg i. Pr. und Lauenburg i. 'om., waren um fast 50,

stand

Trier dagegen um nur 20 zu warm), Ende Oktober 1918 dagegen |

winterliche Temperaturverteilung; mehr als 200 wurden ledigliech im

Westen beobachtet. ITm Osten wurde in den Mittagsstunden allerdings auch

hier unter den Einflufi

stellenwelzse 18 bis 190 ]II‘,'-.15:L'_'-EI doch TUE}.'

der Ausstrahlung stets kriftige nichtliche Abkiihlung, was im Gebiete
des mehr bewdlkten Himmels nicht der Fall war. Aachen notierte um
8 Uhr Morgens am 28.: 1514," am 29.: 1615" Hannover am 28.: 149
Auch der ['berschufl der Temperatur iiber die Normale war im Mittel des
ganzen Oktober 1913 im Siidwesten (Westfalen) am grofiten, withrend im

chte, um das

Norvdosten die Wirme der letzten Monatstage nicht ausre
(Gesamtmittel wesentlich iiber die Normale zu bringen. Dasselbe blieb
hier vielmehr stellenweise um einige Zehntel Grade hinter dem lang-
iihrigen Durchschnitt zuriiek. Die Tatsache, dall sich 1913 im Vergleich
mit 1907 die grifere Nihe des Winters beim Eintritt des Altweibersom-
mers bereits in der Temperaturverteilung geltend machte, ist jedenfalls
bheachtenswert.

Dieser Altweibersommer war der Beginn einer Periode zu warmen
Wetters, die mit nur kurzen Unterbrechungen wiihrend des ganzen No-
vernber und Dezember 19138 bestand. Allerdings iinderte sich der frockene
Witternngscharakter bald; die beiden letzten Monate des Jahres waren
bei fortgesetzt niedrigem DBarometerstand in Nordwest- und Nordeuropa
vorwiegend triitbe und naB. Besonders gilt dies vom Dezember, der in
den mittleren und dstlichen Landesteilen vielfach mehr als das Doppelte,
in Ostpreuflen mehr als idlas Dreifache des langjihrigen Durchsehnittes an
Niederschligen brachte. In den letzten Tagen des Jahres fanden in vielen
(Gegenden auch starke Schneefiille statt, so daBl Schneehthen bis tiber
50 em (im ittleren Pommern) beobachtet wurden. Wie ungewdhnlich

die Niederschlagsmengen waren. geht aus der Tatsache hervor, dall der
™ T

Dezember 1913 in Berlin mit 114 mm Niederschlag den bisl nassesten
vom Jahre 1880 noch win 3 mm iibertroffen hat.
Die Bestindigkeit der Wirmeperiode ist aus den nachstehenden

Temperaturabweichungen der einzelnen Pentaden in Berlin ersichtlich :
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*entad tktober No 1hoer Prezembor
| 1.0 5 + 4.0
I .2 0,4 28
[11 — 2.3 3,9 3.9
Ly - 0.4 3. 1 0.9
h! | 4] = (. 2.8
Vi L 5.3 - 5.8 1.1
Monat 0.6 ~ 3.3 2.6

Zu kalt waren im November nur der 23.. 24. und 25., im Dezember
nur der 6., 7., 8, 19., 50. und 31., so dall die Pentadenmittel dureh die

"1

zu kalten Tage nicht beeinflufit werden konnten.

Bemerkungen zu den Temperaturbeobachtungen in Berlin
und Umgebung.

Von G. Schwalbe.

Seit dem April 1910 ist die meteorologische Innenstation Berlin
von der Teltower Strafie Nr. 8 nach dem Garten des Urbankrankenhauses
verlegt worden. Hiermit vollzog sich ecine grundsitzliche Anderung in
der Aufstellung der Thermometer, die jetzt in einer englischen Hiitte
untergebracht sind, wihrend sie sich frither in einem Gehiiuse vor dem
Fenster befanden. Auch die Hohe der Instrumente tiber dem Erdbeoden
ist damit an der jetzigen Station eine wesentlich andere geworden, als
frither (jetzt: 2 m, frither: 15.5 m). Dall durch diese Verdinderungen eine
gewisse Verschirfung der Extreme ecintreten wiirde, war vorauszusehen
Es war aber anzunehmen, dall sich diese Untersehiede in den Monats-
mitteln ausgleichen wiirden, da die Station auch jetzt noch im Innern
der Stadt gelegen ist und sich bei der geschiitzten Lage erhebliche Unter-
schiede gegen die Aullenstation z B. in Dahlem ergeben muliten. Um
einen Anhalt dafiir zu gewinnen, ob fir die Station im Urbankranken-
hause dieselben Normalwerte der Temperatur gelten, wie fiir die Teltower

]

Strable, wurde das iibliche Reduktionsverfahren angewandt: Es wurden

die Beobachtungen beider Stationen mit gleichzeitigen Beobachiungen in
Blankenburg, in der Seestralle und in Dahlem verglichen. Der Unter-

schied der beiden Werte Urban minus Aubenstationen und Teltower
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Strafle minus Aullenstationen stellte sodann den gesuchien Unterschied

. : e
dar. Es ergab sich:

E-

0.1 0.2 0.2 3.0 = M 2 o.4 0.3 0.4 ) (o s o] -0, 2 0.2

-4 Ju I 3.0 o3

Werten zeigen sich noch starke, unregelmiifige Spriinge,
2b

4
Hierzu ist man berechtigh, da man annehmen darf, daB die Verhiltnisse

o AL : e : a P
die fortfallen, wenn man dieselben nach der Formel ausgleicht

z. B. um Anfang Februar denen Ende Januar, diejenigen um Ende Februar

denen zu Anfaneg Miarz dhnlich sind. Man findet sodann:

Urban minus o b

T . ; -Gt =03 =0.3 0.3 0.2 0,1 .2
|"|J||-'L'1.|"‘l‘.!'.

Im Jahresmittel ist die Urbanstation also um etwa 0.20 kiihler. als
die alte in der Teltower StraBe, die ihrerseits etwa um 0.1? kithler war.

als die Arndtsche Reihe in der Ritter- und BrandenburgstraBe (1867 —1883).

Auffillig ist, dafl nunmehr (bei gleichmiiBiger Hiittenaufstellung) der

Unterschied Innenstation minus Auflenstation (Blankenburg) das ganze
Jahr hindurch der gleiche ist (etwa 0.99 und nicht etwa im Sommer
grofler, als im Winter. Ieh lasse hier die auf die Periode 1881—1910
bezogenen Normalmittel der Station Berlin (Stadt), der Station in der
Seestralle, sowie der in der Umgebnng gelegenen Orte Dahlem.

Blankenburg und Potsdam folgen, Die selir gute Ubereinstimmung

der Monatsmittel an den drei letzten Stationen zwingt zu der Annahme,
dall die peripherisch gelegene Station in der Secestralle noch von der
Stadt beeinfluflt wird und daB also zwischen der inneren Stadt und dem
umgebenden Freiland der recht betriichtliche Unterschied von nahezn 10

in den Monals- und Jaliwesmitteln besteht.

Station lan. Fely s April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Jalir
[ (Stadt) (35 m) 1) 3 T 8.3 139 172 188 T4.5 9.3 42 1 Q.15
Sees 3§ m). ., G L 3.2 7.6 13.2 16.7 180 170 13.8 8.8 38 on 84
Dahlem (55 m) . .. I2 0.5 7.4 T3.1T 16.3 17.5 16,6 13,5 8. 3 ot 8.2
Blankenburg {51 m). LY o1 2.9 2 128 162 17.6 166 13.3 84 34 o3 81
3} . £
l "l'.' ¥ ':;-{_l;'llrr:fm_]'!":]" 2 A T 2.0 7.3 128 302 1y 164 133 B4 3x oz 8Ba

Man kann sich fragen, ob die Beobachtungen im Urbankranken-
hause bereits tatsfichlich die Verhiiltnisse im Stadtinnern darstellen. %u
diesem Zwecke war von Seiten des Institutes mehrere Jahre hindurch
eine Station dritter Ordnung im Koniglichen Universitiitsgarten unter-
halten worden, die nur einen sehr geringfiigigen Unterschied regen das
Urbankrankenhaus aufwies, allerdings deutlich in dem Sinne. daB die
Jahresschwankung im Universitiitsgarten ctwas abgestumpft war. Der

Eine Reduktion auf dic

' Lage der Innepstation ist nicht vorgenommen worden,

Jan. Febr. Mirz .‘.[||'_| Mai Jum Joli Ang. Sept. Okt. Nov. Dez. Jahr

Jan., Febr. Mirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nowv. Dez. Jahr
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Unterschied Universitit minus Urban ergab sich nimlich im Mittel der
Jahre 1911 bis einschliefilich September 1913 (als die Station einging),
folgendermalien
Januar o =) Sl e e 0.3
Februar. . . —0.1 Avggast = = & 0.2
Mirz . -« oo =02 September . . . 0.1
;\[Il'ii S L 0.0 Oktober ) L (.05
May oo =<8 November . . . 4 0.3
Jur 0.2 Dezember | I 0 1 1
Seit dem Sommer 1913 sind aullerdem in Berlin selbst noch drei
Stationen dritter Ordnung errichtet worden, im Friedrichshain, Humboldt
hain und Schlesischen Busch. Die Beobachtungsreihen sind aber noch
zit kurz, um bereits Schliisse aus ihnen zichen zu kinnen V\uch die
Frage, wie sich die im Urbankrankenhause festgestellien Termin- und

Extrembeobachtungen zu den fritheren verhalten, kann erst nach einer

noch lingeren Reihe von Jahren beantwortet werden.

Uber die Bestimmung
der relativen Wolkengeschwindigkeit.

Von B. Siiring.

Wie bel den meisten meteorologischen Beobachtungen richtet sich
auch bei ‘l‘!"l)lk'_'iIT"IL'_"."-.‘-'-'|1II._5_'|".'|| die Verwendbarkeit der E':I';ii‘lllli.-ih»- Z11I11
grolien Teile nach dem Umfange des Materiale. An den meisten Sta-
f

und Wolkenmenge; verhiiltnismifig gering ist die Zahl der Bestimmungen

tionen beschriinken sich die Beobachter auf Schiitzung der Wolkenform
der Wolkenzugrichtung, und nur eganz vereinzelt werden relative Ge-
schwindigkeitsmessungen hinzugefiigt, In diesem geringen Umfange
durchgefiihrt, lifit sich offenbar wenig damit anfangen. Der Grund Hir
die geringe Beteiligung an diesen leicht und schnell auszufiithrenden
Messungen liegt zum Teil woll daran., daB die Brauchbarkeit solcher
relativen Werte fiir ziemlich gering geachtet wird. Ein Mali hierfiir
konnte aber bisher nieht gegeben werden, da Angaben fiir die (Genauig-
keit der relativen und auch der daraus abgeleiteten absoluten Zahlen
fehilten. In engem Zusammenhang damit stehi die TFrage, ob die
Spiegelnephoskope, insbesondere der im preubischen Stationsnetz einge

fihrte \'\Il“il']l-‘l*ii'f.fl']. hinter anderen Methoden zuriickstehen und die
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|'-l‘FEL{". in  welchem MafBe die relativen |'u.\\.'c:;i».'l-||'hi'1.\\|'-g1|||_}“-||-|[ am zweck

miiBigsten ausgedriiekt werden. Diese drei Fragen sollen mnachfolgend

etwas geklirt werden.

Die Nephoskope kimnen in zwei Gruppen geteilt werden, je nach-
dem das ?‘“:IE.I'L’{-H:”Ii der Wolke oder die Wolke selbst heobacht et wird.
Bei beiden Methoden erhilt man auns der Yeitdauer der Beobachtung
und aus dem Hohenunterschied zwischen Visier und anvisiertem Punki

unmittelbar die Winkelgeschwindigkeit, also das Verhiltnis

absoluter Geschwindigkeit und Hohe der Wolke. Die verschiedenen

opiegelnephoskope unterscheiden sich im Prinzip unter einander so wenig,

und die Zahl der Meteorologen, die sich mit Konstruktionsinderungen

beschiiftigt hat, ist trotzdem so grofs es migen nur Aimé, Goddard.,
Stevenson, Braun, Linss, Cl. Ley, Marié-Davy, Garnier, Cory,
Galton, Strachey, Cecehi, Fornioni, Hildebrandsson. Fineman.
Sprung, Marvin genannt werden — dall es schwer zu entscheiden ist.
wessen Name am meisten Anspruch daranf hat, zur Bezeichnung des

Nephoskops zn dienen. (Gegenwiirtiz sind namentlich zwei Modelle in

Gebrauch, die gewshnlich nach Fineman und nach sprung bezeichnet
werden,

Das Spiegelnephoskop von C. (. Fineman!) zeichnet sich dadurch
aus, daB der runde, nach l‘;n:|||-e||.'1.='11'i1'_'_=|-|| geteilte Spiegel von einem um
eine vertikale Achse drehbaren Ring umegeben ist, welcher einen in

Millimeter

Anf dem Spiegel sind um einen kleinen Kreis zur Festlegung des Mittel-

[Es

teilten, wertikal verschiebbaren Stab mit Kornvisier t

punkts zwei konzentrische Kreise in Abstinden von je 26.8 mm einge-

ritzt Fiir Gesehwindigkeits]

c'u]lm'il‘.ll||;_',1-1| hat man das gesplegelte
Wolkenbild auf dem Weege vom Spiegelmittelpunkt (genauer gesprochen,
von der Peripherie des ihn umgebenden kleinen Kreises) bis zur Peri-
pheric des ndchsten Kreises so anzuvisieren. daB Auge Spitze des Visier-

1. IHe Hohe des

stabes und Wolkenbild in einer geraden Linie bleib

Visiers iiber dem Spiegel betriigt durchsehnittlieh 10 bis 20 cm;  eine
Hohe von 10 em wird auns spiiter anzugebenden Griinden bevorzugt,
Der Wolkenspiegel in der Form, wie er von Sprung? empfohlen

wurde und an den prenfiischen Stationen in Gebrauch ist. hesteht ledig-

. Fineman, Speg dess  anvindning vid molpobservationor

St 1884, I iienen kiirzere Beschreibungen in Annoaire
o 15 Aonce, 3. 12, 1886 und in der Zeitschr, fiir Instromentonkunde.
I3

¢ Verwendur shen Wolkenspiegels zur Bestimmung
tler Wolken, Z 11. Jahre., S, 14.
1891, T Aaskithrlichkeit \oleitung zur

Anstellung nnd Berechnu
Berlin 1913, S. 49

orologischer

'\!I”:-‘:_'_ X
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lich aus zwei riickseitic an einander gelegten, nach 16 KompaBstrichen

oafei von denen der eine anf der Ritekseite gesehwiirzt, der
andere in gewdhnlicher Weise mit Spiegelfolie belegt ist. Der sehwarze
Spiegel wird anscheinend — so lange wenigstens seine durch Feuchtigkeit
oder Hitze leicht rissig oder fleckig werdende Politur unbeschiidipt ist —

bei sehr hellen Wolken vorgezogen: nach meinen Erfahrungen wird mm

librigens durch den Glanz des hellen Spiegels nur sehr selten gest

L rt werden,

so dali ein heller Spiegel

zu den Messungen geniigt. Die Spiegel haben

ebenso wie bei Fineman konzentrische Kreise, aber in Abstinden vom
20 mm. Das dem Ungeiibten manchmal beschwerliche Anvisieren wird

dadurch erleichtert, daB das Auge selbst als Visier dient; der Beobachter

verl

lgt das Wolkenbild, indem er den Kopf fest anf beide Hinde stiitz

und die La

e des Auges unbewcglich l#Bt. Die Hohe des Auges fiber
dem Spiegel (bei dem Zenit nahen Wolken rund 30 cem) und die zum
Durchlaufen der 2 em auf dem Spiegel erforderlichen Zeit werden op
Messen,

Von den Apparaten, bei welchen die Wolken selbst anvisiert werden,

st der Bessonsche Wolkenrechen 1) (herse néphoseopique) der zweck-
:||:L.|r.1i-§:'_-1:', Er besteht

aus einer vertikalen, 4 m hohen, drehbaren Stange,
anf welcher ein horizontaler Stab mit opitzen in Abstinden von 40 em
angebracht ist. Der Beobachter stellt sich so. daB er die in der Ver-
lingerung der Stange stehende Spitze sich auf den zu messenden Wolken-
punkt projizieren sicht, und er dreht nun die Stange so, dal} die Spitzen-
linie in die Zugrichtung der Wolken fillt. Aus der Zeit. den der Wolken
punkt zum Durehlaufen des Abstandes von zwei Spitzen braucht, ergibt
gich die relative Wolkengeschwindigkeit. Da der Beobachter bei tief-
stehenden Wolken siech mehrére Meter von der Stange entfernen mub,
erfordert der Apparat zu seiner Aulstellung eine freie Fliche von etwa

10 m Halbmesser,

Um die Brauchbarkeit der Apparate gegen einander ab:s

-

1éitzen  zu
kbnnen, sollen im folgenden die zur Geschwindigkeitsberechnung dienen-
den Formeln auf einen fiir alle Apparate gemeinsamen Ausdruck gebracht
werden. Hierzu hat man sich nur klar zu machen. daf das Verhiiltnis
der Ortsverinderung des Wolkenpunktes im Spiegel oder am Rechen
zum  Hohenunterschied zwischen Visierpunkt und anvisiertem Punkte
gleich ist dem Verhiiltnis der wirklichen Ortsverdnderung der Wolke zu
deren Hohe?), also gleich ihre: Winkelgeschwindigkeit. Unter der An

nahme, dafl Spiegelebene und Wolkenzug parallel sind, sind diese Be-

s, Besson. Wolken und Nephoski Meteor, Zeitschr. Bd. 20, 8. a95. 1903
) Fir Wolkenspie st c genommen zint Wolkenhdhe plu Augen-
punktes; der Unterschied kann jedoeh unbericksichtist bleiben, da s Vg

der Wolkenhohe botragt,




(90) Anhane zui

ziehungen unabhiingle von dem Hihenwinkel der Wolke, da die Bahn

der Wolke und des Spicgelbildes in gleichem Mafle perspektivisch wver-

kiirzt erscheinen Alle weiteren Beziehungen I aus der
mechanischen Definition der Winkelgeschwindigkeit (w) und sich
in nachstehenden Gleichungen ausdriicken. v bezeichnet hier die (Ge-
schwindigkeit, w den Weg, h die THbdhe, t die Zeit: die Indi 1 gelten
fiir die Wolke, die Indices 2 [liir den reflektierten oder projiziert

Wolkenpunkt

£ 01y : L)
]
i L : L o]
| " 2
1 . i
= i1y 13
Fiir den Wolkenrechen ist wy ws streng e Tiir die Waolken

mit der in dem vorigen Absatz erwiihnten kung.

Mit Riicksicht auf die vorhin genannten Dimensionen der Nej

:-|\'(||.rl' i‘.-'-l |l-]|- ‘\‘\-iH]\l"[_[L'-'%'l:‘.\'i!lll:j.:'_'L'l'i:' ‘!u-i:

2 26.8 1265
!'I||l-!::<'||| W= o=

leg 1
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Sprung: = B

gt
- 100 . 1001
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Vorausgesetzt ist hierbei, dall nur der Wolkenweg zwischen 2 be

nachbarten Kreisen oder Spitzen beobachtet wird.

Eine kleine Winke w ist wenig anschaulich und fiir die
weitere Verwendung auch hichst unbegquem: es ist daher tblich, statt

I=.L'|' “.\.i!I]u

der Hohe (Meter oder Kilometer) anzugeben und al

it filr die Einheit

eschwindigkeit die lineare Geschwindigke

relative Geschwindie

keit zu bezeichnen. Vettin!), der d Verfahren wohl zuerst syste-

matisch durchgefithrt hat, bezog die Geschwindigkeit auf die Héhe einer

deutschen Meile und nannte sie ,projizierte Gesechwindigkeit®. Vor ihm
hatte man vielfach versuecht, eine Geschwindigkeitssehiitzung nach Stufen,
ihnlich der Beaufortsechen Windskala, einzufithren, und gegeniiber diesemn
Zustand war es ein Fortsehritt, als Fineman 1885 vorschlug, die Zeit

e Wolke braucht, um am Himmel einen

anzugeben, welehe die beobacht
Winkel von 150 guriickzulegen. Nach (leichung 2) kann man dann fiir

i 1\"\..i!I:iiI’l'_','l‘r-it'lI'\.\'illl]iﬂl\.:".J sptzen:

Vettin, Projizierte Geschwindigkeit der Wolken ond deren Bestimmung., Zeitschr, der

Usterr. Ges, fir Met, Bd, 18, S,

1583,




suring, Uber d Bestimmuno der relativer Wolkengesehwindiokeit {91)
L T
(L)) —
tg
LT i g
tg =tg 150 — — tg 150
L 5. 1T g B Wa
Da tg 150 = 0.268 ist, wurde, wie schon erwihnt, der Kreisabstand

auf den Finemanschen Wolkenspiegeln zu 26.8 mm gewdhlt; [ir eine
Hohe des Visierstabes von 100 mm wird dann:
bt =ty

|

Ist hs =100 mm, so ist t, mit ﬁfl zu multiplizieren, um t; zu
erhalten,

In einem Bericht an das 1885 in Paris versammelte internationale
meteorologische Komitee haben de Brito Capello, Hildebrandsson
und Clement Ley die Benutzung der GroBe ty zur Definition wvon
relativen Wolkenmessungen empfohlen, und das Komitee hat diese
Messungen in Ubereinstimmung mit den von diesen Herren entworfenen
Formularen befiirwortet, Da der Finemansche Wolkenspiegel ziemlich
verbreitet ist, wird auch noch jetzt zuweilen die GroBe t; unter Berufung
auf das internationale meteorologische Komitee gegeben, obgleich diese
Darstellung als veraltet angesehen werden mub.

Mit Recht hat Besson hervorgehoben, daB eine Beobachtung gemidf
den Pariser Vorschligen oftmals viel Zeit beansprucht und dadurch
unsicher wird. Bei 10 em Visierhithe erforderten. §1 0y der Cirrus-Be-
obachtungen in Montsouris mehr als eine Minute Dauer. Wenn Besson
aber weiterhin sagt, daBl die Visierapparate wvon Spiegelnephoskopen
hilchstens 20 em lang sind, so gilt dies durchaus nicht allgemein und
rechtfertigt nicht das absprechende Urteil, welches Besson fillt. indem er
sagt: .Nach unserer Ansicht ist es nicht am Platze, den Wollcenspiegel
zu verbessern zu suchen, dessen Prinzip selbst schon schlecht ist: es ist
vorzuziehen, ganz einfach Instrumente dieser Art auf die Seite zu stellen
und ein anderes dafiir zu suchen, welches den Anforderungen der Wolken-
beobachtung besser entspricht1). Tatsichlich ist die Beobachtungsdauer
bei dem Sprungschen Wolkenspiegel meist sogar kiirzer als bei dem
Bessonschen Wolkenrechen, und die grobiere Genaunigkeit liegt daher in
dieser Beziehung auf Seiten des Wolkenspiegels. Es ist gerade ein Vor-
zug des in unserem Netz eingefithrten Spiegels, daB sich zenitnahe Wolken
am bequemsten beobachten lassen, und daB dann die Augenhdhe meist
iiber 30 em betriigt; bei 30 em Augenhithe ist die Messung um ! y kiirzer
als bei Besson. Die Messung ciner Wolke von 9 mps in 9 km Hihe
erfordert z. B. mit dem Wolkenrechen 100 Sekunden, mit dem Sprungschen

Spiegel 656 Sekunden. AuBerdem ist die Kopfhaltung bei Messung hoch-

) Besson, a. a. 0, S, 403,




{9%2) Anbang zum Tiatigkeitsbericht 1913

stehender Wolken sowohl bei den \ppa Besson wie bel denen

41, wihrend sie bei

von Fineman hiéchst I]I:Iln'-|ll‘-_':1 oder gar unmmaog

dem Sprungschen Spiegel gerade dann am leichtesten ist. Auch der Vor-

wurl Bessons, dall die Ortsvertinderung von nur 2 cm -auf dem Spiegel

i
11

nicht ausreichend =ei, scheint mir weder |

noeh |'I'II' lli" 'll.!|' Iu;'.-::-!l';'.i||L|i;'_'_5L|-i| _-i:.;-||i::]|-‘.i_=_" Z11 _~=|-i1|

Leider hat sich auller w und t; noch eine nephoskopische Ge-

schwindi némlich der reziproke Wert von w, also ein

gebitrgert. In den Wolkenbeobachtungen der . Ver

tahrt* wird

internationalen Kommission fiir wissenschaftliche Luftsehif

bei fast ebenso vielen Stationen gegeben wie 1000 % Offenbar ist die

t oy i e . : v
Lrrifle : 1'l'--||il'.'i 1er Eu |'«|'l'i'r'i!||~'=‘.|_: bei dem Wolkenrechen ist sie einfach

oleich der zehnfachen Zeit, veteilt durch die Zahl der beobachteten Stift-
abstiinde (meist 1), bei den Spiegelnephoskopen ist sie gleich dem Produkt
aus Visierhthe und Zeit, geteilt durch den vom Spiegelbild zuriickgelegten
"\\\.4'1_': .\\.lJ'.'l. ITLELL |\.r'||||| "- -

h so leicht eine Heduktionstabelle zum Bestimmen

der relativen Wolkengeschwindigkeit entwerfen 1), dafl diese nur etwas miih

selig n"n'l'l'i'illll‘allg_" kein hinreichender Grund ist, um zwei verschiedene

Bezeichnungsweisen neben einander zu gebrauchen. Uberdies ist die Ein-
bulle an Zeit sofort eingebracht, wenn man zu absoluten Geschwindig-

keiten tibergeht. Es wiire daher zu wiinschen, daff man sich auf die An

rabe der relativen Geschwindigkeit oder eines geraden Vielfachen davon

Voo i3 T
bheschrinkt.

Fir die Genauigkeil der relativen Geschwindigkeitsmessung isi
nicht allein die Dauer der Beobachtune entscheidend, sondern aueh die
Zuverl chen Wolken-
spicgel konnen Zweilel dariiber entstehen, ob nicht trotz gut gestiitzten

1\L|1|\|'|'-. das Auge mit dem Wolkenbilde wandert Giliicklicherweise sind

sigheit der Visur. Insbesondere bei dem Sprung

py 1 ' T ax o A1 1 1 1 o | 1 I { Wy S torell
wir in der Lage, den Wolkenspiegel durch dis photogrammetrischen

Wolkenbestimmungen des Potsdamer Meteorologischen Observatoriums

t dem sogen. ,Wolken-

1l ]l!‘\':.l].ill. Lin .‘!”;__"r‘.lll'i.'ll'.ll wird in Potsdam m

automaten* nuar die Wolkenhbhe photogrammetriseh ermittelt, und es

wird gleichzeitig die relative (Geschwindigkeit mit dem Wolkenspiegel
gemessen, woraus sich dann die absolute Gesehwindigkeit unter Benutzung
der errechneten Hithe ergibt (Gelegentlich wird aber 1 bis 2 Minuten
nach der ersten photographischen Aufnahme eine zweite gemacht, und

man kann dann

:h die Wolkenbewegung |-||=|L||:_';1';a|||Hn-'._."i_~r-]| answerten.

die Bestimmung der Richtung

fentlichungen der




siring, Uber die Bestimmung der relativen Wolkenoesehwindickeit (93)
Das Ergebnis solcher Vergleichungen ist in der folgenden Tabelle
zusammengefalit. Bis zum Jahre 1909 sind nur wenige derartiger Doppel

aufnahmen gemacht worden, auBerdem sind noch nicht alle von ihmen

herechnet; es sind daher die Messungen his Ende 1909 in einer Gruppe

".'1'1':'5||E:‘_'._-] 'r'\(ll'l!"TI. ['il' |I|.'|‘_['I'?i'1'.":l -.|ﬂ||T‘J_' -:j'_;u] li,_-|i|_-:-, TI'I :-:i['l[ iu ['|-|;‘:‘|||:e-!_
Yahr Zalil der | N ph. — phot. Geschw.| mittl. Fehler wahrseh, Fehler
s Mittel in mps einer Finzelmessung in mps
0 100 3 1.2 3.1 2 1
1910 2.4 1.6 I 1.4
1G1T 29 0.7 2.1 1.4
1912 {5 0.4 I.5
Aus diesen Zahlen geht hervor, dafl die nephoskopischen Ge-

schwindigkeitsmessungen rund I mps hoher sind als die photogram-
metrisch gefundenen, und dafl der mittlere Fehler einer einzelnen nephos-
kopischen Bestimmung etwa 2 mps betriigt. Man wird mit diesem Fr-
gebnis ganz zufrieden sein kénnen, wenn man bedenkt., daB es im
alleemeinen illusoriseh ist. die Wolkengeschwindigkeiten genauer als bis
zu 1 mps zu geben, und dafl die Vergleichungen sich nicht auf dieselben
Wolkenpunkte, sondern nur auf ungefihr die egleiche Himmelsgegend
beziehen, |"|'1'11&.‘1' J.]-l'f_‘:'l'l'l namentlieh die t._.‘-].]‘l'll5;-1‘»'\1'”(:']'1 -—— ’_““.ﬂ unserer
Vergleichungen beziehen sich aul solche meist in ditnnen Schichten
ibereinander, und es entsteht ecine Unsicherheit schon allein dadurch.
dafl den nephoskopischen Messungen eine mittlere Wolkenhbhe zugeteilt
werden mulfl,

Beachtenswert ist, dafl die nephoskopische Messung in 2/ aller Fille
] : ]

! groller ausfillt als die photogrammetrische, und im Mittel einen Unter-
schied von 1 mps ergibt. Da die Messungen sich auf viele verschiedene
Beobachter verteilen, so ist ein personlicher Fehler nicht anzunehmen,
wahrscheinlich liegt ein systematischer Fehler in dem Gebrauch des
Wolkenspiegels vor. [n der Regel setzt sich eine nephoskopische Be-

. stimmung aus 3 bis 4 Einzelmessungen zusammen; auffallend hiufig sind
die ersten Produkte aus Augenhohe und Zeit die kleinsten, die ersten
abgeleiteten relativen Gieschwindigkeiten also priBer als die folpenden: es
scheint, als ob das Auge anfangs, wo die Bahn des Spiegelbildes noch
nicht gentigend bekannt ist, unruhiger ist und dem Wolkenbilde nachgeht.
Zuweilen kann man ein solehes unwillkiirliches Folgen des Kopfes direkt
nachweisen, wenn man zuerst das Bild so betrachtet, daB das Bild auf
den Beobachter zukommt und dann in einer solchen Lage, dall sich das
Wolkenbild entfernt. Man wird im ersten Falle meist die kleinere Ge

schwindigkeit bekommen. Daraus ergeben sich einige VorsichtsmaBregeln
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(94)

beim Gebrauch des Wolkenspiegels. Man soll mit der Geschwindigkeits-
bestimmung erst dann-beginnen, wenn man sich iiher die Zugrichtung
genau unterrichtet hat; man soll mindestens drei Einzelmessungen machen,
aus denen das Mittel zn nehmen ist: man soll, sofern niecht etwa heftige
Luftbewegung es notig macht, daB man sich mit dem Riicken gegen
den Wind stellt, die Beobachtung so ausfiithren, daBl der Wolkenzug un-

ht wird es

gefihr parallel zur Verbindungslinie der Augen liegt. Vielleic
sich emplehlen, zur Sicherung der Kopflage noch eine Stiitze fir das
Kinn zu gebrauchen. Versuche dieser Art sollen in Potsdam angestellt
werden.

Wenn aueh nach der obigen Tabelle der mittlere Fehler einer
Finzelbestimmung ziemlich gering ist, so ist es doch selbstverstindlich.
[IiJl-; f.'illi.}.{i' ;_’:I'L.a[-h"['i‘. _l'l|r‘|'.'l-il'i||_['_|;_|-]| ‘.':J.“i{u]]j||||;-|-| IJ-E|:|{_J, [';{'!‘iét‘kﬂit']ifi;,',"l.lTl'\_]'
der systematischen Unterschiede zwischen photogrammetrischen und
nephoskopischen Bestimmungen halten sich aber alle Unterschiede unter
7 m; zweimal kommen unter den 99 Messungen Unterschiede von mehr
als 6 m, siebenmal solche von mehr als 5 m vor. Von den letzteren
entfillt nur eine anf das Jahr 1911 und keine auf 1912. KEs hiingt das
offenbar damit zusammen, daB in den letzten Jahren moglichst dieselbe
1'-1'~'&'Jli-\'+.'llu’J'Ilp'Elt". welche ‘!-illJfIJ;__'_'E':IEIIJiL']'L ist, anch r|f'§;||<|-.kngl].-'-:‘|'; AlSZeITessen
wurde, wiihrend dies frither wohl vielfach nicht beriicksichtiet worden
ist. FEs zeigt dies wiederum, daB die Abweichungen nicht allein als
Fehler des Wolkenspiegels aufzufassen, sondern zum Teil auch dureh die

Methode der Vergleichungen begriindet sind.

[n der Meteorologie werden die relativen Messungen meist in der
Absicht ausgefiihrt, daraus absolute Gesechwindigkeiten abzuleiten unter
Zugrundelegung mittlerer Wolkenhthen, [Uber die hierbei erreichte (Ge-
nauigkeit geben unsere Vergleichungen ebenfalls einigen AufschluBf, Zu dem
Zweek sind die relativen ‘.llI_‘..‘~"‘._!|’s\‘|";[11'“,‘_:'[-\!'.“1”| in absolute 1]L1|;{:-r't'|']:||t;'l unter
der Annahme, dafl die Cirren in der warmen Jahreszeit (April bis Oktober)
stets eine Hohe von 9 km, in der kalten Jahreszeit eine Hohe von 8 km
haben und dafl die Alto-Cumuli durchweg 4 km hoch sind., Andere

Wolkenformen sind nicht beriicksichtigt, da sie zu spirlich vertreten sind.

Wolkenform Jahr ;‘:.'_l’f der |[Neph.— phot. Geschw.  mittl. Febler | wahrsch. Fehle
Buob § =
| Mittel in mps ciner Hinzelmessung
(| 1900 190G 25 o2 3.5 - -]
Ui i) X¢ 15 2.4 0
1 IGQIT Ig 0,8 e
L8 1912 |:q 1.2 .8 1.9

A-Cu 3 fals 112 2 3.2 1.6 1.4

A —




Bestimmung der relativen Wolkenseschwindiolkeit (95)

Die so fir Ci und A-Cu abgeleiteten Zahlen sind dann mit den tatsich-

lichen Geschwindigkeiten verglichen worden.

Im Mittel ist die Ubereinstimmung wiederum eine recht gute, aber
auch der mittlere Fehler einer Finzelbestimmung (rund 3 mps) ist wohl
geringer, als man erwartet hat. Fiir die Verwertbarkeit der nephos-

[Cl_r]libf"}_l?n .\||'4h|1r;::;f'l'|l ﬂl';_’ﬁ?l sich daraus f(:u];_',‘r'thh'--'.

Beschriinkt man sich auf einige ihrer Form und ihrer Hohenlage
nach gut definierte Wolken, so lassen sich aus sorghiltic und systematisch
» Werte der mittleren Wolken-

geschwindigkeit speziell in der A-Cu- und Ci-Region — pewinnen,

fl]Il't!i_-:[_ﬁl']lﬂ]l]'“"rl Messungen recht zuverliiz

Wird maoglichst jeder zu solehen Bestimmungen brauchbare Tag aus-
genutzt, so werden sich dabei die charakteristischen Unterschiede der
verschiedenen Jahre und Jahreszeiten geniigend deutlich zeigen. Die
aerologischen Apparate erreichen zur Zeit nur verhiltnismiBig selten die
Cirrus-Region; Wolkenmessungen kéinnen daher hier eine gute Frginzung
bilden, auch wenn es sich nur um einfache nephoskopische Angahben
handelt. Dureh Hiulung der Beobachtungen 1iBt sieh die (Fenanigkeit
der Ergebnisse erheblich steigern,

Mit Einzelmessungen 146t sich in der Regel wenig anfangen, so
lange sie Geschwindigkeiten méBiger GroBe betreffen. Anderungen dieser
Werte im Laufe des Tages bleiben dann innerhalb der Grenze der Be-
obachtungsfehler und kémnen sowohl durch Anderungen der Hohe wie
auch der Geschwindigkeit veranlaBt sein. Etwas anderes ist es mit ex-
tremen Geschwindigkeiten. Wenn in der Hohe der Cirren Stiirme von
40 bis 50 mps herrschen, dann ist die Feststellung dieser Tatsache und

der sie begleitenden etwaigen Winddrehungen auch dann von Wichtigkeit,

wenn die Gesechwindigkeiten wm 4 his 5 mps ungenaun sind. Namentlich
im Friithherbst pflegen sich solche Stiirme einzustellen. iiber deren Natur
fast nichts bekannt ist. Auch der entgegengesetzte Fall nngewbhnlich
geringe Windstirke von weniger als 3 mps in der Hiohe — wverdient

weitere Beachtung wund kann nephoskopisch festgestellt werden. Die

Grundbedingung bleibt aber, daB solche Wolkenmessungen moglichst

regelmiillig angestellt werden, um iiber geniigend umfangreiches Beoh-
achtungsmaterial zu verfiigen. Nur dann 1Bt sich auch das Material

verschiedener Stationen gegenseitiz erglinzen.
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Linien gleicher Luftdichte (Isopykmen).
Entworfen ven (. Lachmann (1), mitgeteilt von Th. Arendt.
Hierzu 1 Tabelle und 3 Tafeln.

In dem wissenschaftlichen Nachlafl des im Juni 1918 verstorbenen Ob

ervators im Koniglichen Meteorologischen Institut Prof. Dr. G. Lachmann

fanden sich unter anderem die umstehend zum Abdruck _'._"E']I".'Ll'.|:‘||-i|

er Luftdichte,

Schichten bezogen, fiir die Monate Januar und Juli, sowie fiir das Jal
Lot

=

der Temperatur (&) und des Dampfd

it die untersten atmosphirischen

Karten mit Linien gleich

vor. Zur Berechnung der tdichte aus den Angaben des Luftdrucks (h)

rucks (e) dienen bekanntlich die
Formeln1):

a) filr feuchte Luft = (1 0.878 =),

by fiir trockene Luaft v 0.46448 -, wo T 273 4 t.
|

benen Darstellung der Linien

In der von Lachmann gege

Luftdichte

icem Material niehf

st die Feuchtigkeit aus Mangel an zuverli
berticksichtigt worden, Die zur Berechnung der Dichte trockener Luft

en Ang

orforder iben des Luoftdrucks und der Temperatur hatte Lachmani

der Meteorologie entnommen, uand

dem Berghaus-Hannschen A
ewar. wie aus der fiir den Juli vorhandenen Zusammenstelluing her-

'.l-]';_','l'-ill, die aufl die ‘“I'i‘.!|il'|-|ll:l\'-- der Breitenkreise nnd M

idiane

fallenden Werte, die ersteren 1n Abstinden wvon 10 zua 10 "r':'lll. die

letzteren von 20 zu 20 \'r";l:] ;;:il-—.':|'|'|'!!.-!|_|i Zur GO uenmen |'J-",'-Z=\'I||I|I::|‘-'

hat Lachmann eine Tafel entworfen, die wegen inrer Verwendbarkeif
gleichfalls zum Abdrnck gebracht wurde. Die in der Tabelle fir die
Luftdichte gegebenen Werte entsprechen einer Temperaturschwankung
von 500 bhis 4 362 und einer Luftdruckiinderung von 740 bis 780 mm.
Aus der Tafel sind indessen unmittelbar nur diejenigen Angaben zu

entnehmen, welche einer geraden Zahl von Graden und Millimeter Lult

wischen liegenden Werte ist eine Inter-

druck entsprechen. TFir die
polation erforderlich, die aber dureh besonderen Abdruck der Differenzen

,ii,. |J‘.:t'1l'iil_'l]'|i,' Ml'|.|' r,'l'|t':.l'_||1.1'l".

der aufeinanderfolgenden Angaben
wird: die in horizontaler Richtung bestehenden Untersehiede sind duarch
andere Typen gekennzeichnet,

In den Originalkarten waren auch die Luttdruckmaxima und Minima
mit eingezeichnet worden, die bei der Wiedergabe in Fortfall kamen.
Die in den Karten liir den Januar und das Jahr stiirker gezeichmnete
Linie wverbindet die Orte mit der mittleren Luftdichte 1.295. Sechliefi-
lich sei noch darant |1';1|g»-\'.'il::ﬂ:u, daB die den Kurven aufeedruckten
Zahlen nur die Dezimalen wiedergeben, also anstatt 1.293 ist nur 293

gesetzt.
logie, Hambuarg 1885 = 47

1 vgl. A, Sprung, Lehrbueh der Meteo




Henze, Zusitze zn »Der tigliche Gang der Lufttemperatur in Deautsehland (97)

Einige Zusétze zu der Abhandlung
»Der tigliche Gang der Lufttemperatur in Deutschland*,

Von H. Henze.

In der von mir angestellten Untersuchung iiber den tiglichen Gang
der Lufttemperatur in Deutschland. die im Band IV, Nr. 7 der Abhand-
lungen des Koniglich PreuBischen Meteorologischen Instituts erschienen

ist, waren bei den heiden letzten mitgeteilten Kombinationen zur Re-

duktion auf wahre 24 stiindige Temperaturmititel ! 4 (8% 4 20 1 8p + Min))
und /4 (8% 4 8P 4 Max. Min.) die mittleren Extremwerte der Kurve des

tiglichen Ganges entnommen worden, um nur Werte desselben Instru-
mentes zur Verwendung zu bringen und Instrumental-. Aufstellungs- und
zeitliche Ablesungsfehler der Extremthermometer nicht mit in Rechnung
zu ziehen. Da indessen die Praxis, wie an der gegebenen Stelle von
mir ausdriicklich hervorgehoben worden ist. die Angaben der Extrem-
thermometer verlangt, so habe ich die Korrektionen jener Kombinationen
entsprechend umgerechnet und lasse sie nunmoehr in dieser der Praxis
gerecht werdenden Form folgen. Sie konnen bloB fiir 22 Stationen mit-
geteilt werden, da von den tibrigen in der Abhandlung nocl gegebenen
Urten mittlere Extremwerte entweder nieht fiir die gleiche Periode oder
tiberhaupt nicht publiziert vorlagen.

Fiar die beiden Stationen in Eberswalde kamen die von Miittrich
in der Meteorol. Zeitschrift Bd. 17, 5. 362 veriffentlichten 8jihrigen
Mittelwerte der mittleren Maxima und Minima der mit dem Thermo-
graphen von Richard fréres beobachtoten Temperaturen zur Verwendung :
ich konnte feststellen. dafi die Abweichungen derartig gewonnener Mittel-
werte von den aus den Angaben der Extremthermometor berechneten
duBlerst gering sind. SchlieBlich mochte ich an dieser Stelle auf einen
Druckfehler in der oben genannten Abhandlung hinweisen, indem simt-
liche dort mitgeteilten Mittelwerte von Krakau nicht aus 5-, sondern aus
15 jahrigen Beobaehtungen abgeleitet worden sind.

Die neu gebildeten Korrektionen der beiden Kombinationen lassen
in ihrem Charakter im allgemeinen keine wesentliche Anderung erkennen.
Die aus der Kombination 1/, (8% - 20 4 80 -+ Min.) sich ergebenden Mittel
sind gegentiber dem wahren Tagesmittel durehweg erheblich zu niedrig
und erreichen im Frithjahr und Herbst ihre griliten Differenzen. In
ihrem Betrag gehen die mit Benutzuang der Ablesungen am Minimum-
thermometer gewonnenen Korrektionen im Durchsehnitt um 0,20 bis 0.40
noch tiber die hinaus, denen die Niedrigstwerte der tiglichen Temperatur-

L3P
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Grioflen der Korrektionen zu verzeichnen; wichtiger ist indessen der deut-

lich hervortretende Gepensatz. daB Jetzt die negativen Werte bei weitemn

iberwiegen, die Kombination durch Einfithrung der mittleren Extrem-
werte aus Einzelbeobachtungen also Temperaturmittel Hefert, die iiber

dem wahren Tagesmittel liegen.

Die Zusammenstellung der aus den Angaben der Extremthermo
meter berechneten mittleren Maxima und Minima legte des weiteren
nahe, die aperiodische tigliche Amplitude der Temperatur abzuleiten und
mift der periodischen tiglichen Amplitude zu vergleichen. Die [berein
stimmung der beiderseitigen GroBen in ihrem jihrlichen Verlauf ist eine

nahezu vollkommene, so dall ich mich darauf beschrinken kann, auf die Aus
fithrungen tiber die periodische tigliche Amplitude in meiner Abhandlung
zu verweisen., Das Minimum tritt fast allgemein im Dezember ein, das
Maximum bevorzugt den Juni. weniger den Mai, ist aber auch vereinzelt
in den Monaten Juli und August zu finden, Nur die Gipfelstationen
lassen in der Verteilung der Exireme der periodischen und aperiodischen
tiglichen Sehwankunegen der Temperatur iiber das Jahr {ast jede Harmonie
vermissen. Abweichend ist vor allem der Eintritt des Minimums der
aperiodischen tiglichen Amplitude im Oktober auf der Schneekoppe und
Zugspitze und der Eintritt des Maximums an der letzteren Station im
Mirz; tiberhaupt maecht sich an den Gipfelstationen eine gewisse Ungleich-
miiliigkeit im jihrlichen Gang der aperiodischen tiglichen Amplitude
bemerkbar, fiir deren Begritndung die Darlegungen Hellmanns in seiner
Studie fiber die Eintrittszeiten der tiglichen Temperaturextreme?) einen
gentigenden AufschluB bieten dirften. s wird fir einige Orte der
Nachweis erbracht, daB die Verteilung der Hiufigkeitszahlen der aperio-
dischen Temperaturextreme iiber die einzelnen Tagesstunden keineswegs
immer der Periode entspricht, die sich auns den 24 Stundenmitieln ergibt.
Am ungiinstigsten gestaltet sich das Verhiiltnis in der kalten Jahreszeit
von Oktober bis Miirz, indem alsdann die hischste Temperatur um Mitter-
nacht in der Ebene namhafte sekundire Maxima aufweist. auf Berggipfel
aber iiberhaupt ihren grofiten Hiutigkeitswert hat, wihrend die niedrigste
Temperatur allenthalben und auf den Berggipfeln sogar das ganze Jahr
hindurch am Anfang und Ende des Tages am biutigsten ist. Hellmann
bezeichnet dieses merkwiirdige Verhalten als eine Folge unperiodischer
Witterungserscheinungen und erblickt in den Hiufigksitswerten der
Temperaturextreme um Mitternacht wesentlich einen Ausdruck der Wiirme-
advektion, deren Ubergewicht gegeniiber dem durch Ein- und Ausstrahlung
bedingten regelmiBigen Wiarmegewinn und Warmeverlust in verschiedenen

Jahreszeiten und an verschiedenen Orten wechselt. Durch die verschiedene

) Meteorolog, Zeitschr. Hann-Band, 3. 389—403.
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Stunden des Tages erhalten wir somit nach Hellmann in dem Verhiilinis

der aperiodischen zur periodischen tiglichen Amplitude der Temperatu
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(4= ") einen MaBstab fir die Hiuligkeit der unperiodischen Witterungs-

erscheinungen, da mit der Annitherung der Eintrittszeiten der Temperatur-

extreme an die aus dem mittleren tdglichen Gang der Temperatur sich
ergebenden Durchschnittswerte der Quotient um so kleiner, mit der Zu
nahme ihrer Entfernung von jenen aber um so griller ausfallen wird
Die Tabelle 5 1iBt nun diesen Zusammenhaneg deutlich erkennen. Amn
den Gipfelstationen, an denen beide Amplituden ihrem absoluten Betrage

nach zwar viel geringer sind als an den Stationen der Ebene. wird die

Tab. 5. Verhiltnis der aperiodischen zur periodischen Amplitude de;

Temperatur

(a= J:

|
Stafionen Jan., |[Fehr, Mirz April| Mai |Juni [ Juli | Aug. S Nov.| Dez balin
’ .‘
Kénigsberg (16 1) . . ... .| 287|106 r.46|1.91 120 1.27 r.a7 | 1.0 1,19 | 3.49
Wastrow (9..). i i 330 ) 2.15 | 1.86 | 1.42 | 1.36 | 1.3 C| 184 | 141 .42 | J.66
Hambuorg (3z.J.). ... .. 2.48 | 1,65 | 1.30 1, 116 [ T.22 1.26 123|122 .33 1.83| 298]
Bremen: (T35 5. D0, 2,22 | 1.09 1.33|T1.23 120 (X271 122 121 L19|r.31| .68 2.44|1.3
Eberswalde [Feldstation] (8 J.). .81 | T.4q 1233 I.18 | 1,19 | 1.20 | 1.23 | 1.18 | 1,26 | 1 1.97] 1.2
Eberawalde [w 1.98 | T.47 | 122 I.1 re | T.176°) 1,18 | 1.8 | 134 2.10| 125
Berlin [Dachst . 260 .48 | T.95 | 1. 1.36 | L4 42 | 1.35 | .30 2150 1.4
Ruhleben bei Spa J. 1.9% | r.53 \.rizg | 1. 1.21 | 1.25 | .20 | 1.2% | 1.24 2.25
Potsdam [wiese 1.86 | T.64 | 1.31 | .26 | 1.24 1.82 'r26 1,23 | 122 2.07
Magdebargy (4.5 . 2.00 1 T.6L | rag| I 22| T8 razz 1.6 122 2.00
Wasserlehen (1c.J.) 2.33 | 2.01 ! 1.83 25 | 1,26 T.25 | 1.29/| 1.28 2.50
Uslar (13.J.) 1.69 [ T.80 , 1.33 | 1 [z, = 15 | 1.24 2.27
ache 234 187 149 1 2 1.36 2.18 | 1,46
2.13 | 1.96 | 1.60 | 1 1.34 | 1.28 232 1.5
1.58 [ 1.90 | .29 21 LT 1.94
L2 | .42 !z 2.07] .43
.61 .28 1. 2.30 | 1.47
1.60 | 1.34 2.8l 138
1,79/ 133 | X3¢ 2.03| .34
6.8 o3 1.gg |2 8.43
14 18 2,66 2517, 11.78
5.35 97 | 1.81 | 1,98 | 2. 5.65

periodische Amplitude von der aperiodischen wihrend des ganzen Jahres
weit itibertroffen; an den Stationen der Ebene heben sich entsprechend
der grofleren Hiufigkeit der Temperaturextreme um Mitternacht die
Kiistenstationen durch hdhere Werte des Quotienten im Winter hervor:
letztere nehmen ab mit der Zunahme der Kontinentalitiit des Klimas.

Das Hauptmaximum der Verhiltniszahlen #illt allenthalben auf den

Dezember, daneben lift sich an den meisten Stationen im Juli. seltener
im August noch ein allerdings nur geringes sekundires Maximum nach-

weisen, wihrend das Minimum sich unregelmiiBig tiber die Monate April
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stirungen und das dadurch bedingte sommerliche sekundire Maximum

st wohl in den im Juli und August hiutig auftretenden Gewittern zn

glehen.

Zur Frage der Glaskugel-Sonnenscheinau

Von W. Briickmann,

Von mehreren Seiten ist in den letzten Jahren dargetan worden,
wie sehr bedenklich es mit der Ubercinstimmung in den Aulzeichnungen
der Campbell-Stokesschen Sonnenscheinautographen steht. Zuerst hat
J. Maurer in Ziirich auf grofle Unterschiede bei mehreren von ihm ver-
glichenen Apparaten hingewiesen!). Ein englisches Instrument registrierte
iber 17%,; mehr Sonnenschein, als ein dentsches, und selbst zwei deutsche
von ¢in und derselben Firma differierten in ihren Angaben um 159,
Alle aber tibertraf durch ihre auBerordentliche, selbst bei niedrigem
Sonnenstande ,beispiellose* Brennwirkung eine von der Firma Zeiss zu
dem besonderen Zwecke bezogene, aus ausgesuchtem GlasfluB und mit

diese sich durch ihre absolute Farblosigkeit von den andern, die gelbliche

e Probekugel. Schon #dullerlich unterschied

grifiter Sorglalt hergest

oder grinliche Firbung zeigten.

Anf die 1 III+-:'.~.'|1-‘|LI!|'4;,1' i _‘\]rtlit‘:-']'ﬂ hin wurden dann auch am Ohb
servatorium in Potsdam Vergleichsmessunpen zwischen verschiedenen
(xlaskugelapparaten angestellt, iitber deren Frgebnisse W. Marten be-
richtet hat?). Auch hier sah das Resultat trostlos aus. FEine griinliche

]

deutsche Kugel gab bis zu 539, weniger. esine gelbliche englische bis
rn 20%, mehr Sonnenschein an, als der zum Vergleich benutzte photo-
graphisch registrierende Apparat Jordan.

Fermer hat W. Strub dureh seine Er

fahrungen das nngiinstige
II]'[I'” I”i]ll'l' 'iJ'!'H' .-".§|I|;'[L';|l|' l,tn_-:l_i-iti;_{] ::].
Alle, die sich eingehender mit diesen Crlaskugelinstrumenten und

ihren Miingeln befalit haben, sind sich wohl dariiber einig, dall eine

J. Maurer, Uber die Mingel unserar
Loitachr. 26, S, 461, 19009,

W. Marten, Zur Frare der Sonr

n.  Anbang zum Titigk

kngel-Sonnenschei wiutographen. Mateor.

nscheinantographen und der Zuverlissigkeit ihrer
Keit ! [nst. 1911,

W. Strub, Uber Mingel des Camplell-Stokossehen Sonnenscheinantogr phen, Meteor,

Zeitschr. 27, 8. 175, 1910,

itshericht d. :';'_L-_
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Verbesserung bis zu einem befriedigenden Grade itherhaupt nicht zu er-
hoffen ist, da der Apparat prinzipielle Mingel enthiilt, die sich nicht be-
seifigen lassen, wenn wir ihn in seiner bisherigen, durch gréfite Ein-
fachheit ausgezeichneten Gestalt erhalten wollenl),

Fines aber lifit sich erreichen und dies darf wohl als eine de
augenblicklich dringendsten instrumentellen Aufgaben in der Meteoro-
logie bezeichnet werden, niimlich eine geniigende Einheitlichkeit in der
Beschaffenheit und damit der Wirksamkeit der einzelnen Individuer
dieses Instrumentes. die bisher in einem MaBe fehlt, das kaum erlaubt,
Schliisse von Wert iiber die Sonnenseheinverteilung innerhalb eines Landes

oder zwischen verschiedenen Liindern zu ziehen.

Die Fehler, die diese Unterschiede wversehulden, liegen in ver-

schiedenen Punkten. Der weitaus iiberwiegende ist, wie man schon aus

den erwiihmten Vergleichsmessungen — insbesonderse mit der Ziiricher
Zeisskugel erkennt, in der ungleichen Durchlissigkeit der Glaskugeln

fitr die hierbei wirksamen Strahlen, Diese Verschiedenheit der Durch-
liissigkeit rithrt von der verschiedenen Zusammensetzung des Glases her,
und zwar sind schon ganz geringe Beimischungen von Bedeutung. Ris
zu gewissem (Grade AuBern sich die Unferschiede ja auch in verschiedener
Fiarbung der Kugeln.

Am Meteorologischen Institut in Berlin wird gegenwirtiz eine
Methode ausprobiert, um die Kugeln wvor ihrer Versendung an die
Stationen auf diese Durchlissigkeit fiir Wirmestrahlen zu untersuchen
und damit eine griflere Gewiihr fir die Vergleichbarkeit der Sonnen-
gscheinaufzeichnungen an den verschiedenen Stationen zu erhalten. Sie
soll auech dazu dienen, die schon im Netze befindlichen Kugeln nach-
triiglich zu priiffen und so einen Anhaltspunkt fir die Beurteilung der
bisherigen langjéihrigen Aufzeichnungen zu lietern. Auch wird damit
die etwaige Veriinderung der Durchlissigkeit infolge atmosphérischer
Einflisse von Zeit zu Zeit zu kontrollieren sein. Uber diese Methode
soll hier eine kurze vorliufige Mitteilung gemacht werden.

Sie bernht darauf, die Absorption, die eine von der Sonne oder
ciner Lichtquelle von annihernd gleicher spektraler Energieverteilung
kommende Wirmemenge beim Durchgang durch die Glaskugel erfihrt,
mittels einer Thermosiule zu bestimmen mmd zwar relativ zu der Ab-
sorption, die eine Normalkugel hervorruft. Das Verhidlinis der Aus-

 J. Mani hat doreh Anwendung einer Linse statt der Glaskugel und eines

Uhrwerkes ganz bedentend bessere Ergebnisse erzielt, und wenn sich sein Appara

wegen der grofleren Kompliziertheit vielleicht anch nicht Fir eine Verteilung im Stationsnety
so wiire er doch als Normalinstrument fir die Zentralinstitute hochst wertvoll

r, Zeitschr, 88, S. 518, 1911.)

eignen wird,

(Neus Versuche zur Registrierung der Sonnenscheindauner. M




(104) Auhang zum Tatigkeitshericht 1913
schlige des mit der Thermosinle verbundenen Galvanometers eibt das
Verhiltnis der Absorptionswirkungen der beiden Kugeln.

Bei der Einrichtung dieser Versuche hat mich der Direktor des Phy

sikalischen Instituts der Berliner [Universitit. Herr Geheimrat Rubens.

durch Ratschl:

und duareh die Frlaubnis, das Ausprobicren der Methode
in seinem Institut und mit dessen Apparaten vorzunchmen, wesentlich
unterstiitzt Bei der Ausfithrung hat mir dann Herr Privatdozent

Dr. Westphal vom selben Institut in bereitwilligster Weise geholfen,

Beiden Herren miachte ich auch hier herzlich danken,
Da die Sonne in dem zur Verflieune stehenden Arbeiteraum als
= -

Wiirmequelle nicht benutzt werden konnte. wurde dafiir zundichst eine

gewihnliche Auerlampe gewithlt, vor die ein Gl strog mit Wasserfiilllung

zu stehen kam, um die Energieverteilung im Spektrum mbglichst ent-

sprechend der im Sonnenspektrum zu gestalt

o Der H.‘lll]-”_[,']'l der An-

ordnung war eine sehr emplindliche Rubenssche Thermosiule. Zur
g

Messung des Thermostromes diente ein ebenfalls sehr empfindliches Gal-
vanometer von Schmidt und Haensch, Zwischen Lichtquelle und Thermo-
dule lag die zu untersuchende Kugel in einem Glastrog, der zur Auf
gekithltes
1 und ein Sehirm zur Abblendung der Lichtstrahlen fiir die

hebung der Strahlenbrechung mit Xylol gefiillt war, Ein wasse

Diaphragm;

Bestimmung der Ruhelage des Galvanometers vervollstindigten die An-
ordnung.

Die Messung ging nun in der Weise vor sich. daB erst die Normal-
kugel, dann nach einander die itbrigen in den Xyloltrog gelegt wurden
und jedesmal erst die Rulielage, dann nach Aufziehen des Schirmes der
Ausschlag des Galvanometers bei der Bestrahlung dureh die Kugel hin-
durch, abgelesen wurde.

Bei diesem ersten Versueh sind 11 Fueflsche Kugeln, 5 aus den
Bestéinden des Instituts und 6, die dafiir von einigen Stationen ein-
gezogen worden waren, untersucht worden., Die folgende Tabelle zeigt

das Ergebnis.

Standort Tarhe
Nr. Fn k. ] =2 Bemerkungen
der Kuge @
Institut farblos 4.3 I.G¢ Normalkugel
orin I.5 35
rotlich-violott 2.9
4 ¥ .L':I.'.I-h 3.0
5 gelbgrin 2.7 o.
b 2.5 57 Schlieren
7 2.6 380
9 .3 1.53
W] - 2
1~] Minstor 2.3
1T Neubrandenburg 3.0

e
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Die dritte Spalte gibt den beobachteten Galvanometerausschlag ().
die folgende den relativen Ausschlag, bezogen auf den — 1 gesetzten
der Normalkugel. Diese letzteren Zahlen geben also an, wieviel Wiirme
jede Kugel mehr oder weniger durchlift. als die Normalkugel.

Beim Anblick der beiden eben erwidhnten Spalten fillt oleich die
Ausnabmestellung auf, die die als Normalkugel gewiihlte gegeniiber allen
andern einnimmt. Sie absorbiert ! » bis '/ymal weniger Wiirmestrahlen.
als die andern, die demnach erst bei einer 2 bis 3 mal grifieren Strahlungs:
energie der Sonne zu schreiben anlangen wiirden. Im griBten Gegen
satz zu der Wirksamkeit dieser steht die der zweiten Kugel der Tabelle.
einer durch ihre stark grfine Firbung auch duBerlich auffallende. KEs

ist dieselbe Kugel, die bei den oben erwilhmten Vergleichsmessungen

in Potsdam durch ihre grofien Fehlbetr ge hervorgetreten war. Sie
absorbiert etwa dreimal mehr Wirme wie die erste Kugel. Etwa um die
Mitte zwischen diesen beiden Extremen gruppieren sich die Werte bei

den andern Kugeln.

Alle untersuchten Kugeln gehtren. wie erwiithnt, zu Fuefschen
Apparaten. Die Normalkugel reprisentiert die neueren, von der Firma soit
einigen Jahren gelieferten, die andern entstammen alle der fritheren Zeit,
Die Tabelle zeigt also, daB die neuen Kugeln eine fiir die Durchlissigkeit
der Strahlen des in Betracht kommenden Spektralgebietes weit gtinstigere
Glaszusammensetzung haben. als die alten. Sie sind aus einem Boro
silikat-Kron hergestellt, wihrend fiir die alten ein sehr wewdhnlicher Glas
thull gewidhlt worden war.

Welehen Verschiedenheiten in der Daner der Sonnenscheinanfzeich-
nung wiirden nun die gefundenen Unterschiede in der Durchlissigkeit
der Kugeln entsprechen? Fiir den Beginn und das Ende der Registricrung
nach Sonnenauf- und vor Sonnenuntergang 4Bt sich dies durch Ver-
gleich mit Strahlungsmessungen beurteilen. fir Tage mit schwachem
Sonnenschein bei leichtverschleiertem Himmel dagegen nicht ohine weiteres.
Der empfindlichste der Potsdamer Glaskugelapparate (der englische) fingf
bei einer Strahlungsenergic von rund 0.2 gr-cal., d. h. 0.5 bis 0.6 Stunden
nach Sonunenaulfgang zu schreiben anl)y, Wir wollen den gleichen Betrag
auch fir unsere Normalkugel annehmen (in Wirklichkeit dirften die
neuen FueBischen Kugeln etwas empfindlicher sein. als diese englische,
also bei noch geringerer Wirmemenge zu schreiben anfangen). Durch
Division von 0.2 durch den Faktor erhalten wir den Strahlungswert.

bei dem die betreffende Kugel ihre Wirkungsgrenze errveicht, worauf sich

ieindauer darch ein

) W. Marten, Sch
atmosphirische Tribung im Semmer 1912, Meteor, Zeitschr, 29, S, 533, 1912,

hung von Sonnenstrahlang und Sonnense
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ann aus den Strahlungsbeobachtungen feststellen Lifit, welchem Zeit
unterschied die Differenz zwischen den unteren Grenzen der heiden
Kugeln entsprechen wiirde.

Die folgende Tabelle gibt diesen Zeitunterschied fiir zwel aus den
Potsdamer Strahlungsbeobachtungen (Erg. d. Meteor. Beob. in Potsdam
in Minuten an, die XYahlen besagen also

. J. 1912) ausgewiihlte Tage

um wie viel Minuten jede der Kugeln 2 bis 11, unter sonst gleichen

Umstéinden, moroens spiter zu wirken beconnen bezw.

aufgehirt haben wiirde, als die Normalkugel.

:
;
s
‘:

Die Unterschiede bei ein und derselben Kugel rithren her von der

verschiedenen Reinheit der Atmosphire an beiden Tagen und von der zu

verschiedenen Zeiten des Jahres verschieden raschen Morgenzunahme und

Abendabnahme der Strahlungsenergie, infolge derem die Wirkungsgrenze

jeder Kugel frither oder spiter erreicht wird.

Von groBerem EinfluB als in den Morgen- und Abendstunden klarer

r!"d_L’!! wird die Verschiedenheit der Durchl .-'1j_"|{|-i' der 1\-||;_-"l-|r=. an rl'u;_yvn

mit leicht verschleiertem Himmel sein. Hier kinnen d Unterschiede

den Grund fiir sehr verschiedene Dauer der Anfzeichnung hilden, indem
davernd die Wirkungsgrenze der einen Kugel eben iiberschritten, die
einer andern noch nicht erreicht sein kann. (Genanes iiher diesen Fehll-
betrag wiirde man erst angeben kinnen, wenn auch von solchen Tagen

ahlungsmessungen vorligen, was erreicht sein wird, wenn wir eine

davernde Strahlungsregistrierung haben werden.

Was die Genauigkeit der geschilderten MeBmethode betrifft, so
kiimmen bestimmte Angaben dariiber erst nach ihrer weiteren Ausgestaltung
cemacht werden, bei der 1. a. noch festzustellen ist, ob die Ahnlichkeit
des gewithlten kiinstlichen Lichtes mit dem Sonnenlicht und die der
Brechungsindices des (lases und des Xylols fir den Xweck aus
reichend ist.

Die Frage. ob wir richtigere Monats- und Jahres-Sonnenschein-

dauern erhalten, wenn wir Kugeln mit miglichst grofler Durchlissig
- = : =

keit anwenden, die bei hochstehender Sonne und klarem Himmel Uber-
leistungen geben, oder etwas weniger durchliissige, die zwar zu diesen
Zeiten richtigere Werte, daliir aber bei niedrigem Sonnenstande zu wenig
liefern, diese Frage wird sich ebenfalls erst entscheiden lassen, wenn wir

eine Dauerregistrierung der Sonnenstrablung besitzen werden. Am zweck

enids friither

e ——
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méfigeien wiirde es vielleicht sein. gul durchlissige, aber etwas rof

getirbte Kugeln zu wihlen. wenn damit nicht wieder die Schwierigkeil

erhoht wird, die Kugeln einheitlich dur: lfissig zu erhalten. Die Hot

Hirbung hiitte auch den Vorzug. daf dadurch die chromatische Aberration.
die mit an der sehr ungiinstigen breiten Brennspur Schuld triigt, etwas
verringert wiirde, eine gentigend punktformige Spur ist ja bei diesen
Kugellinsen grundsitzlich nicht zu erreichen.

Was schliefilich cine weitere Schwierigkeit der Apparate, nimlich
die Beschalfenheit des Papieres betrittt, so wird das |!n];ﬂ,xolh|iu.-;.~]:51[|iu;
endgliltig aufzugeben und zu dem englischen Espartopapier iiberzugehen
sein, nachdem die Untersuchung, die J. Maurer veranlaBt hat!), die
Uberlegenheit in jeder Beziehung des letzteren festpestellt hat. Auch
die dunkelblaue Farbe der englischen Streifen hat sieh iiberall als
vorteilhafter erwiesen, als die der helleren. mehr grauen und griin
lichen Streifen, die sonst im Gebraueh sind, und die zu viel Strahlen
reflektieren. Die weiBlen Striche der Teilung und die Stundenzahlen
unterbrechen hiufig die Registrierung, és diirfte daher vielloicht emplel-
lenswerter sein, sie ganz wegzulassen und die Aunswertung der Streifen
it einer Glasskala vorzunehmen oder jedentalls die Stundenzitfern an

den Rand der Streifen zu setzen.

Uber vergleichende Messungen der
Horizontalintensitédt an verschiedenen Observatorien durch
Schwingungsheobachtungen an ausgetauschten Magneten.

Von Ad., Sehmidt,

Die Notwendigkeit von Vergleichungen der zu den sogenannten
absoluten Messungen dienenden Apparate ist ldingst allgemein anerkannt
Ein jeder solecher Apparat besitzt seine individuellen Fehler von syste
matischem Charakter, die sich der unmittelbaren Feststellung entziehen,
und dies gilt in um so hoherem Grade, je einfacher und fiir die rogel-

méfligen Beobachtungen bequemer und eweckmiBiger er eingerichtet ist
1 | 4

Bei den reinen Richtungshbeobachtungen — denen der Deklination und
seit Linfithrung des Rotationsinduktors auch denen der [nklination
., I -\IF-'”--'"'I', Aus '_’e:ljilill. Aunfzeichnungen der Sonnense heindaner in der Schweiz,

Meteor, Zeitschr. 28, S. 193, 1911,
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tritt dieser Ubelstand am wenigsten hervor; hier ist es im allgemeinen
moglich, mit verhiiltnismiBig einfachen Mitteln absolute Messungen von
einer den gewohnlichen Anspriichen genfigenden Schiirfe auszufiithren.

tungen der Intensitit, inshesondere

Dagegen erfordern genaue Beobacl

auch solche der Horizontalintensitit, wenn sie im strengen Sinne als

absaolute .'1l|?_||.¢':||':"'-:'E|t'r| sein sollen, #hnlich der absoluten E)’njs]'inu]zn“gLia-]'
Schwerkraftsbeschlennigung so umfangreiche Zuriistungen und Arbeiten.

dafi sie nur selten und an wenigen Orten durcheefithrt werden konmen.

Und auch unter den giinstigsten Bedingungen wird es bei ihnen kaum

gelingen, dieselbe Schiirfe wie bei sorgfiltigen relativen Messungen zu
erreichen.

dur Bestimmung des raumgeitlichen Gesamtbildes der erdmag-
netischen Kraft ihrer Verteilung zu einer bestimmten Epoche iiber

die ganze Erde einerseits, ihres Verlaufs an einem einzelnen Punkte

withrend kiirzerer Zeiten anderseits ist es daher am besten,

mehr oder minder relative Messungen mit moglichst unveriinderlichen.
unter ecinander hinreichend oft genau verglichenen Instrumenten zu be-

nutzen und die gelegentlichen streng absoluten Beobachtungen nur dazu

zu verwenden, die Malieinheit scharf zu bestimmen. die dem fest-

gelegten einheitlichen Messungssystenn zugrunde liegt, und ihre zeitliche
Konstanz zn sichern. Die wvon 1. A. Bauer vorgeschlagene und mit

gutem Irfolge provisorisch durchgefithrte Aufstellung eines Internetional
Standard kanm als eine zweckmiillige erste Verwirklichung dieses Ge-
dankens bezeichnet werden.

Leider stellt si elhiangen

praktischen Durchlithrung der Verg

zwischen den Normalinstrumenten der versehiedenen Observatorien ein

Hindernis entgegen, das um so mehr ins Gewicht fillt, als bei der mog-

lichen Veriinderlichkeit der Instrumentalfehler eine regelmiilllipe Wieder-
holung der Vergleichsmessungen geboten ist: die verhilinisméBig hohen

Kosten der dazu nitigen Beobaclitungsreisen. Lediglich darauf ist es

wohl zurtickzufiihren, dafi der solche Vergleichungen fordernde Bescl
der Innsbrucker Konferenz (1905) nur in recht beschrinktem MaBe zur
Austithrung gelangt ist. In dem finfjihrigen Zeitraum bis zur nichsten
Konferenz (1910 in Berlin) kam nur eine Reizse von Dubinsky (1908
zam Anschlufl von Pawlowsk an mehrere andere russische Stationen
sowie an Upsala, Rude Skov, Potsdam) und eine solehe von Kithl (1910
zumn Anschlufl von Potsdam an Pawlowsk. de Bilt, Val Joyeux) zustande.
Und in den folgenden drei Jahren bis jetzt sind nur Vergleiche von Val

Joveux mit Tortosa durch Eblé und von Eskdalemuir mit de Bilt und

Potsdam dureh Riehardson, beide im Jahre 1913 ausgefithrt worden.

['nabhiingig hiervon ist eine groflere Anzahl von Vergleichungen durch

lie Beobachter des Department of Terrestrial Magnetism der Caregie
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Institution gewonnen worden. und sehlieBlich ist der wiederholte Anschluf
des Samoa-Observatoriums an Potsdam und Washington zu erwilinen.
Im Verhilinis zu dem sachlich Notwendigen stellen alle diese (wie auch
die fritheren, von Rijekevorsel, Bauer, Eschenhagen. Palazzo u. a
ausgetithirten) Vergleichsbeobachtuneen nach Umfang wie nach Zusammen-
hang und planmiBiger Anordnung nur einen bescheidenen Anfang dar.
Is liegt aber leider auch kein AnlaB zu der Hoffnung vor, daf die
nichsten Jahre in dieser Beziehung eine durchereifende. wesentliche
Besserung bringen sollten.

Diese Sachlage regt die Frwiigung an, ob etwa auf anderem Wege

ein, sei es auch nur gewisser Ersatz dafiiv geschaffen werden konne.

Der ni#chstliegende Gedanke ist wohl der. ein Vergleichsinstrument
zwischen den Observatorien auszutauschen und somit die Reize des Be-
obachters zu sparen. Es ist ohne weiterss klar, daB die dabei zu ge-

winnenden FErgebnisse nicht vollwertic sind: bei der Ausfithrung der
Messungen an zwel Orten durch die dort stindig titigen Beobachter
statt durch einen und denselben kommen unzweifelhaft persénliche Ein-
tliasse zur Geltung. Es kann also durchaus nicht etwa davon die Rede
sein, einen solchen blofen Instrumentenaustauseh an die Stelle der bisher
iiblichen Vergleichsheobachtungen durech einen mit dem Instrument von
Urt zu Orf reisenden Beobachter treten zu lassen. Nur soweit solche
Beobachtungen iiberhaupt nicht oder nichf hiufig genug moiglich sind,
kimnte das andere Verfahren als Ersatz in Betracht kommen. Die Moglich-
keit seiner Anwendung zu erwdgen und seine Leistungsfiihigkeit zu
pritfen, erscheint daher durchaus angezeigt.

Lafit sich, das ist offenbar die grundlegende und entscheidende
Frage, das Instrumentarium so gestalten, daB es bei einem ohne be-
sondere Aulsicht erfolgenden Transport keine unkontrollierbaren Ver-
inderungen erfihrt, und daBl seine Justierung fiir den Gebrauchszustand
wie seine Anwendung eindeutig und sicher, also von subjektiven Auf-
fassungen des Beobachters unabhiingig sind?

Bei dem Magneten wird es im allgemeinen zuliissig sein, eine mehr
als ausreichende Konstanz seiner Bestimmungsstiicke mit Ausnahme des
durch die vollstindige Messung za eliminierenden Moments (d. h. seiner
Dimensionen und seines Trigheitsmoments, des Temperatur- und des In-
duktionskoeeffizienten, der Ablenkungsfunktion) anzunehmen. Nur. wenn
er unterwegs sehr starken magnetischen Einfliissen, etwa durch Lagerung
in der Nihe von Dynamomaschinen oder Elektromotoren, ausgesetzt wiire.
konnte wohl eine gewisse Anderung der Ablenkungsfunktion befiirchtet
werden ; aber in diesem Falle wiirde htehstwahrscheinlich das magnetische
Moment so betréichtlich gedndert werden, dafl die vorgefallene Stirung

nicht unbemerkt bleiben kiénnte.
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[Einen Theodoliten von den verlangien Eigenschaften zu konstruieren.,

diirfte keine uniiberwindlichen Schwierigkeiten bieten: Ja es wiirde sich

wohl empfehlen, einen solchen auch fiir die Reisebeobachtungen zu Ver-

5% 1 L T Kk ~ L - . 1
gleichszwecken zu verwenden. Vor allem wiire natiirlich die mechanische
[

mverinderlichkeit so weit wie ireend moiglich zu sichern, besonders hin-

sichtlich der Entfernung von Magnet und Nadel Eine durchgehende

Sehiene mit festen Anschlige

eine ewnzige Entfernung bietet wohl
= .

beste Lisung. Big sind beiderseits zwei Anschlige, einer
nach innen, einer nach auBlen, zwischen denen der Magnet nur einen
geringen Spielraum (von etwa 1 mm) hat, so daB dic mabgebende Ent-
ternung durch die Mitte zwischen den beiden so definierten Lagen ge-

oeben i

Diese Entfernung ist so zu bemessen. daB der Ablenkungs-

winkel fiir die verschiedenen zu vergleichenden Orte iiberall mindestens
200 betriigt, damit die relative Schirfe seiner Bestimmung bei der wohl
am besten auf Zehntelminuten erfolgenden Ablesung der zu erstrebenden
GGenauigkeit der Vergleichungen (die formell auf 1 + fiir mittlere Werte
von H anzusetzen ist) entspricht. Uber eine Ablenkung von etwa 307
wesentlich hinaus zn gehen, ist fiir den vorliegenden Zweck., bei dem
die Versehiirfung des Endresultats leicht durch eine Hiufung der Beoh-
achtungen zu erreichen ist und aueh kein AnlaB besteht. wie bei Feld-
instrumenten anf moglichst kleine Dimensionen des Teilkreises Wert zn

legen, unniétie und empfichlt sich nieht. Die dazu nitige Wahl relativ

geringer Fntfermingen verstirkt den Einflufl der hitheren Glieder der

Ablenkungsfunktion und damit die Gefahr von Fehlern, die aus deren
etwaiger Anderung sowie aus ungenauer Zentrierung der Nadel entspringen
knnen. Diesen beiden Moglichkeiten LiBt sich am besten durch die
gleichzeitige Anwendung zweier oleicher Ablenkungsstiibe von halber
Stérke begegnen. Dabei erhdlt man allerdings auch unter Hinzunahme
der Schwingungsbeobachtungen mit beiden die genauen Werte ihrer
Momente nicht getrennt, sondern nur deren Summe oder. genauer gesagt,
cin lineares Aggregat davon mit bekannten, nahezu gleichen Koeffizien-
ten. Fiir den Zweck der Vergleichung gentigt dies indessen, solange
keine starken Momentinderungen vorkommen. und fiberdies kann man
die einzelnen Momente in aller Strenge bestimmen. sobald man drei
Magnete verwendet und zu drei Beobachtungen paarweise kombiniert,

In htherem Malle als bei Instrumenten, die zu den laufenden Be-
obachtungen eines Observatoriums dienen und bei denen sich die Messungen
lange Zeit innerhalb enger Grenzen bewegen, ist die exakte Teilung des
Kreises von Wichtigkeit, also unter Umstinden eine Teilfehler Untersuchung
geboten. Eine Zentriervorrichtung, die gestattet, der Nadel stets renau
dieselbe, ein fiir allemal mbglichst scharf bestimmte zenirische Lage zu

geben, darf nicht fehlen. Als Magunete — Stibe wie Nadel — wird man

i
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solche wiihlen, die sich bereits durch lingere Zeit als befriedigend kon-
stant bewithrt haben und die in magnetischer Hinsichi, gut zu nennen
sind. Vor allem sollte der Temperaturkoeffizient gering und die Magne-
i.isil'.‘l'llllg gli.'it'JlrJ:F'lfji;_J"', also die Kollimation der Ifiﬁj:{'lji':i:-u{_'llf_-][ Achse gegern
die geometrische sowie die Exzentrizitit des magnetischen Mittelpunktes
klein sein.

Sehr viel einfacher sind die bei den Schwingungsbeobachtungen zu
erfiillenden Bedingungen. Die einzigen Nebenumstinde. die auf die
Sehwingungsdauer EinfluB haben, die richtige Lage des Magnets, die
Torsion des Fadens und das Trigheitsmoment der Suspension, lassen
sich mit verhiiltnismiiBig geringer Mithe so genan bestimmen, wie es zur
Reduktion erforderlich ist. Wenn man daher auch wohl gut tun wird,
einen eigenen Schwingungsapparat fiir das Wander-Instrumentarium zu
konstruieren, so wiire dies doch nicht unbedingt nitig. Man kinnte ohne
wesentliches Bedenken iiberall eine besondere Vorrichtung benutzen.

Die hauptsiichliche, wenn nicht die einzige Schwierigkeit, die einer
solortigen Verwirklichung des angeregten Planes centgegensteht, liegt also
in der Notwendigkeit, dafiir einen besonderen Magnettheodolit zu schaffen
Das regt den (Gedanken an, zu versuchen, ob nicht zuniichst Schwingungs-
beobachtungen allein schon ausreichen, brauchbare, wenn auch natiirlich
geringerwertige Resultate zu erzielen!). Die Beobachtungen der preuflischen
und der daran anschlieBenden Landesautnahmen haben gezeigt, dal gute,
sorgfiltig behandelte Magnete lange Zeit hindurch auch auf der Reise
einen befriedigend langsamen und gleichmiiligen Gang des Moments
besitzen. Ob und wie weit sich dies auch bei der Versendung durch
die iiblichen Verkehrsmittel bewihrt, kann nur die praktische Erprobung
entscheiden. Die Moglichkeit zu einer solechen bot sich durch das freund-
liche Anerbieten Professor Dr. Bidlingmaiers, der sich auf eine dahin
gehende Anfrage hereit erklirte, lingere Zeit hindurch an den dazu
notigen Arbeiten teilzunehmen.

Nach dem Gesagten hiitte es dazu gentigt, einen oder mehrere Mag-
nete wiederholt zwischen Potsdam und Miinchen hin- und herzusenden
und an jedem der beiden Orte eine Einrichtung zur Anstellung von
Schwingungsbeobachtungen damit zu schaffen. Besonders im Hinblick
aul die etwaigen spiteren Vergleichsmessungen an anderen Orten schien
es indessen zweckmifliger, von vornherein einen eigens dazu bestimmten

Schwingungsapparat zu verwenden. s war zu befiirchten, daB sonst
) Wenn ma

obachtungen im Erdfelde, sondern auch solehe unter dem Einflusse cines zweiten Magnets

n sich der Poissonschen Methode bedient, also nicht nur Schwi gungshe-

ansfilhrt, den man dann gleichfalls schwingen liBt, so erhilt man natiirlich vollwertige

rung des Apparats bringt dann dhnliche Scliwi
fiur Abl

cebnisse. Aber die dazu nitice Vervollsti

keiten mit 5-ix"h2 wie g1z bei dem Theodaliten nkangsbeobachtongen wuftreten.
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hier oder da aus der Notwendigkeit, sich selbst ecine geeignete, wenn

auch noch so einfache Vorrichtung herzustellen. Schwierigkeiten erwach-

sen kinmten, die vielleicht manche Vergleichung vereite wiirden, und

auch die Gefahr kleiner svstematischer Fehler infolge der Verschieden-
heit der Einrichtungen wiire nicht ganz ausgeschlossen,
Bei dem Bau dieses Sehwingungsapparates, der von dem Mechaniker

(. Sehulze in Potsd gelithrt wurde, muBte auf weitgechende Ge-

\H'il_'il1h[']'.“~]h£;i'r:i.-~' 15-'=|."If,'ikl Fenomimnen '.\g-l'uiu-n‘ ‘.\l--” I]a-i ii:-l' h}l'«i'.l'l'lfl’l ‘\.u'E'-

sendung durch die Post nach dem Auslande die (rewichtsgrenze von 3

Kilogramm einzithalten ist. Durch die Wahl geringer Dimensionen und
die vorwiegende Verwendung von Aluminium gelang es, das Gewicht
des Apparats selbst auf wenig mehr als 2 Kilogramm herabzudriicker
und die Verpackung so zu gestalten, dafl Jene Grenze gerade nur erreichi

wird. Freilich muliten dafiir einiee

kleine Mingel in den Kauf genom-
men werden, die sich ohne jene listige Bedingung leicht hiitten vermei-
den lassen, die aber doch die Verwendbarkeit des Apparates nicht ernst
lich besintrichiigen diirften, so eine etwas geringe Standfestigkeit und
das Fehlen einer Arretiervorrichtung fir den Magnet,.

Als Magnete — es war von Anfang an geplant, deren zwel zur
gegenseitigen Kontrolle gleichzeitig zu verwenden — wurden die beiden
aus dem Jahre 1893 stammenden, als Nr. 3 und 4 bezeichneten gewihlt,
die bis zum Jahre 1907 zu den absoluten Deklinationsmessungen ge-
dient hattenl).

Die beiden Magnete stimmen in ihren Abmessungen fast vollstiindig
tiberein, s sind Hohlzylinder von rund 7.5 em Liinge, 1.60 em duBerm
und 1.00 em innerm Durchmesser und von etwa 73 ¢ Masse. Jeder triigt
awel T-formige, einander gegeniiberstehende Stifte, die abwechselnd in
das Doppelhiikechen der suspension eingehiingt werden konnen, so daB

gen (mit der neben dem einen Stift eingravierten

der Magnet in 2 L

Nummer oben oder unten) schwingen kann. Die ringformige Fliche am
slidpol ist poliert, so daB sie bei den mit Fernrohr und Skala anzustellen-

den Schwingungsbeobachtungen als Spiegel dienen kann. Da der am

Faden héingende Magnettriiger, dessen oberes Ende durch die am Grunde
der Suspensionsrohre befindliche Klemmung testgelegt werden kann, aus
konstruktiven Griinden ziemlich lang sein muB, so wurde die damit re

gebene Moglichkeit zur Anbringung noch eines besonderen Spiegels ans-

genutzt, so dabl auch mit Magneten ohne spiegelnde Fliche beobachtet

werden kann.

W. Brickmann, Ergebnisse der Magnetischen Beobachtungen
ginzungsband zu den Jahrg 1892—1900. 5. 15, 25, 28. — Ad. Schr

gnetischen Beobachtungen fn Potsdam im Jahre 1907, &, 7.
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Zur Verpackung kommt jeder Magnet zuniichst in eine zvlindrische
der Liinge nach auntgeschnittene, mit Tuch ausgeliitterte Hiilse ans Holz
von 12 em Liinge und 5.3 em siuBerem Durchmesser, die ihrerseits in ein
innen  sorgliltig ausgepolstertes Kistechen von 25 em Linge und 20 em
Breite und Hohe eingeschlossen wird, Es wiire natiirlich erwiinscht,
eine wesentlich gréfiere Kiste zu withlen. sowohl um die Magnete noch
besser vor Erschiitterungen schiitzen zu konnen. als auch um die Ent-
fernung zwischen ihnen und magnetischen Gegenstinden oder LKisen-
massen zu vergroBern, in deren Nachbarschaft sic otwa withrend des
Transportes geraten. Die erwihnte Gewichtsbeschriinkung verbot dies
aber. (Nattrlich wiire es moelich. sich von dieser frei zu machen, indem
man sich nicht der Versendung dureh die Post bedient: die viel Lingere
Dauner jedes anderen Transportes und die dabei gesteigerte Gefahr
schidigender iiuBerer Einwirkungen lassen es indessen fraglich erscheinen,
ob dadurch etwas gewonnen wiirde)) Das Gewicht des Kisteliens mif
dem Magnet ist so bemessen, daB letzterer mit seiner Holzumkleidung
noch eine Eisenhiille erhalten kann, um gegen magnetische Finwirkungen
von aulien noch etwas mehr geschiltzt zu sein. Zuniichst ist jedoch da
von abgesehen worden, cinen solchen Schutz anzubringen, win die ersten
Versuche unter den ungiinstigsten Verhiiltnissen durchzofithren und da
it ein Urteil tber die obere Grenze der zu beftirchtenden Storungen

20 gewinmnen.

Es soll nun kurz iiber die bisher (urchgetithrten Beobachtungen
berichtet werden, deren Zahl allerdings, da erst gegen Ende November
damit begonnen werden konnte. zu gering ist, als daB sich daraus schon
sichere Schliisse ziehen lieBen.

Da es sich vor allem darum handelte, die Verinderungen der
magnetischen Momente zu verfolgen und diese deshalb méglichst sicher
bestimmt werden sollten, so wurden in Potsdam, wo Dr. Nippoldi
siimtliche Messungen ausfithrie. aueh Ablenkungsheobachtungen am Theo-
dolit Wanschalf und Schwingungsbeobachtungen in dem zu diesem o
horigen Schwingungskasten vorgenommen. Zur Reduktion dienten dabei,
da ja nur der Gang der Momente, nicht deren genaue Absoluthetriige
filr den vorliegenden Zweck notig sind, geniherte Werte der Magnet
dimensionen. Auch wurde angenommen, dal} die Ablenkungskonstante k
denselben Wert 1.0152 wie bei den ganz dhnlich beschaffenen Magneten
Nr.1und 2 besitze. Dagegen wurden natiirlich dje Temperaturkoeffizienten
und auch, was allerdings erst fiir die eigentlichen Vergleichungsmessungen
erforderlieh ist, die Induktivitit fiir beide Magnete besonders bestimmit.
Die letztere mafl Dr. Venske im Verlauf der Untersuchungen, iiber die

er hier selbst berichtet (vgl. 8. (64) fi.).

(8)
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Der filr Ablenkungsbeobachtungen maligebende Temperaturkoetfi

zient ergab sich fiir Magnet 3 aus Beobachtungen am 20. und 21. November,

die bei rund 149 und 249 ausgefithrt wurden, zu « — 0.001275, woraus
sich derjenige fiir diec Schwingungsbeobachtungen 2" — 0.001239 ableitet.
Fiir Magnet 4 hatten frithere Messungen (im Jahre 1900) zu ' 0.000682,
2" = 0.000646 gelithrt).

Stamtliche Beobachtungen sind mit Hilfe dieser Koeffizienten auf
219 und zugleich auf den Basiswert des Bifilars im Kontrollgystem
(vo' = 820) reduziert worden. Alle weiterhin folgenden Angaben beziehen
sich aul den so definierten Normalzustand,

ll:l}_’"]h,‘l . ' Ill'.[' Irithere |J'.'Eq'iiT'l:lT!.ﬂ!:en'ai'E]'\, -.|_|'[' seit 1893 atets i|] den-
solben Zustande gehalten worden war und dabei sein Moment allmiihlieh
auf rund 890 1" em ¥ vermindert hatte, blieb auch wihrend der Versuche
nur seiner spontanen Verdnderung tiberlassen. Der schwiichere, friiher
als Torsionsstab verwendete Magnet 3, dessen Moment nur rund 280 1" em 3
betrug, wurde zunichst neu magnetisiert, wodurch er auf etwa 1120 Ein
heiten kam. Die Magnetisierung hatte nach dem Verfahren von Strouhal
und Barus erfolgen sollen: miBverstindlicher Weise unterblieb aber die
zwelte Erhitzung, und infolge davon zeigte der Stab ecinen starken Moment-
verlust withrend der ersten Heise. FEr wurde nun noch nachtrielich

niehrere Stunden lang anf ungefdln 1250 erhitzt, wodurch sein Moment

auf rund 916 1'em® sank, und in diesem Zustande zu dem zweiten Ver
suche verwendet.

Der #ulere Verlauf der Arbeiten war dadurch bedingt, dall die
Beobachtungen in Miinchen immer in der Mitte jedes Monats in Verbindung

mit den dort regelméBig v diese Zeit angestellten abzoluten Messunegen

der Horizontalintensitit stattfinden sgllten. Der Apparat mit den Magneten
wurde demgemill Ende November nund dann wieder Anfang Januar nach
Miinehen geschickt und kam zwei bis drei Woehen spiiter wieder zuriick,
woranf moglichst bald die neuen Messungen erfolgten.

Die Ergebnisse der Beobachtungen sind in der nachstehenden Tabelle
zusammengestellt. Die kursiv gedruckte Angabe fir Magnet 5, Novembor
25, beruht nicht auf einer Messung an diesem Tage, sondern aul einer

solehen am 21. November, nach der der Magnet von cinem Rostfleck

I

)} Die auberordentliche Verschicdenheit des Temperaturkoeffizienten bei den 4 seinerzeit

ichzei von demselben Mechaniker angefertigten,

ner Temperatorkoeffizient 0.000778, 0.000

vichdimensionierten le_:{nu-‘;--n 152, 8.4
21, U.{_‘U];"]"‘": 0625 I't'[lii:': ist sehr
s wohrscheinlich ans demsell

bemerkenswert, zumal da Material bestehen. KEs wird da

rabhingigkeit durch geringligige Unter

b die Vermutung mnahe ¢

) I.-'I I|.Z'1_‘!'._ u

sehiede bei der Herstellumg, in e wohl bei der Hiirtune, ganz wesentlich besinflulit

wird, und dies erweckt die Holfoung, es kénnte vielleicht gelingen, Stabmagnete von sehr

oringer Verd ichkeit mit der J'-.'1z'.|u-|':|i|41' herzustallen. Wie wichtiz dies fiir die moeisten

Aufgaben der erdmagunetischen Beobachtung wire, braneht nicht weiter ausgefahrt zu werden,
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befreit wurde, wobei sein Moment fast um 4 Finheiten sank. Die Re-

duktion von dem fritheren auf den spiteren Zustand geschah mit Hilfe
von Schwingungsbeobachtungen in dem zum Theodolit Wanschaff oe

-:l' ;’t;_'lilll'll

horigen Schwingungsapparat am 21. und 25, November. Samtlicl

bedeuten das auf 210 reduzierte Moment. Die durchgehenden Quer-
Magnet 3 Macnet 4
Ablenkungen Schwinoan ve Ablenkungen  Sehwinguneen
1918 November 4 H86.49
25 111262
26 1112.52
27 886.35
Dezember 16 1105.91
17 1105.12 885.11
15 85556,19
29 915.95
1914 Januar 26 911.62 854.90
ag 554906
29 911.23

striche bezeichnen die [nterbrechungen durch die Reisen, die kiirzeren
bei Magnet 3 diejenige durch die nachtrigliche kiinstliche Alterung,
Wie man sicht, hat letztere. die durch 4! sstiindiges Erhitzen anf 1950
erfolgte, noch nicht gentigt. Der Magnet hat auch auf der zweiten Hin
und Riwckreise noch yund 0.4 9%, seines Moments (gegen fast 0.7 9/, auf
der ersten) verloren. Es scheint aber. daB die Rinfliisee des Transportes
keine wesentliche Schuld daran tragen, denn die Werte wiithrend der
drei Aufenthalte in Potsdam zoigen jedesmal eine Abnahme von der-
selben Grofenordnung. Diese betrigt in 1 Tage im ersten Zustande
0.30 und 0.79, i. M. 0.54 Einheiten, in 3 Tagen im 2, Zustande 0.39.
also in 1 Tage 0.13 Einheiten. Aus den auf die Zw ischenzeiten von
20 und 28 Tagen entfallenden Anderungen um 6.41 und 4.88 Einheiten
folgen anderseits fiir den Tag 0.32 und 0.15 Einheiten. also ganz dhn-
liche Betriige, so daBl keine nennenswerte sprunghatte Abnmahme  ein
getreten sein kann,

Im (Gegensatz hierzu zeigt Magnet 4 cine durchans befriedigende
Konstanz wiihrend der drei Aufenthalte in Potsdam. Die Differenzen
zwischen den je zwei zusammengehoricen Werten betragen nur 0,14,
0.08, 0.06 und sind nicht grioBer, als nach den reinen Beobachtungs
fehlern zu erwarten ist, Nimmt man an, daf sie ausschlieSlich aul diesen
beruhen und ferner, dafl die Genauwlgkeit der beiden Messungsarten
(durch Ablenkungen und dureh Schwinguugen) gleich groll sei. so lndet

.
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man als mittleren Fehler einer einzelnen Momenthestimmung + 0.07,
d. 1. 1:13000 des ganzen Wertes, was einem Fehler von «+ 1.5+ in de
Horzontalintensitiit gloichwertiz ist Das 1st ein normaler, den sonst
hier gefundenen durchaus entsprechender Betrag.

FaBit man demgemill die je zwel zusammengehiivigen Werte in

ein Mittel zusammen, so erhiilt man in den drei Fiills

n 886,42, 585,15,
884.93 und zwischen je zwei aufeinanderfolegenden eine Abnahme um
1.27 und 0.22 Einheiten. T Durchschnitt ist dies nicht ganz 0.1%/, des
Moments. Nimmi man also [ir den Zweck des Vergleichs als Moment
in Miinchen das Mittel zweicr benachbarter Werte an, so wird der dabei
begangene Fehler im ungiinstigsten Falle (wenn mnimlich die ganz

Momentinderung auf der Hin- oder aul der Riickreise eingetreten wiire)

rund 1 : 2000 bet q. Um ithn anf 1: 5000 herabzudriie

Kon, was otwi

die angemessene zu erstrebende Schiirfe der Vergleichungen hezeichnen

|€I:|]'|I‘,g'_ witre also -'iil drein ;]|.%.I_I,'I'I' .'\'Il.w:lcll‘u:-'l"'l von 2 I,I'rlil']' eln ,{\\'g-i]||;||i}_{;-]

von 8) Magneten erforderlich

Der geringe Umlang des Beobachtungsmaterials, aul den sich diese
Schlitsse stittzen (bei denen (berdies stillschweigend vorausgeselzt ist,
daB alle Anderungen des Moments im Sinne seiner Verringerung er
folgen), gestattet natiiclich noch nieht, ein endgiiltiges Urteil auszu
sprechen. Indessen erscheint die Hoffnung gerechtfertigt, dall sieh noch
ofinstigere Resultate erreichen lassen werden [Der Umstand, dafl iiber-
||.-|||3\| einmal cine so geringe Anderung wie im 2. Falle hei Magnet J

(um 0.22 Einheiten) aufeetreten ist, und daB sogar bei dem inkonstanten

Magnet 3 nur spontane, der Zeil annithernd proportionale Anderungen

vorzuliegen scheinen, deutei daraul hin, dall die Gefahren des Trans-

ports im allgemeinen nicht so groli =ind, wie man fiirchten kinnte.

Jedenfalls ermutigen die bisherigen Ergebnisse zu weiteren Versuchen

mit dem einfachen Verfahren, das im Grumde kein anderes ist. als das

vor Gauss anssehliefllich gebraunchte.

Uber die Kompensation des Temperatureinflusses bei
Aneroidbarographen.

Von K. Knoeh.

Die regelmiiiige Durchsicht der bei dem Kgl. Meteorologischen
Institut einlaufenden Registrierungen zeigte, dall in den Aufzeichnungen
der Aneroidbarographen mehrfach Fehler vorhanden sind, die offenbar

eimer nur mangelhaft wirkenden Temperaturkompensation der Instn
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mente zugeschrieben werden miissen. In den fir die Behandlung der
Instrumente gegebenen Anweisungen findet sich natirlich auch der

Hinweis, daB die Barographen nur in Riumen aufzustellen sind, in denen
grolie Temperaturschwankungen nicht vorkommen., In welchen (Grenzen
sich diese noch bewegen dirfen, wird nicht gesagt, denn man ist im
allgemeinen doch der Ansicht, daBl die Instrumente gegen Temperatur-
schwankungen bis zu cinem gewissen Grade kompensiert sind. Man
verlibit sich hierbei aul die Angabe des Fabrikanten und gibt die Appa-
rate meistens ohne weiteres an die Stationen ab.

Nur hin und wieder sind einige Barographen genauer auf ihre
Leistungstihigkeit hin untersucht worden, woritber sich Berichte in der
Literatur vorfinden, auf die spiiter noch eingegangen werden soll. Dabei
wurde unter anderem auch regelniBig die Temperaturkompensation einer
Pritfung unterzogen und als mehr oder minder gut durchgefithrt gefunden.
Es wurde auch stets im Anschlufl hieran die Bemerkung gekniipft, daf}
es notwendig sei, den Apparat vor Temperaturschwankungen zu schiitzen,
doch ist diesem hisher nicht immer die nitige Beachtung geschenkt
worden, Dies geschah einesteils aus dem Grunde, weil man naturgemiifi
von den nur vereinzelt untersuchten Exemplaren nicht auf den ganzen
Apparattyp schlieen zu sollen glaubte, dann aber auch, weil in der
Praxis sich die Forderung nach einer Aufstellung in einem gleichmiiBig
crwirmten Raume doch nicht immer durchfithren liel. In diesern Falle
wird man aber nur dann einwandfreie Registrierungen erhalten, wenn
man ausschliefilich Apparate verwendef, die gegen Temperaturschwan-
kungen unempfindlich sind. Die nachstehenden Eridrterungen sollen nun
dazu dienen, zuniichst zu zeigen, wie groli die Fehler infolge mangel-
hatter Temperaturkompensation seéin komnen und ferner. daf es notig ist,
diesen Mangel durch Verwendung nur guter, gepriifter Instrumente zu
heseitigen,

Meine Aunstiithrungen kdnneén sich }I.Hl'l't“ﬂ;_{h nicht auf neues vr-g}at-ri-
mentell gewonnenes Beobachtungsmaterial stiitzen. Da es mir an der
Gelegenheit fehlt, Apparate durchzupriifen, mufl ich mich damit be-
gniigen, die Tatsachen zu sammeln, die sich tiber mein Thema in der
Literatur vorfinden. Hierbei beschréinkte ieh mich nieht nur aunf die
Untersuchungen, die iiber die Leistungsfithigkeit der Aneroidbarographen
angestellt worden sind, sondern versuchte mich auch iiber die viel reich-
haltigere Literatur zu unterrichten, die sich mit demn Wert der Aneroide
in bezug aul dic Temperaturkompensation besehiiftigt. Da wir in diesen
1a den wichtigsten Teil des Barographen zu erblicken haben, liegt hier
eine Fiille von Beobachtungsmaterial vor, von dem wir nur ohne weiteres
die Nutzanwendung anf den Barographen zu ziehen haben. Mit Riicksicht

daraul, dall die betreffenden Arbeiten ziemlich zerstreut sind und ecine
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zusannmentassende Frirt rmng der frage I:rli'i- nlicht voriie

1elt ich es

nicht fiir unangebracht, das von mir gesammelte Mater zu verioffent-

Ei-"]l".’l.

Bekanntlich legte am 351. Mai 1847 TLuecien Vidih der Pariser
| =]

\kademic ein nach einem neuen I’L'in'f.a'[l konstruiertes Barometer vor.

das er bereits 1843 erfunden hatte und das 1844 entiert worden war?),

1 I
Dieses als Aneroidbarometer bezeichnete [nstrument bestand in der Haupt

sache aus el

wer Juftleeren, e|I"|r|1.‘.‘.':|||-'|i',:'--.=, Metalldose. deren durch den

dulieren Druck bewirkte Veriinde mgen an einem Zeiger sichthar ge-

=

| (i ) i 1 oo =

macht wurden. |l.-lll'u-lnl1[:1.'1_-5'”:'.llu-,r'tu.-.fe-u sollten keinen merklichen
I =

FKinthald

auf das Instrument haben. Wie Hellmann® nachweisen konnte.
hatte Vidi hiermit unbewuBt eine bereits von Leibniz in einem Briefe
vom 8. II. 1702 angegebene Idee ausgefiihrt, die nur damals nicht in
die Tal. umgesetzt werden kornnte, da offenbar kein genligend geschickter
Mechaniker zur Verfiigung stand.

Fin im Jahre 1845 durch den deutschen In genieur Sehingzi), sicher

unabhiingig von der Vidischen Erfindung, gebautes Metallbarometoer
milit den Luftdruck nach dem gleichen Prinzip, nur mit dem Unterschied,
dall an Stelle der Dose ecine hufeisenftrmipg gekrimmie luftleere Metall-
rohre tritt, deren Kritmmung durch die Laftdruckiinderungen vermehrt

oder vermindert wird. st

spiter 1550 wurde dem Parviser
Mechanikes iithi.!'llurl dieselbe Idee |.-;|I|'1|Iil".'l. der seine Konstruktion
1855 der Pariser Akademie vorlegte®. die dann unter dem Nanien
Bourdonsches Metallbarometer® allgemein bekannt und eingefillict wurde.

Das Vidisehe Aneroid wurde spiiter von den Firmen, die sich mit
seiner fabrikmiifligen Herstellung betaBten, in manchen Teilan verbessert,
So bauten 1861 Naudet, Hulot & Cie. in Paris das sogenannte ., Baro-
métre holostérique, das an Stelle der Spiralfeder, mit der Vidi die leicht

beweglichen Bodenflichen entgegen dem Druck der Luft in derselben

Spannung erhielt, eine schwanenhalsformie gebogene Stahllamelle ver-

Lomptes 1847,  Anszug: Pogeendorifs Annalen LXXIIIL.
1: Die .'-II'_'" i

rant lat 1867, ein Jahr pach dem Tode des K-

= B2 1845,

iibliche sSchreibweise Vidi

seheint nicht richti:

alehie die Seheeibweis

aphie de Lucien Vidie,

) Das Aneroidbarometor. Annalen der Hydvowraphie, VIIT
Handbuch dex T
1.

messungskunde 1, S. 463, 18

T.. Hier sind Sehinz ode

als E'-I!il'_l:.|||‘:.--|.'\'l Wiri obwi

1545 ¢ |--;----.-h- i I8

Comptes rendus XXXVII, S. 656/57. 1854,

e TR m—
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wendet. Ferner ist hier das Goldsehmidsche Aneroid anzufithren, dessen

Erbauung wahrscheinlich in das Jahr 1857 fillt!), das jedoch erst durch

\-{!]'u"lilTl.'-H[Hi.‘illll]gft"tl aus dem Jahre 1869 und 187027 bhekannter wurde.

Goldsehmid iibertrigt die Bewegungen des Zylinderdeckels mittels

cimer Mikrometerschraube und zweier Hebel auf die Skala. Kleinere

Uménderungen, die dem praktischen Gebrauch dienen sollen, sind spiiter

noch mehrfach von den einzelnen Fabrikanten angebracht worden: sie
knnen uns aber hier nicht weiter beschiiftigen.

Durch die Erfindung des Aneroids glaubte man zunichst ein fiir

' Geodédlen, Forschungsreisende, Meteorologen usw. ungemein wichtiges

Instrument bekommen zu haben. Gar bald muBte man aber einsehen.

daB diesem Instrument mancherlei Mingel anhaften, die sich in der

Hauptsache als individuell fiir jedes Exemplar erwiesen. Aus der umfang-

reichen Literatur seien hier nur die ersten Arbeiten. des historischen In

teresses wegen, kurz erwihnt. Dabei sollen die Ergebnisse nur soweit

angefithrt werden, als sie sich auf die Temperaturkorrektion beziehen.

Als erster scheint sich J. Lovering® mit einer systematischen Unter-

suchung eines Aneroids beschiiftigt zu haben, wobei er den Temperatur-

einflufl zu —0.05 mm fiir 1® C ermittelte. Bald nachher verisffentlichte

\. Ermant) seine Erfahrungen, die er mit einem Aneroid von Petitpierre-

Berlin gemacht hatte. Die Temperaturkorrektion betrug hier —0.144 fiir

19 (. Weiterhin schliefien sich die Untersuchungen von J. F. Jul. Sechmidt

iiber das Bourdonsehe Metallbarometer an. Znerst beschiiftigte er sich

gelegentlich seiner Hohenbestimmungen am Vesuv mit ihm?), und er-

orterte dann spéter mit einem neuen Material nochmals das Thema¥).

Sehmidt wollte dabei nachweisen, dall nach einer genanen Ermittelung

der Instrumentalkorrektionen jedes Instrumentes, das Aneroid sich neben

dem Guecksilberbarometer behaupten konne.  Seine hohe Meinung von

deni Bourdonschen Metallbarometer kommt aueh noch in einer dritten

Mitteilung?) zum Ausdruek und veranlalite ibm, ein sehr grofies Material

" Josef Holtschl, Die Ana :» von Naudet und von Goldschmid, 8. 3. Wien 1872,

N Zeitschrilt der dsterr. Gesellschalt far Meteorologic V, 8. 177186,  1870.

N J. Lovering, Remarks on the aneroid barometer., Sillimans Journal B R i'!'.!,
uod Dioglers Journal CXXII, 8. 315. 1851,

¥ A, Erman, l_l'b--l' dem  Gebrauch des sogenannien Ancroid-Baromertors, Ermans
Archiv 1X, 8. 20; Relerat: Fortschritte der Physik VIII, 5. 661. 1852

5 J. F. Jul. Schmidt, Nene Hahenbestimmungzen am  Vesov usw. nebst Unter-
suchungen fiber die Leistungen des Anercid-Barometers, 8. 2032, Wien und Olmitz 1836,

8 J. F. Jul. Sch midt, Untersnchungen diber die stungen der Bourdopschen Metall-

mente fir die Marine. 4%, 36 S,

barometer mit Hinweisung awf den Nutzen dieser Inst
3 Taf. Wien und Olmiitz 1858.

30 B Jul. Schmidt, Uber Bourdons Metallbarometer. Beit

ige #ur physikalischen

[Jm tome 1,

Ik-u:'t‘tf-hir- von Griechenland. [Pablications de Pohservatoire " Athi

S0 113—144.  Athen 1861,
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barometrisch ermittelter Hohen wihrend seines Aufenthaltes in Griechen-

land zn sammeln.

Die Notwendigkeit, den Temperatureinflufi zu ermitteln. war dem-

nach sofort richtig erkannt und hieran die Forderung gekniipft worden.
dafi for jedes Imstrument der Fehler des Temperaturkompensation em-

pirisch zu ermitteln und in Rechnung zn ziehen sei.

Wenn wir zunichst die Art und Weise betrachten, in der sieh die
Temperaturinderungen bei einem Metallbarometer duflern kénnen.

=100

schen wir, daB dies nach vierfacher Richtung geschehen kann

1. durch Verinderung der GroBe der Deckenoberfliche der Dosen:
2. cur

Anderungen des ElastizititskoeHizienten des Metalles, sowohl
der Dose als aueh der Feder; 3. durel Vertindernng der Metallbestand-
teile des l“‘}'l"l"I'EILJI|IJ;{b‘.‘IH'(“]i:llli.—"!n':Hh und sehlieBilich 4. durch Anderung

der Spannkraft der in der Dose berw. im Rohre zuritckgebliebenen Luft.

Die durch 2, bewirkte \.|']';.L:|IJ|'|'I|[|:" kann vernachlissigt werden.
solange das Instrument nicht allzu extremen Tewmperaturen ausgesetz
wird. Einflull 3 ist ebenfalls ohne merkbare Wirkung auf die Zeiger-
bewegung, wenn kein Temperaturunterschied zwischen den einzelnen
Teilen bestcht. Die iibrigbleibenden Faktoren 1 und 4 sind es dagegen,
deren Wirkung wir in der vorliegenden Fehlerquelle zu erblicken haben,
Bei einem Temperaturanstieg wird die Dosenoberfliche vergrofert, der
Luftdruck wirkt aul eine groblere Fliche und das Instrument zeigl einen

zil hohen Luftdruck an. In der anderen Richtung bewegt sich der Ein

flull der 'Jli'll_ln:l'u[!;!' auf die in der Dose xIJ|'|":|']-;.E_1'i'|IJit-ili'tJL= Liuaft, Die
Temperaturerhhung vergroliert deren Spannkraft, was an der Zeiger-
dinderung einer seheinbaren Lauftdruckerniedrigung entspricht.  Man hat

den einen Fehler dazu benutzt, den anderen auszuschaltenn. d. . man
lie eine gewisse Luftmenge absichtlich in den Dosen und glaubte damit

die reine Metallwirkung wirksa

zu kompensieren. Bei den Aneroiden
wird auberdem teilweise sine Bimetallkompensation angebracht, bei den
Aneroidbarographen pllegt man dagegen nur den Lufirtickstand  als
Kompensation zu benutzen

Den Gedanken, mit einem Luftriickstand dem EinfluB der Metall-
wisdelnung 2u begegnen, scheint bei den ersten Instrumenten nicht ver
wertet worden zu sein. In dem Bericht iithor die Vorlage des Vidi-Ane-
roides wird er jedenfalls nicht erwiihnt, und Bourden sagt, dall in
seinen Rohren die Luftleere so zut hergestellt sei, als man dies mit einer
guten Luftpumpe erreichen konne. Sein Ziel war jedenfalls vollkonimene
Laftleere; die Wirkung der segen seinen Willen zurtickbleibenden  Luft

war 1thm unbekannt, Aber bereits 1850 findet sich cine Bemerkung yvon

1




Knocl, Uber dic Kompensation des Temperatureinflusses bii Anercidbarographen  (12])

Lovering?!), aus der zu schlieBen ist, daB man die Wirkung des Luft-
riickstandes kannte und ausniitzie. Allgemeiner scheint dies jedoeh noch
nicht geschehen zu sein, denn 1858 spricht W. 5. Moorson, gelegent-
lich eines Berichtes iiber seine Ertahrungen, die er mit einem Aneroid
als HohenmeBinstrument bei Nivellicrungsarbeiten aul Ceylon gemacht
hatte, den augenscheinlich nach seiner Meinung neunen Gedanken aus,
daB die Mboglichkeit besteht durch Einfithrung einer kleinen Quantitii
Lutt in das Barometer, anstatt es luftleer zu machen. die Kompensation
gegen Temperatur vorzunehmen?), Auch Holtschl® erwihnt von der
kompensierenden Wirkung des Luftriickstandes bei seiner ausfiilirlichen
Beschreibung des Naudetschen und des oldschmidschen Aneroides
nichts, trotzdem der Temperaturcinflull und seine Bestimmung genau or-

driert werden.

Fine einfache Uberlegung zeigt. daB die Korrektion. die man
zweeks  Aunsschaltune des Temperatureinflusses an  die Angaben  eines
Aneroides anbringen mulf, positiv oder negativ sein kann. je nachdem
der EinfluBl der vermehrten Spannkralt des Luftinhalts der Dose groBer
oder geringer ist als die Wirkung der vergroBerten Dosenoberfliche.
Beide Fille kommen, wie wir spiiter sehen werden. tatsichlich vor.
L. H. Siertsema+) hat sich eingehend mit dieser Frage nach der theo-
retischen Seite beschiftigh. Unter vereinfachenden Annahmen und bei
Vernachlissigung der Ausdehnung der verschiedenen Metallteile kommit
er #zu folgendem Ausdruck fiir den Temperaturkoeffienten :

A2 n)— ."L.'l,

wo A der dubere Luftdruck, p der Druek der in der Kapsel zuriick-

der Elasti-
witiitskoeffizient ist. Diese Arbeit steht mir leider selbst nicht zar Ver-

gebliebenen Linft, « der ."|ll.-rli.F'hNIlTlgSk{)E'.‘ffixii-llt der Luft, 1
ligung; wenn aber Hehe) erwihnt, daB Siertsema fiir den grofimog-
lichsten Wert des Temperaturkoeffizienton bei vollstindiger Luftleere

0.235 berechnet, so miissen doch Bedenken entstehen. oh die theo-

retischen Uberlegungen ganz zutreffen, denn die tatsiichlich beobachieten

) J. Lovering, a-a. 0, s, Referat: Fortschritte der Physik 1850 und 1851. VI u.
VII. 8. 218—219,

) W. 5 Moorson, On the practical use of the ancroid barometer as an orometor.
Proceedings of the Royal Socicty IX, 8. 143—144; Philosophical Magazine XVI, 3. 304—305,
Referat: Fortsehritte der Physik XIV, 8. 622. 1858,

N J. “i"!f.—w"li_. -+ P S I S

Y L. H. Siertsema, Ovo thermal codfficicnts of aneroids of Naudet. Commun. P'hys.
Lab. Leiden Nr, 34, 8. 1—12, 1897. Referat: Fortschi = Physik 1897, 111, 8, 368—369.

5 P. Hebe, Uber die Pritfung von Ancroiden. Foitsehrif fir Tnstrumentenkunde XX,

S.261, 1900




(122) Anliang zum Titgkeitzbericht 1913

IKoeffizienten peben Werte von tber 0.30. H. F. Wiebe!) hatte bereits
frither gezeigt, dali die Formel fiir die Temperaturkorrektion nicht einfach
a.t lautet, sondern

[a b (760 A) £,

\.\'l:_ll'ill A |l']|- .\l‘l"h':l:.‘_'\ Alll .\T:I'I'lJit| 1 llil- 'l‘('ll;jn':'}:rl;[', ’;|||] a und b

Konstanten bedeuten, weleche dureh Vergleichung mit dem Quecksilber-
barometer bei verschiedenen Drucken zu bestimmen sind?). Aulf die

o
erg

sleichfalls hierher gehirende Untersuchung ven H. Hergesell und
k. !\;l!'i]l.—-l'l’lf:ii\.||:.] \\il'-ﬁl q!:iih-l' noch |-ir|gg-._5_l";|||;_r"p|| \\ll]'c||-|'_
Bestimmungen der " mperaturkorreKiionen Ty clie elnzeinen Aneroioe

finden sich natiirlich in der Literatur in grofier Zahl vor. Fir die ersten

Hiunfigkeit der Temperaturkoeffizienten bestimmter GriBe bei

Aneroiden.

& a - y ) 5 -
L - = 4 i L =
o G ] .
hiterstattor und
Jahr der E = = q 4 = Z
Verdffentlichung & L= & s
- |
Hiltschl (z8 15 215 | 12 | - 0.28
Tolivis i I 32 bz | a4 37
P LTER Y 12 7 (] 1
- | 14 (nls] 74
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30 156 z 56 10 c 18 15
Wiebe u. } ! 23, 0,04 g 13 1 1=

H. F. Wiebe, Untersuchungen iber die Temperaturkorrektion der Aneroide Vidi-
Naudet’'scher Konstruktion, Zeitschrift fir Instrumentenkonde X, 8. 451, 1890,

™
g

ion der Federbarometers in: Jordan,
inde, IL Bd. VIL erweiterte Anfl. 8. 648 — 67
B H. Hergesell und E. Kleinschmidt, Uber dic Kompensation von Aneroidbaro-

. & die Ausfilirengen iber n']'-'.'T.]'-. raturkorrel

Handbuch der Vermessungs

Stuttgart 1908,

metern  gegen  Temperatu

S, 108 —119. 190405,

TZEI. Beitrige zur Physik der freien I|||I:I'>_'\'|Jlf<'-ll" 1,

L =. .-.-T,
a. 0. Carls Repertorium XILII, 8. 69—73.

;;||||_- VILI, 8. 18, 1 550,

ienten Naudet Mitteilungen

Temperatur-Cos
i S, 84—86. Wien 185

Instituts 1

E'I'ilfl'.u_'_' mehrerer Aneroidbarometer, Foitzehrilt dor
1890, 5. 241-—252

Leitschrift fiir lostmmentenkuonde X, S, 430, 1590, In

obenstehender Znsammenstellung wurden nur die Koeffizienten fiir einen Luftdruck von il

itk Ty

T62 mm beracksichti ot

o) P.Hebe, u.a O, Zeitschrift fir Instrumentenkande XX, S. 256/61. 1900. Dic An-
zahl der Imstrumente mit einem Koeffizienten von —0.11 bis —0.20 konnte nicht Jenan e
miit |

rovielgi

elt werdon, da der Verl, bercits selbst llr[‘i-llrli-'.'lﬂir'(':i vorgenommen hat, Mo

erhoht sich ilire Zahl anf Koston dey ndichstiolgendon Grnppe etwa
Ny H. I, W und P. Hebe, Uber das Verhalten der Aneroide bei tiefen Tempes

ataren, Aeitsehrilt lostromentenkunde XX1, 3. 381742, 1901,
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30 Jahre hat C. Jelinek?) die einschligigen Arbeiten ziemlich vollstindig
gesammelt. Ich beschriinke mich in nachstehender Tabelle auf die Beobach-
tungsreihen, die ein gréBeres Material untersuchen. Sie stammen meistens
aus den staatlichen Prifungsstellen: wie dem militir-geographischen
Institut und der Zentralanstalt fiir Meteorologie in Wien. der Deutsehen
seewarte in Hamburg und der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt in
Berlin-Charlottenburg. Die angefithrien Zahlen diirften genligen, um ein
Bild davon zu geben, welche Temperaturkorrektionen aufzutreten pilegen.
Dabei ist zu betonen, daB keine Riicksicht auf die Bezeiclmung , kom-
pensiert* genommen ist, da sich bei der Prithung hitnfig zeigte, dall diese
kein Kriterium fiir die Giite desInstrumentes abgab. Unter dem Temperatur-
koeffizienten ist allgemein die fiir 1° Wirmelinderong an das Instrument

anzubringende Korrekiion zu verstehen.

Die Tabelle erfordert nur wenige erklirende Worte. Die meisten

Instrumente (87 03) haben einen neeativen I eimmperaturkoeffizienten. der
g ]

bei weitem am hiiufigsten zwischen —0.11 und 0.20 mm liegt. Die
hoheren Werte sind verhiltnismiiBig selten. Bei den wenigen positiven

Werten liegt das Maximum der Hiufigkeit bei der Gruppe 0.01 bis 0.10.
Hohere Werte treten nur ganz vereinzelt aul und bleiben aueh in ilivem
groBten Wert mit 0.28 wesentlich hinter dem grofiten negativen Koeffi-
zienten (—0.37) zuriick,

Im Gregensatz zu der. groBen Anzahl systematisch gepriifter Aneroide
sind bisher nur verhiiltnismiilig wenig Untersuchungen von Aneroid-

|"r;1i'e_1;_[1"¢141 hhen vorgenommen worden.

A. Wolter berichtet 1881 im Anschluf} an eine von J. M. Pernter?)

gegebene Beschreibung der Aneroidbarographen vou Hottinger & Co.
tber die genauere Priifung dreier Exemplare. Die dabei gefundenen

Temperaturkorrektionen befrugen bei:

Aneroidbarograph Hot tinger Nr. 11 0.18 mm
- 12 —0D.14
13 —0.09

Die in der Beschreibung gemachte Bemerkung, dall die Temperatur-
kompensation bei den Hottingerschen Barographen zwischen 10 und 209
durchgefithrt sei, trifft demnach nieht vollstindig zu. Im iibrigen kommi
Pernter zu dem Schlufl, dafi der Aneroidbarograph als Interpolations-

instrument, aber nur nach Bestimmung seiner Konstanten zu benutzen ist.

WG, Jelinek, Uber die Konstanten der Aporoids und dber Aperoide mit Hohen-
skalen, Sitzungsberichie der k. Akademic der Wissenschaften I1, Abt. LX XII. 1875 und
Carls Repertorinm X[11. 3. 44—93,

b M. Pernter, Der Ancroidbas weraph von Hotlineer & Cie., Zirvich, Zeitsehrilt

der Osterry. Gesellscha®t Fig Mcicorolooie XVI, 5. 273 -251, 1581,
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Richardsehe Aneroidbarographen wurden spiter dureh A. Sprung!)

W. Friedriehs?® und C. E. Brazier® einer syslematischen Priifung
unterworfen.

Sprung?) gruppierte zur Ermittlung des Temperaturkoeffizienten
zuniichst die bel gleichbleibendemi Luftdruck gsewonnenen Korrektionen

nach den verschiedenen Temperaturen, [Es ergaby siech bei rund 8°

Temperaturinderung eine Druckiinderung von 1 mm d. h, der Barograph
stimmte in seinen Angaben etwa mit einem nicht aul 0° reduzierten
Quecksilberbarometer iiberein. Bei einem anderen Versuche wurde der
|'.'-Cll'll:-.t'f'il}i|l anfangs in einem ZXimmer von 6 i (!, dann in elnel
solehen von 19—20" C aufgestellt. Dlie Folge war eine scheinbare Luft-
druckiinderung von 1.4 mm. Als Korrektion berechnet sich demmnach
fiir 1Y Temperaturverinderung — 0.11 bis 0.12 mm; Sprung f[aBt sein
Urteil in folgende Worte: ,Der Riechardsche Barographh hat alle
Sehwiichen mit den Metaltbarometern gemein, Da gewisse stirende Ein-
fliisse niberhaupt nieht sicher in Rechnung zu ziehen sind, so ist seine
Verwendung zu absoluten Bestimmungen des Luftdruckes giinzlich ans
geschlossen. Aber, auch als Interpolationsinstrument kann der Metall
barograph Verwirrung anrichten, es sei denn, daf die Temperatur des
selben fast ganz konstant gehalten und der Verschiebung der Extreme
durch das Nachhinken der Angaben anniiherungsweise Rechnung  ge-
tragen werde.*

W. Friedrichs® kommt bei seiner Untersuchung zu einem fiir den
Richardschen Barographen giinstigerem Urteil, allerdings hat er dabei
nur die Absicht festzustellen, wie weit ein solehes Instrument als Stations

apparat dienen kann unter der Voraussetzung, daB es keinen grofien

Temperaturschwankungen ausgesetzt ist. Die Temperaturkorrektion des
untersuchten Exemplars betrug —0.095 mmm.  Bei einem Ricehardschen
(GGewichtsbarographen findet (. &, Brazier hierfiir den Wert von 0.115
bei steigender, und —0.092 bei fallender Temperatur, der letzte Wert

diirfte allerdings infolge Verzigerungserscheinungen felilerhaft sein,

J. Maurer®) konnte dagegen bei einem Dosensystem eines Usterischen

Aneroidbarographen, das er zu eciner I

istrierung mit der Laufgewichis-

¥
i
el

A.Sprung, Untersuchung
Instrumentenkunde VI, S,
) W. Friedrichs. Unt

R Perto i

shore 1858,

Nr. 10. 8t Pot
metallique 4 poids tenseur, constrait par

de Frapce 1909, S5, 109—1135,

s *
E. Brazior,

4 A. Spr

) W.Fri
kunde 1X, S, 67—7

Mawrer, Die Ancroidrecistricrong mit der Laufoew
Zeitschrift XXIII, S, 268—270. 1906,

B—T, & hierzas A, Sprane, Zeitschrilt fie Instrumenten-
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wage verwandie, Teststellen, dall es zwischen 10 und 20" vollkommen

kompensiert war.

Wie unangenchm mangelhaft durchgefithrte Temperaturkompensation
dann werden kann, wenn man den Barographen notgedrungen stirkeren
Temperaturschwankungen aunssetzen mufl, zeigt die von W. Brand!)
besorgte Bearbeitung der stiindlichen Werte des Luftdrucks an der
Station Danmarks-Havn  der diinischen Grénlandexpedition aus den
Jahren 1906—1908, deren meteorologische Arbeiten unter der Leitung
von A, Wegener ausgefithrt wurden. Der Barograph, der den Sommer
itber in einem Vorraum des Hauses antergebracht war, muBite im Winter
wegen des dort sich bildenden Rauhreifs im geheizten Zimmer anfgestells
werden. Die auftretenden starken Temperaturschwankungen beeinflufften
nun die Registrierung (besonders des einen i}:Ll'(_J}_{L‘:lp‘.'_-t:r'” sehr merklich,
indem vormittags nach dem Anheizen des Zimmers regelmiiflig ein An
steigen des Barographen, nachts dagegen bei Abkiihlung ein deutliches
Sinken eintrat. Die Gegeniiberstellung der Luftdruekkurve und der
Zimmertemperaturkurve fie die Tage vom 10, Mirz bis 13. Mirz 1908
it diese Storungen klar hervortreten. Aus den allerdings wenig iiher-
cinstimmenden Angaben iiber die "\'.n:iorun;;' des Lunftdruckes bei ver-
schiedenen Temperaturdifferenzen berechnet sich der Temperaturkoeelfizient
21 —0.14 mm. Die Fir den zweiten Barographen verdffentlichten ent-
sprechenden Werte sind angenscheinlich infolge von Druckiinderungen,
die wihrend der Pritfung auftraten, nieht vergleichbar und gestatten
daher keine Berechnung des Koeffizienten.

Die von Siertsema und H. Wiebe gegebene mathematische
Formulierung des Temperaturkoeeffizienten (s, S. 121) gzeigt, dall sein
Wert von dem Lultdruck abhiingig ist. Dieser Zusammenhang war
bereits Irither dureh Hartl?) empirisch festgestellt worden, der bei den
von ihm untersuchten fiinf Aneroiden fand, daBl ihre negativen Temperatur-
koeffizienten desto kleiner werden, jo geringer der Barometerstand ist.
Den der Arbeit beigegebenen Diagrammen lassen sich fiir die Dicke
760 mm und 640 mm, d h. fiir einen Druckunterschied, der in den
meisten Stationsnetzen vorkommen dtrfte, die nachstehenden Werte der

Temperaturkoeffizienten fiir die cinzelnen Instrumente entnehmen.

Temperaturkoeffizienten bei 760 mm und 640 mm

Aneroid 1222 018 0.14
12538 11 0,08
B W. Braond, Stiodliche Werte des Loftdrocks und der Temperatur am Danmarlks-

Havn. Danmark - Ekspeditionen til Gronlands Nordestky=t. Bind 1I, Nr. 5. 8. 562
1906— 1908,

# H. Hartl, a. a. 0. Mitteilungen des k. k. militir- geographischen Instituts 1,
O90—93.  Wien 1881,
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Temperaturkoetfizienten hei 760 mm und 640 mmn

Aneroid 1277 0.04 0.08
4 0,11 0,04
o (1,25 .14

Wihrend also beim Aneroid 1277 mit an und fir sich kleiner Korrektion
i .I‘ll'l'llil_'l‘lllilf_\'_' mit vermindertem Luftdruck gering ist und olime weiteres
\"'|'tllf4'.‘!||éiﬁ‘4i}.{'| werden kann, erreicht sie bei dem sehlecht ?-\:12:|]:|el:|ni;-|'1.-“
Instrument Nr. 9 den Wert 0.06 d. h. fiir 1 mm Droekiinderung  0.0005.
H. F. Wiebe und P. Hebe') konnten spiite

abnahme noch mehrfach nachweisen: in allen Fillen wuechsen die Tempe-

r den Einflull der Druck-

raturkoeffizienten mit abnelimendem Druck in positivem Sinne, auch bei

tielen Temperaturen. Bei den von Hebe untersuchten Aneroiden ergab

sich z. B. der mittlere Wert der Reduktionsfaktoren . h. der Verinderuneg
des Temperaturkoeffizienten fiir dem Millimeter Druckiinderung zwischen
760 und 600 mm fiir 89 kompensierte Aneroide zn 0.00025, fiir 16 nicht
kompensierte zu 0.0004. Auch bei noch weiter reduziertern Ihrucke bis
zu 400 mm blieb der Reduktionsfaktor (Mittel aus 13 kompensierten
_‘th'l'{ﬁil't'nl l]!'l' t,:'ll"il'hl‘.

In neuerer Zeit haben H. Hergesell und E. Kleinsehmidt?) sich

nochmals theeretisch mit diesem Problem befaBt und kommen natur-

gemill ebenfalls zu dem Sehlufi, dafi eine Temperaturkompensation fiir
einen bestimimten Druckwert keine genaue Giltickeit hat und es somii
iberhaupt  keine absolut kompensierten  Aneroide geben kann. Die
beiden Verfasser dachten bei ihren Untersuchungen allerdings nur an
die in der Aerologie benutzten Bourdon-Rohre und an Verhiltnisse, bei
denen grofle Druckunterschiede vorkommen, doch zeigen die bereits

"Ili'-ll VOTI ||{L|'T]. ‘\‘\]I]" und Hebe 1.!-:-1['_,‘_'-'.=.I1' T ll.E!T'\-uﬁl'Ill"[l, IL‘L[.‘I (S

auf den Aneroidbarographen angewandt, nicht geniigt, seinen Temperatur-
koeffizienten unter gewthnlichem Luftdrueck zu bestimmen, wenn das
Instrument an einer hiher gelegenen Station mit geringerem Luftdrucke
Verwendung finden soll. Ein sonst gutes Instrament konnte dort gege
benen Falles eine erhebliche Temperaturkorrektion haben.

Die Verdinderung der Temperaturkompensation bei vermindertem
Luftdruck hingt natiivlich damit zusammen, daB das Verhilinis zwisehien
Innenspannung und #uBerem Druck sich dindert. Auf Hohenstationen
wird man daher am besten nur solehe Instrumente verwenden, die bei
gewbthnlichem Luftdruek einen negativen Koeffizienten haben. Unter

dem geringeren Drmeck wird sich dieser entsprechend verkleinern, (. h.

h H. F. Wiebe, a. a. 0. Zeitschrift ffir Instromentenkunde X, S, 430. 1890. P. Hebe,
nda XX, 5. 250—260. 1900. . F. Wiebe und P. Helbe, chenda XXI, 8. 332, 1901,
h H. llx‘.'-:;r:{-'“ und E, Kleinsehmidt, a a, (O,
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die Temperaturkompensation erscheint dann besser durchgefithri.  Vor-
fehlt wiirde es natiirlich sein, einen Apparat mit positivern Koeffizienten
unter geringerem Luftdruek arbeiten zu lassen, weil dann die positive
Korrektion in positivem Sinne wichst, also sich vergroBert.

Dafi der Temperaturkoetfizient neben der Beeinflussung durch den
Luftdruck auch eine merkbare Abhiingigkeit von der Temperatur, bei
der er bestimmt wird, erkennen liBt, sei nur der Vollstiindigkeit wegen
hier erwiihnt. 1)

Wichtiger ist daneben die Tatsache, daB die cinmal ermittelten
Koeffizienten nicht immer konstant bleiben, sondern sich mit der Zeit
schneller oder langsamer dindern kiinnen. Der erste, der dieser Frage mit
einem grifleren Materiale nither zu treten versuchie, war Hartl?). Er stellie
das in dem militir-geographischen Institut zu Wien befindliche Material zi-
sammen, das sich auf 45 Aneroide Nandetscher Konstruktion bezog und
sich iiber die Jahre 1869 bis 1875 erstreckte. Doch gelang es ihm nicht, eine
alleemein giltige Antwort zu geben. Bei einer #lteren Serie von Aneroiden
wurden die Koeflizienten im Laufe der Jahre bald ctwas grifler, bald etwas
kleiner, doch schwankten sie nur in solehen Grenzen, daB man von

ciner konstanten Anderung nicht reden kann. Bei den Aneroiden einer

neueren Serie ’f'!l."!,'.‘.".f' sich. f_].ii“ bei den meisten Iil'l'."l‘“ll"l] eine Abnahme
der negativen Koeffizienten stattgefunden hatte. In 17 Fillen war iiber-
haupt keine merkliche Anderung cingetreten, in 24 Fillen hatte eine
Abnahme von 0.02 bis 0.04 mm, und in 4 Fillen eine Zunahme von 0.02
bis 0.07 mm stattgefunden,  Auch bei einer spiiteren Zusammenstellung
der Korrektionen von 83 Aneroiden, die sich z. T. iiber 1869 bis 1881
erstrecken, konnte Hartl?) nur eine Schwankung der Koelfizienten inner-
halb gewisser Grenzen feststellen, und nur bei zwei Aneroiden kam ecine
entschiedene Zunahme der Koeffizienten vor. In den regellos anfeinander-
folgenden kleineren und grioflleren Werten der {ibrigen Instrumente werden
lediglich Beobaehtungstehler erblickt, In dem bereits erwiithnten Bericht
der Deutschen Seewarte!) aus dem Jahre 1880 heiflt es, daB eine all-
mithliche Anderung der Temperaturkorrektion sich mit der Vertinderung
der Molekularstruktur der einzelnen Teile ergeben diirfte, doch wird sie
fiir unbedeutend gehalten. An einem zwei Jahre hindurch beobachteten
Naudet-Aneroid war jedenfalls keine Anderung des Koeffizienten zu he-
merken.

) P. Hebe, a.a 0. Zeitschrift fiir Instrumentenkunde XX. S, 257—258. 1900,
— H. F. Wiebe und P. Hebe, a. a, O. ebenda XXI, S, 331—333. 1901,
H. Havtl, Uber die Temperatarkoeffizienten Nandetscher Aneroide, Zeitselrift der
dsterr. Gesellsechait fir Meteorologie X, S. 17T1—173. 1874.
% Ders. a. a, 0. Mitteilungen des k. k. militirgeographischen Institats [, 8. 88—93.
Wicen 1881.

1) Anualen der Hydvographie VI 5. 16-30. 1850
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spater vermebren sich jedoch die Meldungen iiber 2z 1. sehr starke
\nderungen des Temperatureinflusses. So beriehtet (0, Koppel) iiber das
Verhalten zweier ansgesacht gater Goldsehmidscher Aneroide. In betrett
der Bkalenkorrektion dnderten sich beide ganz gl--ir-}|r||fij'55;_ Nach einem
Jahr begann aber die zuniichst negative Korrektion des einen Instrumentes
sich ohne sichtbare duflere Veranlassung zu indern, wihrend sie bei dem
anderen ganz unverindert blieb, Die .l";|||||-|'||||_l_3 im ersten Jahr war sehr
}_{l'il[.’lf der Koetfizient war im zweiten Jahr hereits !l{}.‘-i:i".' und nahm .-'.FJ."H'T-"I‘

noch langsam zu.  Bei einem anderen Instrument dinderte sich die

Temperaturkorrektion im Laufe von wvier Jahren um rund 144 fir 1°. was
cinem Eindringen einer Luftmenge bis zu einer Spannung von 70 mm
Ilm|-.-I;hilku-rwlr'lu-l\ l'Jl'.h]l'I'Pl‘]li'!l wiirde. e ,"\..'||Ii>:'u1|_3_[ der Standkorrektion

wurde dabei auffallenderweise nicht wahrgenommen. Nach einem krifticen

Auspumpen der Dose wurde die Korrektion nattirlich negativ,

[n gleicher Weise bemerkenswert ist ein Fall, tiber den Hergesell
nnd Kleinsehmid t2) berichten. Hiernach hatte eine Bourdon-Riohre. die
anf ihren inneren Druck hin untersueht wurde, etwa 1 Monat lang, den
Drmck von 10 mm  ziemlich gleichmiifiig gehalten, nach Ablauf von
weiteren zwei Monaten enthielt die Rohre aber rund 100 mm Luft

Die bei der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt lingere Zeit
hindurch kontrollierten Instrumente zeigten im allgemeinen keine starken
Anderungen, Bei franzisischen Aneroiden konnte Wiehe®) nur eine
Zunahme der negativen Temperaturkoeffizienten von 0,02 bhis 0.03 mmn

feststellen withrend einer Beobachtungszeit von 21/, Jahren. Allerdings

mull erwiibnt werden, daB die Bestimmung der Koeffizienten derselben
Instrumente im Jahre 1901 eine Abnahme der negativen Koeffizienten
um 0.01 bis 0.04 mm gegen die Bestimmung im Jahre 1893 erkennen
lifdtY). Dies stimmt auvch mit den andererseits gelundenen Tatsachen
itberein. Hehed) sieht dagegen in den geringen Abweichungen, die die
einzelnen im Laufe der Jahre 1888 bis 1898 vorgenommenen Bestimmungen
der Temperaturkoeffizienten vom Mittelwert zeigen, nur UnregelmiiBig-
keiten, die in Beobachtungsfehlern begriindet sind.

Fis ist klar, dafl die Veriinderungen sich besonders stark bei neuen
Dosen zeigen und sich spiiter mit der Zeit ausgleichen werden. Koppe®)

T B i{-t|a;|-|-. Uber die Prifuny von Aneroiden. Feitschrift [or Tostrumentenkunde
VLI S, 419- 1888,

L B - ||r'1_,'_1| sell und E. Kleinsehmide, a a 0. S,

f H. Wiebe, a. a. 0. Zeitschrift fiir Instrumente

wird hier erwihnot, dall Jordan bei cinem Naudetschen Anercid (Nr. 59505) ein Gleichbleiben
des Temperatn

oeffizicnten von 1372—1882 beobachtete, dall dagegen der Koeffizient 6 Jahre

spiter mur noch die Hilfte scines Wertes erreichte.

Yy H. F. Wiebe und P Hobe, a a O, Zeitsehrift Tar Instrumentenkunde X X1
= 382, 1901.

) P. Hebe, a. a. 0, ebenda XX, 8. 260/61. 1900,

i ol T\-|I|.i-=-_ a, a. O, ebhenda V HI, 8. 427. 1885,
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h dureh wiederholtes Er-

erwidhnt, dall die Mechaniker diesen Ausgpl
wiarmen und dadurch, daB sie die Biichsen geringen Drucken aussetzen,
zu beschleunigen versuchen. Demgegeniiber maecht er selbst den Vorschlag,
die Biichsen wiederholt ganz luftfrei zu pumpen und sie wieder zu 6ffnen,
nachdem sie einige Zeit bei starkem Luftdrucke so helassen worden sind:
bei diesem Verfahren kionnen die Dosen zugleich gut ausgetrocknet
werden, was auf die Temperaturkompensation einen giinsticen Einflub

ausiibt,

Nachden wir im vorhergehenden all die Tatsachen betrachtet haben,
die sich bei der Untersuchung einer groflen Anzahl von Aneroiden und
auch von einigen Anercidbarographen ergaben, eriibrigt os sich nunmehr
noch zn erirtern, inwieweit dicse Miingel auf die Luftdruckregistrierungen
an den gewdhnlichen meteorologischen Beobachtungsstationen von sti-
rendem Einflnfl sind.

ki B

Sicher ist, dafl die Temperaturkompensation bei den Aneroiddos
nur in ganz verschiedenem Mafe durchgefiihrt ist. Neben Exemplaren,
bei denen der Temperaturkoeffizient sehr gering ist, die also am ersten
aut die Bezeichnung kompensiert* Anspruch erheben kénnen, gi

7

reicht. Dabei mul}

andere, bei denen er 0.2, ja sogar 0.3 mm fiir 1°C er
beriicksichtigt werden, dafl an den Anerociden teilweise eine Bimetall-
kompensation angebracht ist, die bei den Barographen fehlt.

Wie bereits erwihnt, hat man versucht, diese Fehlerquelle dureh
die Bestimmung, dafl der Barograph nur in Riumen mit miglichst ge-
ringer Wirmeschwankung aufgestellt werden soll, nnwirksam zu machen.
Aber in der Praxis liBt sich dies nicht immer durchfithren, und man wird
mit gréfBeren Temperaturschwankungen rechnen miissen?). Diese werden
bis zu einem gewissen Grade allerdings dadurch ausgeschaltet. dal die
Angaben des Barographen auf die eines auf 0° reduzierten Quecksilber-
Barometers bezogen werden. Doch trifft dies streng genommen nur fifr di
Termine zu; die zwischen den Terminen vorgekommenen Anderungen
in der Temperatur und die dureh sie bewirkte Beeinflussung des Baro
graphen werden nicht hierdurch erfafit. Die hiulig zwischen guten Baro
meterablesungen und den Angaben des Barographen auflretenden, an und
fitr sich unerklarlichen Korrektionsschwankungen diirften teilweise in
mangelhafter Temperaturkompensation ihren Grund haben,

Nehmen wir eine Temperaturinderung von 5" C an, so wird dies
eine scheinbare Anderung des registrierten Luftdruckes wm 0.5 mm, falls
der Temperaturkoeffizient 0.1 mm und bereits eine Anderung von 1.0 mm
verursachen, falls der Koeffizient 0.2 mm betriigt. Die Annahme einer

i unserer Betrachtung alle die Aafstellungen von vornherein

an

) Nattirlich
aus, deren Angaben aul wissenschaftliche Verwertung keinen Ansprueh machen kénnen

in Schaukisten. Wettarsinlen usw.
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Anderung von 5°C ist nwoch nieht cinmal zu hoech gegritfen. Im Winter
wird man in geheizten Zimmern. besonders in jenen (Gegenden, wo
Heizung mit eisernen Ofen bei nur einfachen Fenstern. wie im Westen

Deutschlands, iiblich ist, sicher mit noeh groBeren Sehwankungen rechnen

miissenn. In der beigegebenen Abbildung gebe ich einige Proben, wie
| 24 G;I-'Ja. ip |.!'p :'Gp 3 ¥ 2 Gp 10p LI Sa 40_4_1__ Lp & Wp
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b

sich solche Stérungen in den Luftdruckregistrierungen bemerkbar machen
konnen. Dabei handelt es sich nur um Schwankungen von verhiiltnis
milig kurzer Dauer; der EinfluB der langanhaltenden z. B. zwischen
Tag und Nacht vor sich gehenden Anderungen der Temperatur ist durch
den blolien fufleren Anblick der Kurven nieht zu erkennen.
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Fin Vergleich des Barographen FueB Nr. 248 mit dem 6 km ent-

fernt aufgestellien FueB Nr. 235 zeigt sofort deutlich, daB die Auf-
zeichnungen des ersteren vollkommen gestirt sind,  Der Apparat stand
hier in ecinem Raume, der zeitweise stark peheizt wurde. Die Temperatur-
unterschiede miigsen ganz besonders grofi gewesen sein, sonst wiirde die
Barographenkurve nicht in so ausgeprigtem MaBe das Abbild einer
Temperaturkurve zeigen.

[lie Storungen beim Barographen Fuell Nr, 2752 bieten im Einzelfalle

nichts bemerkenswertes und kénnten als momentane Luftdruckerniedri-
gungen angesprochen werden, wie sie beim Vortibergange eines kleinen
barometrischen Wirbels zuweilen entstehen. FErst ihre regelmiiBige Wieder-
holung nachmittags gegen 4 Uhr ist auffallend. Hervorgerufen wurden
aie 1N L]c_'l' Tat dadurch, I]AI“ 1[.’|-‘ Zil‘llltll-l. i Jdem {ic.'I' _'\Elllziz';ﬂ .-,.'I_Hm_l_
und offenbar auch dieser selbst, von der Sonne getroffen wurde. Das
Instrument hat angenscheinlich einen positiven Temperaturkoeffizienten.

Die Entstehung der Storung in den Aufzeichnungen des Barographen
Richard Nr, 27970 ist von mir selbst beobachtet worden. Die regelmiBig
vormittags gegen 9 Ulr einsetzende Luftdruckerhshung hiingt mit der
Litftung des Zimmers zusammen und vergrdBert sich natiirlich mit der
Differenz zwischen AuBlen- und Innentemperatur. Nach SchlieBen der
Fenster wirkte die Heizung und veranlaBte wieder einen scheinbaren Fall
des Luftdrucks. Der Koeflizient dieses Instrumentes betrigt —+ 0.18 mm.

Man ist wohl berechtigt nach diesen Ausfithrungen allgemein
1 sagen, daBl den geringen allmiihlich vorsichgehenden Luftdruck
schwankungen, wie sie die Barographenkurve so hiufig zeipt, keine ecin-
wandfreie Bedeutung zugesprochen werden kann, solange man nicht den
Temperaturkoettizienten des betreffenden Inmstrumentes kennt und iiber
die in dem Beobachtunegsraum vor sich gegangenen '11'r,:“]FJga.F':-j‘|.|1r'f'1|]r](_l|'|]'[lf_!"¢1]]
vollkommen unterrichtet ist.

Mit besonderen Schwierigkeiten ist die Registrierung des Luftdruckes
mit Hilfe von Aneroidbarographen aunt den Hohenstationen verbunden.
Temperaturschwankungen von 10 bis 15" und noch mehr sind hier bei
der meist das ganze Jahr hindurch in Betrieb befindlichen Heizung mit
verhiltnismiilig hohen Tages- und infolge der schnellen Durchkiihlung
der Riume tiefen Nachttemperaturen nichts seltenes. Bei jedem nicht
ganz gut kompensierten Apparat miissen hierdurch entsprechende, schein-
bare Luftdruckiindernngen, die nicht unbetriichtlich sind. hervorgerufen
werden., So berichtet Sprung gelegentlich der Besprechung der hereits
erwiihnten Arbeit von W. Friedrichs itber cin augenfilliges Beispiel
einer solchen falschen Registrierung auf der Sehneekoppe, dessen Zeuge
er wihrend eines Aufenthaltes dort war. Hierbei wurde ein Sinken des
Barometers um nahezu 2 mm nur durch eine Temperaturniedrigung von 15"

.'H\‘
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nichtlicher Abkiihlung des Zimmers hervorgerufen wund ein in

Wirklichkeit. vorgekommener Anstier des Luftdrucks iiberdeckt. Seit

det sich auf der Schneekoppe ein Sprung- Fuellscher Wage-

barograph, dessen Temperaturkompensation besser durchgefithret ist.

withrend daneben auch noch der Luftdrnek mit einem Aneroidbarogr

i wir Ee finden sich in beide

1 Registrierungen sehr hiuflig

el denen der Luftdruckverlaut nieht einmal dem Sinme nach
iibereinstimmmi,

J. Hann'y hat sich bereits frither mit diesen Schwierigkeiten be
schitttigt, und aunf scine Veranlassung wurden zwei Barographen mif
T '-!.u-e':ll||||'|:¢'j-‘1!'iui||.1:_- in1 Innenrvaum  konstruiert, die anf Sonnblick
et | -‘l-il' Vi .‘"-.'\l'll-\.lll.'-;-_" .'LI‘.I-ll": I|.I'I;-'.'f_’.||-' :!II!'||I'I'I'| f“-f_Jll.‘lll.':il"L l|i_-~.']'i".|:|||:]'.'=f1||'

korrektion des Barog

klein war — sie betrug nur —0.05 .

so durfte sie doch niehl vernachliissigt werden. Der fitr 10 heitere Tage

im August und September abgeleitete tdgliche Gang zeigt dies deutlich.

Iis besteht ein merkbarer Untersehicd zwisehen der fir die unkorrigierte

und der fir die mit Temperaturkorrektion versechene Kurve abgeleiteten

Gleichung, und zwar ifierte der Temperatureinflufl die Amplitude

der einmaligen tiglie hwankung und lieB die Phasenzeiten derselben
um etwa ', Stunde vers

dtet crscheinen. e .!<|!|]r<'!!|' tiigliche Sehwankung

ward nur wenig hee
Wenn nun aneh. wie Hann hervorhebt, diese storungen bei den

I;,',I'I|-||..'| in den \;!'l‘il'll||[.:_2'|'|| viel '.l,r-||:_=_:{'." i Betracht i“]“:]”,_.“_ weil

lie: Amplituden der tdglichen Barometerschwankung dort viel oriBer

sind, so mull man aber doch bhedenken, daB ein wissensehaftlichos

Instrument unbedingt mit der Genanigkeit arbeiten muB. deren es
fiihig ist Bei der Zusammenstellung der 'l‘c-mFu-:'m|:r']{m-J'Iixir-nlu_-n der
Aneroide sahen wir, dall es dglich i solche mit ganz geringen

Korrektionen oder sogar mit gut durchgeftihrter Temperaturkompensation
7zl bauen. HEs ist deshalb anch dringend zu fordern. daB nur solehe
Dosen bei den Aneroidbarograplen Verwendung finden

Die praktische Durchiiihirung dieser Forderung diirfte nicht allzu

1
i

schwierig sein. Der sicherste Weg dabei wiire, wenn von den
logisechen Zi
I

nentes die zn verwendenden Dosen auf Temperaturkompensation sorg

meteoro-

alanstalten vor der Zusammensetzung des bestellten Instrn-

filtig gepriift wiirden, wobei di¢ nicht geniigenden zu verwerfen wiren.
|||:'.-':

brauchbar gemacht werden. Meine Forderung verlangt demmnach nichts

neues  Auspumper kiinniten anch diese trotzdem spiter nocl
i I I

welter als eine dhnliche Kontrolle wie sie LT} E’]'i1|;.f_i|| 7. B. beim Meteoro

logischen Institut in bezug anl RegenmeBeliser und Ringe fiir die

NI Hax
ranm, Meteorale

Richard mit Registriernng der !.--|;;:|--' tur 1m Baroo

rilt X1V, 5. 871—374. 1897.
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Auffangfliche der Regenmesser bereits seit langem regelmiillig dureh-
gefithrt wird. Die bereits jetzt im (Gebrauch befindlichen Barographen sind
natiirlich nachtriglich einer Pritfung zn unterzichen, wobei die am
schlechtesten kompensierten ganz auBer Thtigkeit zu setzen und zu

reparieren sind. Beziiglich der Instrumente, die an hoher gelegenen

Stationen mit einem geringeren Luftdrucke wverwendet werden sollen,
ist das auf 5. 126 -—127 Gesagte zu beriicksichtigen.

Da die Temperaturkorrektion nicht unbedingt konstant bleibt, ist
es notig die Durchpritfung der Instrumente von Zeit zu Zeit zu wieder
holen. Wenn auch im allgemeinen keine groflen Anderungen zu erwarten
sind, sollte man die Nachpriifung doch nicht versiumen, damit die nur
vereinzelt vorkommenden starken Spriinge rechtzeitig erkannt werden
Nur erst nach dieser Kontrolle der Instrumente, dic ohne grobe
Mithe durchzafiihren ist, wird der Aneroidbarograph, der infolge seiner
einfachen Bauart und Bedienung die grofBle Verbreitung erlangt hat, das

leisten, was man von diesem RKonstruktionsprinzip erwarten mubl,
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Temperatur, Niederschlag und Sonnenschein

im Jahre 1913 nach den Beobachtungen der im Norddeutschen

Witterungsbericht erscheinenden Stationen.
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