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l. Einleifung.

Die Titigkeit des Koniglichen Meteorologischen Imstituts im Jahre
1916 war im wesentlichen dieselbe wie im Vorjahre. Nachdem zwei
waren,

weitere wissenschaltliche Beamte zum Heeresdienst eingezog
hatten die zuriickbleibenden noch mehr Anstrengungen zu machen, um
den Betrieb aufrecht zu erhalten. Es ist dies _'.-{f..‘lllll;-_[l'll., ll:ig[-gm: sind
natiirlich alle Arbeiten, welche die Aufarbeitung und Vertffentlichung
der Beobachtungen betreffen, weiter in Riickstand geraten.

Von besonderen Mafinahmen ist zu erwihnen, daBl die plitzliche
Einfithrung der ,Sommerzeit®, die fiir alle meteorologischen Erscheinungen,
soweit sie vom scheinbaven thglichen Lauf der Sonne abhiingen, als Zeit-
mafl ungeeignet ist, rasche EntschlieBungen notwendig machte. Nachdem
es nach vielen Bemithungen gelungen war, vom Jahre 1901 ab in allen
deutschen Beobachtungsnetzen — mit Ausnahme desjenigen der Deutschen
Seewarte — als Beobachtungstermine fiir allgemeine meteorologische und
klimatologische Zweeke die Stunden 7 Uhr frith, 2 und 9 Uhr nach

mittags mittlerer Oriszeit einzufiihren, erschien es schr erwiinscht, diese
Einheitlichkeit auch zu erhalten und sie durch die Kinfithrung der
Sommerzeit nicht zu gefihrden. Ieh sehlue daher den Leitern der deutsehen
meteorologischen Beobachtungsnetze vor, die Angelegenheit in einer
Konferenz zu beraten. Diese fand am 15. April d. J. in Frankfurt a. M. statt,
und es wurde auf ihr einmiitig beschlossen, alles daran zu setzen, um
die genannten Stunden mittlerer Ortszeit auch wihrend der Dauer der
Sommerzeit beizubehalten. Dank dem groflien Entgegenkommen der
Beobachter ist dies, z T. mit Hille von Vertretern oder von Registrier-
apparaten, grofitenteils gelungen. Im norddeutschen Beobachtungsnetz
konnten an rund 95 vom Hundert aller Stationen die alten Termine
eingehalten werden.

Das Observatorium auf dem Gipfel der Schneekoppe im HRiesen-
gebirge hat im Frithsommer endlich einen selbstschreibenden Windmesser
grhalten, und 1m Zusammenhange damit wurde als anemometrische Basis-
station Krietern bei Breslau, zugleich als Repridsentant der Schlesischen

[fhene, weiter ausgeriistet. Das Studium der Luftstromungen tiber Nord-
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deutschland hat damit eine weitere Forderung erfahren, da nun alle
Giplelstationen und ihre Basisstationen Anemographen besitzen.

Der vorliegende Titigkeitsbericht ist der zehnte in der neuen Reihe.
die sich von der alten durch die Beigabe von wissenschaftlichen Arbeiten
zum Verwaltungsbericht unterscheidet. Zur besseren Auffindung und
Verwertbarkeit dieser Mitteilungen ist am Sechlusse ein Namenregister bei-
geliigt worden, desgleichen eine Zusammenstellung aller unter meiner
Leitung erschienenen 102 Veriffentlichungen des Instituts.

Ich freue mich feststellen zu konnen, daB die meisten zuriick-
gebliebenen wissenschaftlichen Kriifte des Instituts selbst im verflossenen
Jahre Zeit gefunden haben, wieder einen kleinen Beitrag zum vorliegenden
Berieht zu liefern.

Es folgt nun die Berichterstattung tiber die Tétigkeit in den einzelnen
Abteilungen, die kiirzer als sonst gehalten ist und im wesentlichen nur
Veranderungen hervorheben soll.

2. Personalien.
a) Wissenschaftlich¢ Beamte.

Der wissenschaftliche Hilfsarbeiter Dr. Barkow versah vom 9. bis
zum 28. November den Beobachtungsdienst auf dem Brocken infolge Er-
krankung des Beobachters.

Durch Ministerialerlal vom 24, Dezember wurde den Observatoren
Dr. Marten und Dr. Nippoldt das Priidikat ,Professor* beigelegt.

by Mittlere und Unterbeamte.

Seine Majestiit der Kaiser und Kionig haben Allergniidigst geruht,
dem stellvertretenden Bureauvorsteher Sekrvetir Hesse, sowie den Sekre-
tiren Bauer und Brehm den Charakter als Rechnungsrat zu verleihen,

Mit dem 1. Januar riickte der Kanzleidiener Tugend in die erste
Kanzleidienerstelle ein.

Mittels Ministerialerlasses vom 6. November ‘wurde dem Bureau-
hilfsarbeiter Voigt eine Sekretirstelle iibertragen.

Der Bureauassistent Werner, der bereits 1915 lidngere Zeit krank-
heitshalber beurlaubt war, muBte noch bis zum 31, Mirz und weiter vom
18. September bis zum 15. Dezember dem Dienst fernbleiben. Der Kanzlei-
sekretiv Puhlmann war erkrankt vom 9. August bis zum 1. Oktober
und ebenso vom 14. November ab.

Als rechnerische Hilfskriifte wurden im Laufe des Berichtsjahres ein-
gestellt am Zentralinstitut in Berlin Lenski am 7. Februar, Riithning
am 4. Mai, Knofler am 2, Oktober und Schubert am 16. Oktober. am
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Observatorium bei Potsdam Margarete Feist am 1. August und Johanna

Thielicke am 1. OUktober. Es gaben ihre Tialigkeil aul Klein am 29

Februar, Schiitze am 24. Mai; es starb Karrasch. Voribergelhend
wurden mit rechnerisehen Arbeiten beschiftigt am  Zentralinstitut
Sehneider vom 21, Mirz bis zum 31. Juli, Burghause vom 1. April
bis zum 26. August, 'am Observatorium bei Potsdam Severin vom 4.

bis zum 14. April, Prinz vom 2. Mai bis zum 31. Juli, Tornow vom
18. bis zum 31. Juli.
Fiir die Kriegszeit wurde angenommen am Zentralinstitul als Hilfs-

diener (. Schulz, der am Ende des Berichisjahres wieder ausschied

Zum Heeresdienst wurden seit Ausbruch des Krieges einberufen
bezw. traten freiwillig ein:

Wissensehattliche Beamte.

Abteilungsvorsteher: Prof. Dr. Siiring (vortbergehend wihrend des
Jahres 1914), Prof. Dr. Liideling; Observatoren: Prof. Dr. Stade, Dr. Kiihl
Prof. Dr. Marten, Prof. Dr. Nippoldt, Dr. Briickmann, Dr. ]Jnu;;flnw-l{f
Wissenschaftliche Hilfsarbeiter: Dr. Joester, Dr. Knoeh, Dr. Wussow ,
Dr. Kahler: Rechuner Dr. Kiinig:; Aulierordentliche wissenschattliche

Hilfsarbeiter: Dr. Schindelhauner, eand. Berger, Dr. Georgil,

Mittlere und Unterbeamnte.

Bureauvorsteher Rechmungsrat v. Biittner; Sekretire: Rechnungsral
Bauer, Ebert, Bertschinger, Nauck, Busch: Bureauassistenten:
Piper, Kriegler (1915 zuriickgekehrt); Kanzleisekretir Puhlmann
(1915 zuriickgekehrt): Diener Urbansky; Hilfsdiener: Reinicke, Conrad:
Girtner und Heizer Geitner.

Soweit der Institutsleitung bekamnt geworden, wurde im Berichtsjahr
verlichen das Eiserne Kreuz II. Klasse dem Observator Prof. Dr. Stade und
dem auBerordentlichen wissenschaftlichen Hilfsarbeiter cand. Berger,
der Tirkische FEiserne Halbmond dem Abteilungsvorstecher Prof. Dr.

Litdeling.

Die Besetzung der Dienststellen des Instituis war infolge der IEin-
herufung der vorstehend genanuten Beamten zum Heeresdienst am Schluf}

des Berichisjahres folgende:

Konigl. PreuBisches Meteorologisches Institut.
Direktor: (Geh. Regierungsrat Professor Dr. Hellmann.
Stellvertreter: i. V. Abteilungsvorsteher Professor Dr. A et
Hilfsarbeiter des Direktors: Ubservator Dr. Henze.
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[nstrumentensammlung: i. V. Wissenschaftlicher Hilfsarbeiter Dy,
Joester; seit 1. Miirz i. V. Observator Professor v. Elsner,
Bibliothek: i. V. Sekretidr a. D. Rechnungsrat Schmidt.
Sekretariat.
Bureauvorsteher: i. V. Sekretir Rechnungsrat Hesse.
Sckretiére: i. V. Sekretiir Seeliger, wochentlich einen Tags iV
Bureauassistent Kriegler; eine Stelle unhesetzt.

Registratur.
Sekretir: Voigt.
Kanzlei,

Kanzleisekretiire: Kuhlbrodt: Puhlmann.

Kanzleidiener: Tugend; zwei Stellen unbesetzt.
Pfirtner: Lienek.

Hiltsdiener: i. V. Kriiger,

Aktenhefter: Preus.

Zentralinstitut in Berlin.

Abteilung I. Stationen 1., II. und IIT. Ordnung.
Abteilungsvorsteher: i. V. Observator Professor Dr. Sehwalbe.
Observatoren: Professor Dr. Sehwalbe; eine Stelle unbesetzt.
Wissenschaftliche Hilfsarbeiter: Dr. Joester bis 1. Mirz; drei Stellen

]ll:||+*r~-.'l}’[,

Sekretir: eine Stelle unhbesetzt.
Bureauassistent: Werner.

Beschiiftigt in der Abteilung: Rithning (halbe Dienstzeit).

Abteilung II. Regenstationen.
Abteilungsvorsteher: Professor Dr. KaBner.
Observator: Professor Kiewel.
Wissenschaftlicher Hilfsarbeiter: cine Stelle unbesetzt,
Sekretire: zwei Stellen unbesetzt.
Bureauassistent: eine Stelle unbesetzt. (s. u.)
Beschiftigt in der Abteilung: Knofler; Lenski: Sehubert.

Abteilung I1I. Gewitterstationen,
Abteilungsvorsteher: Professor Dr. Arendt.
Observator: eine Stelle unbesetzt,

Sekretir: Rechnungsrat Brehm.

l"n-rn']l:":l'LE;__';r in der Abteilong: Dora Lichtenaun.




Z. Personalien 9

Abte

Aulerordentliche ing ,Klimatologie von Deutschland*
(Unter unmittelbarer Leitung des Direktors)
Observator: Professor v. Elsner.
AuBerordentlicher wissenschaftlicher Hilfsarbeiter: eine Stelle un-
besetzt.
Beschiiftigt in der Abteilung: Gorke: Lampel; Rosenkranz;
Riithning (halbe Dienstzeit); Martha Ebert,

Aulerordentliche Abteilung fiir wissenschaftliche Fra oen
betreffend Wettervorhersagen.
(Der ."f||'J|l.'!-|tI1|;1' I1 .'-IL;',"l';_'_'|it”.|-,-|'T_

Bureanassistent: eine Stelle unbesetzt (8.0.)

Observatorium bei Potsdam.
Vorsteher: (ieh. Regierungsrat Professor Dr, Sehmidt.
Sekretir: Secliger.
Kastellan: Kleinert.

(zéirtner und Heizer; 1. V. Matthes.

Meteorologische Abteilung.
Abteilungsvorsteher: Professor Dr, Siiring.
(bservatoren: zwei Stellen unbesetzt.
Wissenschaltliche Hilfsarbeiter: Dr. Barkow; i. V. Dr. Budig.
\ulBlerordentlicher wissenschaftlicher Hilfsarbeiter: eine Stelle un-
besetzt.
Sekretir: eine Stelle (halbe Dienstzeit) unbesetzt.
Diener: Hahn.
Beschiftigt in der Abteilung: Rockel; Margarete Feist: Hilde-
gard Seeliger.
Magnetische Abteilung.
Abteilungsvorsteher: Geh. Regierungsrat Professor Dr. Sehmidi
Observatoren: Professor Dr. Nippoldt bis 15. Juli; Dr. Venske;
eine Stelle unbesetzt.
Auflerordentlicher wissenschaftlicher Hilfsarbeiter: eine Stelle un-
besetzt,
Sekretéir: eine Stelle (halbe Dienstzeit) unbesetzt.
Diener: eine Stelle unbesetzt
Beschiiftigt in der Abteilung: Neubert: Hall: Elisa Poggel:

Johanna Thielicke,
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3. Das Stationsnetz.
Stationen 1., Il. und IIl. Ordnung,

Im Berichtsjahre hat der Bestand an Stationen teils aus den
bereits [frither (1914) angegebenen Griinden, teils aus anderen noeh zu
erwihnenden Ursachen einige Anderungen erfahren. An den meisten
Stationen, deren Beobachter zum Kriege einberufen sind, konnte wiederum
fiir Vertretung gesorgt werden. Aus Mangel an geeigneten Vertretern
miissen die Beobachtungen aufler an den 1914 und 1915 genannten
Stationen auch i

1 Emden ruhen. Dagegen konnten sie in Marggrabowa
seit dem 1. August 1916 wieder aufgenommen werden. Von den sonstigen
Anderungen ist zu erwihnen, dafi die Stationen in Glauzig, Grofibeeren,
Naugard und Schmidtheim eingingen. In Proskau wurde eine Station
I[T. Ordnung und in Lennep eine solche III. Ordnung neu eingerichtet.
s bestanden somit am Ende des Jahres 1916

Stationen II. Ordnung 136 gegen 135 im Vorjahre.
7 I1I. 5 BE o 68

zusalnmen 201 Stationen hdherer Ordnung, von denen 160 in Preufien
liegen. Die Verteilung auf die Provinzen und die Zugehorigkeit zu den
Bundesstaaten zeigt folgende Zusammenstellung.

Preufien.
Ostprenlion II. O, Insterburg I, Kinigsberg, Marggrabowa, Memel, Osterode, Tilsit I,
Tilsit IL.
1, O, Heilsberg, Insterburg 11, Ortelsburg, Rossitten,
"-\-rl.‘!-”l]'l'.ll.l.'lt_'llz II. 0. Deutseh I\'runl-‘ ]]e_".‘i‘ Konitz.

II. O. Berent, Graudenz, Marienburg.

Brandenburg: [I. O. Berlin (Seestr.), Berlin (Am Urban), Berlin (Invalidensir.), Blanken-
burg, Dahlem, Pahme, Frankfurt a. 0., Landsberg a. W., Linden-

berg (Kr. Beeskow), Potsdam.
111. O. Angermiinde, Berlin (Humboldthain), Berlin (Friedrichshain}, Berlin
(Schlesischer Busch), Kottbus, Kyritz, Pammin.

Pommern L. O. Greifswald, Karlshagen, Koslin, Lauenburg 1, Neuw Hammerstein,

Putbus, Schivelbein, Stettin.
[Il, 0. Lanenburg I, Warsow.
Posen: [1. 0. Bromberg, Franstadt, Ostrowns, Posen.
III. €. Glinan, Trer

es38an.
Schlesien: [I. 0. Arnsdori, Beuthen (Obersehl.), Breslan, Ifric

berg, Habelschwerdt, Krietern, Landeck, Lisgnitz, Oppeln, Proskan,

Hand, H-"-I'lilif., Grin-

Ratibor, Reinerz, Schneekoppe, Sehreiberhan, Wang,

x 3 " I 1 2 g Ly
[1l. U, Grunwald, Krummhiibel, Ottmachan, Plel, Rosenberg, Schnee-

grubenbande, Simsdorf, Weigelsdorf.

Sachsen: I. O. Brocken, Erfurt, Ge ‘delooen, Halle, Magdeburg, Nordbansen, Quedlin-

bure, Torgau, Wasserlehen.

gonrieden, Kisleben, Krissau, Schierke
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Schleswig-Holstein: 1T, O, -I"i-'t|=|||.|5_-|1 ||a-]r;-5i.:|||n|‘ Husum, Meldorf, Nenmfnster, Westerland.

LI 0. Ligumkloster, Marienleuchte, Sehleswig, Wyk.
Hannover: LI, . *.:c‘.”{‘., U-'_Hliu'_;l!]'.. Hannover E, [fi}:-:l,'.-.'|_||_-:,|||,J |\'I.-¢|u-.ljp:||._ !Jl:IIJ-i:IIIII:_'_‘
Norderney, Osnabriick.
III. O. i;T'l'-Im‘.]".':-l'i[IZ-., Hanpover LI, Munster, :\;ir,:nhur:._n"_ .“1':::-_u'i“,“.-_n"];-..h||'f,

Westlalen: 1. 0. Arnsberg, Giitersloh, Herford, Miinster,
I1I. 0. Alt Astenberg, Dortmund.
Hessen-Nassau: II. 0. Fraokfurt a. M. I, Frankfurt a. M. I, Fulda, Geisenlieim, GroBer

Feldberg, Hattenheim, Kassel, Kleiner Feldberg, Marburg, Ober-
lahnstein, Wiesbaden, Witzenhausen.
IIL. 0. Brotterode, Gelnhansen, Nenkireh, Schwarzenborn, Weilburg,

[:.Fli.'llui'\!'u\':llz: II. Q. .-\::l'he’!:ll Almannshansen, _'\\,\"_]:‘l_“Ll_:EL‘ Borneastel, Coln, l'}lhl;l'fl:|:|,
Essen, HMigel, Kleve, Krefeld, Leverkusen, Nenwied, Ockfen,
Schlofibickelheim, Serrig, Trier, Von der Heydt-Grube.

I1l. 0. Coblenz, Ciln-Bayenthal, Kuisersesch, Kirchberg, Lennep,
Schneifelforsthans.
Holienzollernsche [I. 0. Hechingen.
Lande: LI, O. Sigmaringen.

T

Andere Bundesstaaten.

Grofiberzogtum Mecklenburg-Schwerin: [I. 0. Kirchdorf auf Poel, Marnitz, Rostock, Schwo
rin, Waren, Wustrow.

£ s =

[I. 0. Dbmitz, Gistrow. !
Grobherzogtum Sachsen: IT. O. Frankenheim anf der Rhon, Jena. 1
Grobherzogtum Mecklenburg-Strelitz: II. 0. Neustrelitz,
Grobherzogtum Oldenburg: II. O. Elsfleth, Jever, Liningen, Oldenburg. i

111. U. Birkenfeld, Eutin, 1_'[1,Jr,'||hu|'f_;, Veclita,

Herzogtum Braunschweig: II. O Braunschweiz, Helmstedt.

i

Herzogium Sachseu-Meiningen: I1. Q. Meiningen. i
Herzogtum Sachsen-Altenburg: L. O. Altenburg.
Herzogtum Sachsen-Coburg-Gotha: II. 0. Coburg, Grobtabarz, Oberhof, Schmicke, i

Tt

?:{'E_:u.-[.lu-!'.‘ hal.

Herzogtum Anhalt: 1. ). Bernburg, Dessan, Harzgerode.
[T, 0. RobBlau, Zerbst.

Fiirstentum HH.'II'\'-'i!l'i-’,llltltg-;"-ﬁ]ltjl!l'_'-iJl:Lll.':\!uZ [I. 0. Bebra-Sondershausen.

Firstentum Schwarzburg-Rudolstadt: [I. O, Rudolstadt.
[II. O, Neohaus a. Reonsteig, Stadiilm.
Farstentum Waldeck : 111, 0. ,'\[u_‘||_:_1)g1,'j_-u|l.'4,;:_.~c|-||,
Fiirstentum Reul dlterer Linie: II. 0. Greiz.
Freic und Hansestadt Liabeck: 11, O, liibeck.
I'reie und [Hanzestadt Bremen: 1. (). Bremen.

Von den sonstigen Anderungen an den Stationen ist hervor-
zuheben, dall in Berlin (Friedrichshain), Bernburg, Giraudenz, Insterburg 1,
eswig, Tilsit IT und

Landsberg a. W., Munster, Neuwied, Ostrowo, Sch
Von der Heydt-Grube ein Wechsel des Beobachters stattgefunden hat.
Das Tustitut verftigte, am Ende von 1916, wie im Vorjahre, insge-

samt iiber Aufzeiechnungen von 41 |5.‘i]'|aj._"]'uphl-n. 432 '|.1|I|'J'IlllJ§_{'|'El]I]U'-ll.
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9 Anemographen, 9 Hygrographen und 67 Sonnenscheinautographen,
wobel die Registrierinstrumente des Observatoriums bei Potsdam nicht
mitgerechnet sind, dagegen die 4 Barographen Seiner Majestit des Kaisers
in Berlin, Potsdam, Wilhelmshthe bei Kassel und auf der Hohenzollern,
wo allerdings die Beobachtungen zurzeit ruhen.

Das Netz der mit Erdbodenthermometern ausgeriisteten Stationen
hat keine Anderungen erfahren. Die internationalen Wolkenbeobachtungen
an den Gipfelstationen Brocken und Schneekoppe konnten auch im Jahre
1916 der Zentralstelle in Lindenberg (Kreis Beeskow) zur Verfiipung ge-
stellt werden.

Die Einfiihrung der Sommerzeit (osteuropiischer Zeit) vom
1. Mai bis 30. September 1916 mufite naturgemiB zu einigen Schwierig-
keiten in der Einhaltung der Beobachtungstermine 7 Uhr frith, 2 Uhr
nachmittags, 9 Uhlr abends Oriszeit seitens der Beobachter fiihren. An
der Mehrzahl der Stationen gelang es aber, die Ablesungen zu diesen

Terminen zu machen. An einer beschrinkten Anzahl von Orten mubBte
allerdings zu etwas anderen Zeiten (72 10, 92; 62 2r 90: §% 1P, 80) beob-
achtet werden, die aber so gewihlt werden konnten, dafl die Tagesmittel

der 'i*L'III'E'Ji?_TIHIH' gich mit u‘q—:1|l"];_ffd]|¢[|--|‘ Genanigkeit berechnen lieBen.

Regenstationen.

Die Zahl der Regenstationen, die der Abteilung IT unterstellt
sind, ist im Jahre 1916 ein wenig gestiegen, denn gegen 2427 im Vor-
jahre waren in diesem Jahre 2455 titig. Da die Statiomen II. und III.
Ordnung gleichfalls die Niederschlige messen, erhielt das Institut im
ganzen wvon 2659 Orten Niederschlagsbeobachtungen, also von 28 mehr
als im Vorjahre. Von den dureh die Kriegsereignisse in Ostpreufien
unterbrochen gewesenen Stationen sind wieder mehrere in Titigkeit ge-
treten, so daBl jetzt von dort bereits die Aufzeichnungen von drei Vierteln
aller Stationen monatlich ecingehen.

Der sehriftliche Verkehr mit den Stationen war schr stark, da dureh
die zahlreichen Emberufungen fiir Vertreter oder Nachfolger gesorgt
werden muBte. Auch erforderte das Nachforschen naeh dem zuriiek-
gelassenen Stationsgerit viel Schreibarbeit.

Aus der erfreulich groflen Zahl (812) der mindestens 20 Jahre
tiiticen Beobachter schieden im Jahre 1916 8 dureh Tod oder Verzug
oder aus anderen Ursachen aus. Mehr als 25 Jahre haben davon beob-
achtet: Lehrer Korn (Kammthal), Parkdirektor Roth (Muskan) und
Lehrer Bisinger (Thanheim). Das Institut wird stets damkbar ihrer frei
willigen und erfolegreichen Titigkeit wihrend mehr als zweier Jahrzehnte

redenken.
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Das Institut erhilt die Aufzeichnungen von 36 Regen- und 6 Schnee-
schreibern, wie im Vorjahr.

5o R ) s Fpe s
Fir den von der Abteilung I wverfaBten und in der ~otatistischen

fentlichten . Norddeutsel

Korrespondenz® monatlich wverdt n Witterungs-
bericht® entwarl die Abteilung IT wieder Karten der N iederschlags-
vertoilung in jedem Monat auf Grund der Angaben von 641 Stationen.

Die Messung der Schneehdhe, deren weitere I\i'l't'.']'l'l'i".'-lt:l;_" Hir die
Ergebnisse* der Abteilung II zufillt, wuwrde an 184 Stationen VOrge
nommen, und zwar an nahezu allen Stationen II. und I1II. Ordnung,
aullerdem aber noch an 18 Regenstationen, da die Messungen an den

Stationen hoherer Ordnung allein nicht fir alle Gegenden eine genauere

Ubersicht iiber die Schneeverhiltnisse gestatien. Die Bestimmung der

Sehneedichte erfolete an 22 moglichst gut verteilten Orten.

Die wichentliche Berichterstattung an die fiinf grofBen Stromban-
verwaltungen iiber die Héhe uand den Wasserwert der Schneedecke an
Jedem Montag um 7 Uhr morgens ist unverindert beibehalton worder.
Hieran beteiligten sich 184 Statiomen, und zwar im Gebiet der Weichsel
L1, der Oder 40, der Elhe 41, der Weser 24 und des Rhéins 33

Die Herstellung einer Karte {iber den Stand der Schneedecke an
jedem Montag um 7 Uhr morgens blieb unverindert, ebenso die Abgabe
eines das ganze Beobachtungsgebiet umfassenden Schneedeckenberichtes
an den ,Reichsanzeiger®, der ihn jeweils abdruckte,

An der Berichterstattung iiber starke .\"L!'lln-l'.-'at"hhigt; an die Kgl.
Oderstrombauverwaltung in Breslau beteiligten sich wieder 28 preuflische
und mehrere ¢sterreichische Regenstationen im Einzugsgehiete der Oder
und ihrer linken Nebenfliisse. Ferner bestand weiter ein ebensolcher.
aber rdumlich beschrinkter Meldedienst an das Staubeckenamt in Oit-
machau, das noch wichentliche Meldungen tiber die Schneedichte von
den Stationen Reinerz und Weigelsdorl erhielt.

Auflerdem sind alle Regenbeobachter angehalten, iiber besonders
auffallende Niederschliige, sei es hinsichtlich der Stdrke, sei es der Form
nach (z. B. Eis- oder Staubregen), umgehend Meldungen zu machen.

Ferner sandte die Abteilung II mehr oder weniger umfangreiche
Tabellen tiber Niederschlidge, bei ecinigen mit einer kurzen Schilde-
rung ihrer Verteilung, teils monatlich, teils vierteljihrlich, an dieselben
Empfinger wie im Vorjahre.

Die Aufarbeitung und Drucklegung der Beobachtungen wurde
darech den Krieg und die dadurech verursachte Verminderung des Per-
sonals aul weniger als die Halfte, ganz besonders auch durch Mangel
an Setzern so verzbgert, dafl vom Jahrgang 1914 der ,Ergebnisse der

Niederschlags-Beobachtungen® nur 7 Bogen ausgedruekt werden konnten,
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Drucklertig ist der grohte Teil des Bandes; ausgeschrieben, wenn auch
noch nicht gepriift, sind die meisten Tabellen liir die Jahrginge 1915
und 1916 (bis zum Herbst).

Von besonderen Untersuchungen wurde nur von C. KaBner
die im Anhang dieses Berichts abgedruckte Abhandlung beendet: Uber
den Einflull der Zahl der MefBstellen auf die Darstelling der Nieder-
schlagsverteilung in Karten.*®

Uber die der Abteilung der Regenstationen angegliederte aufler-
ordentliche Abteilung fiir wissenschaftliche Fragen betreffend Wettervor-
hersagen wird weiter unten berichtet.

Giewitterstationen.

In der Abteilung fir Gewitter und auflergewtthnliche Vor-
kommnisse traten auch im Jahre 1916 zahlreiche Anderungen ein. die
aber nicht mehr den Umfang des Vorjahres erreichten, so dafi in den
Stationsverhiltnissen schon eine Besserung deutlich bemerkbar wurde.
Die normale Stationszahl 1916 wies 1560 Beobachtungsorte Ffiir elek-
trische FErscheinungen aunf wnrde nahezu erreicht. Voriibergehend
kamen die acht auf den in der Nordsee in Friedenszeiten verankerten
Feuerschiffen sowie die vier auf den Schiefiplidtzen errichteten Stationen
in Fortfall, auneh gelang es noch nicht, dem Beobachtungsnetz in den
Ostlichen (Gebieten die frithere Diehte zu geben. Hiiutiger eintretender
Personalwechsel und anderweitige Inanspruchnahme der Stellvertreter der
zur Fahne einberufenen Beobachter brachten vielfach Unterbrechungen
in der Beobachtungstitigkeit mit sich. Ein lNickenloses Beobachtungs-
material lag, soweit dies eine vorliufige Pritfung erkennen lidfit, von etwa
1150 Orten vor. An rund 100 Stationen betrng die Unterbrechung bis
ru drei Monaten; zwischen drei und sechs Monaten schwankte diese an
122 Orten, withrend sie in 50 Fillen noech dariiber hinausging. Infolge
unzuverldssiger Berichterstattung muBten 130 Stationen von der weiteren
Bearbeitung villig ausgeschlossen werden.

Grof war auch wieder die Zahl der Beobachterwechsel; am SchluBl
des Berichtsjahres waren 227 Kriegsvertreter tiitig. In 127 Hillen war
fiir den zur Fahne einberufenen Beobachter ein Ersatz gefunden worden,
der sich auch zur dauvernden Ubernahme der Verwaltung der Gewitter-
station bereit erklirte. Mehrfach mulite eine Verlegung der Station nach
einem Nachbarorte erfolgen: in 16 Fillen lieB sich innerhalb einer Ent-
fernung von 5 km vom alten Beobachtungsorte eine Persiinlichkeit zur
Weiterftihrung der Gewitterbeobachtungen bereitfinden. Der hilufige
Beobachterwechsel vernrsachte naturgemiill eine sonst ganz ungewihn-

liche Steigerung des schriftlichen Verkehrs mit Landratsimtern und an-
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deren Behorden, die beim Auslindigmachen von Beobachtern in Ansprueh
genommen wurden

Nach wie vor war das Imstitut bemiiht, UngleichmiBigkeiten in der
Stationsverteilung mehr und mehr zu beseitigen und namentlich das
Netz dort, wo besondere Fragen, wie der Einfluf von Gebirgen, Seen
und Strimen aut die Zugr

ichtung der Gewitter dies erforderten. diehter
zu gestalten. An anderen Stellen wiederum konnte ohne groBe Nach-
teile fiir die Sache oine Verringerung der Stationszahl eintreten.

Von den Beobachtern mit einer Beobachtungsdauer von 20 und
mehr Jahren hafte das Institut den Tod des Lehrers a. D. Plaut in
Rodenberg, des Apothekers Dr. Hamberger in Ohlau, des Hauptlehrers
JanBen in Wachtendonk, des Sanititsrats Dr. Ahrens in Drochtersen.
des Professors Dr. Kobelt in Schwanheim, des Verwalters Sehott in
Lonkau-Paschek, des lLiehrers Korn in Kammihal und des Parkdirektors
Roth in Muskau zu beklagen. Thnen allen wird das Institut fiir ihre
treve und gewissenhafte Pflichterfiilllung ein dankbares Andenken be-
wahren.

Das Jahr 1916 gehért hinsichtlich der Zahl der eingelaufenen
Meldungen zun den gewitteritimeren Jahren, Die Zahl der Tage mit
elektrischen Erscheinungen betrug 216, Besonders gewitterreiche Tage,
mit tiber 800 Meldungen, 'waren: 3. Mai (1282), 26. Mai (905), 12. Juni
(859), 2. Juli (868), 5. Juli (839), 26. August (1289), 27. August (842)
und 28. August (874), withrend in der wirmeren Jahreszeit vom Mai
his August nur der 11., 12. und 19. Mai ohne Meldekarten blieben.
Von den 774 unmittelbar meldenden Stationen gingen 15928 und von
den 786 monatlich berichienden 16583 Karten ein, also insgesamt 32511
Meldungen, die sich iiber die einzelnen Monate folgendermaBen verteilen :
Januar 351. Fehruar 261. Mirz 805, April 2533, Mai 6488, Juni 6663,
Juli 6574. Aupust 7698, i“ll"lﬂi‘]l'll]:!:' 696, Oktober 448 November 39,
Dezember 5. In dieser Zl|s‘~.zir|unnm-'.fullzmg sind 535 Karten von 16
Stationen in Oberhessen und Rheinhessen enthalten, die das GroBherzog-
liche Hydrographische DBureau in Darmstadt abschriftlich iiberweist.
Ferner bekam das Imstitut wieder von der Koniglichen Bayerischen Me-
teorologischen Zentralstation monatlich Gewittermeldungen von eincr
Anzahl Grenzstationen: 725 Meldekarten von 88 Orten.

Auflerdem erhielt die Abteilung I11 aus dem Beobachtungsnetz 153
Sonderberichte. Hiervon beziehen sich 49 auf den allgemeinen Gewitter-
verlauf, 22 liefern ausftithrlichere Beschreibungen von |'lif1y,5r‘}:[ilgrfr11 ]
enthiilt Angaben iiber einen Kugelblitz, 15 verbreiten sich tther Sturm-
verwilstungen und 45 tber Hagelfille, Die wverhiiltnismiBig grofle Zahl
der Mitteilungen iiber Hagel ist daraut zuriickzntithren, dall seitens der
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Abteilung beim Auftreten starker Hagelfiille an die Beobachte

Anfragen
iber die Girofle, das Gewicht und die Struktur der Hagelstiicke werichtet
worden waren.

Dazu kommen noch Berichte {iber optische Phinomene (8) und
Meteorfille (18). Ziemlich groB ist die Zahl der Beobachter. die die
Meldekarten hé#ufiger mit Bemerkungen iiber besonders beachtenswerte
Finzelheiten in den elektrischen Vorgingen zu versehen pilegen.

In dankenswerter Weise haben sich 537 Gewitterbeobachter, die
liber einen Regenmesser verfiigen, bereitwilligst der kleinen Mithwaltung
unterzogen, die wihrend des Auftretens von Gewittern gefallenen Nieder-
schlige zu messen. Das so gewonnene Beobachtungsmaterial wurde. so-
fern es auf groBere Vollstindigkeit Anspruch machte und Ergéinzungen
vermittelst der Regenkarten nur in vereinzelten Fillen notwendig wurden,
einer eingehenderen Bearbeitung unterzogen. In den letzten beiden Ver-
Uffentlichungen der Abteilung IIT findet sich bereits ein Auszug in
tabellarischer Ubersicht vor; eine zusammenfassende Darstellung mehrerer
Jahrghnge ist in Vorbereitung.

Im Interesse der Gewitterforschung waren auch im Jahre 1916 an
den Stationen Emden, Koslin und Osterode i. Ostpr. Aneroidbarographen
in Titigkeit, deren Uberwachung der Abteilung fir Gewitter zufiel.

Dem bisherigen (Gebrauch folgend, zwei oder mehrere Jahrginge
gleichzeitig zur Vertffentlichung zu bringen, wurde Mitte Mai mit der
Drucklegung der Tabellen aus den Beobachtungsjahren 19158 bis 1915
begonnen. Obgleich das gesamte Tabellenmaterial und ein Teil des
Textes druckfertig vorlagen, konnte bis zum Schlusse des Berichtsjahres
nur der Jahrgang 1913 und ein Teil der Tabelle I von 1914 ausgedruckt
werden, da es in der Druckerei an Setzerpersonal fehlte.

Ein Teil der auf das Jahr 1916 beziiglichen Tabellen in dem fiir
die jahrlichen Verttfentlichungen vorgesehenen Umfang liegt gleichfalls
bereits druckfertig vor. Die wissenschaftliche Bearbeitung des Beob-
achtungsmaterials blieb aus den schon frither dargelegten Griinden der
Privattitigkeit des Abteilungsvorstehers iiberlassen. Die von ihm durch-
gefilhrte Untersuchung iitber die Gruppierung der Stationen auf Grund
der Ubereinstimmung in der jdhrlichen und in der tiglichen Periode der
Grewitter an der Hand von langjihrigen Beobachtungsreihen ist dem Ab-
schlufl nahe. Fertiggestellt sind bereits die Kurventafeln, welche die
charakteristischen Merkmale der einzelnen Gruppen in der mittleren jahr-
lichen und tiglichen Verteilung der Gewitter, in letzterem Falle nach
Jahreszeiten zusammengefaBt, unter Benutzung des Materials von 46 gut
ausgewithlten Orten veranschaulichen.
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4. Stationsinstrumente und Sammlungen des Zentralinstituts.

Abgesehen von den zwr Irginzung der Bestinde notwendigen An-
schaffungen an Stationsinstrumenten sind von der Zentralstelle fiir Bal-
neologie lolgende Apparate angekauft worden, die dem Observatorium
Potsdam iiberwiesen wurden: Rin Milchglasphotometer und ein Relativ-
photometer von Schmidt & Haensch, ein Apparat fiir durehdringende
Strahlung, ein Kaliphotometer, eine Zamboni-Siule und eine Zinkzelle
tiir Strahlungsmessungen von Ginther & Tegetmayer, ein Galvanometer
von Hiemens & Halske und eine Hochspannungsbatterie.

Im Jahre 1916 wurden nachstehende Instrumente im Institut ge-

}:-L'i'iﬁ :

Javometer Wild-F

18 Stationsbarometer,

neter,
o Thermometer,
TChermometer,

a
3 Reisehebearhb:
8 1
1
4
b

1

Maximumthermometer,
Minimumthermometer,

1

1 Erdbodenthermometer,
3 Thermographen,
Aspirations-Psychrometer,

5
e

An die Stationen I, IL und III. Ordnung wurden abgegeben:

1
{ Aspiratoren.

T Stationsbarometer,
92 1£:0-Thers
1 1% Thermome

nometer,

43 Mazimumthermometer,
17 Minimumthermometer
9 Erdbo
2 dazngehdrige Rihren mit Stangen,

anthermometer,

3 Thermographen Fuel,
9

Thermographen Richard,

a4 Aspiratoren,

3 dazugehérige Halter,

21 gliserne Ansatzrbhren zum aspirierten Psychrometer,
24 Befeuchtungsglisechen = ;« 5 !
4 Haarhygrometer,

1 Sonnenscheinantograph nacl
1 Wildsche Windiahne mit Stirketafel,
1 Wildsche Windiahne ohne Stirketafel,
2 Aupemographen,

1 Wolkenspiegel,

1 gre}[‘;er en-_:ii;sf‘h.". ”':'Ir‘.[‘_.

Camphell-Stoles,

2 mittlere englische Hiitten,

1 kleine englische Hiitte,
22 Halter fiir Thermometer,

3 Wassergefilie fir das Psychrometer,
5 Beobachtungslaternen,

Ber. d. PreuB. Meteorol. Inst. 1916 2
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1 KompaB,
30 Sitze Registrierpapier fir Aneroidbarographen,

2 » Barograph Sprung-Fueli,
29 = » » Thermographen,
8 » »  Hygrographen,
50 » » Sonnenscheinautographen,
[ - » » A L]u[u-_rgl':!]:hl.'u..
1 Rolle od v »

18 Plischehen Registriertinte,
A8 Ersatzteile fir Instromente.
Fiir die Zwecke der Regenbeobachtungen gelangten zur Abgabe:

n

81 Paar Regenmesser (System Hellm

98 einzelne . : ] :
2 Anffanggefifle zum Gebirgsregenmesser,
19 ecinzelne Schneeeinsiitze,
24 # Deckel zum Regenmesser,
24 n Sammelflaschen zum Regenmesser,
3 Halter fiir Regenmesser,
307 gewohnliche Mel
4 MeBglaser zum Gebirgsregenmesser,
1 Schneeansstecher nebst Schaunfel,
1 Schueepegel.
1 Abheberrchr zum registrierenden Regenmesscr Hellmann-Fuall,
1 mden Regenmesser Hellmann-Fuefl,

ze¢ Repistrierpapier zum registrier

Schneemesser

Die Bibliothek hat sich um 881 Nummern vermehrt, darunter sind
wiederum zahlreiche Tauschexemplare. Auch wurden gelegentlich #ltere
nur durch die Antiquariate erhiltliche Biicher und sroschilren ange-
schafft. Die Biichersammlung besitzt als Fachbibliothek fir Meteorologie
und Erdmagnetismus bereits einen hohen Grad von Vollstindigkei und
wird auch von auBerhalb des Imstituts stehenden Gelehrten und von
Studierenden vielfach benutzt. Es muB aber dabei ausdriicklich hervor-
gehoben werden, dal} sie eine Prisenzbibliothek ist, aus der Ausleihungen

nicht stattfinden kotnnen.

5. Besondere Untersuchungen im Zentralinstitut.

An der Berichterstattung fir den offentlichen Wetterdienst
war wieder eine grofere Anzahl von Beobachtungsstationen beteiligt,
von denen

74 tiglich durch Drahtung oder Fernruf,

81 tiglich durch Postkarten und

81 nur bei ungewthnlichemm Wetter die Witterungsnachrichten den

Wetterdienststellen iibermittelten.

Die Wetterdienststellen Aachen und Magdeburg erhielien wieder

monatlich Zusammenstellungen der tiglichen Niederschlagsmengen.
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21 Stationen sandten auch diesmal an jedem Sonntag Postkarten fiir
die Wochenberichte auf der grofien Wetterkarte der Wetterdienststelle
Berlin.

Fir den Warnungswetterdienst fir Luftschiffhallen und Flieger-
stationen der Heeres- und Flottenleitung waren 120—130 Stationen Nord-
deutschlands tiitig.

Zur Gewinnung neuer Grundlagen iiber die Verbreitung des Schalles
in der Luft berichten 20 Stationen iiber die Horbarkeit des Kanonen-

donners.

In der aublerordentlichen Abteilung fir die Klimatologie Deutsch-
lands wurde die Aufarbeitung des zugrunde liegenden Beobachtungs-
materials durch zwei rechnerische Hiliskriifte dem Absehlufl n#her ge-
bracht. Die wissenschaftlichen Arbeiten konnten dagegen nur wenig
gefordert werden, da der Observator Professor v. Elsner vom 1. Mirz ab
fiir den zum Heeresdienst eingezogenen Dr. Joester die Verwaltung der
Instrumentensammlung tibernehmen mubite und zeitweise auch noch durch
andere Vertratungen in Anspruch genemmen war. Seine Téhtigkeit in
der Abteilung mufite sich daher hauptstichlich auf die Vorbereitung und
Uberwachung der von den Rechnern auszufithrenden Arbeiten bescehriinken.

6. Das Meteorologisch-Magnetische Observatorium bei
Potsdam.

Allgemeines.

Von den zur Unterhaltung der baulichen Einrichtungen ausgeftihrten
Arbeiten ist vor allem eine griindliche Aushesserung der von den Witte-
rungseinfliissen stark angegriffenen West- und Nordwand des Turmes,
die nicht linger aunfgeschoben werden durfte, zu nennen. AuBerdem
wurde die in den beiden vorhergehenden Jahren begonnene Abdiehtung
der Pfeiler auf dem Dache fortgesetzt. Die elektrische Beleuchtungs-
anlage wurde durch den AnschluBl der Direktorwohnung vervollstindigt.
Die Ausbesserung der Umziunung des Seddiner Observatoriums ging
planm#fig weiter; die Stid- und die Westseite des Beobachtungshauses
daselbst erhielt einen neuen Lasuranstriech, das Dach wurde frisch geteert.

Der innere Betrieb des Observatorinms blieb derselbe, wie im
vorigen Jahre. Die Biichersammlung nahm um 108 Nummern zu.

Das Observatorium erhielt den Besueh der Herren:

Broekhoff (Johannisthal)) Degner (Berlin), W. Dorpfeld, F.
Exner (Innsbruck-Wien), v. Falke, v. Glasenapp (Berlin), Gorz, S.
Gtinther (Mtinchen), Hahn (Berlin), Heiser (Berlin), H. Heinicke

2%
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(Teltow), R. Hennig (Friedenau), Herath (Lindenberg), O. Hilde-
brand, Hoffmann, Jentzsech (GieBen, z Z. Warschau), Kolhorster
(Halle), E. Koerner, Koppe (z. Z. Konstantinopel), Kraetke (Berlin),
Krieger (Johannisthal), F. Kurlbaum, W. Lith, Littmann (Gottin-
gen), Mintrop (Bochum), W. Nernst (Berlin), Paulssen, Praesent
(Johannisthal), v. Rheinbaben (Berlin), Réthe (Berlin), Neumiiller
(Johannisthal), A. Sieberg (Berlin), Sydow (Berlin), M. Schewky (Kon-
stantinopel), Sehmidt (Johannisthal), ¥, Schwechten, v. Schwerin
(Potsdam), Frl. R. Stoppel (Basel), C. Uhlig (Berlin), C. Wirtz.

Meteorologische Beobachtungen und Arbeiten.
=1

Die lanfenden Beobachtungen und Messungen konnten im wesent-
lichen unveriindert durchgefithrt werden. Das Jahrbuch mit den Ergeb-
nissen von 1915 befindet sich im Drueck. Von Neuanschaffungen von
Instrumenten sind zu erwiihnen: ein Uhrwerk mit Umlaufszeiten der Re-
gistrierwalze von 15, 2, 8 und 24 Stunden, hauptsichlich fir photogra-
phische Aufzeichnungen von Temperaturschwankungen, ein Sonnenschein-
autograph nach dem Prinzip von Jordan, ein Stationsbarometer und ein
Aneroidbarograph sowie ein zweiter kleiner Drehstrommotor fiir den
aspirierten Thermographen.

Die im vorigen Jahresberichte erwihnte Vergleichung des Pots-
damer und Berliner Normalbarometers wurde Veranlassung, den Verlauf
der Korrektionsinderungen der Potsdamer Barometer innerhalb der ver-
flossenen 25 Jahre und die Abhingigkeit dieser Anderungen von der
Kuppenhohe der Quecksilbersiiule nither zu untersuchen. Es ergaben
sich dabei cinige Gesichtspunkte, welche fiir die Behandlung der als
Normale dienenden Barometer und fiir deren Vergleichung mit anderen
Instrumenten von Nutzen sein komnen. Ein Bericht hieriiber findet sich
in den wissenschaftlichen Mitteilungen im Anhange.

Die Aufzeichnungen des aspirierten Thermographen sind nach Be-
schaffung eines zweiten Drehstrommotors zur Drehung der Exhaustor-
gscheiben nahezu litckenlos geworden., Die nebeneinander auf demselben
Bock stehenden Motoren sind abwechselnd in Betrieb, so daBll bei zu
starker Erwirmung des einen Motors innerhalb einer Minute der zweite
angekoppelt werden kann. Die Hiitte fiir den Thermographen ist etwas
abgeiindert worden ; insbesondere erfolgt jetzt das Ansaugen der frischen
Luft an der Nordseite, wodurch die Schwierigkeit der Beschattung des
Saugerohrs wesentlich verringert ist. Der tigliche Gang der Unterschiede
zwischen den Angaben der Thermographen in der ,englischen* Hiitte
und in der aspirierten Hiitte, welcher im Titigkeitsbericht tiber das Jahr
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1914, Anhang 8. (97) niiher besprochen worden ist, hat sich auch weiter-
hin gezeigt. In der kilteren Jahreszeit sind die Aunfzeichnungen in der
nicht ventilierten Hiitte einige Stunden nach Sonnenaufgang selbst im
Monatsmittel noch um 0.01 bis 0.02 zu niedrig, wihrend sie in den ersten
Nachmittagsstunden um mindestens den doppelten Betrag zu hoch sind.
Mit dem 1. April 1916 wurden die regelmiiBigen, mehrmals taglichen
Messungen der Himmelshelligkeit vorliufig abgeschlossen, da das urspriing-
liche Arbeitsprogramm eine Beobachtungsdauer von 2 Jahren vorgesehen
hatie. Die Messungen der letzten Zeit gewinnen noeh dadurch an Wert.
dall gleichzeitig ihnliche Untersuchungen von Herrn Dr. Dorno an
seinem Observatorium in Davos angestellt worden sind. Mit der Auf-
arbeitung des Materials ist begonnen worden: die Bestimmung der Kon-
stanten der Apparate, welche sich wegen unzureichender physikalischer
Hilfsmittel manchmal recht mithsam und zeitraubend gestaltete, ist zum
grobten Teile abgeschlossen. Dr. Barkow beschiftigte sich dabei u. a,
mit dem Verhalten der lichtelektrischen Zellen bei starker Bestrahlung.
Es hatten sich nimlich bei den Messungen der Sonnenhelligkeit mit der
Kalizelle hiufig Unterschiede zwischen sich zeitlich folgenden Ablesungen
gezeigt, deren Natur aufzukliren erwiinscht war. Durch Belichtung ;mit
einer 600-kerzigen Nitra-Projektionslampe der A.E.G. konnten Photo-
stréme erhalten werden, die den bei der direkten Messung der Sonnen-
strahlung erzeugten gleich waren oder sie noch tibertrafen. Das Maximum
der Belastung ctwa 85 Volt und 1.5,.10-% Amp. — blieb dabei noch
erheblich unter der zulissigen Grenze. Bei gleichbleibender Beleuchtung
und angelegter Spannung zeigten die Photostriime zeitliche Anderungen
bis zu etwa 25%, Auch dauernde Anderungen von allerdings geringerem
Betrage scheinen vorzukommen. Diese Verhiltnisse sind aber individuell
fiir verschiedene Zellen verschieden. Untersucht wurden vier Zellen:
zwel von ihnen waren von Giinther und Tegetmeyer, Braunschweig, her-
gestellt und in Potsdam bezw. Kolberg lingere Zeit zu den laufenden
Messungen benutzt worden, die beiden anderen waren von den Berg-
mann-Elektrizititswerken, Berlin, in dankenswerter Weise leihweise zu
diesen Untersuchungen zur Verftigung gestellt worden. Uber diese Unter-
suchungen soll ausftihrlich an anderer Stelle berichtet werden.
Anemometrische Arbeiten beanspruchten auch im verflossenen
Jahre wiederum viel Zeit, teils durch Auskiinfte und Gutachten grund-
sitzlicher Natur, teils durch Eichen und Nachpriifen der Anemographen
an der Funkenstation Nauen, auf dem Brocken. auf der Schneekoppe
und in Krietern bei Breslau. Is zeigte sich dabei von neuem, dafBl die
hier angewandten Pritfungsmethoden innerhalb der Genauigkeitsgrenzen,

welche die Anemographen selbst zeigen, geniigend zuverlissig sind.
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Von den luftelektrischen Arbeiten wurden die Registrierungen des
Potentialgefilles, der Leitfithigkeit der Luft und der Niederschlagselektri-
zittit regelmiflig fortgefithrt.

Ende April 1916 wurde von Dr. Budig im Beobachtungsraume
des groBen Turmes eine zweite Station zur Registrierung des luftelektri-
schen Potentialgefilles eingerichtet, die in erster Linic dazu dienen sollte,
auch bei starken atmosphirischen Storungen, wic sie bei Gewittern aul-
treten, litckenlose Angaben zu liefern. Zu diesem Zwecke war zunfchst
der Skalenwert des Elektrometers kleiner gewiihlt worden als bei der

Hauptstation auf der Wiese, némlich 14 Volt pro mm Ausschlag gegen

3.8 Volt pro mm auf der Wiese; ferner wurde durch automatische Um-
schaltung, die ganz #hnlich der auf der Wiesenstation konstruiert war,
eine weitere betriichtliche Verminderung der Empfindlichkeit aul /s der
normalen erzielt. Endlich konnte der Kollektorabstand von der Turm-
wand beliebig verringert werden, so daB selbst fr stirkste Stérungen
das MeBgobiet hinreichte. Leider mubBte die Station vom 6. Juli bis
29. August wegen Bauarbeiten am Turm aufier Betrieb gesetzt werden.
Als Elektrode diente ein Ionium-Kollektor, iiber dessen Eigenschafien im
Anhange eine kurze Mitteilung vertffentlicht wird. Die Station ist so
gebaut worden, daB sie nur geringen Raum einnimmt und infolgedessen
auch fiir Messungen und Registrierungen auf Reisen verwendbar ist.
Als Hilfspotential diente die Spannung einer Batterie von Taschenlampen-
elementen, die sehr hiufig elektrometrisch gepriift wurde und sich etwa
ein halbes Jahr als praktisch konstant erwies.

Der Versuch, im AnschluB an eine Verdffentlichung von Herrn
Professor Goekel Bezichungen zwischen Anderungen der elektrischen
Leitfihigkeit der Atmosphiire und Ausbildung von Gewittern zu finden,
hatte ein negatives Ergebnis.

Die Aufarbeitung der photogrammetrischen Wolkenaufnahmen durch
Oberlandmesser Bitel, Hildesheim, ist rickwirts fortsehreitend bis
zum Jahre 1900 und damit nahezu bis an den Anfang der Messungs-
reihe 1898 gelangt. Die Korrektionen der Plaitenkoordinaten haben sich
nachtriiglich mit einem ziemlich hohen Grade der Genauigkeit feststellen
lassen, so daB die miihevolle Bearbeitung bei Cirrusaufnahmen lohnend
war. Das Plattenmaterial von 1900 erwies sich ebenso wie das von 1901
besonders reichhaltic. Die Sammlung von Wolkenschaubildern nnd Dia-
positiven wurde durch systematische Aufnahmen erginzt, da sie far
militirische Zwecke in stetig zunehmendem MafBie gebraucht wird.

Magnetische Beobachtungen und Arbeiten.

Bis zur Mitte des Berichtsjahres wurde der laufende Dienst des
Magnetischen Observatoriums trotz des bereits stark verminderten Personal-
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bestandes im bisherigen Umfange aufrecht erhalten. Nach der Ein-
berufung des Observators Dr. Nippoldt war eine Einschrinkung nicht
linger zu vermeiden. Bei der Auswertung der Kurven wurde auf die
1905 eingefiihrte (iibrigens sonst nirgends iibliche) zweite Ablesung ver-
zichtet und die Anzahl der absoluten Messungen (fir D und I durch
Dr. Venske, fiir H abwechselnd durch diesen und Prof. Sehmidt)
wurde auf die Hilfte herabgesetzt. Zur Feststellung des allgemeinen
mittleren Niveaus der absoluten Werte geniigt diese verminderte Zahl
noch nach Ausweis der mittleren Fehler der einzelnen Messungen, und
der Verlauf der Basiswerte der '\'m‘imm-mr Im einzelnen ist bei deren
bewithrter Zuverlissigkeit und im Hinblick auf die stindige Vergleichung
der drei dauernd beaobachteten Systeme dabei noch hinreichend sicher
zu verfolgen.

Die Ausarbeitung der Tabellen zum Jahrbuch fitr 1915 wurde aus
sachlichen Griinden (vgl. vorigen Bericht S. 27) ctwas iiber den friither
festgehaltenen Termin hinausgeschoben: sie verzigerte sich weiter durch
die ziemlich umfangreichen Berechnungen tiber die Aktivitiit nach der
Methode won Bidlingmaier, die das Observatorium fiir 1915 iiber-
nommen hatte. Die Hoffnung, das Jahrbuch trotzdem noch vor dem
Schlusse des Berichtsjahres veriffentlichen zu koénnen., wurde durch die

Schwierigkeiten der Druckleging vereitelt.

Die Erledigung besonderer Arbeiten muBte natiirlich sehr zuriick-
ireten. Dr. Nippoldt wnternahm eine Beobachtungsreise in den Harz,
die aber infolge seiner Einberufung nicht ganz in der geplanten Weise
durchgefiihrt werden konnte. Sie sollte der Aufklirung der Fragen
dienen, auf die die vorjihrigen Beobachtungen mit dem Z-Lokalvario-
meter beim Vergleich mit den dlteren absoluten Messungen von Eschen-
hagen im Harz gefithrt hatten. Bericht (vgl. im Abschnitt 7).

Professor Sehmidt wiederholte unter Benutzung einer neueren Ein-
richtung die schon frither (vgl. Jahresbericht 1908, S. 20, 30 und 1909,
S. 34) einmal vorgenommene relative Bestimmung des Triigheitsmoments
eines als Normal gewihlten Trigheitsstabes durch Vergleichung mit drei
von Watson absolut ausgemessenen Stiiben, Uber das mit dem fritheren
belriedigend iibereinstimmende Resultat wird im Anhange am Schlusse
der ,Vorliufigen Mitteilungen iiber die Ergebnisse im Jahre 1916% kurz
berichtet. Ide im vorigen Jahre von cand. Berger und Dr, Nippoldt
begonnenen Versuche tiber den Einfluff der bei Schwingungsbeobach-
tungen am Stabe haftenden und als Ganzes mitschwingenden Luft wur-
den von letzterem fortgesetzt und zu einem vorliufigen Abschluli ge-
bracht,
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Dr. Venske beendete seine ausgedehnten, zuniichst auf die hori-
zontalen Komponenten beschrinkten Untersuchungen iiber den Mond-
eginfluB nach den Potsdamer Beobachtungen in den Jahren 1890—1905
(vgl. Jahresbericht 1915, S. 27) und Professor Sehmidt eine Bearbeitung
der Krgebnisse aus dem 11-jihrigen Zeitraum 1900—1910. Beide Ar-
beiten erschienen in den Abhandlungen des Instituts.

Die Reduktion der in Ostpreuffen von der Trigonometrischen Ab-
teilung des Generalstabs ausgefithrten Deklinationsmessungen mubBte voll-
stiindig ruhen; ebenso mubBten die fir den Herbst geplanten Beobach-
tungen an Sikularstationen unterbleiben.

Wie in den fritheren Jahren gingen auch in diesem zahlreiche An-
fragen von Behorden und einzelnen Personen ein, die durch Mitteilung
von Beobachtungsmaterial oder sonstige Auskiinfte beantwortet wurden.
Auch der wissenschaftliche Verkehr mit Fachgenossen und Anstalten im
Auslande ruhte nicht ganz und blieb besonders mit dem withrend des
Krieges von hier nach De Bilt verlegten Biiro der Internationalen Krd-
magnetischen Kommission und mit dem Department of Terrestrial Mag-

netism der Carnegie-Institution verhiltnismiflig rege.

7. Dienstreisen.

Entsprechend der 1907 getroffenen Anordnung, in jedem Jahre eine
Hiilfte des Beobachtungsgebietes zum Zweck der Revisionen zu bereisen,
wurde im Berichtsjahre die Ostliche Hilite des Stationsnetzes eingehender
inspiziert, nachdem 1915 die westliche erledigt worden war.

Die Inspektion der Regenstationen, die seit den letzten Jahren griBeren
Umfang angenommen hatte, muBte in diesem Jahr wegen Mangel an Be-
amten unterbleiben.

Der Berichterstatter besuchte zum Zweck allgemeiner Inspektion
und Kenntnisnahme von Neuaufstellungen im Laufe des Jahres die
Stationen Neustrelitz (II), Neu Brandenburg (Sonnenscheinautograph und
Regenstation), Stettin (IT), Kotthus (ITT), Torgau (1I), RoBlau (ITI), Zerbst (ILI),
ferner in Bauangelegenheiten das Observatorium auf dem Brocken, das
zweite Mal Ende September in Begleitung von Vertretern des Ministeriums
der dffentlichen Arbeiten, der Regierung in Magdeburg sowie des Hoeh-
baunamits in Ialberstadi.

Prof. Dr. Stiring war vom 20. bis zum 22. Mirz in Begleitung des
Dieners Hahn in Kolberg, um die Instrumente des Hilfsobservatoriums
fiir aktinometrische und photometrische Studien einzupacken und nach

Berlin oder Potsdam zuriickzuschicken.
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Eine Dienstreise nach den Stationen Girlitz, Krummhiibel, Wang,
Sehneekoppe, Schnesgrubenbaude, Schreiberhau, Friedland (Bez. Breslau),
Habelschwerdt und Grunwald unternahm er vom 381. Mai bis zum
12. Juni.

Gorlitz. Station unverdndert und in gutem Zustand. Das Barometer
hiingt jetzt auf dem Flur des Hospitals zur ebenen Erde und wird elektrisch
beleuchtet. Instrumentalkorrektion des Barometers Nr. 1027: — 0.01 mm., Im
Minimumthermometer haben sich Alkoholtrpfchen im Betrage von 0%1 abge-
trennt, die sich wieder mit der Fliissigkeitssiiule vereinigen liefien. Das seit
September 1915 an der Station befindliche Thermometergehiiuse pafit niecht gut
in den alten Rahmen; der UUbelstand soll durch Zwischenlage von Metallringen
heseitigt werden.

Krummhiibel. Instrumente in guter Beschaifenheit. Bei dem Thermo-
graphen wurden die Stellung und der Druek der Schreibfeder etwas veriindert.
Fiir Vertretung bei Behinderung des Beobachters soll in Zukunft gesorgt werden,

Wang. Station unveriindert. Das Barometer ist 1915 in ein Zimmer an
der Siidseite des Hauses gebracht worden: die Seehtthe ist unveriindert ge-
blieben, das Instrument hing aber an einem zu kurzen Haken und deshalb
nicht vertikal. TInstrumentalkorrektion von Nr. 1883: — 0.34 mm; die Queck-
silberkuppe ist so stark abgeflacht, dall das Barometer gegen ein neunes aus-
getauscht werden muBiie. Ferner wurden eine neue obere Thermometerklemme,
Korke fiir die Befeuehtungsvorrichtung und ein Tritt fiir den Gebirgsregen-
messer beschafft. Die innere Fliiche des Auffanggefiifes des Regenmessers
soll von Farbresten beireit werden, da der Apparat in diesem?Zustand zur
Messung kleiner Mengen ungeeignet ist. Der im Januar 1815 dureh Sturm ab-
gebrochene Mast der Windfahne ist erneuert worden.

Sehneekoppe. Auf dem Observatorium wurde ein die obere Plattform
um 4.6 m fiberragender elckirisch registrierender Anemograph, System Sprung-
FueB, aufgestellt. Instrumentalkorrektion der Barometer Wild-Fuel Nr. 421:
— 0.04 mm, Stationsbarometer Nr. 993: — (.09 mm, Stationsbarometer Nr. 872:
—4 0.09 mm. Alle Instrumente befinden sich in gutem Zustande.

Sehneegrubenbaude. Es gelang nicht, einen Ersatz fiir den als me-
teorologischen Beobachter tiitigen bisherigen Pichter der Schneegrubenbande
zu finden. Die Station mufl daher vorliiufig unbesetzt bleiben.

Schreiberhau. Station unveriindert. Instrumentalkorrektion des Baro-
meters Nr. 757: 4+ 0.08 mm. Ein neuner Regenmesser und eine neue obere
Thermometerklemme wurden an die Station abgegeben. Beim (ffnen der
Thermometerhiitte werden die Instrumente zu stark erschiittert; die Tiir mufite
etwas abgehobelt werden.

Friedland. Keine Veriinderung von Station und Apparaten. Instrumental-
korrektion des Barometers Nr. 832: + (.18 mm. Ein neuer Schneepegel wurde
an die Station abgegeben,

Habelschwerdt. Beobachtungszeiten Iiir die Dauer der »Sommerzeits
78, 20, 80, da das Seminargebiiude, in welchem sich die Station befindet, auch
zu militirisechen Zwecken benutzt wird und um 9@ Ortszeit gesehlossen ist.
Im fibrigen alles unveriindert. Das Barometer Nr. 851 hat bei niedrigen Stiinden
eine ganz flache Kuppe und zeigt deshalb zu hoeh; Instrumentalkorrektion:
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— (.21 mm. Im Aupust 1916 wurde ecin neues Barometer nach Habelschwerdt
geschickt. Das Regenmeliglas war zerbrochen und wurde sofort durch ein
nenes ersetzt. Die Bewilkungsschiitzung durch den stellvertretenden Semina-
risten ist anscheinend etwas zu niedrig.

Grunwald. Anunfstellnng unveriindert. Die Thermometerhiitte war durch
Witterungseinfliisse stark beschidigt, so dall cine Ausbesserung und miglichst
auch ein neuer Anstrich angeordnet wurde. Eine neue sturmsichere Laterne
und ein kriftigerer Schneeausstecher als frither mubten an die Station abge-
geben werden. Die Windrichtung wurde bisher zn sehr nach dem Zuge der
unteren Wolken beuarteilt.

Vom 17. bis zum 19, Oktober hielt sich Prof. Dr. Siiring in Breslan
an der Erdwarte Krietern auf, um den dortigen Sprung-Fuelschen
clektrisch registrierenden Anemographen nachzusehen, eine Hilfsauf-
stellung zum Prifen der Konstanten ecinzurichten und die Auswertung
der Aufzeichnungen zu besprechen. Nach Abschlul der Eichung um
Mitte November wurde der Aufnahme-Apparal auseinandergenommen,
um die durch langjihrigen Gebrauech abgenutzten Teile zu erneuern.

Prof. Dr. Arendt besichtigte vom 25. Mai bis zum 8. Juni folgende
Stationen hiherer Ordnung: Démitz, Marnitz, Sehwerin, Rostock, Giistrow,
Angermiinde, Pammin, Schivelbein, Koslin, Lauenburg, Berent, Deutsch
Krone und Landsberg a. W. Auflerdem wurde die Regenstation Belgard
(Kr. Lauenburg) besucht. Von den Ergebnissen der Dienstreise migen

folgende Einzelheiten hervorgehoben werden:

Démitz  Das schon lange im Gebrauch befindliche Instromentarinm wies
einige Mingel auf. An der Wildschen Windfahne, die infolge des Heranwachsens
benachbarter Obstbinme etwas hither gestellt werden mufite, um einwandireie
Angaben zu liefern, war die Fahne abgebrochen und die Stiirketafel verbogen.
An dem in der Nihe der Hiitte aunfgestellten Windmast war der Wimpel, der
zu Windstlirkeschiitzungen diente, so stark wverkiirzt, daf eine Irneuerung not-
wendig war. Der Ring der Auffangfiliche des Hegenmessers Nr. 472 A. war
verbogen,.

Marnitz. Das Barometer war stark Ilufthaltiz; infolgedessen war auch
die Quecksilberkuppe sehr flach. Das in einer dunkeln Feke des Zimmers
hiingende Instrument erhielt in demselben Raum einen giinstigeren Platz, ohne
daB dadurch die Hshe iiber N.N eine Anderung erfuhr. Die Thermometerhiitte
war reparaturbediiritic. Die Windfahne war nicht richtig orientiert; die Ab
weichung betrug N 8'.*W. Ein Neuanstrich von Hiitte und Regenmesser war
erforderlich.

Schwerin. Die Thermometerhiitte sowie die Windfahne waren nicht riehtig
orientiert; erstere stand N 15° W, letztere N 8%,°W. Die Stirketafel fehlte an
dem Wildschen Windapparat. Der Sonnenscheinautograph stand nicht einwand.
frei auf der Zinkbekleidung eines Mauerkranzes, der das Dach eines Dienst
gebiiudes auf der Idiotenanstalt umschlofi. Die Beobachtungszeiten waren
withrend der Einfiihrung der Sommerzeit 7', 3%, 10", Instrumentalkorrektion
des Barometers Nr. 884: <+ 0.07.
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Rostoek. Wihrend des Krieges werden die meteorologischen Beobach-
tungen unter der Kontrolle des ersten Assistenten von dem Anstaltsglirtner
ansgefithrt, der sich als cifrig und geschickt erwies. An der Wildschen Wind
fahne fehlte die Stirketafel, die erst wenige Tage vor der Inspektion vom Sturm
abeerissen worden war. Nach der Ausiiihrung einer kleinem Reparatur wird
sich die Tatel wieder verwenden lassen. Der Sonnenscheinantograph wurde
neu justiert. Instrumentallcorrektion des Barometers Nr. 1824+ 4= 0.16 mm.

Giistrow., Die Station wurde in gutem Zustande angetroffen. Die Beob-
achtungszeiten wihrend der Einfithrung der Sommerzeit waren: 8, 2105, 10y,

Angermiinde. Das Gestell der wackeliz stehenden Hiitte wurde ver
steift. Fiir den beschidigten Halter der Extremthermometer wurde Ersatz ge-

liefert. Das Infthaltige Maximumthermometer wurde durch ein anderes In-
strument ersetzt.

Pammin. Die Station ITT. Ordnung, welche von der Lehrerfamilie Krahn
bereits im zweiten Gliede verwaltet wird, befindet sich seit 1896 auf demselben
Platz. Doch hat die Hiitte in den letzten Jahren dadurch eine freiere Lage er-
gahren, daf die in der Nithe befindlichen Binme entfernt worden sind. Die
Hiitte war reparaturbediivftic; die erforderlichen Mafnahmen konnten an Orf
und Stelle ausgefithrt werden.

Schivelbein. In der Aufstellung der Imstrumente war seit der letzten
Inspektion (1913) keine Anderung eingetreten. Der Thermograph, der etwa 5°
zu hoeh stand, wurde justierft. Das Richtungskreuz aul dem Windmast war
nieht richtig orientiert; es wich einige Grade nach Westen von der Nordsiid-
richtung ab. Unter dem Kinfluf des Windes hatte das Kreuz gsich ans dem
Maste herausgedreht. Dem Beobachter war diese Verdrehung des Kreuzes
nicht entgangen, der sie bei der Nofierung der Windrichtungen beriicksichtigte.
Instrumentalkorrektion des Barometers Nr. 1345: 4 .17 mm.

Kiislin., Das Barometer, das im Hochsommer der Besonnung ausgesetzt
war, ist jetzt durch ein umklappbares Brett dagegen geschiitzt. Die Nieder-
schlagsmessungen, welche bisher auf dem Grundstiick des Giirtnereibesitzers
t. da es dort wihrend des Krieges an
er fehlte, durch IHerrn Lehrer Hamank,

Wunsch ausgefiibrt wurden, erfolgen jet
der notwendigen Bedienung der Regenmess
nachdem die Uberfiihirung der Instrumente nach dessen Garten erfolgt ist. In-
strumentalkorrektion des Barometers Nr, 777: -+ 0.54 mm

Lauenburg. Die Barometereinstellungen eriolgten seitens der Beobachterin
Fl. Sehramm, die ihren ortsabwesenden Vater vertritt, um 0.2 mm zu tef. Der
Regenmesser Nr. 5149A wies einige Beschiidigungen anf, Die Instrumental-
korrektion des Barometers Nr. 828 betrug: -~ 0.29 mm.

Belgard. Der Regenmesser befindet sich in giinstiger Lage. Dem Beob-
achter, Herrn Lehrer H;:dir-'kr;: wurden die fehlenden Sehneeeinsiitze zugestellt

Berent. Die Station wurde in gutem Zustande angetroffen.

Deutsch Krone. Der Regenmesser, der am Anfange des Jahres aus dem
Garten des verstorbenen Professor Abraham auf das Geliinde des Gymnasiums
fiberfiihrt worden war, hatte hinter dem stlichen Fliigel des Gebiiudes keinen
einwandfreien Platz erhalten. Mit Genelimignang des Direktors der Anstalt er-
folgte die Umstellung des Instruments nach dessen anmittelbar neben dem
(iymnasium befindlichen Giirtchen. Die Instrumentallkorrektion des Barometers
Nr. 960 betrug -+ 0.16 mm.
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Landsberg a. W. Die in der Landesirrenanstalt untergebrachte Station
II. Ordnung wurde in gutem Zustande angetroffen. Instrumentalkorrektion des
Barometers Nr. 961: -+ 0.20 mu.

Vom 15. bis 28. Juni unternahm Prof. Dr. KaBner eine Dienst-
reise nach den Stationen II. und III. Ordnung in Konitz, Marienburg i. W.,
Konigsberg i. Pr., Memel, Tilsit I und II, Insterburg I und II, Marg-
grabowa, Ortelsburg, Heilsherg, Osterode i. Ostpr., Graudenz und der
Regenstation Biessellen.,

Konitz. Eine kleine Erweiterung des Hauses brachte cine geringe Ver
besserung der Thermometeraufstellung inbezug auf Luftzufuhr. Die Windiahne
wird jetzt von neuen Gebiinden in ESE etwas titherhiiht, doch sind andere gute
Windfahnen von der Wohnung aus sichtbar. Instrumentalkorrektion des Baro-
meters Nr. 856: + 0.12 mm.

Marienburg i. W. Die etwas eingewachsene Hiitte und der Regenmesger
wurden rund 6 m nach WNW versetzt. Die Windtalne wird von neien
Kasernen in WNW etwas iiberragt.

Konigsberg i. Pr. Die Striiucher an der Hiitte sollen besehnitten werden,
da sie zu nahe kommen. h, =— 0.98 m, nicht 0.8 m, wie bisher angegeben wurde.
An Bielle des Sprung-Fuefischen elektrischen Regenschreibers ist je ein Hell-
mann-Fuefscher Regen- und Schneeschreiber titiz. Der Sonnenseheinschreiber
ist fast villig eingewachsen; deshalb wurde er aufier Titigkeit gesetzt. Nach
dem Kriege soll er anf dem jetzt vom Militir benutaten Anssichtsturm im Tier-
garten, im NW der Stadt, aulgestellt werden. Dort in der Nihe sind bereits
die Erdbodenthermometer eingegraben. Instrumentalkorrektion des Barometers
Nr. 2104: ~+ 0.02 Tam {wie 1911),

Memel. Die Tochter setzt die Beobachtungen ihres 1915 verstorbenen
Vaters fort. Beim Schreibregenmesser lag die Feder zu fest an und schrieb
Stufen. Instrumentalkorrektion des Barometers Nr. 1802: — 0.94 mm.

Tilsit I. Beide Regenmesser sollen gestrichen werden. Instrumental-
korrektion des Barometers Nr. 1055: — 0.14 mm.

Tilsit II. Auf Vorschlag des bisherigen Beobachters, des Stadtgiirtners,
wurde die Station seinem Gehilfen tibertragen. Die Achse des Aspirators war
etwas verbogen. Instrumentalkorrektion des Barometers Nr. 846: — 0.14 mm.

lnalcr'hurg‘ I. Die Station wird immer ungiinstiger, und zwar durch
Bauten der Nachbarschaft wie dureh Heranwachsen eines nahen Apfelbanmes.
Die Beobachtungen macht der Faktor (Laboratorinmsdiener): er hatte seit vielen
Monaten den Mull am feuchten Thermometer nicht erneuert. Die Windfahne,
eine gewihnliche Zierfahne, steht jetst ein wenig besser, aber bei weitem noch
nicht hoch genug. Instrumentalkorrektion des Barometers Nr. 1733: <+ 0.39 rum.

Insterburg II. Korrektionen waren an den Ablesungen bisher nicht an-
gebracht worden, da Beobachter glaubte, letztere unmittelbar mitteilen zu sollen,

Marggrabowa. Die seit Beginn des Krieges teils wegen Einziehung des
Beobachters, teils wegen des Russeneinfalls ruhende Station konnte wieder in
Tiitigkeit treten, nachdem die Mutter des Beobachters, die verwitwete Frau
Oberlehrer Kunow, sich dazu bereit erklirt hatte. Die ITiltte war gut erhalten,
alle Instrumente aber zersttrt oder verschwunden. Der Sonnenschreiber konnte
aut dem Gaswerk wieder anigestellt werden.
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Ortelsburg. Vom Seminar, wo sich die Station befindet, ist nur das
Hauptgebiiude, nicht aber die Station zerstirt. HEin zweiter Regenmesser fehlte.

Heilsberg. Der etwas zu frei stehende Regenmesser erhielt sptiter einen
besseren Platz,

Biessellen. Anstrich beider Regenmesser war nitig.
Osterode 1. Ostpr. Die Thermometer-Hillsanfstellung war seit Ein-

zichung des Beobachters von seiner ihn vertretenden Frau nicht benutzt
worden, Das Uhrwerk des Barographen versagte diters. Der Regenmesser
steht gut, besser alz im Seminar schriigiiber, wo anch der Sonnenschreiber auf-
gestellt ist. Instrumentalkorrektion des Barometers Nr, 709: —0.02 mm,

Graudenz. Der Seminargarten bis dicht an die Hiitte ist mit Lazarett-
hiiusern besetzt, eine geringe Erwirmung der Hiitte im Winter bei niéirdlichen
Winden daher nicht ausgeschlossen.

Prof. Dr. Schwalbe besuchte vom 19. August bis 1. September
die Stationen hoherer Ordnung: Liegnitz, Weigelsdorf, Ottmachau, Ratibor,
Beuthen in Oberschlesien, Rosenberg in Oberschlesien, Oppeln, Proskau,
Ostrowo, Posen, Tremessen und Bromberg,

Im einzelnen ist folgendes zu bemerken :

Liegnitz. Der Regenmesser wurde Mitte Juni 1912 in dem westlich des
Wohnhauses und des anschlielenden Schulgebiiudes gelegenen grofien Gemiise-
garten einwandirei anfgestellt. Instrumentalkorrektion des Gefifibarometers Nr.
918: — 0.22 mm.

Weigelsdori. Der Beobachter ist seit dem 6. Oktober 1814 im Felde.
Als Kriegsvertreter beobuchtet seine Frau. Die Beobachtungen® werden sach-
pemifl ausgetithrt, doch werden wihrend des Krieges keine Tabellen, sondern
nur Tagehiicher eingesandt, Die Windfahne war nicht genan orientiert. Hine
Anderung wird nach dem Kriege erfolgen. Der Reserveapparat zum Regen-
messer ist geliitet worden.

Ottmachau. Station unverfindert. Der Beobachter ist seit Juli 1915 im
Felde. Als Kriegsvertreter beobachtet seine Frau, Die Beobachtungen werden
sachgemiifl ausgefithrt, doch werden wilhrend des Krieges keine Tabellen, son-
dern nur Tagebiicher eingesandt. Hiitte und Thermometer sind gereinigt
worden.

Ratibor. Station unveriindert und in gntem Zustande. Instrumental-
korrektion des Geflilibarometers Nr. 1344: — 0.17 mm.

Beuthen in Oberschlesien. Stationsverlegung und Beobachterwechsel,
Die Kuppe im Barometer ist zu flach. Die Feuchtigkeitsheobachtungen wurden
mit einem wvon frither her bei der Station noch vorhandenen, jetzt unbrauch-
baren feuchten Thermometer ausgefithrt, das durch ein brauchbares ersetzt
worden ist. Der Beobachter mufite iiber die sachgemiilie Ausfithrung der Tem-
peratur- und Feuehtigkeitsheobachtungen belehrt werden. Instrumentalkorrektion
des Gefiiibarometers Nr. §88: — (.17 mm.

Rosenberg in Oberschlesien. Station unyeréindert und in gutem
Zustande.
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Oppeln. Die Beobachtungen wurden abends um 8 Uhr Ortszeit angestellt,
da der Beobachter sonst wegen der im Sommer 1916 giiltigen Sommerzeit seinen
Verpflichtungen gegenitber dem 0Offentlichen Wetterdienst nicht hiitte nach-
kommen kiinnen. Das Baromefer ist
Ofen zu nahe hing. Die Beehthe des Barometers ist unveriindert geblieben.

umgehiingt worden, da es frither dem

Die beabsichticte TUmstellung des Regenmessers nach der Kliiranlage des
stiidtischen Banamtes konnte wegen des Krieges noch nicht erfolgen. Instru-
mentalkorreltion des Gefiilbarometers Nr. 1626: -+ (.22 mm.

Proskan. Die Station wurde im Mirz 1916 als Station htherer Ordnung
doreh Herrn Dr. Barkow eingerichtet. Die Beobachtungen werden unter Leitung
gischen Institut, Ilerrn Prof. Dr. Otto, aus-
2 m hestimmt worden. Die

des Lehrers fiir Chemie am Po

gefithrt. Die Seehthe des Barometers ist zu 18
Aufstellung der Apparate entsprach im allgemeinen den Anforderungen. Die
Umstellung des Sonnenscheinautographen mach Beendigung einiger baulicher
Vertinderungen ist eriolgt. Eine einwandireie Aufstellung der Windapparate
kann erst nach dem Kriege erfolgen. Instrumentalkorrektion des Gelifibaro-
meters Nr. 2901: -+ 0.19 mm. ’

Ostrowo. DBeobachterwechsel. Die Apparate sind an ihrem alten Stand-
ort im Koniglichen Gymnasium verblieben. Das Thermometergehiiuse ist ge-
strichen worden. Der bei der Station befindliche Sonnenscheinantograph kann
erst nach dem Kriege zur Auistellung gelangen. Instrumentalkorrektion des
Gefiibbarometers Nr. 901a: + 0.21 mm,

Posen. Station unveriindert. Der Leiter der Station ist zurzeit im Felde
und wird dureh den Akademiesekretir vertreten. Die Station hat im Juni 1916
an Stelle des alten unbrauchbar gewordenen ein neues Barometer erbalten.
Die Feuchtigkeitsbeobachtungen wurden nicht sachgemill ausgefiihrt, so dab
der Beobachter belehrt und das Material ergiinzt werden mulite. Die Apparale
sind gereinigt worden. Der FueBsche Schalenkreuzwindmesser war micht in
Betrieb, da die Akademie als Lazavett eingerichtet ist. Instrumentalkorrektion
des Gelifibarometers Nr. 887: -+ 0.07 mm.

Tremessen. Die Thermometerhiitte wurde im Mai 1911 freier anigestellt.
Sie ist zusammen mit den Apparaten gereinigt worden.

Bromberg. Station unveriindert und in gutem Zustande. Die Ergebnisse
der Windregistrierungen werden von jetzt ab dem Meteorologischen Institut
fibersandt werden. Instrumentalkorrektion des Gefiilibarometers Nr. 762:
<+ 0.88 mim.

Vom 29, Juni bis 11. Juli unternahm Di. Nippoldt eine Dienst-
reise nach dem Harz, um dort lings einer Linie quer durch das Gebirge
magnetische Messungen auszufithren. Der Zweck derselben war ein
mehrfacher.

Schon im Vorjahr hatte Geheimrat Sehmidt an mehreren Orten
vor und im Harz Beobachtungen der Vertikalintensitit mit dem von ihm
gebauten Lokalvariometer fiir Vertikalintensitit angestellt (vgl. hieriiber
den vorigen Titigkeitsbericht 8. (89)—(106)). Gegeniiber der alten
Eschenhagenschen Aufnahme ergaben sich wesentliche, in der Haupt-
sache quantitative Unterschiede, indem die gefundenen Storungen lingst
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nicht die Betriige erreichten, die Eschenhagen gefunden hatte. Da Ge-
heimrat Sehmidts Messungen in erster Linie den Zweck hatten, das be-

nutzte Instrument auf einer grifleren Reise in seiner Gebrauchsfertigkeit

zu priifen und die erhalienen Zahlergebnisse beziiglich der Festlegung
der Anomalie wvon vornherein ihrer Menge nach nicht als ausreichend
gedacht waren, so erwuchs die Aufgabe, das Schmidtsche Netz nun-
mehr so zu erginzen, daBl jetzt auch die Erforschung der Anomalie ab-
geschlossen werden konnte.

Zu diesem Ende wurde mit demselben Instrument 1916 an folgenden
Orten gemessen:

Nr. 916. VII. 1: am Galgenberg bei Wernigerode,
Nr. 1 1916, VIL 1 Galgenberg bel Wernig

i am I":',\]':.rp:']]]m;.{ sidlich von \‘.'r"l'll_iljljl'i.\l'lt'.
¥ " auf dem Hilmersberg siidlich von Wernigerode,
w4 VII. 2: bei Drei-Annen-Hohne (Punkt 32 von Schmidt),
5 im Zilliertal,
2 B VII. 3: siidlich Elbingerode,
S i beim Grofien ||0‘.'|||>r‘l‘g‘
» 8§ ) bei der Ruine Konigsburg bei Kénigshol an der Bode,
% 8 & im Heiligental,
» 10 V1I, 4: nérdlich von Trauntensteim,
11 » stidlich von Trauntenstein,
» 12 . im Dammbachtal,
> 13 ¥ im Tiefenbachtal,
14 VII. 5: am Mahrenriicken (Punkt 29 von Schmidt),
»" 15 % beim Netzkater,
» 16 » am Grofien Hengstriicken,
» 17 : bei der Talbrauarei (Punkt 30 von Schmidt},
» 18 VII. 9: an der Frauenburg bei 1lfeld,
15 YII. 10: bet Wi ;[l‘-?’_-.!u"",{,
20 " im Forst Hultal,
21 ® beim Netzkater {identiseh mit Nr. 158),
» 22 ’ an der Frauenburg (identisch mit Nr. 18).

Der Punkt am Galgenberg bei Wernigerode (Nr. 1) und der Punkt
an der Frauenburg bei llfeld (Nr. 18 u. 22) waren die Haupt- und An-
schluBpunkte der Vermessung, indem an ihnen die absoluten Werte der
drei erdmagnetischen Elemente bestimmt wurden, und zwar am Aus-
gangspunkt Galgenberg am 30. VL, am Endpunkt Frauenburg am 9. VII.
1916, Beide

P e Mg 1 demselben geocraphische
nnd Elbingerode liegen praktiseh auf ein und demgelben geographischén

Hauptpunkte sowie alle f{ibrigen auller Drei-Annen-Hohne

Meridian.
Zur Messung der absoluten Werte dienten wie bei fritheren Ver-

i

messungen der magnetische Theodolit Hechelmann 2008 und der Erd-
induktor Schulze 65. Thre Konstanten wurden vor und nach der Reise
in Potsdam bestimmit.

Die Wiederholung auf Drei-Annen-Hohne (Nr. 4), am Mohrenriicken
(Nr. 14) und bei der Talbrauerei (Nr. 17) bezweckten den Anschlufl an
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die vorjihrige Messungsreihe von Geheimrat Schmidt. Die Messung
bei Elbingerode fiillt, soweit sich das heute noch ermitteln liel,
mit einem Punkte Eschenhapgens zusammen, Die Pause vom
5. bis 9. Juli und die Wiederholung von Netzkater (Nr. 15) am 10, Juli
(Nr. 21) héngen mit eciner Unterbrechung zusammen, die aus duBerem
Anlafi eintreten mulite.- Wihrend derselben war das Vertikalvariometer
von dem Beobachter nach Potsdam zurtickgebracht worden, wo am 6.

und 8. Juli Zwischenanschliisse gemacht wurden. Die zweite Messung

in Frauenburg am 10. Juli bezweckte, auch den letzten Reisetag an die
Endanschlufmessung vom 9. ankniipfen zu konnen. DalBl letztere vor-
weg besorgt wurde, ergab sich aus zwingenden liulleren Griinden.

Als vorlautiges Ergebnis dieser Messungsreihe ist festzustellen, daly
die vorjihrigen PBeobachtungen Geheimrats Schmidt woll hestiitigt
wurden: die Anomalie ist in der Tat viel schwiicher, als Eschenhagen
seinerzeit gelunden hat.

Ein weiterer Zweck der diesgjihrigen Reise war, auch die Horizontal-
intensitit der alten Aufnahme nachzupriiffen. Namentlich die beiden
Hauptpunkte Ilfeld und Wernigerode, aber auch der Punkt Elbingerode
(Nr. 6) dienten diesemn Zweck. Weitere geplante Stationen muBten der
gleichen #Hulleren Umstinde wegen aufgegeben werden. Auller den
Messungen mit Hechelmann 2003 stehen hier noch Ablenkungsbeob-
achtungen mit dem Horizontaldeflektor zu Schulzes Magnetometer Nr. 18
zur Verfiigung.

Der dritte Zweck war, ein Vertikalvariometer anderer Bauart auf
seine Brauchbarkeit fiir Reisevermessungen zu untersuchen. Es war dies
ein Vertikaldefloktor nach dem Vorschlag Lamonts mit zwei vertikalen
Stidben aus weichem Fisen, die sich unter der Induktion durch die wver-
tikale Komponente des Erdmagnetismus temporir magnetisieren. Sie
sind seitlich von einer Magnetnadel so angebracht, daBl der obere Pol des
unteren Stabes und der untere des oberen mit der Nadel in einer Hori-
zontalen befindlich ist. Sie Hubern dann ein maximales Drehmoment auf
diese Nadel, das in deren Ruhestellung durch das. Drehmoment seitens
der Horizontalintensitiit #quilibriert wird, sodaB sich ein freier Ablenkungs-
winkel aus dem Meridian ergibt, der das zu Messende darstellt. Das
Neue an dieser an sich bekannten Vorrichtung war die Wahl der Eisen-
sorte. In ihrer Tauglichkeit oder Unbrauchbarkeit verktrpert sich das
Entscheidende der Messungsweise.

Die benutzten Stibe stammen von der »Atmosgesellschaft« zu
Breslau; sie sind elekfrolytisch niedergesehlagen und daher von grofier
Weichheit. Mit denselben Stiben arbeitete schon Dr. Wolff auf seiner
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Reise auf den Zobten. Der Vorschlag, solches Fisen zu verwenden, gehf
auf Prof. v. d. Borne-Breslau zuriick.

Die Atmosstéibe waren schon von Dr. Wolff in cinem Gestell gefafit
worden, das sie miteinander starr verband und #hnlich wie die Schiene
des Horizontaldeflektors auf das Magnetometer Schulze Nr. 18 palite.
Auch sie wurden in Wernigerode am Galgenberg und auf der Station
Fraunenburg bei Ilfeld an die absoluten Werte angeschlossen, die mit
Hechelmann und Erdinduktor Schulze gewonnen wurden. Gemessen
wurde mit ihnen auBlerdem auf Punkt 2, 4 und 6; weitere geplante Stationen
mubBten wieder wegen der notwendigen plotzlichen Beendigung der Reise
unterbleiben. Is sei aber erwidhnt, daB vorher in Potsdam schon eine
grole Zahl von Messungen an diesen Stiben vorgenommen worden
waren, die vor allem zeigten, dall nur ein sehr kleiner, praktisch un-
wesentlicher Einflull der Temperaturtinderungen vorhanden ist, ind daB
von der lidstigen Abh#ingigkeit des induzierten Moments von der Dauer
der Induktion (der Zeit seit dem Umdrehen der Stibe im Frdfeld) nichts
zu bemerken ist, was die gewithlte Eisensorte vor allen seither unter-
suchten griindlich unterscheidet. Es dirfte mit ihr in der Tat ein Eisen
gefunden® sein, bei dem allein an eine Verwertung der Lamontschen
Vertikaldeflektoren in der Praxis zu denken ist.

Es eriibrigt sich noch zu bemerken, daB nicht nur die Lokal-

-

variometer, sondern auch der relative Theodolit Hechelmann und der
Erdinduktor Schulze Nr. 65 in Potsdam an die dortigen absoluten Werte
angeschlossen wurden. Vor der Reise geschah dies in aller nitigen Voll-
stindigkeit, wihrend am Sechluli nur der 15. VII. zur Verfigung stand
und auch an diesem nur gerade soviel Zeif, als zur Ableitung je einer
guten Messung notwendig war.

Unmittelbar daranf wurde der Beobachter zum Heeresdienst sin-
gezogen, so dall er sich der Bearbeitung aller Messungen erst nach lin-
gerer Unterbrechung wieder zuwenden und diese bei Absehlufl des vor-
liegenden Titigkeitsbherichtes noch nicht beendet werden konnte. Die
Ergebnisse der Beobachtungen mit dem Vertikalvariometer des Geheimrat
Sehmidt sind jedoch von ihm selbst in dankenswerter Weise endgiiltig
bearbeitet worden und finden sich am Sehlusse der »Vorliinfigen Mittei-
lungen« tiber die Ergebnisse dicses Jahres zusammengestellt.

Die dienstlichen Reisen nach dem Observatorium bei Seddin, soweit
os die Aufrechterhaltung des Betriebes erforderte, Fiihrte Dr. Venske
aus. Fir daselbst vorzunehmende griobere Arbeiten wurde an Stelle des
in Heeresdienst beschiiftigten Institutsdieners Urbansky der Arbeiter des
Potsdamer Observatoriums verwandt.

Ber. d. Preu, Meteopsl, Inst, 1916
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Vom 23, bis zum 26. Juli nnternahm der stellverfretende Bureaii-
'\'ll"hT-'lll'!' I:E:L'-]Jllhllu_f_‘;:-:‘.'.‘!' fl:’:—-:—u' |=i|||' |Ji!-IJ='|I'::[-'"- nach |||-1,' .""':l"i'!lll'l':-iii'l'\lll'_

um die Inventarien des Observatorinms zu priifen und dienstliche Be-

sprechungen mit dem Beobachter abzulalten.

8. Verodifentlichungen.

Uber die Verdffentlichungen des Instituts, die der Hauptsache nacl
im Kommissionsverlage von Behrend & Co. in Berlin unter dem mnacli-

stehenden Obertitel erscheinen und seit Ende 1907 laufende Nummern

e, sowie il die fachwissenschaftliche Tihtigkeit der einzeluen Be

en gibt die folgende Zusammenstellung Aunfsehlnf:
Vertifentlichnngen des Kiniglich Preuflischen Me
teorologischen Tnstituts, herausgeceben dureh dessen
Direktor . Hellmann.

Nr: 289. Abhandlungen Bd. V, Nr. 8.

buisse e Magneti

Beobachtungen in Potsdam und Seddin in den Jahren 1900—1910.

A i . 4 | ] - Y
von Ad. Sehmidt. 49 52 (40) S,

Nr. 200, Beriecht iiber die Tatigkeit des iniglich PreuBischen Meteoro
logischen Imstituts im Jahre 1915. Erstattet vom Direktor.  Mii
einem Anhang, enthaltend wissenschaftliche Mitteilungen S
42, (108) 5., 1 Tafel.
Der Anhang enthilt: & Hellmar n, e Wing ._'I_"-"J.L'-illl.[.._ﬁ_"n-i' anf
G. Hellmann, Hiufigheit und Daner der Nieder
ische Leitlibis ir

Th ik
uem DUrocRengip

W. |'-1:ci'|,'{. Die wlekt keit der Atmosphiire vor

Rechentafel zur Be-

eine graphisch
sit, — Ad.

hen DBe -|‘-r=_rr|_-|1u|.:_u‘|| in

E. Barko

Sehmidt, Vorlinfice

die |‘:l'.u."'1-ui.-~'-:- der magnetis

in im Jahra 1915, — A, Nippoldt, Frgebnis

Ll 8T

Jahren 1913 und 1915 an Sikolarstationen der Mag-

C. Kalner, Das Unwet vom 31, Januer

Auftreten wvon Sturm, Staubfall, Eisregen,

1913 mit eigenartig

Glatteis, Hagel. d nee, th, Venske, Uber cin Vertikal-
varfometer mit R. Stiving, Fanfjihrice Temperatur- und
Feuchtigkeitsregistricrungen in Dahlem bei Berlin. — Ad, Sch midt, Ein
Lokalvariometer fiir die Vertikalintensitdt. Zweite Mitteilung, — Tempe

ratur, Niedersehlag und Sonnenschein im Jahre 1915 in Norddentsehland.

Nr. 291. Abhandlungen Bd. V, Nr. 4. Die mondentigice Periodizitiii
der horizontalen Komponenten der erdmagnetischen Kraft nach

den Aulzeichnungen des Potsdamer Magnetographen in den Jahren

1891 1905, von O, Venske, 40 65 5.

Monatsiibersichten der ‘\‘\-i‘:h!l'llrla im Umfange von zwei "Jl]ell'HwiIvh als

Beilagen der vom Kgl. Statistischen Landesamd, herausgegebenen
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Statistischen Korrespondenz: unter dem Titel: »Norddeutscher

ht fiir {T\[:'J|1:l';..~'|.;,-||n-_] 1916 nach den Beobachtungen

Witterungshe

des Kgl. PreuBbischen Meteorologischen Instituts.«

Monatsiibersichten itber die Niedersehlige in Schlesien in der Zeilschrif
des Schlesischen Vercing zur Forderung der Kulturtechnik »Der
Kulturtechniker« und iiber die Niederschliige in der Provinz

Sachsen und den Thiiringischen Staaten in dem Amtsblatt der

Landwirtschaftskammern fiir die Provinz Sachsen und das Herzog-

tum Anhalt »Landwirtschaftliche Wochense

rift fiir die Proving

Sachsen. «

Fachwissenschaftliche Veriéffentlichungen der Beamten.

(. Hellmann.

Bericht fiber die Tiitigkeit

Die Windeeschwindickeit anl dem Brockengipiel.

chen Instituts im Jahre

des Kiniglich Preufiischen Meteorologis

Berlin 1916. 8% B, (I 1)
it und Dauer der Niedersehli S, (6)—(16) und Meteoro

logische Zeitschrilt Bd. 33, 5.

Hiufigl

Zeitsehrift Bd. 33, 5. 371—373)

Zum Klima von Alexandrien. (Meteorol

[Ther die #gyptischen Witternngsangaben im Kalender von Clandius Ptolemacus.

(Sitzungsberichte der Kimniglich Preuflizchen Akademie der Wissen-
sehaften 1916, 8. 332—341).

Dag meteorologische Observatorinm auf der Schneekoppe. (XXLY. Jahresbericht
des Sonnblick-Vereins fiir das Jahr 1915, Wien 1916. 8% 5. 6—%).

vd, Sehmidn.

Vorliinfice Mitteilungen iiber die Ergebnisse der magnetischen Beobacht ingen

in. Potsdam und Seddin im Jahve 1915,  (Berieht iiber die Titigkeit

des Koniglieh Preufiischen Meteorologischen Institnts im Jahre 1915,
5. (271321,

Mitteilimg ). (Ebenda, 8,

Fin Lokalvariometer fiir die Vertikalintensi 2.
ST 1—=010186

in Potsdam und Seddin in den

Frgebnisse der Magnetischen Beobachtun

. (40) 8, (Abhandlungen
ien Insetuts.  Bd.. YV, Nr..3)

Juni 1915 in Potsdam und Seddin. (Me

Jahren 1900—1910. Berhn 13916, 49

Preulii

iles J'{I“HI:I_

Die erdmagnetisehe Stirung

teorologische Zeitseh i3, 5.2 i)
Die iI'4||".'ii-|.|'|"li:'|1"'| l'[t|]|5.‘|'_'_'|ii ischen CCharakterzahlen. "."l".l".'l. o, 451 L2

R. Siiring.

ind Feuchtigkeitsregistrierungen in Dahlem bei Berlin,

jihrige Temperatar-

Bevicht iiber die Titigkeit des Kénigliech Preullischen Meteorologischen

[nstitnts im Jahire 1915, 5. (685)—(57))

Beobachtung stiller elektrischer Entladungen

Bemerkungen zun Nippoldts
(Meteorologische Zeitsehrift Dd. 83; 5. 139—140)
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in den Vercinigten Staaten von Nordameri {Ebenda, S.

16 1—46:

Redaktion der Meteorolog

schen Zeitschrifte. Gemeinsam  mit J. v. Hann
Jahrgang 1916,
Th. Arendt.
e mittlere jihrliche und monatliche Verteilung der Gewitter in Nord- uned

Mitteldentsehland. (Auszugsweise den Mitteiluineen fiir die #ffent-

lichen Feunerversichernngsanstalten 1915 mitgeteilt in der Elektrotechni
schen Zeitschrift Bd. 37, 8. 34—37. 1 Karte).
C. Kafiner.
Das Unwetter vom 31, Januar 1918 it cigenartig dirtlichem Auflreten von
Be-

P?'I'llf'l'l‘u'f'hl-rl .‘I-rl".l'f.ll'l||||;__'_‘i:-l'_|||~r|

starm, Stauabiall, Ti

Glatteis, Hagel, Giraupeln und Sehnee,

richt iiber die gkeit des Kinieli
Instituts im Jahre 1915, 8. (48)=(60), 1 Tafel),

Der Einflull Berlins als Grolistadt auf die Sehneeverhiiltnisse.  (Berliner Zweig-
verein der Deutsehen Meteorologischen Gesellschait.  Jalresberieht liber
das ein- und zweiunddreifligsie Vereinzjahr 1914 und 1915. Berlin 1916,
5% S, 13—16

Vermehrt die Edertalsperre den Hageliall? (Das Wetter Bd. 53, 8. 261 —282),

Meteorologisehes aus Bulrarien. Dentsche Levante-Zeitune, 6. Jahre., S. 142
bis 144),

G. Schwalbe.
Die Hishe der Scehneedecke in Norddeutschlond, Vollendung und Bearbeitung
einer von G. Lachmann 7 begonnenen Untersuchunge:, Meteorolooi=che
Zeitschrift 1

o
i

A. Nippoldi.

Ergebnisse der Messungen in den Jahren 1913 und 1915 an Sikularstationen
b =

uinahme. (Berieht iiber die T

der Magnetisechen Landess

'reuliise

-i—’ll“"i" iles

IKiiniglic Meteorologisehen Instituts im Jahre 1913, S

(32)—[4T)).
Beobachtung zweier »5tillen Entladungens, (Meteorologizselie Zeitschriit Bd. on

=, 138—139).

Normalwerte der erdmagnetischen FElemente in Potsdam fir das Jahr 1915
(Ebenda, S. 172).

Kugelblitz mit nachfolgendem Blitzstrahl. (Ebenda, S, 475—478),

Erde und Sonne als Magneten. [(Petermanns Geographische Mitteilungen Bd. 62,
o BT

H. Henze.

Die Periode der Sonnenrotation im jihrlichen Gang der Lufttemperatur und
ihre Anwendong auf andere meteorologische Elemente, (Meteorologische
Zeitschrift Bd. 33, 8. 398—111

0. Venske.

(Ther ein Vertikalvariometer mit Eisenstiben. (Bericht iiber die Tiitigkeit des

Kimiglich Preufiischen Meteorologischen Instituts im Jahre 1915, 8. (60

bis (G7
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Die mondentiigige Periodizitiit der horizontalen Komponenten der erdmagne-
tischen Krait nach den Aufzeichnungen des Potsdamer Magnetographen
in den Jahren 1891—19053. Berlin 1916. 4% 65 8. (Abhandlungen

des Koniglich Preuflischen Meteorologischen TInstituts Bd. V, Nr. 4).

E. Barkow.
[Ther ecine graphische Reechentafel zur Berechnung der Inftelektrischen Leit-

Tiﬂ'ﬁgk(’:i:. (Bericht iiber die '|'i§fi§,_:|:tail des Koniglich Prealischen Me-

teorologischen Instituts im Jahre 1915, 8. (28)—(27)
['ber die Meteorologie des siidlichen Rossmeeres und die Meereshiithe des Siid-
polarplateans. (Annalen der Hydrographie und maritimen Meteorologie
Bd. 44, 5. 316—327).
ber eine Beobachtung von selbstleuchtenden Wolken., (Meteorologische Zeil-
schrift Bd. 33, 5. 468—470).

liine seltene Haloerscheinung. (Ebenda, 8. 476, 545—0546).

W. Budig.
Die elektrische Leitfihigkeit der Atmosphiire vor Gewittern. (Bericht iiber die
Thtigkeit des Koniglich Preufiischen Meteorologischen Instituts im Jahre
1915, 8. {17)—(22). Auszugsweise mitgeteilt in der Meteorologischen
Zeitsehrift Bd. 33, 5. 273—276).

9. Sonstiges.

iir akademische Unterrichtszweeke wurden die Sammlungen
des Instituts, die zu dem Ende planmifiig bereichert werden, von dem
Beriechterstatter bei seinen Vorlesungen an der Universitit. sowie von
Prof. Dr. Kagner als Privatdozent an der Technischen Hochsehule
benutzt.

Das vor Ausbruech des Krieges an jedem Mittwoeh stattfindende
einstiindige Kollogquium, in dem die neuesten Verdffentlichungen aus
den Gebieten der Meteorologie und des Erdmagnetismus besprochen
werden, mullte ausfallen, weil die Zahl der Teilnehmer zu gering war

und auslindische Literatur nur zmn Teil einging.

Zu den stindigen Obliegenheiten des Instituts gehort die Frledigung
der (Gesuche von Behiorden und Privatpersonen um meteorologische
Auskiinfte, deren Zahl im Berichtsjahr 290, somit wieder 58 mehr als
im Vorjahr betrug, wihrend sie in den vorhergehenden Jahren seit 1905
nie unter 400 heruntergegangen ist und im Jahre 1909 mit 607 ihren
hischstenn Wert erreichte. Von den Auskiinften entfielen auf: Geriehts-
hehtirden 53. Meliorations- und Wasserbaniimter 4, sonstige Behirden 9,
wissenschaftliche Anstalten 1, Berufsgenossenschaften und Schiedsge-
richte 5, Versicherungsanstalten 131, stiddtische Verwaltungen 2, Rechts-

anwilte 15, Privatleute 70.




Nach ihrem Inhalte bezogen sich auf: Menge und Form der Nieder-

15, Luftdruek 1, Temperatur 52, Bewslkung, Sonnenschein und

Helligkeit 6, Windrichtung und Windstirke 12, mehrere Witterun

clemente zugleich 174 Auskiinfte.
Natiirlich wird auch von den Beobachtern selbsi marnche Auskunfi

an Ort und Stelle erteilt, ebenso sind die erfreulicherweise von einer

grofieren Anzahl von ihumen in den lokalen T seszeitungen oder in

bt =

Monatsschriften gemachten Mitteilungen der Frgebnisse ihrer Aufzeich-

nungen tiir viele Zwecke von zleichem Nutzen., Es sehien von Interesse.

dureh eine Umfrage festzustellen, an welchen Stationen hherer Ordnung

und in welchem Umfange eine soleche Berichterstatiung erfolgt. Von 200
Stationen liefen 122 Antworten ein, 87 Beobachter meldeten. daB sie ihre
Aufzeichnungen in obigem Sinne verwerten: ihre Zahl ist aber bestimmt
hoher, da viele Beobachter zum Heeresdienst eingezogen sind und ihre
Vertreter wohl oftmals keinen AufschluB geben konnten. Von den 87
Stationen verdffentlichen, wie aus der folgenden Tabelle ersichtlich ist.

meteorologische Berichte tiglich in lokalen Tageszeitungen 42, tHglich

dureh Anschlag (A) 6, wochentlich (w) 3. monatlich 50, davon in einem

\), wvierteljihrlich (v) 2, jihrlich 30,

Falle auch noch durch Anschlag (/

velegentlich, vor allem iiber an b

rdentliche Erscheinungen, sowie in
zusammenfassender Form 29: Gutachten lieferten 16. Vortsige iiber me-

teorologische Fragen hielten 3 Beobachter.
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Anhang

enthaltend wissenschaftliche Mitteilungen

Die Windgeschwindigkeit auf dem Gipfel der Schneekoppe.

Von . Hellmann.

Im Frithjahr 1916 wurde auf dem Gipfel der Schneekoppe im
Riesengebirge ein Anemograph aufgestellt, der vorher auf dem Obser-
ratorium bel Potsdam genau verglichen worden war., Aus seinen Auf-
zeichnungen von Anfang Juni bis zum 10. Oktober!) geht hervor, daB
die Windgeschwindigkeit auf der Schneekoppe iiberraschend grofl ist und
daB das bisher vom Koppenbeobachter verwendete Handanemometer zu
hohe Werte liefert.

Das Schalenkreuz des Anemographen (Durchmesser 53 em, Durch-
messer der Schalen 12.2 em) ist auf der oberen Plattform des Obser-
ratoriums so aufgestellt, daB es die daselbst stehende Thermometerhiitte
um 2.2 m iiberragt. Es befindet sich also in freier Lage und rund 19 m
iiber dem Erdboden, dessen Seehtthe 1600 m betriigt.

(7ibe es eine Basisstation, von der die normalen Werte der Wind-
geschwindigkeit fiir die einzelnen Monate bekannt sind, so liefen sich
die aus den Registrierungen des Sommers 1916 abgeleiteten Monatsmittel
ebenso auf Durchschnittswerte reduzieren, wie ich es im vorigen Jahre
beim Brocken getan habe?). Das ist leider nicht der Fall. In Krietern bei
Breslau funktioniert zwar seit mehreren Jahren ein Anemograph, seine
Aufzeichnungen sind aber nicht so bearbeitet worden, dall langjihrige
Mittel berechnet werden konnten. FErst seit dem Sommer vorigen Jahres

'Y Wegen der starken Rauhreifbildung im Winter kann das Instrument nor im Sommer
in Tatigkeit gein. Selbst im Juni und September gab es schon einige solche durch Ansatz
von Ranhreif vernrsachte Storungen.

" G. Hellmann, Die Windgeschwindigkeit anf dem Brockengipfel (Bericht fiber die
Tatigheit des Kgl. Met.- Instituts im J. 1915 8. (1)- -(6)).




AT i'—'l!:_'_' zum Tatigkaiteborichl 1918
erhilt ‘das Imstitut von dort die Registrierstreifen, aus denen Richtung
und Geschwindigkeit des Windes fiir die einzelnen Stunden abgeleitet
u.'a:l'a]|_~.l|, 1;:1c’||=|4)||| ~]i|- |'{I_I]'l.‘:41.'z‘r.['JE'|.-|L 1Il+'r-' i‘.‘;.-i1'||:.;1-1|||-:« ;ml' .].-;-_. l.I|.:q.-|-\-;.,:”3'i[1r_-|

bei Potsdam ermittelt worden waren., Auch in Krictern ist die Auf-

stellung des Anemometers eine sehr freie; das Schalenkreuz befindet sich
2.4 m iiber einer kleinen Plaitform wvon etwa 1 qkm Grundiliche, die das

Dach des inmitten von Ackern stehenden Wohnhauses vor

1 Professor Dr.

von dem Borne trigt. Die Hthe des Schalenkreuzes iiber dem Erd-
boden betrigt 27 m. Krietern. eine westliche Auflengemeinde von Breslau,

gehort der Oderniederung an (Sechohe 125 m) und liegt 96 km ostnord-
vatlich von der '.‘“r']|||+:|_~|{t,1|_|E|L_-
Die mittlere monatliche W ilui;:‘l*.—-i‘ll‘.\irtlii;;'l{i_'it an beiden Orten und

ihr Verhiiltnis zueinander hat folgende Werte (mps):

1916 Schneekoppe Krietern S K
Juni s 9.61 4,80 2,00
Juli iy 9.86 4.37 2.26
Aupust o= 11 A4S 4.53 92,52
Hu-r1|’1'—J|||ll'|' ; 9.71 L.68 2.07

Der August ist auf der Sehneekoppe ungewdlnlich windig oewesen.

Wenn der Wert von Krietern dagegen rvelativ zuriickbleibt, so liegt es
anscheinend daran, dall Stdwestwinde, die auf der Schneekoppe stark
sind, in Krietern sehr abgeschwiicht auftreten. wihrend bei den in
Schlesien so h#ufigen Nordwestwinden dies viel weniger der Fall ist

Einige Augusttage milgen das veranschaulichen:

Tagesmittal der Windgeschwindigkait
Schneekoppe Krietarn

3, Aupust 1916 . . 17.4 (WHNW) 9.2 (W)

4. 3 ; . . 246 (NW) 12.2 (W)
26, i S < I19.6 (WSW) 4.9 (SW)
16.4 (WSW) 6.0 (SW)
16.6 (WSW) 4.4 (SW)

Lo

2

o

In der ersten Gruppe von Tagen mit nordwestlichen Winden auf
der Schneekoppe ist die Windgeschwindigkeit auf der Sehneekoppe rund
doppelt so grofl wie in Krietern, in der zweiten, in der die siidliche
Komponente wirksam ist, aber drei- bis viermal. Der Gebirgszug der
Sudeten schwiicht offenbar in der Schlesischen Ebene die Winde aus
dem Stdwest-Quadranten, welche die frei aufragende Schneekoppe fast
ungehindert erreichen; denn das etwas niedrigere Massiv des Brunnen-
berges (zwei flache Gipfel 1560, 1555 m) liegt im Siidwesten nahezu 3 km

entfernt und ist durch den Riesengrund von der Koppe getrennt.




gkoit anf dem Gipfel der Sehng akoppe (3)

Da eine Reduktion auf Krietern aus dem oben genannten Grunde
ausgeschlossen ist, habe ich auf einem anderen Wege versucht, ungefiihre
Werte fir die mittlere Windgeschwindigkeit im Jahre auf der Schnee-
koppe zu erhalten.

Der Beobachter mifit mit einem Handanemometer auf der Plattform
des Observatoriums zu den drei Terminen 7, 2, 9 Uhr regelmiiBig die

Windgeschwindigkeit. Aus diesen Messungen in den 15 Jahren 1902

bis 1916 wurden fiir die einzelnen Monate Terminmittel und aus diesen
wieder Tagesmittel berechnet, die, wie mir vielfache Proben an 24-
sttindigen Tagesmitteln von Potsdam gezeigt haben, von solehen wahren
Tagesmitteln nur sehr wenig abweichen!)., Das Handanemometer, das
schon sehr lange im Gebrauch und nie wieder gepriift worden ist, gibt
aber zu hohe Werte an. Das ze

ein Vergleich der direkten Messungen
um 7, 2, 9 Uhr mit den Registrierungen im Sommer 1916. Hiernach
scheint das Handanemometer durchschnittliech um 1.5 m zu hohe
Angaben zu machen. Die Korrektion wird bei hohen und tiefen Werten
wahrscheinlich etwas verschieden sein und soll, sowie das Instrument
gegen ein anderes eingetauscht ist, nachiriglich ermittelt werden. Nimmt
man aber eine solche mittlere Korrektion von 1.5 mps fir alle Monate
als giiltig an, so ergeben sich fiir die Sehneckoppe folgende mittlere
Werte der Windgeschwindigkeit (mps):

Januar . . 155 May = =8l September .  10.2
Februar. . 14.2 R o S = Oktober. . 10.9
Marzc . 198 IR REERERR T S oK November 12.8
Aprils v - 31d August . . 103 Dezember . 14.0

Jahr 11.7

Der jihrliche Gang der Windgeschwindigkeit stimnmt mit dem aul
J £ g

dem Brocken sehr gut iberein. Auch dort zeigt sich ein sekundiires
Maximum im August, das ebenso in Potsdam nicht fehlt?). Aber der

) Das gilt allerdings nor far dis n n Gesehwindigkeiten wihrend einer Stunde,

indem z. B. aus den Monatemitteln fir 6—7"* und 7—8* das Monatsmittel fir den Termin

i

-1

als arithmetisches Mittel gebildet wird. Wia sich wirk s Torminmittel nm 7, 2, 8 zum

wahren Tapgesmittel verhalten, kann ich aus Mangel an g petemn Material nicht sawen.

i

f Nach den von 1904—1913 aul dem Brocken zn den Terminen 7, 2. 9 gemachten

Messunoen der \‘l'iu-]_!_-_.:.»ct-l:u.'i'.|c!i_l"k|-'l: mittels eines Handapemomelers oroibt sich

jahrlicher Gang, den ich, om von den mdglicherweise nicht rie absoluten Werten un-

abhingiec zn bleiben, in Abweichnngen vom Jahresmittel darst

Januar M Mai 5 1.8 September 1.3
Februar . . -+ 2.1 Juni . 1.5 Oktober . . (.7
Mirs . o= 10 Juli LS, =15 November . -+ 1.2
April . = 0.2 Aungust - 1.0 Dezember . -+ 1.8

Auf Brocken und :"ll‘.h[h!l-ku_-':llt iilt"i_f":: also die Mittel der linf Monate November his

April dber dem Jahresmitiel




(4) Aphong zum Titigkeitshericht 1916

absolute Wert des Jahresmittels ist tiberraschend hoeh. Bei der konti-

nentalen Lage der Schneekoppe hatte ich einen niedrigeren Wert erwartet,
zumal nach den Lindenberger Aufstiegsmessungen in der freien Atmo-
sphiire die Windgeschwindigkeit in 1500 m nur 9.7 mps betragen soll.
Ist dieser Wert richtig und andererseits die oben abgeleitete Zahl von
11.7 wenigstens der Groflenordnung nach genau genug, so mull man an-
nehmen, dall infolge der Veremgung des Luftstrombettes durch den frei
aufragenden Gipfel der Schneekoppe eine Verstirkung der Strémungs-
geschwindigkeit bewirkt wird, wie es J. Maurer!) bei den Diablerets

in den Alpen machgewiesen und K. Wegener fiir den Brocken wahr-

scheinlich gemacht hat?2).

Auech die oben fiir vier Sommermonate mitgeteilten Werte der Wind-
geschwindigkeit in Krietern, einem guten Reprisentanten der Schlesischen
Ebene, sind hoher als ich erwartet hiitte; denn sie liegedi nur wenige
Zehntel unter den gleichzeifigen Werten von Potsdam?®), wo das Anemo-
meter doch viel hither aufragt und auch den Hauptzugstrallen der Tiefs
erheblich niher ist. Weitere Beobachtungen werden entscheiden, ob der
Sommer 1916 in Schlesien besonders windreich war, also eine Anomalie
vorliegt, oder ob wirklich die Windgeschwindigkeit daselbst so groB ist.
[ch mufl ganz offen gestehen, daB ich, selbst ein Kind der Schlesischen
Ebene, dieser Tatsache mir gar nicht recht bewuBlt gewesen bin. Nur

es am Ostrand des HEulen-

a}

das eine weill ich aus bloBer Erfahrung, dal
gebirges, zwischen dem Full der Berge und etwa der KEisenbahulinie

Schweidnitz—Camenz sehr windig ist, so dafl ieh Industriellen dieser
Gegend geraten habe, Windmotoren aufzustellen.

In jedem Monat des vergangenen Sommers sind auf der Schnee-
koppe sehr groBe BStundenmiftel der Windgeschwindigkeit registriert
worden, die ich im Vergleich mit den gleichzeitig in Krietern gemessenen

hier folgen lasse:

1916 Sehupeckoppe Kiietern

§. Juni 9—10* 204 mps SW 9—1(¢ 4.6 mps SE
6. Juli i— b8 2006 NW EL—32%, 155 & W
4, August 2 LI gl e WNW 1— 2* 174 W
26, August 8— gr 247 . WSW 4— B! 9.2 SW
19, September 8 9+ 286 SW | S S e
12, Oktober H FECE L [ S WNW 1 LSS & P W
15. Oktober 1 UL ¢ SW 1— 2r = i AR o
81. Oktoberty 10—11®* 280 . SW 10—11# gd 4 SE

Meteorol. Zeitschr. 1899 S, 113.
%) Auf diese mir entgangene Tatsache hat mich Prof. Schubert anfmerksam gemacht.
3 Mittlere monatliche Windgeschwindigkeiten in Potsdam 1916: Juni 459, Juli 4.57,
August 4.86, September 4.58.
4 Der Anemograph anf der Schneekoppe war in den letzten Tagen des Oktober noch

sinmal in Tatigkeit, wihrend in den wvorhergehenden Waochen seit dem 11. Oktober Ranhreif-

bildungen dies verhindert hatten.




Hellmann. Die Windgeschwindigkeit anf dem Gipfel der Schneckoppe 5
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Auch diese Stundenmittel lassen wie die Tagesmittel erkennen, dafl
starke Winde mit stidlicher Komponente in Krietern sehr geschwicht
auftreten, withrend die Geschwindigkeit der starken Winde aus NW und
NNW nur auf die Hilfte reduziert wird.

Die letzteren Windrichtungen liefern anscheinend die meisten Stiirme
anf der Koppe. Sie stellen sich ein, wenn in nordostlicher Richtung auf
der Ostsee vor den baltischen Landen oder in diesen selbst ein tiefes
Luftdruckminimum liegt, das dorthin in stidnbrdlicher oder auch west-
vstlicher Richtung ziehend gelangt ist. So war es am 6. Juli 1916, an
dem das Tief westlich von Kurland lag. Das Barometer auf der Krlll]l('
hatte bereits am 5. Juli um 2¢ den niedrigsten Stand (621.0) erreicht
und stieg langsam (6. Juli 7* = 621.7), dann raseh (2r= 626.1), die
mittlere Stundengeschwindigkeit lag von 11! am 5, bis 1P am 6. Juli
itber 20 mps und betrug am 6. Juli bei gleichmifliger Richtung des
Windes aus NW:

U
-
oy

4—5% bHh—bBr BT 7—8% g—9% H—10%

28.5 29.6 29.3 37.8 27.6 28.9 28.5

An demselben Tare wurde aueh auf dem Brocken eine ziemlich

hohe Windgeschwindigkeit gemessen (0—1%, 13.8 mps bei NNW), wihrend
das Maximum des Monats hier am 18. August eintrat, nimlich mit 18.4
von 10 —11%, also sehr viel niedriger als auf der Koppe. Der Drachen-
aufstieg in Lindenberg am Morgen des 6. Juli lieferte um 7-*%, fiir die
Hohe von 1500 m rund 20 mps bei NW und einige Minuten vorher in
2000 m = 20 mps bei WNW (Abstiegswerte).

Ahnlich war die Wetterlage am 4. August 1916; das Tief lag nur
otwas weiter Ostlich als am 6. Juli. Das Barometer fiel auf der Schnee-

-

koppe bis zum 4. August 7* (620.9 mm), stieg dann, withrend die Tem-

peratur bis auf 0° sank. Die Windgeschwindigkeit blieb im Stunden-
mittel iiber 20 mps von 7—8P am 3. bis zum 5. von 3—4* bei WNW,
spiter NW, zuletzt NNW. Die windigsten Stunden waren von 9 Uhr
abends am 3. bis 5 Uhr morgens am 4. Nachstehend folgen die Werte
der stiindlichen Windgeschwindigkeit, denen diejenigen hinzugeligt
wurden. die der auf dem Turm der Telefunkenstation bei Nauen in 258 m

Hohe tiber dem Erdboden aufgestellte Anemograph anzeigte:

3. Augnst 9—10P 10—11P 11—12F 4, August O- I¥ =328 2—3% 3J--4* 4-5

Schneekoppe . 27.7 29.1 284 298 28.6 200 251 25.1
Navuen . . . 19.0 229 2256 254 2498 22,8 205 15.2

Es ist hochst interessant, dafl in relativ so geringer Hohe tiber dem
Boden bereits eine Windgeschwindigkeit von 24.2 mps herrschte. In
Potedam war am 8. August von 10—11F das Maximum 15.0.




1916

Aul dem Brocken trat am 4. Aupgust das Maximum der Ge-

schwindigkeit des ganzen Monats ein: 20.5 mps zwischen 2 und 8% bei

Westwind, Dank einer gelilligen Mitteilung des Aeronautischen Ohbser-
vatoriums in in « Nacht vom 3. zum 4. und

f8Irl .\\.|r1|'=_;|-|| fes

remstriert :

3. Angunst 4,

Angust
BE 2000m 25 mps WNW 1226 1000m =26mps WNW
g 1500 . 26 WzN 128 1880, =25 , WNW
gl Jopat, -85 W

74 J000m 20 —25 mps NWzW

6™, 1500 ., 25—30 NWazWw

6% 1730 . 30 % NWzW

Bei so hohen Werten der Stundenmittel ist es sehr wahrscheinlich,
dall fiir kiirzere Zeitrim

mehr als 50 mps betrug

ne die Windgeschwindigkeit auf der Schneekoppe

Da nun die Terminmessungen mit dem Handanemometer in fritheren
Jahren wihrend des Sommers cinise Male Geschwindigkeitswerte bis zn

35 m geliefert haben, so ist, wenn auch dic Ang

ben dieses Instrumentes

einer negativen Korrektion bediirfen. kein 7w

¥ "
4 INan aut

der Schneekoppe im Sommer Windgesehwindi

ceiten von einigehn dreiflig
_\‘|'.'I|'!'II .'_‘l"n'tl'ii":i;,-_l'll |\'i.-IIIE. '-'l» *-Cil' ;||| I'-1\.i|||.l--t |.|,,J‘]1_I 1'.[‘,|| l-1'1'|:]'[_:]][47| Ulll"-l'

ear {ibersteicen, soll 8]

iter einmal untersucht werden,
Die tidgliche Periode =zeipt in den vier Monaten des Somimers

1916 deutlich den bekannten Hohentypus mit dem Maximum in der
Nacht-

und dem Minimum in der Tageshiilfte:

Juni dul August September

: \ 10.60 mps 11.32 mps 15 11.41 mvps
Maximum ; | I : I
}—5n [ 11w v B!

Ve .04 mps H.85 mps 8.58 mps
Minimum | i 1
23 10 11# 0—1r

Schwankung 1.66 mps 2,47 mps L.O1 mps 2.88 mps

In den eigentlichen Wintermonaten wird die tigliche Periode sehr
viel schwiicher ausgepriiet sein: denn die Terminmessungen der Wind-
geschwindigkeit, wenn sie auch nicht die volle Tagesamplitude erkennen

lassen, zeig

n erheblich geringere Schwankungen im Winter als im
Sommer. Die Abweichungen vom Tagesmittel sind:




Hellmann, Die wirmsten uod die kiltesten T 1 it 176 (7
21 I
Januar 4 0.2 L .0
Februar . . —+ 0.2 0.5 e
Miirz F 3 - 1+ 0.5 SEE 1 4 0.4
April S R G 1.2 F 0.8
Mai . - . . =04 =135 - 0.9
JUBE o o e om0 1.0 - 0.9
o £l o A A oL 0 e =0 - 0.8
August . . =+ 06 1.5 0.9
September o l=05 — 1.8 ~ 0.8
Qktober . . —+0.4 0.9 0.5
November L —.08 0.6
Dezember . . 0.0 0.1 0.1

Fine weitere Analyse der Windverhiiltnisse aul dem Gipiel von

PreuBens hochstem Berge behalte ich mir fiir spidter vor. Hier wollte

‘oh nur aus den ersten Registrierungen der Windgeschwindigkeit daselbst

einige Schli ziehen.

Die wirmsten und die kiltesten Tage in Berlin seit 1766.
Von (. Hellmanmn,

Nachdem das Koniglich PreuBische Meteorologische Institut von

der Gesellachaft naturforschender Freunde in Berlin das vom Arzt Dr.

3rand von 1755 — 1773 gefiihrte Beobachtungsjournal zu eigen und von der

Kémiglich PreuBischen Akademie der Wissenschaften die Beobachtungen von

Beguelin (1768 Mai bis 1786), Gronau (1775—1826) und Poggendorft

(1826—1835) gelichen erhalten hat, war es moglich, die Witterungs
verhiltnisse von Berlin weiter ritckwiirts als bisher genauer zu verfolgen
und mancherlei neue Ergebnisse abzuleiten. Zunichst wurden Tages-
mittel der Temperatur fiir die ;f-iT-_iii]ll'[;_TL' Periode 1766—1915 berechnet.

Die dazu gebrauchten Reihen und die Art der Mittelbildung waren folgende:

1766 —1768 Brand [y (morgens —- mittags -+ abends)]

1769—1786 Beguelin [im Sommer 1 (7* -+ 21/3" + 107), im Winter

/g (8" + 2150 +- 107)]
178718256 Gronau [Ys(8" + 1F 114}
1826 —1829 Madler [1/y (8% 4 2¢ -+ 2 >< 10V)]
1880 bis Mai 1840 Midler [ (Max. + Min.)|




(8) Anhang zum Titigkeitsbericht 1916

Juni 1840 bis Dez. 1847 Sternwarte [Y/2 (Max. 4 Min.)]
1848 bis Juni 1867 Schneider [Vs (6% 4 2p 107)]

Juli 1867 bis Miirz 1883 Arndt ['/s (6% —+ 2r 4 10P)]

."lJ'.'}'H 1883 bis Mirgz 1886 Perlewitz [}fs (6% 4 21 4 LOV)]
April 1886 bis Dez. 1886 Behro [1/3 (6% 4 20 4 10m))

1887 bis Mirz 1910 Behro [Ma (7% + 20 - 2 >< 9n)]

April 1910 bis Dez. 1915 Krankenhaus am Urban [1/; (74 4+ 2v4 9 ~ ary).

Wegen der ungiinstigen Seobachtungsstunden (2, 12, 8) wurden die
Beobachtungen von Poggendorff nichi benutzt, sondern die von Midler
angestellten, die fiir die vier Jahre 1526 1829 einzeln der ,Vossisehen
Zeitung® entnommen werden muBten.

Bis zum Mirz 1910 einschl. wurden alle Beobachtungen in Fenster-
aulstellungen gemacht, die bekanntlich ein wenig niedrigere Maxima und
hthere Minima liefern als die Hiittenaufstellungen. Da es sich aber
hier um Tagesmittel handelt, diirfte die Art der Aufstellung wenig aus-
machen.

Die ganze Reihe ist, wie schon a. a. O, niher ausgefithrt wurde!),
natiirlich nicht homogen, aber fiir manche Untersuchungen doch brauch-
bar, namentlich fir solche, bei denen die .Sn':{[r.-]'l|ng'q'-u im TLaufe des
Jahres in Betracht kommen. Ieh hahe sie indessen auch benutzt. um
die wirmsten und die kiltesten Tage fiir jedes Jahr zi ermitteln, da sich

zeigte, dafl auch Betrachtungen fiber diese nicht stremg miteinander ver-

gleichbaren Werte zu brauchbaren Ergebnissen fithrten. Auf die Durch.
schnittswerte werden etwaige Fohler einzelner Tagesmittel ohnehin nur
geringftigigen EinfluB haben.

Alle Angaben erfolgen in Zentesimalgraden.

Tab. 1. Wirmste und kilteste Tage in Berlin seit 1768,

m B o
Jahr | E Datum Datum dahr| B = Datam Datom
ol & LR
= =
1766 | 26.1 &.Jduni | -12.6 9. Jan. 1776 24. Juli 2a.8 27, Jan.
67| 26,3 7. Ang, | -14.3 18, Jan, 77 19. Aug. | -11.9 18, Febr.
68 | 24.4 7. duli 14,1 3. Jan, 78 3. 19, Juli = B8 13. Fabr,
6g | 24.0 6. Ang. | - g6 31, J3 79 b, Aug. 8.8 23, Jan.
g 1o, Aug. — .6 b (s g0 3. Jumi 9.2 10, Jan,
771 | 25.1 27. Maij ~11.2 g F 1781 3. Juli 12. Dez,
72| 25.6 2.8, Juni - 6.4 T, ¢ 82| 285 26. Juli 1. Jan,
73 | ab.g 23. Mai 9.6 3. Febr, 831 25.4 3. Ang. 31. Dez.,
74| 25.3 17. Juni 13.4 9. Dez, 84| 262 8, Juli -16.6 7. Jam.
751 27.x 24. Juli 15.9 | 24.25. Jan 85| 23.6 4. Aung. | -18.3 28, Febr,

) Das Klima von Berlin, von G. Hellmann. IIL Teil fortgefihrt von G. v.Elsner
nod G. Schwalbe., Berlin 1810, 4% S, 11 if. (Abbandl. d. Preal. Meteorol. Inst. I1I, B).




Hellmann, Die wirmsten und die kiltesten Tage in Berlin seit 1766 (D)

Tab. 1. (Fortsetzung)

Jahr Datum [Datum Datum Datum

|,.‘>;r.'1 25.0 23, 14.0
87| 2ae.7 14 7.2
88| 46.8 | 13. 17 -2.1.9
89 24.1 -T4.1
g 2b 3.9

Juni b.x
~Juli 13.5
-Juli I8.7

g. Juli
11. Jupi [
6. Juli -

. Mirs

14. Aug. | -2 3 Sisk
& Juli 50T 52 4.0 3. Mirz I
15, Aug. 2.8 £ 11,9 26, Dez.
54 b.4 13, Jan,
1801 | 2z.7 g, Juli < 13. Feb 8g 19.0 10. Fabr.
o a o, Aaga, 2. Jan
o% -r!_(. Ic. Au I; L3 5n = £3. Jan.
o3| 28.5 e L3 18, Jan
o4 | 27.0 o 1g : 1. Dez 57 =, dan. |
o5 | 22.4 29 I 1, Jan. 5% 23. Febr.
ob| 248 1T, Jur - 4. Jan 59 1. Deg.
c7| 27.6 & I b 31, Dez.
o8 5 -14. t4. Dez ¥
: 4.4 I.'. I 1867 2. Jan.
o . q i 8 x .
og | 24.4 l_!-—.l ) : Ltn 62 7. Jan.
10] 2 I3.0| I4; 5. Jan ‘o i
61 :
1811 | 28 b4 17.
2| 2 b3
13| 2 66
14
15

-
L=
R T

14. Aug. I7. 1
o [l 27 Juli 4 21. Dez, |
- g
Zod | 27, Juli 1. Febr.

Juli —

7.2 . 3. 30, Dez.
4| 5. 8. Aug. I1.7 2. Jan.
7.4 2.7 £ 21, Aag. | -15.8 24. Dez.
.0 | 15. 24. Juh | = 6.3 22. Dez.
'_3 3.4 2z, Juli - 4.0 7. Dez.
4 B, . 4. Aue, | —15.0 g. Dez.
8 31. 6. 17. Juli 8.5 1. Jan.
S 3 1881 | 26.7 rg. Jali | =131 15. Jan,
71 26. Jull 82| 25.6 :é.-lnli 6.7 4. Dez.
A 27. Juni ! ey S ’ 12. Jan.
B 2. Aug. 83| 26.3 4. Juli 59 22. Mirz
.6 r3. Juli 84| 24.8 17. Juli 6.9 25. Nov.
0 30. Juni Bz | 24.4 g. Juni 0. 12, Doz,
b 86| 24.5 2. Sept. | ~11.4 . Mérz
! 871 27.8 3. Juli ~12.4 16, Jan.
(.2 88 | 24.9 19. Mai -10.3 2. Jan.
8 89| 26.3 2. Juni IX.7 14. Jan,
16,4 go | 25.1 I, Aug. | —14:1 30, Dez. [
1
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Tab. 1. (Fortsetzung)

| -I Q
1 i
fahr Jatnm Jaiu | Taht 15
i
2 ! ____|
SOL | 25. i i i o4 ] 24 I
a9z | 27.2 11.7 | 5| 28 T
93 | 24.8 .5 31,
A 1 L1 5.2
)4 | ay. 0 | 1
g5 26,4 a.b 7 4 6 13. M
qh 6.6 3 | 26 T2
97 g | 23.% z
LT = IO ‘.'-l_-'.\_"\
L+ Te] ! o 5] %,
1506 L i Jan. || 1oz
3 .
TGO 2.5 Tan 3 z
(o] a4 1. Doz, T4 22,
3 | 25.2 8.2 7.4dan 15 10
"y Zur Ergir Torh 2
Im Durehschnitt der 150 Jahre f4llt der wirmste Tag auf den 14, Juli
mit 25.70, der kiilteste auf den 18. Januar mit — 11.90,

Das hiich

10. August 1802 und 21.6° am 24. Aupust 1844, das niedrigste Tages-

ste Tagesmittel schwankte zwischen den Werten 29.60 am

mittel zwischen —24.40 am 29. Januar 1830 und — 1.70 am 16. Januar 1898,
Zerlegt man aber die ganze Reihe in drei Teilreihen von je 50 Jahren,
so findet man folgendes intereszante Ereebnis:

Durchschnitt der

en Tage kiltesten Tage

¥

1766 1815 2 13.1
1816 1865 2 - 12.6
|B=1i14] 1915 a5.7 L0, 0

Wihrend also der Mittelwert der wi

nicht wesentliech geindert hat, ist derjenige der kiltesten
Tage in die Hohe gegangen, und zwar am meisten in den
letzten 50 Jahren.

Zu einem fHhulichen Ergebnis fithrt die Benutzung der Hiufigkeits-
werte (Tab. 2). Is gab in den beiden ersten Teilreihen mehr kiilteste

Tage mit besonders tiefem Mittelwert als in der letzten:

15¢ = — 200
1766—1815 20 |
1816 — 18656 15 3

1866 —1915 7 -




Hellmann, Die wirmsten und die kiiltesten Tage in Berlin =zeit 1766 (11)

Tab. 2. H#éufigkeit der Schwellenwerte der wirmsten und

der kdiltesten Tage.

I7bb—181% 1816 Labeg 13061 IgIs 17606 191§

Warmste Tape
21.1° his 22.c I
22,1 13.0 ] €
13.1 » 24X 4 f 3 I3
24.1 28.0 q 13 16
25.1 » 2 7 | 1 34
20,1 2 14 d C 8
7.1 - f 6 Le
T 16,0 5 1 3 Ia
T 10,0 1 I 2

Kilteste Tags
- 1,1 his- 2.0 - I i 1
2.1 » = 2.0 1 I 1 | 3
3.1 4.0 % 1 1 | 4
§.I » 5.0 2 Z | 4
5.1 3 - o - 3 a
b.1 2 5 1§
ir = g0 | 1 % 4
P | 1.0 g Z 5 1%
G, I —T10.0 4 B 1 14
10.1 I.O I i 8 |
-I1I.1 = L 4 12
12,1 =17.0 | 5 4 12
3.1 -I14.0 3 4 1 3
4.1 —1E.0 & 2z II
Lh.T —J0.0 7 2 12
b1 > —I7.0 I 4 B
17.1 I8 3 z 6
18 -19 1 2 4
14.I 20,0 4 L Ly
3 I 4
| 1 %
1 I

Offenbar ist das Anwachsen Berlins zu einer Grofistadt der Grund
fiir das Hoherwerden der tiefsten Tagesmittel und das Gleichbleiben der
hischsten: denn genan in demselben Sinne verhalten sich nach vielfiltigen
Untersuchungen Stadt und Land zu einander. Auch die Berliner AuBien-
stationen weisen im Winter sehr viel niedrigere Minima als die Innen-
stadt auf, wihrend im Sommer an sehr heiflen Tagen der Unterschied
sehr viel geringer oder gar Null ist. Das vertriigt sich sehr wohl mit
der Tatsache, daBl die Innenstadt im Mittel aueh im Sommer eine hthere
Temperatur als das Land hat.

Der Durchsehnitt der wiirmsten Tage in der ersten 50-jihrigen
Periode wird wahrseheinlich etwas zu hoch sein, weil ungiinstige Thermo-
meteraufstellungen gewdhnlich nach dieser Seite hin Fehler bedingen
(Strahlungsfehler). AulBlerdem wissen wir von der Brandschen Beob-
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achtungsreihe, der allerdings nur drei Jahrginge entnommen sind, daf
gsie zu hohe Mittel gibt.

In den drei -"l{?—i.:-ilal'i;.{l':]| Zeifriumen waren die Extreme Tn'1g|_-.1|+i|-‘.

1766—13815 1B16—1863 1366—1G13

Wirmsie Tage

Maximum 209.6 am 29.5 am zo. Juli 1865 28, am 1.Juoli 1903
Minimum 22.4 21.6 » 24, Aug. 1844 22.7 » 22.Juli 1878
Kilteste Tage
Maximum = 2.0 am .4 am 16, Jan, 1824 - I.7 am 1b Jan. 1J_~:|E|‘i
Minimumn ~21.9 24.4 » 29.Jan. 1830 | -18.5 » 18.Jan. 1893

Wiihrend die Temperatur des wiirmsten Tages nur Unterschiede
von 6—8Y aufweist, unterliegt diejenige des kiltesten Tages grofien
Schwankungen (17—22%) von Jahr zu Jahr.

Ahnliches zeigt sich bei den Kintrittszeiten.

Fiir das Datum des wiirmsten TE!L_’J"-" betrigt die ?‘H.I‘w'nlllg’ 113 Tage,
ndmlich vom 13. Mai bis zum 2. September, und fiir den kiltesten Tag
181 Tage, vom 6. November bis zum 16. Mirz. Die Haufigkeitsverteilung

aul die Penfaden und Monate ist folgende:

Wirmster Tag Riltestor Tup
Mai 11—15 Nov. 2 6 1
16— 20 I 7T—I11
21— 25 12—16
28 — 830 1 17—21
31— Juni 4 6 22 — 26 1
Juni 5 9 7 27— Dez. 1
10 —14 8 ez 2 6 9
15—19 6 [ 11 |
) () —9 4 2 12 16 )
25 — 29 3 R 5 | B
30— Julj 4 10 292 — 9§ 7
Juli b— 9 18 27— 31 14
10—14 B Jan. [l by 17
15—19 16 6—10 18
20 —24 L0 11—15 12
25—29 18 3 16—=20 14
30 Ang. 5 11 Bl=ah 10
Aug, 1 8 11 6—30 5
9-—13 6 81— Febr. 4 1




Schwalbe, Temperator beohachtungen in Berlin und Umgebung (18)
Avng. 19-—238 1 Febp: 10—14 6
24— 28 3 15—19 4
20 — ?;W':']n 20 —24 2
26 Mirz 1 |
Mérz 89— 6 5

7 =11

12—16 2
Mai 5 November 2
Juni 37 Dezember 42
Juli 68 Januar i
August 39 Februar 29
t"et-l.pl'i;Jll]u‘[' 1 Mirz Ki

Die wirmsten Tage fallen am h#ufigsten aut die Pentade vom
15. bis 19. Juli. Hohe Hiufigkeitswerte an Einzeltagen sind: 7 am 8. Juli,
5 am 17. Juli und 4. August, sowie je 4 am 2., 17, 30. Juni, 19., 24,
28., 31. Juli, 10. August. Die Berliner Sehulferien, die gewdhn-
liech vom 5. Juli bis 8. August dauern, umfassen den Zeitraum,
in dem am ehesten der wirmste Tag des Jahres zu erwarten
steht, und sind daher von diesem Gesichtspunkte aus zweck-
mibig gewihlt.

Sieht man von den zwei ganz vereinzelten Fillen ab, in denen der
kiilteste Tag schon im November stattfand, so ist die Streuung in der
Verteilung der tiefsten Tagesmittel um 30 Tage kleiner, umfafit also nur
rund 100 Tage. Der Zeitraum, in dem. sie am hiufigsten auftreten,
dauert vom 27. Dezember bis 25. Januar, also gerade einen Monat lang.
Der grofite Pentadenwert (18) gehirt der Zeit vom 6. bis 10. Januar amn.
Der hoehste Einzelwert (8) kommt aber dem letzten Tag im Jahre zu;
andere hohe Einzelwerte der Hiufigkeit gind: 10. Januar 7; 14. Januar 6;
16.. 17., 22. Januar je 5; 1., 2., 3. und 7. Januar je 4. Man sieht auch
aus diesen Zahlen, wie sich in den ersten zwei Dritteln des Januar die
Werte zusammendringen.

Temperaturbeobachtungen in Berlin und Umgebung.
Von G. Schwalbe.

Bei friiherer Gelegenheit (siehe Bericht iber die Tiatigkeit des
Koniglich Preuflischen Meteorologischen Instituts im Jahre 1913, Berlin
1914, Behrend & Co.) sind die Unterschiede mitgeteilt worden, welche

sich zwischen der im Innersten der Stadt Berlin gelegenen meteorolo-




|J1| 31 IE-?’ll'_' zum ]

keitsbericht 1916

gischen Station im Universititso

ten und der ebenfalls stidtisch gelegenen

Station im Urbankrankenhause im Tagesmittel ergaben. Es chien

wiinschenswert, die Untersuchung, die sich auf die Periode Januar 1911

bis September 1918 bezieht, auch auf dic Terminbeobachtungen, sowie
auf das mittlere Maximum und Minimum auszudehnen und gleichzeitig
auch die iibrigen meteorologischen Stationen in und um Berlin heran-

zuziehen, soweit withrend des in I"Tu{_rt- kommenden Zeitraumes beobachtot

wurde. Die Ergebnisse sind in nachstehender Tabelle zusammen gestellt,

Tab. 1. Mittel: Januar 1911 bis September 1913 (©().

leres

Max.

Momnat

Koniglicher Ut

Januar 1.6 .5 3.2
Februar 5.3 5-I| —I.4
Mk 0.0 0.2| 2.4
AL 1.5 2.6 3.6
Mai 19.3 Q. 8.7
Juni 1.7 2.0| TL,5
Tali 4.7 0 13.3
Aungust ¥ 3 - ol 13
Se .5 9 3 3.1| 18.5] B.f
Oktober o| 5.8 1.3 8o dalxze| 4.3
Novembar 6.8 1.4 30| 6.z g0 4.3 B.6] 2.0
Dezember .8 2.0 2.8| 4.8 3.6 3.9 57 17
Jahr 3.5 6.1 Ja 7.4 ' 12.4' 8.9' 9.4l|13.5 5.3
Ut Dahlem.
Januar 1.8 Jannar . ., . e e 0.3 -1.8--1.2 3.5‘
Febroar BiE Februar .. |-06| 40 1.4 1.6 !
Mérz 3 Marz . . .. |28 838 g3l 56 7
April Aprll .. . ] 3.6 8o 8.4 3.2
Mai . ) Mait: = 1 iErie 12.9 13.b 3
Juni . 1.6 Juni 14.5 5.7, 16.4 2
Jul s o Th, }edh Tuli 16.1 Bl18.1 188 3
15t o 2.4 Angust . . . | 147 213|165 17.2 3
tember . |1 77| 9.6| September . | 9.9 16.9| 12.2 12.8 .3
Ulktobar 2.2 | 5.3 | Oktober B.E | TE,X| .8 &
November r et I & 1ber 2.4 [ B8 3.q 8 7
Dezember %l WO ¢ 2.0 4.41 %.8" 3 ! 7
Jahr 13.5 6.8 1200 835 goirzal 4.8

Landwirtsehaltliche Hochse

Januar . . . 1.3 -0.5 | —0.3 LG -2.3 | O.I|-1.6 -1.4
Februar 1.6 2.7 | b iy 0.7 | 40| 100 1.3
Marz . . . 3.7 b.5| 641 3.1 ox| §.3 57
T i S 6.2 93| 92133 5:6 | 12.2) 7.4 8.2
Mat - 2 |6 144 | 14.6 | 19.1 111 |17.9 12,3 13.4
Juni . ... |14.0 I7.1 | 17.3 | 214 14.8 | 2004 13,4 16,5
Juli.. ... 166226 19.8 | 19.7 | 24.7 16.2 | 23.6 17.6' 13.8
August . ., |15.3 21,7 (182 132|224 14.9  2L7| 16 .5
September 108 | 17.4 | 139 138 | 8.0 9.7 | 17.5 .2
Oktober . . 64 /113| 90| 89 219 & 5.0, II2 5
Novem ber 33| 62| 44| 4.6) 68| 2.4 2.6 3.9 1.9
Dezember . 3t | U 0| 4.0 58| 2.1| Dezember . 2.2 4.6 s
Jahr L . .. 2.6 12,4 3,9 ! 10 4 T - lahr : by 114 .0

[
|
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Sehwalbi n itnrbenbhact wen in Berlin und Umeebun (15)
) s
:’1T i
Monat o=
GroBheer 1
T o iy st 1.4 ST .0 [ =T i .1.‘:[ Juli 16.2 | 23 19.2' 25.2| 11,9
37 4.4 T, 5.7 -1.'::; L . | 14 22 bi17.5 23.3 II.z2
T.0 G B 5.7 10.6 | 0.8 | September 9.4 | I7.4 IT.912.0] 18,5 7.1
5.4 12.8| 7.9 8.5 14.0f 2.1r| Oktober ! 4.9 | 1L b Lo rz6l a1
I ) 18,4 | 129|138 19.6 '.’;_j November . 2.6 f.2 32 1.8 1] |
14,7 20;0| IoT | IF 22.4 | To.1 | Dezember . z.0| 407 Eht 30l By =00
| Jabi 0.6 1127 8.5 e 138 4y

Die Zahlen kénnen als durchaus ver

0 r angesehen werden,
da an simtlichen Stationen eine Hilttenaufstellung bei einer Hiohe der
[nstrumente von 2 m iiber dem Erdboden in (Gebrauch ist. FEine Aus-
nahme wmaecht nur die Station in der Landwirtschaftlichen Hoehschule
(N. Invalidenstr. 42), woselbst seit Juli 1910 in einer Hiitte auf dem
Dache bei einer Hiéhe der Thermometer von 27.5 m iiber der Erde ab-

gelesen wird. Die daselbst im Vergleich zu den iibrigen Stationen fest-

gestellte merkliche Abstumpiung der Extreme erklirt sich in erster Reihe

aus dieser Aufstellung.

Die AuBenstationen wie die Innenstationen unter sich zeigen eine
weitgehende Ubereinstimmung. Die peripherisch gelegene Station in der
SeestraBle zeigt Verhiiltnisse, die ziemlich genau in der Mitte zwischen
beiden liegen. Die schon bei fritherer Gelegenheit hiinlig hervorgehobene
Erhéhung der Abend- und Nachttemperatur durch die Grofistadt zu allen
Jahreszeiten tritt aueh in der Tabelle deutlich hervor. Verschwindend
klein sind die Unterschiede dagegen Mittags. wo es im Sommer in der
Stadt im Mittel noch etwas kiihler ist als aul dem Lande, allerdings in
so geringem Mafle, dall das Tagesmittel zu allen Jahreszeiten erheblich
héher ausfillt, Die Ursache der groflen Unterschiede zwischen Stadt
und Land ist zum Teil auf die verschiedene Wirkung des Untergrundes
zuriickzufithren. Der meist mehr oder minder feuchte Boden wirkt im
Sommer in den Ahend- und Nachtstunden in weit httherem Mabe ab-
kithlend als das gleichmiiBig erwirmte StraBlenpilaster; im Winter treten
noch andere Einfliisse hinzu, da in der Stadt die Wirkung der Schnee-
decke oder des gefrorenen Bodens kaum in Frage kommt, anferdem aber
bei der grtferen Stirke und Hiuufigkeit der Nebel die niichtliche Aus-
strahlung stark beeintrichtigt wird. In nachstehender Tabelle sind einige

hesonders charakteristische Fiille zusammengestellt:
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Schwalbe, Temperaturbes vachtungen in Berlin und Umgebing (17)
e 5 y
T'ab. 2. (Fortsetzung)
S TTh ik o Uhr Hichste | Niedrigste
friih nachm. | abends lempe Tempe-
ratar ratar
23. Juali I9LI. Leichle nmlanfende Winde., Sehr trockner Boden.,
Universititsgarten . . . 21.1 14.0 14.7 1.2
Url"-:gp R R 10.7 14.6 34.6 19.2
Invalidenstralle . . . . 2%.3 33.9 35.0 31.0
Seestrafle . . . Lo 22.6 34.5 35.3 19,7
Dahlem et . s 21.4 3d.4 34.4 17.9
Blankenbure . . . . 22,7 34.5 38.3 17.4
Grobbeeren . rd.g 35.% 36.1 r5.6
23. Joli Tgrs.

Leichte umlanfende Winde. Trocken nach ~—19. Juli),
Urban . T T AR ¥ 17.9 30.3 I I5.0
[nvalidenstralle . . . . 18.6 247 18.9
Homboldthain . . . . 18.9 30.0 16.0
Friedrichshain . . S 18,6 30.2 13.6
Schlesischer Busch . 1G.1 30.2 13.2
Scestrale . . . SCrs 1.0 10.4 5.6
Dahlems = sl me - 17.6 20.6 12.9
Blankenburg . . i r3.5 26.9 I2.5
GroBhesren's. . o . ¢ . 8.5 30 0 10,2

9. August 1913. SW - W-Winde, tagsiber milliz. Abends Fast windstill

Jrban. . o e 11,0 1g 8 T 21.2 8.8
U 7

Invalidenstralle . . . . 12.0 10,4 I4.0 ar. B 9.7
Homboldthain . . . : 11.8 20.1 I3.5 21,2 9.9
Friedrichsbhain . . . : 12,2 196 13.2 206 9.2
Schlesischer Buseh . . . 1.7 202 1%.0 2X.4 9.5
Seestralle, . o T 122 17,2 13.2 22,5 9.9
T | S R et 10.8 20.6 I%.5 22 O e
Blsnkenburg . . . . . 1.9 20.5 1.7 21.2 8.5
GroBbeeren . . . . . . 10.0 10,4 I3.5 21,6 4.8

Im Winter sind bei Windstille, Schneedecke und gleichzeitig klarem
Himmel an den Aubenstatiomen, Nebelbildung im Innern der Stadt die
Unterschiecde in den Minimaltemperaturen sehr grofi (4. Februar 1912),
weit. geringer bei frischem Ostwind trotz wolkenlosen Himmels (30, Ja-
nuar 1913). Bei Schneeschmelze und Tauwetter wirkt der Schnee ver-
zigernd auf den Anstieg der Temperatur, wie aus den Beobachtungen
um 9 Uhr abends des 24. Dezembers 1915 hervorgeht (Inmenstationen
Mittel: 3.5, Auflenstationen: 2.40 C). Doch scheint geringe Luftbewegung
hierfiir Bedingung zu sein. HEin stiirmischer, milder und regnerischer
Wintertag war der 8. Dezember 1915, an dem von einem systematischen
Temperaturunterschied zwischen den einzelnen Stationen keine Rede
mehr ist; die Verschiedenheiten sind auf das boige Wetter zuriickzufithren.
In ruhigen, kalten Nichten des Frithlings und Herbstes wird oft der
Frost, selbst bei sehr niedrigen Minimaltemperaturen in der Umgebung,
m der Stadt tiberhaupt nicht mehr gespiirt (1. Mai 1912 und 21, Septem-
ber 1915). Im heifien Sommer (23. Juli 1911, 23, Juli 1915) macht sich
die stirkere nichtliche Abktihlung im Freien besonders abends und im

(2)
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Minimum geltend, wihrend bei kithlerem, boigem Wetter (9. August 19183)
die Unterschiede geringer sind.

Wie schon erwihnt, zeigen die AuBenstationen unter sich und die
Innenstationen weitgehende I"I}l'-]-.-f“hlf;..]-”:u,g. withrend die SeestraBe
eine Mittelstellung einnimmt. Von den Tnnenstationen hat die landwirt-

schaftliche Hochschule bei den geringsten Temperaturschwankungen auch

die hochste Mitteltemperatur. Dies ist anf die bereits besprochene be-

sondere Aufstellung an der Siation zuriickzufithren. Der nahezu im

Mittelpunkt der Stadt gelegene Universititsgarten ist im Sommer etwas

kithler, im Winter elwas wirmer als das Urbankrankenhaus. auch die
tdgliche Schwankung ist um ein geringes kleiner. Die AuBenstationen

haben nahezu gleiche mittlere Jahrestemperatur, GroBbeeren ist wegen

der merklich htheren Sommerwirme um 0.19 wirmer, als Dahlem und
Blankenburg, hat aber die groBten Schwankungen und nicht nur den
hichsten Stand des Maximums, sondern auch den tiefsten Stand des
Minimums. Die geringsten Schwankungen zeigt Dahlem , was vielleicht
noch aut einen Eintlull der Grofistadt hindeutet. Die Beobachtungen
der im Jahre 1918 meu errichteten Parkstationen (Humboldthain. Frie-

drichshain, Schlesischer Busch) konnten zu dieser Betrachtung mnicht

herangezogen werden, da keine gentigend lange Reihe vorliegt.

Zum Schlusse seien noch unter Zugrundelegung der Beobachtungen
im Urbankrankenhaus die Abweichungen des Tagesmittels in den ein-
zelnen Monaten und im Jahre wihrend der Periode Januar 1911 bis

September 1913 vom langjihrigen Mittel 1851 1900 mitgeteilt:

Januar: 0.3 Juli: +—0.56
Februar: - 1.6 Aupgust: — 0.3
Mirz: + 2.9 September: 1.1
April: + 0.7 Oktober: 0.9
Mai: + 1.2 November: - 0.5
Juni: — 0.8 Dezember: — 2.8

Jahr: 4+ 0.7
Das Jahresmittel war also nicht unwesentlich zu warm. Von den
einzelnen Monaten waren Januar, Juni, August, September und Oktober
zu kalt (am meisten der September infolge des starken Wirmeausfalles
im Jahre 1912). dis tibrigen sieben Monate (am meisten der Mirz) aber
#n warm, Der heille Sommer 1911 macht sich in diesen Zahlen nicht
so bemerkbar, wie vielleicht zu erwarten gewesen wiire. da 1912 und 1918

die Sommermonate zam Teil sehr kithl waren.
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Uber den EinfluB der Zahl der MeRstellen
auf die Darstellung der Niederschlagsverteilung in Karten.

Von C. KaBner.

|J.1 it eine: -l-'lfl'l:]

Wer oft Niederschlagskarten zu entwerfen ha

welll, wie schon durch
das Hinzukommen oder Fehlen einer einzigen Niederschlagsstation das
Bild der Regenverteilung ganz wesentlich veriindert werden kann. In
solchen Fillen geniigt vielfach diese eine Station, um gleichartige, getrennte
Niederschlagsgebiete zu verbinden oder ein bisher als zusammenhiingend

gezeichnetes Gebiet zu trennen. 2s lag daher der Gedanke nahe, einmal

planmiBig zu untersuchen, wie durch die grofllere oder kleinere Zahl der
MeBstellen eines bestimmten Bezirkes die Darstellung der Niederschlags-
verteilung in Karten beeinfluflit wird. Der Anfang dieser Untersuchung
liegt bald vier Jahre zuriick, doch konnte erst jetzt an die Ausfihrung
gedacht werden.

Als Grundlage dienten die Monatsmengen des, Niederschlages vom
August 1912 in Ostpreullen, und zwar einerseits, weil dieser stellenweise
ungewohnlich regenreiche Monat besonders grofie Gegensiitze in der ort-
lichen Verteilung der Regenmengen zeigte und man daher bei der karten-
miiBigen Darstellung einen erheblichen Einfluf der Zahl der Stationen
erwarten mullte, und andererseits, weil die Provinz Ostpreullen in ge-
niigender Abwechslung, aber doch nieht in ausschlaggebendem Mafle
merkliche Hdhenunterschiede zeigte; denn dall in Gebirgsgegenden jede
hinzukommende oder fehlende Station das Karlenbild stark veréindert, ist
ja bekannt, nicht so aber dieser Einflufl im Flachlande. Ubrigens fielen
in dem gewihlten Monat die grofiten Niederschlige nicht anf der Luv-
seite der Hohenziige, also nicht als Gelinderegen; eine ausfiihrlichere
Sechilderung gab O, Kiewel in den ,Ergebnissen der Niederschlags-Beob-
achtungen im Jahre 1912¢ (S. XVII— XIX, mit 2 Karten).

In Arbeitskarten der Provinz Ostpreufien mit den Ortspunkten und
Ortsnamen aller Stationen wurden zuniichst die Monatsmengen aller 168
Stationen eingetragen und danach die Isohyeten gezogen. Einige Jahre
spiter, als das so entstandene Kartenbild dem Gedéchtnis sechon vollig
entschwunden war, wurden in einer zweiten Arbeitskarte von den Orts-
punkten etwa die Hilfte in moglichst gleichmiliger ortlicher Verteilung
gekennzeichnet, ihnen dann die Regenmengen beigeschrieben und hier-
nach die Isohyeten gezogen. In gleicher Weise wurden einige Wochen
spiiter etwa zwei Drittel aller Stationen zum Entwurf einer dritten Regen-
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karte benutzt. So ergaben sich die drei Karten mit 80, 117 und 168 Sta-
tionen auf der beigegebenen Tafel.

Schon der #uflere Anblick zeigt wesentliche Unterschiede und doch
auch wieder gemeinsame Ztige. Die Fliche mit bis zu 100 mm ist

a

1 grofb und gleich gestaltet. Nicht so aber schon die

iiberall nahezu glei
niichste Stufe mit 101—150 mm. Zwar stimmen die beiden Gebiete im
Norden und Nordosten im wesentlichen iiberein, aber die zwei andern
weichen merklich voneinander ab. Das Gebiet zwischen Mauer- und
Spirdingsee wird mit wachsender Stationszahl groBer und vor allem in
nordstidlicher Richtung linger. Noch bemerkenswerter ist jedoch das
Gebiet an der mittleren Alle: auf der ersten und zweiten Karte steht es
mit dem groflen Gebiet im Siiden in Zusammenhang, withrend es auf der
dritten Karte durch die 150 mm {ibersteigende Regenmenge von Reichen-
berg deutlich als gesondertes trockneres Gebiet aus der nasseren Um
gebung abgeschieden werden mulfite.

Am bedeutendsten sind aber die Unterschiede bei der Stufe 201 bis
260 mm, wodurch naturgemifl auch die Gestalt des Gebietes der Stufe
151 —200 mm beeinflufit wird. Bei nur 80 Stationen mulBl man die Stufe
201—2560 mm in drei voneinander getrennten Flichen zeichnen da keine
dazwischenliegende Station mit ihrer Regenmenge von dem einen Stiick
zum andern hiniiberleitet., Sobald aber die Zahl der Stationen um fast
die Hilfte vermehrt wurde, wiesen die Monatsmengen der hinzuge-
kommenen Stationen darauf hin, daB die drei Flichen zusammenhingen,
wie es die zweite Karte zeigt. Die Karte III mit allen Stationen lehrt
dann die genauere Gestalt der Gesamtfliche kennen:; bemerkenswert darin
ist noch, daBl erstens an der obersten Guber, einem #stlichen Nebenfluf
der Alle, ein kleines nasses Gebiet liegt, das in der zweiten Karte noch
kleiner und in der ersten itberhaupt nicht vorhanden ist. Ebenso verhilt
es sich mit zwei engen Bezirken von 251—800 mm im Memeldelta und
am mittleren Pregel, Das groflere (Gebiet dieser Stufe lings des Frischen
Haffs nimmt mit der Zunahme der Zahl der Stationen nicht unmerklich
ab, wihrend umgekehrt das Gebiet mit mehr als 300 mm an Ausdehnung
gewinnt.

Alle diese Verdinderungen des Kartenbildes mit der Vermehrung
oder Verminderung der Zahl der MeBstellen sind gerade in dieser Form
nattirlich nur dem vorliegenden Falle eigentiimlich, und man darf diese

Darlegungen, sofern sie die einzelnen Stufen betreffen, durchaus nichf

verallgemeinern; vielmehr mufl man erwarten, daB bei anderen Beispi
die Verfinderungen sich aueh in entgegengesetzter Weise vollzishen kiimnen.
Das entspricht ja aunch der HErfahrung, die jeder in meteorologischen
Zentralstellen macht, der nach SchluB eines Monats eine Karteniibersicht
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der Niederschlagsmengen entwerfen mull. Jeder Nachziigler in den

Meldungen kann das Kartenbild recht merklich umgestalten, und " des-
wegen wird schlieBlich der Zwang, zu bestimmtem Zeitpunkte die Karte
abliefern zu miissen, gar nicht unangenehm empfunden

Bisher wurden die Unterschiede der drei Kartem nur insoweit be-

— egin Verfahren,

trachtet. als sie sich ohne weiteres dem Auge darboten
das immerhin nur roh ist und nur wenig befriedigt. Um daher eine
genauere Vorstellung tiber diese Unterschiede zu gewinnen, wurde noch
die GroBe der meisten Flichen mittels Planimeters bestimmt, und zwar
in der Weise, daB einerseits die Gebiete bis 150 mm und anderseits iiber
900 mm mehrmals ausgemessen wurden. Die Summe beider Zahlen fiir
jede Karte gab, von dem Gesamtinhalt der Provinz (38724 gkm) abge
zogen, dann die Grofle der Gebiete mit 151-—200 mm.
Nachstehend sind die so erhaltenen Werte zusammengestellt:

Karti Bis 150 mm 151 —200 mm Uber 200 mm

I mit 80 Stationen 9740 qkm 18289 gkm 10695 gkm
o . 117 . 10850 16964 10920
[II . 168 “ 9720 17956 - 11049

Bemerkenswerterweise stimmen die Flichen der ersten beiden Stufen
in Karte I und IIT befriedigend iiberein, wiihrend Karte II hierin er-
heblich abweicht. Uber 200 mm dagegen wichst die Fliche mit zu-
nehmender Zahl der MeBstellen. Geht man von den aus der dritten
Karte erhaltenen Werten als den der Wahrheit am nichsten kommenden
aus, so ergeben sich far die Werte aus Karte I und II folgende Ab-

weichungen :

Karte Bis 150 mimn 151—200 mm [her 200 mm
[ mit 80 Stationen —+ 0.29), - 1.90f, 8.2%,
1 BRI b : + 11.6 5.6 — 1.2

Wenn man somit die stirksten Abweichungen bei der Karte rif
der mitfleren Zahl von MeBstellen findet, so darf man das nicht als Regel
aufstellen und nicht etwa daraus schlieflen, daB es besser sei, weniger
Stationen zu verwenden. Auch die folgende (Tberlegung wird das als
irrig aufweisen.

e wurde nimlich untersucht, wie hoch der durehschnittliche Nieder-
schlag jeder Stufe in den drei Karten ist. Nach der Punktmethode wurde
in Abstinden von je 2 em, gleich 15 km in der Natur, der Niederschlags-
wert in ganzen Zentimetern geschétzl und aus der Summe dieser Werte
und der Zahl dieser Punkte innerhalb jeder Stufe der Mittelwert abge-
leitet. Auf jede Karte kamen insgesamt 160 Einzelwerte und davon auf
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lie Stufe bis 150 mm 54, auf 151 —200 min 65 und auf ttber 200 mm 41

30 ergaben sich folgende Mittolwerte

Karte Bis 130 mn 151 =200 mm Uber 200 mm
| 132.6 mm (0.00/,) 179.3 mm (0.00/,) 228.8 mm (—1.39/)
I1 154.5 (4 1.49/,) 177.0 1.60/5) 283.2 (- 0.6%/y)

11 152.6

179.2 231.8

Die Unterschiede zwischen den dre; Karten beruhen naturgemaB auf der
durch die Zahl der MeBstellen bedingten Fihrung der Isohyeten ; sie sind
aber, wie die Abweichungen (in Klammern) von den als normal zu be-
fiir

viele praktische Zwecke wohl wenlg ausmachen werden. Die Tatsache.

trachtenden Werten der Karte 11T lehren. doch so gering, daB sie

daB sich von -Karte I zu II und von da zu I trotz der Zunahme der
Punktwerte, keinerlei entsprechende Regelmiifligkeit bei den einzelnen
Stufenwerten zeigt, beweist nur, dafi die Zahl der Punkte auf dio Durch-
schnittswerte keinen gesetzméBigen EinfluB ausiibt. Sonst kinnten nichi
die Werte von Karte T und III nahezu iibereinstimmen: das st offenbar
nur Zufall. Das gleiche lehrt auch ein Blick auf die nachstehenden

Mittelwerte fiir die ganze Karte:

Katrie 1 Karte [I Karte 111

Mitiel 176.2 177.6 176.2 mm, (1)

Nun kann man dieses Mittel in bequemerer Weise auch unmittelbar
aus den Werten jeder MeBstelle selbst abl iten, indem man sie alle addiert
und durch die Anzahl, die mit 168 ein wenig grifler als die Zahl der

Punkte ist, teilt. Man erhilt dann:

Karte 1 Karte 11 Karte 111

Mittel 179.8 177.9 178.56 mm. (2)

also allgemein etwas groBere Werte. Der Grund liegt darin, daB ich bei
der Festlegung der Punkte im Osten angelangen hatte und daB nun auf
das besonders nasse Gehief im Westen am Frischen Haff zutilligerweise
weniger Punkte kamen. ale dopt Regenstationen vorhanden waren.
Meinardus, der diese Punktmethode vorschlug und als Beispiel auch die
Hellmannsche Regenkarte von OstpreuBen mit zehnjihrigen Beobachtun-
gen auswertete'), sagt zwar: ,Wenn ieh von den 481 Interpolationswerten
nur jeden driften beriicksichtige, bekomme ich noch genau denselben
Mittelwert wie vorher.® Nach vorstehendem Ergebnis, das auf 1680 —148
Punkten, also fast auf dem dritten Teil seiner 581 Werte beruht, bin

'} Meteorologische Zeitschrift 1900, 8. 258.
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ich aber iiberzeugt, daB er eine weniger gute Ubereinstimmung bekommen
haben wiirde, wenn er die Abzihlung der dritten Punkte von ginem
anderen Punkte der Karte begonnen hitte. Das ergibt sich auch noch
aus folgender Betrachtung.

Jerechnet man, um wieviel vom Hundert die Werte nach der
sweiten Methode (2) ertBer sind als die nach der ersten (1), so erhilt
man flir

Karte 1 Karte LI Karte 111

- 2.0 + 0.2 L 1,50/,

Meinardus fand nach seiner Methode als vieljiihriges Jahresmittel
der Provinz Ostpreullen 600.6 mm, wihrend das Mittel aller 176 Normal-
werte der Regenstationen fiir die von ihm benutzien Zehnjahrmittelkarte
608.8 mm ergibt. Diese Zahl ist gleichfalls um 1.39/, grofier als erstere,
wie oben bei Karte III. Man kann hieraus vielleicht schliefen, daB der
sinfache Mittelwert aller tatsiichlichen Beobachtungen den nach der Punkt-
methode berechneten ofter um ectwa 10y fibertreiten wird, Ob das frei-
lich die Regel ist, 1aBt sich nach diesen zwei Beispielen natiirlich noch
nicht sagen.

Nach der Tabelle 8. 22 weichen die Mittelwerte aus den drei Karten
um weniger als 29/, von einander ab. Wenn nun auch diese Unter-
schiede auf den ersten Blick nicht erheblich sind, so fragt es sich doch
noch. ob sich nicht bei Beriicksichtigung der Fldchen, zu denen sie je-
weils echiren, so groBe Unterschiede der gesamten Regenwassermengen
ergeben, daf sie z B. fiir Wasserbauzwecke nicht vernachlidssigt werden
ditrfen. Zur Beantwortung dieser Frage wurden die Mittelzahlen mit
den zugehorigen Flichen multipliziert; man erhilt dann in Millionen von

Kubiknretern :

Karte Bis 150 mm 151 — 200 mn Uber 200 mm
] 1292 8279 2447

1l 1459 5001 2547

111 1289 3218 25661

Nimmt man die Werte der Karte I1I wieder als normal an, so be-

tragen die Abweichungen der entsprechenden Zahlen der anderen Karten:

Karte Bis 150 mm 151—200 Uber 200 mm
I -+ 0.2%, — 1.9%/g 4.90(y

I1 -+ 13.2 ~ 6.7 N

Wenn bei der Karte II die Abweichungen recht betrdchtlich sind,
so liegt das naturgemif nicht ausschlieBlich an der Zahl der Mellstellen

denn dann konnte man schlieBen: entweder recht viel oder recht wenig
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Regenstationen geniigen — sondern auch an ihrer Verteilung und an der
Lage der Auswertungspunkte. Wie aber dje Karten selbst lehren. ist die
Ursache fir die groBen Abweichungen vor allem darin zu suchen, daf

in Karte II gerade einige soleher Stationen mit Mengen bis 150 mm auf-

genommen und verwertet wurden, die dieses Gebjot besonders groB er-
scheinen lassen, wogegen das Hinzufiigen weiteror Stationen mit 151 his
200 mm in Karte III dieses Gebiet wieder verkleinerte — sin Vorgang,
aul den schon eingangs als rfahrungstatsache hingewiesen worden war.

Um endlich noch eine Vorstellung dariiber zu erlangen, um welche
Wassermassen es sich handeln wiirde, je nachdem die cine oder andere
Karte richtiz wiire. sei folgendes erwogen. Der Pregel, als der Haupt-
hafi OstpreuBens, fithrt hei Tapiau oberhalb der Deimeabzweigung bei
Mittelwasser 60 ¢cbm in der Sekunde ab. Nach Karte 1I fallen auf die
unterste Stule (bis zu 150 mm) 170000000 cbm mehr als nach Karte I11:

dicse Menge wiirde mithin allein genticen. um den Pregel 32.8 Tace
E g : g 2
1

lang bis zur Mittelwasserhahe zu speisen. Ob das viel ist oder auBer
Beachtung bleiben kann. mussen endgiiltig allerdings die Wasserbau-

techniker entscheiden; mir aber scheint es eine recht erhebliche Mengo
zu sein, und zwar so erheblich. daBl danach die Seite 22 bei der Ableitung
der durchschnittlichen .\'EmIt-r.-f.-h.!ri;;'snn_u|§:|'- ausgesprochene Meinung, wo-
nach die Unterschiede fiir viele praktische Zwecke wohl wenig ausmachen
werden, eine Berichtigung erfahren muB.

Uber den Einflu der Kuppenhéhe auf Barometerangaben,
Von R. Siiring.

Den Ausgangspunkt fiir die vorliegende Arbeit bildete das Verhalten
der Barometer am Potsdamer Meteorologischen Observatorinm seit dessen
Grindung im Jalire 1892, Der Zeitraum ist hinreichend lang, um schon
einige Angaben tiber die Art der E{ur'r'l-.]cii:,:||.=:;'i;uiu-rlmge-n und deren Be.
ziehungen zum Zustand des Instruments zu machen. Sieht man von
HuBeren Beschéidigungen der Instrumente ab, so wird ein  Wechsel
ihrer Korrektionen fast stets mit ejner Anderung der Kuppenhshe der
Quecksilbersiiule verbunden sein. In meteorologischen ‘t'(-r{'sfl':=ru]ivhungr:n
wird zwar von Zeit zu Zeit immer wieder emptohlen, Messungen der
Kuppenhthe vorzunehmen, aber. abgesehen von kurzen Versuchsreihen.
ist anscheinend bisher nirgends etwas iiber Meniskusveriinderungen im
Verlaufe mehrerer Jahre mitgeteilt worden. Die nachfolgenden Angaben
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des Abschnitts | tiber einigermallen systematische Beobachtungen dieser

Art diirften daher geeignet sein, die l'.:‘}'.‘_.:"_! mehr zu kliren.

Fiir die neuerdings iibliche geringe Beachtung der Kapillardepression

von Barometern lassen sich zwel Griinde anfithren, Einerseits glaubt

man geniigend getan zu haben, wenmn man durch wiederholte Ver-

gleichungen mit einem Normalbaromeier alle Instrumentalkorrektionen
zusammenfallt. Dabei wird aber nicht berticksichtigt, dall die Kapillar-

depression unperiodischen Einfltissen unterworfen sein kann, welche in

die Vergleichungen ohne Beriicksichtigung der Kuppenhthe nur als Beob-

achtungsunsicherheit ecingehen. Anderseits weist man gern auf die

schlechte Ubereinstimmung der verschiedenen Tabellen iiber die Grifie

der Kapillardepression hin, obgleich in der Meteorologie kaum jemals
die absoluten Zahlenwerte, sondern nur die Unterschiede fiir Kuppen-
hohenfinderungen benutzt werden. TIm zweiten Teile der Arbeit ist daher
die seit langem ruhende Frage nach den Bezichungen zwischen Kuppen-

hthe und Kapillardepression neu aufgenommen. Sechliefilich sind im
dritten Abschnitt einige Nutzanwendungen aus dieser Befrachtung ge-

zZOgen.

Das Meteorologische Obgervatorium in Potsdam besitzt zur unmittel-
baren Ablesung des Luftdrucks ein GeliBheberbarometer, System Wild-
Fuelli und ein Gefilibarometer mit reduzierter Skala, ein sogenanntes
Stationsbarometer von Fuell. Das GefiBheberbarometer. bezeichnet W. F.
248, ist im Jahre 1887 von der Firma R, Fuefl fiir das preubische Meteo-
rologische Institut in Berlin angefertigt und im Oktober 1892 nach dem
(Observatorinum Potsdam iberfiihrt worden, wo es seitdem unverindert
im sogenannten Instrumentenzimmer des Observatoriums an einem Holz-
geriist aufgehiingt ist. Das Barometerrohr hat im oberen Teil einen
duferen Durchmesser von 17.3 mm, einen inneren von rund 15 mm. Der
offene Schenkel hat 17.3 mm duBeren Durchmesser. Die Hthe der Queck-
silberkuppen kann an einem auf der Vorderseite des Rohres schleifenden
kleinen Visier abgelesen werden, welches sich dureh eine Mikrometer-
schraube mit Nonius auf den unteren Kuppenrand einstellen 1aBt. Das
Stationsbarometer Nr. 1056 ist von R. Fuefl im August 1890 Fiir das
Meteorologische Institut in Berlin geliefert und am 15. Oktober 1892 in
Potsdam neben das Wild-FueB-Barometer Nr. 248 gehiingt worden, Das
Rohr des Stationsbarometers hat einen dulleren Durehmesser von 10.3 mimn,
einen inneren von 8 mm; auf der Skala entsprechen 100 mm 102.7 Teile,
der innere GefiBdurchmesser betriigt hiernach mahezu 50 mm, wihrend
der dublere 68 mm ist.
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Mit beiden Barometern ist, abgesehen von ihrer Uberfithrung naeh

Potsdam, keine Vertinderung vorgenommen worden, In Potsdam sind
sie einmal Ende Februar 1893 wegen Bauarbeiten im Instrumenten-

zimmer fiir kurze Zeit in einen Nebenraum goebracht worden; im iibrigen

ist nur ganz vereinzelt das Holzgeriist, an dem sie hiingen, verschoben

worden. Die beiden Barometer sind seit 1893 tdglich unter einander

und mit den Barographen verglichen worden, so dafl insgesamt etwa

lem Instrument vorgenommen sind,

10000 Einstellungen an j
Die Standéinderungen des GefiiBheberbarometers lassen sieh fiir die erste

Zeit bis Anfang der 90 er Jal
unvollkommener Anschluf an Normalbarometer moglich ist. Als solches

ire nicht ganz sicher bestimmen, da ein nur

L8

wurde in Berlin das Gefiilheberbarometer W. F. Nr. 76 mit 12 mm lichter

Weite benutzt, jedoch ist dieses Instrument mehrfach auseinandergenommen

worden. KEs ist aber ein glitcklicher Zufall, dal W. F. 76

und gereinigt

kurz vor Beschaffung des Potsdamer Barometers, nimlich 1885. an das

Normalbarometer der Normal Eichung

skommission in Berlin angeschlossen

:h hierbei — 0.04 mm

worden ist. Als Korrektion von W. F. 78 hatte s

den 1886 von Sundel

ergeben. Dieser Befund stimmt gut iiberein mit

und 1887 von Brounow ausgefiithrten Vergleichungen, welche tiberein-

stimmend als Korrektion von W. F. 76: mm, bezogen anf das
Petersburger Normalbarometer. angeben, Koppen hat als mittlere

sche Hauptbarometer fir diese
W. F. 76 mit

mit den Barometern der Physikaliseh-Technischen Reichsanstalt verglichen

Korrektion von W: F. 76 gegen 6 europi

Zeit — 0.08 mm angenommen. Im Jahre 1902 habe ich

und als Korrektion — 0.05 mm gefunden).
Es erscheint hiernach gerechtfertigt, fiir alle Vergleichungen des
Potsdamer Barometers W. F. 248 mit W. F. 76 in den Jahrem 1887 bis

1892 anzunehmen, dafl W. F. 76 um 0.05 mm zu hoch gezeigt hat. 1897

1} Literatornachweize fii
Statistik LXXVIIL. FEreebni

in Zeitechr, der Oesterr. Ges. fir Met. 20,

der meteor. 1 tungen
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Aeta Soc. Sei. Fepnicae
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St I '14'!r=|-1|":_: 1588,

menfassung der Resultate wiederhs
Hir Meteor. 13, Nr. 1. 5t.
burg 1889, — W. K dppen: Zusammenlassung der Resultate der Barometerver
Waldo, Sundell and Brounow y LB83—1387. Meteorolog. Zeitschr. 7, S. 241, 1890, —
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Meteorolog. Zsitschr. 21. 8, ,
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Institute in Berlin und Wien,

rometerverglein der n
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heschattte das Berliner Meteorologische Institut ein neues Wild-Fuefisches
GefiBheberbarometer Nr. 428 mit Verbesserungen von Pernet, das seit-

dem als Hauptnormal dient und, in einem besonderen Glaskasten staub

sicher aufgehiingt, nur fiir Vergleichungen von Normalbarometern benutzt

wird. Die Korrektion von W. F. 423 gegeniiber den Barometern der
Physikalisch-Technischen Reichsanstalt ergab sich 1902 zu 0.01 mm
und 1909 zu 4+ 0.03 mm (- 0.026).

Das Potsdamer Barometer W. F. 248 ist in den Jahrem 1887 —1892
(damals noch in Berlin) hdufig mit W. F. 76 verglichen worden. In 4
natiirliche Gruppen (1887/88, Sommer 1888, August 1889, Oktober 1892)
geordnet, haben sich als Korrektionen von W. . 248 gegen W. F. 76
ergechen -0.01, —+ 0.01, -} 0.02, 0.08 mm. also durchsehnittlich

0.015 mm und im Mittel gegen den oben angenommenen Normalstand
- 0.06 mm, Seit der Uberfiihrung von W. F. 248 nach Potsdam ist der
Ansehlufl an Berlin indirekt, meist durch Vermittlhung von W. F. 76 aus-
gefithrt worden. Nachfolgend sind die in den verschiedenen Jahren ge-
fundenen Korrektionen des Potsdamer Barometers zusammengestellt, und
zwar die unmittelbar gefundenen Korrektionen gegen das Vergleichs-
barometer W. F. 76, ferner die Korrektionen gegen das Normalbarometer
W. F. 423 des Meteorologischen Instituts in Berlin und schlieBlich die-
jenigen gegen den Normalstand, wie er sich auf Grund der Abweichungen
des Berliner Barometers von den Barometern der Kaiserlichen Normal
Eichungs-Kommission und der Physikalisch-Technischen Reichsanstali

ergibt.

Korrektionen von 248 (Potsdam), bezogen auf:
Jahr W. F. 76 W. F. 423

mm THI% VR

alstand i
Beobachtar

1585 —1892
1293 Febr.
r8gs Jan./April
1go4 Mai/Juni
1908 April
rqog Okt.

1915 Sept./Dez.

Sprung, Kiewel, Stiring
Sliring
Sfiving
Kihl, Marten, S
Marten, Bu
Siiring; Marten
Siring

Aus dieser Zusammenstellung geht anscheinend hervor. dal} sich der
Stand des Potsdamer Barometers im Laufe von 20 Jahren erniedrigt hat,
und zwar dem Betrage nach um ungefihr 0.1 mm. Jedoch ist hierbei
zu beachten, daB in diese Standinderung eine Anderung des Berliner
Barometers W. F. 423 von nahezu 0.04 mm eingeht, welche wie weiter-
hin ausgefiithrt wird vielleicht teilweise durch das Vergleichsbarometer
vorgettiuscht worden ist, weil die Kuppenhthen nicht gemessen worden
gsind. Eine solehe Unsicherheit der Vergleichungsmethode liegt in be-
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sonderer Deutlichkeit 1815 vor. Das Vergleichsbarometer war lingere

Zeit wenig benutzt worden. 1910 hatte es eine Korrektion von 0.08 mn
in bezug aul W. F. 428 gehabt: si betrug aber vor der [ berfithrung

nach Potzsdam im September|Oktc

d

r/Dezember 1915): — 0.08% mm, Anfang 1916

1915: — 0,009 mm. nach r Riick-

kehr nach Berlin (Nover

{Beoba

hitungen dureh Professor von Elsner): —0.09 mm und im Ma3 1916

- . A vy | s ] ra
— 0.08 mm, Anscheinend kam

; Barometer durch den Ge-
brauch allm#hlich wieder auf seine urspriingliche Korrektion zuriick.

[_r'E

R R - %
er sind bei dieser Gelegen

it keine _‘-]l-_-r-'IL-‘l_ga_'-|| der ::‘:||EI_:I|'IIlI|.:Il!II"
vorgenommen worden, jedoeh liegen ither den Zusammenhang zwischen
Anderungen der Kuppenhthe und der Standkorrektion bei diesem Baro.
meter aus dlterer Zeit Messungen vor. So trat bei W. F. 78 Ende Juli
1891 anscheinend ohne #ullere Veriindernngen gine [H l.:f'-!|||1|g; der
unteren Kuppe um fast 1 mm ein und gleichzeitig eine recht wesentliche

Anderung der Standkorrektion. Da damals W. F. 76 als Normal diente,

so liBt sich diese Anderung nur dureh Bezugnahme auf ein gates
Stationsbarometer (Nr. 921) feststellon. Nachfolgend miigen einige An-

gaben iiber die Kuppenhithen von W. F. 76 mitgeteilt werden.

7 e

re Kopps ur Kupp [0 Zahl de

Ll |-IJ:_II Messun

Mittel Mz I Mittel | fin :“I“ gen

= e = T e = — il

tfg1 Jan. bis 17, Jali .28 .43 i 18
g1 Ang, bis Dez I.34 I.43 5 25
r8g2 Jan, Okt I.40 .38 1 = q
1got/oz (Okt. bis Mire 1.4 $ins - 8
1go4q J opi . 1.4 T 2,12 6

Die Korrektionsinderung von Juli zu August 1891 erklirt sich der
GroBenordnung nach vollig aus dem EinfluB der Kapillardepression durch
Anderungen der unteren Kuppe.

Fin &hnlicher Fall von Anderung der Kuppenhthe trat bei dem Potsdamer
(retiiBheberbarometer W.F. 248 ein, nachdem es im-Herbst 1892 von Berlin
nach Potsdam tiberfithrt worden war. Die untere Kuppe war Anfang 1893
auffallend niedrig; sie errcichte aber die seitdem normale Grife, als das
Barometer Ende Februar 1893 wegen baulicher Arbeiten im Instrumenten-
zimmer in einen benachbarten Raum gebracht werden muBte. Sei jener
Zeit haben sich beide Kuppenhdhen nur geringfiigis geindert: sie he-

trugen :




sfiring, Uber den EinfluB der Kuppenhdhe aul Barometerang: (29)
abere Koppe untere Kuppe Zahl der
Zeit Messun
Miti Max Min Mi Max Min.
ggz O n’ 14 I 1.9 1,73
18g73 .Ja i 3 1 0.78 1.5 1.5 1.23 12
1893 Méarz » Dezember Tard 2.83 2,12 45
1804 Jan. Juni 1.05 2.5 1 20
1394 . B g% 2.45 =R
r8gs Jan. Gy ) 3T
1895 Juli 21
1590 16
187
1904 4
1916 Jan. » September | 13
1516 Okt. » Dezember | 1

Ordnet man die Kuppenhthen nach Barometerstinden von 5 zu

‘ 5 mm, und vergleicht man, um die zeitlichen Verinderungen besser er-
kermen zu konnen, die Messungen von Mirz 1898 bis Ende 1897 mil

| denen von 1916, so erhilt man:

Lt 1z 3 . 4 "
Zielt 7% Wlas 7 7 7 L 7% 50 MIN
I. Obere Kuppe
|
1 180397 [.0% .13 oy ] I.17 1 14 I.I7 mm
1916 I.0 I.1G I.22 I.24 L
| rorhminus ¥843/97 4.01 0.06 2,08 0.10 0.03
9 Uptere Kuppe
2,29 3 2.34 2.31 2,25 .14 mim
2.46 .42 .43 2.47 2.40 T.45 2.40 @
1910 minus 1893/97 0.17 0.06 0.0 th WL 0.16 O.31. 3

Die obere Kuppe ist also in den Jahren 1893 —97 bei allen Barometer
stinden nahezu gleich hoch, denn zur Bestitigung der geringen Ab-
flachung bei einem Luftdrueck unter 740 mm ist die Zahl der Beobach-
tungen (8) etwas gering; auflerdem wird hier die Genauigkeit der Ab-
lesung durch das meist windige Wetter stark eingeschrinkt. Bis 1916
ist die obere Kuppe im Gesamtmittel um 0.04 mm steiler geworden, und
cine Abflachung mit fallendem Luftdruck ist deutlicher ausgeprégt. Die
Jotztere Erscheinung entspricht dem Sinne nach dem Verhalten iilterer
Barometer, bei denen sich durch Verinderung der inneren GHaswandung
meist zuerst an den tieferen, am meisten von dem Quecksilber bertihrten

Stellen der Rohre eine Abflachung der Kuppe zeigt. Der Betrag dieser

Abflachung ist jedoch einstweilen so gering auch in den extremen
Ablesungen, wie die obige Tabelle zeigt -—, daB die dadureh hervor-

gerufene Korrektionsénderung innerhalb der Grenzen der Beobachtungs-

fohler bleibt. denn bei 15 mm Rohrweite entspricht eine Erniedrigung
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der Kuppe um 0.1 mm héchstens einer Erhohung des Barometerstandes
um 0.01 mm. DBei der unteren Kuppe ist sowohl 1893—1897 als auch
1916 keine Abhiingigkeit von der Hohe des Barometerstandes zu bemerken.
sie ist jedoch im Laufe von etwa 20 Jahren um rund 0.1 min steiler ge-
worden. Es ist das eine erstaunlich geringe Anderung fiir den offenen
Schenkel eines Barometers; die dadurch bewirkte Standerhdhung um
etwa 0.01 mm entspricht dem Sinne nach der sich aus den Barometer-
vergleichungen ergebenden Erhthung. Insgesamt kommt man zu dem
Ergebnis, dal das Potsdamer GefiBheberbarometer trotz 30-jahrigen Ge-
brauches keine Alterungserscheinungen zeigh, welche seinen Stand wum
mehr als die durchschnittliche Ablesungsgenauigkeit unsicher machen.

Das Stationsbarometer F. 1056 ist auf Grund seines Verhaliens

gegen W. F. 248 untersucht worden e Korrektionen, |;L-;_r_(;|_5_{r_—[|, anl
W. F. 248, sind fiir jedes der Jahre 1893—1916 nach Gruppen von je

6 mm Luftdruckinderung geordnet, dann fiir je 83 Jahre zusammen-
gefaBt, und an diese Zahlen sind die vorhin angegebenen fortschreitenden
Korrektionen von W. F. 248 angebracht worden. Die so erhaltene Tabelle
lautet:

Mittlere Differenzen: W. F. 248 Stationsbarometer F. 1056
Luftdruck: P2 | ¥ e | 7% | 70| 7% | 7%%0s0 | 7%%s | 7%%re | 77%s mm
1893—1895g (s - 04— 0,01 — 0.0 ©.04 ) — 0.0 Q.01 0,02 2.04 — 0.03 mm

1896—18g8
1899 —1g9071
1901— 1904
1965 —I907

1308 —Ig10 "
1911 —IG13
[gr4—1g1h .18 O = O

Bei Barometerstinden von 750 mm und dariber hai sich die

Korrektion von I. 1056 im Laufe von 24 Jahren nicht merklich geéndert.
Die kleinen Schwankungen innerhalb weniger hundertstel mm, z. B. die
iiberwiegend positiven Werte in den Jahren 1897—1902 lassen sich
zwanglos daraus erkliren, daB die Ablesungen von einer groflen Zahl
verschiedener Beobachter vorgenommen sind. Eine gelegentliche Priifung
dieses Barometers bei mittleren oder hoheren Luftdrucken wiirde also
ergeben haben, daB keine Korrektionsinderung bis jetzt ntitig ist. Bis
1907 etwa ist auch die Korrektion tatsichlich in allen Intervallen unge-
tihr die gleiche; von da ab wird indessen die negative Korrektion unter
750 mm merkbar groBler, je niedriger der Luftdruck ist, und das Baro-
meter zeigt jetzt bei Luftdrucken unter 735 mm um rund 0.5 mm und

schon unterhalb von 746 mm — d. h. in ungefihr 140/, aller Beobach-




Siring, Uber den Kinflub der Kuppenhihe anf Barometerar gaben (81)

tungen — um 0.2 mm zu hoch. Dieser Fehler ist ausschlieBlich dureh
Abflachung der Kuppe bei niederen Barometerstiinden, also durch Nicht-

berticksichtigung der Anderung der Kapillardepression entstanden.

Zahlreiche Messungen der _ii'.'|pjn:|'.-}|c'"-h|_-]1 des Stationsbarometers sind
namentlich in den Jahren 1895 -1897 und November 1915 bis Ende

1916 aunsgefltihrt. Die Bestimmung geschah einfach dadureh, daB die

Quecksilbersiiule von vorn gut beleuchtet wurde, und das Visier nach
Binstellung auf den Kuppenscheitel bei moglichst unvertinderter horizon-
taler Blickrichtung bis auf den unteren Kuppenrand gesenkt wurde. Die
Einstellungsgenauigkeit betriigt nach einiger Ubung + 0.06 mm. Durch
die scharfe Beleuchiung wird voraussichtlich eiwas Irradiationswirkung
bei der Tinstellung eintreten und die Kuppe etwas zu grofl erscheinen;
da diese Fehlerquelle aber immer ungefihr in dem gleichen Sinne und
Botrage wirkt, ist sie nicht beriicksichtigt worden. Die an der Skala
abgelesenen Hohen sind in mm umgerechnet worden durch Verminderung
des von der Teilung angegebenen Wertes um 35 0/.

Ordnet man wieder, wie bei W. F. 248, die Kuppenhthen nach
der Hohe des Barometerstandes von 5 zn 5 mm, so {ibersieht man am
schnellsten die Veriinderungen, die mit dem Barometer vor sich ge-

gangen sind,

Feit 1 7*4p 7 T T[T 7 Mo T". oo i fes ?':"" 70
185 —1897 | 1.35 3 111 1.0% 1.03 ¢ o.98 mm
1915—1916 | 0.47 7 .05 I.ro L.13 1.16 1.16

Der GGang der Kuppenhiheninderungen hat sich also im Laufe der
Zeit vollstindig umgekehrt. Als das Barometer neu war, war die Kuppe
bei miedrigen Drucken am steilsten; jetzt wird die Kuppe rasch flacher,
wenn der Luftdruck stérker sinkt. Nimmt man an, daB fir b = 7556 mmn
der EinfluB der Kapillardepression vollstindig in der Standkorrektion
des Barometers enthalten ist, und berechnet man aus der Tabelle der
Kapillardepression von Seohleiermacher und Deleros die den Kuppen-
hohen bei niederen Barometerstinden entsprechenden Korrektionen, so
stimmen diese mit den bepbachteten mittleren Jahreskorrektionen inner-
halb von 0.1 mm tberein. Aul a::l‘,'ﬂ.s‘.n!:].1'l-=L'.Jli' Abwelechungen zwischen
3eobachtung und Rechnung wird im zweiten Teile der Arbeit eingegangen
werden.

Die Erscheinung, daB sich die Barometerkuppe mit der Zeit ab-
flacht, ist seit langem bekannt und wird darauf zurtickgefithrt, daBi die
(GGlaswandung allmihlich durch das anhaftende Quecksilber angegriffen
wird. Die Wandung wird rauher, und es tritt eine Art von Benetzung
ein, die schlieBlich sogar zu einem konkaven Menikus fithren kann. Im
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allgemeinen werden die den niedrigen Barometerstinden entsprechenden
Teile der Glasrshre, weleche am hiufigsten mit dem Quecksilber in Be-
rithrung sind, zuerst angegriffen werden. Weniger aufgeklirt und bisher
auch wohl nicht beachtet ist das zeitliche Ansteigen der Kuppe bei
héherem Luftdruek. Vielleicht wirkt das hier nur gelegentliche Aul-

und Abwirtsbewegen der Quecksilbersiule und das zur Verringerung der
Adhidsion zwischen Quecksilber und (3las tiibliche Sehwenken des Baro-
meters vor der Ablesung wie eine Politur, welche die Reibung zwischen

Quecksilber und Glaswandung verkleinert und somit die Kuppenhihe

vergrofert. Diese Vermutung wird dadurch bestiirkt. daf das Potsdamer

GeftiBheberbarometer bei hdheren Barometerstinden gleichfalls ein zeit-

liches Ansteigen beider Kuppen aufweist. Fir die merkwiirdig hohen

Kuppen bei niedrigem Luftdruck im Jahre 1895 vermag ich einstweilen
keine Iirklirung zu geben; es handelt sich dabei allerdings nur um drei,
in sich aber gut iibereinstimmende Messungen bei ziemlich bestindigem
Laftdruck.

Die Kuppenhthen sind aber nicht allein eine Funktion von der
Hohe des Luftdrucks, sondern auch von seinen Anderungen: bei steigendem
Barometer ist die Kuppe meist steiler als bei fallendem. Durch Schwenken
und Beklopfen der Barometerrohre wird diese Verschiedenheit teilweise.
aber nicht vollig beseitigt. Ieh habe deshalb die Barometerkorrektion
auch nach der Hohe der Kuppe gruppiert.

- - 1 r
Kuppenhdhe | 9.2 | 0.2-0.4 | 0.4-0,0 0.6~0.8 0.8-10 r.0-1.2 L2-1.4| T4-T.6mm
185 — 1897 — — -0.I4 0,06 .04 ~0.03 4+ 0.3 mm
IgIE—I1g16 -0.44 i ) -0,23 =-0.12 o.ch o.ch

Mittel | -e.5¢ )44 O.42 -0.20 ~-0.09 2,55 -0, 05 ~+ 0.0% mm

Die Ubereinstimmung der Korrektionen bei gleicher Kuppenhthe
ist in beiden Jahresgruppen ziemlich gut; sie ist ein neuer Beweis dafiir.
dall auBler der Kapillardepression keine Veriinderung an dem Stations-
barometer vorgegangen ist.

Als cin Beispiel fiir das jetzige Verhalten des Stationsbarometers
K. 1056 bei niedrigem Luftdruck mogen schlieBlich einige Ablesungen
in dem Barometerminimum vom 11./12. Dezember 1916 mitgeteilt werden,

Diese Beobachtungen zeigen, dafl die Kuppe bei tiefem Luftdruck
wihrend des Fallens ganz verschwindet und auch nach dem Schwenken
nur auf kurze Zeit wiederkehrt, Sobald das Barometer aber steigt, kehrt
die Kuppe auch ohne Schwenken wieder zuritek, und sie wird durch
das Schwenken sogar wesentlich abgeflacht (Beobachtiungen vom 11. XII.

9 und 12, XTI 11*). Das Schwenken hat im allgemeinen, aber nicht




String, Uber den Eintluf der Knppenhiihe anf Baromaterangaben (88)
= o | Srand Fubins Korrektion
Leit Barom.-Tendenz | PPe i )
: beobachtet berechnot
mim mm mnm Imim
rr. X1I. 8% 52 | schwaeh fallend | vor!) 5.
8% 54 * nach S, =
r1® 43 miilig fallend vor 3. ~0.547) 0,66
It 4qg nach S. 7 o -0.40 0,48
P4z stark fallend nach S. 0,00 ~0.59 0.66
5 4o | schwach fallend vor . ©.16 -0.60 g.8%7
5P 42 » 2 nach 3. 7 o.14 o.6o a2 %
gl 20 | milig steigend vor3. 7 0.46 -0.30 0,39
gP 22 nach 3. 7 0,10 -0.59 -0,0¢
2. XII. 11* o | schwaeh steigend vor S, 0.57 -0.3§ -0,32
x » nach S 0.22 -0.,3% -0,81
unverindert nach S o. ~0.50 ~0.45
sehwach fallend vor S, -0.66 ~0.66
8 nach -0.66 o b6

immer (12. XTI, 58%/41) den :t_:’t‘u'l'L1]H:'.]11,1_-.|1 ]':l'hlh_:_, die K,H|;[-e,— auf die fiir
diesen Barometerstand normale HOhe von etwa 0.2 mm zu bringen.

1

Nimmt man an, daB die hei der letzten, unter den verl

Utnismifig
glinstigsten Bedingungen angestellten Beobachtung gefundene Korrektion
von — 0.66 mm den Einflull der Kapillardepression richtig wiedergibt
and berechnet man daraus nach den Tafeln von Sehleiermacher und
Deleros die Korrektionen fiir die iibrigen Kuppenhthen, so ergibt sich
nach der letzten Spalte der obigen Zusammenstellung eine befriedigende

[Tbereinstimmung zwischen Rechnung und Beobachtung.

2.

Nachdem im ersten Abschnitt ziffernmiillig an den Potsdamer Baro-
metern gezeigt worden ist, weleh’ grofien EinfluB die _"'\m;Lr-l';:ngun der
Kapillardepression auf die Ablesungen haben, sollen nunmehr die rech-
nerischen Hiilfsmittel zur Beseitigung der hierdurch entstehenden Fehler
besprochen werden. Mit Riicksicht auf manche Unklarheiten und Mingel
in Literaturangaben sollen hierbei auch einige historische und biblio-
graphische Bemerkungen hinzugeftigt werden.

In den Arbeiten tiber Kapillardepression bei Barometern kann man
drei Zeitperioden unterscheiden. Anfangs, etwa bis 1830, glaubte man
die Depression rein theoretisch ableiten zu kinnen; man berechnete sie
lediglich aus den Abmessungen der Rohren und den Materialkonstanten,
man leitete sogar die Kuppenhithe aus der Kapillardepression ab. Die
Tabellen von Bouvard (zuerst verdffentlicht in der Connaissance des
Tems pour 'an 1812) und von Poisson enthalten als einzige Variable
den Rohrdurchmesser. Um die wahre Depression in einem Gelifibaro-
meter zu erhalten, berechnete Laplace (Connaissance des Tems poun

1) vor S. und pach S, bedentet: vor und nach dem Schwenken der BarometerrGhre.

% gehr unsicher wegen Barometernnrube,
@
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I'an 1829, 8. 301) ein an die Bouvardschen Tahellen anzubringendes

Abzugsglied fiir ['-;}'u'&'-s.‘-&i-ﬁu im Geldll, Zu dieser Zeit erkannte man aber

schon wvielfach, dab die Hohe des Quecksilbermeniskus recht verschieden

sein kann, je nach der Art des Glases, nach der Methode des Auskaochens.
nach dem Feuchtigkeifsgehalt des Quecksilbers und nach der Giite des
Vakuums,

Es beginnt nun eine zweite, etwa 15 Jahre umfassende Zeitperiode

mit  viel ‘ologise Literatur tber Kapillardepression. Von den

Arbeiten dieser Yeit heben sich an Inhalt weit hervor diejenige

r

11 '\IL.“‘I

l'ibinger Physikers Bohnenberg

T 1), welcher vielleicht auch der einzige
gewesen ist, der damals die Kapillardepression in verschieden weiten

Sl 1 T
Rohren unmittelbar und geniigend genau gemes

n hat. Er benutzte

dazu ein fiir diesen Yweck besonders gebautes GefiBbarometer wvon

7 mm Robrdurchmesser. Auch dem Darmstiidter Mathematiker Ludwig
Schleiermacher scheinen Bohnenbergers Messungen als Grundlage
fiir seine Depressionsformeln gedient zu haben; jedenfalls ist nirgends
sen. Mitarbeiter He
it worden. Mit Hiilfe der Me

otwag von Schleiermacher oder des khardt fiber

eigene Versuche vertffentli

ISULINZEIT YOI

Bohnenberger und der Formeln von Schleiermacher hat alsdann

Deleros eine Talel der Kapillardepression entworfen, die wie weiter-
hin ausgefithrt wird — fiir barometrische Messungen die beste ihrer Art
zu sein scheint. Sie ist, wenigstens frither, hiiufig abgedrucki worden,

meist allerdings mit wverhéngnisvollen Druckfehlern oder Irrtiimern im

Tabellenkopf. Deleros hat nimlich unter die Uberschrift der Tabelle
die Worte gesetzt ,Argument vertical = diamétre du tube, argument
horizontal = hauteur du ménisque en mm®*, hat dann aber in die Vertikal-

spalte den Rohrhalbmesser eingesetzt, freilich mit dem richticen Kopt
] =1 2 !

Jrayon du tube®., AuBerdem ist in einer der Originalmitteilungen von
Deleros, im Annuaire météorologique de la France pour 1849 (Instructions

sur le choix . . . des baromitres aux observations météor. sédentaires.

5. 169) die Horizontalspalte mit 0.1, 0.2, 0.9; 0.10 . . . statt mit 0.1, 0.2,
.9, 1.0 , . . tiberschrieben., Das hat zur Folge gehabt, dafi in der Uber-

stzung der einen Abhandlung von Deleros in Poggendorffs Annalen 60,

S. 877, 1843 die Vertikalspalte der Tabelle mit Durchmesser statt Halb-

megser {iberschricben ist, und dal} in E. Schmids Lehrbueh der Meteo

rologie 8. 827 die Hohen der Menisken in em angegeben, aber als nun
bezeichnet worden sind. Die Schleiermacher-Delerossche Tabelle

der |{:1]*i”ELI'~||'1s:'x_‘.-—.-'lut=- J||i'-;=g|- daher hier nmoch einmal in einer fiir Baro

metermessongen zweckmiflie gekiirzten Form wiedergegeben

1) Naturwiss. Abhandl. einer Ges. in Wiarttemberg 1, S. 219, 889, 1826; Poggendorifs
Annalen 26, 5. 458, 1832,
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Siiring, Uber den Einflall der |\:I'_l|!I-:'II.|||' he auf Barometerangaben (35)

Kapillardepression des Quecksilbers in mm nach

.:";[_'ll|('—il.‘I'ILI:LC_"-['.I!E'-I"':"..-l.'J'[..'h'.

ppenl i
O.% 0.4 0.6 T2 T.4 1.6 | 1.3mm
Rohrdurchmesser

7 mm

8 0.8
g
1C .47
11 .36
Ly 027
13 0.21
14 2,16

Eeckhardt und Schleiermacher und etwas splter namentlich
Bravais wiesen darauf hin, daB fiir die Kapillardepression meben der
ke

,Randwinkels* (des Einfallwinkels der Quecksilberkuppe gegen die Nor-

silbers die !"\[!'.c-:-ull!'_-;','.' des

sogenannten Kapillaritiitskonstante des (uee

male zur GefiBwandung) ein guter Ersatz fiir die Messung der Kuppen-
hohe sei. Bravais!) bestimmte diesen Randwinkel in Barometerrthren
und verdffentlichte Tafeln der Kapillardepression mit dem Argumenten
Yohrdurchmesser und Randwinkel, deren Werte unter der Annahme, daBl
der Meniskus ein Kugelsegment ist, ziemlich gut mit den Zahlen von
Deleros iibereinstimmen.

Um die Mitte der vierziger Jahre beginnt die dritte Periode der
Literatur tiber Kapillardepression, in welcher die Meteorologen das Inter-
esse an dieser Frage fast ganz verlieren, da die Ansicht vorherrscht, dafl
{11_11_‘311 gij'][';_{u[:1|it'}|t: ‘\-rl'rgltfiiﬂlII]|';'_"("11 it Normalbarometern alle Fehler-
quellen eines Instruments vereinigt und genfigend berficksiehtigt werden
konren. Dem Physiker hingegen bringen die Versuche im Vakuum mit
ihren vielen stirenden Begleiterscheinungen nur Ungenauigkeiten in seine
allgemeinen Studien der Kapillarititserscheinungen; die Vorginge in
Baromecterrohren wurden daher weniger beachtet, dagegen wurden zahl-
reiche Bestimmungen der Kapillarititskonstante des (Juecksilbers ge-
macht, die schlieBlich zu recht gemauen Werten gelihrt haben. Nach
H. Siedentopf? ist die Oberfliichenspannung des Quecksilbers bei 16
a — 45.4 mg/mm und die Kapillarititskonstante a? (besser als spezifische
Kohiigion bezeichnet) = 6.70 mm?, wo a, kurz ausgedriickt, die Hohe ist,
his zu welcher sich die Fliissigkeit an einer vertikalen Ebene hebt oder
senkt. Uns interessieren die Zahlen insofern, als in der meteorologischen
Literatur durchweg mit kleineren Zahlen (a? = 6.5 nach Laplace oder

1 Annales chim. phys. [8] b, S. 492, 1842; Uebersetzung in Poggendorfls Ann. Phys.

3. bi9, 1842,
") Wiedemanns Ann. Phys. 61, 8. 235, 1897.
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6.58 nach Poisson) gerechnet worden ist. Zwar ist es eine Tatsache.
dall die Kuppenhthen im barometrisechen Vakuum kleiner sind als im
offenen Schenkel; daraus darf aber noch nicht, wie es meist geschieht
geschlossen werden. daf die H_[hi‘-'-‘.i'lli:-t'hl.' Kohiision im Vakuum kleiner ist
als in Luft. Leider liegen dariiber keine neueren genauen physikalischen
Messungen vor.

In der Meteorologie ist eigentlich nur eine neuere Arheit aus dem

(Gebiet der F(;1l-iH;‘L]'L]a-l}]'r-!-:.-:]'{'}!| berticksichtigt worden, niimlich s]ir:_iu-nig;-
von D. J. Mendelejell und C. Gutkowski iber experimentelle Be-
stimmungen der Kapillardepression des Quecksilbers in Barometerrthren.

Die hier gegebenen Zahlenwerte, welche aueh in F. Kohlrauschs

[.ehrbuch der praktischen Physik tibergegangen sind, haben jetzt die
Tabelle von Schleiermacher-Deleros fast ganz verdringt, da man
sie allgemein fiir zuverlissiger zu halten scheint. Es ist mir fraglich, ob
diese Ansicht geniigend begrilndet ist und auf Kenntnis der Original-
arbeit beruht. Die stets angelithrte Quelle (Journal der Physik. Gesell-
schaft in St. Petersburg 8, 8. 212, 1876) ist nur ein ganz kurzer Auszug
der Ergebmisse ohne Einzelheiten iiber die Versuchsanordnung, in dem
ohme nitheres Zitat auf eine wohl schwer zu beschaffende, mir z Z. nicht
zugiingliche Arbeit von Frl. Gutkowski verwiesen wird. Die Zahlen sind
auffallend niedrig. Zur Vergleichung mit den #lteren Werten sind auch
die Mendelejeff-Gutkowskischen Zahlen von mir in eine fiir Baro-
metermessungen zweckmiillige Form zusammengefablt worden. Die sehon
von Kohlrauseh stark extrapolierten Werte muBten zu dem Zwecke fiir
flache Menisken noch weiter extrapoliert werden: es entstehen dadureh

aber nur Unsicherheiten in den hundertstel mm.

Kapillardepression des Quecksilbers in mm nach Mendelojeff-

Gutkowski.

Roppenhihe

0.2 o4 o.b 3 B .0 1.2 1.4 1.h  .Emm
Eohrdurchmesser

d= 7 mm o.08 0.z8 0,40 0.53 067 | 082 0.97 1.1%3

8 0,04 ¢20 | o029 | 38 | o4y | onb | o6y | o.77

: | 0.1§ ' o2l .28 ©.34 0.40 o.46 0,52

1o 2 Q.10 | oI5 | 020 | 028 | 029 | 03] | 0.7

11 0.01 00b | oto | o.14 | 0383 | oar | oaq4 | o3y

2 0.00 004 | @07 | 1o | 023 | oI5| o017 | o19

[3 .00 > | 0Lod | o4 | GuoF | oo | olxd | 013 | ooy

T4 0.00 | o.0C 0.00 | 0.0%2 | 0,06 07 | o089 | oadc 0.1
Bei meteorologischen Fragen wird es sich, wie schon eingangs or-

withnt, meist darum handeln, die Depression fir Kuppentinderungen zu
berechnen, und danmn ist es praktisch gleichgiiltig, mit welchen Tafeln

man rechnet, weil die Differenzen zwischen beiden Tafeln, ausgenommen
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bei ganz flachen Kuppen, aundhernd konstant sind. Es verrngert sich

z. B. bei Erniedrigung des Meniskus von 1.6 auf 0.6 mm die Kapillar

depression fiir Rohrdurchmesser von

bt g {2 I 1% 13 1010
pach Deleros um: 0.42 0,32 0.25 0,19 0.14 0,11 mm
nach Mend.-Gutk. um: o.45 0,31 23 o.18 0.13 o.IT

Fast vollie unbeachtet geblieben ist die sehr wertvolle Untersu-
chung von H. F. Wiebe iiber das Heberbarometer N der Kaiserlichen

Normal-Eichungskommission in Berlin (Metronomische DBeitriige. her-

ansgegeben von der Kaiserl. Normal-Aichungskommission Nr. 4. Baro-
metrische Untersuchungen 2. Berlin 1885). Hier sind die Korrektions-

inderungen eines lingere Zeit als Normal der Kichungskommission be
nutzten Heberbarometers genau untersucht. Dabei zeigte sich im wesent-
lichen eine Vereinigung der bei den zwei Potsdamer Barometern ge-
fundenen Erscheinungen, nidmlich e¢in Anwachsen der Kuppenhthe im
offenen Schenkel mit der Zeit wie bei W, F. 248 und voriibergehende

Abflachungen der Kuppe im geschlossenen Schenkel (Alterungserschei-

nungen), weleche sich als Kapillaritidtswirkungen vollstiindig erkliren und
vechnerisch berticksichtigen lassen. Es wird ferner eine sehr sorgfiltige,
freilich nur drei Monate umfassende und deshalb nichts iiber zeitliche
Anderungen aussagende Messungsreihe der Kuppenformen mitgeteilt, Das
(iesamtergebnis der Arbeit 1Bt sich, chne dafl es ausdriicklich betont
ist. dahin zusammenfassen, daBl bei jedem als Vergleichsnormal dienenden
Barometer die Kuppenhdhen von Zeit zu Zeit gemessen werden milssen.
7u demselben Schlusse kommen zwei andere Verbifentlichungen: eine
kleine Mitteilang von J. Pernet (Zeitschr. fiir [nstrumentenkunde 6,
4 877. 1886) tber dis bei Messungen von absoluten Drucken und Tempe-
paturen durch Kapillarkrifte bedingten Korrektionen und ein Aufsaiz
von P. Sehreiber iiber Neuerungen und Erfahrungen an Apparaten . . .
und dem Barometer Wild-Fuell (Zeitschr. fiir Instrumentenkunde 9, S. 157,
1889), in welechem Vorrichtungen zur Bestimmung von Kuppenhbhen und
einige Messungsergebnisse mitgeteilt sind. Hier heiflt es ausdriieklich:
.Bei Reiseinstrumenten — gemeint sind Wild-Fuellsche Barometer

sollte jede Messung des Barometerstandes mit Messung der Kuppenhohe
verbunden sein, da nur hierdurch einwurtstreie Resultate erzielt werden
konnen®. Die Anschauungen von Schreiber werden vollkommen be-

stiitigt durch A. Schonrocks . Zusammenfassung der Resultate wieder-

" Die Arbeit von Schreiber ist zuerst und elwas aunsiithrlicher in dem Jahrbuch des
Iustituts [Gr 1826, Band 4, Anhang 9 nnter dem Titel »Beschreibung

Kgl. shchs. meteor.
schen meteorologischen Institut in Gebranch sind:

einiger Instrumente, welche beim siehsi
erschienen. Hier ist im Titel picht einmal etwas erwihnt tber die barometrischen Unter-

suchungen; und dadureh erkliirt sich wohl die geringe Beachtung dieser wichtigen Studie,
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holter Vergl

Meteor. 13, Nr. 1, 1889). Schbnrock t

hungen der Normalbarometer in Europa® (Repertorium fiir

eilt auch einige Versuche in

ot

en Rohren tiber Anderung der Kapillardepression dureh Feuchtigkeait
B 1 g

und Verunreinigung mit, ohne jedoeh zn eindeutigen Ergebni:

=1 fFfa
Z11 -
langen.

SchlieBlich ist aus der neueren Literatur noch eine vorwiegend

theoretische Siudie von . ez08 zu nennen (Sur la dépression

ad, Paris 118, S. 583 1894).

capillaire baromét "iﬂ|'-'- ('u]:||1lf.' s Rendus

in welcher die Kuppenhtthe als Funktion von Kapillardepression, Kapil

rititekonstante wund Rohrhalbmesser in einer hren von mehr als

Die Grundlagen

L mm .3.-‘i||a':.|||=-4r-.~_' ki:lJi'-:":_{i”.|1L".| Reihe I!E'II"

L S e e
Rechnung sind ungefihr die gleichen wie bei

thern h, wenn wir die

[u erster Anz ergibt sich fiir die Kup

Kapillarititskonstante nicht wie Maltezos mit 242 sondern mit a2, die

Kapillardepression mit k und den Rohrhalbmesser mit r bezeichnen:
TR e S i e 1
h = E\| 2 at (2P ':'-"'(:s’.jl BECUTROTES Y A R §

;:.'iJ'-I"-'II]l',"aI.":.' von mindestens 8 mm Rohrweite gen schon die

von M .'!-!ll,'}ﬂf'lf'i

von 3 (Gliedern der Reihe

vorgeschlagene Umformung der Reihe in eine Besselsche Funktion

rechnerisch keine Vorteile bietet. Seine 1T achtungen iiber Veriinder-

lichkeit der Kapillaritiitskonstante sind wohl nicht stichhali da hierfiir

t

auch spielt der von ihm als Fehlerquelle heran

allein die Kuppenhthe, sondern die Kuppenform entscheidend ist;

ezogene Temperatur-

einfluli auf die Kapillarititskonstante bei Barometern keine Rolle. denn
nach Siedentopf dndert sich der Wert von a? innerhalb eines Tempe-
raturintervalls von 400 nur um etwa 19,.

Die eben gegebene bibliographische Ubersicht zeigt, dall zur Be-
rechnung des Kapillardepression in Barometern auBer theoretischen Werten
I

Deleros und von Mendelejeff-Gutkowski in Frage kommen. Um

nur die in sich wenig ibereinstimmenden Tafeln von Schleiermacher-

hiermit die aus den Potsdamer Messungen 2zu berechnende Kapillar-
1

pression zu vergleichen, sind die Beobachtu gin der Kuppenhthen an

dem Stationsbarometer F. 1056 wiederum nach zwei Arten gruppiert,

zuerst nach Barometerstinden wvon 5 zu 5 mm. alsdann nach Kuppen-
hthen von 0.2 zu 0.2 mm. Fir die erste Zusammenstellung sind die

unmittelbar gefundenen Barometerkorrektionen eingetragen, wobei ange-

nommen wurde, dall diese Korrektion bei einem Luftdruck von 765 mm
und einer Kuppenhihe von 1.16 mm Null betriigt. Die rechnerisch oder
tabellarisch aus den Dimensionen hergeleiteten Kapillardepressionen

wurden fiir eine Kuppenhthe von 1.16 mm ebenfalls gleich Null gesetat,
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und so fiir niedrigere Menisken in Barometerkorrekiionen umgerechnet.
In dem theoretisch ermittelten Wert ist a? — 6.7 angenommen. So er-

hilt man:

Luftdruek mm i 1 =80 e | 280ee | 75 es 7obgg
Kuppenhihe fm o.87 | 1.0% .10 | 1,13 | mI6 | 1.16

Bar.-Korr. beobachtet . . . - -0.I4 | —0.03
herechnet nach Formel -0,18 | ~o.0b6
» » Deleros -0,13 0,04

Mend -0.14 | —-0.05

Fiir die zweite Zusammenstellung wurden die mittleren Kuppen-
hithen und die dazugehorigen Barometerkorrektionen nach Kuppeninter-
vallen von 0.2 mm streng berechnet, durch graphische Extrapolation die
Korrektion fiir die Kuppenhthe 0 abgeleitet und durch Abzug dieses

Betrages die Korrektionen in Kapillardepressionen umgerechnet. Dann

Kuppenhihe: 0.4 0.4 o.b 0.8 1,0 1.2 I.4 mm
|
beobachtat {Potsc .13 o.16 0.40 0.53 0.60 0.65 .69 mn
berechnet (Malt ©.13 o8 0.38 .50 .62 0.75 o.88 »
: Sechl.-De 0.1z 0,14 0.35 46 0.56 0.64 Die
von Mend.-Gntk 0.04 0.I1 0,20 0.38 0.47 0.56

Besonders die zweite Zusammenstellung zeigt eine erfreuliche Uber-
einstimmung der in Potsdam beobachteten Kapillardepression mit den
theoretiseh berechneten Zahlen und mit der Tafel von Schleiermacher-
Deleros. Fir Kuppenhthen bis 1.2 mm erreichen die extremen Unter-
schiede hochstens 0.1 mm, wihrend die Tafel von Mendelejeff-Gut-
kowski systematisch kleinere Werte liefert mit Differenzen bis zu 0.24 mm.
s mag dahingestellt bleiben, ob diese Tafel die Vorgiinge reiner Kapillar-
depression besser wiedergibt als die iltere von Deleros; es wird aber
durch die Potsdamer Messungen wahrscheinlich, daBl die Talel von
Deleros zur Korrektion der {iblichen, bei Quecksilberbarometern durch
\lterung eintretenden Kuppenabflachung die geeignetere ist.

Fiir praktische Fragen wird diese Feststellung geniigen. Auffallend
ist es aber, daB eine wirklich befriedigende Ubereinstimmung zwischen
Beobachtung und Rechnung nur in demjenigen Skalenintervall vorhanden
ist. wo stirkere Kuppeninderungen auftreten, wo also ausgesprochene
Alterung des Barometers erkennbar ist. Fiur das Potsdamer Stations-
barometer tritt dies unterhalb von 750 mm, d. h. fir Kuppenhthen von
weniger als etwa 1.1 mm gin. Oberhalb wvon 750 mm schwanken die
beobachteten Menigken noch zwischen 0.92 und 1.44 mm, und es ist
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hier in den Mittelwerten nur ein ganz geringer Einflufl der Kuppenhbhe

auf die Korrektion erkennbar. Da sich in der Tabelle von Deleros ein

dhnliches Verhalten zeigt, so handelt es sich wohl nicht um Zufilligkeiten

'

oder Ungenani

keiten der Ablesung. Graphisch dargestellt verlinft das
Verhiiltnis zwischen Kuppenhthe und Kapillardepression bis 0.8 mm
Ruppenhthe geradlinig: der Proportionalitiitsfaktor betrigt fir Potsdam
0.65 und nach Delcros 0.60. Fir groBere Kuppen kritmmt sich die
Kurve stark, so daBl von nun an auBer der bisherigen Kapillardepression
noch andere Faktoren ftr die Barometerkorrektion malgebend sind, und

tie Kuppengestalt nun stirkere Abweichungen von der Form sines Kugel-
segments annehmen kann. Vielleicht wirkt das Sehwenken des Baro-
meters vor der Ablesung verschieden. je machdem das Quecksilber an
ier schon angegriffenen (ilaswandung oder an einer ganz ebenen. durch
das Sechwenken noech mehr geplitteton Wandung bhewegt wird. Im
ersteren Falle, wo schon eine sechwache »Benetzung* zwischen Quecksilber

und Glas vorhanden ist, wird sich eher cine gleichmifligere Kuppe aus-

bilden — die auf S (33) mitgeteilten Beobachtungen zgelgen ja, daB
durch Schwenken eine gut ausgebildete Kuppe sogar abgeflacht werden
kann als in dem glatten oberen Teile der Barometerrohre. Die bis-

herigen Messungen reichen noch nicht zur Deutung dieser Erscheinung
aus. Wiebe hat Kuppenformen nur in ilteren Barometerrthren ge-
messen: hier war es [iir die Berechnung der Korrektionen gleichgiiltig,
man die Koordinaten der Kuppenkriimmung nur aus Messungen im
Kuppenscheitel oder auBerdem aus solchen von 5 Punkten der Ober

fliche berechnete. In beiden Fallen war die Barometerkorrektion eine

00

lineare Funktion der Ditferenzen der Ordinaten der oberen und unteren
Kuppe.

3.

Aus den Betrachtungen des vorigen Abschnittes sollen nun noch
einige Nutzanwendungen fir die Behandlung der Barometer gezogen
werden. Fiir Stationsbarometer kann man das praktische Ergebnis so
aussprechen: So lange ein Barometer, dessen Gedamtkorrektion bekannt
i8t, eine gute Kuppe (htther als 1 mnm) hat, wird man bei den dann auf
tretenden unregelmiBigen Kuppenschwankungen auf Kapillardepression
keine Riicksicht zu nehmen brauchen. Bei Hacheren Kuppen it sich
die dadurch eingetretene Barometerkorrektion mit gentigender Genauig
keit aus der Meniskushithe nach den Tafeln von Schleiermacher-Del-
¢T08 berechnen.

Wenn man Barometerkorrektionen mit einer ( renauigkeit von == 0.1 mm
haben will, so miissen bei den Vergleichungen mit Normal- oder Reige-

barometern einige Bestimmungen der Kuppenhéhen vorgenommen wer-
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den; aullerdem ist es dringend erwiinscht, daf auch der Beobachter
selbst von Zeit zu Zeit — etwa halbjihrlich und besonders bei tiefen
Stdnden — eine Reihe von Kuppenhihen nach der auf S. (31) gegebenen
Vorschrift miBt. Dabei sind die beiden Ablesungen won Scheitel und
Basis der Kuppe mindestens in halben zehnteln, besser in hunderteln
mm anzugeben, Durch solche fortlaufenden Kontrollen wird vermieden,
daB manchmal starke Korrektionsiinderungen trotz gelegentlicher Ver-
gleichungen jahrelang unbemerkt bleiben kiénnen.

Zwei Beispiele, welche zeigen, dall schon gelegentliche Kuppen-
hohenbestimmungen bei Stationsbesichtigungen Anhaltspunkte fiir den
Zustand des Barometers geben konnen, seien hier angefithrt. Fiir das
Barometer F. 767 in Schreiberhau war als Korrektion gefunden worden
im Jahr 1908: -+~ 0.14, 1910: -4 0.07, 1914: — 0.04, 1916: - 0.08 mm.
Die KU}.JJJL'-H]H”I]':H betrug 1905: 1.0, 1916: 0.9 mm; die Verschiedenheit
der Korrektionen liegt also offenbar nur an der Unsicherheit der Ver-
gleichungen und nicht am Instrument selbst. Das Barometer F. 1883 in
Wang hatte 1910 bei einem Luftdruck von 682 mm eine Korrektion von
4+ 0.11 mm, 1916 bei 686 mm Druck — 0.34 mm. DaB diese Veriinderung
nicht etwa bei ciner inzwischen erfolgten Umhingung des Instruments
erfolgt war, so daBl es sich nur um eine Anderung der Standkorrektion
handelte, zeigte die ganz flache Kuppe (0.05— 0.2 mm). Es war daher
anzunehmen, daB die Korrektion je nach dem Barometerstand verschieden
sein wiirde. Das Instrument wurde nach Berlin zuriickgeschickt, und
hier wurde in der Tat ungefihr die gleiche Korrektion gefunden, wie
bei der Abgabe an die Station im Jahre 1909. Der Unterschied der
Korrektion zwischen 19010 und 1916 entspricht einer Abflachung des
Meniskus um 0.8 mm.

Bei Barometern mit offenem Schenkel ist die Messung der Kuppen-
htthe besonders wichtig, denn nur Barometer mit guter Kuppe eignen
sich fiir Vergleichsnormale und zu regelmiBigen Ablesungen. Lange
Zeit hat man fiir Normalbarometer die Anwendung sehr weiter Rhren
(Durchmesser = 18 mm) geradezu fiir notwendig erklart; Pernet und
Marek benutzten Rohren von 40 bis 50 mm. Abgesehen davon, dafl die
(Juecksilberoberfliiche in so weiten Rthren meist unruhig und unregel-
miiBig ist, sind die Ablesungsschwierigkeiten so bedeutend, daB der
Fehler der Einstellung in der Regel groBer sein wird als der Fehler in
der Berechnung der Kapillardepression fiir ein engeres Barometer. Man
sollte daher auch alle Mittel, welche die Ausbildung flacher Kuppen be-
fordern, z. B. das Auskochen der Rohren, vermeiden. Das zuerst wohl
von dem Mechaniker Pistor in Berlin angewandte Verfahren, die min-
destens 24 Stunden lang sehr griindlich kalt getrocknete Rithre mit vorher

yum Sieden erhitztern und noch warmem Quecksilber zu fiilllen, hat sich
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(42) .'\l'.l'.'rlZl;_' zum Tt

am meisten bewiihrt. Eine harte Glassorte zu wiihlen, ist sicherlich not-

wendig, jedoch scheint mir bisher kein zwingender Grund vorzuliegen.

gerade Jenenser Normalglas zii nebmen. Die vorzi the Bestiindigkeit
der in diesem Aufsatz besprochenen FueBschen Barometer W. F. 76 und

W. F. 248, welche noch aus der Zeit vor Einfiithrung der Jemenser Gliser

stammen, zeigt, dafl auch andere Glassorten gut gecignet sind. Eine
= .

Untersuchung iiber die besten Glassorten fiir Quecksilberfiillung wiirde

natiirlich trotzdem sehr erwiinscht sein.

Eine grofle Fehlerquelle entstand bisher meist durch das Reinigen

des offenen Schenkels eines Geliilheberbarometers: die Zi

e, nach wel-

cher die Korrektion eines so gereinigten Instruments anniihernd stationir
wird, sind bei den einzelnen Instrumenten ganz verschieden. Das ungiin-
stige Urteil, welches die Deutsche Seewarte 1900 tber Heberbarometer

fillt hat!) -Die Heberbarometer 'mit offenem Schenkel eipnen sich

fir den praktischen (Gebrauch nicht® erklirt sich dadureh. dafl die
mitgeteilten Versuchsreihen sich durchschnittlich nur iber ein einziges
Jahr erstreckten, und daB wihrend dieser Zeit der Schenkel der meisten
reimigt wurde Leider ist dabeil verstiumt worden, die

Kuppenhtthen zu messen, die Korrektionen in den einzeh

Instrumente

n Jahreszeiten

hiitten mach [}i'1'5'IC'J~'.'~i€';I'ii_'_"lll:_‘_' dor ]{.JL;!illiEI"|:-]:‘!'I':-¢.-'ilil'| sicher besser 1"17.'1{:.“-

fahrungen lehren, dafl man bei

eingestimmt. Die von mir mitgeteilten Er
guten Barometern 30 Jahre ohne Reinigung des offenen Schenkels aus-
kommt, dafl aber trotzdem Kontrollen der Kuppenhtthen notwendig sind,
um etwaige unstetige Anderungen bemerken und in Rechnung ziehen zn
kdnnen. Naforlich ist es notwendig, die Quecksilbersiiule gleich nach
der Beobachtung gehorig zu senken und das offene Rohr zn verschliefien.
Die Methode. das Quecksilber nicht zu senken, sondern im Gegenteil bis
nahe an den VerschluBl zo heben, damit das Hohr moglichst wenig mif
halte ich nicht

staubhaltiger oder feuchter Luft in Berithrung kommn
tir zweckmiillig, weil die dauernde Berithrung von Quecksilber und Glas
in der Niahe des Nullpunktes nmoch mehr schadet und die Kuppe friih-
zeitig abflacht. Zum Erzielen einer guten Kuppe darf das Quecksilber
unmittelbar vor der Ablesung nur angehoben, nicht gesenkt werden.
Die weit verbreitete und im Ausland vorherrschende Anschauung,
daB sich ein Gefiifibarometer am besten als Normalinstrument eignet, ist
nicht berechiigi. FEin gut gearbeitetes GeliBheberbarometer ist dem

Getilibarometer mindestens ebenbiirtig unter der Voraussetzung, dafl die

Kuppenhthen gemessen und die dadoreh bedingten Anderungen nach
11

den Tafeln von Schleiermacher-Deleros berticksichtigh werden.

te dber « keit dex

s G

Messungen mit Quecksilberbarometern. Aus dem Archiv der Dentschen Seewarte 238, Nr. 2, 1900,

1%

Untersnchungen dor Abteilung II der Dentschen Seey
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Vorldufige Mitteilungen iiber die Ergebnisse
der magnetischen Beobachtungen in Potsdam und Seddin
im Jahre 1916,
Von Ad. Sehmidt.
Die solare Aktivitidt scheint, wie in ihrer vorigen, so auch in der

gocenwirtizen Periode, deren Beginn ungefibr aulf den SehluB des Jahres
= = L =] } L -

1913 zu setzen ist, nur miflige Werte zu erreichen. Wenige Monats-

mittel der Wolferschen Sonnenflecken-Relativzahlen gingen bisher iiber
60 hinaus: der hiochste Wert, der im April 1916 erreicht wurde, betrug
78.3. Die letzten Jahresmittel waren:

1913 1914 1915 191¢

1.4 9.7 16.0 55.4
Die erdmagnetischen Vorginge zeigten, wie hiernach zu erwarten,

im Berichtsjahre eine groBe Lebhaftigkeit ohne ungewthnliche Intensitit.

Die Storungen waren zahlreich und vielfach von langer Dauer; aber
keine einzige erreichte anch nur die Stirke derjenigen vom 17. Juni 1915.

Die monatlichen und jihrlichen Mittelwerte der von Dr. Venske
nach den Seddiner Aufzeichnungen festgestellten tiglichen Charakter-
zahlen waren nebst den zum Vergleich hinzugefiigten des vorhergehenden
Jahres:

i F. M, A, M. ¥ J. A, S, 0. N. D. Jahr
1915: 0.71 1.07 0.81 0.47 0.56 0.53 0.65 0.80 1.03 1.10 1.28 0,74 0.81
1916: 094 0.66 0.90 0.90 094 093 0.90 1.06 1.17 1.16 1.40 7.26 1.02

Die Zahl fir den Dezember ist gleich den weiteren Angaben fir
diesen Monat durch kursiven Druck als vorliufig gekennzeichnet

Auf die einzelnen Stufen 0, 1, 2 kamen 101, 157, 108 Tage gegen
144. 148. 78 im Jahre 1915 und 250, 95, 20 im Jahre 1914. Die 108
durch die Bezeichnung 2 als gestort im engeren Sinne hervorgehobenen
Tage waren:

1916: Januar 4, 10, 11, 12, 20, 82, 28, 2b; Februar b, 8, 17, 18,
Mirz 8, 9. 10, 17, 20, 24, 29, 30, 81; April 8, 15, 16, 25, 27, 28; Mai
6, 21, 292, 28, 24, 80, 81; Juni 8, 19, 20, 22, 25, 26, 27, 28; Juli 1, 4
5, 8, 9, 10, 17, 18; August 2, b, b, 7.8, 20, 23, 27, 29; H:_:;Jl.n-.l'uiu'al' s
4, 5, 11, 12, 18,16, 17, 27, 30; Oktober 1, 2, 6, 7, 8, 9, 10, i i LI
91, 22. 28; November 3, 4, 5, 6, 9, 12, 18, 2B, 26, 27, 28, 29, 30; De-

3

zember 1, 2, 3, 4, 12, 13, 16, 16, 27, 28, 40, 31.
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Die julianischen Zahlen dieser Tage (vergl. die Tabelle auf 8. (134)
des Titigkeitsberichtes fiir das Jahr 1912) sind:

2420000 - 867, 873, 874, 875, H83, 885, 886, 888, 899, 902 911, 912,
931, 932, 933, 940, 943, 947, 952, 953, 954, 962, 969, 970,
79, 981, 982, 980, 1005, 1006, 1007, 1008, 1014, 1015, 1023,
1034, 10856, 1037, 1040, 1041, 1042. 1043, 1046, 1049, 10560,
1053, 1054, 1055, 1062, 1063, 1078, 1081, 1082 1083, 1084,
1096, 1099, 1103, 11056, 1109, 1110, 1111, 1112, 1118, 1119

1120, 1123, 1124, 1184, 1187, 1188 1139, 1148, 1144, 1145

1146, 1147, 1148, 1149, 1150, 1158, 1159, 1160, 1171, 1172,
1178, 1174, 1177, 1180, 1186, 1193, 1194, 1196, 1196, 1197

1198, 11899, 1200, 1204, 1902 1216 1911, F243; 214 1595

sLedy
1296, 1228, 1299,

Nach dem Modul 50 ergeben sich hiernach die Reste:

L7, 24, 24,0856, 8, h, 6. B9 RR. F 8 8l anomy g8 70 18
L, L R, 000, 00 18 T8 80 8, 8 dy B T4 1608 S5 T
L0, TL,: 12, 13, 16,19, 20, 28, 84 25 9 3 18, 91 /22 93 94 § 9
Lo oy 1896021 99 98- 98 0, 8 4. 3417 18, 19 23 24 95 96,
2y @B, 89 0 e 00 0, 9. D8 0g 04 0T 100 618014 TR 16 17
L&, 18, 20 24, 22 0, 4, O 4 45 1618 19

mit der Hiufigkeitsverteilung

Hest: [0 s A e o™ b T R e e R R [ T (o 0 e
Anzahl: 6 2 3 5 3 3 | 3 3 3 2 2 3 | L
Rest : Th-=L6 . A7 A8 19 20 215 99 ag doderan oaL s oro apn co
Anzahl: 4 3 3 | 5 | b 7 R SRt 1 9 2 5

Der in den lefzten Jahren deutlich hervoriretende Gegensatz einer
Halbperiode groBiter und einer kleinster Hiufigkeit ist in anm#hernd
gleicher Schirfe auch diesmal wieder zu bemerken, und die Trennungs-
stellen zwischen ihnen liegen dort, wo sie 1915 gefunden wurden und
auch 1914 ohne Zwang angenommen werden kimnen, nimlich vor den
Resten 11 und 26 Aber das GrioBenverhiilinis ist gerade nmgekehrt,
wie in diesen zwei Jahren. In der Reihe von 11 bis 25 sind diesmal 64,
in derjenigen von 26 bis 10 nur 44 Reste zu zéhlen, wihrend die ent-
sprechenden Zahlen vor zwei Jahrem 5 und 15 und im vorigen Jahre
22 und 51 waren. Man ersisht hieraus. wie berechtigt die gegeniiber den
fritheren Feststellungen geiibte vorsichtige Zuriickhaltung war. Anderer-
seits ist aber auch dem hier hervortretenden (regensatz kein zu ,L','T'F.lf.h-w
Gewicht beizumessen. Wie seinerzeit (vgl Titigkeitsbericht fir 1912, S.
(183) und (184)) betont wurde, tritt in jeder der beiden Hilften der ganzen
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Periode ein Maximum auf, so daB eigentlich von einer 15-tigigen Perio-
dizitht gesprochen werden kinnte. Die zwei Maxima sind im allgemeinen
merklich versehieden, und zwar, wie sich jetzt zeigt, bald dies, bald jenes
groBer. Thre Lage innerhalb der ganzen 30-tigipen Doppelperiode scheint
aber wihrend jedes Aktivitdtszyklus anniihernd konstant zu sein, beim
Fintritt eines neuen Zvklus indessen eine Anderung zu erfahren.

Um diese vermutete GesetzmiiBigkeit etwas schiirfer zu formulieren,
habe ich die Reihen der Hiufigkeitszahlen fiir die 11 einzelnen Jahre
harmonisch analysiert, und zwar unter Beschrinkung auf die daftir vor
allem mabBgebenden ersten zwei Glieder. (Die meisten Reihen erwecken
ithrigens den Eindruck, als ob auch dem einer 10-tdgigen Periodizitiif
entsprechenden Gliede 3. Ordnung eine sachliche B
Wenn die Hiufigkeit n des Restes r in der Form

dentung zuk#me.)

n = ¢y 8in (r.120 4 ay) + ¢y sin (. 249 4 my)
angesetzt wird, so sind die Konstanten dieses Ausdrucks

1906 1907 1908 1909 1810 181r 1912 1913 1914 1915 1918
e; 042 0.63 0.2 0.47 095 040 020 0839 0862 1.6 0.89
ap 1700 3340 1140 400 3420 1990 2980 3420 110 130 2020
oy 082 018 ¢.10 058 028 017 0.07 016 022 0.66 0.58

ey 530 2500 1560 2510 2560 2010 5130 262¢ 2690 44" 3320

Die Amplituden sind, besonders was ihren Wechsel im Laufe der
Jahre betrifft, von geringerer Bedeutung, als die Phasenwinkel, da sie
von dem nicht streng festzuhaltenden subjektiven MaBistab der Beurteilung
stark beeinfluft werden. AuBerdem ist zu bedenken, dal jede analysierte
Reihe nach dem Gesagten aus dem Zusammenwirken zweier, bis zu einem
gewissen Grade voneinander unabhiingigen Ursachen zu entspringen
seheint, der Art, daB in unmittelbar verstindlicher Schreibweise genihert
ep=0,'—e," und eg—cy' +e;" zu setzen ist. Die ¢y, ¢;" sind danach
wesentlich grofer, als die ¢, ¢)", was eine grisflere Streuung der =y gegen-
iiber den =z, erkliirlich machen wiirde.

Bei der Betrachtung der Phasenwinkel sind die beiden Akftivitéits-
zyklen zu trennen, also die ersten 8 Jahre ginerseits, die letzten 3 anderer-
seits fiir sich zu vergleichen. Bei «; sind itberdies Winkel in gegeniiber-
liegenden Quadranten als gleichwertig anzunehmen, Beriickrichtigt man
dies. go darf man die Streuung der Werte noch als hinreichend begrenazt
ansehen. um in ihnen eine Bestitigung der vermuteten Gesetzmifigkeit
su finden und diese durch Mittelbildung schirfer zu erfassen, Bei der
15-tiigigen Periode sind dabei, dem Gesagten zufolge, alle Jahre jedes
Zyklus zu vereinigen; die so gefundenen Mittel stehen unter I und IL.
Bei der 30-tigigen Periode dagegen wird man zweckmifligerweise zun#echst
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die als entgegengesetzt gerichtet anzusehenden trennen. DemgemiiB steht

unter I' das Mittel von 1907, 1909—19138, unter I" dasjenige von 1906
und 1908; ferner bezeichnet II' das Mittel von 1914 und 1915, wihrend
[I" mit dem einzelnen Jahre 1916 identisch ist. Daran schlieBt sich noch
unter (I) und (II) das Mittel des ganzen Zyklus, bei dessen Bildung aber
die zu I" und II" gehorigen Werte mit umgekehrtem Zeichen genommen

sind. (Der Sinn und die Rechtfertignug dieser Berechnungsweise liegt

: 1 B s S g . i
in dem oben unter Benutzung der

Umstande;)

chen ¢ und e angedeuteten

I' I BE 6 6 (1) I 1l
e; 048 0.29 0,39 0.96 0.80 093 ¢ 0.12 0.40
o 3Jb620 1510 35480 330 2020 300 oy 2490 3460

Die mit dem Beginn des neuen Aktivititszyklus (von dem freilich
bis jetzt erst drei Jahre vorliegen) eingetretene Phasenverschiebung be-
trigt bei oy 420, bei oy 979, was dort 31/,, hier 4 Tagen entspricht.

HEs bleibt nun abzuwarten, ob sich die Ergebnisse der niichsten
Jahre in das bisherige Schema fiigen werden, das auch an ilteren Storungs-
listen zu prifen sich wohl verlohnen wiirde.

Ordnet man die julianischen Zahlen der Stérungstage nach dem
Modul 27.5, so erhilt man die folgenden Reste, in denen der Bruch 1/,

abwechselnd nach unten und oben verrundet worden ist:

14, 21, 21; 28, 8 b, 6, 8, 19,23 8 5, 28, 25 25 & .8 12 17
18, ¥9; 8%, ¥, T, 1%, 18, 20, 0, 15, 16 17, 18y 24, 86 & 17: 1% 20
99,84, 24 28 1, 4, '5,” 8, -8, Yo 1748, 5. 9 ‘U IF -1l -94-9¢

&, o, %10 11,712, 18, 18,°26, 23, 24, 7. Dy 11,11, 16, 16, 18, 18
20, 20, 22,-22, 8, 4, & 18, 17, 18,19, 22, 25; 4. 10, 12, 12, 14, 14

Y6;. .16, 18 18, 20, @, 1, 3 4515, 16, 18,19,

Die Hiufigkeitsverteilung wird demgemiiB

Rest 0 | 2 3 4 5 6 7 8 9 100 11 12 13
Anzahl: 2 2 0 5 4 8 1 3 3 5 3 5 I 0
Rest: b TR I S o LRSS & R N iy B o SRR R [ I £ - s Fot R Ly
Anzahl: 3§ 2 7 @ b | 5 6 2 5 3 b 4 2 |

Die Verteilung ist derjenigen im vorigen Jahre ganz #hnlich, aber
um etwa 7 Tage im Sinne einer Verfrithung verschoben. Wihlt man
die Periodenlinge zu 27 Tagen, so fillt diese Verschiebung weg, ohne
dall in jedem einzelnen Jahre die Sehwankung wesentlich abgeschwiicht

wird. Die 27-tigige Periodizitit zeigt also hier eine betriichtliche

Kohéirenz, wie sie ihr nach den fritheren LErfahrungen im allgemeinen
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nicht zuzukommen scheint. so deutlich sie auch withrend kiirzerer Zeiten
meistens ausgeprigt ist.

nun eine Zusammenstellung der auf einer

SR LS

In gewohnter Form [

\'fl'_'llill;: 3]

=

ven Ausgleichung der absoluten Messungen und einer genithe

Auswertung der Tagesmiitel der Potsdamer Kurven beruhenden Monats-
mittel aller Hlemente fiir den Ort des Observatoriums Potsdam. Daran
schlieBen sich die Jahresmittel mit ihren Anderungen gegen das Vorjahr
und die als Mittel der je 12 einschliefenden Monate Juli—Juni definierten

0. 1916.0. 1917.0 — letztere natiirlich

Normalwerte fiir die Zeitpunkte 1!

nach extrapolatorischer Schitzung. (Sie wurden gleich ¢~ [5(b a)
+ (e b)]: 12 gesetzt, worin &, b, ¢ die drei vorhergehenden Jahres.

mittel bezeichnen.)

Monats- und Jahresmittel der magnetischen Elemente.

Potsdam,.

) el aal . A =13%4 1 gom x28 B v, Grws, h 86 m
1916 I H ] X p 7
v I F r I'
-$11.9 Q. o.4 Lo, 18521 |—o.02668 | -|-0.42902
I1.2 523 6bg 900
9.9 507 655 QoL
. : 9.6 516 655 oo
Blai s 5.8 516 656 896
Jani=s s 5.0 522 647 qo0
1 i e 1 B X E1d 64T qo4
Aogust . . . . 6.3 507 636 go3
September 5.7 GEg RO3 632 go7
Oktober . . . 4.7 G683 408 625 913
November 3.6 GEr 497 619 913
Dezember . . 3.0 68z 408 616 907
1 I 1k r
Jahresmitte b g LT Ly : :
-".hllc:'ﬁ-ll...s.fl.l -8" 7.6 (4-06%27.1 o0,18658 o.46801 o.18510 |—0.02643 | +0.42004
P ' ! ¥
Anderung g5 R e i a1 - U
gegen 1915.5
. X r r r r r
1GI5.0 82ar.8 66°23.9 @ 0.15744 o0.46816 +o.18545 |—o.o272b | +-0.42901
1916.0 2.4 26,1 712 S04 520 b7o Qoo
(1917.0) 2.8 28.2 682 756 198 hIg 904
Seddin.
p==t2017' N, \=13"1' =ob g2m 27 E. v, Grw,, h =45 m.
' 1 P P T r
c.18736 | ©.46803 H4-o.18:246 o.02h56  =-04288q
| I’ L' I’ 1
18782 0.46818 --o.18581 —0.02739 =0.42880
750 fgab 556 683 885
72 . 534 628 885

Die darauf folgenden entsprechenden Zahlen fiir Seddin wurden

anter Annahme der bis auf weiteres als konstant festgehaltenen Diffe-

renzen (Seddin—Potsdam)
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AD = — 13, Al =— 3.0, AH = + 887, AF = - 2+,
AX = | 36 1, AY 18 AZ=— 1567

abgeleitet.

Im Anschlufl daran sei erwihnt, dall zor Reduktion der den
~Magnetischen Karten von Norddeutschland und Sidwestdeutsehland fiir
1909* (Verdffentl, des Kgl. Pr. Met, Inst. Nr. 217, 224, 976) zu entnechmenden,
Hir 1909.0 giilltigen Werte der drei Elemente D, H, T auf die Mitte des
Jahres 1917 diesen die folgenden Betrige hinzuzufiigen sind:

bhei der westlichen Deklination 10 16°, bei der Inklination -+ 8
bei der Horizontalintensitit — 0.0017 [

Die entsprechenden Reduktionen fir die von K. HauBmann ent-
worfenen ,Magnetischen Ubersichtskarten von Deutschland fiir 1912
(Petermanns Mitteilungen, 1918, 1. Halbband) sind:

bei der westlichen Deklination — 52", bei der Imklination —- 8’

bei der Horizontalintensitit 0.0015 [,

Die angegebenen Zahlen gelten fir ganz Deutschland., (Vgl. die
Bemerkung im vorjihrigen Bericht, 3. (32)).

Wie schon im Bericht iiber die Arbeiten des Observatorinms (S. 23)
erwihnt worden ist, habe ich einige Beobachtungen zur relativen Be-
stimmung des Trigheitsmoments eines Normalstabs ausgefithrt, um den
frither dafiir erhaltenen Wert zu sichern. Einige kurze Angaben iiber
diese Messungen und ihre Frgebnisse seien hier angefiigt.

Der durch die Benennung v gekennzeichnete Stab besteht aus
Messing. Er ist ein Zylinder von rund 10 em Linge und 1 em Durch-
messer. Da er nicht zu einer absoluten Bestimmung dienen soll, konnte
darauf verzichtet werden, die #uBlerste erreichbare Anndherung an die
ideale Gestalt (in bezug aul Ebenheit der Endflichen, Gleichftrmigkeit
der Dicke usw.) anzustreben. Seine Masse betriigt rund 65 g. Die drei
zar Vergleichung dienenden Stibe Nr. 8, 9 (beide aus Kupfer) und 10
(aus Messing, vergoldet) haben sehr nahe dieselben Abmessungen wie v;
ihre von W, Watson bestimmten Trigheitsmomente (vgl. Phil. Mag. Juli
1905) sind, auf 180 umgerechnet, im luftleeren Raume

Jg = 572.58, Jy= 57884, Jio = 547.30 g em?.

Fiir die mitschwingende Luft ist (bei gewohnlicher Luftdichte)
0.28 g em? anzusetzen. Derselbe Betrag ist bei dem Stabe v anzunehmen.

Zu den fritheren, im Jahre 1908 teils von Dr. Briickmann, teils
von mir ausgefithrten Bestimmungen diente ein ungefihr 2.6 m langer,
von der Decke des Absoluten Observatoriums herabhéngender Kupfer-
draht von 0.4 mm Durchmesser. Diese Einrichtung war insofern nicht

ganz ecinwandirei, als die hinreichend genauve Bestimmung der mittleren




Sehmide, Macrnetische Beobachtunoen in Potadam und Seddin 18916 {-i[‘]

Temperatur des Drahtes, die auf etwa 00.1 erfolgen mull, Schwierigkeiten
bereitete.

Die neuen Beobachtungen fanden in einem von dem Mechaniker
(3. Sehulze gebauten Torsions- und Schwingungsapparat unter Benutzung
eines Phosphorbronzedrahtes von etwa 28 em Liinge und 0.2 mm Dicke
statt. Der Stab ruhte. wie auch bei den fritheren Messungen, in einem
ihn symmetrisch umschliefenden, fest mit dem Drahte verbundenen,
sattelférmigen Lager, das anch den Beobachtungsspiegel trigt. (Es hiitte
nahe gelegen und wiire vielleicht vorteilhaft gewesen, statt des Drahtes
einen Quarzfaden zu verwenden. Mit Riieksieht aul einen bei den Beob-
achtungen verfolgten Nebenzweck wurde aber davon abgeschen. Im
Hinblick auf die Absicht, die Torsion als messendes Hilfsmittel in einem
fir den Feldgebrauch hestimmten Lokalvariometer fiir die Horizontal-
intensitit zu benutzen, sollten Erfahrungen dartiber gesammelt werden,
welchen Grad der Konstanz seiner Direktionskraft man bei einem Metall-
faden erwarten dart.)

Zunichst wurden einige vorbereitende Untersuchungen ausgefiihrt.
Es wurde festgestellt, dal} sich die richtige Zentrierung des cinzulegenden
Stabes mit groBer Sicherheit und mehr als ausreichender Genauigkeit
durech die Beobachtung der Hohenlage des gespiegelten Skalenbildes er-
zielen 1iBt. Aus 10 tiber das Temperaturintervall yon 120 bis 250 plan-
miiBig verteilten Schwingungsbeobachtungen bei ungeéndert gelassenem
Stabe ergab sich zur Reduktion der Schwingungsdauer T aut die Normal-
temperatur (189) die Formel:

Tyg="T (1 0.00020 (t — 18)).

Das Trigheitsmoment J; des Gehiinges (Lager, Spiegel und Draht
mit Einschlufl der mitschwingenden Luft) wurde mit Hilfe des Stabes
v sowohl, wie einiger kleinen, genau ausgemessenen Hillsstiibe, deren
Moment auf etwa 1%, genau berechnet werden konnte, zu 13.89 g cm?
bestimmt. Dabei zeigte sich, was noch in anderer Weise bestiitigt wurde,
daB die Direktionskraft der Fadentorsion innerhalb recht weiter Grenzen
von der Belastung unabhiingig ist.

Die abschlieBenden Vergleichsbeobachtungen umfallten 6 Sitze, je
2 fiir jeden der Stibe 8, 9, 10. Der einzelne Satz bestand aus je 4
Schwingungsbeobachtungen nach dem Schema: Stab v, Vergleichsstab,
derselbe (neu aufgelegt), Stab v, . Es wurde stets die rund 40 Minuten
betragende Dauer von 500 Schwingungen durch Beobachtung von zwei-
mal 25 Durchgiingen mit Auge und Ohr unter Benutzung des halbe
Sekunden schlagenden Chronometers Porthouse 7071 bestimmt. Begonnen
wurde in allen Fillen mit einem Schwingungsbogen (d. h. Abstand der
Umkehrpunkte) von ungefihr 60, der bis zum Schlusse aul etwas weniger

(4
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als die Hilfte abnahm. Die Beobachtungen fanden in der Zeit vom
3. bis zum 7. Oktober 1916 bei Temperaturen zwischen rund 141/,0 und
191/,0 statt. Wihrend jedes einzelnen Satzes wurde die Temperatur so
weit wie moglich (insbesondere auch durch Abschirmung der Strahlung
des Beobachters) konstant gehalten. Abgelesen wurde sie dureh ein
Fernrobr auf Hundertstel Grade.

Die 6 ohne Stérung durchgeftihrten vollstdndigen Sitze lieferten filr
das Trigheitsmoment von v die folgenden Werte:
Vergleichsstab 8 H, 16) Mittel

3 42 4+ .17 . 10 S B RE .18 .16 542.14 + 0.02 1‘;_’,’(:]11'-J

Der mittlere Fehler jeder einzelnen Bestimmung ergibt sich zu
+ 0.04 (und damit derjenige des SchluBwertes, wie angegeben, zu + 0.02),
wenn man die fiir seine Abschitzung ungilinstigste Annahme macht, dali
ntimlich die zugrunde liegenden Werte von Jg, Jy, Jip oder wenigstens
ihre Verhiltnisse fehlerfrei seien. Im giinstigsten Falle, wenn man ihn
aus den Einzeldifferenzen der drei als unzusammenhiingend betrachteten
Paare von je zwei auf denselben Vergleichsstab gestiitzten Werten ab-
leitet, ergibt er sich nuar halb so groB. Dall die zuvor erwihnte, an sich
unwahrseheinliche Annahme tatsiichlich nicht zutrifft, geht aus den von
Watson mitgeteilten Werten der aus den Beobachtungen der verschiedenen
Stibe folgenden Direktionskraft seines Apparates hervor (a. a. Q., 8, 1387).
Die dort auftretenden Differenzen sind sogar merklich groBer, als die-
jenigen der hier aus den drel Satzpaaren folgenden Mittel. Das ist
iibrigens schon darum nicht iiberraschend, weil J3 und Jy aus den Ab-
messungen und der Masse der Stiibe berechnet worden sind und daher
durch etwaige Ungleichformigkeiten der Massenverteilung beeinfluBit sein
knnen. Um diesen Ubelstand moglichst unschiidlieh zu machen, hat
Watson noch 7 weitere, gleichfalls sorgfiltiz ausgemessene Stidbe ver.
wendet und den Durchschnitt der so erhaltenen 9 Werte der Direktions-
kraft dann zur Ableitung des Trigheitsmomentes des Stabes 10 benutzt.
Diesen lotzteren, der seinem absoluten Betrage nach daher am zuver.
lissigsten bestimmt ist, schligi er vor, bis auf weiteres als eigentlichen
Normalstab (Standard) anzunehmen, mit dem alle zu erdmagnetischen
Messungen bestimmten Trigheitsstibe zu vergleichen wiren. Diesem
Vorschlage folgend will ich auch hier den Endwert nur auf die Ver-
gleichung mit 10 griinden. Ich fithre aber vorher noch die Frgebnisse

der #lteren Beobachtungen an.

Vergleichsstab 8 9 10 Beobachter
1908 542.18 542.17 542.16 Schmidt

o 14 07 .17 Briickmann
1916 14 10 17  Schmidt

Mittel 542.16 542.11 542.17
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Als Durchschnitt aller 9 Werte folet 542.14 -+ 0.015 Wie schon

emerkt, wiithle ieh jedoch als endgiilticen Wert denjenigen. der sich

bemerkt, wiihle ich jenigen,

allein aus den Vergleichungen mit dem Normalstab 10 ergibt. Danach ist
das Tricheitsmoment des Stabes v bel 180

im luftleeren Raume: 542.17 ¢ em? in der Luft: 54240 & em?

Der !]H'f,ﬂ‘!-'l'r Fehler dieses Wertes. IL’_']' bel ?.Ii':|t-.l1]||-:-=|tll-:l' "|'l"m[ac'-;'HIl1|‘

e 5 y _ g S P E Yy =00 %
auf jeden Grad um 0.02 g em? wichst, 1st aut hochstens + 0.02 zu schitzen.

Die auller acht gelassenen 6 Werte, die sich aus den Vergleichungen

mit 8 und 9 ergeben haben, ktnnen zur Ableitung von Korrektionen fir

die Trigheitsmomente dieser beiden Siiibe benutzt werden. Diese ergeben
sich, in Einheiten der 2. Dezimale ausgedriickt, aus den drei Reihen zu

— 2, 1 4—58. -10: +—8. —+ % Dazn treten noch nach den zuvor er-

withnten Angaben von Watson die mit demselben Gewicht einzufithrenden

Betrige — 7, <+ 1. Im Mittel folgt 0.01 und - 0.04 mit einer Un-
sicherheit von etwa 0.02. IDdie Verbesserung, die auf J; = 572.567 und

Jo— 578.88 fiithrt, ist also geringligig, aber doch insolern niecht chne
Bedeutung, als sie das (Gewicht dieser Werte erhtht.
Bei Beriicksichtigung dieser Korrektionen werden die Mittelwerte fur

die drei oben angegebenen Beobachtungsreihen
542 . 184 0.015 h42 . 14 0.014 542,15 + 0.01,

Das merklich gritBere Gewieht der dritten Reihe diirtte wesentlich der
bei ihr, wie anfangs erwihnt, zuverlissigeren Bestimmung der Temperatur
z1 verdanken sein.

Da Herr Prof. Nippoldt zur Zeit auller Stande ist, sich der Be-
arbeitung seiner im Juli des Berichtsjahres ausgefiihrten Reisebeobach-
tungen im Harz (Vgl. Abschnitt iiber Dienstreisen, Seite 30), zu widmen,
s0 habe ich wenigstens die im Anschlull an meine eigenen vorjihrigen
Messungen mit der Feldwage von ihm mit demselben Instrument aus-
gefithrten Beobachtungen reduziert. Die Ergebnisse finden sich in den
beiden mnachstehenden Tabellen zusammengestellt. [Diese stimmen, wvon
einem Punkte abgesehen, nach Anordnung und Bezeichnung im wesent-
lichen mit den entsprechenden im Berichte tiber meine Messungen im
Jahre 1915 iiberein. (Vgl. Bericht iiber die TMitigkeit des Met. Instituts
i. J. 1915, S. (938) und (96)). Auch die Reduktionskonstanten sind die-
selben geblicben. Ieh kann deshalb hier auf jede Erlduterung verzichten
und auf die ausfithrlichen Angaben a. a. . verweisen.

Die erwdhnte ,-."'nuh-]'l_mg ist dadurch veranlafit, dall Prol. Nippoldt
fast ausschlieBlich die eine der beiden Fernrohrlagen, niimlich die zur
Indexstellung 00 gehorige, benutzt hat, wihrend ich stets in beiden
Stellungen, bei 00 und 1809, beobachtete. Dafiir hat er an jeder Station

(4}’
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mit Ausnahme von 1 und 21 das Instrument an zwei um einige Meter
auseinanderliegenden Punkten aufgestellt, um etwaige starke ortliche
Storungen zu bemerken, wie eine solche bei meinem Punkte (19) vor-
handen gewesen ist. Der Schlulwert, der aus Raummangel in der

en Tabelle weggelassen werden mullte und sich nur in der zweiten

er
unter der Bezeichnung s i. M. findet, ist daher auch diesmal das Mittel
aus gewdhnlich zwei, manchmal auch aus mehr Beobachtungen. TEinige
Male (in Potsdam und bei Punkt 22) ist aueh in der Fernrohrlage 1800
gemessen worden., Diese Fille sind in der ersten Spalte wvon Tab. 1
durch ein Sternchen (*) gekennzeichnet. Bei Punkt 2 wurden die drei
Messungen in drei verschiedenen Aufstellungen gewonnen; die Uberschrift
Aufstellung a gilt also nicht fir die dritte. Die Angabe der Stunde
mullte aus Raummangel durchgiingig unterbleiben, weil die Variation fiir
beide Aufstellungen getrennt anzugebon und deshalb aus Tab. 2 nach
Tab. 1 zu setzen war.

Die Beobachtungen zerfallen in zwei Abschnitte, da Prof. Nippoldi
leider aus #uBeren Griinden gezwungen war, nach der Messung am
Punkte 17 auf einige Tage nach Potsdam zuriickzukehren. Dort erlitt
tiberdies bei seiner Ankunft das (im Kasten verpackte) Instrument einen
heftigen Stol, der seinen Stand nach Ausweis der darauf im Obser-
vatorium angestellten Beobachtungen betrichtlich #nderte, ndmlich um
rund 8¢ erniedrigte, AuBerdem zeigte er jetzt in Potsdam viel stiirkere
Schwankungen, als frither. Die beiden Reihen, Station 1—17 und 18—22,
haben daher keinen unmittelbaren Zusammenhang, und bei der ersten
fehlt auch die Prifung der Konstanz seines Standes bei der Riickkehr
nach Potsdam.

Indessen wird eine gewisse Verkniipfung der zwei Reihen dadurch
hergestellt, dab die Beobachtungen 15 und 21 an einem und demselben
Punkte stattfanden. Der Untersehied der dabei fiir die Differenz (Station—
Potsdam) gefundenen zwei Werte ( 10.0 und — 10.4¥¢) ist klein genug,
um die hierbei als Vorbedingung richtiger Schlullwerte zugrundeliegende
Annahme eines nnverdnderten Standes des Instruments in jeder Reihe
zu rechtfertigen.

Fiir die zweite Reihe insbesondere ist diese Konstanz noch besser
verbiirgt, da an dem Orte der gleichfalls identischen Stationen 18 und 22
die hinreichend fibereinstimmenden Werte 9.2 und — 8.7" erhalten
wurden. IMe einschlieBenden Potsdamer Werte 12.0 (i. M.) und 11.2v
stimmen weniger gut, aber im Hinblick auf die zwei dazwischen liegenden
Bahnfahrten noch befriedigend iiberein und bestitigen dadurch die an-
genommene Konstanz withrend der zweiten Reihe. Als Potsdamer Wert
ist fiir diese das Mittel 11.6, fiir die erste der vor Antritt der ganzen Reise

erhaltene Betrag 20.2° angenommen worden.
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Eine weitere Priiffung ergibt sich aus der Vergleichung mit den
vorjihrigen Beobachtungen, die fiir 3 gemeinsame Stationen miglich
ist. Hs stimmen, wenn die Nummern der 1915 vermessenen Punkte in

a Y 1

Klammern gesetzt werden, iiberein: (32) und (27) mit 4, (29) mit 14 und
(30) mit 17; bei der groBen Gleichformigkeit des Kraftfeldes komnen
auch die nur etwa 350 m von einander entlernten Punkie (28) und 18
zusammengestellt werden. Das Gesamtergebnis dieser Vergleichung is
sehr auffallend. Die beiden Paare, die der ersten, von Wernigerode
quer durch den Harz bis in die Niithe des Gebiets von Ilfeld fithrenden
Beobachtungsreihe angehtren, zeigen eine befriedigende Ubereinstimmung,
die beiden andern, in dieses Gebiet selbst fallenden (sowohl 17 aus der
ersten, als 18 aus der zweiten Reihe) geben eine betréichtliche Differenz
Dort liefert die Gegeniiberstellung der Differenzen (Station beob. ber.)
in der Einheit 10 ; die Betrige: 0 und — 3, — 5 und — 3, also in leicht
verstiindlicher Schreibweise fiir den Unterschied (Ni)—(Seh) 3 und —+- 2,
i. M. 0: hier sind die mlE.ﬁiu'[-cl1c'!t:1t'.‘l: Werte + 6 und — 9, 4+ 7 und 3,
d. h. es ist (Ni)— (Seh) gleich — 15 und 10, i. M. — 12. Und was sich
hier bei einigen ecinzelnen Punkten zeigt, wird durch die '\'e‘-l'gi+'i|-]l_:11|.-__-;
des in beiden TFillen erhaltenen Gesamtbildes bestiitigt, Fiir das Ilfelder
(Gebiet ergeben die vorjihrigen Beobachtungen an den Punkten (25)—{28),
(80), (81) im Durchschnitt - 5, die diesjibrigen, (werm 18 und 22 als
ein Punkt gerechnet werden) 5, also um 10 (d. h. 100 y) weniger.

Ein niiheres Eingehen auf diese iiberraschende Tatsache mull auf-
geschoben werden, his die beiden von Prof. Nippoldt bei Wernigerode
und bei Ilfeld ausgefithrten absoluten Messungen berechnet sind und
vielleicht einen Anhalt zu ihrer Autklirung liefern. Die Frage aber, um
derenwillen die diesjihrigen Beobachtungen vorgenommen worden sind,
liit sich schon jetzt trotz der zuniichst bestehenden Differenz mit grolier
Wahrscheinlichkeit beantworten.

Eschenhagen hatte bei seiner 1888 ausgefithrten magnetischen
Vermessung des Harzes!) eine am Stidrande des Gebirges entlang ziehende
Zone hoher Vertikalkraftswerte gefunden, in der Z um 300 bis 400 1 iiber
dem theoretisch zu erwartenden Werte lag, wiihrend siidlich und nérdlich

davon wviel kleinere, stellenweise sogar negative Abweichuugen gegen

letzteren auftraten. Ich fand 1915 zwar qualitativ dasselbe Verhalien,
aber quantitativ sehr viel geringere Gegensitze. Fiir die Differenz
(beob. — ber.) ergaben die Statiomen bei Tlfeld nur - 50 ¢ statt des hier

von Eschenhagen festgestellten Wertes von 400 7. Damit war die er-
wihnte Maximalzone in Frage gestellt, und die neuen Messungen sollten

n. M. ]‘;ﬁ{',]lu'”l'l:tgﬂll, Magnetische Untersuchungen im Harz. Forschungen  zun
dentschen Landes- und Volkskunde Bd. II, Heft 1. Stuttgart 1588.
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Tabelle 2.

: N. Br. E. Lg. |Sechohe 7 a, d. Station raah
Station : - ; Stat.—FPdm. v
P Pl h i M. beoh bt Ber.

iy | s 1 10 4 i 109

I q 46.54 230 m 7 B S L -18 2,427 0.4275 — 3
2 46.53 410 14.5 | 3-7 18 7z 74 2
3 46.58 510 4.4 | 5.0 -19 71 7 3
4 4350 540 13.8 L.4 21 b 72 1
5 1b.52 460 12.4 7.0 15 65 ok 8
3 48,21 4885 3.8 - b.4 21 bg 71 2
7 46,8 520 4.4 - 5.8 19 -y 90 I
8 46.54 | 470 14 | — 78 =25 f5 bl —
9 46.54 167 13.2 7.9 23 b7 70 — 3
10 46.50 500 3.8 - b.4q -21 Bg 68 + r
11 46.53 465 12.4 - 7. -15 by 68 — 3
1z a6.47 500 £1.4 - 8.8 24 A1 67 b
13 46,71 Bao ITI.0 0.2 -3 6o 66 h
14 48.10 5120 b 9.0 19 b1 b4 - 3
I§ 47.37 300 0.2 | -I00 -32 58 63 5
16 46.43 328 (1.0 - 9,2 30 6o 64 4
L7 47.32 180 ¢ Ir.2 -36 54 63 — g
8 46,23 340 4 9.2 30 6o 63 — 3
19 48.32 350 [.2 10.4 14 56 ba 6
20 49.39 545 [.5 ~10,1 ~ 57 ba, =i
21 4737 200 I.2 -19.4 34 36 63 — 7
22 1623 340 2.9 8.7 -2.8 62 63 1

nun zeigen, ob der Zweifel an ihrer Existenz berechtigt sei. Sie ent-
scheiden in der Tat in diesemn Sinne; denn gie geben ja sogar eine
negative Differenz von — 50 y, weichen also von FKsehenhagens Er-
gebnis noch etwas stirker ab, als die Messungen im vorigen Jahre.
Wenn man daher auch gut tun wird, ein endgiiltiges Urteil zu vertagen,
bis die Resultate der erwihnten absoluten Messungen Prof. Nippoldts
vorliegen, so kann als zusammenfassendes Ergebnis der beiden neueren
Arbeiten doch schon gesagt werden, dali der Harz, von einzelnen Stellen
lokaler starker Storungen abgesehen, eine sehr gleichférmige, regelmibige
Verteilung der magnetischen Vertikalkraft und daher der magnetischen
Krifte tiberhaupt zu besitzen scheint.

Beobachtungen ither das magnetische Verhalten von Stédben
aus elektrolytischem Eisen bei kleinen Kriiften.

Von 0. Venske.

Zu den im Handel befindlichen FKEisensorten ist vor kurzem als
neues Material das elektrolytische Eisen getreten. Bei dem hohen In-
teresse. welches dasselbe in magnetischer Hinsicht wegen seiner weit-

3

gehenden Reinheit beanspruchen darf, ist es hiulig (Gegenstand von




[56]) Anhang #zum Thatigkeitsbericht 1816

[Mntersuchungen gewesen. Indessen waren dabei fiberwiegend technische,
durch Fragen mnach der Form der Magnetisierungskurven bei eyklischer
Anderung der Kraft bestimmte Gesichtspunkte maligebend, wihrend die

Erforschung der sonstigen, filr das physikalische Verhalten im einzelnen

gen Eigenschaften villic in den Hintergrund trat. So ist es zu

verstehen, dall man in der Literatur vergeblich nach Angaben sucht. die

es gestatten, die Brauchbarkeit des elekirolytischen Eisens fiir die Her
stellung wvon MeBinstrumenten, besonders solchen aus dem Gebiete des
Erdmagnetismus, im Vergleich zu Stahl und anderem Eisen, mnach den
versechiedenen in Betracht kommenden Seiten hin abzowiiecen und Richt
linien fiir seine Behandlung festzustellen. Es liegt hier eine Liicke wvor,
die neben ibrer theoretischen auch eine unverkennbar praktische Be-
deutung besitzt. Sie ausgufiillen ist die Aufgabe von Untersuchungen,
weleche sich mit dem magnetischen Verhalten von elektrolytischem Kisen
in allen seinen Einzelheiten, vornehmlich bei kleinen Kriften, befassen.

Hine derartige, auf besondere Messungen und Folgerungen aus
anderen Ergebnissen gestiitzle Untersuchung konnte ich, soweit es fiir
die erste Orientierung erforderlich ist, an zwei 14.6 em langen, 1.7 cm

breiten und 0.8 em dicken aus einer Platte elektrolytisechen ZFEisens

geschnittenen Stiben ausfithren. Die Stibe waren in getempertem Zu
stande von der (. m. b. H, Atmos in Breslan bezogen worden, wurden

_'_fl"]n it

kleinen FErhohung der Induzierbarkeit, keinen ersichtlichen EinfluB auf

und sind nach nochmaliger Temperung, die, abgesehen von einer

die magnetischen Eigenschaften derselben hinterliefl, zum Aufban des im
Jahrgang 1915 dieses Titigkeitsberichtes S. (60) bis (67) beschriebenen
Vertikalvariometers benutzt worden.

Beziiglich des letzteren mag daran erinnert werden, dall die Nadel
Quarzfadenaufhingung hatte und senkrecht zu der Ebene der Stibe, die
mit dem magnetischen Meridian zusammenfiel, gestellt war.

Die Priifung der Stibe, welehe im Nachstehenden die Bezeichnung
At 3% und At4* tragen, fand vermittels eines seinerzeit von dem In-
sgtitutsdiener des Observatoriums hergestellten Apparates zur Bestimmung
von Induktionskoetfizienten nach der magnetometrischen Methode statt.
Da derselbe schon beschrieben ist'), geniigt es, hier daraul hinzuweisen,
dafi bei ihm die Spule, weleche zur Kompensation des Magnetfeldes am
Orte der Nadel dient, iiber die Magnetisierungsspule geschoben ist. Nach
den Abmessungen des Apparates und der Stibe entsprach dem Magne-
tisierungsstrome von 1 Milli-Am. ein Feld von 874 ¢ und dem induzierten
Momente von 1 CGS ein Ausschlag von 4.464 Skalenteilen.

) Bericht iber die Tatigkeit des Kinigl. Prenl, Meteorolog. Institutes im Jahre 1912,
Berlin 1913, 8. (139—{146).
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Die Beobachtung der induktiven Kapazitif geschah in allen wvier
Lagen der Stibe mit je dreimaliger Kommutierung des Magnetisierungs-

strornes. Da die beobachteten Aussehli

erheblich waren, wurden sie

durch Anbringung der entsprechenden Korrektion auf den Winkel reduziert.
In der folgenden Tabelle 1 sind die reduzierten Werte der Aussehlige
angegeben. Die Stirke des Magnetisierungsstromes wurde an einem
gegen Temperatureinflufl kompensierten Priizisions-Milli-Ampéremeter von
Siemens & Halske abgelesen,

Tabelle 1. Bestimmung der induktiven Kapazitit.
Nr. Grn. Zeil Stahb m n' | S i i P
1 Febr. At 4 15G.72 159 55-37 18.4
2 » 157 157 54.61 | 20.4
3 At 3 | 154 154.34 | 54.I3 | 20.5
4 3 At 4 155.9 155.93 | §3.99 206
5 » : 2 z2.60 18,60 9.0
[ g 155.0 54.21 9.2
7 » Wil o M 153.19 [ §4.00 9.5
g » » 5 152.88 | £3.89 10.0
G » 5 153.72 | 53.99 19.5
10 At 4 L4 I55.22  53.42 19.8 |

In dieser Tabelle bedeutet t die Temperatur, n den rednzierten
Skalenausschlag, n' den Stand des Horizontalintensimeters des Haupt-
systemes reduziert auf 21° C, nyge den auf n' = 70 mm reduzierten Wert
von n. i die Stromstirke in Milli-Am und p die berechnete induktive
Kapazitit in CGS-Einheiten.

Im Mittel betriigt p fiir At 5: 72.87 und fir At4: 73.65. Jemerkens-
wert ist die nahe Gleichheit beider Werte, trotzdem At 3 ein permanentes
Moment von 132 CGS, At4 ein solches von 11 OGS besaB. Sie ist be-
greiflich nach den Ergebnissen des Hrn. R. G ans iiber die geringe Ab-
hiingigkeit der reversiblen longitudinalen Permeabilitit von der Magne-
tisierung ) und nach meinen eigenen iiber die der induktiven Kapazitit
vom Momente?). Daf} sich At 4 als induzierbarer erwies wie At 3, liegt
an der groferen natiirlichen Weichheit dieses Stabes. Denn nach der
zweiten Temperung, durch welche die permanenten Momente bis aul
einen ganz geringfiigigen Rest zerstort wurden, war das gegenseitige
Verhiltnis der induktiven Kapazititen das nimliche.

Aus der Vergleichung der Beobachtungen 5 und 6 geht hervor, dabi
die induktive Kapazitit, wie es sich auch bei der hohen Susceptibilitit des
elektrolytischen Eisens nicht anders erwarten 1Bt nur unbedeutend sinkt,

1) Ann. d. Phys, 83, 3. 1065, 1910,
7 Siehe L ¢. und Tatigkeitsbericht vom Jahre 1913, 3. (64)—(61).
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wenn der Magnetisierungsstrom von 54.0 auf 18.6 Milli-Am, die Feldstirke
also von 0.47 auf 0.16 I' abnimmt. Man konnte nun meinen. daB sich
dieses Sinken in gleich geringem MaBe bis zu noch kleineren Fsld-

stirken fortsetzen werde. Das triffl jedoeh nicht zu, wie aus den Messun-

gen an dem unter Benutzung der Stibe hergestellten Vertikalvariometer

hervorgeht. Bei dem letzteren hatte sich als Feld des von der Vertikal-
intensitit, ndmlich 0.429 [, in den Stiben induzierten Magnetismus am
Orte der Nadel aus der Torsion des Suspensionsfadens 0.364 ' ergeben.

Andererseits war gefunden worden. daB 1 mm Ausschlag 4.40 v der Ver

tikalintensitit und 2.86 y der Horizontalintensitit entsprechen. Ferner
zeigte eine besondere Rechnung, daB die Horizontalintensiti durch die
Juermagnetisierung der Stibe am Orte der Nadel um 2 %, wverstirkt
wurde. Daraus folgt, daB die induktive Kapazitit fiir die Variationen der
Vertikalkraft

(.41 2 80 sl
betrigt.

Mithin ist die Induzierbarkeit der Stibe fiir Kriifte von 10 1 bis 20 +
nicht unerheblich kleiner als fiir solche von der Grioflenordnung eines
halben Gaufi.

FaBt man die Werte von p mit Ausschlufl des unter Nr. 5 stehenden.
der sich auf eine abweichende Feldstirke bezieht, nach der Temperatur

zusammen, so ergibt sich im Mittel:

Stab p t Stah P
At 3 753.080 2000 At 4 73.934 190.8

72.708 0.8 2 73.705 9.2

Hiernach wichst die induktive Kapazitit der Stibe mit der Tem-
peratur und ihr Temperaturkoeffizient betriigt bei

0,229

= 2,883 104
78.705 >< 10.6 3

Das Mittel ist
was In

ibergeht, wenn auf die thermische Ausdehnung von Spule und Triger
Riicksicht genommen wird.

Auch nach dem Verhalten des Vertikalvariometers liBt sich der
Temperaturkoeffizient der induktiven Kapazitit der Stibe berechnen. Fs

war 1814 gefunden worden, daB bei ihm einer Temperaturerhthung um
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10-C ein Anstieg der Registrierkurve um 3.55 mm entspricht. Weiter
hatte sich ergeben, dali der Temperaturkoeffizient des Magnetometers allein,
wenn es als H-Variometer registriert, 9.8 v betriigt. Nun bezeichne S die
Stiarke des an der Nadel wirksamen, von den Stiben herrithrenden Feldes
und & die Temperatur in °C. Dann ist, da die Horizontalintensitiit Ende
1914 gleiech 0,187 I' war, nach dem Vorhergehenden

ds

d¥

0.8 >< 10

0~ 9 S . e —
1.02 >< 2.86 >< 8.3b6 > 107V == 0187

(0.364 1.02 > 0.187),

und demnach
ds

— —0.71 > 5
as 8 i e o I s

Wire die thermische Ausdehnung der Triiger nicht vorhanden ge-

< T e S
wesen, so hiitte sich i bei einem Wirmeausdehnungskoeffizienten des
di

Messings von 1.9 >< 10— um
9 3¢ 1.9 5< 0.364 >¢ 105 =1.38 > 10°?
grofler, also gleich

0.67 >< 10—9

ergeben. Mithin betriigt der Temperaturkoetfizient der induktiven Kapa-
zitit der Stibe

U6T  10-5 = 1.84 > 10-5,
0.564 -

Dieser Wert des Temperaturkoetfizienten ist mehr als 20 mal kleiner
wie der aus den angestellten magnetometrischen Beobachtungen berech-
nete. Daraus ist zu schlieflen, dafl sich die Stiibe gegen thermische Ein-
wirkungen anders verhalten, wenn das magnetische Feld kommutiert wird,
als wenn es seine Richtung konstant beibehiilt.

Eine Bestitigung dieses Schlusses bilden Erfahrungen fritherer Be-
obachter. So fand Lloyd?), indem er den Fisenstab seines Imduktions-
magnetometers, welcher eine Linge von 12 inches und einen Durchmesser
von %/y inches besalfl, abwechselnd durech Wasserbiider erwiirmte und ab-
kithlte, daB eine Temperaturerhthung desselben um 10 Fahr. einen Aus-
schlag von 0.061 Skalenteilen der Nadel bewirkte, wihrend die erdmagne-
tische Vertikalkraft 4380 Skalenteilen Ausschlag entsprach. Dies ergibi
einen Temperaturkoeffizienten der Induktion von

9 52 0,061 /4880 = 2.6 >< 10 b

fiir 19C. Andererseits hat Lamont, als er mit dem von ihm konstruierten
Differential-Inklinatorium unter Umlegen des zwei 7 Zoll lange und

" Lloyd, Observations made at the Magnetical and Meteorological Observatory at
Trinity College, Dublin. Vol I, Dublin 1865, 8. TL
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5 Linien breite Eisenstiibe tragenden Ringes bei verschiedenen Tempe-
raturen beobachtete, den Temperaturkoeffizienten gleich 6.8 >< 10—+ fiir
19 R gefunden?). Beide zeitlich weit zurtickliegende Beobachtungen geben
also miteinander verglichen ebenfalls die Temperaturabhingigkeit des
kommutierten Momentes groBer als die des temporiiren. Auch sind die
jeweils beobachteten Werte des Temperaturkoeffizienten nicht sehr ver
schieden von denen, die ich unter den angegebenen Bedingungen bei
den von mir untersuchten Stiben gefunden habe. Da nun die letzteren.
was die Reinheit des Fisens angeht, den Stiben Lloyds und Lamonts
entschieden tberlegen gewesen sind, so kann man schlieBen, daB die
stoffliche Zusammensetzung des Tisens fiir den Einflufl der Temperatur
aul den in ithm induzierten Magnetismus nur eine untergeordnete Rolle
spielt.

Die Hysteresisschleifen sind bei Weicheisen verhilinismiifiig sehmal.
Dessenungeachtet ist auch bei Stiben aus diesem Materiale selbst noch
bei kleinen magnetischen Kriften eine nicht unbedeutende Remanenz
vorhanden. Dies ergaben schon die Versuche von W. Weber?. Aus
ihnen ging nach einer nur fiir gentherte Bestimmungen brauchbaren
Methode hervor, daBl der remanente Magnetismus eines 1.2 m langen,
1.6 em breiten und 7.8 em hohen Stabes nach Tnduktion dureh die Ver-
tikalintensitdt bezw. ' derselben 2.2 bezw. 3,90/ des induzierten Mo-
mentes betrug, wihrend ein anderer etwas kiirzerer und offenbar hiirterer
Stab nach einer induzierenden Kraft von /s der Vertikalintensitiit ein rema-
nentes Moment von 129, und nach einer solchen von 129 derselben ein
remanentes Moment von 5.59/, des induzierten besaB. Weitere Beobach-
tungen bis zu kleineren Kriften herab sind in neuerer Zeit von Hrn.
Tobusch?3) angestellt worden. Hr. Tobuseh hat die Remanenz von
15 em langen und 0.9 em dicken Stiben aus Weicheisen bei Feldstirken
zwischen /5, und 1/, der Vertikalintensitit gemessen. Auch er findet,
dafl das remanente Moment schneller als die Feldstirke wichst. Extra-
poliert man seine Messungen. so folgt bei dem Felde von der Stirke
der Vertikalintensitit eine Remanenz von 1.0 4y dés temporiren Magnetis-
mus. Die gleiche remanente Magnetisierung habe ich fiir einen ungefihr
gleichdimensionierten Weicheisenstab bei einem Felde von 0892 CGES er-
halten.

Wie sich der Stab Atd4 inbezug auf die Remanenz verhielt, ist aus

Tabelle 2 z1u entnehmen.

"' Lamont, Instromente der Sternwarte Minchan. Abh. d Kgl. bayr. Akad, d. Wise.
11 Cl.. VL Bd., Il. Abt. Minchen 1851,

) Resultate ans den Beobachtungen des magnetischen Vereins, 1841, VII, S. 85.

W Anon. d. Physik, Bd, 26. Leipzig 1908, 3. 478
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Tabelle 2.

Temporiire und remanente Magnetisierung von At 4.
1914 Febr. 18, 2¢ 0 bis 2r 45.

Kommuotirung Temp.-Moment Remanenz Kommutirane | Temp.-Moment Ren

[ 2 16,638 142
3 132 35.08 1%
3 14 15.638 a B g !
4 15" 35.68 :
5 : 16 35.63

b 0.32 L7 35.62

4 0.30 I3 15.671

. 0,31 y {4 35.62

g 0.72 20 35.61 :
©,12 e N 15.61 Q.
L1 G.12

Obige Tabelle beruht auf Messungen, welche sich an Bestimmungen
der induktiven Kapazitit anschlossen. Sie ist so gewonnen, dall zwischen
je zwei Kommutierungen des Magnetisiernngsstromes eine Stromunter-
brechung eingeschaltet wurde. Das Feld hatte eine Stdrke von nahe
0.48 CGS. Alle Zahlen der Tabelle sind auf diesen Wert desselben um-
gerechnet worden, Wie ersichtlich, betriigt die remanente Magnetisierung
zu Anfang der Beobachtung 0.8, der temporéiren. Mi der Zahl der
Kommutierungen nimmt das induzierte Moment ab, wihrend gleichzeitig
die remanente Magnetisierung wiichst. Naeh 21 Kommutierungen beldult
gich die Zunahme dieser auf 14 %, und die Abnahme jenes auf 0.39 0/,
des urspriinglichen Wertes, Um dieses Ergebnis mit anderen Beobach-
tungen vergleichen zu konnen, ist es zweckmiifig, die Abnahme des
induzierten Momentes in die entsprechende Abnahme der Permeabilitiit
umzurechnen. Man findet fir letztere 4 °f. Die Ermiidung, welche das
elektrolytische Eisen bei Inanspruchnahme durch wechselnde Felder
erfshrt. ist mithin als klein anzusprechen. Bei gewthnlichem Eisen hiitte
man eine zwei- bis dreimal so grofie Abnahme der Permeabilitit erwarten
miissen. Sie reicht daher auch nicht an die heran, welche manchmal bei
Fisen mit hohem Kohlenstoffgehalt beobachtet wird. So berichten
F. Gumlich und W. Rogowskil), dall bei cinem besonders entmagne-
tisierten Stab aus ungeglithtem Gufistahl im Joch durch 20 Kommutie-
rungen ein Ritckgang der Permeabilitdt um 14 9 eingetreten sei.

Auf das Verhalten des Stabes At 3 niher einzugehen, eriibrigt sich,
da es bis in alle Einzelheiten dem von Atd4 entsprach. In einem Felde
von 15 der Vertikalintensitét lield sich bei keinem der beiden Stibe

mehr ein remanenter Magnetismus feststellen.

) Ann. d. Physik, Bd. 34. Leipzig 1911 5, 288,
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Charakteristisch fiir Weicheisen ist die bedeutende magnetische Nach-
wirkung, weleche sich bei ihm, vor allem nach dem Ausglithen, in schwa-
chen Feldern geltend macht. Dieselbe tritt besonders stark unter dem
Finflul der erstmaligen Einwirkung einer Kraft nach lingerer Ruhe auf
und wird durch Erschiitterungen herabgesetztl), Beobachtungen iiber
sie riithren schon von Lamont her. Aus seinen Angaben?), welche sich auf
zwei parallelepipediseche Eisenstibe beziehen, die bei einer Breite von
1.4 em und einer Dicke von 0.4 em eine L#nge von 18.9 bezw. 57.1 em
besallen, geht hervor, dafi die Nachwirkung unter dem EinfluB der Ver-
tikalintensitdt zwischen 2 min und 20 min, nachdem sie eingesetzt hatte,
rund 1/, %, des induzierten Magnetismus betrug. Uber den Verlauf der
Nachwirkung in der ersten Minute ihres Bestehens hat Klemendéis®)
Versuche angestellt. Er beobachtete magnetometrisch an einem 50 em
langen und 0.6 em dicken Stabe aus ausgeglithtem steyrischem Frisch-
eisen. Das induzierende Feld besall eine Stirke von 0.164 I' bezw. 0,047 '
und wurde jede Minute kommmutiert. Die Jeobachtungen ergaben, dal
die Nachwirkung zwischen 4 seec und 80 see nach der Kommutierung
rund 10 9%, bezw. 159, der anfinglichen temporiiren Magnetisierung
ausmachte. Umgekehrt hat Tobusch die Nachwirkung untersucht, welehe
sich zeigt, wenn eine magnetische Kraft zu wirken aufhort). Sie ist,
wie er fand, um so grofler, je linger die Kraft gewirkt hat. Der Stab.
an dem er beobachtete, war 15 em lang und 0.9 em dick. Je nachdem
er 2, 4, 8, 16 min unter dem Einflull von '/;, der Vertikalintensitit ge-
standen hatte, betrug die Nachwirkung 2 min nach dem Aufhéiren der
Kraft bezw. 0.2, 0.4, 0.5, 0.7 9/, des induzierten Momentes.

brheblich kleiner als in den aufgeziihlten Fillen war die Nachwirkung
bei den von mir untersuchten Stiben aus elektrolytischem Eisen. Ich
habe fiber dieselbe gelegentlich der Messung der induktiven Kapazitit in
der Weise Beobachtungen angestellt, dafi ich den Magnetisierungsstrom
mehrmals hintereinander jede fiinfte Minute kommutierte und in der
Zwischenzeit die Stellung der Magnetometernadel und des Zeigers des
Milli-Ampéremeters von Minute zu Minute ablas. . Um einen Begriff von
dem beobachteten Verhalten zu geben, teile ich im Folgenden eine Zu-
sammenstellung der Mittel der bei At4 erhaltenen Ablesungen, reduziert
auf 1 = 54.9 Milli-Am mit:

') Fromme, Aon. d. Physik und Chemie, Bd. 65. Leipzig 1898, S, 6l.
#) Lamont, Handbuch des Erdmagnetismus. Berlin 1849. S, 144.

) Anp, d. Physik und Chemie, Bd. 62. Leipzig 1897, 8. 68,

4 1 o 5465,
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Man entnimmt der Tabelle, dali die Nachwirkung nach Verlaui von

weniger als einer Minute nicht einmal mehr '/4 0/, der ganzen durch die
Kommutierung des Stromes hervorgebrachten Momentinderung betrug.
Fs ist die Kleinheit dieses Betrages um so bemerkenswerter, als die vor-
aufgegangene Kratt wihrend finf Minuten konstant gewirkt hatte und
daher eine erhebliche Nachwirkung zu erwarten gewesen wére. Die dem-

teren erinnert unwillkiirlich

;_._-E-_f_r(._--r,i'|]1l-.]- heobachtete gu.-l‘h':j_{e?. GrisBe der let
an das Verhalten von elastischen Deformationen, Auch diese zeigen bei
reinen Substanzen eine geringe Nachwirkung.

Steht weiches Eisen lingere Zeit unter dem Einfluf} einer magneti-
schen Kraft. so bildet sich in ihm ein permanenter Magnefismus aus.
Dies geschieht besonders dann, wenn zugleich Erschiitterungen mitwirken.
Fs beruht hierauf die starke, zuerst von Lloyd beobachtete Basiswert-
inderung, welche Instrumente zeigen, bei denen die Variationen des
FErdmagnetismus indirekt durch die Induktion in Eisenstiiben gemessen
werden.

Kine verwandte Erscheinung bildet das Altern von Weicheisen. Is
besteht darin, daB die Induzierbarkeit desselben nach dem Ausglithen
am groften ist und von da an stiindig abnimmt. In dieser Hinsicht
geht aus einer gelegentlichen Mittellung von Lamont hervor!), daB die
in den Stiben seines Differentialinklinatoriums durch die Vertikalintensitiit
bewirkte Induktion tiglich um 0.000057/0.352, d, i, 0.0162 %/, ihres Be-
trages sank, Weitere numerische Angaben riihren von Aksel Steen
her?). Nach ihm haben die ,Induktionsfaktoren a und ap* der beiden
auf der Polarstation Bossekop benutzten Liamontschen Unifilare mit
Fisenstiben von 31.7 >< 3.1 >< 0.6 cm zwischen 1882 Aug. 2 and 1883
Aug. 28 von 0.1666 bezw. 0.1688 auf 0.1458 bezw. 0.1513 abgenommen.
Dies entspricht einer tiglichen Verminderung der Induzierbarkeit der
Stiabe um 0.032 bezw. 0.027 /5, Nebenher ging eine Zunahme des per-
manenten Magnetismus derselben. Sie erreichte mit Ablauf der etwas
iher ein Jahr wihrenden Beobachtungszeit 12 bezw. 11 %, des urspriing-

lich induzierten Momentes.
1) Lamont, Instrumente der Sternwarte Mianchen. Miinchen 1851, S. 24,
%) Internationale Polarforschung 1862—383. Beobachtungsergebnisse der Norwegischen

Polarstation Bossekop in Alten. Christiania 1888, 5. 62,
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Beide Erscheinungen, sowohl die des Alterns als auch die der Ent-
wickelung eines permanenten Momentes fanden sich bei den Stiben At 3

und At 4 wieder. Um dies darzulegen, muB auf Messungen an dem S. (56)

3

bezeichneten Vertikalvariometer zuriickgegriffen werden!). Am 81. Okt.
1914, dem Tage nach der Aunfstellung desselben in dem Raume des
Potsdamer Magnetographen, bestimmte ich das Verhiiltnis der Empfind
lichkeiten, die es fiir Anderungen der Horizontal- und Vertikalintensitit
besafi. Dazu bediente ich mich eines Lamellenmagnets von 25 mm Linge,
welcher am Ende einer 28 em langen, von dem Magnetometer aus west-
wirts gerichteten Schieone befestigt war. Derselbe konnte in der Ebene
des magnetischen Meridianes sowohl horizontal als auch vertikal gerichtet
werden. In der ersten Lage beeinflulite er die Nadel des Magnetometers
direkt, in der zweiten durch Vermittelung der Induktion in den Eisen-
gtiben. In den beiden Lagen wurden je zwilf Ausschliige beobachtet,
Aus dem Verhiiltnis der Miftel derselben ergab sich nach Anbringung
der erforderlichen Reduktionen das Verhiltnis der Emplindlichkeiten
gleich 1.538. Eine Wiederholung dieser Bestimmung am 20. Sept. 1916
ergab liir das ndmliche Verhiiltnis den Wert 1.568. Die Empfindlichkeit
war mithin in der Zwischenzeit fiir die Vertikalkraft stiirker gesunken,
als fiir die Horizontalintensitit. Der Grund hierfiir liegt in der Abnahme
der Induzierbarkeit der Stibe, welche sich gleich

166.8 — 153.8/1.538 — 1.95 0o

findet. Da diese Abnahme auf 6879 verteilt ist, so daB auf den Tag nur
0.0028 %, entfallen, erscheint sie bemerkenswert klein,

Um ferner das Wachstum des Momentes der Stibe unter dem Ein-
fluli der Vertikalintensitit zu bestimmen. sind die im Titigkeitsbericht

vom Jahre 1915 8. (656) und (66) mitgeteilten a sgeglichenen Basiswerte

des Vertikalvariometers heranzuziehen, Sie lassen sich bis auf den ersten
Wert nach der Aufstellung in erster ftir den gegenwiirtigen Zweck aus-
reichender Annidherung darstellen durch

. * RS
0.429150 — 0.91 q — 45.0 log q.

In dieser Formel, in welcher q die seit dem 31. Okt. 1914 verflossene
Zeit in Wochen bedeutet, gibt das an letater Stelle stehende logarith-
mische Glied den Einflul der Nachwirkungsdeformation des Fadens wieder.

Bis sagt, da einer Verstellung des Torsionskopfes um 90 eine Anderung

des Basiswertes um 49 >< 4,40 — 215.6 1 entsprach, aus, dall die infolge
der Nachwirkung seit dem 7. Nov. 1914 in zwei Jahren eingetretene

Entdrillung 90 >< 45.0 < log 104/215.6 — 308 betrug. Tatsiichlich erwies

1} Titigkeitshericht 1915. S. (65).
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sich Ende September 1916 bei der wspriinglichen Lage des Spiegels die
Stellung des Torsionskopfes, in welcher der Suspensionsfaden torsions-
los ist, gegen die anfiingliche um rund 4¢ im Sinne eines Nachgebens
des letzteren gegenitber der Beanspruchung, der er inzwischen ausgesetzt
gewesen war, geindert.

Das lineare Glied hat drei Ursachen, mimlich den in den Stiben
zur Entwickelung gelangenden permancnten Magnetismus, die Abnahme
der in ihnen erzeugten Induktion und das Sinken des Momentes der
Nadel des Magnetometers, Was die dritte Ursache angeht, so beobachtete
ich zu der eben genannten Zeit, dafi bei unveriinderter Temperatur eine
um 267 groflere Kraft erforderlich war, um die Nadel senkrecht zum
Meridian zu richten, wie zur Zeit der Aufstellung, wo die Horizontal-
intensitit 0.1875 ' betrug. Da seit dieser 100.1 Wochen verflossen waren,
so berechnet sich die wochentliche Verringerung des Nadelmomentes zu

26 >< 10
.’Lti?.-':{;:—}‘:;ﬁfl{;g (U s L

Nun war die gesamte an der Nadel angreifende magnetische Kraft,
welche von der magnetischen Polaritit der Stiibe und der gegenwirkenden
Horizontalintensitiit herrtihrte, gleich 0.174[. Das in Rede stehende
lineare Glied hiitte folglich, wenn sowohl die Induzierbarkeit der Stiibe
als auch das Nadelmoment konstant geblieben wiire, gelautet:

- 12.05q.

( 0.91 — 4.40>< (17 400 ><0.0014 - 7> 0.0028 (17400 4 1.02 > IH".-E;(?)] =

100 »< 2,82

In der so reduzierten Form stellt es den Einflufl des entstehenden
permanenten Momentes der Stibe auf den Basiswert dar. Nun betriigt
die induktive Kapazitit derselben fiir kleine Krifte 57.8 CGS. Ersteres
ergibt. sich also gleich

57.8 >< 12,05 5< 10-5q = 0.69 >< 10?2 < q,
was eine Zunahme der Magnetisierung um
0.69/7 >< 0.429 >< 73.8 = 0.0031 9/,

pro Tag bedeutet.

Diese Zunahme erscheint, verglichen mit der von Lamont und
Aksel Steen gefundenen, klein. Bemerkenswert ist, dafl das Moment,
welehem sie entspricht, nur lose haftete. Als ich niimlich die Stibe nach
Jeendigung der Messungen abnahm und an dem Unifilar des Kontroll-
systemes priifte, konnte ich lediglich ein Moment von 0.1 CGS an ihnen
feststellen. Der grofite Teil des permanenten Momentes von 0.7 OGS,
das sie im Laufe von fast zwei Jahren angenommen hatten, war also
dureh die mit der Abnahme von dem Magnetometer unvermeidlich ver-

hundenen Erschiitterungen zerstdrt worden.
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Lift sich hieraus einerseits entnehmen, wie schéddlich Erschiitte
rungen aul ein bestehendes Moment wirken, so begiinstigen sie anderer-
seits die Entstehung eines solchen unter der Einwirkunge einer Kraft. In
welchem Malle dies der Fall ist, geht aus folgender Beobachtung hervor.
Nachdem ieh die Stibe wieder an das Magnetometer gesetzt und dem

Instrumente einige Tage Zeit zur Beruhigung gelassen hatte, erschiitterte

ich den nordlichen, indem ich ihn leise mit dem Finger klopfte. Dadurch
wanderte der registrierende Punkt abwiirts und erreichte nach zwei Mi-
nuten cinen Stand, der 40 mm unter dem urspriinglichen lag. Dies ent

spricht einer Zunahme des Momentes des geklopften Stabes um
2 40 1.40 >< 574 10-%/0.429 78.5 0.69/,.
Den gleichen Versuech konnte ich mit demselbhen Erfolge anch an
dem zwelten Stabe ausfithren.

Wie aul das Moment iitben Erschiifterungen auch auf die Induzier-

barkeit von Waeicheisen einen bedeutenden Einflufl ans. Es ist bekannt,
dali dieselbe durch sie wie durch kleine Temperaturschwankungen erheb-
lich erniedrigt wird!'y und sich nach ihnen nur langsam wieder hehif.
Wenig empfindlich scheinen die untersuchten Stiibe fiir Erschiitterungen
z sein.  ‘rotzdem ich sie absichtlich, um ihre Widerstandstihigkeit zu
erproben, ohne grolle Sorglalt behandelte. habe ich doch von einer darauf
zuritckzufithrenden Anderung der Induzierbarkeit im Laufe meiner Be-

obachtungen niechts wahrnehmen kinnen. Um mir weitere Klarheit zu

verschaffen, stellte ich mit At 3 einen besonderen Versnch an. Ieh liel
den Stab senkrecht zum Meridian zehn Mal hintereinander horizontal
auf den FuBiboden fallen. Das permanenie Moment nalim dadureh um
500 ab, eine Verminderung der Induzierbarkeit lielh sich indessen nicht
wahrnehmen . trotzdem mir eine solche von auch nur '/, %, nicht ent-

cangen wire, Was hier die Beobachtung ergab., liaBt sich aueh auf
theoretischem Wege einsehen. Man wird sich vorzustellen haben, dall
;‘l_'.wf".lhnHt']lr‘-'r- Weicheisen von f'|-‘}<E-I'n|_’~_[[irsc'r||'IJ: dadurch unterschieden ist,
dafl es eingelagerte harte Teilchen enthilt, also aus krystallinischem Eisen
mit beigemengtem Eisenkarbid besteht. Nun bewirken Erschiitterungen
eine Storung des Geftiges des erschiitterten IKorpers und damit ecine Ver-
grisBerung seiner Hirte. Diese Vergroflerung wird um so stirker hervor-
treten, je verwickelter das Gefiige ist und wird =ich daher bei jenem
mehr geltend machen, als bel diesem. Hiirte und Induzierbarkeit haben
aber einen entgegengesetzten Gang. Also wird gewdhnliches Weicheisen
gegen Erschiitterungen empfindlicher sein, als elektrolytisches, wofiir
auch die Beobachtungen sprechen.

% Fromme, Aon. d. Physik and Chemie, Bd. 61. Leipzig 1837. &§. 66.
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[Therblickt man die vorstehenden Darlegungen, so wird ersichtlich,
dal sich bei dem elektrolytischen Eisen alle Eigenschalten des gewthn-
lichen Weicheisens, jedoch in weniger ausgeprigtem Mafle wiederfinden,
und dall es deshalb der theoretischen Forderung einer eindeutigen Be-
ziehung zwischen Magnetisierung und Kraft niher kommt als dieses.
Gering ist namentlich Nachwirkung, Ermiidung und die Empfindlichkeit
vegen mechanische Einfliisse, wiithrend die Remanenz, um eine Sonder-
stellung einzunehmen, kleiner sein miifite. Aber gerade die neuen Ver-
suche der Hm. E.Gumliech und W. Steinhaus!) geben der Hoffnung Raum,
dafl es durch eine geeignete thermische Behandlung gelingen werde, die
Remanenz erheblich zu verringern. Ob anf diesemn Wege auch die (ibri-
gen Kigenschalten zu verbessern sein werden, mull vorliufig dahingestellt
bleiben. Unberithrt hiervon ist ein Beweis der Brauchbarkeit des elek-
trolytischen Eisens darin zu erblicken, daBi das mehrfach genannte Ver-
tikalvariometer mit den empirisch bestimmten Konstanten die tiigliche
Periode der Vertikalintensitiit befriedigend wiedergegeben hat, was nicht

als eine selbstverstiindliche Leistung anzusehen ist.

Zusammenfassung.

Es werden Beobachtungen mitgeteilt itber das magnetische Verhalten
von zwei Stilben aus elektrolytischem Eigen. Ferner werden Erfahrungen
namhaft gemacht; die von anderen Beobachtern mit Stiiben aus anderen
Eisensorten gesammelt sind. Aus dem Vergleich dieser mit jenen ergeben

sich die Vorziige des ersteren Materials.

linige Erfahrungen mit Ionium-Kollektoren.
Von W. Budig.

Seit Ende April 1916 sind die Registrierungen des luftelek-
trischen Potentialeefiilles in Potsdamm mit einer durch Bauarbeiten be-
dingten Unterbrechung von Anfang Juli bis Ende August durch Ein-
richtung einer zweiten Station erweitert worden, die sich an einem Ost-
fenster im Beobachiungsraume des grofien Turmes belindet. Als Elek
trode dient ein von der Firma Giinther und Tegetmeyer in Braunschweig
hergestellter Tonium-Kollektor?), dessen Benutzung Gelegenheit bot, zu
nntersuchen, wieweit das Jonium als Kollektorsubstanz Fir Dauerbetrieb
vepignet ist, Bekauntlich ist die Lebensdauer des Toniums sehr grob.

} Elektrotechnizsche Zeitschrift 1915, 8, 675. Vergl. auch Y ensen, Ebenda. 1917, 5. 162,

Hektor. Phvsikalizehe Zeitachrift |2rH-'L‘"-'c"!" 18911

AR
{3)

K. Barewitz, Uberden Toninm-Ka




{B5E) Anhany z2om Tiatickeifsbericht 1916

+Aus Uberlegungen, die aufl das Entstehen des Radiums aus dem Uraniun
sich griinden, leitete Soddy ab, dafi Tonium eine mittlere Lebensdauer
haben mufl, die nicht geringer wire, als 80000 Jahre®. Aus anderen
I'ntersuchungen ergab sich eine solehe von 800000 Jahren, .Wir kimnen
deshallh schliefien, dafl die mittlere Lebensdauner des Toniums zwischen
8 >< 10t und § >< 10% JTahren liegt und wahrscheinlich etwa 100000 Jahre he-
trigts 1. Selbst wenn man nur die auf 2 > 104 Jahre anzusetzende Halb-
wertszeit?) in Rechnung stellt, miiBite ein aus solecher Substanz herge-
stellter Rollektor praktisch unbegrenzt haltbar sein, falls nieht dureh
fiulere Binfliisse irgendwelcher Art seine Strahlung vermindert wird,
Solehe Beeintriichtigung des Kollektors wiire denkbar als eine dauernde
infolge Verschmutzung durch Rauch und Staub, auch kinnten vortiber-
gehende Vermindernngen seiner Wirksamkeit durch Bildung einer Wasser-
haut oder Eisschicht fiber der Toniumschicht bei Regen, niissendem Nebel
oder Rauhreifbildung eintreten.

Die Form des Kollektors (Fig. 1) ist so gewiihlt, dafl die wirksame

Schicht bei riehfiger Justierung von direkten Regentropfen nicht getroffen

werden kann. Die Figuar
zeigt  einen  Li#ngsschniti

durch das Instrument in na-

tirlicher Grofle. In einer

einseitig geschlossenen zy-

F lindrischen Messingschachtel
X von 25 mm Hihe und 85 mm
T Durchmesser ist auf einem
Metallstitt eine kreistormige Metallplatte von 25 mm Durchmesser an-
gebracht, die an ihrer #ulleren Fliche das auf eine Harzmasse aufge
schmolzene lonium J trigt. Die loniumsehicht wird noch um 6 mm von
den Wandungen der Schutzkapsel iiberragt. Kin mit Gewinde versehener
Stift dient dazu, am Kollektor ein Stativ von passender Form einzu-
schrauben, Zur Vermeidung von Verletzungen wiihrend des Transportes
kann er mit einem Deckel verschlossen werden. Wird bei der Benutzung
ilie wirksame Schicht nach unten gerichtet, kann nur feiner Sprithregen.
niissender Nebel nnd in selteneren Fillen auch verspritzende Regentropfen
bei stiirmischen Winden einen Wasseriiberzug iiber dem loninm zustande
kommen lassen. Infolgedessen ist der Kollektor auch gegen Rauhreif-
ansatz nur wenig geschiitzt. Staub und RufBl haben freien Zutritt und
es hat sich herausgestellt, dali schon nach einer Dauerbenutzung von
wenigen Wocehen eine dentliche Veriinderung in Farbe und Struktur der
) Marx, Hundbueh der Radiologie, Band 1I. Rutheriord, Radioaktive Substanzen

nnd ihre Strablongen 1918, 5, 406,
) Ebenda 5. 22
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loniumschicht zu bemerken war, was sich durch Vergleich mit einem
zweiten, villig identischen Instrumente ergab, das zu Vergleichsmessungen
hergestellt worden ist und nur fiir solche, niemals aber fir den prak-
tischen Gebranch bhenutzt wurde.

Von den zur Prifung geeignelen Methoden kamen zwel zur An
wendung, ndmlich die Messung der Strowmstiirke und die der Halbwerts-
zoit’). Bei der Bestimmung der Stromstirke wird man meist anstreben,
Siittigungsstrom zu erreichen; diese Bemiihungen stoBlen jedoch bei
Tonisierung durch o-Strahlen auf groBe Schwierigkeiten, selbst daun,
wenn die mittlere Ionisation sehr schwach ist und ein starkes elektrisches
Feld zur Anwendung kommt. Diese Erscheipung erklirt sich aus einer
.Initial-Rekombination® der Ionen, und zwar insofern, als der Prozeli
der Tonisation dureh o-Strallen zu einer Tremnung der positiven und
negativen Tonen fithrt, aber nur zu einer solechen, die nur auf geringe
Entfernung stattfindet. Daher wiire ein starkes elektrisches Feld not-
wendig, um die lonen auscinanderzuziehen, bevor Rekombination eintritt?).

Zur Messung der Stromstirke wurde ein Kondensator von 4 em
Plattenabstand benutzt und die Kapazitit des Systems durch Hinzuliigen
eines weiteren Kondensators auf ein passendes MaB crhithi, hauptsichlich,
um einen zu schnellen Spannungsabfall und damit zu sehnelle Bewegung
der [Elektrometernadel zu verhindern. Als MeBinstrument diente eins
der am Observatorinm vorhandene Benndorfschen Registrierelektrometer;
das benutzte elektrische Feld hatte cine Stirke von 280 Volt. Die erste
Strommessung wurde Mitte August 1916 vorgenommen und ergab fiir den
zut Registrierzwecken benutzten Kollektor den Wert 2.87 =< 10" Ampere,
und fir das , Vergleichsnormal® den etwas geringeren Wert 2.66 > 10"
Ampere; das Verhiiltnis der Strowstirke des benutzten zum unbenutzten
Kollektor war danach 1.08:1. KEine nach einmonatigem Gebrauch wie-
derholte Messung- ergab fiir das Verhéltnis der Stromstiirken beider Instru-
mente den Wert 1.09: 1, und endlich eine dritte, Anfang Januar 1917
vorgenommene Messung hatte wieder das gleiche Resultat wie die erste,
nidmlich 1.08: 1.

Aus diesen Messungen ergibt sich, daB ein Toninmkollektor, der in
2 km Entfernung von Potsdam und etwa 30 km Entfernung von Berlin
in Titigkeit war, im Verlaufe von 5 Monaten gegentiber einem unbe-
nutzten Instrument noch keine Abnahme seiner Wirksamkeit zeigt, selbst
wenn die dauernde Exposition im Freien schon eine merkliche Anderung
in Farbe und Struktur seiner Oberfliche hervorgerufen hat.

Der zweite Teil der Untersuchung erstreckie sich auf die Bestimmung
der Halbwertszeiten bei verschiedener Witterung., Zu diesem Zweeke
1) Halbwertszeit hat hier natiiclich eine andere Bedeutung als in der Kadiologie,

Yo, Lk S,
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wurde der Kollektor in eine Messingstange eingeschraubt, die durch die
Wand des zu luftelektrischen Registriernngen dienenden Wellblechhauses
auf der Beobachtungswiese frei hindurchging. Diese Messingstange war
im Innern des Hauses durch zwei paraffinierte Hartgummiplatten isoliert.
Der Kollektor befand sich im Mittelpunkt eines 60 em?® messenden Drahi
kifigs, und war dadurch den Einwirkungen des Erdfeldes entzogen.
Anfangs fanden die Messungen der Halbwertszeiten mit einem Blat
elekirometer statt, und die Zeit des Durchganges der Blittehen duarch
den Halbwert wurde mit einer Stoppuhr bestimmt. s zeigte sich aber,
dall auch diese Messungen mit grifiter Genauigkeit mit dem Registrier
elektrometer angestellt werden konnten. Die Kapazitit des Systems
wurde aus denselben Griindem wie oben, um eine }'f|[:-,;;|,.{|\-;LI1;l;a,i|}1| anl
rund 500 cem erhoht.

\'\?:--I_,-,j;_:' bei den IE:’li|J\\-.':'Lh:{ir1|||c:>-Li!|s::|IIl|;_;'l_’-1| ist ein stets konstantes
\nfangspotential und eine genaue Bestiminung der Tage der Elcktro
meternadel, die dem Halbwert ontspricht. Beide Forderungen waren
sehr leicht zu erfiillen. Das Anfangspotential von 200 Volt lieferte die

zum Aufladen der Elekirometerquadranten dienende Akkumulatoren-

batterie. Die Messung ging nun in folgender Weise vor sich: Das gange
oystem: Kollektor -~ Elektrometer - Zusatzkapazitit - Zuleitungen
wurde zuniichst mit der halben Akkumulatorenbatterie auf das Potential
des Halbwerts = 100 Volt aufgeladen und mit dieser angelogten Halb

ierdurech wurde anf

wertspannung wurde einige Minuten registriert. H
das Registrierpapier erstens der Halbwert festgelegt und ferner hatien
dic Isolatoren gemtigend Zeit, um sich hinreichend zu polarisieren. Nach
der Re

wistrierune des Halbwertes wurde aunf volles Potential aufeeladen.
dann zur vollen Minute, wenn der Elekirometerkontakt erfol

die

Batterie abgeschaltet und das ganze System sich selbst iiberlassen. s

erfolgte nun von Minute zu Minute die Registrierung des Spannungs
abfalls, bis der Halbwert tiberschritten war. Diese Registrierung wurde
noch mindestens zweimal wiederholt und dann wurde noch einmal Fir
kurze Zeit der Halbwert registriert, Zuom SchluB wurde der Kollekior
mit seinem Deckel versechlossen und es erfolgte noch eine Isclationsprobe.
Diese nahm man aus dem Grunde erst am SchluB der Messung vor, um
den Kollektor wvor der Messung nicht unndlig zu bertihren, sondern ihn
ganz in dem durch die Wiitterung hervorgernfenen Zustande zu lassen,

selbst anf die Gefahr hin, eine Messung wegen ungeniigender Isolation

verwerfen zu miissen.
Das war aber bei den guten Isolatoren und der egroBen Kapazitiit
g
niemals 1'|i'l[ig. der Isolationsverlust konnte fast ausnahmslos ganz ver

nachldssigt werden. Das Aussehen einer solchen Registrierung wird
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Budig; Einige Effabrungen mit Iopium-Kollektoren (71)
durehh Figur 2 veranschaulicht. H bedeutet den Halbwert, J ist die

Isolationsprobe und die dazwischenliegenden Punkte sind die von Minute

vu Minute registrierten Spannungsablille, aus

5 ~ .

gehend von dem Anfangspotential voun 200 Volt, *= | | Stip

Zur Auswertung der Registrierung wurde AT T
ein in Millimeter geteilte (lasskala so auf die o bR
Registrierung gelegt, dall ihre Null-Linie die T e
registrierten Halbwerte miteinander verband. Mibt -
man dann den Vertikalabstand a von der Null : o
Linie biz zn dem I'l'.f_{ir‘l["lr'l'h"h f".]ltli'i, der den Hig 2
Halbwert noch nieht erreicht hat und ferner den Vertikalabstand b

zwischen den beiden Punkten diesseits und jenseits des Halbwertes, so
eibt der (Juotient , die Dezimalen der Halbwertszeiten, natiirlich unter
der hier zutretfenden Voraussetzung., dall die Fichkurve des Elektro-
meters in dem betreffenden MeBgebicte linear wverldiuit. Die vollen
Minuten ergeben sich ohne weiteres durch Auszéhlen der registrierten
Punkte.

Die im folgenden mitgeteilten Hrgebmisse sind mit positiver Auf:
ladung des Kollektors gewonnen worden. Nach der Auswertung der
Halbwertszeiten wurde zuniichst die Zeit ermittelt, die der vbllig trockene
Kollektor in nicht feuehter Luft gebraucht, um das ganze System vom
Anfangspotential aul dessen Halbwert zu entladen. Diese Bestimmung
ist an sechs Tagen mit scharf getrocknetem Kollektor je dreimal vorge-

nommen worden, Die Auswertung ergab die folgenden Zeiten in Minuten
| 29 {32 80 ;30" - 4:81 .28  Mittel 4.30.

Diese gute Ubereinstimmung zeigt nicht nur, dall bei trockenem
Wetter der gleichfalls trockene Kollektor eine praktisch unveriinderte
Halbweriszeit ergibt, sondern ist auch ein Beweis lilr die Brauchbarkeit
des Benndorfschen Registrierelektrometers fir den vorliegenden Zweck.

Das so hergeleitete Mittel fir die Halbwertszeit des gut getroeckneten
lKollekiors = 4.80 Minuten ist nun im folgenden mit 100 bezeichnet,
und anf diese Zahl sind alle anderen bezogen und ,relative Halbwerts-
zeiten* genaunt- worden. Die relative Halbwertszeit 100 wurde dann er-
reicht, wenn der Kollektor unmitielbar vor der Messung scharf getrocknet
worden war. Nach einer Exposition von etwa einer halben Stunde stieg
der Wert nieht selten schon an, und zwar uwm so mehr, je feuchter das
Wetter war. DBei trockenem, heiteren Wetter hielt sich die relative Halb-
wertszeit in #ulerst groBer Nihe des Minimums 100, es wurden dabei
Werte zwischen 101 und 104, im Mittel 102 gemessen. Bei bedecktem

Himmel, ohne Regen oder Nebel waren die Zeiten moch ganz iihnlich,




(72) Anhang zum Tatigkeitshericht 1916

die Werte schwankten zwisehen 102 und 104, und in einem Falle stiegen
sie auf 107, das Mittel betrug 103. Regen, selbst vereint mit schwachem
Nebel vermochte gleichfalls die Halbwertszeiten nicht wesentlich zu ver
lingern, doch stiegen sie schon ein wenig hoher und lagen zwischen
106 und 111, im Mittel bei 107. Nahm der Nebel an Dichtigkeit zu,
stiegen auch die Halbwerte ganz betriichtlich und singen bLis 137 hinauf.
Das Mittel bei milBlig starkem Nebel erreichte 115. Den grivbten Einflu
hatte stark niéissender Nebel. Wenn auch in diesen Fillen das Mittel
auch nur 119 betrug, so war doeh der Minimalwert schon 110, das
Maximum 138, so dafl anzunehmen ist, daB ein noch umfangreicheres
Material noch ein etwas weniger glinstiges Mittel liefern wiirde. Immer
hin sind die grofiten Halbwertszeiten, die bei diesen Untersuchungen ge-
funden worden sind, nur selten so hoch, daB sie bei den Kapazititen,
die bei Messungen des Polentialgefilles in Frage kommen, als stérend
empfunden werden kinnen.

Es sei aber bemerkt, dafi starke Rauhreifbildunge die Wirkung des
Kollektors ganz aufhebt, wie mir mein Kollege Herr Dr. Barkow auf
Grund seiner Erfahrungen auf der deutschen Stidpolarexpedition mitteilte.
Doch sind in unseren Gegenden starke Rauhreifbildungen nicht allzu
hiufig und sind bei den hier besprochenen Untersuchungen auch nicht
vorgekommen.

Die Messungen der Halbwertszeiten haben demmnach das Resultat er
geben, dall ein zweckmiilig aufgestellter Toninm-Kollektor bei den meisten
Witterungstypen Halbwertszeiten liefert, die sich von dem erreichbaren
Minimum nur sebhr wenig unterscheiden. Selbst bei merklichen Ver-
lingerungen durch niissenden Nebel ist die Halbwertszeit, wenn nicht zu
groBe Kapazititen ausgeglichen werden sollen, fiir die Praxis von oe-
ringer Bedeutung.

Zum Schlull sei noch bemerkt, dafl ein EinfluB der Lufttemperatur
nicht festgestellt werden konnte. Die Versuche mit scharf getrocknetem
Kollektor fanden bei einer Maximaltemperatur von -+ 49 und einer
Minimaltemperatur von — 100 statt. Auch die Windstiirke lieB einen
Einfluf nicht erkennen. Zu diesem Zwecke wurde der Kollektor mit
seinem Drahtkiifig auf den kleinen Turm des Observatoriums aufgebaut,
wo bei boigem Winde mehrfach gemessen wurde. Diese Messungen be-
standen in einer direkten Beobachtung eines Blaticlektrometers, dessen
Bliittchen selbst bei starken Anderungen der Windgesehwindigkeit eine
Unstetigkeit ihrer Bewegung nicht erkennen lieBen.

Diese Resultate gelten indessen nur fiir einen Ionium-Kollektor von
den oben beschriebenen Dimensionen. Ein gleichfalls untersuehtes
kleineres Modell, dessen wirksame Schicht auf einer Platte von nur 16 rim

|
|




Femperatur, Niederschlag und Sonnenschein im Jahre 1916 (75)

Durchmesser lag, und von den iiberstehenden Rindern der Schulzkapsel
nicht so weit tiberragt wurde, wie die grofieren Modelle, versagte nach
einem starken Regen ganz, weil die Toniumschicht villig mit Wasser
bedeckt war und stark tropfte; auch bei trockenem Wetter stand das
kleinere Instrument mit einer Stromstirke von nur 0.78 >< 10~ Ampere
hinter dem griBeren erheblich zuriiek.

Temperatur, Niederschlag und Sonnenschein

im Jahre 1916 nach den Beobachtungen der im Norddeutschen

Witterungsbericht erscheinenden Stationen.

Temperatus Niederschlag
See
é hihe A_-i{'
stafionen dew I“t'-'- Proz.
Bin- Chuang | nsch Fand 1A g for P s
...,:, Mitral, von I;,!.'_ Datum "“l_!:_"‘ Diatum :I,J,._ Fagesn
der malen
nor-
1 (¢ |malen g i min mm = Datum
8 28, Juni -1 6.7 117 |=22.4 | 6.Juli
3 2. Mai —17.9 r14 | 6o.6 | 6.Juli
107 4. Juli IL.1 138 | 586 6. Jaoli
12 6. Mai 10.T 12 21.9 | 30.Juni
Pain. 14 6. Mai 8.3 650 | Io7 | 27.5 | 2% Aug.
Deatsch Krone .| 118 20, duli —10.4 brg 107 | 26, &, Juli
Bromberg . . . . 46 4 7. Aug. — 8.3 g6z 116 1| 6,dJali
Posen it b : Juli, I, Aug. 8.5 636 | r2g | 40.8 | 16. Aup.
Grimberg i.3chl. | 149 &5 -3 10, Any, — 9.0 736 | 120 37.2 | 30. Juni
Breslau 118 | .6 .2 | 2G.4 4. Jali 8.7 624 | Tog | 22.4! 4.Juli
Rogenberg, 0,-3.| 240] 3.6 .0 |l 30.7 5. Juli 10.7 886 | 134  62.7 | 20. Aug,
Ratibor . . . . 189 | 9.3 [-+r.6(31.6 poduli o —18. 740 [ 117 | 31.5 | T7. April
Sehneckoppe 1boa | ©.4 |- 17,0 24, Juni |[—16.1 1368 | 123 | 40.3 | 22 Joli
Girlitz 211 | 9.0 24, Juni 11.6 881 | 134 (47.2) 2. Mai
Kielin . . ... .« . I 7.5 22, Juni |— 7o 24, Brz | 122 | 41.4 | TI. Juni
Puthus AN go| 8. 28. Jali 62| 18, 696 | 124 (21,2 | x1.Juni
Stettin. - L5 .. 0| 8.8 5 o, Juni |— 7.5 2I. 618 | 110 | 41.4 | rr. Juni
WNeustrelitz 79| 8.3 04 28, Juli | — 9.5 I, Fabr. 667 | 128 | 30.4 | 9. Aug.
: 7 ! : ol it oty i
Rerlin (La 21 | ‘9.0 |-+0o.8 z4. Juni [— 7.8 | 22, Febr. 687 | 118 |28.5 | 25, Juli
Berlin (Stadt) . . 35| 9.6 0.6 tq. Juni  |— 6.8 22, Febr, 623 | To7 | 32.8 | Ir. Jali
Frankfart a./0..| 48| 9.2 406|297 to.Aug. |— 6.5 22.Febr. 566 | 109 [ 30.5 | 6. Juli
. r.3 | 22, Fabr, g n
Torga . .. . 95| 9.8 |10 9. Jull. 16, Aug. :_ _ | e e 581 | roB 274 | 9. Mai
Magdeburg . . . 56| 9.5 4. Juni — 67| 2r. Dez. 514 | TO4 [143.8| 4.Juli
Yrocken . . rqo’| 2.6 0.6 5. Ma 102 | 20, Dez. 1618 | 101 || 64.1 | 19. Aug.
Erfy 217 | 8.5 0.9 . Ma 1.2 | 21, Doz, 532 | 100 |[21.8 | TX, Juli
f13 5.2 1.0 e, M 10.5 18, Nov. tbq7 | 148 | 611 | xr. Juli
Westerland a syl O 0.2 5. Mai 5. C : 754 | 10 31.7 | 28, Aug,
Flensburg. . . . 8] 8.2 .5 28, Juli 7.8 i 924 (127 | 292 |28, Ang.
Meldorf . . . .. 3| %3 52T, 5. Ma 5.5 1=l 27 [49.0 | 27. Mai
Neuminster a2l 8.2 o.h! 289 . Ma g b ar, Febr 819 117 42.0 13, Aop.
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Verzeichnis der mit lanfenden Nummern versehenen Veroffentlichuugen [TH)

Verzeichnis der mit laufenden Nummern versehenen Verdffentlichungen

NT.

des Kaniglich PreuBlischen Meteorologischen Instituts.

1907,
190, Ergebnisse der Beobachtungen an den Stationen 11, und 1. Ordnune
im Jahre 1902, von V. Kremser. Deutsches Meteorologisches Jahrbueh
fiir 1902. Preufien und iibrige norddeutsche Staaten, Heft III. L
XVI S m. 8. 123—281. 1 Karte. Preis 10 M.
1908.
191. Berieht iiber dic Versammlung des Internationalen Meteoralogisehen
Eomitees Paris 1907, &% 75 5. Preis 3 M.
192. Ergebnisse der Meteorologischen Beobachtungen in Potsdam im Jahre
1904, von' A. sprung. 4% XLI, 1285, Preis 10 M.
193, Bericht iiber die Thtigkeit des Koniglich PreuBischen Meteorologisehen
e

im Jahre 1907. Erstattet vom Direktor. 8° 75 8.. 1 Portriit.

194.  Anleitung zur Messung und Aufzeichnung der Niedersehlige. Siebente
AuHlape. 8% 1585, Preis 70 Pi.
195, Er

gebnisse der Gewitter-Beobachtungen in den Jahren 1803, 1904 und

18905, von R, Sliring: | XLVIIL 1028, & Tafeln. Preis 10 M.

196, KErgebnisse der Magnetischen Beobachtungen in Potsdam im Jahre
1805, von Ad. Sc¢hmidt 40 82 8. 5 Taleln. Preis 8 M.

197, Ergebnisse der Niederschlars-Beobachtuneen im Jahre 1905, von
G. Liideling. 4 XXXIV, 162 8., | Karte. Preis 14 M.

198, Abhandlungen Bd. IT Nr. 6.  Die Expedition des Kiiniglich Prenlischen
Meteorologischen Instituts nach Bargos in Spanien zur Beobachtung der
totalen Sonnenfinsternis am 30, August 1905, von G. Liideling und
AL \_i]‘]'l-'-ll'|'-. 12, 99 =, Preis 8 M.

199,  Ergebnisse der Beobachtungen an den Stationen 1L und L Ordnung
im Jahre 1906, zugleich Deutsehes Meteorologisehes Jahrbueh filr 1906,
|§<-f=!r:w.?-.l'||!.\g'-r-l\H!vnu 'reufien und tibrige norddeutsche Staaten. Heit I

Preis 240 M.

¢ der Meteorologisehen Beobachtungen in Poisdam im Jahre

i TR N 'y PO

200. Ergebniss
1905, von A, sprang. 4% VI, 107 5. Preis 7 M.

201. Ergebnisse der Beohachrungen an den Stationen 11 und ITI. Ordnang
im Jahre 1903, von V. Kremser. Deutsches Meteorologisehes Jahrbnel
fiir 1903, Preuflen und itbrige norddentsche Staaten. Heft 11T, 47 XVI 8,
U. 0. 123—267. 1 Karte. reis 10 M.

202,  Ergebnisse der Meteorologischen Beobaehtungen in Potsdam im Jahre

1906, von A. Bprung. 4° VIII, 106 S. Preis 8 M,

205, Ergebnisse der Magnetischen Beobachtungen in Potsdam in den Jahren

1903 und 1904, vonu Ad. Sehmidt. 4% XLIV, 120 5. Preis 11 M.
2004. Ergebnisse der Niedersehlags-Beohachitungen im Jahve 19806, wvoi
. Lildeling. 4° XXXIV, 165 5., 1 Karte. PFreis 14 M.

Hewitterbaoabaekh-

205,  Abhandlungen Bd. II. Nr. 2. Ergebnisse zehnjihriger
tungen in Nord- und Mitteldeutschland, von Th. Arendt. 19 59 8, Text,
152 5. Tabellen. Preis 12°M,
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1909,

206.  Berieht iiber die THtigkeit des Kbniglich Preuflischen Meteorologisehen

Instituts im Jahre 1908. Erstattet vom Direktor. Mit cinem Anhang ent
haltend wissenschaftliche Mitteilungen. 8 97 5., | Tafel. Preis 3 M.
207. Abhandlungen Bd. I11. Nr. 1. Untersuchungen iiber die Behwankungen
der Niedersehlige, von G. IHellmann. 1% 81 & Text 28 8. Tabellen.

Preis 9 M.

208. FErgebnisse der Meteorologisehen Beobachtungen in Potsdam i Jahre
1907. 49 VIII, 106 5. Preis & M.

209. FKrgebnisse der Gewitter-Beobachtungen in den Jahren 1906 und 1907,
von R. Siiring, 4° LX, 64 S., 7 Tafeln. Preis 5§ M.

210. Ergebnisse der Beobachtungen an den Stationen II. und 111 Ordnung
im Jahre 1904, von V. Kremser. Deutsches Meteorologisehes Jahrbuch
filr 1904, Preufen und iibrige norddeutsche Staaten. IHeft IIL 40,
XVIIL 8. w. S. 76—206. 1 Karte. Preis 5 M.

211, Trgebnisse der Magnetischen Beobachtungen im Jahre 1906, von
Ad. Sehmidt. 4% 708, 4 Taleln. Preis 7 M.

212. FErgebnisse der Niedersehlags-Beobachtungen im Jahre 1907, wvon
G. Liideling. 4. XXXIV, 161 8, 1 Karte. Preis 14 M,

213. Irgebnisse der j'-l['.lf'.\.'.']|'|-('_'__f‘|"ii'|:1'|'| l-‘}t'-riJ:1|-1|r||||ll_ru:| in Potsdam im Jahre
1908, von K. Siiring. 49 XXXVI. 94 8. 1 Tafel. Preiz 8 M.

214.  Abbandlungen Bd. III. Nr, 2, Ein Beitrag zur Kenntnis der Tempe-
ratur- und Feuchtigkeitsverhiltnisse in versehiedener Hohe iiber dem
Erdboden, von K. Knoeh. 1°% 29 8. Preis 3 M.

215. Abhandlungen Bd. IIL. Nr. 5. Magnetische Kartographie in historiseh-

kritischer Darstellung, von (. Hellmann 4% 61 8. Preis 6 M.

19140,

216. Bericht iiber die Tiitigkeit des Koniglich Preuiischen Meteorologischen

Instituts im Jahre 1909. Erstattet vom Divektor. Mit einem Anhang ent
haltend wissenschaftliche Mitteilungen. 8°. 139 8., 1 Beilage, 3 Tafeln.
Prais 5 M.

217, Abhandlungen Bd. IIL. Nr. 4. Magnetische Karten von Norddeutseh-
land filr 1909, von Ad. Schmidt. 4% 40 8, | Tafeln. Preis 5 M.

218.  AbRandlungen Bd. IIT. Nr. 5. Uber den Zusammenhang zwischen Ge-
witterziigen wund Niederschlagsgebieten, von R. Siiring ond A. Mey.
$% 27 8. 10 Tafeln. Preis 4 M.

219. Ergebnisse der Magnetischen Beobachtungen in Potsdam im Jahre
1907, von Ad. Sehmidt. 4° 72 8., 4 Tateln. Preis 7 M.

220. Ergebnisse der Beobachtungen an den Stationen IT. und I1L. Ordnung

g}

im Jahre 1905, von G. Lildeling. Deutsches Meteorologisehes Jahrbueh
fiir 1905, Preulien und iibrige norddeuntsche Staaten. Heft TII. 10 XVI S.
.. 5. 75—176. 1 Karte. Preis 8 M.

221. Abhandlungen Bd. III. Ny. 6. Das Klima von Berlin, von (. Hellmann.
Unter Mitwirkung des Verfassers fortgefihrt von G. v. Elsner und
G.Behwalbe. II. Teil: Lufttemperatur. 4" 108 8., 1 Tafel. Preis 8 M,

222, FErgebnisse der Niederschlags-Beobachtungen im Jahre 1908, von
C. Kaner, 4% XXXI, 156 8., 1 Karte. Preis 14 M,
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2. Errebnisse der Meteorologischen Beobachtungen in Potsdam im Jahre

1909, von R. Siiring. 4% XXX, 94 5. Preis § M

294, Abhandlungen Bd. 1I1. Nr. 7. Magnetische Karten von Sitdwestdeutsch-
land fir 1909 nach eigenen, im Anschlull an die preulische magnetische
Landesanfnahme ausgefiithrten Messungen, bearbeitet von A, .\_i-g']_nr.lleh,_

o, 258, 2 Tafeln. Preis 4 M.

225, Freebnisse der Magnetischen Beobachtungen in Potsdam und Seddin
im Jahre 1508, von Ad. Schmidt 4% 69, (24) 8., 4 Tafeln. Preis 9 M.
994, Krgebnisse der Beobachtungen an den Stationen II und III. Ordnung
3. von . Lifideling. Deutsehes Meteorologisches Jahrbueh

im Jahre
fiir 1906. Preufen und iibrige norddeuntsche Staaten. Heft TIT. 4% XVI 5.
u, 8. 75—175. 1 Karte. Preis 8 M.

297 Bericht iiber die Versammlungen des Internationalen Meteorologischen
Komitees und dessen Kommission fiir Erdmagnetismus und Lufteleltrizi-
tiit. Berlin 1910. 8° 117 8. Preis 4 M.

1911.

998. Abhandlungen Bd. IV. Nr. 1. Untersnchungen iiber den tiiglichen Gang
des lnftelektrischen PotentialgeBilles, von K. Kihler. 4% 29 5. Preis 3 _“.i_

294, PBerieht tiber die Titigkeit des Koniglich Preuliischen Meteorologischen
Instituts im Jahre 1910, Erstattet vom Direktor. Mit einem Anhang
enthaltend wissensehaftliche Mitteiluongen. 8% 184 5., 1 Tafel. Preis G M.

230. Meteorologische Untersuchungen fiber die Sommerhochwasser der
Oder, von @& Hellmann und G. v. Elsner. Text. &% XI, 235 5. Aflas
mit 55 Tafeln, Fol. Preis gebunden 50 M.

251. FKErgebnisse der Gewitter-Beobachtungen in den Jahren 1908 nund 1909,
von Th., Arendt. 49 LXXIIL, 98 8., 4 Tafeln. Preis 10 M.

232. Ergebnisse der Magnetischen Beobachtungen in Potedam. Ergiinzungs-
band zu den Jahrglingen 1532-—10900, hearbeitet von W. Briickmann.

4% 100 S., 8 Tafeln. Preis 10 M.

233, HKrgebnisse der Beobachtungen an den Stationen [1. und IIT. Ordnung
im Jahre 1907, von @. Liideling. Deutsches Meteorologisches Jahrbueh
fir 1907. PreuBen und iibrige norddentsche Staaten. 1% XVI, 175 5,
1 Karte. Preis 12 M.

234. KErgebnisse der Magnetischen Beobachtungen in Potsdam und Seddin
im Jahre 1909, von Ad. Sehmidt. 4% 36, (24) 8., 4 "Tafeln. Preis 7 M.

235, Regenkarten der Provinz OstprenBen. Mit erliuterndem Text und Ta-
bellen, von G, Hellmann., Zweite vermehrte Aunflage. 8% 25 8., 2 Tafeln.
Preis 2 M.

234, Abhandlungen Bd. 1V. Nr. 2. Theoretische Betrachtungen ilber den

Bau der wandermnden Zvklonen und iiber die Strimuneslinien der Luft in

thnen. von 0. Kiewel. 4% 35 8. Preis 8 M.

= Abhandlungen Bd. IV, Nr. 3, Der Einflul geringer Grelindeverschie-

denheiten auf die meteorologischen Elemente im norddeutsehen Flach-

2.

lande, von K. Knoeh. 4% 53 5. Preis 4 M.

9434,  Abhandlungen Bd. 1V. Nr. 4, Meteorologisch-optische Erscheinungen
heohachtet von Holzhueter in Hoppendort (WestpreulienY, hearbeitet von
¢ KaBner. 4% 458, 16 Figuren: Preis 3,50 M.

g34. Ergebnisse der Niederschlogs-Beobachtungen  im Jahre 1909, wvon

O, Kafner, 4% XL, 18085, | Karte. Preis 14 M.
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252, Abhandlungen Bd. IV. Nr. 6. Ergebnisse zehnjiihriger Registrierung

24 ) Ergebnisse der \;1-|---|'--|||n'_ schen |:u--\|>:|:"|11|;|'|5_'":-[‘, in Potsdam im Jahre
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