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Einleitung.

Wihrend des Berichtsjahres wurde durch eine Verfligung der

vorgesetzten Beho das im Jahre 1923 geschaffene Direkforium
der preuBischen meteorologischen Institute wieder aufgehoben, so dal

geit 1. Oktober 1927 das Meteorologische Observatorium in Potsdam
auch in wissenschaftlicher Beziehung der Leitung des Institutsdirektors
antersteht. Da in kurzer Zeit mit der Elektrifizierung der bei Pots-
dam voriiberfithrenden Vorortbahnen unter Verwendung von Gleich-
strom gerechnet werden muf}, wird im erdmagnetischen Observatorium
in Potsdam die Ausfithrung der absoluten Messungen und im Hilfs-
observatorium Seddin die Registrierung der magnetischen Elemente
unmdoglich, mithin die Verlegung des Observatoriums in ein moglichst
storungsfreies Gebiet notwendig. Fiir das grofle, den Forderungen
strenger Wissenschaftlichkeit Rechnung tragende Verstéindnis und Ent-
cogenkommen, das wir in dieser Angelegenheit trotz der angespannten
Finanzlage des Staates bei allen maflgebenden Behorden gefunden
haben, mochte ich auch an dieser Stelle danken. Mit den Vor-
arbeiten fiir die im Jahre 1928 durchzufuhrende Verlegung wurde
hereits begonnen.

Mit eroBen, dureh den Staatshaushalt fir 1927 bewilligten Mitteln
wurde ferner im abgelaufenen Jahre im Berliner Dienstgebiiude eine
Zentralheizungsanlage eingebaut und die Reparatur des Daches aus-

wofiithrt, wodurch ebenfalls lingst geiiuflerten Wiinschen entsprochen

wurde. Mit Sorge muBl hingegen festgestellt werden, dab sich im

Institutsgebiude Raummangel immer fiithlbarer macht, einerseits in
der Bibliothek, in der aus Platzmangel bisher die Eintihrung ciner
modernen Anforderungen entsprechenden Standortsbezeichnung auf-
zeschoben werden muBte; andererseifs in der Wetterdienstabteilung,
deren Personal und Arbeitskreis sich seit der im Jahre 1921 erfolgten
Angliederung an das Institut verdoppelt haben. Da aufierdem die
Neigung der Studierenden fiir Meteorologie erheblich zugenommen
hat, immer mehr Studierende meteorologische Themen fur ibre

Dissertationen sich wiihlen und stets mehrere Auslinder die Arbeits
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{ [dtickeitsherit } 27
behelfe des Instituts zu Untersuchungen ausnutzen, ist auch Mangel
m Arbeitspliitzen 1m Institud 1. Raummangel kann
hl nur durch der a im Institutsgebiiude
untergeoract Beh 311 Werden.
i\]i-_' | 1ng |!‘.:|| _\\j:'iZ"Ei\!\f'i"e_‘,:"}‘.’.L_'i[ k.']”.“.!L':.'.i'il.-i.l'r'.‘._."|
Arbeitsriickstande ist nunmehr stlos zu Ende gefithrt, Da unsere
laufenden Mittel die V des zweiten Teiles (Jahres- und

H".J‘.':'J'?.Hi"!|.'=.'.'i'-.-::|.'1|;L!";:__ der Ergebnisse der Stationen II. und Il1. 1."1't-|.]':l_'l:.'11~"

yu einem Sammelbande fiir 1919—1928 nicht gestatien, sind wir ge-
nitigt, zwecks IHerausgabe dieses unsere Publikationsriickstinde aus
oleichenden, umfangreichen Bandes die Bewilligung besonderer Mittel
zu erbitten. Leider konnte dem bereits zweimal beim Staatshaushalt

eingebrachten Antrage bisher nicht Folge gegeben \Hud'-n Auch die

wiederholten Antriige, die DBearbeitung der Windverhiltnisse des
Deutschen Reiches durech Bewilligung entsprechender: Mittel zu er-

konnten bisher keine Beriicksichtigung finden.

mbglichen,
Zu ganz auBerordentlichem Danke hat uns wihrend des Berichts

iahres die Notgemeinschaft der Deutsechen Wissenschalt ver

pflichtet. Aus der Erkenntnis heraus, Meteorologie und Klina-
tologie in rasch steigendem Mafle den Bediirfnissen der Praxis nutzbar

gemacht werden miissen, wurdeén erhebliche Mittel [iir eine Be-
arbeitung der Klimaverhiltnisse des Deutschen Reiches bewilligt. Wir
hoffen, daB wir in etwa 2 —3 Jahren dem 1921 erschienenen Klima-
atlas von Deutschland einen diesem Monumentalwerke angepafiten
Textband mit dem ganzen, auch noch die Beobachtungen bis 1925
beriicksichtigenden - Zahlennachweise folgen lassen konnen. Zur be-

sonderen Freude gereicht cs uns dabei, daB Herr Geheimrat Prof. Dr.
(+. Hellmann sich bereit gelunden hat, liic‘.'- Arbeiten fir diese
Klimatographie Deutschlands zu leiten und seine unvergleichlich
orofe Erfahrung in den Dienst der miithsamen Aufgabe. zu stellen.

Mit Hilfe der Noteemeinschaft der Deutschen Wissenschait wurde

ferner das im Spreewalde cingerichtete Netz von Regisirierstationen

zur Erforschung der Vorgiinge in Gewitterherdgebieten bis zur Aui-
losung des Netzes im Herbst 1927 in Betrieb erhalten. Die Registrier-
instrumente werden bald zur Untersuchung einer neuen Spezialaufgabe
Verwendung finden. Ebenfalls der Untérstiitzung durch die Not-

remeinschaft der Deutschen Wissenschaft haben wir es zu verdanken,

L
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daB sich unser Potsdamer Observatorium immer mehr zur Zentral-

stelle meteorologischer Strahlungsforschunig im Deutschen  Reiche




Personalien i

entwickeln kann., Ein -“"1.Jm sndiat der \E}N’t meinschalt ist in Potsdam
mit speziellen Strahlungsaufgaben, ein zweiter, ebenfalls in Potsdam,
mit luftelektrischen Arbeiten ein dritter in Berlin, mit klimatologischen
Untersuchungen betraut.

SchlieBlich schuldet das Institut der Notgemeinschait grolien
Dank dafir, daB sie den Herren Geh. Rat String, Prof. Kiihl

Dr. Albrecht einen mehrwichigen Aufenthalt in Vittangi in
Schwedisch Lappland zwecks Beobachtungen wiihrend der totalen
Sonnenfinsternis am 29. Juni ermaoglichte.

Beurlaubt war withrend des Berichtsjahres Dr. Bartels an die
Forstliche Hochschule in Eberswalde zwecks Wahrnehmung der Pro
fessur filr Meteorologie und Geodisie. Wir miissen damit rechnen;
daB dieser geschitzte Kollege bald aus unserem Verbande ausscheidet.
Hingegen erwarten wir bis Ende des Jahres 1928 die Heimkelir des
obenfalls beurlaubten Dr. Haude, der nunmehr im zweiten Jahre als
Meteorologe der von Sven v. Hedin geleiteten suhu'ndIsrr.h-(*hi1u:.=41'.~:['.hm'|
Expedition Innerasien bereist. Prof. Dr. Knoch hatle dank eciner
liebenswiirdigen, von der Deutschen Seewarte ergangenen Kin-
ladung Gelegenheit, sich fern der Heimat bei zwei fiir Austithrungen
von Pilotmessungen bestimmten Uberquerungen des Atlantischen
Ozeans zu betitigen, wofir das vorgesetzte Ministerium in dankens-
werter Weise besondere Mittel bereitstellte. Dr. Booss endlich hielt
sich ‘dienstlich von August bis Dezember auf den Azoren auf, um
sich an der meteorologischen Beratung mehrerer, leider nichb gegliickter
Flugunternchmungen tiber den Atlantik zn beteiligen. Ins Ausland
orstreckten sich auch Besuche, die der Direktor den meteorologischen
Instituten Schwedens und Diinemarks abgestattet hat, sowie ein dienst-
licher Aufenthalt von Prof. Venske in Kopenhagen, um die magne-
tischen Messungen in Dinemark an die Potsdamer Messungen anzu-
schlieBen, Im tbrigen verweise ich auf die nachstehenden Berichte
der einzelnen Abteilungen

2. Personalien.
a) Wissenschaftliche Beamte und Angestellte.

Durch BeschluB des PreuBischen Staatsministerinms ist die Wir-
kung des im § 1 des (fesetzes tiber die Einfihrung giner Altersgrenze
vorgeschriebenen Zeitpunktes [tr den Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. Adolf
Sehmidt letztmalig bis zum 1, Oktober 1928 hinausgeschoben und ihm
fiir seine Person die Bezeichnung , Abteilungsdirektor® beigelegt worden
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b Tatigkeitsbaricht 1927

Namens des PreuBischen Staatsministeriums wurde-der bisherige
Observator Dr, Kénig zum Abteilungsvorsteher und Professor ernannt
und ihm vom 1. April 1927 ab die freigewordene Stelle des Vorstehers
der Wetterdienstabteilung tibertragen.

Mit ministerieller Erlaubnis waren Dr. Bartels und Dr. Haude
ftir das ganze Berichtisjabr, Dr. Booss vom 8. August bis Mitte
Dezember aus den schon oben erwithnten Griinden beurlaubt.

An die Stelle von Dr, Haude im Welterdienst trat der wissen-
schaftliche Angestellte Dr. Thomas, bisher bei der Wetterdienst-
nebenstelle in Stettin.

Vom Provinzialschulkollegium in Berlin zur Dienstleistung beim
Hauptinstitut beurlaubt, hat der Studienassessor Dr. Joh. Hoff-
meister am 9. April seine Tétigkeit in Abteilung I angetreten.

.|_r_J der vordem im Wetterdienst tiitige Volontidr Dr. Scholz trat am
15. Januar als Praktikant zur Abteilung T iiber; cand. Griinberg
beteiligte sich fiir Dr. Booss aushilisweise im Wetterdienst:
Dr. Reichel war seit 1. Februar als Praktikant des _Inst.ilmﬁﬁ mit den

Vorarbeiten zur Klimakunde von Deutsehland beschiftigt. |
4

b) Mittlere, Unterbeamte und Angestellte.

Der zur Probedienstleistung einberufene Versorgungsanwérter
Giranel schied am 28. April aus.

Anstelle des mit dem 1. Januar 1927 von der Deutschen Seewarte
itbernommenen Angestellten Hiltmann, ‘bisher bei der Wetterdienst-
nebenstelle in Stettin, trat zu gleicher Zeit der Angestellte Joh. Riedel
in die Wetterdienststelle Berlin ein.

Vom 1. Oktober 1927 ab ist dem friheren Hilfsheizer Nietsch
die Stelle eines Heizers in der meu eingerichteten Zentralheizung

{ibertragen worden.

Personalbestand des PreuBischen Meteorologischen Instituts
am Schiusse des Jahres 1927.
Direktor: Professor Dr. v. Ficker (1, IV. 1923)).
Stellvertreter: Abteilungsvorsteher u, Professor Dr. Liideling (1. X,
1892) [s. u.l.
Bilcherei und Drucklegung der Verdifentlichungen: Observator u.
Professor Dr. Knoeh (15. L. 1905).

Beschiiftigt beim Direktor: Frl: v. Elsner.

") Die Zeitangahen in Klammern bedeuten den Eistrili in den Diedst -dés [nstitufs.




Fersonslien

Zentralbiiro.
Verwaltungs-Oberin
Verwaltungs-Inspektor: Kroll (1.1IV. 1323).
Kazse: Obersekretiiv Piper (1. XIL 1908).
Registratur.

Obersekrettiv: Kriegler (18, 1. 1209).

Kanzlei.
Kanzleisekretiir: Lienek (1. V. 1902).
Kanzleiassistent: Bleehschmidet (1. VIII. 1920)
teilung TI).
Amtsmeisterei.
Techn. Gehilfe: Tugend (1. VIL 1899},
Institutsgehilfe: Conrad (1. VIL 1914).

spektor: Rechnungsrat Seeliger (1. IV. 1593).

beschiftiot in der Ab

Pftrtner: Institutsgehilfe Reinicke (1. VI. 1306).

Buchbinder: Walter (1. IL

Zentralinstitut in Berlin.
sammlung.

Abteilungsvorsteher u. Professor: Dr. Liideling
]

Observatoren 1. Professorens Dr. Sehwalbe (1. IX. 189 1}, Dr. Joester

.

(1. I1L 1901

Verwaltungssekretiic: Ulle (1. ILL 1921).

Jeschiiftigt in der Abteilung: Dr. Hoffmeister,

ulg

Dr. Seholz.

Abteilung I: Stationen I, IL u. [1II, Ordnung, Instrumenten-

(1. X. 1892) [s. 0.}

Dipl. Ing. Grunow,

\bteilung II: Regenstationen.

Ohbservator u. Proles Dr. Langbe (1. IV.

Observator: Dr. Wussow (16, X, 1205),
Wissenschaftlicher Hiltsarbeiter: Dr. Treibich

Verwaltungs-Inspektor: Ebert (14. IL 1902).

Beschiiltict in der Abteilung: Blechschmidt

Mit der Leitung beauftragt: Observator u. Professor Dr. Henze (1. X, 1802),

o
1ala),

X. 19232

[s. 0.], Sehiitte

Abteilung III: Gewitterstationen.

Abteilungsvorsteher u. Professor: Dr. Stade (15

Abteilung IV: Wetterdienst

Abteilungsvorsteher und Professor: Dr. Kdnig
Wissenschattlicher Hilfsarbeiter: Dr. Booss (1.
Wissenschaftlicher Angestellter: Dir. Thomas

. VIL 1891).

Beschiiftigh in der Abteilung: cand. phil. Wagemann, Ewert, Mar
zilger, Funker Thietoff [aus Reichsmitteln besoldet].
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10 Tatigkeitabaricht 192

Am Schlusze des -Berie LJ s waren foleende Aushilfskrifte beschiltligt: Ertel,

(Bicherei): Frl. Francke (Kanzlei); Frl. Isigkeit, Frau Miller, Herse-

meier {(Abt, I); Dr. Fanselan, cetz, Franu Henning (Abt. II); Kolbe

i
(ALt IID); Frl. Fetting, Peters, Frau Willke (Abt.1V); Keiser (Zeichner).

Observatorium bei Potsdam. 4
Vorsteher: Direkior u, Professor Geh. Regierungsrat Dr. Ad. Schmidi
(1. X. 1902) [s. u.].
Verwaltungs-Inspektor: Nielbock (1. X. 1921).
Kastellan u. Hilfswerkmeister: Kleinert (1. IX. 1894),

Giirtner und Heizer: Geitner (1. X. 19086).

Metecorologiseche Abteilung.
Abteilungsvorsteher und Professor: Geh. Regierungsrat Dr. S#iring
(1. IV. 1890).
Observatoren und Professoren: Dp Kiihl (1. 1V. 1886), Dr. Marten
(15, VIIL 1897).
Observatoren: Dr. Kihler (1.1V.1907), Dr Schindelhauer (1.IV.191

-

Wissenschaftlicher Hilfsarbeiter: Dr. Albrecht (1. X. 1923).
Verwaltungs-Inspektor: Buseh (20. IV. 1905 [halbe Dienstzeit].
Technischer Institutsgehilfe: Hahn (1. VIL. 1899).

Beschiiftigt in der Abteilung: Roekel, Frl. Klingbeil [halbe Dienstzeit].

Magnetische Abteilung:
Abteilungsdirektor: Geh. Regierungsrat Prof. Dr. Ad Sehmidt (1.X.19802)
[¢. 0]
Observatoren u. Professoren: Dr. Nippoldt (I. 1V. 1898); Dr. Venske
(1. IV. 1902).
Wissenschaftlicher Angestellter: Dr. Boek (1. X. 1923),
Verwaltungs-Inspektor: Buseh (20. IV. 1905) [halbe Dienstzeit
Obermechaniker: Urbansky (1. I. 1905).
Jeseliiftiot in der Abteilung: Neubert, Frl. Klingbeil [halbe Dienstzeit].

Zur Zeit beurlaubt:
Observator: Dr. Bartels (1. X, 1922),
Wissenschaftlicher Angestellter: Dr. Haude (1. IV. 1925).

3. Das Stationsnetz,

Stationen I, II,, IlI. Ordnung und Stationen, die nur Sonnenschein
beobachten.

Schon im vorjihrigen Bericht wurde zum Ausdruck gebracht, dab
auch die im Jahre 1926 verbesserten Beziige der Beobachter noch
nicht als angemessenes Entgelt fur die zu leistende Arbeit angesehen
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werden konnen. Das gilt jetzt umsomehr, als inzwischen aut fast allen

' S B, O, LG R . T B I R T2
1T unerneoiicoe |~--11(:!11||_L- elngetreten 1st. Es wird

Notwendigkeit ergeben, auch bei den Dienstanfwandsent-
meen der meteorologischen Beobachter eine weitere Erhohung
7zu lassen.

An Verdnderungen im Stationsnetz traten folgende ein:

L. O. Ebereachenhof.

Heinrichshof.

o1 Meteorologischen Observatorium in Potsdam zihlte

T4

das Beobachtungsnetz des Preuflischen Meteorologischen Instituts so-
Jahres 1927:
Aasammen

112 167 Stationen

wherer Ordnung
%3 = -::,:C' nur :\-.':lll'l'n-'li"."ll‘l"lll h’.'l‘!!-'l-.'hl'\'-'
Woeiterhin erhilt das Meteorologische Institut die Beobachtungs

yt1in und

Ergebnisse der oifentlichen Wetterdienst-Nebenstelle S
einer Parallelstation in Gottingen, auBerdem Abschritten der
Beobachtungen aller Thuringischen Stationen (8 Stationen
1. O. und 2 Stationen TII. 0.) sowie des Observatoriums in Danzig
(Freistaat).

Von den genannuten 182 Stationen liegen 141 Stationen hiherer
Ordnung und 14 Stationen, die nur Sonnenschein beobachten, in
ProuBen. Die Verteilung auf die einzelnen Provinzen und die
Zugehiorigkeit zu den einzelnen ({liedstiaaten zeigt die folgende Zu-
sammenstellung

e a1y 2 11
rreupell,

Ostprend erburg, Kinigsberg {(Sternw.), Margarabowa, Uste-

[T, 0. Heilsberg, Marienbu
<) Margerabowa (Wassertu

Rossitien, Stallupons

z (Seminar)
Grenzmark: . 0. Deatsch Krone, Fraustadt.

Brandenbuare: . (). Berlin (Invalidenstr.), Dahlem,

I.a :".finln'l'___',‘ 2. W.,

[El, ), Anger:

Kleinbeeren, KWotthus, Kyrvitz, Neuwedell.

Frankiart a. 0., -il'_'it':['l:-!__'_

rienberg.

de, Berlin (Friedrichshain), Buch, Groli-Dilln

i-:-:' l]-'-!,linz-:|1':!=i|-
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Sehlesian:

Westfalon:

Rheinprovinez:

T 3o
Holhenzoller:

Lande:

Mecklenbure-

Schwerin:
Mecklenbury

Strelitz:

Oldenhurg;

S . ;
Braunschwe

Tatickeitabericht - 1927

Muhlendorf, Nen

Woslin, i

Putbus, Stetti

wen, Halle, Magdeburg,

=
i
¥
i

Schmatzleld, Torgan,

Nenmiinster,

abriick, Sta

Soltan.

Dortmund, Siegen

) Ludenscheid, Miinster (Schleuse).

1, Kleva, Kéln,

wekelhei

rf.

Gliedstaaten.

o

1 @
101!

Marnitz, Rostock, Schwerin, Waren.

§

F (15LTOW.

0. ierdamm, Elsfleth, Jever, Liningen, Oldenburg.
0. kenfeld, Eutin, Vechta.

"-'.ii.

schweig, Helnist




Anhalt [1. O. Bernburg, I rerode, Kothen.
[I. O. Sandersleber )5t
Waldeck LII. ©, Mengeringhanzen.
Bremen I1.- ©. Bremer
| ek X0 ¢l

Von woesentlichen And erungen an 1i.,'i‘| Stationen [I. bezw. 1II.

Ordnung selbst ist hervorzuheben, dall 1n ( harlottenthal, Helmstedt,

Hannover, Habelschwerdt, Putbus, Proskau. igelsdorf und an den
5 Stationen Miinster und Westerland ein Wechsel des Beobachters
stattgefunden hat und in Schreiberhan eine Umstellung der Instrumente

vorgenommen wuardae.

Mit Bezue auf das Personal der Stationen kann ich zu meiner
oroBen Freude erwithnen, daf 2 unserer Beobachter ih 25 jihriges Beob-
achter-Jubilium feiern konnten, und zwar Seminaroberlehrer Geyeor
in- Greiz und Rendant Jeseh in Putbus.

j]— . i\;"-\l"n'\ THHOn 0 ---1 Yy 13 ¢ o by Il- WATIT
Jen Jubllaren moge auch an dieser otelle wWdrl

ste- Anerkennung

und aufrichtigster Dank  fiir so treue und wertvolle Mitarbeit im

Dienste der Wissenschaft ausgesprochen sein!

Leider ist aber auch der Tod eines verdienten und langjihrigen

Beobachters. des Rektors Wulff in Herford (Beob. seit 1891), zu

ht‘-*kl:lgt“]] .

Das Institut wird ihm ein ehrendes Andenken bewahren.

Von den oben aunfeefiihrten Stationen 11, O. sind einige als
Stationen I. 0. anzusehen, da sie fiir fast alle meteorologischen Elemente
Registrierapparate besitzen, Hierzu gehtren Aachen, Bremen, Kssen,
Kahler-Asten, Kleiner Feldberg (Taunus), Krietern. Da jedoch
diese Stationen dem Preubischen Meteorologischen Institut nur die
Beobachtungen im Umfange von Stationen Il O. zugehen lassen, so
werden sie in seinem Netze auch als solche gefiihrt.

An einer groBeren Zahl von Stationen sind ferner Registrier:
instramente fiir einzelne oder mehrere Elemente im Gange. Sie leisten
nicht nur zur Kontrolle der Terminbeobachtungen gute Dienste, sondern
tinden auch vielfach Verwendung bei Auskiinften und Gutachten,

zur Beantwortung praktischer Fragen, zu wissenschaftlichen Unter-

suchungen besonderer Witternngserscheinungen, vor allem auch der

Gewitter.
Beziiglich der weiteren Ausriistung der Stationen mit Registrier-

instrumenten ist zun erwibnen. daB die Stationen Soltan und

.
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| 4 Tihatiekeitsbericht 1927

Deutsch Krone mit Barographen, Putbus mit einem Thermo-
graphen und Hygrographen ausgeriistet wurden und G riinberg
einen Anemographen erhielt.

Insgesamt verfiigte Abteilung I Ende 1927 iiber Aufzeichnungen
von 36 Barographen, 30 Thermographen. 19 Hygrographen, 18 Anemo-
graphen und 62 Sonnenscheinautographen. (Die Registrierinstrumente

von Potsdam sind hierbei nicht mitgerechnet).

Die .‘\1.1!"._'1_1"1'.”1’._1'1i_m;;_' der Riickstinde ist auch im Berichtsjahre aufs
kriaftigste gefordert worden. \':_ril duh Frgebnissen der Beobachtungen
an 1|n Stationen II. und IIL lnung konnte Jahrganeg 1924 zur
Ausgabe gelangen und Jalu'g_{emg 1925 in Druck gegeben werden

Auch wird es sich ermiglichen lassen, die Bearbeitung der Jahrginge
1926 und 1927 mit Beginn des neuen Jahres in Angriff zu nehmen
und so zu beschleunigen, dafi auch diese beiden letzten, noch riick-
stindigen Jahrginge im Laufe des Jahres 1928 druckfertig vorliegen.
Vom Sammelband 1919—1923, dessen erster Teil bereits im Jahre 1926
erschienen ist, hitte auch Teil I Lingst in Druck gegeben werden
konnen, wenn die dazu erforderlichen Mittel vorhanden gewesen
wiren., Iis ist auberordentlich bedauerlich, dall aus Mangel an Mitteln
fiir den Druck eine Liicke von 5 Jahren in den fortlaufenden Ver-
offentlichungen noch nicht ausgefiillt werden konnte. Dagegen
wurden die Mittel zum Neudruck der ,Anleitung zur Anstellung und
Berechnung der Beobachtungen an den deutschien meteorologischen
Stationen® erfreulicherweise bewilligt, sedall Teil I im Berichtsjahre
erscheinen konnte. Mit dem Druck auch des 2. Teiles kann in der
niichsten Zeit begonnen werden.

Ein sehr hohes Mafl an Arbeit erwuchs der Abteilung -durch die
Abgabe von Auskiinften und Berichten (s. auch unter 6., S. 26).
Auller dem allmonatlich in der Statistischen Korrespondens
erscheinenden , Deutschen Witterungsbericht* lieferte die Ab-
teilung - eine auBerordentlich grofie Zahl von Gutachten und Aus-
kiinften an Behorden und an Privatpersonen; auch wurde. sie in
immer weiterem Umfange bei = Einrichtung von meteorologischen
Privatstationen in landwirtschaftlichen oder giirtnerischen Betrieben,
bei Saatzuchtgesellschaften, in Kurorten, vor allem aber auch an
Schulen als Beratungsstelle und zur Vermittlung bei Beschaffung der
Instrumente in Anspruch genommen.

Von besonderen Arbeiten ist die Eichung der imm Beobaehtungs-
netze aufgestellten Sonnenscheinautographen nach Camphbell-
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Stokes zuerwithnen, die sich alg dringend notwendig erwiesen hatte.
Die Ergebnisse diesér Untersuchung unterliegen z. Zt. der Bearbeitung,

die. voraussichtlich in  einigen Monafen abgeschlossen werden kann.

Regenstalionen,

Die laufenden Arbeiten der Niederschlagsabieilung haben im
Berichtsjahr insofern eine wesentliche Erweiterung erfahren, als im
AnschluB an den im Herbst 1926 anf Veranlassung ‘der Landesanstali
filr Gewdsserkunde neu organisierten wasserwirtschaftlichen Melde-
dienst, dessen Kosten das Ministerium fiir Laundwirtschatt, Doméinen
und Forsten trigt, mit gleicher Unterstiitzung am 1. April ein wichent-
licher Wetternachrichtendienst fiir die Zwecke der Landwirtschaft
eingerichtet worden ist. Seitdem gibt die Niederschlagsabteilung in
regelmiifliger Folge ,Wochenberichte itber Niederschlag und Tem-
peraturverlant von Norddeutschland® heraus, die aut der Wetterkarte
der Wetterdienststelle in Berlin erscheinen, aber aunch als Sonderbliitter
an Interessenten versandt werden. Unter Verwendung des Beob
achtungsmaterials der von 64 aut 102 vermiehrten Stationen des
wasserwirtschaftlichen Meldedienstes sowie weiterer ausgewdihlter
169 Stationen werden auf einer Karte fir jede Station die Gesamt-
niederschlagsmenge der verflossenen Woche mnebst der Zahl der
Niederschlagstage gegeben, withrend tiber den Temperaturverlauf eine
Kurvendarstellung der einzelnen Tagesmittel, der langjidhrigen Durch-
schnittswerte und der beobachteten Tagesmindestwerte von 12 f{iber
Norddeutschland moglichst gleichmiiflig verteilten Stationen unter-
richtet. Ein kurzer Begleittext auf dem Wochenbericht bringt auber
Angaben itber die Verteilung von téglichen Niederschlagsmengen von
mehr als 10, mehr als 20 mm usw. einige Hinweise iiber das Aul-
ireten besonderer Witterungserscheinungen, die fiir die Landwirtschatt
oder fiir die Wasserwirtschaft von Bedeutung sind. In den Winter
monaten tritt alsdann noch eine Kartendarstellung iiber die Schnee-
deckenverhiltnisse im Laufe der Woche unter Beriicksichtigung der
Sehneedeckenhthe am Wochenende hinzu, -der ebenfalls ein kurzer
erliuternder Text beigefiigt ist, sowie eine Zusammenstellung tiber
die Ergebnisse der Wassergehaltshestimmungen am letzten Montag.
Zu * jedem Halbjahrsbeginn wird aber ein Stationsverzeichnis mit
Schliisselkarte ausgegeben; aut der die Stationen mit laufenden
Nummerr versehen sind, um-das Ausschreiben von Werten tir einzelne
Qrte oder Gebiete zu erleichtern. Bezieher der Wochenberichte sind
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vor allerth Strombauverwaltungen, Kulturbauimter, Landwirtschafts-
kammern, Landestinanziimter, Landesarbeitsiimter, Institute fiir Hygiene-
forschung, Magistrate groBerer Stiidte, Vertriebsgesellschaften von
Beregnungsanlagen, Landwirte, so daBl daraus eine vielseitige Ver
wendungsmoglichkeit der Wochenberichte fiir das praktische Leben

bereite zu erszehen ist

Um dem namentliech von wasserwirtschaftlicher Seite als immer

dringender geiiullerten Wunseh nach eciner schnellen Versifentlichung
von tiglichen Niederschlagswerten zu entsprechen, ist die Niederschlags-
abteilung ferner dazu iibergegangen, mit Beginn des neuen Abflub-
jahres vom 1. November ab ,Monatsberichte iiber die Niederschlags-
verhiltnisse in Norddeutschland® erscheinen zu lassen, in denen sich
die tiglichen MeBwerte nebst Monatssumme und Zahl der Tage mif

Niederschlag von 271 Stationen zusammengestellt finden und aueh

das Vorhandensein einer Sechneedecke zum Messungstermin in den

einzelnen Zahlenfeldern besonders kenntlich gemacht ist: eine all

T
1

gemeine Ubersicht und eine Karte tiber die Niederschlagsverteilung

im jeweiligen Monat vervollstindigen den Bericht. Da die verwendeten
Stationen die gleichen wie fiir die Wochenberichte sind, kann mit
dem 15. des nichstfolgenden Monats als Frscheinungstermin mit
ziemlicher Bestimmtheit gerechnet werden. Daneben werden = die
allgemeine Ubersicht und Karte auf der Riickseite einer der Tages-
wetterkarten der Wetterdienststelle in Berlin, wo sie bisher ver-

iffentlicht wurden, aueh weiterhin erscheinen.

Allgemein muB gesagt werden, dall der Wert von Niederschlags-
messungen fiir die Praxis immer mehr in Erscheinung ftritt. Vor
allem sind es die angelorderten Auskiinfte, die tiber. die verschiedene
Art der ZweckmiiBigkeit von Niederschlagsbeobachtungen Aufschluf)
geben. Von den im Berichtsjahr durch die Niederschlagsabteilung
erledigten 716 Auskunftserteilungen entfiel-der grisfite Teill naturgemilb
wiederam -auf - wasser- und landwirtschaftliche - Kreise, sowie aut
Finanz- und Kulturbauiimter; aber auech Anfragen, die sich auf durch
Niederschlag erlittene Warenschiiden bei Eisenbahntransporten oder
auf Feststellungen ‘bei biirgerlichen Rechtsstreitigkeiten und bei Stral-
prozessen bezogen, wurden zahlreich gestellt.. Viel Zeit nahmen ins-
besondere solehe Auskiinfte in Anspruch, die als Unterlagen fiir
Kanalbauten oder Projekte von Talsperren dienen sollten, da es sich

hierbei stets um Aufstellung langjihriger Beobachtungsreéihen handelte.
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Monatlich oder vierteljihrlich wurden Niederschlagsbeobachtungen
z. I. mit erliuterndem Text laufend abgegeben an nachfolgende
Dienststellen: 1. Kulturbauamt in Lotzen: 2. Pflanzenschutzstelle der
Landwirtschaftskammer fiir die Provinz OstpreuBen in Konigsberg i, Pr. ;
3. Regierungspriisident in Allenstein; 4. Landwirtschaftskammer fiir
die Grenzmark Posen-WestpreuBen in Sehneidemiihl; 5. Landesanstalt
tir Gewiisserkunde in Berlin; 6. Allgemeine Flekirizititsgesellschaft
in Berlin; 7. Zeitsehrift ,Die Deutsche Zueckerindustrie* in Berlin:
8. Finanzamt in Nauen; 9. Landesfinanzamt in Magdebure; 10. Land-
wirtschaftskammer der Provinz Sachsen in Halle a. S.; 11. Wasser-
stralfendirektion in Hannover; 12. Badische Anilin-Fabrik A.-G. in
Hannover; 13. Kulturbauamt in Liineburg; 14. Kreisbauamt in
Liichow; 15. Wasserbauamt in Cassel; 16, Landwirtschaftskammer in
Sigmaringen; 17. Bayerische Landesstelle fiir Gewiisserkunde in
Miinchen; 18. Landesamt fiir Wetter- und Gewisserkunde in Darm-
stadt; 19. Sichsische Landeswetterwarte in Dresden; 20. Hydrologische
Staatsanstalt in Prag. — SchlieBlich sei an dieser Stelle aueh noch
anf eine neu hinzugekommene Art der Verwendung von Niederschlags-
messungen hingewiesen, die dureh die im Jahrve 1926 fiir ganz

Deutsehland eingerichtete Regenversicherung geschaffen worden ist.

Von den ,Ergebnissen der Niederschlagsbeobachtungen® gelangt
der Jahrgang 1924 zur Vertffentlichung; nachdem in den drei Sammel-
biinden der Jahre 1915— 1923 nur die Monats- und Jahressummen des
Niﬂl’i&“l‘#t"?‘.l.‘ig‘er& nebst der gréften r|"¢1,t_';'-.’-!~'1"|]r'!z'|;1'(=. im Jahre gc_mjf:r}u
werden konnten, enthilt dieser Jahrgang nunmehr auch wieder die
tiiglichen Niederschlagsmengen sowie die Zahl der Tage mit Nieder-
schlag und Schnee von rund 3500 unter Berficksichtigung hydro-
graphischer Gesichtspunkte miglichst gleichmiB8ig {iiber Nord-
deutschland verteilten Stationen. Die Bearbeitung des Jahrganges 1925
ist soweit vorgeschritten, dafl zu Anfang des Jahres 1928 mit der
Drucklegung begonnen werden kann. Die vollstindig vergriffene
»Anleitung zur Messung und Aufzeichnung der Niederschlige® ist im
Berichtsjahr in zehnter, teilweise geiinderter Auflage erschienen; neu

aufgenommen wurde eine Anweisung iiber Beobachtungen der Schnee-

decke und die Bestimmung ihres Wassergehaltes.

Die Zahl der Stationen, von denen im Jahre 1927 monatlich
Niederschlagsbeobachtungen eingesandt wurden, betrug 2551, davon
waren 178 Stationen solehe hsherer Ordnung, 133
Ber. d. Pren Meteorol, Inst, 1927, 2

Stationen gehiirten
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dem thitringischen Stationsnetz an, Zn einer wichentlichen Bericht
erstattung der Ergebnisse tiglicher Messungen iiber Hohe und z. T.
Wassergehalt der Schneedecke, sowie der Niederschlagsmenge waren
271 Stationen verpflichtet; zu ihmen zihlen die 102 Stationen des
wasserwirtschaftlichen Meldedienstes, denen obliegt, tiigliche Meldungen
an  die zustiindigen Wetterdienststellen zu machen. Obwohl der
wasserwirtschaftliche Meldedienst eine schnelle Weiterleitung dieser
Beobachtungsergebnisse an die Strombauverwaltungen namentlich bei
drohender Hochwassergefahr vorsieht, hat gleichwohl die Wasser-
straflendirektion in Hannover Wert darauf gelegt, von 16 Stationen
ihres Fluligebietes die gleichen tdglichen Berichte und von weiteren
11 Stationen Wochenmeldungen direkt zu erhalten. Auch im Oder-
stromgebiet hat ein Sondermeldedienst iiber starke oder lidnger
andauernde Niederschliige bestanden; an ihm waren fiir die Oderstrom-
bauverwaltung in Breslau 5, ftir das Staubeckenamt in Ottmachau
11 Stationen beteiligt.

Niederschlagsregistrierungen gingen bei dem Institut von 50 Sta-
tionen ein; diese gegentiber dem Vorjahr stark vermehrte Zahl der
mit einem Schreibregenmesser ausgeriisteten und ihre Aufzeichnungen
an das Institut einsendenden Stationen erklirt sich hauptséchlich
dadurch, dafl im Laufe des Jahres von der Landesanstalt fir Ge-
wiisserkunde 1m Ministerium fir Landwirtschaft, Domé#nen und
Forsten 18 derartige Stationen eingerichtet worden sind, deren Aus-
wertungen der Registrierstreifen in entgegenkommender Weise dem
Meteorologischen Institut zur Verfiigung gestellt werden. Da die
stiindlichen Aufzcichnungen namentlich praktischen Zwecken dienst-
bar gemacht werden sollen, wurde die Auswahl der Stationen im

o r T 1 . .l - , ‘-
Finvernehmen mit der Niederschlagsabteilung so getroffen, dal sie

sich in die bisher in Norddeutsehland bestehenden gut einordnen.
Die Verteilung der 50 Stationen — mehr als eine Station entfallen
auf die Stadtbezirke von Essen (2) und Dortmund (3) — zeigt neben-
stehende Karte.

Gebirgsregenmesser wurden im Laufe des Sommers neu aul-
gestellt: im Riesengebirge in Birenstein, Ludwigsbaude und Forst-
bauden, im Glatzer Gebirge in Martinsberg, im Harz in St. Andreas-
berg und Torfhaus, im Rhongebirge auf der Wasserkuppe. Damit
ist die Zahl der mit einem Gebirgsregenmesser verselhicnen Stationen
auf 26 gestiegen; im Interesse einer moglichst exakten Messung der

winterlichen Niederschlige wird anzustreben sein, daB allm#hlich
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simtliche in einer Seehohe tiber 700 m gelegenen Beobachtungsstationen
mit einem derartigen Instrument grofferer Aufnahmefihigkeit aus-
geriistet werden. An Stationen des wasserwirtschaftlichen Meldedienstes

wurden im Berichtsjahr 36 Schneeausstecher und Schneepegel aut

Kosten des Ministeriums fir Landwirtschalt, Doméinen und Forsten
und 81 aus Mitteln des Instituts beschaffte Sehneepegel an wichentlich
berichtende Stationen hinausgegeben.
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Leider hat auch im Jahre 1927 das Institut wieder eine Reihe
von langjihrigen verdienten Niederschlagsbeobachtern durch den Tod
verloren; es starben: Lederfabrikant Born in Usingen (Beobachter
seit 1892), Buchdruckereibesitzer L.eddin in Ziesar (1890), Kantor
Illig in Niebusch (1911), Hegemeister Koérner in Eppstein (1903),
Apotheker Groning in Biiderich (1896), Gutsbesitzer Jahr in Burg-
lehn (1899), Hauptlehrer Schuler in Grosselfingen (1902), Lehrer
Ebel in Mittenwalde (1910), Kunstgirtner Wittchen in Meseritz
(1895) und Biirgermeister Schmidt in Bomst (1907). Das Meteorolo-
gischeInstitut wird den Verstorbenen ein dankbares Andenken bewahren,

Gewitierstationen.

Mit Ablauf des Jahres 1927 sind nunmehr 42 Jahre vergangen.
seitdem durch das PreuBische Meteorologische Institut ein besonderes
norddeutsches, auBer PreuBlen auch alle anderen norddeutschen
jundesstaaten mit alleiniger Ausnahme von Sachsen umfassendes
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(Fewitlerstationsnetz gegriindet worden ist, Zwar genligte es anfangs
noch mnicht, um die Verbreitung der Gewitter iiber ganz Norddeutsch-
land mit ausreichender Genauigkeit zu verfolgen, denn die Verteilung
der Stationen war zunichst noch zu ungleichmifiig, indem Mittel-
deutschland iiberreichlich, die Randgebiete dagegen zu diinn besetzt
und teilweise ganz von Stationen entbloBt waren, und es bedurlte
erst jahrelanger organisatorischer Arbeit, um eine gleichmillige und
genligend dichte Besetzung des ganzen Netzes mit Stationen herbei-
zufithren; immerhin liegen doch jelzt 37 Jahrgiinge eines homogenen
Beobachtungsmaterials fiir das ganze Gebiet vor, so dafl eine Neu-
bearbeitung der Gewitterverhiltnisse Norddeutschlands, soweit sie fir
klimatische Fragen wiinschenswert ist, nunmehr angezeigt erscheint,

Die Ergebnisse der Gewitterbeobachtungen Iliegen jetzt fiir
1922 — 1925 druckfertig vor, die Bearbeitung von 1926 und 1927
nithert sich ihrem Abschlufl. Die Hauptergebnisse sollen etwa in
dem gleichen Umfange, wie fiir 1919—1921 im Jahre 1922 geschehen,
demniichst vertffentlicht werden.

Da mit Riicksicht auf die unveriindert geringe Zahl der in der
Abteilung III tidtigen Krilfte weiterhin darauf Bedacht genommen
werden mulite, die Verwaltungsarbeit nach Moglichkeit einzuschriinken,
so wurde wiederum eine Reihe von Beobachtern, deren Meldungen
durch UnregelmiiBigkeit und Unvollstindigkeit zu einem zeitraubenden
und dabei meistens fiir die Sache nutzlosen Schriftverkehr Anlall
gaben, gestrichen und nur da ersetzt, wo durch Fortfall der Stationen
eine storende Liicke im Netz entstanden wiire.

Die Gesamtzahl der Beobachter betriigt nunmehr rund 1000. FKin
Drittel von ihnen beobachtet jetzt mindestens 10 Jahre ununterbrochen
fiir das Meteorologische Institut, iiber 100 sind 25 Jahre und dariiber
tiatig, und nicht weniger als 14 — im vorjihrigen Bericht genannt —
walten bereits 41, zum Teil 42 Jahre, d. h. seit Errichtung des preuliischen
Gewitterstationsnetzes, in vorbildlicher Hingabe ihres Ehrenamtes.

15 Stationen wurden mnach Nachbarorten verlegt, die dem alten
Standort so nahe sind (Entfernung unter 5 km), dali die Station am
neuen Ort als Fortsetzung der bisherigen gelten kann. An 99 Sta-
tionen fanden Beobachterwechsel statt.

Die Hessische Landesanstalt fiir Wetter- und Gewisserkunde in
Darmstadt sandte wie frither Gewittermeldungen aus ihrem Netz, und
zwar von 17 hesgischen Stationen, allmonatlich dem Meteorologisehen

Institut ein.
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An Meldungen uber elektrische Erscheinungen gingen 1927 trotz

c

der nicht unwesentlich ‘.'E“E'l'j.,']g[}r['{'ll Stationszahl etwas mehr ein als
ire. ndmlich rund 29 000 iiber Gewitter, 2000 iiber Wetter-
euchten, zusammen 31000 (gegen 30800 im Jahre 1926, 25600 1925,

28 500 1924, 18000 1923, 283000 1922, 22000 1921). Wie bisher wur-

den die Meldungen aller Stationen — auch auf etwaige Liicken in
der Berichterstattung — geprtft, um fir Untersuchungen und Aus-

kiinfte eine stets verwendungsbereite Grundlage abgeben zu ktnnen.

Unter den Berichten 1iiber besondere Hrscheinungen, die 1927
beim Institut eingingen, waren ungewithnlich zahlreich die itber Wind-
hosen. Allein tiber die Windhose vom 1. Juni (Lingen a. d. Ems und
Auen im Oldenburg. Amt Cloppenburg) liegen 29 mehrfach von lehr-
reichen Zeichnungen und Lichtbildern begleitete Berichte vor, die
allerdings zum Teil durch Rundiragen bei den Gewitterbeobachtern
des Imstituts und bei den zustindigen Landratsimtern veranlalit
waren. AuBerdem erhielt das Institut 8 Berichte aus anderen Gegenden
iiber Windhosen, 47 allgemeine Gewitterberichte, 383 Berichte tiber
Blitzschlige, 18 tiber Kugel- und Perlschmnurblitze, 2 tiber St. Elms-
feuer, 4 iiber Stiirme, 22 iiber Hagelfille, 6 itber Sonnen- und Mond-
ringe, 9 tiber Meteore, 1 tiber Nordlicht und 2 iiber Erdbeben.

Auskiinfte und Gutachten iiber gewitterkundliche Fragen und
clektrische Vorginge wurden mehrfach, sowohl an Behtrden wie an
private Stellen, in erster Linie an Versicherungsgesellschaften, erteilt.

Das im Spreewaldgebiet zum Studium der priméren Ursachen
der Gewitterentstehung im Frithjahr 1925 errichtete, im Frithjahr 1926
otwas dichter gestaltete Stationsnetz, bestehend aus den Stationen
Beeskow, Burg, Liibbenau, Preilack, Wendisch Buchholz (seit 1925),
Bischdorf und Forsthaus Eiche (seit 1926), ist, nachdem es seine in
den Berichten fiir 19256 und 1926 niher gekennzeichnete Aufgabe
dank der treunen Mitarbeit der Beobachter erfiillt hat, im Herbst 1927
aufgelost worden. Mit der Bearbeitung der Ergebnisse ist inzwischen
begonnen worden. Einige der fiir jene Aulgabe gewonnenen neuen
Beobachter setzen erfreulicher Weise die Gewitterbeobachtungen in
dem wichtigen Gebiet fort.

Auch im Jahre 1927 wurde dem Institut leider wieder eine gro-
Bere Zahl von Gewitterbeobachtern durch den Tod entrissen, Auler
den bereits in dem Bericht der Abteilung [I genannten 8 Beobachtern
an Regenstationen, die zugleich Gewitter meldeten, niimlich den Herren
Buchdruckereibesitzer W. Leddin sen. in Ziesar (Beobachter seit 1887),
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Gutsbesitzer J ahr in Burglehn (1899) und Kunstgirtuer G, Wittchen
in Meseritz (Gewitterbeobachter seit 1908) verlor es noch die Gewitter-
beobachter Maurermeister Ribbe in Rhinow (Beobachter seit 1887),
Landwirt A. Walther in Reinstidt (1887), Lehrer und Kantor Manthey
in Neumark (1896), Oberlehrer Dreyer in Dobareuth (1911), Berufs-
schuldirektor a.D. Morgenroth in Pofineck (1918), Hauptlehrer Jacob
in Lohlbaech (1920), Lehrer Prange in Ostgrofiefehn (1924), Hugo
Claepius in Goslar (1925), Lehrer i. R. Falke in Rottstock (1925).
Lehrer a. D. Feicke in Oppersdorf (1925), Barkassenfithrer PreuB in
Lotzen (1925), Gartenbauinspektor Pusch in Briihl (1925) und Forster
Peters in Biestorf in Mecklenburg (1926).

4, Wetterdienst.

Mit Beginn des Berichtsjahres wurde die Provinz Pommern von
dem Berliner Vorhersagebezirk abgetrennt und zu einem selbstiindigen
Bezirk der Norddeutschen Wetterdienstorganisation erhoben. Sitz der
Dienststelle wurde naturgemill Stettin, wohin zugleich eine Neben-
stelle der Deutschen Seewarte, die Seewetterwarte aus Swinemiinde.
verlegt wurde. Da letzterer die Auslibung des gesamten Wetterdienstes
tibertragen wurde, erfolgte die Auflosung unserer Stettiner Nebenstelle.
Von dem dort befindlichen Personal wurden die beiden Funker und
der Bote von der Seewetterwarte {ibernommen, wihrend Dr. Thomas
nach Berlin zuriickkehrte. Das fiir unsere Nebenstelle beschaffte
Greriit wurde zum Selbstkostenpreis an die Seewetterwarte abgegeben.
Ferner ist in dem vom PreuBlischen Ministerinm ftir Landwirtschaft,
Dominen und Forsten formulierten Abkommen zwischen der Deut-
schen Seewarte und dem Preuflischen Meteorologischen Institut aus-
gesprochen, dall Pommern an den Wetterdienstbezirk Berlin zuriick-
tillt, falls organisatorische Anderungen im deutschen Wetterdienst es
der Deutschen Seewarte unmaoglich machen sollten, den Gffentlichen
Wetterdienst in Pommern auszuiitben, Der Berliner Wetterdienstbezirk
umfafit nach der Loslosung Pommerns nunmehr noch die Provinz
Brandenburg, die Grenzmark mit Ausnahme des Kreises Fraustadt
und Mecklenburg-Strelitz.

Das Berichtsjabr stellte an den Wetterdienst wegen der Héufung
abnormer Wetterlagen besondere Anforderungen. FEinmal wendet die
Offentlichkeit den auBergewthnlichen Witterungserscheinungen erhéhte

Aufmerksamkeit zu und nimmt infolgedessen die Wetterdienststelle
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bedeutend mehr in Anspruch, als bei gewthnlichem Verlaul der Dinge
Dann aber kommt der Umstand zur Geltung, dafl unsere der Erfahrung
entnommenen Vorhersagemethoden zumeist auf normale Entwicklung
des Wetters zugeschnitten sind. Deshalb steht die Vorhersagetiitigkeit
in regelwidrigen Jahren hiiufig ungewohnten und schwereren Aufgaben
gegeniiber.

Neben der im Vordergrund stehenden praktischen Tiitigkeit wur-
den in der Abteilung wiederum junge Meteorologen in wetterdienst-
lichen Arbeitsmethoden ausgebildet, auch wurde, wie im Vorjahr, vom
Wetterdienstleiter eine Reihe wetterkundlicher Lehrginge abgehalten.
Ein durch das ganze Sommersemester laufender Kursus war der
meteorologischen Beobachtungstiitigkeit und ihrer Behandlung in den
Schulen gewidmet, ein mehrtigiger Kursus allgemeinen Inhalts fiir
Lehrer der Landwirtschaftsschulen aus der Provinz Brandenburg fand
ebenfalls in Berlin statt, ein ihnlicher, der nur von Lehrern hiherer
Lehranstalten besucht war, wurde in Frankfurt a. O. und ein weiterer,
an dem meist Volksschullehrer teilnahmen, in Arnswalde veranstaltet.
Diesen Lehrgiingen, die sich guten Zuspruchs erfreuen, kommt grofite
Bedeutung zu, weil durch sie die Bebandlung der Meteorologie im
Unterricht im Rahmen des Moglichen gefdrdert wird, woraus unsere
Wissenschaft ohne Frage in vieler Hinsicht erheblichen Nutzen zieht.
Von den einzeluen Mitgliedern der Wetterdienststelle wurden neben
dem laufenden Dienst einige Spezialfragen rein wissenschaftlich
verfolgt, Untersuchungen iiber die GroBwetterlagen an der Hand
5 tigiger Luftdruckkarten sowie die Nachpriifung der von anderer Seite
behaupteten Beziehungen zwischen Sonnenflecken und Witterung
mogen hier namentlich erwidhnt werden.

Der Berliner Wetterdienststelle war vom PreuBischen Landwirt-
schaftsministerium die Neuauflage einer Karte der Norddeutschen
Wetterdienstbezirke tibertragen worden. Diese Karte, die unterdessen
als Beilage zur neuen Dienstanweisung fiir die Norddeutsche Wetter-
dienstorganisation erschienen ist, erforderte viel Arbeit und Verhand-
lungen, da in den letzten Jahren die Grenzen der Wetterdienstbezirke,
namentlich in Westdeutschland, stirkeren Anderungen unterworfen
oewesen waren. Auch an der Ausarbeitung von Einheitssymbolen,
die auf den Wetter- und Arbeitskarten der Norddeutschen Organisation
zur Darstellung der Witterungszustiinde eingefiihrt werden sollen,
war die Berliner Dienststelle stark beteiligt.

Der praktische Wetterdienst wickelte sich in gewohnten Bahnen
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ab, erfuhr jedoch weitere Steigerung; im Winter wurde namentlich
das vom gesamten deutschen Wetterdienst organisierte Schneemelde-
wesen erheblich ausgebaut. Die Berliner Wetterkarte wurde durch
Woehenberichte der Niederschlagsabteilung des Meteorologischen
Instituts bereichert, fiir welche die Druckerei der Wetterdienststelle
lautend Sonderabziige der gleichen Berichte zum Zweck der Verteilung
an fremde Behirden herstellte.

Beli dem vermehrten Betrieb der Wetterdienststelle machte sich

in den drei Riumen, die ilirem 14 kipligen Personal zur Verfiigung

stehen, starker Platzmangel fithlbar, der sich hoffentlich bald beheben
!:'-1.[:';1. Die in den vorigen Berichten schon erwihnten Schwierigkeiten

I Funkempfang halten an und konnen anscheinend im Imneren der
|:'£_}[.J.~SIEI4]E nicht behoben werden. Da die dies sjahrige Wetterdienst-
konferenz keine Aussicht auf eine fiir alle Wetterdienststellen gemein-
same Grollemplangsanlage ergeben hat, sieht sich die Berliner Wetter-
dienststelle vor die Notwendigkeit gestellt, ihre Anlage bald dureh

eine Aunllenstation zu verbessern.

5 Sammlungen des Zentralinstituts.

Insirumente.

Neben der notwendigen Krginzung der Bestiinde an Stations-
instrumenten war es im b(.‘l‘il.‘lliH[d]HL moglich, den Bestand an
Registrierinstrumenten durch die Beschaffung von 7 Barographen,
5 Thermographen, 6 Hygrographen, 1 Thermohygrographen und
1 Chronographen aufzufillen. Fiir die Ausriistung einiger hochge-
legener schlesischer Stationen, sowie der Wasserkuppe wurden 6 Ge-
birgsregenmesser angeschafft.

Fir besondere Untersuchungen wurden 3 Handanemometer.
1 Fliigelradanemometer, 1 Reis r:,‘w':l ations-Psychrometer, 2 Aneroid-
barometer, 3 Siedethermometer, 2 talliaden-Thermometer einschl.

Craly

anometer, 1 photograph. .—\luimre]i'. I Mikroskop, 1 Owen’ scher
Staubziihler, 1 Aitken’scher Staubzihler, 1 Alt-Goldschmidt ’sches
Aktinometer, 1 Albrecht’scher Apparat zur Untersuchung der Kugeln

von iSonnenscheinautographen, 1 Millivoltmeter, sowie e¢in Sounnen-

scheinautograph nach Jordan beschafft.

[las E.”'Iht'?'\'!]l-l’i]'iIH]] i‘-l'{'H"Iif?l'l wurde 1t cinem '|'|~|:-I'n||ki'n-[_)]-{\1'.

Rohren-Empfanger ausgeriistet.
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An die Stationen wurden abgegeben :

4 Stationsbarometer 7 Barographen

10 1/:° Thermometer 11 Thermographen

2 10 » 7 Hygrographen

38 Maximumthermometer 2 Chronographen

30 f\Ilir]il:r:r.m‘;llln*:'mcnms-tu-r_ 1 Thermohygrograph

ZM _'.‘.1:.1-:111!_?_11:- .ern:'.:'.a:n';'hu1'mr_1n;-' ter ? Sonnenscheinautographen
nacin Six " e TP

19 Tadhe . . 8 Thermometerhiitten

12 Erdbodenthermometer SRR

1 Insolationsthermometer 9{ LbgimuedsarpRaTy

1 .-\s|.‘-5]‘rir'i\'l:Hs11-\35’0111'01!11.-14:-!' 23 f'..ifi'ﬂii.!T‘.l'.‘ RC-",‘_'\:[]H!CH.—]I!!'

37 Psycbro-Aspiratoren 6 Gebirgsregenm

1 Haarhygrometer o registrierende Regenmesser

3 Hohlwimpel 2 landwirtschaitliche Regenmeszer

4 Anemometer 349 MeBgliser

2 Handanemomster 1 Schneeausstecher

4 Windlahnen mit'Stirketafeln 34 Schneepegel

Auflerdem kamen noch zahlreiche Einzelteile verschiedenster Art.

sowie der Bedarl an Papiersireifen fiir die Registrierinstrumente zum
Versand.

Zu Forschungszwoecken wurde eine groflere Anzahl von Instru-
menten aus den Bestinden des Instituts leithweise abgegeben.

Herr Dr. H. Maier-Leipzig erhielt fiir die Helungkiang-Expedition
des Herrn Stotzner 2 Schlenderpsychrometer, 1 Maximumthermometer,
I Minimumthermoemeter, 1 Handanemometer, 1 Hypsometer, 1 Thermo-
graphen, 1 Hygrographen. Herr Dr. Oehler-Berlin erhielt fiir Ver-
suche der Studiengesellschaft {iir Teldberegnung 1 Handanemometer,
1 Kontaktanemometer und 1 Chronographen; Herr Pfarrer Kiinne-
Liepe fir eine Forschungsreise nach Kleinasien 1 Aneroidbarometer.
An Herrn Prof. Kleinschmidt-Stuttgart wurden fiir die Vergleichs-
messungen der Kugeln der Sonnenschein-Autographen des wiirttem-
bergischen Stationsnetzes 38 Sonnenscheinautographen leihweise ab-
gegeben. Fir die Sonnenfinsternis-Expedition nach Lappland erhielt
Herr (Geh.-Rat Siiring-Potsdam 1 Sonnenscheinautographen Stade-
Fuef und 1 DBarographen. Der bioklimatischen Station in Misdroy
(Leiter Herr Dr. Wittlich) wurden 1 Thermometerhiitte, 2 1/50-Thermo-
meter, 1 Maximum-Thermometer, 1 Minimum-Thermometcr, 1 Thermo-
graph, 1 Sonnenscheinautograph und 1 Regenmesserpaar geliefert.

Da das bisher geiibte Verfahren des Geschiiftsganges mit Instru-
menten im Verkehr mit dén Stationen bei dem heutigen Umfange
des Versandes nicht mehr geeignet war, einen klaren und schnellen
[Tberblick iiber deren Verbleib zu gewihrleisten, wurde eine Karto-
thek aller Stationsinstrumente hereestelld und die Inventarbiicher bei

dieser Gelegenheil einer griindlichen Durchsieht unterzogen.
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i

Biicherel.

In dem fiir die Jahre 1920—1923 erstatteten Bericht wurde schon
gelegentlich der damals begonnenen Durchsicht der Biichereibestiinde
betont, dafl die Einfithrung von Standnummern an Stelle der jetz
angewandten nur behelfsm#éBigen Standortsbezeichnung notwendig ist.
Da sich die Dringlichkeit dieser Forderung in der Zwischenzeit immer
mehr gesteigert hat, hat sich das Institut an die Staatsbibliothek
mit der Bitte um fachménnische Beratung bei der Aufstellung eines
entsprechenden Arbeitsplanes gewandt. Dureh den Herrn General-
direktor Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. Kriff wurde dieser Bitte in liebens-
wiirdigster Weise entsprochen. Eine von Herrn Dr. Ahlenstiel von
der Staatsbibliothek darauthin vorgenommene Beurteilung der Instituts-
biicherei hinsichtlich derBearbeitung und Unterbringung ihrer Bestiinde
ergab aber als dringlichste Notwendigkeit die Schaffung neuen Raumes.
Vor Beseitigung der augenblicklichen Uberfillung der Regale isi
nicht an eine Einfithrung einer modernen Standortsbezeichnung zu
denken. Gegen Ende der Berichtszeit ist deshalb das vorgesetzte
Ministerium auf diese Tatsache hingewiesen und um Abhilfe gebeten
worden.

Der Zuwachs belief gich im verflossenen Jahre auf 1053 Nummern,
was eine erfreuliche Steigerung bedeutet, denn seit 1908 war die Zahl
1000 nicht mehr erreicht worden. Der Gesamtbestand an selbstiindigen
Werken und Sonderdrucken betrug am Ende der Berichtszeit
36 669 Nummern.

Da die Sammlung als Fachbibliothek einen hohen Grad der
Vollstindigkeit erreicht hat, wird sie in immer steigendem MafBe durch
Studierende und andere Personen, die auBerhalb des Imstituts stehen,
benutzt. I's mufl aber ausdriicklich hervorgehoben werden, daf sie
zunéichst Prisenzbiicherei ist und dafl Ausleihungen nur ganz aus-
nahmsweise stattfinden ktnnen.

6. Besondere Arbeiten im Zentralinstitut,

Zu den stéindigen Obliegenheiten des Instituts gehort die Er-
ledigung der Gesuche von Behirden und Privatpersonen um meteoro
loc,_,vischs» Auskiinfte, deren Zahl sich im Berichtsjahre auf 1808 belief
(gegen 1593 im Vorjahre). Davon wurden von Abt. I 1081, von Abt. Il
716 und von Abt. II# 11 bearbeitet.
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Von den Auskiinften entfielen auf:

Gerichtsbehorden . . . . . . 86 Indusirie-Handels- nnd Banunter-

e - e e nehmunoen . o w0 oe e a2

Kultur- und Wasserbaniimter . 148 il e :
Landwirtschaft und Forstem . . 119

Militirbehtrden und Truppen- : : T
g Berufsgenossenschalten u. Sehieds-

el s ol oy Tona s T gerichte . . . . 72
Finamzghmter o .« . o & &« o B4 Versicherungsanstalten 274
Deutsche Reichsbahngesellschait. 21 Stidtische Verwaltungen . . . 68
Sonstige Behdrden 177 Rochtsanwtlte . . o . 759
Wissenschaftliche Aunstalten . . 84 Privatlente & o s e s0449

Nach ihrem Inhalt bezogen sich auf:

Menge und Form der Nieder- Gemittaria i e ot G i aEEl
schlige 786 Mechrere Witterungselemente zu-
Luftdruck 16 gleieh s giuntlns e ns reldd
Tamperatml o &5 e o sl Klimatische Verhdltnisse™ . . . 47
Bewdlkung, Sonnenschein, Hellig- Meteorologische Literatur . 43
431 SR~ G e Instrumentes. 0 oo v pw e 29

Windrichtung und Stirke . . 83

Die Mehrzahl der Auskiinfte sind als Gutachten im eigentlichen
Sinne anzusehen, da sie eingehendere Erwigungen erfordern; nur
selten bestehen sie aus einfacheren Mitteilungen von Tatsachen oder

Abschriften von Beobachtungsergebnissen.

Bearbeiiung einer Klimakunde von Deufschland.

Wie bereits in der Einleitung erw#ihnt, ist mit der Bearbeitung
einer Klimakunde von Deutsehland begonnen worden. Damit wurde
eine alte Aufgabe wieder aufgenommen, die das Institut sich bereits
im Jahre 1918 gestellt hatte, von der aber infolge der Schwierigkeiten
der Inflationszeit nur der kartographische Teil in Form des ,Klima-
Atlas von Deutschland* bisher fertiggestellt werden konnte. Unter
Berticksichtigung des inzwischen verflossenen Zeitraumes soll sich die
Neubearbeitung aut die Periode 1881—1925 stiitzen.

Unter unmittelbarer Aufsicht des Observators und Professors
Knoeh wurden mit den vorbereitenden Arbeiten seither beschiftigt:
Herr Dr. Reichel als Stipendiat der Notgemeinschatt ab 1. Februar
und daneben die rechnerischen Hilfskriifte Friulein Budig, Friulein
Methe und Herr Lewin ab 1. April. Letzterer schied allerdings
schon wieder am 12. Dezember aus, da er Verwendung im Schul-
dienst fand.

Dr. Reichel stellte zuniichst einen Zettelkatalog zusammen, der
die Titel der bisher zum Klima von Deuntsehland vorliegenden Arbeiten

enthélt.. Spiter nahm er gemeinsam mit den andern Hilfskréften an
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den Zusammenstellungen der einzelnen meteorologischen Elemente
teil, die die alten Reihen des Klima-Atlas bis zum Jahre 1925 fort-
tihren. Beziiglich Luftdruck, Temperatur, Luftfeuchtigkeit, Bewolkung
und Wind sind diese Arbeiten fiir Siiddeutschland beendet. fiir Nord-

deutschland sind sie zur Zeit im Gange.

7. Das meteorologisch-magnetische Observatorium.

Allgemeines.

Mit der am 1. April 1927 erfolgten Eingemeindung des Guts-

-

bezirks Potsdamer Forst nach Potsdam schied das Observatorium aus

1
[
A

dem Kreise Zauch-Belzig, de

m e¢s bis dahin angehort hatte, aus und
kam zur Stadtgemeinde Potsdam, cine Anderung, die den von jeher

bestehenden tatsichlichen Verhiltnissen in wirtschaftlicher und Ver-

An den Gebduden kamen im Berichtsiahr eine Reihe von zum
Teil schon seit Jahren angestrebten Arbeiten zur Ausfithrung. AuBer
solchen, die zur Erhaltung dringend notwendig waren, wie der Neu-
anstrich wenigstens der Aullenflichen der Fensterrahmen auf der
West- und der Siidseite des Hauptgebiudes, sind zu erwithnen die
Erneuerung des Linoleumbelags der Treppenstufen nebst Anbringung
von Messingschienen an den Stofkanten, die Anlage von Klingel-
leiturigen von der Haustiir nach den Wohnungen, ein Erweiterungsban
des Kohlenkellers, die Beseitigung der tiber diec Dachiliche hinaus-
ragenden Mauerenden; ferner in Seddin die Erneuerung des Anstrichs
der Holzwéinde und eine neue Teerung des Daches des Beobachtungs-
hauses, sowie verschiedene Arbeiten im Dienst- und Wohngebiude.

Meteorologische Beobachiungen und Arbeiten.

Der lautende meteorologische Dienst wurde in ungefihr derselben
Weise wie bisher durchgefithrt. Zu den regelmiiBigen tiglichen
Messungen traten Vergleichungen einer fiir Kurorte bestimmten
Thermometerhiitte mit den Angaben des Aspirationspsychrometers
hinzu. Ferner wurde auf dem Versuchsfelde fir Verdunstungs-
messungen ein zweiter Verdunstungskessel von 4000 gqem Oberfliche
und ein Schalenkreuz-Anemograph in 1.3 m IHHohe aufgestellt. Die
Aulzeichnungen werden stindig kontrolliert, um die Fehlerquellen
bei starkem Regen zu ermitteln (Siiring). Die Sprungsche Registrier-

wage Hir Niederschlag und Verdunstung, welche seit mehr alg 30 Jahren
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nnniterbrochen in Tatigkeit ist, wuarde erimmdlichst repariert. Fil
leinere 'I'E_‘.r;|}_u_-:"“_1-_'[!"_: |--.':-.|'|'['|:-_-_.-|| wiuride von i'l|', ,\]-_\iu'!'{'n'||l !'i]: L']t'—E\'ll'i::_i:]ii':b
Widerstandsthermometer mit bequemer Ablesevorrichtung hergestelli

(beschrieben in der Meteorol. Zeitschr. 1927, S. 420); es soll spiiter in

den regelmifigen Registrierdienst zur Untersuchung der bodennahen
Laftschichten gestellt werden. Die . Ereebnisse der meteorologischen
Beobachtungen in Potsdam im Jahre 1926% wurden im Herbst 1927
als Nr. 353 der ,Verolfentlichungen des Preufl. Meteorologischen In-

stituts® ausgepeben.

Dic Messungen der Sonnen- und Himmelsstrahlung wurden eifrig
fortgesetzt. Prof. Marten beschiftigte sich mit der Untersuchung,
Eichung und Aufarbeitung des Aktinographen nach Moll-Gorezynski-
Richard; desgleichen fithrte er eine grofle Reihe von Vergleichs-
messungen mit den J’}‘_l'ln_'-iiz_m'w.{e;rn von Angstrom und Abbot aus,
um die Absolutwerte der Wirmestrahlung so sicher wie moglich zu
stellen, eichte mehrere sekundire I{:1]0“t:‘-.:‘-l‘l‘ir:f-.ht‘. Aktinometer und
nahm seine friiheren Untersuchungen iiber den sogenannten Rand-
effekt bel Angstrém-Pyrheliometern mit verbesserter Melivorrichtung
erneut auf. Aufllerdem wurden von Prof. Marten Staubmessungen
mit dem Apparat von Owens in Angriff genommen.

Prof. Kiihl setzte seine Messungen und Vergleichungen der kurz-
welligen Strahlung von Sonne und Himmel mit photo-elektrischen
Kalium- und Kadmiumzellen fort. Zur Verfeinerung der Eichungen,
iumzelle, vor der elektrischen Normallampe

insbesondere der K:

wurden die benutzten Priizisionsstrommesser mit Hilfe eines von der

. Notgemeinschaft der Deutschen Wissenschaft* bereitgestellten Normal
elements griindlich untersucht. Niiheres wird in dem Anhang dieses
Jerichts mitgeteilt. Fiir Expeditionszwecke wurde aus einer dlteren,
schon 1914 in Kolberg benutzten Kalinmzelle in Verbindung mit einem
neu beschaliten DI'E?hSIHILT'm anometer, das auf einem hierzu angepabten
Undographen-Registrierwerk schrieb, behelfsmiiflig eine Registriervor-
richtung fiir die kurzwellige Bestrahlung einer horizontalenFliche gebaut.

Dr. Albrecht vervollkommnete seine schon im vorjéhrigen Be
riecht erwihnten Bolometer zur Registrierung der direkten Sonnen-
strahlung und der Effektivstrahlung so weit, dall fortlaufende Aui-
zeichnungen von Mitte Juni bis Mitte Juli in Lappland und seit
November in Potsdam mit geringen Unterbrechungen erhalten werden
konnten. Ein Heizbandbolometer erhielt einan Prismensatz zur be-
quemen Filterung der Sonnenstrahlung.

e ey —ar T T T

M Ao

TR

=

N3

|
i

e
B
L3

iy




PANE

() Tatigkeitsbericht 1927

Dank der Unterstittzung der . Notgemeinschalft der Deutschen
Wissenschalt* wurde es drei Mitgliedern des Meteorologischen Obser-
vatoriums (Stiring, Kiihl, Albrecht) ermoglicht, wihrend der totalen
sonnenfiinsternis am 29. Juni 1927 aktinometrische und polarimetrische
Messungen in Vittangi in Schwedisch-Lappland auszufithren und
gleichzeitig fast 4 Wochen lang den Strahlungsaustausch zwischen
[uft und Boden im Gebiet der Mitternachtssonne zu erforschen. An
der Auswertung des Beobachtungsmaterials wird noch gearbeitet.
Die ,Notgemeinschaft der Deutschen Wissenschaft® stellte ferner dem
Abteilungsvorsteher eine groflere Zahl aktinometrischer Apparate ver-
schiedener Bauart zur Verfiigung zum Zwecke der Priifung der
Vergleichbarkeit der verschiedenen Apparatsysteme und gewihrte dem
Physiker Dr. K. Biittner ein Forschungsstipendium, um in Potsdam
an diesen Untersuchungen mitzuwirken.

Um die Verbindung mit den an Lichtforschung interessierten
medizinischen Kreisen aufrecht zu erhalten, hielt der Abteilungs-
vorsteher auf der Tagung der balneologischen Gesellschaft in Schrei-
berhau (27.--29. Januar) einen Vortrag tiber Forschungsmethoden der
Sonnen- und Himmelsstrahlung und beteiligte sich an der Hamburger
Tagung der neu gegriitndeten Gesellschaft fir Lichtforschung am
16.—18. September 1927. Bei dieser Gelegenheit trat aueh ein vom
sDeutschen Zentralkomitee zur Bekimpfung der Tuberkulose ge-
bildeter Ausschuf} fiir Klima- und Wetterforschung erstmalig zusammen.

Die Schallsprengungen der ,Notgemeinschaft der Deutschen
Wissenschaft* wurden im Berichtsjahre in verstiirktem MaBe durch-
gefithrt und im Observatorium beobachtet. Zu den regelmiBig all-
monatlich ausgefiihrten Sprengungen in Jiiterbog kamen an 4 Tagen
eine grbflere Anzahl Sprengungen auf anderen Plitzen. Die im
vorigen Jahre erwidhnten Undographen in neuer Ausfithrung wurden
im April fertig und bewiihrten sich sehr gut; es gelang mit ihnen,
alle Wellen, auch die der bis zu 800 km entfernten Sprengorte,
regelmiiflig aufzunehmen (Kithl).

Im neuen luftelektrischen Beobachtungshause wurde das Potential-
gefille das ganze Jahr hindurch mit zwei Benndorf- Elektrometern
aufgezeichnet. Viele Schwierigkeiten bereitete die richtige Wahl einer
unemplindlichen Schalfung, da bei zu geringer Quadrantenspannung
stbrende mechanische Einfliisse die elektrischen Richtkrifte iiber-
deckten. Die Versuche, den Reduktionsfaktor auf ein ebenes Feld
genauer festzustellen, litten sehr unter dem fast dauernd schlechten
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Wetter in der wirmeren Jahreszeit. ks wurde nur eine einzige ganz-
tigige ungestdrte Vergleichsreihe erhalten. so dafi die Versuche noch
nicht als abgeschlossen gelten konnen. Im groflen Mellraum des Be-
obachtungshauses wurden withrend des ganzen Sommers Vorversuche
mit einer neuen Registriervorrichtung fir das atmosphirische elek-
trische Leitvermogen ausgefithrt (Kdhler). Das fihrte zur Kon-
struktion eines neuen groflen MeBkondensators, der vom Hilfswerk-
meister Kleinert gebaut und gegen Ende des Jahres im Dunkel-
Registrierraum des Hauses angebracht wurde. Ferner ist mit dem
Bau eines MeBkondensators fir schwerbewecgliche Elektrizititstriger
begonnen worden. Bei diesen Versuchen hatte der Physiker Dr.
B. Voigt, dem von der ,Notgemeinschaft® ein Forschungsstipendium
zum Studium der Abhiingigkeit verschieden stark beweglicher Jonen
von der Wetterlage gewihrt war, wesentlichen Anteil.

Bei der Neueinrichtung der Registrierung der Niederschlags.
s mubte eine

elektrizitit tratem unerwartete Schwierigkeiten ein; e
“lektrometer ein

neue Zeitmarkeneinrichtung angebracht und in das I
Basisspiegel eingebaut werden. Die Ableitung des Auffanggefilles
zur Erde durch einen kapazitiven Widerstand scheint sich zu be-
wilhren; die dazu gebaute Kontaktvorrichtung an einer besonderen
Pendeluhr arbeitet einwandfrei. Jedoch wiire zur Verringerung der
Kapazitit des ganzen Auffangsystems empfehlenswert, das Auffang-
gefiB in geringer Hohe tiber dem Boden aufzustellen und die Mel-
anordnung in einen Raum unter der Erdoberfliche zu verlegen

(Sehindelhauer).

Das Radiogoniometer zur Aufzeichnung von elektromagnetischen
Storungen in der Atmosphiire war das ganze Jahr hindurch mit
wenigen Unterbrechungen in Titigkeit. Die Auswertung der Kurven
(stiindliche Werte von Richtung, Anzahl und Intensitit der Storungen)
ist bis November 1927 fertiggestellt, die Berechnung steht noch aus.
Fiir die Untersuchung elektromagnetischer Storungen auf verschiedenen
Wellenlingen wurde das alte luftelektrische Wellblechhaus notdiirftig
hergerichtet. Auf einem 18 m hohen Mast ist ein elekirischer Dipol
drehbar und kippbar angeorduet; von hier fiithrt eine neutralisierte
Energieleitung zu einem von der Gesellschaft ,Telefunken® leihweise
zur Verfigung gestellten Kurzwellenempfiinger, dessen Angaben photo-
graphisch aufgezeichnet werden sollen (Schindelhauer). Die
Empfangsapparate fiir mittlere und groBere Wellenliingen miissen

noch aufgebaut werden.
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Da vonr L) I 1 O It 1926 il dem Hohen SO
blick gesammelte Beobachtungsmaterial iiber Rauhfrostablagerungen
wurde zuniichst vorliutig fir den Jahresbericht des Sonnblick-Vereins
autgearbeitet; es wurden ferner Formeln fiir die Beziehuneen von

Wassergehalt und Tropfengrisse der Wolken zu der Art der Ablagerung

ari verschieden starken Zylindern abgeleitet und an den Messungen
gepruit

Zum Studium oder zur weiteren Ausbildung hielten sich im
Berichtsjahre die Herren Dr. Hasché-Danzig, Dr. Morikoter-Basel.

|1‘f_u]1}_\':‘* \'llui__ll und Prol l-;' anao \%'HL\'-ﬁil;ai'!‘t'l-;:.uf |:]Iu-;'i'1‘e_- }_{-;‘--'1!_

im Ubsery

vatorium autf.

Magnetlische Arbeifen.

Der Arbeitsbeirieb des Magnetischen Observatorinms wickelte sich
im Betriebsjahr in gewohnter Weise und ohne Storung ab. Zur Ver
Otfentlichung gelangte das Jahrbuch fiir 1925, das in seinem Textieil
wiederum einige Erweiterungen aufwies. Am Schlusse des Jalres
waren die Rechnungen zum Jahrbuch fiir 1926 und die Anfertigung
des Manuskriptes bis auf einen kleinen Rest abgesehlossen.

Iis erschien ferner kurz vor JahresschluB eine Abhandlung von
Prof. Nippoldt, die das SehluBergebnis einer umfassenden, schon in
den letzten vorausgehenden Berichten erwiihnten Arbeit bildet. Auf
Grund einer im Text eingehend geschilderten kritischen Bearbeitung
des gesamten Beobachtungsmaterials und seiner Reduktion aufl ein-
heitlichen Stand wird damit eine Darstellung des magnetischen
Zustandes von Europa (bis 30°E. v. Grw.) fiir die Epoche 1921.0 in

4 Karten (D, H, Z und Anomalien von Z) gegeben. Prof. Venske

=4

A

beendete seine Ableitung des Mondeinflusses auf die Vertikal-Intensitiit
aus den Beobachtungen der Jahre 1890—1905, die zusammen mit
der vom Berichterstatter durchgefithrten #hnlichen auf die Zeit von
1905—1924 beziiglichen Untersuchung demmichst verdffentlicht wer-
den soll.

Prof. Venske setzte die von ihm seit einer Reilie von Jahren
gelithrten Untersuchungen an dem groBen Sehwingungs- und Torsions-
apparat Schulze fort, die eine besonders scharfe Bestimmung des
Produktes MH zum Ziel haben. Er iibernahm ferner die Priifung
eines nach der Angabe des Berichterstatters von den Askaniawerken
gebauten Imstruments zur Messung der Horizontal-Intensitit anf gal-
vanischem Wege.

L ——




B —— e W

P o ——

Das meteorologisch-Magnetische Observatorium bei Potsdam 33

Mit einem von derselben Firma gleichfalls nach den Angaben
des Berichterstatters gebauten Theodoliten bestimmte Dr. Boeck das
Potential des zu den laufenden Intensitéitsmessungen dienenden Mag-
nets Nr. 2. Eine ausfiihrliche Arbeit dariiber nebst einer Beschreibung
des Instruments erschien bereits in der Zeitschrift fiir Instrumenten-
kunde. Die von ibm im vorigen Jahre begonnenen Vorarbeiten zur
Herstellung einer Einrichtung zur eingehenden Untersuchung der
Temperatureinfliisse auf Magnete wurden abgeschlossen. Uber die
in der Hauptsache vom Obermechaniker Urbansky hergestellte end-
giiltige Einrichtung und die ersten mit ihrer Hilfe vorgenommenen
Messungen berichtet Dr. Bock im wissenschaftlichen Anhang. Zu
erwithnen bleibt noch eine ebenfalls von ihm ausgefiihrte, schon seit
Jahren geplante Einrichtung zur mechanischen, sofort sichtbaren Auf-
zeichnung des Ganges eines Variometers, mit dessen Hilfe jederzeit
leicht festgestellt werden kann, ob eine Storung im Gange ist. Es
wurde dazu die Registriervorrichtung eines Benndorfschen Elektro-
meters verwendet. Unter Benutzung der gemachten Erfahrungen soll
jetzt eine neue, demselben Zwecke dienende Apparatur gebaut werden,
die noch mit einer Alarmvorrichtung zur Anzeige des Einsetzens
starker Storungen versehen werden wird.

Das Absolute Observatorium wurde an das Starkstromnetz an-
geschlossen, aus dem nun mittels eines Transformators auch die
Kleinbeleuchtung (an Mikroskopen usw.) gespeist wird.

In der ersten Dekade des Novembers fithrte Prof. Venske in Rude
Skov eingehende Messungen zum Vergleich der dortigen Instrumente
fiir absolute Beobachtungen mit denen des Potsdamer Observatoriums
aus. Zur Ubertragung der Potsdamer Werte nach Rude Skov dienten
der Reisetheodolit Eschenhagen-Tesdorpf und der Reise-Erd-
induktor Schulze, welche beide sowohl vor wie nach der Reise
durch umfangreiche Messungen an die Potsdamer Hauptinstrumente
angeschlossen wurden. Uber die Ergebnisse berichtet Prof. Venske
im ‘wissenschaftlichen Anhang.

Mit besonderem Danke ist auch an dieser Stelle des auber-
ordentlich freundlichen Entgegenkommens zu gedenken, mit dem der
Direktor des Dinischen Meteorologischen Instituts, Herr La Cour,
die Arbeiten in Rude Skov unterstiitzt hat.

Durch leihweise Uberlassung des Reisetheodoliten Hechelmann
an die Schweizerische Meteorologische Zentralanstalt konnte das
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Observatorium erfreulicherweise wesentlich dazu beitragen, daB die
von seinem friitheren Mitgliede Prof. Briickmann schon seit Jahren
geplante magnetische Vermessung der Schweiz im Sommer des
Berichtsjahres von ihm ausgefithrt werden konnte. Es wird dadureh
eine bedauerliche Liicke in der magnetischen Karte von Mitteleuropa
endlich ausgefiillt. Vor der Absendung des Theodoliten nach Ziirich
wurde er von Prof. Nippoldt an den Haupttheodoliten Wansechatf
angeschlossen.

Im Laufe des Jahres wurde der vom Berichterstatter entworfene
Plan fiir die Einrichtungen des neuen Observatoriums und fiir den
Ubergangsbetrieb eingehend durchberaten und auf einer gréBeren
Anzahl von Erkundungsfahrten ein geeigneter Ort dafiir zu finden
gesucht. In letzterer Hinsicht war am Schlusse des Jahres noch
keine endgiiltige Entscheidung getroffen.

Wie in fritheren Jahren erhielt das Observatorium auch in der
Berichtszeit zahlreiche Besuche von auswirtigen Fachgenossen und
von Mitgliedern anderer Anstalten, mit denen das Observatorium in
Beziehung steht. Die Herren Bergrat Kohl und Dr. Reich von der
PreuBl. Geologischen Landesanstalt bestimmten mehrfach die Kon-
stanten der von ihnen benutzten Feldwagen und machten Mitteilungen
tiber die Frgebnisse ihrer Messungen und die gewonnenen Erfahrungen.
Regierungsrat Burath von der Deutschen Seewarte erhielt im An-
schlull an eine Besprechung leihweise die von Prof. Nippoldt ent-
worfenen Arbeitskarten, die seiner Deklinationskarte von Europa
zugrunde liegen. Dr. Errulat, der Leiter der Geophysikalischen
Warte Gr. Raum bei Konigsberg (Preuflen) fiihrte eine Neubestimmung
der Konstanten des ihm seinerzeit gelichenen Theodoliten aus. Geh.
tegierungsrat Prof. Dr.ing. h. e. Haussmann untersuchte eingehend
eine der Bergakademie Clausthal gehorige Feldwage, mit der er eine
Detailautnahme des geologisch interessanten und magnetisch gestérten
Steinheimer Beckens ausfithrte. Von weiteren Fachgenossen, die das
Observatorium besuchten, seien die Herren Prof. Ch apman, Crickton
Mitchell, Proi. Oishi, Dr. A. F. de Carvalho und Prof. Uljanin
genannt.

8. Dienstreisen.

Der berichterstattende Direktor weilte vom 5.—8. Oktober
in Dresden zur Teilnahme an den Beratungen der Konferenz der
Direktoren der deutschen meteorologischen Institute.




Dienstreisen 50

Der Abteilungsvorsteher Professor Dr. Liideling besichtigte
im April die Station Jiterbog und nahm in Neubrandenburg und
Neustrelitz Riicksprache wegen Verlegung der Station in Neubranden-
burg und Aufstellung eines Sonnenscheinautographen; im Mai suchte er
in Nordhausen einen Platz fiir die Wiedererrichtung einer Station
. Ordnung aus und besichtigte dann die Stationen in Gottingen,
Hameln, Hannover, Norderney, Oldenburg und Osnabriick; im Juli
besuchte er von Swinemiinde aus die Station Putbus und fithrte dort
einen neucn Beobachter ein; im September besichtigte er die Stationen
hoherer Ordnung Konigsberg, Rositten, Tilsit und Insterburg und im
November im Ansehlufl an eine Erholungsreise die Stationen Schrei-
berhau, Krummhiibel, Wang und Arnsdorf,

Der Observator Professor Dr. Joester besuchte in den Tagen
vom 8.—23. September die Stationem hoherer Ordnung: Liineburg,
Helgoland, Westerland, Husum, Flensburg, Eutin, Litheck, Kirchdorf a.P.,
Sehwerin und Marnitz.

Die Stationen Simsdorf, Weigelsdorf, Habelschwerdt, Oppeln,
Rosenberg, Charlottenthal, Fraustadt, Griinberg wurden in der Zeit
vom 7.—15. September von Dr. Hoffmeister besichtigt.

Zum Besuch von Regenstationen wurden im Berichtsjahre fol-
gende Reisen ausgefiihrt: .

vom Observator Professor Dr. Langbeck in der Zeit vom

20.—28. Mai nach Sommerschenburg, Niederndodeleben, Wanz-

leben, Seehausen (Kr. Wanzleben), Hamersleben, Rhode, Fallers-

leben, Wedesbiittel, Rethen, Triangel, Schoneworde, Wittingen,

Hohne, Grofl-Oesingen, Sprakensehl, Bergen, Eschede, Uetze und

GroBmoor, sowie zu den Stationen hotherer Ordnung Celle und

Soltan,

vom Observator Professor Dr. Henze in den Tagen des 16. bis

24. Juni nach Rothen-Clempenow, Zopfenbeck, Neuhaus, Neuwarp,

Stepenitz, Kartlow, Wollin, Warnow, Fritzow, Treptow a. d. R.,

Horst, Wittenfelde, Plathe, Naugard und zur Station 11I. Ordnung

Greifenberg i. P.;

vom Observator Dr. Wussow in den Tagen des 17.—24. Juni

nach Kreuz, Jigernburg, Schonlanke, Sophienberg, Schneidemiihl,

Kessburg, Arnsfelde, Krumpohl, Schonthal, Tiitz, Balster, Miirk.

Friedland, Dramburg und zu der Station III. Ordnung Dt.-Krone.

Der Abteilungsvorsteher Professor Dr. Stade untersuchte in den
3“‘
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Tagen vom 4.—8. Juni in der Stadt Lingen und deren Umgebung
und in den Bauerschaften Auen und Holthaus im oldenburgischen
Amt Cloppenburg die Spuren der Windhose, die am 1. Juni 1927
nachmittags die dortige Gegend durchzogen hatte,

Am 29. Mai und am 7. Juli besichtigte er die besonderen, im
Abschnitt ,Gewitterstationen“ niither erliiuterten Zweecken im Spree-
waldgebiet dienenden Beobachtungsstationen Liibbenau, Eiche. Bisch-
dorf und Preilack.

Der Abteilungsdirektor Professor Dr. Schmidt nahm als 1. Vor-
sitzender der deutschen Geophysikalischen Gesellschaft an deren
Tagung in Frankfurt a. M. vom 26.—28. September teil.

Zu der gleichen Tagung reiste auch Professor Dr. Nippoldt und
berichtete dort liber die Karte der Verteilung der Ortlichen magneti-
schen Storungen in Europa.

Die mit den laufenden Registrierungen in Seddin zusammen-
hiingenden Reisen fithrte Professor Dr. Venske aus. Vom 1. bis
10. November hielt er sich in Kopenhagen auf, um dort vergleichende
magnetische Messungen vorzunehmen. Eine Beschreibung der letzteren
findet sich im Anhang.

Der Abteilungsvorsteher Professor Dr. Siiring weilte vom 14. bis
18. September in Hamburg zur T r-*ﬂna.]m'u: an der Tagung der Gesell-
schalt fiir Lichtforschung und an der Sitzung des vom Zentralkomitee
zur Bekiimplung der Tuberkulose gebildeten Ausschusses fiir Wetter
und Klimaforschung,

Zusammen mit Herrn Dr. Lohr von der Deutschen Seewarte
in Hamburg nahm der Observator Professor Dr. Knoech an einer
meteorologischen Studienfahrt nach Westindien teil. Der Reiseweg
der am B80. Miirz von Hamburg abgegangenen Expedition fiihrte iiber
Antwerpen, Azoren, Trinidad, La Guayra, Puerto Cabello nach Curacao,
das am 238. April erreicht wurde. Nach dreitigigem Aufenthalt wurde
die .H.ﬁl.h{l{.'lse angetreten, die zuniichst wieder die venezolanische
Kiiste bis La Guayra beriihrte, dann aber durch das Karibische Meer
zum Hafen von St. Mare auf Haiti fithrte. Nach einem Aufenthalt
von 4 Tagen erfolgte von dort die Ausreise in Richtung Amsterdam.
Am 29. Mai nachts wurde Hamburg wieder erreicht. Die Expedition
bezweckte vor allem die Erforschung der hoheren Schichten mit
Hilfe von Pilotballonaufstiegen. Uber die Ergebnisse wird im Archiv
der Deutschen Seewarte berichtet werden.
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9. Verofientlichungen,
Verdffentlichungen des Instifuis,
Nr. 345. Bericht iiber die Titigkeit des Preuflischen Meteorologischen
Instituts im Jahre 1926. Krstattet vom Direktor. Mit einem An-
hang, enthaltend wissenschaftliche Mitteilungen. 8% 144 S.

Der Anhang enthilt: R. Siiring, Nachruf auf Walter Budig. — Ad. Sehmidt,

irt imJahre 1925,

Stikularstationen der magnetischen Landesaufnahmen, ansgeli

Uber die Bestimmung der Parameter von Stabmagneten. — W. Marten,
Uber die beiden absoluten pyrheliometrischen Skalen Angstrém und Abbot.
— K. Knoeh, Uber die unperiodsichen Schwankungen der Temperatar
im atlantischen Stillengiirtel, — W. Kénig, Uber die Niederschlige der -f|i;.'.
Vb Depressionen. — A, Nippoldt, Ergebpisse der Messunzen an dentschen ',"?
|

A. Nippoldt, Die magnetische Anomalie bei Wittstock in der Ost-

priegnitz. — 0. Venske, Uber eing 1"|1|'1iii§!f::lig der Rowland’schen Ver-
suche. — 0. v. Schubert, Ein typisches Beispiel fiir den Zusammenhang

hoher und niederer Druckschwankungen. — H, Wagemann, Uber die

Erwirmung kalter Luft zwischen dem amerikanischen Festlande und den
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Bermudas-Inseln., —  Temperatur, Niederschlag und Sonnenschein im
Jabre 1926 nach den Beohachtungen der im deuntschen Witterangsbericht

erscheinenden Stationen.

T

7

Nr. 346. Abhandlungen Bd. VIII, Nr. 9. Uber die atmogphiirischen Gezeiten
von J. Bartels. 4% 51 5.

e ——

Nr. 347. Anmleitung zur Anstellung und Berechnung der Beobachtungen an
den deutschen meteorologischen Stationen. I. Teil. Beobachtungen
an Stationen II und ITT. Ordnung. Vierte, villig numgearbeitete und
erweiterte Auflage der preuBischen ,.Anleitung zur Anstellung und
Berechnung meteorologischer Beobachtungen, Teil I¥, Bearbeitet
von G. Liideling. 8% 80. (6) 8. 3 Anlagen. 4 Wolkentafenl.

;:z-:
i

Nr. 348. Ergebnisse der Beobachtungen an den Stationen II. und IlI. Ordnung
im Jahre 1924, von G. Liideling. 4% XIV, 156 8. 1 Karte.

Nr. 849. Abhandlungen Bd. VIII, Nr. 10. Die Eintrittszeiten der Spit- und
Friihfroste in Norddeutsehland, von K. Knoch. 4° 24 8. 2 Tafeln.

Nr. 350. Ergebnisse der Niederschlags-Beobachtungen im Jahre 1924, von
von H. Henze. 4" XXII, 104 5.

Nr. 351. Hrgebnisse der Magnetischen Beobachiungen in Pofsdam und
Seddin im Jahre 1925, von Ad. Sehmidt. 4% 37 5. 1 Kurven- 5
tafel, 11 lose Kurvenbliitter.

Nr. 352. Aunleitung zur Messung und Aufzeichnung der Niederschlige.
Zehnte Auflage. 8% 16 5.

Nr. 353. Ergebnisse der Meteorologischen Beobachtungen in Potsdam im
Jahre 1926, von R. Siiring. 4% IV. 80 5.

Nr. 354. Abhandlungen Bd. VIII, Nr. 1l. Archiv des Erdmagnetismus.
Bearbeitet unter der Leitung von Ad. Sehmidt, Heflt 6. Inhalt:
A. Nippoldt, Karten der Verteilung des Erdmagnetismus und
seiner ortlichen Stirungen in Europa. 4° 42 8. 4 Karten.
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Monatsitbersichten der Witterung als Beilagen der vom Statistischen Landes
amt herausgegebenen ,Statistischen Korrespondenz unter dem
Titel: ,Deutscher Witterungsbericht fiir (Monatsname) 1927 nach
Krgebnissen der einzelstaatlichen Beobachtungsnetze bearbeitet
vom Preufliischen Meteorclogischen Institut®.

Monatsberichte iiber die Niederschlagsverhiiltnisse in Norddeutschland, bear-
beitet von der Niederschlagsabteilung des Preuf. Meteorol. Instituts.

Woehenberichte tiber Niedersehlag und Temperaturen von Norddeutschland,
als Deilagen zur tdglichen Wetterkaite, sowie zu freiem Bezug als
Sonderbliitter, herausgegeben von der Niederschlagsabteilung des
Preufi. Meteorologischen Instituts.

Tiglich eine Wetterkarte unter dem Titel: ,,Wetterkarte des 8ffentlichen
Wetterdienstes, Dienststelle Berlin®

Fachwissenschafiliche Verdffentlichungen der Beamten,
H. v. Ficker.

Entwicklung und Aufgaben der praktischen Meteorologie in der Gegenwart.
(,,Deutschtum und Ausland®, Heft 10. Miinster i Westt.)

Das meteorologische System von Wilhelm Blasius. (Sitzber. Preufl. Akad.
d. Wissensch. 1927.)

Meteorologische Beobachtungen in Obladis (Oberinntal, Tirol). (Meteorol.
Zeitschrift 1927, S. 59—61.)

Ad. Schmidt.

Uber die Bestimmung der Parameter von Stabmagneten. (Bericht iiber die
Tétigkeit des PreuB. Meteorol. Instituts im Jahre 1926, S. 42—58.)

Ergebnisse der erdmagnetischen Beobachtungen in Potsdam im Jahre 1926.
(Meteorol. Zeitsehrift 1927, 5. 224—29297.)

R. Siiring.

Leitfaden der Meteorologie. Leipzig 1927. XII, 426 S., 6 Tafeln, 6 Karten,
4 Tabellen und 85 Abbild im Text.

Nachruf auf Walter Budig. (Bericht iiber die Tiitigkeit des PreuB. Meteorol.

- =

Instituts im Jahre 1926, S. 839—42.)

Die meteorol: gischen Verhiiltnisse der Stratosphire. (Die Lufifahrt. 1927
S. 83—85.)

Redaktion der , Meteorologischen Zeitschrift“ (gemeinsam mit F. M. Exner.)
H. Stade.
Dr. P. Jeserich 7. (Meteorol, Zeitsehriit 1927. 8. 459.)
W Konig.
Uber die Niederschllige der Vb-Depressionen. (Bericht iiber die Titigkeit
des Preul. Meteorol. Instituts im Jahre 1926, S. 84—93.)
Grundziige der Meteorologie. Leipzig und Berlin 1927, 54 8. (Band 70 der
mathemat.-physikal. Bibliothek),
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Grundlagen der wetterkundlichen Beratung fiir die Luftfahrt. (Rundschan
des Luftfahrwesens 1927, 8. 378 —388.)

G. Sehwalbe.
Uber Eisbildung und Eisabgang auf Fliissen und iiber die Eisverhiiltnisse
der deutschen Strome und Fliisse, besonders innerhalb Norddeutsch-
lands. (Aus dem Arehiv der Deutschen Seewarte XL.V. Jahrg. 1927,
Nr. 2, Hamburg 1927, 4° 288.)
W. Marten.
Uber die beiden absoluten pyrheliometrischen Skalen Angstrim und Abbot.
(Nach Vergleichsmessungen in den Jahren 1919 —1926.) (Bericht iiber
die Tiitigkeit des Preufl. Meteorol. Instituts im Jahre 1926, 5. 53 —69.)

A. Nippoldt.

Ergebnisse der Messungen an deutschen Sikularstationen der magnetischen
Landesaufnahmen, ausgefiihrt im Jahre 1925. (Bericht iiber die Ttitig-
keit des Preull. Meteorol. Instituts im Jahre 1926, S. 94—104),

Die magnetische Anomalie bei Wittstock in der Ostpriegnitz. (Ebenda
5. 104 — 1086).

Verteilung der Srtlichen magnetischen Storungen in Europa. (Zeitschrift f.
Geophysik 1927, S. 313-315)

Karten der Verteilung des Erdmagnetismus und seiner Ortlichen Stérungen
in Europa. 4° 42 8. 4 Karten. (Abhandlungen des Preufi. Meteorol.
Instituts, Bd. VIIT, Nr. 11, zugleich Archiv des Erdmagnetismus,
Heft 6.) ;

0. Venske.

Uiber eine Fortiiihrung der Rowland’schen Versuche. (Bericht iiber die Tétig-

keit des PreuB. Meteorolog. Instituts im Jahre 1926, 5. 106 —113.)

G. Langbeck.

Karte der bevorzugten Gewitterherde und Gewitterzugstrafien. (Elektrotechn.
Zeitechrift 1927, 8. 252 u. i)

Der wasserwirtsehaftliche Wetternachrichtendienst in Norddeuntsehland. (Das
Wetter 1927, 8. 246—250. Abdruck: ,,Der Kulturtechniker® 1927,
S. 885—388.)

K. Knoch.

('ber die unperiodischen Schwankungen der Temperatur im atlantischen
Stillengiirtel. (Bericht iiber die Titigkeit des Preull. Meteorol.
Instituts im Jahre 1926, 8 69—84.)

Der Begrift des ,,Rhythmus” in der Klimatologie. (Meteorol. Zeitschrift 1927,
8. 25—26.)

Die Kintrittszeiten der Spit- und FriihirSste in Norddeutschland. 4° 24 5.
2 Tafeln. (Abhandlungen des Preufl. Meteorol. Instituts, Bd. VIII,
Nr. 10, Auszug: ,,Der Kulturtechniker” 1927, 5. 363—367.)

GroBie Anomalien des Niederschlags in der Aquatorregion des Pazifischen

Ozcans. (Annalen der Hydrographie, 1927, S. 361—2367.)
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K. Kihler.
Die elektrische Raumladung der Atmosphire in Potsdam. (Meteorol. Zeit-
sehrift 1927, 8. 1—5.)
(Iber die Helligkeit nach Sonnenuntergang. - (Ebenda, 8. 212—917.)

J. Bartels.

Uber die atmosphiirischen Gezeiten. 4° 51 S, (Abhandlungen des Preub.
Meteorol. Inst Bd VIII, Nr. 9).

Schwingungen der Atmosphiire (Die Naturwissenschaften, 1927, 8.

Veranschaulichung beobachteter Perioden und ihrer Genauigkeit. (Zeitschr,

fir Geophysik 1927, 8. 389

39%).

A. Treibich.

Welche Mittel sind geeignet, die Treffsicherheit der Wetterprognosen und
die Wertsehlitzung des Wetterdienstes in der Offentlichkeit zu heben?
(Das Wetter 1927, B. 17T—19 und S. 41-—48.)

Welche Funkgeriite cignen sich zum stbrungsireien Emplang der Wetter-
telegramme? (Das Weiter 1927, 8 117—120)

Uber die Verschiedenheit der Lufttemperaturen im Inneren der Stidte und
in ihrer Umgebung. (Meteorol. Zeitsehrift 1927, S. 841—347)

F. Albrecht,
Synoptische Meteorologie (II. Teil von Albrecht, Voigts, Paech ,,Grundziige
der Meteorologie und ihre unterriechiliche Behandlung®, Berlin 1927).
Thermometer zur Messung der wahren Lufttemperatur. (Meteorol. Zeitschrift
1927, S. 420—494.)
R. Bock.
Eintrittszeiten erdmagnetischer Storungen 1925 und 1926. (Terrestrial
Magnetism. Vol. 32, S. 9—10, 1927.)

H. Thomas.

Sin neuer Wolkenspiegel. (Meteorol. Zeitschrift 1927, S, 232.)

Yy sl

I. Wagemann.

Uber die Erwirmung kalter Luft zwischen dem amerikanischen Festlande
und den Bermudas Inseln. (Bericht iiber die Tlitigkeit des Preuf.
Meteorol. Instituts im Jahre 1426, S. 124—142)

Bemerkungen zu der v. AufseBschen Arbeit iiber Beziehungen zwischen
Sonnentiitigkeit und Luitdruckverteilung (Meteorol. Zeitschrift 1927,

459 —462),




Anhang

enthaltend wissenschaftliche Mitteilungen

Gauss als Physiker,
insbesondere als Erdmagnetiker."
Von Adolf Schmidt.

Die physikalischen Arbeiten von Gauss sondern sich ihrem
Wesen nach deutlich in zwei Gruppen, deren eine ausschlieflich die
dem Magnetismus gewidmeten Untersuchungen umfaBt. Nur diese
und allenfalls noch in gewissem Grade die ,Dioptrischen Unter-
suchungen“ sind als physikalisch im eigentlichen Sinne anzusprechen.
In den Arbeiten der anderen Gruppe, denen in der Hauptsache auch
die soeben genannte anzureihen ist, bleibt Gauss im Grunde ge-
nommen reiner Mathematiker. Als Ausgangspunkt und Grundlage
seiner Betrachtungen dienen ihm nicht irgend welche physikalischen
Erscheinungen, sondern die schon fertig vorliegenden Gesetze, die als
zusammenlassende Darstellung des gesamten iiberhaupt moglichen
Erfahrungsmaterials gelten diirfen, und die dieses daher bei all-
gemeinen Untersuchungen ersetzen konnen, Das eine Mal ist es das
Prinzip der virtuellen Verschiebungen und das d’Alembertsche
Prinzip, das andere Mal das Gravitationsgesetz oder das Gesetz der
Lichtbrechung, wihrend bei der Untersuchung iiber die Gestalt der
Fliissigkeiten eine einfache Hypothese zugrunde gelegt wird. Die ganze
Arbeit ist dann lediglich den auf dieser Grundlage aufgebauten ma-
thematischen Entwickelungen gewidmet; und diese so streng, so klar,
so sachgemil wie nur irgend moglich zu gestalten, ist der leitende
Gesichtspunkt, ja man kénnte weinen, der eigentliche Zweck der
Arbeit. Das gilt tibrigens in gewissem Grade auch von einigen der

') Vorgetragen in der von der Berliner Mathematischen Gesellschaft zur 150, Wieder-
kehr des Geburtstages von Gauss veranstalteten Festsitznng.
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magnetischen Arbeiten. Gauss selbst dullert sich hieritber in der
Einleitung des kurzen, 1829 erschienenen Aufsatzes .Uber ein neues
Grundgesetz der Mechanik®, seiner zweiten der Physik gewidmeten
Arbeit. Er sagt dort:

»i8 wird allezeit interessant und lehrreich bleiben, den Natur-
gesetzen einen neuen vorteilhaften Gesichtspunkt abzugewinnen, sei
es, dall man aus demselben diese oder jene einzelne Aufgabe leichter
auflosen konne, oder dafi sich aus ihm eine besondere Angemessen-
heit offenbare.®

Diese gewissermaflen kiinstlerische Auffassung veranlaBt ihn
mehrfach, Aufgaben, deren Erledigung bereits anderen gelungen ist,
aufs neue in Angriff zu nehmen, um einen der Sache mehr an-
gemessenen Weg zu den schon bekannten Ergebnissen einzuschlagen.
Die von ihm dazu entwickelten Betrachtungsweisen und Hilfssiitze,
deren Bedeutung und Anwendbarkeit meistens weit iiber die gerade
behandelte Sonderfrage hinausreicht, und die seitdem zum methodischen
Handwerkszeug der theoretischen Physik gehéren, erscheinen damit
geradezu als die Hauptsache in jenen Arbeiten. So schon in der
ersten derselben, der 1813 erschienenen Untersuchung iiber die An-
ziehung des homogenen Ellipsoids. Das in allméhlich fortschreitender
Verallgemeinerung von zahlreichen bedeutenden Mathematikern be-
handelte Problem war schliefilich von Lagrange unter Verwendung
unendlicher Reihen von nicht immer zweifelsfreier Konvergenz voll-
stindig gelost worden. Gauss entwickelt eine einfachere und strenge
Lisung, gestiitzt aul einige Hilfssiitze tiber die Umwandlung von Raum-
integralen in Oberflichenintegrale — Sttze, die uns jetzt als Grund-
formeln der Vektorrechnung vertraut geworden sind. Ahnliches gilt
von der spiteren Abhandlung ,Allgemeine Lehrsiitze in Beziehung
auf die im verkehrten Verhiiltnisse des Quadrats der Entfernung
wirkenden Anziehungs- und AbstoBungs-Krifte“ (1839), die mit einem
strengen DBeweise der Laplacesehen und der Poissonschen Diffe-
rentialgleichung beginnt, um dann zu einer Reihe von neuen Sitzen
von sehr grofler Allgemeinheit fortzuschreiten. Auch in der Arbeit
von 1829 iiber die Gestalt fliissiger Korper liegt das Schwergewicht
gegeniitber der fritheren Darstellung von Laplace in der einheitlichen
Ableitung sowohl der Differentialgleichung wie der Grenzbedingungen
aus einem einzigen Prinzip, das darauf hinauskommt, dafl die aus
Schwerewirkung und Oberflichenspannung zusammengesetzte po-
tentielle Energie im Gleichgewichtszustande ein Minimum ist. (Gauss
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selbst lehnt allerdings die ,von einigen Physikern“ eingefiihrten
Flachenkrifte ab.) In den durchaus auf dem Boden der geometrischen
Optik bleibenden ,Dioptrischen Untersuchungen® (1840) geht er iiber
seine Vorgénger, die immer nur Linsen von unendlich geringer Dicke
betrachteten, zum allgemeinen Fall beliebig getrennt liegender zen-
trierter Grenzilichen zwischen verschiedenen Medien iiber, indem er
durch Einfithrung der Hauptpunkte und exakte Definition der Brenn-
weiten der Lisung dieselbe einfache Form gibt, die fiir jenen speziellen
Fall gilt. Seine Arbeit wird damit zum Ausgangspunkt der in Abbe
einen neuen Hohepunkt erreichenden Entwicklung, der die fur die
Praxis so auferordentlich bedeutsame Vervollkommnung im Bau des
Fernrohrs, des Mikroskops und des photographischen Objektivs ver-
dankt wird. In der Konstruktion des Heliotrops und des nach ihm
benannten zur Autokollimation dienenden Okulars hat sich Gauss
auch praktisch in sehr wertvoller Weise betitigt.

Gehen wir nun zu den magnetischen Arbeiten von Gauss tiber
und vergegenwiirtigen wir uns zuniichst den vor ihm bereits er-
reichten Stand des Wissens auf diesemn Gebiete. Die Deklinations-
und Inklinationsbeobachtungen des 16. Jahrhunderts zusammenfassend,
hatte W. Gilbert schon im Jahre 1600 das Bild der tellurischen
Magnetkraftlinien im wesentlichen zutreffend entworfen und, darauf
gestiitzt, die Erde selbst als groflen Magnet erkannt. Drei Jahr-
zehnte spiter wurde die dieses Bild langsam aber tiefgreifend um-
gestaltende Sikularvariation entdeckt. Hundert Jahre darauf lehrte
Whiston die relative Messung der Intensitiit der magnetischen Kraft
an verschiedenen Orten durch die Zihlung der Schwingungen einer
und derselben Inklinationsnadel innerhalb derselben Zeit. Damit
waren alle zur vollstindigen Definition des Feldes an irgend einem
Punkte nttigen Bestimmungsstiicke der Beobachtung zugiinglich ge-
macht. Mehr und mehr wuchs das iiberall gesammelte Beobachtungs-
material an. Gleichzeitig wurden bei den Richtungsbeobachtungen
die Messungen verfeinert, was zur Entdeckung der fortwiihrenden
Veréinderlichkeit des Feldzustandes, vor allem durch die t#gliche
Schwankung und durch die unregelmiifligen Storungen fithrte.

Hier nun setzte Gauss ein mit der 1832 verdffentlichten Kon-
struktion des zur Messung der Deklination und ihrer Schwankungen
bestimmten Magnetometers, der 1837 diejenige des zur Beobachtung
der Variationen der Horizontalintensitit dienenden Bifilars folgte.
Diese sich rasch verbreitenden Apparate bilden zusammen mit der
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zur gleichen Zeit von Lloyd in Dublin geschaffenen Wage fiir die
Vertikalintensitit die wesentlichen Grundiypen aller seitherigen Va-
riationsinstrumente. Kaum geringer ist die Bedeutung, die sie fiir
die gesamte Physik durch die damit geforderte schnelle Einbiirgerung
der Beobachtung mit Fernrohr, Spiegel und Skala gewonnen haben.
Doch nicht nur darum, sondern auch wegen des hohen Wertes, den
Gauss auf diese seine rein beobachtungstechnische Leistung legt,
rechtfertigt sich ihre Erwihnung an erster Stelle. Er behandelt sie
wiederholt ausfithrlich und betont immer wieder mit staunender Be-
wunderung die aullerordentliche, an die Schiirfe der feinsten astro-
nomischen Beobachtungen heranreichende Genauigkeit. Fast noch
gesteigert macht sich dies bei seinen elektromagnetischen Versuchen
geltend, bei denen es bekanntlich auch zur Herstellung -einer
telegraphischen Verbindung zwischen der Sternwarte und dem Phy-
sikalischen Institut in Gotiingen kam.

Auch Homer schlift wohl einmal, ohne daB dies seinem Ruhme
Abtrag tite. Und so hat es nur die Bedeutung, uns den fiberragenden
(eistesfiirsten menschlich ndher zu bringen, wenn wir schen, daB
auch er in einem Punkte geirrt hat, in der Meinung nimlich, daB
zur Gewinnung genauer Beobachtungen die Verwendung moglichst
groffer und schwerer Magnete erforderlich sei. Diese Meinung, der
auch Weber beipflichtete, und die ihn veranlaBte, immer grofiere
Stibe, schlieBlich solche von 25 Pfund zu benutzen, vertrat er mit
so grofler Schiirfe und Zihigkeit, dal man unwillkiirlich an das Ver-
halten Goethes in der Frage seiner Farbenlehre erinnert wird. Selbst
die Untersuchungen Lamonts, des Klassikers der erdmagnetischen
Beobachtungkunst, der die praktische und sachliche Uberlegenheit
kleiner Nadeln nachwies, scheinen (Gauss nicht {iberzeugt zu haben.

In dhnlicher Weise wie sein verdienter, aber durch den Glanz
seines Namens zu Unrecht verdunkelter Vorgiinger Hansteen hat
sich (rauss auch mit den Inklinationsmessungen beschiftigt und in
einer eingehenden Theorie des Inklinatoriums die Priifung und Be-
richtigung dieses Instruments vorbildlich behandelt. (1841).

Die Messung der Intensitiit mittels der Schwingungen der In-
klinationsnadel, wie sie unter anderems Humboldt auf seinen Reisen
an zahlreichen Orten ausgefiithrt hatte, setzt die in Wirklichkeit nie
genau erfiillte Unveréinderlichkeit des magnetischen Zustandes der
Nadel voraus. 1825 zeigte Poisson, wie man sich von dieser Vor-
aussetzung freimachen und die Veriinderungen jenes Zustandes zahlen-
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méibig bestimmen kdnne, indem man eine zweite Nadel nacheinander
sowohl im Erdfelde allein, wie unter dem gleichzeitigen EinfluBl der
anderen Nadel schwingen l&Bt. In der 1832 erschienenen Abhandlung
,Intensitas vis magneticae terrestris ad mensuram absolutam revocata“
loste Gauss dieselbe Aufgabe in zweckmiilligerer Weise, indem
er mit Hilfe seines zuniichst fiir diesen Zweck konstruierten Magneto-
meters die Ablenkung maB, die der bei den Schwingungsbeobachtungen
benutzte Stab auf einen anderen, im Erdfelde drehbar aufgehiingten
Stab ausubt. Schon 1819 hatte allerdings Hansteen eine sehr ein-
gehende Theorie der ablenkenden Wirkung eines Magnets auf einen
anderen entwickelt und darauf gestiitzt das Elementargesetz der
magnetischen Wechselwirkung in derselben Weise wie Gauss em-
pirisch abgeleitet; aber er hatte es versiumt, den weiteren Schritt
zu tun, durch Verbindung von Schwingungs- und Ablenkungs-

beobachtungen eine absolute, d. h. von der Besonderheit des benutzten
Magnets unabhingige Messung der Feldstirke zu gewinnen. Mit
einer von Lamont eingefithrten sachlich vorteilhaften, aber die Ver-
wendung eines besonders dafiir eingerichteten Instruments erfordernden
Abdnderung ist das Verfahren von Gauss seitdem das allgemein
tibliche geworden. Uber diese unmittelbare praktische Bedeutung
hinaus hat die genannte, von jeher als klassisch anerkannte Ab-
handlung ihren besonderen Wert darin, dall in ihr die Idee des ab-
soluten MaBsystems, der Gedanke, alle physikalischen Grofen auf
moglichst wenige, leicht unverindert festzuhaltende Grundeinheiten
zuriickzufithren, zu bewultem Ausdruck kommi.

Es bleibt noch die bedeutendste Arbeit von Gauss auf erd-
magnetischem Gebiet zu erwihnen: die 1838 verdffentlichte ,All-
gemeine Theorie des Erdmagnetismus®. Nicht um eine physikalische
Theorie, wie man denken konnte, handelt es sich, sondern um eine
als Grundlage fiir eine solche Theorie geeignete analytische Zu-
sammenfassung des gesamten Beobachtungsmaterials. Gauss wiihlt
die Darstellung durch Kugelfunktionen, und es ist bemerkenswert,
wie wenig trotz der Mangelhaftigkeit des ihm zur Verfigung stehenden
Materials besonders die ersten Koeffizienten seiner Reihe durch die
spiteren, auf viel zahlreichere und bessere Beobachtungen gestiitzten
Potentialberechnungen geiindert worden sind. Die Bedeutung dieses
fiir die ganze weéitere Entwicklung der erdmagnetischen Wissenschaft
grundlegenden Werkes liegt nicht nur in seinen unmittelbaren Er-
gebnissen und den darin entwickelten Methoden, sondern auch in der
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Fiille von Gedanken und Anregungen, die die Darstellung beleben.
Vieles von dem darin als spitere Aufgabe Bezeichneten ist im Laufe
der letzten Jabrzehnte zur Verwirklichung gelangt.

Erinnern wir uns zum SchluB der eifrigen fruchtbringenden
Tatigkeit, die Gauss zusammen mit Weber in dem von Humboldt
begrindeten Magnetischen Verein entfaltete, der mittelbar in dem
Netz der jetzt bestehenden magnetischen Observatorien weiter lebt,
so erkennen wir auch auf dem Gebiete seiner physikalischen Be-
titigung die sein ganzes Wirken auszeichnende harmonische Ver-
einigung hoehster theoretischer Schopferkraft mit der Fihigkeit und
der Neigung zum zweckmiiBigen Gestalten des Wirklichen.

Der téiigliche Gang der interdiurnen Verinderlichkeit

der Lufttemperatur.
Von W. Budig 7.

[n seinen letzten Lebensjahren war Budig mit einer Unter-
suchung des tdglichen Ganges der interdiurnen Verinderlichkeit der
Lufttemperatur beschiiftigt. Zugrunde gelegt wurden der Arbeit die
stindlichen Werte der Temperatur am Meteorologischen Observatorium
in Potsdam in den 25 Jahren 1893 bis 1917. Die #uBerst umfang-
reichen Rechenarbeiten waren im wesentlichen vollendet, die Ab-
tassung des Textes aber wurde durch die Krankheit und den Tod
des Verfassers verhindert. Einen vorliufigen Bericht hatte er bereits
im Jahrgang 1920 der Meteorologischen Zeitschrift auf S. 261 ge-
geben, wo die Mittelwerte des tiglichen Ganges fiir Januar, April,
Juli und Oktober mitgeteilt werden. Da auBerdem dort schon die
wichtigsten Ergebnisse der Untersuchung angedeutet sind, wird
hier von einer weiteren Ervrterung der nachstehend verdffentlichten
Tabellen und Kurven Abstand genommen. Die Zusammenfassung
der Kurven zu drei Gruppen: Sommermonate, Wintermonate und
Ubergangsmonate erklirt sich zwanglos durch den Verlauf der Kurven.

Die weitere Klirung des téglichen Ganges scheint nur mit Hilfe
der interdiurnen Verdnderlichkeit der Bewdlkung moglich zu sein.
Es ist daher geplant die Untersuchung in dieser Richtung zu er-

weitern. |
Preuli. Met. Institut.
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Tab. 1. Téglicher Gang der interdiurnen Verinderlichkeit

i | 23 L 4% pa Lo : Ra q® rol r1f 128
Jannar 2.5 2.78 | 281 | 2.85| 286 | 2.89 | 2.90| 292 | 287 | 2.61| 2,78 | 2.2¢
februar . . 2.53 | 2.00| 2,62 | 2.62| 269 2.74 | 2.81 | 2.74 50| 2.28 | 2.20 | 2.23
.\t.-'?.r-_x‘ v | 230 2281 228 | 232 2.34 | 2.38| 2.36 | 2.17 | 207| 226 2.5 | 2.7
April 2.46 2.49 | 2.47 | 2.41| 2.4 2.33) 216 | AL} 2.34 | 2.59| 2.78 | 2.0F
Mai 2,38 | 2.44 | 2.44| 2.41| 2.35| 2.12 | .02 | 2.34 273 | 2.08 | 3.17|3.24
Juni . 2,05 | 2,03 2.07 | 2.13 | 2.07 'R 83 | 2,01 | 2.47 | 2.76| 3.00 | 3,00 3.17
Juli 2.10 | 2,09 | 2,08 | 2.06 | 2.02 | 1.84 | 1.80| 2.15 | 2.89 6| 3,06 3.12
Augunst 2:.I10| 2,10 | 2.0 2.07| 209 2.00| 182 1.80| 2.22 2. 77292
september 2.00 | 2.15 1 2,18 | 2. 2,25 | 2.28 | 2,14 1.88 1.8 2.92 | .47
Oktober. . . | 2.23 | 2.29| 2.91| 2.37| 2.43 | 249/ 2.54| 244 2.13 226 | 2.40
November . 2.44 |"2.50 | 2.56 | 2.59 | 2.61| 2.67 | R.60| 2 67 49 2.16 | 2.17
Dezember . . | 2.50 | 2.49| 2.51 | 2.5 2.60 | 2.589| 2,65 | 267 2.61 2.28 | 2.19
Jahve .. ..o | 233 2351 2.37 | %38 2,39 | 235 2.32 | 2.37 | 2.44 | z.50| 2.58 | 2.63

Tab. 2. Tédglicher Gang der interdiurnen Verinderlichkeit
Abweichungen vom Miitel;

ra i .}"\ l‘ 51 ‘ (J.L ‘;1 SI QL o8 11 1%
|

13| 2z ‘25| 29| 30/ 33 34| ‘36| 31 § | —ar| —3

12 19 21 21 2.8 33 40 13 18| —13 —a21 —18

~13 | —I§|—1§5 |—Ir | — g|— g |— 97|—26 86 | —17 10 2.8

—13 —1o0 —i2| —1B | —19|—26 | —44 | —48 | —25 o} 19 39

L - N R e e [ e 4| 29| 48| 55

—B80 | —82 | —48 | —42 | —48 | —7T8| —584 | — § %X 45 54 62

duli .. . | =39 |—40 | —41 43 | —47 —b65 | —69  —134 10 37 5 63
Augost .. .| —27 |—27 | —30 | —30 | —28 37 55 —48 —15 16 40 g5
September . | —1I — 5 2 I 5 8§ — 6 34| —33/— 6 L2 27
Oktober . . . | — 4 2 4 1o 16 22 21 17| —14 | —17 | — 1 13
November. . Il 17 231 - 26 2.9 3 36 34 6 | —10 —17 | —16

', 2 3 f

Dezember. . 11 10 Iz Lh 2,1 20 26 28 27, 4 —1I —20
Jahr . 1T =ik o il i e gl —12 — =% 5 & L4 271

Veridnderlichkeit der Tagestemperatur auf Teneriffa.
Von H. v. Ficker.

Die Berechnung der interdiurnen Temperaturverinderlichkeit fiir
Teneriffa bietet einiges Interesse, weil die Niederung mit Hohen-
stationen verglichen werden kann und weil die fiir die Hohenstation
Caniadas berechneten Werte zeigen, wie grofl unter speziellen, lokalen
Bedingungen der tigliche Gang* der interdiurnen Veriinderlichkeit
werden kann. Teneriffa ist auflerdem ein meteorologisch derart
wichtiges (Gebiet, dall die Untersuchung der Temperaturverinderlich-
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der Lufttemperatur.

Potsdam,

—
-1

1893 — 185

19

e |
1D 2D 3D 40 | B 6P 7P 8p g? Iob 11P 12P | Mittel
2,18 | 2.16 | 228 | 2.16 | 2,26 | 2.32 | 247 | 2.52 | 2.87 | 2.62 | 2.70 | 2.74 | 2.86
2.27 | 2.28 | 223 | 2014 | 209 | 2,13 | 2.20 | 2.29 | 2.3} | 2.39 | 2.46 | 2.49 | z.41
2.87 | 896 | 2.94 | 279 | 3.61 | 2.40 | 2,32 | 2.29 | 2.31 | 2.31 | 2.31 | 2.30 | 2.43
3.03 | 3,00 | 300 | 307 | 2,01 | 2.79 | 256 | 2.48 | 245 | 2.42 | 2.42.| 241 | 2.50
3.27 (330 | 331 | 326 | 3.12 | 298 | 2.69 | 2.43 | z.44 | 2.39 | 2.35 & | 2.60
3.20 | 3.20 | 3.24 | 3.27 | 3.0t | 207 | 2,92 | 2.38 | 2.14 | 2.12 | 2.08 J 2458
.15 | 325 | 323 | 3.5 | 3.00 | 2.85 | 2.54 | 2.23 2,10 | 2.10 | 2.08 | 2.49
j.00 | 301 | 3.00 | 2.95 | 2.80 | 2.84 | 2.26 | 2.17 239 | "2iE% (ar | ey
2.60 | 262 | 261 | 249 | 222 | 1.97 | 108 | 2.04 2.08 | 2,06 | 2.06 | 2.20
2.43 | 243 | 2.32 | 2.13 | 200 | 2.05 | 2.r4 | 2.16 .06 | 226 225 | 227
2.14 | 2.to | 1.96 | 1.98 | 2.0 202 | 7| 2o 234 | 237 | 24z | 233
2.19 | 2,08 | 204 | 2,10 | 2.20 | 2.24 | 2.3% | 2.38 2.45 | 2.4 2.49 | 2.39
2.69 | B.70 | 2.67 | 2,63 | 2.55 | 2.45 | 2.36 | 2.31 | 220 [-220 | 2,30 | 2,37 | 2.44
der Lufttemperatur. Potsdam, 1893—1917.
hundertstel Grade,

o e (=S . 3 . . .
1P 2P FE=S 5P Ge i P gP 10P Il IxP
| SO
|
—38 | —4o0 | —48 | —40 | —30 | —24 | —18 | — 2 1 6 14 I8
—14 13 | —18 | —27 82 | —28 | —21 | —12 | — 8 | — 2 5 8
44 | B3 51 36 18 | —g | —1xr | —14 | —12 | —F2 | —12 | —13
44 41 47 48 42 20 | — 4 Ix 14 | —17 | —17 | —18
58 r’;r E_LE T 43 2.9 o | —14 | —25 | —30 | —34 | —34
65 65 69 72 | 356 2 S e A By 43l—47 | =50
66 76 74 16 o 36 5 | —26 s e R [
63 Gt 63 58 43 17 | —11 | —20 | —21 | —18 | —24 | —2¢
4o 42 4T 29 2| —23 | —21 16 | —138 g | —i15 -1 4
16 Ih 5 —I4 —R7 | —22 | —13 | —11 | —11 | —11 | — 7 | — 4
‘19 | —23 37 —a87 %7 o B R SRS S I 4 g9
20 —31 =35 [e—og L —rg il el te= f HEe— 3 4] 9 10
25 2.6 23 19 LI r, — 8 —13 | —rI5 | —15 | —I14 | —1I3

keit nicht nur fiir den Klimatologen von Wert ist.

4Bt

sich

schwankungen

wihrend der passatireien Zeit seien, nicht beantworten.

die Frage,

withrend

ob auf Teneriffa aperiodische Temperatur-
der Passatzeit h#ufiger

oder

Von

vornherein

stirker

als

Infolge der Notwendigkeit, die Werte nur aus gleichzeitig durch-
gefiihrten Beobachtungen zu berechmen, konnte nur ein wenig um-
Die Deutsche Seewarte in
1916 der Beobachtungen

fangreiches Material benutzt werden.
Hamburg hat mir die fiinf Jahrgiinge 1912
in el Guimar (870 m, Siidostseite der Insel, freie Gehiingelage), die
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nur von Mai bis Oktober 1913 eine Liicke aufweisen, zur Verftigung
gestellt. Die gleichzeitigen Beobachtungen -der Station Cafiadas de
Teide (2100 m), die trotz ihrer Hthe infolge der Lage in einem all-
seits geschlossenen, alten, flachen Krater eine ausgesprochene Becken-
station ist, sind in extenso in den spanischen Jahrbiichern vertffent-

licht, Fir beide Stationen lassen sich mithin streng vergleichbare
Lo =]

1E1 lgeren

Beobachtungsreihe die absoluten Betriige vielleicht noch stark von

Werte ableiten, wenn auch bei Benutzung einer wesentlich

den berechneten Werten abweichen und einen stirker ausgeglichenen
Jahresgang ergeben wiirden. Von dem frei auf der Kraterumwallung

-~

gelegenen Observatorium Izafia (2867 m) konnte ich leider nur den
Jahrgang 1916 benutzen, der bisher allein in extenso verdffentlicht
ist. Die Einbeziehung spiterer Jahrgiinge hiitte auch wenig Wert, da
mit Ende 1916 meines Wissens die Beobachtungen in Cafadas ein-
gestellt worden sind. Man kann natiirlich die Werte fiir Izafia nach
Cainiadas oder mach Guimar auf die Periode 1912—1916 reduzieren,
aber man darf nattirlich nicht erwarten, dafl man durch das Reduzieren
Werte erhiilt, die ihrem absoluten Betrage nach auch nur halbwegs
gesichert wiren; immerhin lassen sie den jihrlichen Gang der Tem-
peraturveriinderlichkeit auf I1zafia erkennen. Der Versuch, auch fiir
Puerto de Orotava auf der Nordseite der Insel, wo die Deutsche
Seewarte ebenfalls eine Station unterhalten hat, die Verinderlichkeits-
werte zu berechnen, wurde aufgegeben. Iis standen mir zwar die
Jahrgtinge 1912 und 1913 zur Verfiigung; aber im Jahre 1912 ist
eine mehrmonatliche Liicke, wihrend dem vollstindigen Jahrgang
von 1913 wieder in Guimar ein liickenhafter Jahrgang gegentibersteht.
Da in den Beobachtungsbigen Guimar nur die Terminbeobachtungen
verzeichnet, nicht aber Tagesmittel der Temperatur berechnet sind,
wurde fiir jede Station die Temperaturverinderlichkeit gesondert fiir
die Termine 7", 14" und 21" berechnet und die Veriinderlichkeit der
Tagesmittel aus den 3 Terminmitteln zusammengesetzt. Ich mochte
an dieser Stelle darauf hinweisen, dall es fiir viele meteorologische
Untersuchungen doch recht hinderlich ist, daB in den Extenso-
verdffentlichungen der meisten Beobachtungsnetze die Tagesmittel
der Temperatur nicht mehr vervifentlicht werden. Gerade die Be-
rechnung der Veriinderlichkeit fiir Teneriffa zeigt, daB es nicht an-
geht, der Berechnung statt der Tagesmittel irgend einen Termin zu-
grunde zu legen.
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In nachstehender Tabelle sind zun#chst die monatlichen Mittel-

werte fiir Guimar und Canadas verzeichnet.

Tabelle 1.

Interdiurne Verdnderlichkeit der Temperatur.

[ Guimar Cafiadas
f 7h 14h 21l iragesmittel 70 14l | 2t [pagesmittel
1.40 r.41® 1.08 1.2.9 4 45 1.97 2.5 2.99
1.20 .86 1.36 1.4% d4.24 .12 3 hE 2.97
Ti5% |iiT.Ag 1,30 A 2.31 2,08 281
5 (& Sl L 0.93" i 1.15 2.37 r.7a4 2.472
1.41 1,74 1.27 1.44 2 29 1,92 1.99 2,07
1,38 164 0.97 | I.33 225" | T.8% ar 2.00%
I 29 1.33 3K Ty N S T 2.80 | E.79 2,03 2.23
1.88 2.01 1.86 1.92 3.63 .76 2.20 2,83
116 1.79 1,02 1.32 3.2¢ I.77 2.11 2.38
Oktat - 11 1.57 1.02 .23 4.24 2,03 2.28 2.8¢
November . . o.g8* I.47 1.06 05 G b 331 2.10 2.60 2.67
Dezember . . 1.30 1.54 1.19 I35 3.95 2.08 2.16 2.02
F P Y e S I.31 .71 1.19 I.40 3.48 2,00 2. 23 257

Aus den Tagesmitteln berechnet, ergeben sich fiir Guimar Werte,
die der Grofle nach ungefithr Mittelmeerstationen entsprechen, sind
also immerhin etwas grofier, als man fiir das ob seines gleichmiiBigen
Klimas bertihmte Teneriffa erwarten mochie. Aus den Mittags-
temperaturen allein ergibt sich eine viel grifiere Veriinderlichkeit als
aus den Morgen- und Abendtemperaturen; aperiodische Vorginge
priigen sich also in den Mittagstemperaturen viel deutlicher aus, eine
Tatsache, von der in einer fritheren ]:.'l]ij.r.‘i‘:',-'ll("]11111grj bereits Gebrauch
gemacht wurde. Vom Standpunkte des Klimatologen aus wire es
vielleicht am besten gewesen, wenn man schon immer und aus-
schlieBlich die interdiurne Temperaturverdnderlichkeit aus Mittags-
beobachtungen abgeleitet hétte. Da man aber seit jeher, d. h. seit
MHann als erster fir wviele Stationen diese charakteristische Tem-
peraturgrifie berechnet hat, zur Ableitung die Tagesmittel verwendet
hat, mull man schon dabei bleiben, um nicht auf viele Vergleichs-
stationen verzichten zu miissen.

Mit wachsender Hohe nimmt auch in Teneriffa, #hnlich wie in
den meisten Gebirgen, die Temperaturveriinderlichkeit, d. h. der
EinfluB} aperiodischer Vorginge auf den Temperaturgang, zu. Da, wie
an anderer Stelle!) ausgefithrt wurde, die Kaltlufteinbriiche aus Norden

1 Der Vorstold kalter Lnftmassen nach Teneriifa. Abhandl, des Prenll, Meteorol.
Inst. Bd. VIII, Nr. 5.
‘i‘
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auf Teneriffa sich in der Niederung nur selten und schwach im
Temperaturgange nachweisen lassen, wegen starker Heizung der
Kaltluftmassen durch das Meer, mufl man in Tenecriffa eine sehr
rasche Zunahme der Temperaturveriinderlichkeit mit der Hohe eor-
warten. Trotzdem ti#uschen die in Tab. 1 fir Cafadas miteetellten.,
aus den Tagesmitteln berechneten Werte eine viel zu rasche Zunahme
der Temperaturvertinderlichkeit mit der Hohe vor. Ein Blick auf die
Tabelle zeigt, daB diese groflen Tagesmittelwerte in Cafadas den
abnorm groflen, aus den Morgenbeobac htungen berechneten Werten
zuzuschreiben sind. Letztere sind aber nur sehr mittelbar aperiodischen,
von auflen kommenden Stérungen zuzuschreiben, sondern sind mehr
ein Ausdruck fiir die ganz besondere, alle F-flr':i]le111;:4'si';1ilir._:r-.r_'-'n_ héchst

wirksam machende Lage der Station Cafadas, Die abnorm grofie
Veriéinderlichkeit in Cafiadas kommt auf ?olg-;‘-_udc Weise zustande:
Nachts sammelt sich bei heiterem Himmel extrem kalte Luft im ze-
schlossenen Becken von Cafiadas und liegt namentlich im Winter
auch noch zur Zeit der Morgenbeobachtung iiber der Station. Bis
zum Mittagstermin erfolgt dann normalerweise ein hochst krittiger
Temperaturanstieg. Bildet sich aber unter dem Einflusse einer atmo-
sphéirischen Storung (Kaltlufteinbruch) eine Wolkendecke tiber Teneriffa,
so wird der EinfluBl der Strahlungsfaktoren unwirksam. TEin Kilte-
einbruch erniedrigt dann gewdhnlich die Mittagstemperatur, wihrend

die Temperatur der herangefiibrten Kaltluftmassen gewthnlich hoher

:

ist als die Temperatur der Luftmassen, die sich normalerweise all-
nichtlich im Cafiadasbecken aneammeln. Einsetzende und sich auf-
l6sende Bewolkung verursacht die oft auBerordentlich groBen Tem-
peraturverinderungen von Morgen- zu Morgentermin, wiihrend der
EivfluB auf die Mittagstemperaturen — an sich entgegengesetzt
viel geringer ist. Dall z. B. Kaltlufteinbriiche dic I‘uo:gvmu 1iperatur
gegeniiber dem Vortag erhshen, die Mittagstemperatur > hingegen
herabsetzen, zeigt folgendes !‘.’relr‘-pl(ﬂ:

Temperaturinderung

Datum 7 140

At S bty o 1 S L e P R 8.0 — 4.9

2RUBT T PO By acta i mie i S m R 0.0

T R P (1 TR NLR e S e, e, Y 2.5

R A R (e ek 6.2 — 2.8
Der Einflull aperiodischer Vorgtinge auf den Temperaturgang in
Cafnadas wird am bhesten — soweit der erwiihnte EinfluB der Be-

wolkung ausgeschaltet werden soll — durch die aus den Mittags-




Cov

v. Ficker, Yerinderlichkeit der T agestemperatur anf Teneriftfa

beobachtungen berechneten Werte dargestellt. Vergleicht man nur
diese mit den entsprechenden Werten fiir Guimar (Tab. 1 und 2),
so0 ist die Zunahme der Verdnderlichkeit mit wachsender Hohe nicht
mehr besonders grol. Im Sommer sind sogar die Werte fiir Guimar
etwas groBler. Dabei darf nicht verkannt werden, daBl in Cafadas
die Lage in einem geschlossenen Becken die Einwirkung von auflen
kommender Stérungsvorgiinge vielleicht etwas abstumpft. Nach den
einjiihrigen Beobachtungen des frei gelegenen Izafa-Observatoriums,
die in Tab. 2, nach Cafiadas auf 5 Jahre reduziert, zu Jahresmitteln
verarbeitet sind, beurteilt, sind die 14"-Werte in Cafadas etwas zu
klein, hingegen die 7BP-Werte aus demoben angegebenen Grunde viel
zu grof). Izafa ist eine ihrer Lage nach mit der Gehingestation
Gruimar unmittelbar vergleichbare Station, und wie in Guimar sind
auch hier die 14"-Werte griBer als die 7"-Waerte.

Tabelle 2.

e S il lzafia
EHEO) Cafiadas (mnach Cafadas reduziert)
i I.-].ll | 21h M 7 r4h ath M 7 14.h ath | M
Winter I.32 | .60 racl1gy | 4281 I 2.05| 262|296 | 151 | 2009 | 201 | 1,88
Friihling 1.22 | .78 | r.17 | riaz | 3.28 | 2.20| 102|243 | 2.17 | 2.93 | 214|235
Sommer. .. | 152] 1.83| 1.37|1.57 | 2.93| 1.80| 2.05|2.25 | 1.50| 222 | 142 1.59
Herbst .08 | 1.61| T.03| 24 | 260| 1.97| 233|262 | 007 | 22| T.01 | 140

In der Niederung, in Guimar, wird die Temperaturverinderlichkeit
am grofiten im Sommer, nicht, wie es sonst die Regel ist, im Winter.
Ob diese Iirscheinung, dal die interdiurnen Temperaturschwankungen
in der Passatzeit am kriftigsten sind, iiberall in den Passatzonen zu
beobachten ist, weifl ich mnicht; es miilite gelegentlich untersucht
werden. An sich ist es verstiindlich, dall in Gebieten, die nur wihrend
der wirmeren Jahreshiilfte in die Passatregionen einbezogen sind, die
Mehrzahl der Temperaturstorungen aul den Sommer fallen. Im Winter
liegt Teneriffa entweder im subtropischen Hoch selbst oder nirdlich
davon, was fir Teneriffa im Winter eine groflere Hiauligkeit stidlicher
Winde bedingt, die ihrerseits die Temperatur allerdings mitunter
kriiftic und rasch ansteigen lassen. Der Vorstol kalter Luftmassen
aus Norden nach Teneriffa ist dagegen sicher in der Passatzeil ex-
leichtert. Man darf sich nicht vorstellen, dafl dann das nordlich
von Teneriifa liegende Hochdruckgebiet einen sicheren, immer vor-
handenen Damm gegen Kaltluftstrome aus dem Norden bildet.
Andererseits, wenn im Sommer der Passat einmal aussetzt, so beob-
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achtet man in Guimar oft sehr groBfe und rasch einsetzende Tem-
peraturerhthungen, die bei groBiter Lufttrockenheit in Guimar die
Temperatur mitunter bis auf 40° ansteigen lassen. Der Passat setzt
dann wieder mit sehr rascher und ausgiebiger Abkiihlung ein, die
die Temperaturen wieder auf ihren normalen Stand zuriickfiihrt, ein
Vorgang, dem der Hauptsache nach die bemerkenswert groBe Ver-
inderlichkeit wihrend des Sommers zuzuschreiben ist, ohne daB aktive
Kaltluftvorstofe aus hohen Breiten dabei eine groBe Rolle spielen
wiirden. Letztere wirken von viel griBerem AusmaBe auf den Tem-
peraturablaul in der Hohe in Cafiadas und Izafia ein, wo die groBte
Verdnderlichkeit im Friihling zu konstatieren istt Auf den Winter-
wert in Cafiadas ist kein grofles Gewicht zu legen, da hier im Gegen-
satz zu Izafia das Maximum nur deshalb auf den Winter fillt, weil
die aus den Morgenbeobachtungen sich ergebende, abnorm groBe
Veréinderlichkeit auch noch das Tagesmittel zu stark beeinfluBt. Die
Mittagsbeobachtungen allein ergeben auch in Cafiadas eine maximale
Verlinderlichkeit im Friihling. Cafiadas und Izafa liegen bereits
oberhalb der Passatregion, Izafia in einer Zone vorherrschender
Nordwestwinde!), die nur im Winter etwas seltener sind. Der im
Friihling einsetzende Passat in der Niederung triigt vielleicht insofern
zur grofien Verinderlichkeit der Temperatur in der Hohe bei, als er
die Drift hochreichender, aus dem Norden stammender Kaltluftkorper
bis nach Teneriffa begiinstigt. In der Hohe treten ja verhiltnismiBig
oft richtige Kaltlufteinbriiche auf, die die Temperatur auf einen fiir
Breite und Jahreszeit abnorm tiefen Stand herabdriicken, im Gegen-
satz zu den nur scheinbaren Kilteeinbriichen an der Kiiste, die in
der Regel nur in einer Riickkehr der Temperatur auf normalen Stand
nach exzessiven Erwiirmungen bestehen — ein Untersehied, der aus den
Vertinderlichkeitswerten allein natiirlich nicht abgelesen werden kann,
aber sich aus friitheren Untersuchungen ergeben hat. Auch eine Aus-
zithlung der Hiufigkeit von Temperaturinderungen bestimmter GroBe,
nach dem Vorzeichen getrennt, niitzt fiir diese Frage nichts. Im
allgemeinen hat man es immer mit paarweise gekoppelten Anderungen
verschiedenen Vorzeichens zu {un, die zur gleichen Stérung gehoren,
ohne daB zunidchst entschieden werden konnte, ob die Erwirmung
als ,Storung“ anzusehen ist oder die Abkiihlung. Das Verhiiltnis ist
aber derart, dafl in der Passatstation Guimar die ,Storung* ge-

). Richtung von Wind und Wolken auf Teneriffa. Sitz.-Ber. Wiener Akademie,
185, Bd., 1926.
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wbhnlich in einer Erwirmung mit nachfolgender Abkiihlung, in der
Hohe oberhalb des Passats hingegen in einer Abkiihlung mit nach-
folgender Erwirmung besteht. Unter Beriicksichtigung der Tatsache,
dall der Passat eine relativ kalte, mach oben durch eine gewaltige
Inversion abgegrenzte Stromung ist, lassen sich diese Verhiiltnisse

roh schematisiert ungefiihr durch beistehende Figuren andeuten:

In beiden Figuren ist die normale Zustandskurve iiber Teneriffa
durch eine ausgezogene Linie dargestellt. Die typische Storung im
Temperaturgange der Hohenstationen auf Teneriffa besteht darin, dal3
ein Kiilteeinbruch die Temperatur oberhalb der Passatinversion stark
herabdriickt (gestrichelte Kurve), hingegen unterhalb der Inversion
einen nennenswerten Einflulh auf den Temperaturgang nicht aus-
zutiben vermag. Nach Durchzug der Stérung findet man wieder die
normale Zustandskurve. In der Niederung besteht die Stérung jedoch
in der Regel aus einer kriiftigen Frwiirmung unterhalb der Inversion,
ohne daf} in der Hohe sich etwas éindert; es hat vielmehr den Anschein,
daB temporér unterhalb der urspriinglichen Inversion der Passat aus-
setzt und statt der kalten Passatluft warme und trockene Luft aus
der Hohe bis hinab zur Kiiste sich ausbreitet, ein Vorgang, der noch
nicht untersucht worden ist. Ebenso ist noch zu untersuchen, ob
nicht Storungen auftreten, die oberhalb der Inversion abkiihlend,
unterhalb der Inversion erwéirmend wirken. Solche auch meteorologisch
interessante Untersuchungen konnen mit Erfolg allerdings nur durch-
cefihrt werden, wenn die Beobachfungen des Izana-Observatoriums
samt einer Basisstation fiir einen Zeitraum von mehreren Jahren in
extenso publiziert werden. Mit den Beobachtungen von Cafiadas 140t
sich der auflergewthnlichen Lage wegen nicht viel anfangen.

e e S L e e e
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Uber die ErschlieBung hoher Druckwellen
durch Anderungskarten.
Von W. Kénig.

Defant und Stiive haben, nachdem v. Ficker die Vorstellung
von oberen und unteren Druckinderungen eingefithrt hat, beide auf
verschiedene Weise, aber mit tibereinstimmendem Irgebnis gezeigt,
dafl zahlreiche der am Boden des Luftmeeres beobachteten Druck-
schwankungsformen als die Zusammensetzung einer oberen und einer
unteren Druckwelle aufgefaft werden konnen. Der Ausdruck Welle
fiir den unteren Teil des komplexen Vorgangs ist dabei von der
mathematischen Behandlung des Problems hergeleitet, wiihrend es
sich in Wirklichkeit um meridionale Verschiebungen kalter und
warmer Luftmassen handelt, die Druckinderungen mit sich bringen.
lis erhebt sich nun die Frage, ob es moglich ist, aus dem komplexen
Druckgang den oberen Anteil loszultsen und ob Anhaltspunkte iiber
die Natur dieses oberen Anteils zu gewinnen sind.

Was den ersten Teil der Frage anlangt, so ist es unter bestimmten
Voraussetzungen, namentlich der tiber die strenge Giltigkeit der ba-
rometrischen Hohenformel auch fir bewegte Luft, in manchen Fillen
durch die Vergleiche von Druckbeobachtungen am Boden des Luft-
meeres und solchen in der Hohe, sowie durch die Temperatur-
inderungen der dazwischenliegenden Luftsiule moglich, den Nachweis
fiir das Vorhandensein oberer Einfliisse zu erbringen. Hier soll nun
die Aufmerksamkeit auf eine Eigenttimlichkeit der Druckéinderungen
gelenkt. werden, die schon durch die ganze Art ihres Auftretens
durchaus die Wahrscheinlichkeit eines hohen Vorgangs nahe legt.
Diese Erscheinung tritt besonders deutlich zutage, wenn man
24 stindige Luftdruckiinderungskarten zeichnet. Diesen Karten, die
seinerzeit von Ekholm als sogenannte Isallobarenkarten in die prak-
tische Meteorologie eingefithrt worden sind, wird leider micht mehr
die ihnen gebiihrende Beachtung geschenkt, da man infolge ihrer
durch das damalige telegraphische Beobachtungsmaterial gegebenen
riumlichen Begrenzung filschlich den Eindruck gewonnen hatte, daBl
sie nichts selbstdndiges boten, oder sogar bloBe Rechnungsergebnisse
wiren. DalBl dem nicht so ist, beweisen Karten dieser Art, die mit
dem heute zur Verfiigung stehenden Material entworfen werden
konnen. Zwei dieser Karten sind hier wiedergegeben.,

o
g
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In der ersten Karte sind die 24stiindigen Druckéinderungen vom
25. zum 26. Oktober 1926 dargestellt, die eine regelm#Bige Auf-
einanderfolge von Steige- und Fallgebieten aufweisen, wenn man etwa
in der geographischen Breite von 55 Grad von Westen nach Osten
fortschreitet. Der niichste Tag zeigt das ganze System der isallobaren
(Gebilde im wesentlichen erhalten, aber ostwiirts verschoben., so daB
durchaus der Eindruck einer fortschreitenden Welle entsteht. Die
Dimensionen des Vorgangs machen es erkliirlich, daB man erst aus
dem Beobachtungsmaterial von einem Umfange, wie es heutigen Tages
zur Verfligung steht, den richtigen Uberblick tiber die Erscheinungen
dieser Art gewinnt, withrend die geringe Ausdehnung der fritheren
Kartenbilder einen solchen Vorgang bestenfalls ahnen, aber nicht klar
erkennen lief.

Fir den vorliegenden Zweck sind zwar Karten mit besonders gut
entwickelter Wellenform ausgewithlt worden, aber die laufende
Zeichnung der Anderungskarten iiber grofiere Gebiete lehrt, daB der
Wellencharakter auch sonst auflerordentlich hiufig zutage tritt. Ist
man aber durch die regelmi#fBlige Betrachtung der Isallobaren erst an
diese Erscheinung gewthnt, so liest man sie miihelos auch noch aus
solchen Karten heraus, in denen sie durch das Hinzutreten anderer
druckéndernder Kriifte schon verwischt sind. Beim regelmiBigen
Zeichnen der 24stindigen Anderungskarten wird man sich von der
Richtigkeit der hier aufgestellten Behauptung sehr bald tberzeugen.

Aus der durchschnittlichen Schwingungsdauer und Fortpflanzungs-
geschwindigkeit 1iBt sich leicht ermitteln, daB wir es in diesem
Vorgang um Wellen mehrtigiger, im allgemeinen etwa 2- bis 3tigiger

F"

Dauer zu tun haben, also um die kiirzeste der aus dem Druckgang
einzelner Orte bereits analysierten mehrtigigen Schwingungen, die frei-
lich bisher deswegen weniger Beachtung gefunden hat, weil sie bei der
Analyse der Druckkurven weniger regelmiifiig zum Vorschein kommt als
etwa die 51/,thgige, die 24tigige und andere bekannte und gesicherte
Drucksechwankungen. Das mag seinen Grund darin haben, daf am
einzelnen Orte die fremdartig hinzutretenden Druckinderungen die
Erscheinung zu stark abiéindern, daB vor allem aber wahrscheinlich
Schwingungsdauer, Wellenlinge und Geschwindigkeit verhiiltnism#Big
stirker wechseln, als bei den lingeren Wellen, so daB diese Art
Schwankungen bei den sonst angewandten Untersuchungsmethoden
deswegen nicht so deutlich erkannt worden ist, wie jeme. Sie ist
aber keineswegs neu, in den meisten ecinschligigen Arbeiten findet
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man Hinweise auf das Vorhandensein einer kiirzeren als der 5!/, tigigen

Schwankung, besonders eben einer solchen von 2—3 Tagen Dauer.

die Bewegungsrichtung der Wellen ist tiberwiegend eine west-
ostliche, zeitweise schlidgt sie bis zur stidwestlich-norddstlichen oder
nordwestlich -siidostlichen aus; andere Richtungen sind noch mnicht
testgestellt worden. Bestimmt man an einigen Karten mit klarer
Ausbildung dieser Wellenart ihre Geschwindigkeit, so findet man die
bekannte normale west-Ostliche Wanderungsgeschwindigkeit der Wetter-
vorgiinge. Die Bedeutung dieser Wellenart fiir unser Wetter liegt
deshalb auf der Hand, wahrscheinlich ist auch, daBl die GroBmannsche
Regel, nach welcher ein Drucksteigegebiet am niichsten Tage durch
ein Fallgebiet in gleicher Lage abgeltst wird, nur einen anderen
Ausdruck fir das Auftreten von Druckwellen mit rund zweitligiger
Dauer darstellt. Es bleibt endlich noeh tiber die Art ihres Auftretens
zu erwihnen, dafl sie zu gewissen Zeiten so regelmifiig und schon
zur Ausbildung kommen, wie in den beigefiigten Karten, in anderen
Zeiten nur eben erkennbar sind und schlieBlich wieder in anderen
Epochen ganz verschwinden. Es bedarf noch der nitheren Unter-
suchung dartiber, wann es zur Ausbildung des Wellenvorgangs kommt,
und wann er unterbleibt. Wie schon erwiihnt, ist auch die Wellen-
linge keineswegs immer die gleiche. Fir die gut entwickelten Fille
darf man wohl annebmen, dafl es sich um Druckstorungsformen
handelt, die deswegen zu besonderer und limger anhaltender rhyth-
mischer Ausbildung gelangen, weil sie mit freien Schwingungen der
Atmosphiire zusammenfallen oder zu diesen passen, so wie es Defant
fur die von ihm gefundenen lingeren Wellen wahrscheinlich ge-
macht hat.

Die Anderungskarten lassen ferner folgende Feststellung zu. Un-
miglich kann es sich bei diesen Wellen um niedrige Druckéinderungen,
hervorgerufen durch die Verschiebung kalter und warmer Luftkorper,
handeln. Schon die Betrachtung der Anderungskarten selbst mit der
Anordnung der Fall- und Steigegebiete in Iangen meridionalen Streifen
140t es ausgeschlossen erscheinen, dall es sich hier um bandartig
schmale und weit ineinander greifende Kéilte- und Wirmestrome
handeln kann, die sich so regelmifiig ablosen. Ein Blick auf die
Strémungsverhiltnisse und auf Wetterkarten mit eingezeichneten
Fronten fithrt zu dem gleichen Ergebnis. Die Steige- und Fallgebiete
laufen vielmehr ziemlich unbekiimmert um die Anordnung der Luft-
korper tiber das Kartenbild hinweg, und wenn Beziechungen zwischen
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beiden zu finden sind, so sind es die, daB die Druckw: llen die sinzelnen

Laltkorper offenbar erst in Bewegung setzen. Wenn wir aber diese
o =

Feststellung gemacht haben, so liegt auch ohne das beweisende Be-
obachtungsmaterial aus oberen Luftschichten der SchluB nahe, daB

es sich bei den Wellen um Druckvorgiinge handelt, die ihren Sitz in
der Hohe haben. Der Zusammenhang mit Vorgingen in hohen
Atmosphirenschichten ist {ibrigens schon von Ekholm vermutet
worden, doch hat diese Anschauung seinerzeit, als die Unterscheidung
von hohen und niedrigen Druckéinderungen noch ungeliulig war
wenig Beachtung gefunden.

FEin guter Beweis dafiir, daB es sich um hohe Druckvorgiinge
handelt, liegt in den Fillen vor, in denen man die isallobaren Ge-
bilde sich von den Hoch- und Tiefdruckgebieten der Wetterkarte fiir
das Meeresnivean oder von den vorher geschleppten warmen und
calten Luftkorpern losldsen und selbstéindig weiterwandern sieht. Der
genauere Vergleich von Weiterkarten und Tsallobaren fiithrt ferner
, dafl die Druck-
schwankung aus der Hohe, die sich bis zum Boden durchsetzt, dann

hiufig genug zu dem Wahrscheinlichkeitsschluf

groflere Bedeutung erlangt, wenn die durch sie eingeleitete Ver-
schiebung verschiedeén temperierter Luftkérper der unteren Schichten
den Druckgang in gleichem Sinne beeinfluBt wie die obere Schwankung,
und dall in dem entgegengesetzten Fall durch Interferenz ganze oder
teilweise Authebung eintritt. Das ist aber vollstindig der Vorgang,
wie er von Defant und Stiive theoretisch abgeleitet worden ist, so
daB die Beobachtungen fiir die Richtigkeit derartiger Vorstellungen
sprechen. Die Druckschwankung aus der Hohe wire dann beispiels-
weise die Ursache fiir die erste Ausbuchtung an der Polarfront im
Schema der Zyklonenbildung nach Bjerknes. Passen die Di-
mensionen und die eingeleiteten Bewegungsvorgiinge der unteren
Schichten zu der oberen Druckschwankung, so kommt es zur Ver-
stirkung der Zyklone, wihrend die obere Drucksechwankung selb-
stindig weiterzieht, wenn die Zyklone im Sinne von Bjerknes voll-
stiindig okkludiert ist.

Nachdem wahrscheinlich gemacht ist, daB diese Art der An-
derungen aus den oberen Luftschichten stammt, liegt es nahe, an
wirkliche Wellen zu denken, die an irgend einer bedeutenden Schicht-
grenze der oberen Atmosphire auftreten. Allerdings scheint es ver-
fritht, Vermutungen dariiber anzustellen, in welcher Hohe man diese
Sehichtgrenze suchen soll, und auf welche Weise die Wellen erregt
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werden. Der ganze Vorgang ist jedenfalls derartig, dall man wohl

berechtigt ist, von Wellen zu sprechen, so lange nicht der Gegen-
beweis geliefert ist, dall es sich nur um eine Vortiuschung wvon
Wellen handelt, und im tiglichen Wetterdienst darf man vorliufig

wohl getrost mit dem Ausdruck und der Anschaunung von Luftdruck-
wellen operieren. Die klare Erkenntnis dieses Vorgangs gelingt, wie
nochmals betont sei, meist nur durch das Zeichnen der Lufttdruck-
dinderungskarten und zwar nach den gesammelten Erfahrungen am
besten der 24stiindigen. Da jedoch im praktischen Dienst nicht die
Untersuchung einer Welle von bestimmier Linge im Vordergrund
steht, sondern lediglich das Erkennen des Wellenvorgangs, und da
die Wellenlinge offenbar wech

Anderungskarten iiber andere Zeitintervalle zweckmiBig sein; recht

L=
1selt, kimnen in manchen Zeiten auch

ungeeignet zu diesem Zwecke sind aber die dreistiindigen Tendenz-
karten, da sie ein zu kleines Zeitintervall umfassen, indem zufillige
Storungen untergeordneter Art schon zu stark in den Vordergrund
treten. Leider ist das Zeichnen der Anderungskarten heute vielfach
in den Hintergrund getreten, weil man das Hauptgewicht aul eine
moglichst physikalische Betrachtung der Wetterlage legen will; man
scheut Zeit und Arbeitsaufwand fiir die Herstellung der intHobeia‘ew
karten in der Meinung, dall sie der physikalischen Betrachtung nicht
zugute kommen kénnten. Mir scheint indessen, dall die Isallobaren-
karten mit ihrer augenfiilligen Veranschaulichung des Wellenvorgangs
sehr wohl geeignet sind, gerade auch in das physikalische Geschehen
wertvolle Einblicke tun zu lassen.

Zwei Berechnungen iiber vertikale Luftstrome.
Von J. Hoffmeister.

1. Ein vertikaler Luftstrom moge in der Hohe z, tiber der Erd-
oberfliche die aufwiirts gerichtete konstante Geschwindigkeit w, haben.
iz herrsche tiberall die statische Druckverteilung. Betrachtet man eine
diinne Luftschicht in einer vertikalen Siule, und zwar der Einfachheit
halber in einer quadratischen von 1 em? Querschnitt, so wird sie bei
ihrer Aufwirtsbewegung mit zunehmender Hohe nicht die Geschwindig-
keit wy behalten, sondern, da ebenso wie sie selbst auch die darunter
befindliche spéter in die Sidule gestromte Luft sich ausdehnt, eine

groflere Geschwindigkeit erlangen. Hs soll diese berechnet werden
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unter der weiteren Voraussetzung, daBl in der Hohe z, stindig der-
selbe Druck p, herrsche, so daB also aus der Luftstiule oben immer
soviel an Luftmasse herausstrdmt wie unten hinzukommt. Ohne
Einschréinkung der Allgemeinheit kann im folgenden zy = 0 gesetzt
werden.

Zur Zeit t= 0 moge die Luftschicht in der Hohe Zy = 0 sein.
[n der Zeit t sei sie soweit gestiegen, daf sie nur noch unter dem
Drucke p steht. Dieser ist um das Gewicht der in der Zeit t unten
zugestromten Luftmasse kleiner als py. Dieses Gewicht betrigt aber
2po Wy t, worin p, die Dichte unter dem Druck p, bei der Temperatur T,
bedeutet. Es besteht also die Beziehung
g powo b

R Ty

a) In der Lnftsiiule herrsche iiberall die gleiche Temperatur T,

Es gilt dann, da in der in der Zeit t erreichten Hohe z der
Druck p ist

L f ¥ Wp 1%
Po—P=1gpWt= P=rpe(l=—2+"¢) " (1)

R | o

log po —log p = £ (2)-
: R Ta g
Aus Gleichung (1) und (2) erhilt man
o [1-—= 2D 1-) == e
B\l — 5, Y=g,

S : s : : , : R To
worin -t =1 sein mull. Der Grenzfall wird erreicht fiir t; — e
i £ wp

ty ist die Zeit, in der das betrachtete Luftvolumen bis an die Grenze
der Atmosphiire gelangt, gleichgiiltiz, ob es sich um die wirkliche
oder eine homogene von derselben Temperatur T, handelt. Setzt man
die Werte der Konstanten ein, und zwar R = 2,87. 106 [em2sec—2 Grad—-'],

r.I_‘ﬁ —— 273'—' o = ““.lrl.[

cm see~?], so erhélt man fir die Grenzzeit t,
DR . i { ooy e
798600 . — [sec]. Ist z. B. wp= 10 [em sec—1], so betrigt die Grenz-

s ¢ .
zeit 22 h 11 min.
Fiir die Vertikalgeschwindigkeit erhilt man

: :i‘-.j R
V. S=ive —=weelT . . . . (8)
2 Wy .
Jists t
R T,
und fir die Beschleunigung
4 r 2gz
.“ = W ._.J ’_:_ S 1 =~ “-n.! o GHT‘, r—L\
- —— j_{ rr,_, (_l «'-L Wa ‘\}'_- g h..-sll . . . ’
R

Man erkennt, dafl bei wachsendem T, die Geschwindigkeit in einer
bestimmten Hohe kleiner wird oder eine bestimmte Geschwindigkeit
erst in groflerer Hohe erreicht wird.
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Aus (2) und (3) folgt auch ™ = = d. h. die Geschwindigkeiten
: b = |4 Wi e

verhalten sich umgekehrt wie die Drucke in den entsprechenden Héhen.
b) In der Luftsiule nehme die Temperatur linear mit der Hohe
ab (um a[Grad em~1]). Ty sei die Temperatur am Boden.

Hierfiir gilt

log pp —logp="-[log Ty —log (To—az)] . . (5
Aus und (5) erhilt man
' i o Wo o o A 3
oo (1 —22%t) = -5 lop (- :
98 \ I.’ln:-‘ Hr:'.[}b[.l., C(z'_]
= iy R«
b Er} o _Ii’ (I o Wo _l_) o
3 o o : RT, 4
R« "
i r W —1 .r.l' = e Y i :
B rw - 5 v 4 .
W = Wy || s .!1 : .” 1_) g = I}l 0 - !} Ra 3 ’ ’ 3 : v - LJ_’F.':',I
* e A L)
Hars 2
- \l_'”: o f ].’ [ A o Wa ;) 2 Wn? (o - Ilr K. ,lll.:. —_ % 1-— 3 -
At Lese g B S RS T R Th JERe Re = (T}
RT, \ RT, Y/ BT =T ) A

Man erkennt, daB die im Falle a) festgestellte einfache Beziehung
zwischen den Verhiiltnissen des Druckes und der Geschwindigkeit in
entsprechenden Hohen nicht besteht.

Selbstverstiindlich ist der Fall a) als spezieller Fall in b) ent-

enthalten. LiiBt man in den Gleichungen von b) z« gegen 0 kon-
= =]

vergieren, erhilt man die Resultate von a). Z. B. ergibt (6)
e = I/J- ""’-‘}"J b li-o_ fiir » ()
A Wol(l— ) (1 —) . Tl :
LN LA 0 I
4 L
o) “ f LEY T "R
da {I__ —)—1 und [‘L«—,,_) Re » gloR
\ ) . T
gz
w = Wy €8T in Ubereinstimmung mit dem obenstehenden Ergebnis (3).

Schreibt man (6) in der Form
W= W) [_E —
so sicht man, daB bei groflerem T, in derselben Hohe die Ge-
schwindigkeit kleiner ist, wenn nur « < I\ Diese letzte Bedingung
ist, wie man zeigen kann, z. B. erfiillt fir das in Wirklichkeit meistens
in Frage kommende Intervall von a zwischen Isothermie und adiaba-

s r Z s I'n .
tischer Temperaturabnahme. 1 —'?J,’r ist stets = 0, da z < ~= sein mub.
0 o
baw: s : 3 o :
Da “— in den hier betrachteten Intervallen von a, Ty und z, wie
[l

nicht niither durchgefithrt werden soll, = 0 ist, hat die Geschwindig-

R B ™ 8 g T et

|
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keit in einer bestimmten Hohe bei stirkerer Temperaturabnahme

unter Voraussetzung derselben Bodentemperatur einen kleineren Wert.
Fiir adiabatische Temperaturabnahme ist speziell zu setzen

Cp »

worin § = (= 1,4053). Es ergibt sich z. B. fiir die Geschwindigkeit,

cv
e To v_1
W = W ( — ; A

e

¥ - . - WP L]
In der folgenden Tabelle 1 werden die Werte von - fiir Isothermie

Wi

und adiabatische Temperaturabnahme angegeben, und zwar in jedem

I

Falle fiir die Grundtemperaturen T. = 273°% und T, = 283°.
I ), 0

1 T 3 W Ly
Tabelle 1. Werte von fiir

Wi

Hiahe [sothermie atische T'."ﬂf":".':=|.|'-1'i".1!.'1]:l}'l’:‘_"'
km To=12732 Ty = 2830 2739 ; To=1283"
1 1,133 I, 1,095 1,092
[,285 I, 1,203 I.1g5
3 1,456 I, I.327 | 1,313
- I,b50 I 1,470 | 1,448
5 1,870 I 1,635 | 1,604
6 2,120 2y 1,827 | 1.784
i 2,403 z 2,052 1,993
3 2,723 2 2,319 2,239
Q 3,080 2 2,637 2,530
Ia 3,498 3,34 2.020 ?,,S‘;j

Man findet die oben angefithrte Abhiingigkeit der Geschwindig-
keit w von T, und « bestiitigt. Die Hohen, in denen die doppelte
und dreifache Gieschwindigkeit von wy erreicht werden, lassen sich
ungefithr der Tabelle 1 entnehmen. . Die genauen Werte findet man
in der Tabelle 2.

Tabelle 2. Werte der Hohe z (km) fiir

w l [sothermie adiabatische Temperaturabnahme
Wo | Ty = 273" Tp= 2839 Ty=273° . Tp=283"

2 5,536 5,733 6,782 7031

3 8,774 0,006 9,059 | 10,3160

Hiermit wird auch die Tatsache bestitigt, daB mit zunehmendem
Ty und 2 die Hohe groBer wird, in der eine bestimmte Geschwindig-
keit vorhanden ist.
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: : 3]

2. Wie sich im vorigen ergab, nimmt die (Geschwindigkeit auf-
steigender Luft mit zunehmender Hohe infolge der Ausdehnung der
unten mneu hinzustromenden Luft zu. Es kann nun aus der be-
trachteten Luftstiule seitlich soviel Luft ausstromen, daB die vertikal
aulwirts gerichtete (Geschwindigkeit konstant w, bleibt., Dieser Fall
soll im folgenden niither betrachtet werden.

Fir die Volumeneinheit betrigt der Zuwachs des Volumens mit

- Ly 1 Ov . - W 9 1 T - -
der Hohe — . Da in der Zeit dt wydt Volumeneinheiten dureh
v 7

einen Querschnitt in beliebiger Hohe aufwiirtsstromen, muB in der
F . T e 1 . - . F 1 Oy
Zeit dt aus der Luftsdule bezogen auf die Lingeneinheit w,dt -;—f
E ¥y O Z

seitlich hinausstréomen, damit w, konstant bleibt.

a) Die Luftsiule habe iiberall die gleiche Temperatur T,.

§2
Mit Hilfe der Beziehung v = vy eRT erhilt man

1 Ovw -
Vo C - —— " L [ =
wo dt e Wo d T

7]

(1]

Der Betrag ist also unabhiingig von der Hohe. Die etwa nach
einer Seite der quadratischen Siule hinausstromende Luft erzeugt
einen Wind von der Geschwindigkeit v, der in jeder Hohe gleich

2 \ . Wq & 3 . m R . 5
stark ist. Es mull sein v = R Fir T, = 2730 ergibt sich
il |

V= Wg. 1,2522 . 10~% [em see~!|. Die Windgeschwindigkeit ist also
sehr klein. Sie ist um so groBer, je kleiner T, ist.

Handelt es sich um eine Luftschicht paralle]l der xz-Ebene von
der horizontalen Dicke y und fhefit die gesamte tiberschiissige Luft
in der Richtung y ab, so mufl durch die #uBere Oberfliche. be-

zogen aul die Einheit, in der Zeiteinheit das Volumen :Uib y hin-
durchstriomen. :
Handelt es sich um einen zylindrischen Raum mit vertikaler
Achse, In dem das Aufsteigen vor sich geht, und strémt die Luft
nach allen Seiten radial fort, so gilt fiir einen Sektor mit dem

Offaungswinkel g und der Hohe 1

B _awsg o ” oWy g
F w9 5 — 7 I_" . r— 0B

2 RT, P
Ist z. B. im ersten Falle die Schicht 100 km dick, so betrigt die Wind-
geschwindigkeit an der Aulenseite fiir Ty =2730 v =125 fem see—1],
Im zweiten Falle sei der Radius des Zylinders 100 km groff. Dann
betriigt die nach aullen gerichtete Windgeschwindigkeit iiberall an
dem Mantel des Zylinders 6,3 [cm sec—1].
Ber, d. Preuf. Metecrol.Inst. 1927, L
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Man sieht, dali die Windgeschwindigkeiten, die durch eine
konstante Vertikalgeschwindigkeit bedingt sind, verglichen mit den
in Wirklichkeit auftretenden klein sind.

Die obenstehende Beziehung gibt zugleich die Abhiingigkeit
der Entfernung y eines Luftteilchens von der x z-Ebene von der Zeit t.

[dy "wao g -. Vo g
| == | s dt+C, log T — W08 ¢

¥ F “]u 3, | Yo .I.-". .!..-

Da z = wy t, ist die Bahn der Luftteilchen hekannt.

BT
z=——log = (Y= ¥)

Man erhiilt also eine logarithmische Kurvenschar, die man sich etwa
dadurch entstanden denken kann, daB von jedem Punkte der Kurve
- “ rli B - \. - “ l.u. ; ) - g y i | 5 r . o -

z="log y die Werte = " log y, subirahiert werden, wobei fiir die-

selbe Kurve y, konstant ist und, um alle Kurven zu erhalten, Vo alle

Werte von 0 bis zu dem #HuBersten durchliuft. Bemerkenswert ist,

dal} die Bahnen von der Vertikalgeschwindigkeit w, nicht abhiingen.

o s : d=z BT, -
Der tg des Neigungswinkels ist gegeben durch lf — . Je weiter
iy 1
die Teilchen von der x z-Ebene entfernt sind, desto kleiner wird der
Winkel, den ihre Bahnen mit der y-Achse bilden. Er betriigt z. B.
(To = 2789 filr y = 1 km 82°52.8, v 2 km 75%956.4', vy = 10 km

380386.7', fiir y = 100 km aber nur moch 4234.0’ Wie man schon

aul Grund der konstanten Vertikalgeschwindigkeit und des mit der
Hohe unverinderlichen Windes erwarten kann, ist der Neigungs-

winkel fiir alle Bahnen in derselben Entfernung von der xz-Ebene

¥

gleich grofi, also z. B. in der Entfernung 2 km in 1 km und 8 km
Hohe in jedem Ialle

i6056.4',

Fiir einen zylindrischen Luftkérper kann man dieselbe Rechnung
durchfiibhren.

- RT a2

1 Wo & 4 I I (] - I
= 35t 7= log — .

'y 2 It ],-, o Ry

log

In gleicher Hohe haben sich in diesem Falle die Luftteilchen also
noch mnicht so weit von der Achse entfernt wie von der vertikalen
Ebene in dem oben behandelten Falle. Die Bahnen verlaufen steiler.
Das zeigt sich in der Grofle des Neigungswinkels der Bahnen, der

. . dz 2'BTs
bestimmt ist durch o= i
ar I' §

. Der tg ist also fiir dieselbe Ent-

C

fernung von der Ebene bezw. Achse (v = r) doppelt so grofi. Man
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erhélt entsprechend grofiere Winkel als oben, und zwar fiir r = 1 km
86025.0, r = 2 km 82952.8, r — 10 km 57°57.0', r = 100 km 9°4.5.

b) Dieselben Berechnungen lassen sich fiir einen Luftkdrper mit

4

ne arer (speziell adiabatischer) Temperaturabnahme mit der Hohe

' - - 1 & v o g .

durchfithren. Man findet — — = -8 v _ Y& Ty
v Oz R(Ty —az)’ R(Ty —az)

Windgeschwindigkeit nimmt hier also im Gegensatz zum Falle a) mit
der Hohe zu. Fir die beiden oben genannten speziellen Luftkorper
erhélt man fiir die horizontalen Geschwindigkeiten an der AuBlenseite

¥ : | Wg@ I

Wp £ ]

bezw. am Mantel v = R e 0 B~ {ntsprechend
lassen sich die Bahnen der Luftteilchen bestimmen.
T / Ry
s=2(1—=()F) @=w
Die Werte fiir einen zylindrischen Korper lauten stets entsprechend.
Sie seien daher im folgenden nicht mehr besonders angefiihrt.
Wie oben wird auch hier mit wachsender Héhe z die Entfernung
von der x z-Ebene grifier.
Der Neigungswinkel der Bahnen ist gegeben durch
dz __ ToR {\ )};_ 1
AN y
Er ist im Gegensatz zu dem Neigungswinkel bei isothermen Bahnen
nicht in derselben Entfernung von der x z-Ebene in jeder Hthe gleich
groB, sondern nimmt in Abhiingigkeit von y, mit der Hohe ab. Die
Kurvenschar erscheint also von oben her gegentiber den isothermen
Bahnen zusammengedriickt. Fiir z = 0 stimmen die Neigungswinkel
in beiden Fillen iiberein, haben hier also in den entsprechenden

Entfernungen wie in dem Beispiel oben dieselben Werte.

Um die Ergebnisse bei adiabatischer Temperaturabnahme zu er-

halten, ist wie oben nur zu setzen

gi—1) [ ' ep
o = o— ]
Ry | cy )

a*
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EinfluB der Ostsee
auf die Bewolkung iiber dem ostlichen Norddeutsch-
land bei antizyklonaler Wetterlage.

Von E. Reiehel.

Die nachfolgende Untersuchung verdankt ihre Anregung dem
bei Hochdruckwetterlage unerwarteten Eintreten von Bewolkung am
10. Februar 1927, worauf der Verfasser von Herrn Prof. v. Ficker
hingewiesen wurde. Nordostwind hatte Luft herangebracht, die,
verhiltnismiiflig warm und feucht von der Ostsee kommend, iiber
dem Ustlichen Norddeutschland zu einer tiefen Wolkendecke gefiihrt
hatte. HEs soll nun untersueht werden, wie oft und in welchen Fillen
mit einem solchen Vorgange zu rechnen ist. Dies geschieht an Hand
der dilteren Wetterberichte, aus denen #hnliche Vorginge leicht

abgelesen werden konnen. Teilweise ist schon in den Berichten
darauf verwiesen, wie z. B. von der Seewarte am 1. Januar 1906 und
von Berlin am 10. Februar 1927. >

Zur Untersuchung sollen zwei Methoden herangezogen werden:
Iis soll erstens gezeigt werden, wie oft in einer bestimmten Periode
die besprochene Erscheinung aufgetreten ist; es handelt sich somit
um die statistische Erfassung der Frage. Zweitens sollen einzelne Fille
des Aultretens und des Nichtauftretens niher betrachtet werden; dieser
Abschnitt wird die Bedingungen fiir das Auftreten erkennen lassen.

A. Statistische Erfassuneg.

Bei der Aufstellung der Statistik tritt zuniichst die Schwierigkeit
der liingrenzung der Fille auf, d. h., welche Wetterlagentypen sollen
in ihr beriicksichtigt werden. Wir greifen zur niiheren Bestimmung
auf die Fragestellung zuriick. In Antizyklonen hat man mit allgemein
absteigender TLuftbewegung zu rechnen; der Himmel ist also in der
Regel heiter, zum mindesten ist eine geschlossene Wolkendecke iiber
einem grofleren Gebiet nicht zu erwarten. Zur Bestimmung des hier
interessierenden Wetterlagentyps mull man also das Augenmerk daraut
richten, ol das betrachtete Gebiet Gstlich der Elbe bis etwa zur alten
Reichsgrenze und zur Weichsel in den Bereich der absteigenden Luft-
bewegung fiillt. Iis werden also alle Fiille, in denen das Zentrum des
Hoehs zu weit von Norddeutschland entfernt liegt, ausgeschaltet. Als
Beispiel hiertiir sei auf den 7. Februar 1927 hingewiesen, fiir den im See-

wartenbericht von Aufgleitregen im Siiden einer Antizyklone die Rede ist.
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Als ein weiteres Charakteristikum tritt die Windrichtung in dem
betrachteten Gebiet hinzu. Es werden alle Fille eingeschlossen, in

denen die aus den Windpleilen abzuleitenden Stromlinien einen Luft-
strom von der Ostsee etwa Ostlich der Imsel Riigen her bis in unser
(ebiet erkennen lassen; in der Regel handelt es sich also um nord-
ostliche Winde. Ausdriicklich werden also alle Fille, bei denen Ein-
trithung unter dem EinfluBl der Nordsee {wie z. B. 7. November 1903
und 20. Dezember 1924) erfolgte, nicht berticksichtigt; ferner werden
anch alle Fille ausgeschlossen, in denen eine Divergenzlinie zwischen
der See und dem betrachteten (Gebiet liegt; darauf wird noch spiter
zuriickzukommen sein.

Was die Bestimmung des DBegritfes ,bewotlkt® angeht, so mul
man hier mit groller Vorsicht zu Werke gehen. Die am Morgen als
gehobener Nebel auftretende Bewdlkung mul} fir die Zwecke dieser
Untersuchung vernachlissigt werden. Es wurde daher den Beob-
achtungen zum Mittag- oder Abendtermin nach Moglichkeit der Vor
zug gegeben, sodaB die durch .niéichtliche Ausstrahlung bewirkte
Kondensation und Deckenbildung ausgeschaltet ist. Allerdings stehen
in den #lteren Wetterberichten weniger Meldungen von diesen Ter-
minen zur Verfigung, sodaf das Material liickenhaft ist. Fir die
genaueren Untersuchungen wird dies durch Heranziehen der Extenso-
verdffentlichungen usw. behoben. — Die Art der Bewdlkung wurde
soweit moglich beriicksichtigt, indem nur sir zugelassen wurde; es
waren jedoch nicht immer Meldungen dartiber vorhanden.

Die Feststellung des Ostseeeinflusses erfolgt am besten durch
Beriicksichtigung der Daten von Bornholm und der siidsechwedisehen
Stationen.

Diese Eingrenzung diirfte, wenn sie auch nicht véllig eindeutig

ist, fiir die Zwecke der Untersuchung geniigen. Im iibrigen zeigf

eine Betrachtung der Wetterkarten fir die spiter angefithrten Fille,

welche Wettertypen berticksichtigt werden sollen.
Die Statistik soll folgende vier Fragen beantworten:

. Wie oft tritt nach heiterem Wetter Bewiblkung ein (,Heiter
Bewolkt®, ,HB%)?

2. Wie oft bleibt eine schon vorhandene Wolkendecke trotz Auftretens
eines Hoehs bestehen (,BB%)?

3. Wie oft tritt Autheiterung mit dem Hoch ein (,BH*)?

. Wie oft bleibt das Wetter heiter (,HH*)?
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Mit den Féllen BH und HH sind auch diejenigen aufge-
nommen, die dem erwarteten Verhalten entgegengesetzt sind. Damit
ergibt sich aber eine Besehrinkung auf eine bestimmte Jahreszeit.
denn es hat keinen Sinn, den Teil des Jahres miteinzubeziehen. in
dem nur die Fidlle BH und HH auftreten kiénnen. Der Sommer
kann fortbleiben; denn wie eingangs erwiithnt, bildet sich die
Wolkendecke beim Ubertritt der warmen Luft auf das kalte Land,
Diesen Fall haben wir nur fir die kiltere Jahreszeit zu er-
warten; die Statistik beschriinkt sich somit auf die Monate Sep-
tember bis April.

Der Auszithlung ist ein Zeitraum von 30 Wintern zugrundegelegt,
von Herbst 1891 bis Frithjahr 1914 und von Januar 1920 bis De-
zember 1926: Die Kriegsjahre wurden wegen der Unvollstindigkeit
der Beobachtungen fortgelassen. In dieser Zeit trat insgesamt die
folgende Zahl der Fille in den einzelnen Monaten auf:

Sept. | Okt. Nov. | Dez. | Jan. | Teb. | Mérz | April

HB 6 T 6 ! 5 6 3 4 |

BB 4 13 Ir | 1d 1I I 7 4
BH 5 1 - = 2 e E: !
HH 12 = s 2

Man erkennt aus dieser Zusammenstellung leicht den EinfluB der
Jahreszeit. Die Fille HB und BB sind h#ufiger in den Monaten

| |
Juli [Aug.| Sep. | Okt. |Nov.| Dez. | Jan. |Feb. | Mrz.  Apr.| Mai | Juni

Blankenburg 17.6 | 16.6| 13.3 | 8.4 | 34 | 03 | -12 | 01 | 2.9 | 7.2 | 128 | 162

b. ”t'l'lin!-} :
Landsberg/W.1)| 7.6 | 16,4} 13.1 | 81 | 3.0 | -03 (=19 |-04}| 2.4 | 7.1 | 126 | T6.1
Ostseemitte?) (16.0)| 16.5/(16.0)/(r3.0) 9.0 |(5.0) | (3.5) | 3.0 | (3.3)| (42)| 5.0 |[(x1.0)
3o km né Leba | [
Differenz (+1.6)| -0.1/(-2.9)(-4.9)| -6.0 | (-3.3)| (-5.4)| -3.4 (-1.1)|(+2.9)| +7 6 |[(45.1)

Landsberg-

Ostsee |
Zahl HB--BB . el e i 0 Lo I o DS A (O T e s S
Zabhl BH+HH [Eey 4 | 1 2 —_ = 7

|

) Klimaatlas von Dentschland, S. 7.

‘) Die Daten wurden aus dem ,,Atlas fiivr Temperatur, Sulzgehalt und Dichte® der
Deutschen Seewarte, Hamburg 1927, gewonnen, wo die Temperaturen fiir die Monate
Februar, Mai, August und November gegeben sind. Die Werte fiir die iibrigen Monate
warden interpoliert, wobei die Monatsmittel der Wassertemperatur bei Lohme und
Hela aus dem ,Segelhandbuch fiir die Ostsee®, 2. Aufl.,, I. Teil, 1. Heft, S.45, Berlin
1891, mit herangezogen wurden. Auf unbedingte Gepanigkeit machen die Werte keinen
Anspruch.
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Oktober bis Februar, BH und HH iiberwiegen in den wirmeren
Monaten. Die Erkldrung hierfiir ergibt sich ohne weiteres aus dem
Gange der Temperatur im Binnenlande und auf der Ostsee. Die
auf nebenstehender Tabelle angegebenen Daten geben dartiber Aui-
schlub.

Bei dem Vergleich der zuerst angefiihrten Zahlen mit den Daten
der letzten Tabelle muBl man nur darauf achten, daB das Zihlungs-
ergebnis aus der 30-jihrigen Reihe noch nicht gentigend Fille um-

faBt, um einen glatten Jahresgang zu liefern. Aber schon eine Zu-

sammenfassung der Fille HB und BB bzw. BH und HH ergibt in-
sofern gute {fl_;(_:.r-:_zf]|:4‘|.i|1]]'|:1111§_1' der dureh die i'u‘%itlt,:l'; Tabellen i]'ril'gl_-.—
stellten Tatsachen. als mit relativer Abkiihlung des Landes die Summe
der Eintritbungen wiichst und umgekehrt. Die Ergebnisse der Statistik
sind damit dureh Heranzichung klimatologischen Materials befriedigend
erklart.

s muB noch darauf verwiesen werden, dall es sich in den be
handelten Fillen nicht um eine Wirkung des Reibungsunterschiedes
iiber See und Land handeln kann, wie sie O. v. Schubert besprochen
hat.l) FEr hat gezeigt, dafl diese Wirkung nur bei stirkeren Winden
auftreten kann, withrend in den hier herangezogenen Fiillen fast stets
schwiichere, dem Inneren der Anfizyklonen eigene Winde festgestellt
wurden. Auch liegt die von ihm besprochene Konvergenz-Divergenz-
linie nur rund 50 ki landeinwiirts; bis hierher kdnnte die Wirkung
des Reibungsunterschiedes sich nur erstrecken, wihrend in unseren
Beispielen die Wolkendecke bis mindestens zu der Linie Magdeburg

Berlin —Griinberg—Bromberg verfolgt werden konnte. Wir werden
also wieder auf die Wirkung des Temperaturunterschiedes zwischen
See und Land gefithrt: Uber dem ,kalten Kissen* des Landes bildet
sich eine Wolkendecke.

B. Beispiele.

Durch Betrachtung einzelner Hille sollen nun die Bedingungen
erkannt werden, unter denen unter Ostseeeinflufl Eintritbung erfolgt.
Hierbei wird es sich darnm handeln, sowohl einzelne Hille zu studieren,
die dieser Fragestellung entsprechen, als auch einige Beispiele zu
untersuchen, hei denen die zu erwartende Eintritbung nicht einge-
freten ist.

) O.v.Schubert, Wirkungen des Reibungsunterschiedes iiber See und Land
anf die Luoftstrdmung im Bereich der Deutschen Bucht, Ann. Hydr. 1926, 5. 273—279.
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72 Anhang zum Tatigkeitsbericht 1!

[. 10. Februar 1927. HE.

Ein Hochdruckgebiet beherrseht die Wetterlage am 9. und 10. Fe-
bruar. Es erstreckt sich von Siidnor wegen nach Stidbayern. Am 9. Fe-
bruar trat :Ulﬂlf‘l{f:‘ll!li;_l im norddeutschen Binnenland ein, der dann in
der Nacht zum 10. Eintritbung bei nordsstlichen Winden folgte; diese
erstreckt sich a=uwh iber Bornholm, wihrend die siidschwedischen

Stationen frei von str-Bewdlkung sind, so daB man unbedingt auf

OstseeeinfluB schlieBen muB. Die vorhergehende Aufheiterung war
durech ESE-Winde in der Héhe hervorgerufen, wie die Lindenberger
Beobachtungen nachweisen. Am 10. herrscht am Boden zwar NNW
und NW, in geringer Hohe finden wir schon NNE. Dieser bringt
die feuchte Luft von der See heran. Lindenberg beobachtet Wasser-
sidttigung von 300 bis 800 m Héhe. Die Wolkenform (str) 1Bt auf
stabile Luftschichtung schlieBen. Man hat es mit aufgleitenden
warmeren Luftmassen zu tun, hierfiir spricht die geringe Temperatur-
abnahme bis 700 m, wiihrend dariiber die Herrschaft der absteigenden
Luftstromung der Antizvklone beginnt; die Luft wird warm und
trocken. — Die Kondensation kommt sowohl als T olge des Aufgleitens
als auch durch Abkihlung an der unteren Grenze des Luftstromes
zustande.

Die Beobachtungen?) fiir den 10. Februar sind folgende :

ga Magdbg. | Berlin | Griinbg. | Dt. Krone ' Swinemd. Riigwmd. 'Bornh. ! Kalmar Wishy
Wind NW NE NW W N W NW NE NE NE
Temp. ~4 e =2 - 1
Bewkg. 8 I« 10 I ' 10 1o 1o | wolkig, ¢i-str u.
{1j10) cu,dann anfheit.

Die Bewdlkung hilt in Norddeutschland den ganzen Tag
ither an,

Der Lindenberger Aufstieg lieferte folgende Werte:

ia Boden | 400 760 8oo 1000 I200m

Wind NW  NNE | NNE| N.E | N.B& NE
Temp. 31T | —4.8 | =60/ —3.5 | 3;5 2,3
Feuchtigk. 98 927 | go?? R L T 39

') Beobachtungs- und Aufstiegsdaten nach dem Wetterbericht der Deutschen See-
warte und LUJ]L&]] E1,‘_‘-l11‘{.llllf"<‘tl \1'\.(’1-'.(11"'“{"’“ Berichte, l";\[d_‘]hil'\LT‘[)TI!]‘;L]IPIIUH’TPH im
Deutschen Meteorologischen Jahrbuch, r)nrm'm[n onatstabellen der Stationen).

) Trotz Bemerkung im Wetterbericht: ,, W agsersiittigung von 300—800 m*.
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Reichel, Einflufl der Ostsee auf die Bewtllkune

[I. 21. bis 27. september 1912 HB und BB.

Von der Gruppe HB soll noch ein Fall vorgelithrt werden, der

wegen der langen Dauer der besprochenen Erscheinung interessant
ist. Da er in die wirmere Jahreszeit fillt, bildet or eine Erginzung

zu dem eben besprochenen Fall vom 10. Februar 1927,

Die Wetterlage ist am 21. dureh ein Hoch gekennzeichnet, dessen
Kern iiber der Nordsee liegt. Es dehnt sich bis zum 23, nordostlich
bis Nordschweden aus, um sich dann erst stidlich. dann bis zum 26.
wieder westlich zu verlagern. Am 27. und 28. liegt es iiber Mittel-
schweden. Nur am 25. tritt eine niher gelegene Depression im

TheiBlgebiet auf, die vielleicht von Belang sein konnte.

Die Beobachtungen an diesen Tagen lassen die fast stindig vor-
handene Wolkendecke erkennen. An einigen Tagen kommt os sogar
bei den siidlichen Stationen zu leichten Regenfiillen. Griinberg ist
hierin besonders ausgezeichnet. Nebel tritt nur selten und dann nur
morgens aulf.

Aus den Ergebnissen der Aufstiege schlieBt man vor allem aufl
die Hohe der Wolkendecke. Fiir den 21. zeigt die Feuchtigkeits-
registrierung von Lindenberg noch keine Sittigung an (vgl. das erste
Beispiel), doch wird von Wolken in 1100 m Hohe gesprochen ; immerhin
ist die relative Feuchtigkeit bis 2000 m fiir Antizyklonen verhéltnis-

1]

méfig hoch. Die Decke liegt dann am 23.in 1000 bis 1400 m Hihe,

Am 26. ist sie sehr tief — in 500 m Hohe — zu finden, um am 27.
zum Boden herabzusteigen. So wird die tiber dem Lande liegende
trockenerc Luft langsam verdringt, bis die feuchte Luft bis auf den
Boden herabreicht; dies geht deshalb so langsam vor sich, weil es
sich durchgehend um nur schwache Winde handelt. DaB daneben
mit der Aufzehrung des kalten Kissens keine Erwirmung eintritt, isf
darin begriindet, dal} die unterste Schicht der Ostseeluft nur eine
Temperatur von 99 bis 100 hat, wie die Beobachtungen aus Swinemiinde
und Rigenwaldermiinde zeigen; wenn nun die Luft in einer sehr
diinnen Schicht angeheizt ist, mull die Wirme beim Streichen iiber
das kithlere Land sehr bald abgegeben sein. So kann sich die Schicht
bis etwa 1000 m in der Zeit vom 21. bis 27. nicht erwdrmen. Dieses
Beispiel zeigt also, anders l#Bt sich die ausbleibende Erwirmung nicht
erkliren, dall die angeheizte Schicht sehr diinn sein mufl, was auch
verstindlich ist, da die Luft von Mittel- und Stidschweden her nur
einen kurzen Weg iiber See zuriickzulegen hat.
Ber. d. Prenfi. Meteorol. Inst, 1927, 5}
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Am 28. dndert sich die Situation. Ostwinde in geringer Hohe
schneiden die Verbindung mit dem Meere ab, die Decke bricht teil-

y

weise auf und ist am Abend verschwunden. Man erkennt also als
wesentlichste Bedingung das ununterbrochene Wehen der nordostlichen
Winde in der Hohe: auch am 22, 24, und 25., den Tagen ohne Aui-

stiege, sind diese durch Hohenwindmessungen festgestellt.

Im folgenden werden die Beobachtungsdaten mitgeteilt, zuerst

die der meteorologischen Stationen, dann die der Aufstiege (S. 76).

Magde- AT Ly o I~ e mwine- Riigen- Born-
! E Berlin Griinberg  Bromberg S e e siaT o vy
burg miinde | waldermd.| holm
2I. =ept. |
8* Wind NE NE NE N WSW C
Temperatar 6.3 5.2 9.5 8.8 7,6
Bewilkung I I 2 3 I 3 o
(x/4)
2P Wind N N N L W
Temperatur ; 3.8 r1.4 10.4 1I.C 12,6
Bewdlkung 2 2 4 4 € 3 ;
8r Wind NE NE C NE NNW NNW
Temperatar 11.7 10,7 6.3 0.9 IL.7 I2.1
Bewdlkung 4 4 1 { I 4 o
22, Sept.
8* Wind NNE NE | NW NE NNE G
Temperatu 9.2 10,5 | i) 8.1 I2,7 9.1
Bewdlkung 4 4 ‘ 3 4 1 I Z
2P Wind NNE NE NE SE N NNW
Temperatur 2 £ 14.0 | 13.8 & B 14.C 11.4
Bewdlkn 4 4 | 2 o I 4
8¢ Wind NNE NE S E C C
Tamneratin b : | 8 . R 8.8
Temperatur 12:3 11.4 .9 3
Bewdlkung 4 2 i 4 2 % 2
23. Sept. |
&% Wind N N NW W NW WNW
Temperatur 9.5 11.2 7.9 7-9 12,2 12.6
Bewdlkung 4= 3 2 4 3 4 0
2P Wind NNW N W W N NE
Temperator 14.5 14 O | 11.6 12.7 | 12.0 2.1
Bewdlkung 4 4 | 4@ 1©® | 3 1
8P Wind NW N ol N N | NE ENE
Temperatur 10.8 11 0 | 0.4 8.7 | 0,0 gz
Bewilkung a 4 48 ) 4 4
24. Sept.
8% Wind NE N NE N NE NE
Temperatur 5.8 7.6 4.7 4.5 9.4 83
Bewdlkung I 4 i 4== i 3 4
2P Wind NNE NE | N NE NE ENE
Temperator 108 | rra : 8.8 8.9 12,0 I10.0
Bewdlkung 4 (str) | | | 4 4 &
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\ -L)cr,-'_"h r x ST I e D —
. 1 “I Berlin | Grinberg | Bromberg H‘.‘. i I‘HI,,{( n- Born
nurg 21 miinde |waldermd | holm
24. Sept.
8P Wind NNE NE NE N NNE | ENE
Temperatm 8.9 a6 6.9 7.3 q.4 [ 8.8
Bewdlkung : 3 1 8 : 4 : %
25. 3ep
8% Wind .| NNE NE NE NE LSE ENE
Temperatar 2.0 7.5 5.4 .0 i 2.6
Bewdlk 4 4 = i & 1 2
20 Wind NE E E NE NE E
Temperatar 11.6 poE - &5 9.5 IT.0 11.6
Bewolkung 3 2 4 4 & 2 4
8P Wind N N | NE N ESE O
Temperatur 6.y 8.2 ' 6.8 8.0 10.2 10.1
Bewdlkung 4 3 4 @ 1 2 o o
26, Sept.
§* Wind N N NE N ESE (
Temperatur 6.7 8.2 6.6 L 10,2 0.1
Bewdlkung 4 4 4= 4B 4 3 o
2P Wind SE E N NE N NE
lemperator 13.5 2.7 10.6 r1.8 12.0 12.2
Bewolkung 3 2 4 | I 4
8P Wind NE NE NE ( NNE E
Téemperatur B.1 10,0 6.1 8.7 10,7 9.3
Bewdlkung 4 4 o 4 2 4 >
27. Sept.
8% Wind NNE N 8 C N SSE
Temperator 6.1 61 5.5 8.2 10.6 8.5
Bewdlkung 4 { ! 4 3 2 e
2P Wind NNE N E NE NNE | N
T'emperatur 12.§ 12.1 1r.2 12.2 2.0 | ILY
Bewdlkung 4 4 4 4 3 ; 4
8P Wind NE NE NNE C ] (- NE
Temperatur 8.9 10,1 8.7 8.g 9.8 I1.0
Bewolkung 3 3 i 4 I 4 5
2.8.. Sept.
&P Wind SE E E E ENE ENE
Temperatur 8.g 9.5 T Fi 10,2 8.2
Bewdlkung I o o o o o o

Da es sich in dem gegebenen Beispiel um eine Eintriibung
von lingerer Dauer handelt — sie umfallt ein Fiinftel des Monats —
soll im folgenden noch versucht werden, den EinfluB auf die Mittel-
werte fiir den Monat nachzuweisen. Es werden Luftdruck, Wind-
richtung und die Elemente der Bewtlkung mit den 80 jihrigen Mitteln
des Klimaatlas verglichen (S. 76 unten) und es ergibt sich, daB} alle
drei Elemente vom Mittel im Sinne des hier besprochenen Falles
abweichen: Der Luftdruck ist hoher, der Anteil der nordlich-nord-
ostlichen Winde gréBier und die Bewdlkung iibertrifft auch das Mittel.
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76 Anhang zum Tatigkeitsbericht 1927

Aufstiege in Lindenberg.

Boden Eg 100 150 2 2200 200 3500

21. Sept., 8a

5 1406
Wind NNE N KN E ENE NI NE NE NE
Temperatu B 5 1.2 7.0 4.6 b.t 2 b
IPenichtigkeit 7 74 B B4 8 16

23. Sept., 84 2100
Wind SV N N NNE NIE NE
Temperatur 9.0 6.4 2.9 —a.7 2.7 5
Fenchtigkeit i 31 50 98 8g 86

26, H-._'-.]_,-L. a8 100
Wind NE NI NE NE NE NE

lemperatur 7.2 1.6 1.4 —d.4 ~6.8
Feuchtigkeit 05 ) &4 79 710)

27. ;'\a}-f.. 78
Wind N NI NE NE NE NE ENE
lemperatar 6.3 £ r.3 I - 5.4 e - 9.6
Feuchtickeil 1O 83 80 66 57 46 45

ks ist

¥

damit an einem FEinzelfall dargelegt, wie die Mittelwerte

durch die betrachtete Erscheinung beeinfluBlt werden konnen: eine
typische Wetterlage,

dnger anhaltend, macht sich sogar bei den doch

recht unempfindlichen Monatsmitteln geltend. Dal} diese Betrachtungs-

weise einwandfrei

ist,

ist durch eine Uberschlagsrechnung leicht zu

erkennen: Die Bewdlkung weicht an 6 Tagen um %/,; gegeniiber dem

Mitte

ab, auf die 30 Tage des Monats verteilt,

gibt dies rund 1/,,.

; . o Heitere Triibe

Luftdruck ") Wind #) Tage ) Tage?)
I0I2 30-i LA 3971 | vaia 40 1912 30-1. | 1812 304
- ie=] N NE N NE 9 307] : 3= 5 30-]

Magdeburg 59.6 53.0.| 14.5 8.3 b.2 7.9 6.7 5.6 — 4.7 g&
Berlin 59.6 58.3 | 16 s T A 68w T Ak 14 8.1
Frankfurt 58.7 57.6 | 13 3.5 | 58 5.9 Gis B el 12 8%
Griinberg 50.2 49.7 7.8 1D T T B.3 F= 1 15 7.5
Landsberg gy by . E : - 2 4.8 £ R4
Bromberg §g.2 §3.9 | 12 b 4.4 102 66 57 4.4 10 8
Stettin 6r.4 60.2 9.5 b6 4.5 .9 73 5.6 1 44 10 8.4
Swinemiinde | 62.3 61.5 | 18.5 11 72 g9 6.7 5.7 %5 A ks

'y Aus handschriftlichem Material zom Klimaatlas.
9 Klimaatlas S. 22—23.

3 Thid. S. 29.
B Ihid, 8. 31.
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Die Untersuchung wendet sich nunmehr der Betrachtung der Fille
zu, in denen die Wolkendecke trotz anscheinend giinstiger Bedingungen
sich nicht gebildet hat. Es wird sieh eine ausreichende Begriindung
filr dieses Ausbleiben geben lassen, die fiir die Prognose einige Hin-

weise geben kann.

[II. 14. April 1918, 28. Oktober 1924, BH.

Beide Fiille zeigen so #hnliche Verh#ltnisse, dall sie in gewissem
Zusammenhang behandelt werden kénnen. Der erste dient als Beispiel
fiir das Frithjahr und ist somit vom klimatologischen Standpunkt aus
leichter erklirlich. Die Wetterlage wurde am 14. April durch ein Hoch
fiber Frankreich und Deutschland beherrscht, das gegen NE wandert.

Der Fall ist durch starke Temperaturabnahme mnach oben und
geringen Feuchtigkeitsgehalt der Luft gekennzeichnet. Das Hoch ist
von drei Tiefdruckgebieten umgeben, in Ruflland, im Mittelmeergebiet
und bei Island gelegen, von denen das letztere sehr tief ist. Am 16.
ist das Zentrum des hohen Drucks iiber Deutschland gelagert, und
mit ihm hat sich eine Divergenzlinie eingestellt, die vorher in Nord-
frankreich und an der deutschen Nordseekiiste zu verfolgen war. Man
kann darum woll annehmen, dal} eine starke absteigende Komponente
in der Luftbewegung dieses Hochs wirkt, wie dies aus dem Vorhanden-
sein der drei Tiefs auch erklirlich wird. Die dadurch hervorgerufenec
Trockenheit kann durch die geringe Feuchtigkeitsanreicherung zuersi
ither der See, dann iiber dem Lande micht aufgehoben werden,

Die starke Temperaturabnahme steht allerdings mit der Annahme
der absteigenden Stromung in Widerspruch. Man kann nur annehmen,
dafi es sich um polare Luftmassen handelt, dic von Nordosten heran-

gebracht werden. Diese sind auf ihrem langen Weg — im Gegensatz
zu den Ausfithrungen zu Beispiel 11 nach Siiden von unten her an-

geheizt. Der Wetterlage vom 13. nach ist ein Hereinstromen aus einem
Hoch tiber Nordnorwegen auf der Rilckseite eines Tiefs {iber Finnland
und den baltischen Provinzen durchaus erklérlich. Es nehmen auch
die Temperaturen auf dem Wege von Haparanda bis Berlin fast stetig
zu (am 13. morgens: Haparanda — 5.0°, Hernosand — 5.79, Stoekholm

2.99 Wisby -~ 0.99, Bornholm — 0.99; am 13. abends: Swinemiinde

1,19, Berlin + 2.49). Da sich die Luft tiber Norddeutschland zam
mindesten niecht wieder abkiihlt — die Erwirmung iiber der Ostsee
war noch nicht so weit vorgeschritten — ist cine Wolkenbildung eben-
falls nicht zu erwarten. Als Ergebnis des Kaltlufteinbruchs dehnt sich
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78 Anhang zum Titigkeitsbericht 1927

das Hoch ostlich aus. Zu der eben geschilderten Horizontalbewegung
tritt nun die oben erschlossene absteigende Vertikalbewegung, so daB
der beobachtete Feuchtigkeits- und Wirmezustand erklirt ist.

Die Aufheiterung in Norddeutschland tritt zuerst in dem Gebiete
westlich der Oder ein, withrend ®stlich noeh Regen fillt. Spiter wird
auch hier der Himmel klar. Die Beobachtungen aus der Hohe sind
folgende:

14. April, 2P | Boden| sooc | 1000 | 1500 | 2000 |2400 m
Wind N N NW | NW | N, W | NNW
Temperatur 4.6 1.3 | —3.9 [ —38.4 1.8 | —15.3
Fenchtighkeit 33 28 46 6o 63 39

Hin dem eben besprochenen #dhnlicher Fall soll angeschlossen
werden. Am 23. Oktober 1924 wird eine durch ein Tief bedingte
Wolkendecke bei nordostlichen Winden aufgelsst, obgleich der Oktober
tiir die Deckenbildung verhéltnismiBig giinstig ist. Die Ergebnisse des
Aufstieges zeigen an, daB der Siittigungszustand beinahe erreicht wird.

23.0ktob., 8 | Boden 100 bao Soo 1200 m
Wind NE NE NE NE NE
Temperatur 4.6 2.5 3.0 2.6 —0.3
Feuchtigkeit g5 98 8g g8 98

Dagegen ergeben die Aufstiege in Helder und De Bilt relative
Wirme und grofie Trockenheit der Luft:

23, Oktober, & 200 | 500 | I00OD | LEOO

Fi

Helder, I’-'mm}lligkei;‘

R S0 U R R R T R [ I R s 5
De Bilt, i : b5 55 55 35 25 25 15 25 25
w w5 Temperatar 5 1 1 o — 1 4 i 4 18

Am 24, riickt nun das Hoch von Westen herein, es bildet sich,
wie der nachstehende Lindenberger Aufstieg zeigt, der im vorigen
Beispiel erklirte Temperatur- und Feuchtigkeitszustand voll aus, wieder
unter Auftreten einer aus noérdlichen Giegenden gespeisten Riickseiten-
stromung; iiber Finnland liegt ein Tief.

24. Oktober, ¢* IBLJC[F.‘:!; 200 | 400 | 1300 | 1900 | 2500 | 3500 | 3700

|
|
7 | 3990
RIS AAY, vem R Temp. 2.2 I8 32 |—4.5 —2.§ —-60 —102 |—9.0 | —10.%
E;mdunhg.l%—.‘i Feucht. l 64 b4 6z 63 45 41 35 15 34
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Aus den Aufstiegsergebnissen von Helder und De Bilt ersieht man,
dafl die Schluflweise in dem Falle des 14. April 1913 richtig war. Zu
einer vorher vorhandenen kriftigen absteigenden Strimung gesellt sich
am 24. Oktober 1924 ein Kaltlufteinbruch in den héheren Luftschichten,
der am Boden durch Anheizen tiber der Ostsee ,maskiert* ist. Aus
den Temperaturmessungen am Boden erkennt man wiederum die lang-
same Erwirmung der Luft beim Stromen nach Siiden (23. Oktober

morgens: Haparanda 20, Vasa 20, Wisby 49, Riigenwaldermiinde 6°,
Swinemiinde 79, Berlin 5%; mittags: Berlin 89, Magdeburg 9°). Die Feuch-
tigkeit nimmt im letzten Beispiel in den unteren Schichten zu, ohne daBl
jedoch der Sittigungszustand annéihernd erreicht wiirde; soweit ist also
der EinfluB der See erkennbar. Die Situation am 23. Oktober erklirt
sich als Vorliiufer der durch den Kilteeinbruch und der damit ver-
bundenen Verlagerung des Hochs entstehenden Wetterlage am 24. Ok-
|

tober. Die Wirkung der absteigenden Luftbewegung ist schon am 23.

grofere Trockenheit und die

vorhanden, wihrend der Kilteeinbruch
auffillige Temperaturschichtung mit sich hringt.

Fiir das Jahr 1913 fehlen die Aufstiege der niederlédndischen Sta-
tionen, daher mubBte dort beztiglich der Vertikalbewegung anders ge-
schlossen werden. Die Ergebnisse decken sich, wenn man von kleineren
Verschiedenheiten absieht: am 14. April 1913 ist die Luft am Boden

trockener, am 23./21. Oktober 1924 finden sich einige kleinere Tem-

peraturinversionen.

IV. 26. und 27. Januar 1899; HH.

Als letztes, einfaches Beispiel soll der Fall erliutert werden, dab
zwar NE-Winde im Binnenlande wechen, an der See aber entgegen:
gesetzte Winde vorherrschen. Das Stromfeld ist nicht einheitlich, im
nordlichen Binnenlande liegt eine Divergenzlinie!), die das dahinter
liegende Land vom Meere abschneidet.

Am 26. Januar zieht sich ein Hochdruckgebiet von Nordirland
bis nach Ostpreufifen durch das nérdliche Binnenland; es behélt auch
am 27. seine Lage bei, die Ausdehnung bis zum Schwarzen Meere
ist unwesentlich. Der Druckfall ist besonders gegen Nordosten sehr
stark, so daB die absteigende Bewegung, welche die Divergenzlinie
hervorruft, in ihrer Stirke erklidrlich wird. An beiden Tagen herrscht
klarer Himmel im Binnenlande, an der See ist es bewblkt.

1) Vgl. A. Defant, Wetter und Wettervorhersage, 2. Auil.,, S. 73, Abb. 34.
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Die Beobachtungen iiber Wind und Bewdlkung (1/4) sind folgende :

=l i =1 .
& E | B
abe T W NNE | NE ENE E ( C =W N S SW
mnorg, B. o o (o] 0 4 fo 2 o
mittags W, NE NE E E E C NE N W W
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Aufstiege sind nicht vorhanden. auf dem Brocken wird nicht
beobachtet.

Zusammenfassend und gleichzeitig als Anleitung fiir die Bertick-
sichtigung der Eintribung bei der Prognose erkennt man folgendes :

Aus der statistischen Auswertung ergibt sich der enge Zusammen-
hang zwischen Bewolkungszunahme und Temperaturdifferenz zwischen
sSee und Land. Die Zeit, in der dje l-.'rsa-l‘:{zimmg am ehesten eintritt
ist der November, ferner Oktober und Dezember bis Februar. Die
Wirkung der See macht sich bemerkbar sowohl durch Bildung einer
neuen Decke als auch dadurch. daB eine bestehende Wolkendecke

mit Kintritt des Hochdruckgebietes nichi verschwindet. Dabei wurde
das Auftreten des Nebels in Antizyklonen nicht in die Untersuchung
eingeschlossen.

Versuche, die Grenze des Ostseeinflusses im Binnenlande fest-
zustellen, sehlugen fehl, weil man bei allen Beispielen schwer die Reich-
weite des Hochdruckeinflusses feststellen kann, was doeh zuniichst
eine Vorbedingung wiire. Wenn man sich weiter nach Siiden begibt
als es in dieser Untersuchung geschehen ist. so kommt man bald in
den Bereich des Einflusses des Mittelgebirges, so dafl es nicht méglich
ist, exakte Untersuchungen zu unternehmen. Gegen Westen darf man
wohl bei reinem NE-Wind die Elbe als Grenze annehmen,

Die Betrachtung der Einzelfille hat die Bedingung fiir die Ein-
tritbung erkennen lassen. Diese ist an ein ununterbrochenes Stromfeld
von der See ins Binnenland selbstverstindlich gebunden, dem auch die
Bedingungen in der Hohe entsprechen mfissen; Ostwinde in der Hohe




Kiihl., Eichwerte der Potsdamer Kaliumzelle nach achtjihricen Messungen S1

oder auch am Boden sind in einem Falle als wolkenauflosend hier
erkannt worden, als weitere Beispiele seien genannt 3. April 1926,
22 Oktober und 9, November 1917. In der Regel wird die Eintriibung
durch Aufgleiten liber dem kalten Kissen des Binnenlandes zu erkléren
sein. In einem Falle wurde die wirmere Luft in der Hohe festgestellt,
in einem anderen konnte das langsame Verschwinden des Kissens und
das dadurch bedingte Herabsinken der Wolkendecke wihrend einer

Periode von mehreren Tagen nachgewiesen werden. SchlieBlich wurde

in zwel Fillen gezeigt, dall aus dem Norden stammende, von der See
angeheizte Luft nicht zur Bildung einer Wolkendecke neigt — wie

dies auch von den iiber den Ozean kommenden Polarluftmassen be-
kannt ist wozu dann noch die Wirkung der absteigenden Luft-
bewegung addiert werden muflite. Zu entscheiden wird immer sein,
ob diese Wirkung in den Hochdruekgebieten, die bei guter Ausbildung
eine Divergenzlinie mit sich bringt, die Folgen der stets nur leichten
Abkithlung iiber dem Lande iibertrifft oder nicht.

Eichwerte der Potsdamer Kaliumzelle

nach achtjihrigen Messungen.
Von W. Kiihl

Uber die langjihrige Konstanz von photoelektrischen Zellen liegen
bisher wenig Erfahrungen vor. Bei der Bedeutung, die die Messung
der kurzwelligen Strahlung in zunehmendem Mabe gewinnt, erscheint
es gerechtfertigt, die Erfahrungen mit einer Zelle der Art, wie sie
auch zurzeit noch von der Firma Giinther und Tegetmayer hergestellt
und viel verwandt wird, ctwas ausfithrlicher zu verdffentlichen. Dabei
soll jedoch gleich betont werden, dafl man das giinstige Ergebnis
nicht ohne weiteres verallgemeinern darf; ebenso wie andere Eigen-
schaften, wird auch das langjihrige Verhalten bei verschiedenen Zellen
gleicher Art und gleichen Ursprungs recht verschieden sein.

Die argongefiillte Kaliumzelle, tiber die hier berichtet wird, war
1913 von der genannten Firma beschafft und nach damaliger Art

=l

fest in ein Photometer eingebaut, das die Fabriknummer 3850 trigt.

Uber die Anordnung im einzelnen und die ersten Messungen und

Untersuchungen habe ich im Titigkeitsbericht 1917—19 ausfithrlicher

berichtet. Als wesentlich fiir die folgenden Angaben sei hier nur

wiederholt, daB die Zelle ungefihr kugelformig mit einem Durch-
Ber. d. Preuff, Meteorol. Inst, 1927, B
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messer von etwa 45 mm ist, die hintere Hilfte dieser aus Uviolglas
bestehenden Kugel trigt innen die Kaliumschicht, die vordere ist
klar. Die die Zelle luftdicht uwmschlieBende Metallkapsel hat eine
Lichtofinung von 40 mm Durchmesser, vor der unmittelbar in einem

Metallschieber eine beiderseits mattierte [W,'i(‘;!gln;{}'u?;-]l'.4-. von 38 mm

Durchmesser im Abstand von 68 em von der Zellenmitte sitzt. 5 mm
vor dieser Platte folgt die verinderliche Steckblende, dann ein fiir
Filtergliiser bestimmter Schieber von 50 mm Offnung und weiter bei
Sonnen- und Himmelsmessungen ein 21 em langer Tubus, der aber
fiar die Eichungen abgenommen wird.

Die  Mattglasplatte ist notwendig fiir Messungen der Sonnen-
sttahlung, um in Verbindung mit kleinen Blenden die Energie aunf
etwa /1500 herabzudriicken und dabei einigermallen gleichmiflig auf
die Zellenoberfliche zu verteilen. Sie macht, was man wohl be-
achten mufl, das Licht nur sehr unvollkommen diffus und bildet
aublerdem wegen der Verinderlichkeit ihrer Oberfliche eine, wie wir
sehen werden, sehr unangenehme Fehlerquelle.

Fiir die Unveriinderlichkeit und Zuverldssigkeit der Zelle ist es
wesentlich, ~dall sie micht tbermiBig beansprucht wird, wie das bei
der frither iiblichen Benutzung wenig empfindlicher Galvanometer
und bei Anwendung hoher Spannungen unvermeidlich ist. Letatere
mogen bei Messung sehr geringer Energien (Sternstrahlung und der-

%

artiges) angebracht sein, fiir die gewthnlichen Messungen von Sonne
und Tageshimmel empfiehlt es sich nicht, {iber 80 Volt hinauszugehen.
In Potsdam ist bei den laufenden Messungen stets mit etwa 40 Volt
gearbeitet worden. Da das benutzte Spiegelgalvanometer, iiber das
a. a. O, niheres gesagt ist, einen Skalenwert von rund 6 >< 1010 Amp.
hat, ist als Stromintensitit fiir maximal 5007 8 >< 107 Amp. gegeben;
seit 1919 wurde durch Anwendung hinreichend kleiner Blenden
(1.4 mm fiir Sonne) der Strom 1.5 > 107 Amp. niemals tiberschritten.
Besondere Versuche zeigten, dafl selbst zehnfach héhere Iutensitiiten
bei einer Dauer von einigen Minuten keine merklichen Ermiidupgs-
oder Nachwirkungserscheinungen hervorrufen.

Hier ist zu der im Titigkeitsbericht 191719 auf Seite 109 be-
schriebenen Ermiidungserscheinung zu bemerken, daB es sich dabei
wahrscheinlich gar nicht um eine Anderung in der Zelle, sondern in
der Batterie handelt. Die Spannung, die kleine Akkumulatoren in
offenem Zustande, also bei Messung mit einem elektrostatischen In-
strument, haben, sinkt stets, und manchmal recht merklich, bei Ent-
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nahme auch so sechwacher Strome. wie sie durch ein Voltmeter iiblicher
Art flieBen, und se

strome kénnen wohl ein langsames Absinken, wie es sich bei obigen

bst die noch um 1."".ﬁt'_n_’\ oder mehr kleineren Zellen-
Messungen als ,Ermiidung* zeigte, bewirken. Um diese Fehlerquelle
za vermeiden, wurde von 1920 an die Akkumulatorenbatterie stets
durch einen Widerstand von 10000 Ohm wiithrend der ganzen Messungen
geschlossen gehalten; durch Abzweigung von !/, Ohm in Reihe mit

e

diesen 10000 Volt war es auflerdem miglich, die Spannung mit dem
fir die Zelle benutzten Spiegelgalvanometer zu messen. (Dadurch
wird man, wenn man auf die so gemessene Spannung reduziert, un-
abhéingig von der Empfindlichkeit des Galvanometers, die mit der
Temperatur stark schwankt, vorausgesetzt, dal man den Lichtstrom
proportional der Spannung setzen kann, was bei unserer Anordnung
zultissig ist.) Durch die Anwendung des Nebenschlusses bei den
laufenden Messungen und Eichungen sind die groBiten und systema-
tischen Fehlerquellen der {riiheren Messungen beseitigi; es soll aber
nicht verschwiegen werden, dall zuweilen bei Sonnenmessungen noch
,Nachwirkungserscheinungen® auftreten, die bei Benutzung von Filtern
bewirken, dafi die Messungen vor- und nachher Differenzen von etwa
1 vH zeigen. Die Erscheinung ist um so merkwiirdiger, als sie bei
verschiedenen Filtern verschiedenes Vorzeichen hat und nur selten
an einzelnen Tagen, dann aber recht regelmifiig auftritt. DBei den
Fichungen selbst wurde #dhnliches nie beobachtet. Kinige Male ist
aus Versehen die Zelle ohne Blende der Sonne aut etwa 10 bis
20 Sekunden ausgesctzt worden. Diese rund 300fache Uberbelastung
erzeugt zweifellos Nachwirkungen, die aber in etwa einer halben Stunde
abklingen; einige Stunden nach solchen Vorfillen vorgenommene
Eichungen lassen nichts mehr erkennen.

Die Eichungen erfolgten im allgemeinen in der Weise, wie im
Titigkeitsbericht 1917-—19, Seite 109, fiir 1919 beschrieben. Als
Lichtquelle dient eine zylindrische Metallfadenlampe von optisch
25 Kerzen, die zwar nicht eigentlich als Photometerlampe gebaut ist,
sich aber unter Beobachtung gewisser Vorsichtsmafiregeln gut bewihit
hat. Die Entfernung Lampenmitte— Mattscheibe betrug stets 24.6 em
und war bequem auf etwa 0.5 mm genau einzustellen; sehr genau
muB darauf geachtet werden, dafi die Zellenkapsel mit der Offnung
genau zentral auf die Lampe gerichtet ist und daB diese eine ganz
bestimmte Stelle der Zelle zuwendet. Erfahrungen in dieser Be-

ziehung wurden erst im Laufe des Jahres 1919 gesammelt; aus diesem
6¥

ey X1 o

e P P R T T ke ya  aTPE

B e o

e
LT RL S

=L

=

=




|
|
E
{
!
|

84 Aphang znm Tiatigheitsbericht 1927

Grunde und wegen der oben erwiihnten Unsicherheit in der Akku-
mulatorenspannung sind die an der oben angegebenen Stelle von
mir mitgeteilten Fichwerte vor Oktober 1919 weniger genau und hier
niecht benutzt.

Die grofite Fehlerquelle liegt in der Schwierigkeit, den Lampen-
sirom genau genug zu messen und konstant zu halten. Die Be-
nutzung der gebriauchlichen Priizisions-Drehspul-Amperemeter gewiihr-
leistet nur wunter besonderen Vorsichtsmafregeln und giinstigen
Umsténden 0.2 vH Genauigkeit im Lampenstrom. Dazu gehort, daB
die Temperatur des Instruments sehr gut ausgeglichen ist, es sich
also seit Stunden in derselben (Z=10) Temperatur befindet, was in
dem zur Verfiigung stehenden MeBraum nicht immer zu erreichen
war. Man mull ferner sicher sein, dafl sich der Hichwert des In-
struments von Messung zu Messung nicht geiindert hat, was schwer
zu verblirgen ist, wenn dasselbe auch zu anderen Zwecken und von
anderen benutzt wird, wie es bei uns unvermeidlich war. Seit 1921
standen zwei brauchbare Amperemeter soweit zur Verfilgung, dal} sie
gelegentlich miteinander verglichen werden konnten, andererseits war
es gerade in diesem Jahre und 1922 ofter unumgiinglich, wechselnd
mit diesen beiden Instrumenten zu arbeiten, auch kamen gelegentlich
verschiedene Nebenschliisse (fiir Skalenwert 0.01 und 0.005 Amp) zur
Verwendung; die recht merklich verschiedene Angaben lieferten. Trotz
sorgliltigster Vergleichungen kommt dadurch eine merkliche Un-
sicherheit in die Messungen, wenn man bedenkt, daf ein Lampen-
stromlehler mit seinem 3- bis d4fachen Wert in die kurzwellige
Helligkeit eingeht. Es wurde stets auf volle Teilstriche des Ampere-
meters eincestellt, zun#ichst anuf 55.0 des znerst benutzten, dann auf
54.0 und 55.0 bezw. 109.0 und 110.0 — und auf den alten 55-Wert
reduziert.

Auch fiir das Zellenstromgalvanometer ist ausgeglichene Tem-
peratur Bedingung, abgesehen hiervon blieb der Skalenwert, der
jahrlich mehrmals bestimmt wurde, jahrelang auf fast /54090 konstant,
nur in letzter Zeit (1927) traten Stiorungen ein, die wohl auf einem
mangelhaften Kontakt im Innern beruhten und um so unangenehmer
sind, als solche Widerstandsiinderungen ganz anders in die Spannungs-
messungen und die Skalenwertsbestimmungen cinerseits und die
Zellenmessungen andererseits eingehen. Die Ablesung an sich ist
unter Berlicksichtigung der Nullpunktsunsicherheit auf 0.2 vH genau.
Uber Fehler, die aus unrichtiger Annahme der Akkumulatoren-
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spannung entstehen konnen, wurde schon obsn gesprochen. Bei

ymeter in

unserer Anordnung wiirde die Messung mit dem
Abzweigung, Konstanz der Widerstiinde vorausgesetzt, wohl dieselbe
(renauigkeit wie die Zellenstrommessung verbiirgen und etwaige

Anderungen des Skalenwertes des f.'iui\'m:mm-im-s: auch wegen un-

ausgeglichener Temperatur, fallen, wie gesagt, bei der Reduktion der

laufenden lleﬂsungrru heraus. Bei den -l'JII'-!I'.:!]_:i_“'f_‘.!I ist in der Regel
diese Spannungsmessung mit einem Priizisionsvoltmeter kontrolliert
und der !;lt.’lm'e:r'f. einmal zur Reduktion der laufenden Messungen in
oben angedeuteter Weise, das andere Mal reduziert auf die ,wahre
Spannung* (nach Voltmeter) und unter Benutzung des der Temperatur
entsprechenden Galvanometerskalenwertes berechnet.

Durch Summierung der aufgezihlten Fehler kann, wie man sieht,
die Einzelmessung leicht ein um 1 vH falsches Frgebnis liefern. Da
aber bei jeder Eichung nuin{lcst:::nﬁ 6, meist 10 oder mehr Ablesungen
des Lichtstromes gemacht wurden, so verkleinert sich der zufillige
Ablesefehler durch Mittelbildung entsprechend; andere Fehler bleiben

und werden bei der beschriebenen Anordnung kaum unter 0.5 vl

bei Benutzung einer geplanten Kompensationseinrichtung zur Kontrolle

des Lampenstromes mit Normalelement hoffentlich noch weiter
heruntergedriickt werden kitnnen.

Neben den Messungen mit Mattscheibe und Blende 30 (bezw. bis
Mirz 1920 ohne Blende), die die Grundwerte fiir die Reduktion der
laufenden Messungen bilden, sind gelegentlich noch solehe ohne
Mattscheibe gemacht worden, die fir die Frage nach der Konstanz
der Zelle als solcher von m‘ll1td[1‘.;_._=;f".u.it-]' Bedeutung sind. Da hierbei,
gleichgiiltig ob man mit Blende 30 oder ohne Blende, also mit 40 mm
Offnung arbeitet, schwer vermeidbare Richtungsfehler der Zellenkapsel

wegen der Abdeckung der Zellenriinder starken Einflul haben, die
=] s !

Messungen auch besonders in den ersten Jahren nicht zahlreich .

genug sind, so sind sie in der Weise benutzt, daB das (von Lampen-
fehlern freie) Verhiltnis der Lichtstréme mit und ohne Mattscheibe
jedesmal gebildet und in Tab. 1 mitgeteilt ist. Diese Werte sind
dann vierteljiihrlich gemittelt und ausgeglichen bezw. interpoliert
und in Tab. 2 zusammengestellt. Der Sprung im Mirz 1922 ist da-
durch hervorgerufen, dall die etwas unpsauber aussehende Scheibe
damals mit Alkohol und Ather gewaschen wurde, wie man sieht mit
dem Erfolg, daB sie um rund 20 vH undurehlissiger (,matter*) wurde!
Eine #hnliche Siuberung im Oktober 1923, \'vmnlzll.n_ durch Fetttlecke
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Tab. 1. Eichungen der Kaliumzelle Nr. 3850
: caunge EI N&I1UMZe e INI'. asou
mit der 25kerzigen Metallfadenlampe N 1 in 24.8 em.
s Tomp. =
ay "] 2 = Anmerkun
®Cels. e L
-
1919 16.0 : :
1&-: ‘."'l'.!.f-.l'. ||'-:| L TR
2.0 von Blende 4c
A aut Blende 20
13.8 2,463 aul Blende 3c
R4 :
k2 it
1920 I4.2 (;_;!_J‘IL I. Yy wegen
1.9 . exzentrischer Zelle
IC. %
]‘:Ll:":
TRy
19.5
217
VIIIL 2 15.3
C. 161
Xl 11.6
XII. 4. |12.5
1927 I. 3. 370
{| 16.0
L. 29 {1 16.0 {, 7,
111 LV ET TS
'fl 10.9
. 21,3 il
1V. 12 ;
BT
V. 10,
L e B
V1. 28.
"\_-']]_'.'.;.
[X. 0.
X. & 57 12,34
Xl. 18, B9
gz . doa
5 Gl
FEL. 5. I.9T | 2.36
IH: 6. |z, 2.32 | 2.88 Mattacheibe
IV.14.- | 18.6 2.54 | 2.86 rereinige
Vil..30. |ac.0
B ) 2.42% | 2.37
Xl. 30, |2 7.4%
1923 [.25. | 156
1V. 10. | 16.2 2,33 | 2.36
V1. ‘5 |80
1X. 27. | 14.7 .33 2.86 |o.
X.24. | 14.4
Xl a 7 I4.2 2.19 Mattscheibe
% = 14.2 Ferein
1924 [II. 6. | 10.0 2,21 8
18.0 7,20 | 2.68
V. 14.)
- 4€
X. 20, |14

Das Zeichen 3
gind, bei den anderen

dalh dieselben schlecht ansgeglichen

ten Upsicherheil und starke Streuung der Einzelwerte.
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'ab. 1. (Fortsetzung.’
Span ] red = = S
Tempil +an o 4 3 ' “ 3 -
[a nang e Kty 2 o P Anmerkonys
2 Cels.] Vi "ars % 10— = —
45 1 S el
038 =1 55.4 | 2.1t 2,69 |
“ 1-:, .)_I_\
VI 10} 2.8 [2.10 | 2,74 0668
533.4
‘2,'; :JS 1. 2L
12.4 574 | 54.6
19.8 581 AW
Q.577 54.8
0,576 55.4 |2.2I 2.72
0.582 55.6
Q.57 55.0 | 2.1
C.57 552
0.5 8 54.1
I G2, 2
5 2.287 2.66 0:.674
2,64 | 0.656

Tab. 2. Ausgeglichene Werte fiir den Licht-
verlust in der Mattscheibe mit Blende 30
gegen freie Belichtung.

Jahr =1 L1 I vl | ¥ IX. X.—XI1I Mittel
|

I19L9

IGQZC 2.4 4 2.42 2.36
1921 2.38 2.35 2.34
1922 .36 2.87 2,87
1023 2.87 2.87 2.8%
1924 2,70 2.68 2.68
1925 2.00 T 2,70
1926 2,71 7 [ LS
1027 : TTL 212 1.7%

am Rande der Scheibe (von der Schraubfassung her) hatte geringere,
merkwiirdigerweise entgegengesetzte Wirkung., Durch sorgfliltiges
Fernhalten von fettiger Verschmutzung und Ofteres Abfegen der

finflub

T
|

Scheibe mit reinem, trockenem Pinsel, das merklich ohne

it ist, gelang es seitdem, die Scheibe 1m Mittel

auf die Durch
ziemlich konstant zu halten; ob sie an kleinen Schwankungen des
Fichwertes nicht vielleicht ebensoviel Anteil hat, wie die Zelle selbsf,
steht dahin.

SchlieBlich ist gelegentlich noch mit verschiedenen Filtern, ins-

" " 3 3] * i (P 4s 1 1
besondere mit dem dicken Flintglas, das auch fir Sonmen- und
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Himmelslicht benutzt wird, geeicht worden. Diese Messungen haben
hauptséichlich den Zweck, etwaige Anderungen in der spektralen Zu-
sammensetzung des Lampenlichtes infolge ,Alterns® der Lampe zu
erkennen, sie enthalten leider gewisse Fehlerquellen, auf die hier

nicht eingegangen werden soll; die in der letzten Spalte der Tab. 1

gegebenen Verhiltniswerte lassen cine systematische Anderung nich
erkennen,

Zu den Tabellen ist noeh zu bemerken, daB in Tab. 1 unter a
der reine Gialvanometerausschlag, nur reduziert auf normalen Lampen-
strom (s. 0.) gegeben ist. Wegen des Skalenfehlers sind Werte iiber
125F um 0.2, von 90 bhis 125 um 0.1 zu verrincern. Durch Multi-
plikation mit e und Reduktion auf die Spannung 40 Volt ergeben sié¢h
dann die Werte in der Spalie J; die Stréme bis zum 28. XI. 1919 sind
mit Blende 40 beobachtet und zur Reduktion auf Blende 80 mit 0.79
multipliziert, die vom 29, XI. 1919 bis zum 12. IIL. 1920 auBerdem
mit 1.04 dafiir, daB die Zelle damals nicht genau zentrisch hinter
der Matischeibe gesessen hat. Der Verhiltniswert fiir freie Belichtung
vom 29. I. ist hierdurch naturgemiifl noch stirker gefilscht und un-
brauchbar,

Zur Bildung der Werte in Tab. 3, die das eigentliche Verhalten
der Zelle selbst darstellen, sind zuniichst alle Werte von J fiur jedes

Tah. 8. Lichtempfindlichkeit der Zelle
ohne Mattseheibe.

Lichtstrom in Amp >< 10— 12 far 1 Hefnerkerze in 1 m.
Jahr [.—1IL. IV.— VI | VIL—IX. | X.—XII Mittel
|
1919 | TQO (1ga)
1920 188 189 | {190 192 190
1021 IOT 197 104 164 IS
1922 ::1.'; 186 1588 (f8%) (186)
1923 186 187 187 T3E 187
1024 187 187 188 188 158
1925 187 186 188 100 183
1026 189 190 18g r88 139
1927 186 154 188 187 186

Vierteljahr mit dem ,Mattscheibenwert® der Tab. 2 multipliziert;
hinzugenommen, aber nur mit halbem Gewicht benutzt., sind die
Eichwerte ohne Mattscheibe, diejenigen mit Blende 30 mit 1.22 zur
Reduktion auf 40 multipliziert. Die hieraus gebildeten Mittelwerte
sind zur Reduktion auf Belichtung mit einer Helnerkerze in 1 m
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Abstand mit 790 dividiert. Wo weniger als zwei Eichungen im Viertel-

jahr vorlagen, ist der Wert mit den benachbarten ausgeglichen und

kursiv gesetzt. Wie man sieht, enthilt die Reihe, abgesehen von
einem (vielleicht durch Fehler in der Lampenstrommessung er
klirbaren) Anschwellen Anfang 1921, nur einen merklichen Sprung
um 4 vH im Mirz 1922, Er fillt mit der Anderung der Mattscheibe
zusammen, man wiirde aber den Beobachtungen Gewalt antun., wenn
man ihn ganz dadurch ausgleichen wollte. Da damals gleichzeilig
mit der Zelle Versuche mit scharfer Trocknung und, allerdings
méBiger, Erwirmung angestellt wurden, so muB man eine hierdurch
bewirkte tatsiichliche Anderung annehmen. Von da an sind die Werte
wieder auf 2 vH konstant (das letzte Vierteljahr 1922 beruht nur auf

einer stark gestorten Messung) und zeigen keinen systematischen Gang.
Da auch die Anderungen von Messung zu Messung fast durchweg
innerhalb der Grenzen der muiglichen Eichiehler liegen, mufl das

(Gesamtergebnis als recht giinstig fiir die Zelle bezeichnet werden.

Enthalten die Variationen des Erdmagnetismus einen
Bestandteil, der in Beziehung zur Sternzeit steht?

Von Ad. Sehmidt.

Es dart als eine lingst sichergestellte Tatsache gelten, daB die
erdmagnetischen Variationen auf elektrische Stréme zuriickgehen, die
in den oberen stark ionisierfen und deshalb gut leitenden Luft-
schichten infolge ihrer Bewegung im Felde des beharrlichen Magne-
tismus der Erde induziert werden. In Betracht kommen als solche
Bewegungsvorgiinge vor allem einerseits die durch die Wiirme der
Sonne, andererseits die durch die Gezeitenwirkung der Sonne und
des Mondes hervorgerufenen periodischen Stromungen, dann bei den
Storungen das explosionsartige Auseinanderstieben einer Luftmasse,
die durch das Eindringen eines von der Sonne ausgesandten Schwarmes
von Korpuskeln plotzlich elekirisch geladen wird. Die Ionisierung
entspringt im letzten Falle z. T. aus der zugrunde liegenden korpu-
skularen Einstrahlung selbst, im allgemeinen aber aus der Sonnen-
strahlung, insbesondere durch ihren ultravioletten Bestandteil. Zu dieser
periodisch wirksamen JIonisationsquelle kommt noeh eine weitere
dauernd titige: die durchdringende Hohenstrahlung.
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Aus dem schon recht umfangreichen bisher gesammelten Beob-
achtungsmaterial geht hervor, dafl sich die Hohenstrahlung durch
eine grofle Gleichformigkeit auszeichnet. Ihr Betrag ist vom Orte
(abgesehen natiirlich von seiner Hohenlage) unabhiingig und zeitlich
konstant bis auf einige Verstirkungen um wenig mehr als ein Zehntel
ihres mittleren Wertes, die stets an denselben Stellen des Sterntages
eintreten. Hin Einflull der Sonne ist nicht erkennbar. Nimmt man
dazu noch ihre grofle Hirte, die die jeder anderen uns bisher bekannt
gewordenen 7-Strahlung tbertrifft, so kann kein Zweifel bestehen,
daB sie aus dem Himmelsraum stammt und von Stoffen oder Stoff-
zustinden herrihrt, fir die es ein Analogon weder auf der Erde noch
auf den Sternen gibt. Man hat an die Nebelmaterie gedacht. Koénnte
es nicht der den Weltraum erfiilllende fein verteilte Staub, der Welt-
staub, sein? Wenn wir in diesem das erste Ergebnis der Regeneration
der Materie sehen diirften, die wohl als erster Nernst der stindigen
durch Energieausstrahlung bewirkten Vernichtung der Materie gegen-
tiber gefordert hat, so hitte die Annahme einer ihm eigenen, bei
seinen Zerfallprodukten nicht mehr auftretenden Strahlung nichts
Befremdendes. FEine Verstirkung der Strahlung wiihrend eines Stern-
tages wiire dann ciner unserem Sonnensystem verhéltnismiBig nahen
Anhiiufung dieses im allgemeinen gleichméBig verteilten Stoffes, einer
Staubwolke, zuzuschreiben, die zugleich das erste Stadium der Bildung
eines neuen Himmelskérpers darstellen wiirde.

Sehen wir zunidchst von diesen geringen periodisch auftretenden
und, falls die angedeutete Annahme zutrifft, etwas von der geo-
graphischen Breite abhéngigen Verstirkungen ab, so ist die Wirkung
der tbrigen Strahlung leicht zu iibersehen. Bei ihrer villigen Gleich-
miiligkeit ruft sie auch eine itiberall gleichmiBige Ionisation und
Leittahigkeit der oberen Luftschichten hervor, woraus infolge der
dort herrschenden Stromungen eine lunare und zwei solare Doppel-
wellen des magnetischen Feldes entspringen. Sie verschmelzen mit
den durch die solare ITonisation bedingten sonnen- und mondentiigigen
Schwankungen, denen gegentiber sie sich durch grofiere Einfachheit
der Gestalt und des jihrlichen oder monatlichen Ganges auszeichnen.
[hre Abtrennung von diesen, d. h. die Zerlegung der beobachteten
tdglichen Variationen in den durch die Ionisationswirkung der Sonne
und den durch die Hohenstrahlung bewirkten Teil, erscheint bis auf
weiteres kaum mit Sicherheit méglich:; sie setzt eine sehr viel ge-
nauere Kenntnis der beobachteten Variationen auf der ganzen Erde
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voraus, als wir sie fur die meisten Breitenzonen bisher besitzen.
Immerhin liflt sich soviel schon ohne eingehende theoretische Unter-
suchung sagen, dall der zweite Teil gegeniiber dem ersten merklich
zuriicktritt. Das geht aus der Geringfiigigkeit der sonnentigigen
Schwankung in den Nachtstunden hervor und wird auch durch die
Betrachtung des jihrlichen Ganges der Amplitude des halbtigigen
Gliedes bestitigt, wenn man beachtet, dal} sich die halbtigige Luft-

1.11‘11t':]{.‘it_".jl\\-‘:in!{tlllf_‘_' im Laufe des Jahres nur w g_vni;._{' findert.

Wenn hiernach die Amplitude der durch die gesamte Hohen-
strahlung bewirkten téiglichen Schwankung nur ganz wenige v er-
reichen kann, so ist mit Sicherheit anzunehmen, daB der EinfluB
ithrer im Laufe des Sterntages vor sich gehenden kleinen periodischen
Schwankungen wesentlich unter 1 ¢ bleibt. Bedenkt man nun, weleh
umfangreiches Beobachtungsmaterial man schon zu einer einiger-
mafien sicheren Ableitung des lunaren Ganges nitig hat, der die
Groflenordnung von rund 1 y besitzt, so wird man es fiir ziemlich
aussichtslos halten diirfen, nach jenen Schwankungen auf empirisch-
statistischem Wege zu suchen. Wollte man es doch tun, so wiire
nicht zu vergessen, dall die gesuchte Wirkung nicht die Periode des
oterntages hat. Vielmehr setzt sie sich, wenn die dem Sonnentag

und dem Sterntag zugehiorigen Frequenzen o und 7% sind, aus Teil-

schwingungen zusammen, die die Frequenzen 2w, 20 — 7, 27 —2 o,
39 -—2wmw,47n—2w...besitzen. Die entsprechenden Periodenlingen

sind: 12h om  238h ggm 18246, 24hi2m 19bh4m  Dije gzwischen ihren
Amplituden bestehenden Verhiiltnisse sowie ihre Phasen hingen von
der Form der periodischen Schwankung der Intensitit der Hohen-
strahlung ab und lassen sich, wenn diese bekannt ist, theoretisch
ableiten. Selbstverstiindlich, aber der Vollstindigkeit halber zu er-
wihnen, ist dabei die Berticksichtigung der im Erdkorper induzierten

Strome,

Wenn nun auch die Hohenstrahlung zu keiner Variation der
magnetischen Krifte fithrt, die die Periode des Sterntages aufweist,
so kann man doch fragen, ob nicht vielleicht eine solche aus irgend

einer anderen Ursache tatséichlich vorhanden sei. Als eine selbstindige

derartige Ursache kidme nur ein kosmisches Magnetfeld in Betracht,
von dem man voraussetzen dtirfte, dab es zeitlich konstant und
innerhalb eines die Ausdehnung des Sonnensystems weit fiberragenden

Raumes homogen sei.
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Der Versuch, jene Frage zu entscheiden und bejahendenfalls den
betreffenden Bestandteil der gesamten Variation aus dieser auszu-
sondern, sttt auf eine eigentiimliche Schwierigkeit.

Das durech die Natur der Sache gegebene Verfahren besteht darin,
dali man die durch die Beobachtungen gelicferten Werte — etwa
die stiindlichen Werte oder die Stundenmittel eines Jahres — so
untereinander setzt, dall die derselben Sternstunde entsprechenden
an dieselbe Stelle zu stehen kommen, worauf man den Durchschnitt
siimtlicher Reihen zu bilden hat. Ohne das Ergebnis wesentlich zu
gefihrden, kann man die einer und derselben Sonnenstunde zuge-
horigen Werte aller Tage eines Monats derjenigen Sternzeitstunde
zuordnen, die in der Mitte des Monats anf die betreffende Sonnen-
stunde trifft. Statt mit den einzelnen Tagen hat man dann nur mit
den Monatsmitteln des tiglichen Ganges zu rechnen, was eine sehr
grofle und der geringen Genauigkeit der bestenfalls erzielbaren Er-
gebnisse angemessene Abkiirzung der Rechenarbeit bedeutet.

Als Sternzeit im mittleren Mittag des mittleren Tages des n-ten
Monats kann man ausgleichend (19".6 4+ 2n) annehmen, oder anders
ausgedriickt: die Sternzeit 0.0 fillt auf den Zeitpunkt (16%.4 — 2n).
Wenn man stiitndliche Werte nach Ortszeit benutzt, wird man hier-
fiir abrundend (16" — 2n) setzen diirfen. Bei der Verwendung von
Stundenmitteln nach Ortszeit tritt statt dessen das Mittel der Stunde
(16" ..17"). Bei den Potsdamer und Seddiner Werten, die nach Welt-
zeit bestimmt und tabuliert werden, ist dementsprechend, da diese
um 0"9 kleiner als die Ortszeit ist, die um 2n verminderte Stunde
(16" .. 16Y) der Sternzeit 0 zuzuordnen.

Setzt man die Monatsreihen in dieser Weise untereinander, so
verschiebt sich die darin enthaltene reine sonnentiigige Schwankung
von Monat zu Monat um je 2 Stunden, und wenn sie das ganze Jahr
hindurch unveréindert dieselbe wiire, so wiirde sie aus der Summe
und dem Mittel der zwioll Monatsreihen herausfallen und die stern-
tigige Variation hervortreten lassen, So verhiilt es sich aber nicht;
die tagliche Schwankung besitzt vielmehr einen ausgepriigton jihr-
lichen (Giang, sie ist in den Sommermonaten viel stiirker als in den
Wintermonaten. Bei der Zusammenfassung findet also kein volliger
Ausgleich statt; vielmehr enthiilt die Summe noch einen Bruchteil
der sommerlichen Variation, der sich mit der gesuchten sterntigigen
Schwankung, wenn eine solche vorhanden ist, vermischt und ihre

Feststellung vereitelt.
-
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Besonders klar tritt dieser Sachverhalt zutage, wenn man sich der
Darstellung durch trigonometrische Reihen bedient. Wird die tig-

]il"‘éii_'. ‘\':'11'i¢'|’:i=_11| -.]ll]'(_-}i [_h"-i] ;\.nsn_'ll'l_l_{_'l{

a, cos wt - ]s] sin mt - 8; cos 2wt b, sin 2 wt - . .

wiedergegeben, dessen Koeffizienten einen jihrlichen (rang besitzen,

so enthilt die Reihe aller Stundenwerte eines Jahres rein rechnerisch
einen nach Sternzeit fortschreitenden Bestandteil, gleichgtiltig, ob ein
solcher tatsiichlich als Folee einer besonderen, selbstiindigen Ursache

existiert oder nicht. Die der Periodenlinge eines Jahres entsprechende

Frequenz ist ndamlich (5 — ), weil mit t ‘als der Dauer eines Jahres

nt gerade einen Umlauf mehr als wt ausmacht, so daB (; — w)t
= 2= 1st. Jeder der Koeffizienten a;, by ... ist also von der Form
P1cos (—wt4qysin (7 —w) t + ps cos 2(n —w) t 4 s

sin 2 () w) t

Detzt man dies in den oben angegebenen Ausdruck ein, so zerfiill
er in eine Summe von Reihen mit verschiedenen Frequenzen. Man
erkennt - ohne weiteres, daBl u. a. auch die von o freien, fur die
Periode des Sterntages charakteristischen TFrequenzen 7, 27.....
entstehen.

Der Gedanke liegt nahe, diesem Ubelstand dadurch zu begegnen,
dali man die einzelnen Monatsreihen vor ihrer Zusammenfassung mit
Faktoren, die ihrer Schwankungsgrifle umgekehrt proportional sind,
multipliziert. Das unter Beriicksichtigung dieser (gewissermallen als
(Gewichte behandelten) Faktoren gebildete Mittel der zwolf Reihen
liefert die gesuchte sterntiigige Schwankung, wihrend die sonnen-
tiigige im wesentlichen eliminiert ist. Dies wire vollstindig der Fall,
wenn die sonnentigige Variation in den einzelnen Monaten immer
denselben zeitlichen Verlauf besifle und sich nur in der Stiirke unter-
schiede, sodafl die reduzierten Reihen, bei denen dieser Unterschied
beseitigt ist, simtlich denselben (von Monat zu Monat um je zwei
Stunden verschobenen) Verlauf darstellten. Dall dies nicht der Fall
i1st, zeigen nicht nur die tatsfichlich beobachteten Monatsmittel des

tiglichen Ganges — dies kimnte gerade die Folge ecines sterntiigigen
Bestandteils sein — sondern es ergibt sich aus der einfachen Er-

wigung, daBll die sonnentiigige Variation im wesentlichen auf die
Tagesstunden beschriinkt ist, daBl also (wenn man von den Tropen
absieht) ihr Gang im Laufe des Jahres schon wegen der wechselnden

Tageslingen seine Gestalt éindern mufl. Trotz der Ausgleichung der
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Amplituden wird daher das in der geschilderten Art gewonnene
Schluflergebnis noch einen kleinen Rest der sonnentigigen Variation
enthalten konnen, ohne daB sich von vornherein beurteilen liBit, wie
groB und wie beschaffen er sein kann.

Dasselbe zeigt die Darstellung durch trigonometrische Reihen.
Bei diesen kommt der Wechsel in der Gestalt der Tageskurven da-
durech zum Ausdruck, daBl die Verhiltnisse der Koeflizienten a,
R e von Monat zu Monat Anderungen erfahren. Daher kann
auch das Verhiltnis jedes einzelnen dieser Koeffizienten zur Amplitude
der ganzen Kurve im Laufe des Jahres im allgemeinen nicht kon-
stant sein, und jeder Koeffizient behilt deshalb auch nach der Multi-
plikation mit der reziproken Amplitude noch einen, allerdings stark
abgeschwiichten jihrlichen Gang, der den fritheren Auslihrungen zu-
folge rechnerisch eine Schwankung nach Sternzeit liefert. Ob diese
auch eine sachliche Bedeutung besitzt, kann nicht durch diese rein
formale Ableitung, sondern nur durch weitere Untersuchungen, uns-
besondere auf Grund der Vergleichung der Ergebnisse von ver-

schiedenen Punkten der Erde, entsehieden werden.

Die nebenstehende Kurventafel liefert dafiir eine hinreichende
Grundlage. Sie enthiilt in ihrem oberen Teil die in der geschilderten
Woeise aus einjihrigen Beobachtungen abgeleiteten, nach Sternzeit ver-
laufenden Giénge an fiinf Stationen: Seddin, Cheltenham, Honolulu,
Vieques und Batavia. Im unteren Teil der Tafel sind dann noch Iiir
Seddin die entsprechenden Kurven des von der Sonnenaktivitit unab-
hangigen Ganges A' und des ihr proportionalen A" hinzugefiigt.

Im groBen (fanzen zeigen die fiinf Stationen eine gewisse Ahn-
lichkeit. Die Schwankung hat tiberwiegend den Charakter einer
ganztigigen Welle, die in Amplitude wie in Phase nur wenig von
Ort zu Ort variiert. Man konnte geneigt sein, darin einen gewissen
Beweis fiir die Vermutung zu sehen, daBl ein betrichtlicher Teil der
Schwankung in der Tat kosmischen Ursprungs sei. Die sonnentigige
Variation ist ja an den fiinf Orten nach ibrem mittleren Verlauf, wie
nach ihrem jihrlichen Gange sehr verschieden: von dem kleinen
Rest, auf den die vorgenommene Rechnung fiihrt, ist a priori eher
zu erwarten, daB er in seiner Form noch griofiere Verschiedenheiten
zeigen werde, als daB diese ausgeglichen erscheinen sollten.

Auch das in den beiden letzten Kurvenreihen dargestellte Iir-
gebnis kann als ginstig fir die Annahme eines vom Sonnensystem
unabhingigen Feldes gedeutet werden. Es ist klar, daB ein solches
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keinen Bestandteil enthalten kann, der der Sonnenaktivitit proportional
wiire. Hs kann also nur in den A-Kurven, nicht aber in den A"-Kurven
in die Erscheinung treten. Das wenigstens in den horizontalen Kom-
ponenten ganz versechiedene Aussehen beider Kurvensysteme steht
hiermit im Einklang. Dabei ist noch zu beachten, dall die tat-
sichliche Gesamtvariation A"+ r- A" (mit r als dem hundertsten Teil
der Sonmenflecken-Relativzahl) ist, und daB r meistens weit unter
dem Werte 1 bleibt. Der durch r-A” dargestellte Rest des sonnen-
tigicen Ganges, der der Sonnenaktivitit parallel verlduft, tritt daher
im allgemeinen noch mehr gegen A’ zuriick, als es der Anblick der
Kurven A’ und 4" zum Ausdruck bringt.

Das Vorstehende liefert natiirlich noch keinen Beweis fiir das
Bestehen eines kosmischen Magnetfeldes; aber es fordert doch zur
weiteren Priifung der Annahme eines solchen auf.

Diese Priifung hat sich zun#chst auf die Frage zu erstrecken, ob
die an verschiedenen Punkten der Erdoberfliche ermittelten Kurven
ein Gesamtbild ergeben, das die Form eines homogenen Feldes be-
sitzt. Da dessen in die Richtung der Erdachse fallende Komponente
keine tigliche Schwankung hervorruft, braucht nur die der Aquator-
ebene parallele Komponente beriicksichtigt zu werden. lIst diese
gleich A, und zidhlt man die Ortszeit t vom Augenblick ihres
Durchgangs durch den Meridian des Beobachtungsortes, so hat man

in leicht verstiindlicher Bezeichnungsweise

V=Arcosgpcos(A4-nt)=Arcosgcosyt,
X — Asinoccost, Y = Asin ) t, Z = Acoswocosyt,

wenn man von der Wirkung der elektrischen Strome absieht, die
durch die Drehung der Erde in den oberen Luftschichten und im Erd-
kirper induziert werden.

Bei den horizontalen Komponenten passen sich die in der
Figurentafel “.\'i-lf_‘d!_':l',E_."'L'g[*-lIE.‘-I'lL']1 l_"p(:q_p|}.'“14.'_‘}'|t111’1g[‘.n den Formeln iiber-
raschend gut an. Die Amplitude steigt bei X mit der geographischen
Breite, wiihrend sie bei Y von dieser unabhiingig ist; auch die
Phasendifferenz beider Elemente entspricht anniihernd dem theo-
retischen Werte.

(Ganz anders verhiilt sich die vertikale Komponente Z, die mach
den Beobachfungen so gut wie gar keinen Gang zeigt, wilhrend sie
yach den Formeln ebenso stark wie X und Y schwankt. Dieser
Widerspruch wird wesentlich gemildert, wenn man die Induktions-
wirkungen in Rechnung zieht; er schwindet indessen nicht vollig.
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Wenn dieser Punkt auch noech aufzukliren bleibt, so wird man
zusammentfassend doch sagen diirfen, dafl die mitgeteilten Tatsachen
fiir die Existenz eines allerdings sehr schwachen magnetischen Welt-
feldes sprechen. So ritselhaft und vom physikalischen Standpunkte
aus unwahrscheinlich ein solches auch sein mag, so schwierig diirfte

es doch sein, eine andere Deutung dieser Tatsachen zu finden.

Uber eine anisotrope Magnetisierung der Erde.
Von A. Nippoldt.

Fir die Darstellung der Verteilung des erdmagnetischen Potentials
iiber die Erde liegen mun schon eine griflere Zahl von Berechnungen
vor. ole gelten fiir verschiedene Epochen, stiitzen sich demnach vor
allem auf sehr verschiedenes Beobachtungsmaterial. Am auffilligsten
ist diese Verschiedenheit durch die Verteilung der Ausgangsbeob-
achtungen iiber die Erde gekennzeichnet. Mit der Zeit wuchs nicht
nur die Anzahl der Messungen, sondern auch die Gleichmilligkeit
threr Verteilung, bis heute sogar die Weltmeere vermessen sind.
Weiter besteht die Vermutung, daBl auch die Giite der Beobachtungen
allmihlich sich gehoben hat, obschon viele der alten Messungen

sicherlich nicht von geringerer Giite sind als die heutigen.

Jedenfalls aber bleibt eine grofle Verschiedenheit in der Anzahl

und in der GleichmiBigkeit der Verteilung der Beobachtungen iiber i
die Erde zu den einzelnen Epochen der Berechnungen. | Hi
Dies miilite sich rechnerisch dahin auswirken, dall jene Koeffi- !
zienten, welche die sogenannten hoheren Glieder der Kugelfunktions- | !
Darstellung wiedergeben, durch die verschiedenen Epochen hin stark |
variieren. Is ist aber das Gegenteil der Fall: gerade sie finden sich | ‘
gleichltrmiger als die niederen. |
W. Grylis Adams gibt im Bericht der Internationalen Kon-
ferenz iiber Erdmagnetismus und Luftelektrizitit, der 1898 in Bristol f 1
|

stattfand'), die KErgebnisse zweier Potentialberechnungen seines
Bruders John Couch Adams, die fiir 1845 und 1880 gelten, be-
kannt. Hierin bringt er auf S. 46 eine Nebeneinanderstellung von

S ——

diesen und drei idlteren Rechnungen, némlich der von Erman- I
Petersen fiir 1829, von Gaufl fiir 1830 und von Neumayer fir

1885, alle bis zum Glied vierter Ordnung reichend.

|
|
f

1) British Association for the Advancement of Science, London 1599, :

J

Ber, d, PreaB, Meteorol, Inst, 1927, ll
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Sieht man von der sikularen Anderung des Potentials zunichst
ab, was fir unsere Zwecke erlaubt ist, so kann man die Unter-
tlementen der Theorie, d. i. den Koeffizienten

schiede zwischen den
g hy von m=0 bis 4 und n=1 bis 4 als Fehler dieser Werte
auffassen. Die erste Spalte I unserer Tabelle zeigt die mittleren
Fehler in Einheiten der vierten Dezimalen gegen die jeweiligen Mittel-
werte. Schon diese Zahlenreihe zeigt, dall die htheren Koeffizienten
fast alle weit weniger schwanken, als die niederen.

Fehler der Koeffizienten g, hi.

I 1 [11 1V = = b [11 IV
oy 15 12 46
g | 20 | 13 46
g3° 37 16 116
g4 18 2.8 133 |
g1 14 3 36 10 hy! o 6 6 | 5
ok 12 7 Ir | 25 hs! 31 6 1 | 50
ga' %7 10 28 76 hj! 21 I2 3 | 40
oyt - 2 8 a hy! f 3 29 | 248
g 40 24 7 | 124 N 2 30 77 | 241
gat 15 I 5 0 hy? 3 8 19 1
gzt 8 h o 1 l12# 16 2 12
: 10 : =) 7 hy? 17 1 2 23
7 3 I5 o} l,-_,-: 4 I 3 o}
6 4 13 1 hy® q 4 4 2
4 5 o o hy! 0.4 4 2, o

Auf S. 48 bringt der Bristoler Bericht noch eine andere Zu-
sammenstellung fiir die Rechnungen von Adams (1880), Neumayer
(1885), Ad. Schmidt (1885) und Fritsche (1885). Hier haben wir
also drei Rechnungen fiir dieselbe Epoche 1885. Nehmen wir jene
von Sechmidt wegen ihrer bekannten theoretischen Exaktheit als die
Norm und bilden fiir die einzelnen Koeffizienten der beiden anderen
Rechnungen fiir dieselbe Epoche die mittleren Abweichungen gegen
die Schmidtschen Werte, so finden sich die Zahlen der Spalte 11
unserer Tabelle.

Auch hier prigt sich die groflere Sicherheit der hoheren Koetfi-
zienten gegen die niederen klar aus. Vergleicht man die Zahlen der
ersten und der zweiten Spalte untereinander, so findet man sogar,
dafl die relative Giite der einzelnen gegeneinander im allgemeinen in
beiden die nimliche ist. Koeffizienten gleicher Ordnung und gleichen
Ranges haben Fehler #hnlicher Groflenordnung. Bei der zweiten
Spalte ist das Urmaterial fast das gleiche; die Verschiedenheit des
dlteren Stationsnetzes gegen das von 1885 scheint demmach in den
einzelnen Gliedern sich nicht auszusprechen.
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Nun enthiélt unsere Tabelle noch zwei weitere Spalten; sie bringen

die Unterschiede zwischen zwei Rechnungen, die die beiden englischen
Forscher Dyson und Turner?) gemeinsam fiir die Epoche 1922 aus-
gefiuhrt haben. Sie stiitzten sich dabei auf die inzwischen durch
g der Weltmeere und

=

L. A. Bauer vollendete magnetische Vermessun

+

die danach verbesserten magnetischen Karten der Erde. Hier liegt
demnach eine ganz erheblich andersartige, nimlich gleichmiBigere
Verteilung der Beobathtungen vor als bei irgend einer der fritheren
Berechuungen,

Was diese neue Rechnung besonders wertvoll macht, ist der Um-
stand, dafl sie die Koeffizienten auf mehrere verschiedene Weisen
ableitet. Zunichst werden sie einmal nur aus der Nordkomponente X,
eilnmal nur aus der Ostkomponente Y ermittelt. Letzteres liefert
nicht die Koeffizienten der zonalen Glieder, also die g,% Die anderen
finden sich etwas verschieden, und unsere Spalte III zeigt diese
Unterschiede. Wiederum erhellt die Tatsache, daBl die htheren ge-
nauer herauskommen, und die relativen Verhiltnisse die alten bleiben.
Also auch die Verschiedenheit des Ausgangsmaterials — Y diirfte
viel genauer bekannt sein als X — iindert an unserer seitherigen
Erfahrung niehts.

Nun haben die beiden englischen Forscher noch eine dritte und
vierte Berechnung vorgenommen, bei der sie sich auf die Vertikal-
intensitit stiitzen, das eine Mal die magnetischen Karten zwischen
-+ 60 und — 60°% Breite benutzend, das andere Mal, indem sie zwischen
=80 und — 800 n}mriw['fnf Zwischen diesen beiden Rechnungen
liegt jetzt eine wohldefinierte Verschiedenheit beziiglich der Verteilung
des Ausgangsmaterials vor. Unsere Spalte 1V gibt die Abweichungen
der einzelnen Koeffizienten fiir diese beiden Rechnungen. Auch hier
verhalten sich die hoheren Koeffizienten wie seither, wihrend die
niederen, also an Einflul} stirkeren, mehr differieren und damit be-
kunden, dali die Polarkappen doch fiir die (Gesamtdarstellung sehr
wesentlich sind (die dlteren Rechnungen sehen noch alle von ihnen ab).

Uberblicken wir diese Zahlenzusammenstellungen und bedenken
dabei die geometrische Bedeutung der einzelnen Glieder, so ergibt
sich, daBl die Abweichungen unter den zonalen GGliedern g, iin wesent-
lichen eine Wirkung der Verschiedenheit des Beobachtungsmaterials
zu sein scheinen, wenn auch natiirlich die S#kularvariation hier am

} Frank Dyson and H. Turner: The Earth’s Magnetic Potential. Mounthly Not.
Br. Astron. Sve. (Geophysical. Sappl. 1 [8] 8. T8—88, 19:23.

?‘!}
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miichtigsten wirksam ist. Insbesondere aus dem groBen Unterschied

zwischen den Rechnungen von —+ 60 bis 600 und - 80 bis — 800
schlielen wir derart (Spalte IV). Sodann findet sich, daB die Koef-
fizienten der Periode 2= (m = 1), namentlich das tesserale Glied

4. Ordnung verhiltnismiiBig stark streuen. Eine Ausnahme macht
nur das Glied 1. Ordnung mit g;! und h;!, d. h. jenes Glied, welches
die #quatorielle Quermagnetierung der Erde definiert. Diese erscheint
demmnach physikalisch belegt. Aufler dieser Tatsache besteht aber
offenbar kein Anlafi, eine physische Ursache von der Periode eines
Erdumfangs anzunehmen. Dagegen heben sich die Koeffizienten mit
der Periode =, ?/3= und /3« stark hervor. Dem kann physikalisch
nur entsprochen werden, wenn bestimmte Richtungen innerhalb des
Erdkorpers beztiglich der Magnetisierung bevorzugt werden, d. h. man
muf ihm eine Anisotropie der Magnetisierung zusprechen.

Diese zuniichst etwas sonderbar aussehende Annahme hat jedoch
einen groferen (Grad physikalischer Moglichkeit als es auf den ersten
Blick hin erscheint1).

In voller Kenntnis der Schwierigkeiten, unsere Laboratoriums-
erfahrung auf den innersten Nifekern der Frde zu iibertragen, mufl
man doch daran festhalten, dafl irgendwo in irgend einer Tiefe ein
Triager des Hauptteils des Erdmagnetismus vorhanden ist, der aus
allgemein geochemischen Uberlegungen heraus als stark eisenhaltig
angenommen werden muBl, Zum mindesten dieser Mantel muB
magnetisiert sein, entweder durch Induktion seitens des Kernfeldes oder
seitens eines anderen, noch unbekannten Feldes, oder auch nur als
Summe der Felder der Einzelkrystalle der verschiedenen Eisenverbin-
dungen, die ihn zusammensetzen. Da es hier nur auf den Nachweis
der physikalischen Moglichkeit des Vorhandenseins ausgezeichneter
Richtungen ankommt, sei der Kinfachheit wegen angenommen, dall
die ganze wirksame Schicht ein Eisenkrystall sei.

Von diesem ist nun bekannt, daB er durchaus nicht magnetisch
isotrop ist, vielmehr ist die Verteilung einer durch ein Feld bestimmter
Richtung induzierten Magnetisierung nach einer beliebigen Richtung
hin im Krystall eine Funktion des Winkels zwischen diesen beiden
Richtungen, wie P. Weili und seine Schiiler dargetan haben. Dies
iuflert sich derart, dali erstens die Komponente der Magnetisierungs-
intensitiit parallel der induzierenden Feldrichtung eine periodische
Funktion der Achsenrichtung innerhalb des Krystalls ist, aber zwei-

Yy Vergl. L. A. Bauer, Terr. Mago. 28, 5. 8. 1923.
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tens auch darin, dall eine Magnetisierungsintensitiit normal zur Feld-

richtung auftritt, die ebenfalls periodisch mit der Richtung innerhalb
des Krystalls variiert,

Wird die Erde durch irgend eine Feldstirke magneti-
siert, so mufl sie, falls ihr Eisenmantel in Frage kommt,
nicht nurdie sogenannte homogene Magnetisierung, welche
das Glied erster Ordnung wiedergibt, enthalten, sondern
auch ohne weitere Inhomogenititen der Erde anzunehmen,
auch Glieder hiherer Ordnung, wenn die Erfahrungen am
Eisenkrystall auf sie anwendbar sind.

Diese Erfahrungen stiitzen sich in erster Linie auf die experi-
mentellen Versuche von K. Beck), die sich unmittelbar auf Eisen-

Fig. 1. Nippoldt: ,Uber eine anisotrope Magnetisation*

3 K. Beck, Vierteljahreszchrift d. Naturf-Ges. in Ziirich 63, S, 116—186. 1918,
Siehe auch Zusammenfassung der hiether gehdriven Studien in: Wiirschmidt, Theorien
des Magnetismus (ans dem Amerikapischen {bers.). Die Wissenschaft 74, 8. 208—212,
Friedr. Vieweg & Sohn, Braumschweig 1925,
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krystalle beziehen. Wir beschrinken ung hier aul Schnitte parallel
den Wirfelfliichen.

Figur 1 gibt nach Beck, nur fiir die Erde umgezeichnet, links
die Schwankungen der dem Feld parallelen Magnetirung g, rechts
der dazu normalen ¢,. Gestalt und Schwankung der Kurven hingt
von der induzierenden Feldstiirke ab!'). Bei der Beckschen Messung
varilerte g, zwischen 172 und 195 als Magnetisierungsstirke der
Masseneinheit, s, zwischen 4 34 und — 84, doch haben diese Zahlen
keine allgemeine Bedeutung, weil sie von Krystall zu Krystall ver-
schieden sind, ja sogar fiir gleiche Schniite aus ein und demselben
Krystall. Es zeigt sich hier die alte Erfahrung, dall physische Magnete
stets Individua sind. Bei sehr geringen und bei sehr starken Feldern
verschwinden die Variationen der s liings der Achsenrichtung im
Krystall. o, hat seine Maxima bei den Richtungen 0, 90° und 180°
gegen das induzierende Feld, also an den Polen der Erde und am
Aquator; bei 5, liegen sie bei 24° und 114% Die Minima sind bei G
auf 45° bei o, 67%5 und 1570.5.

[st u das Komplement der geographischen Breite, so er
folgende Ubersicht:

ity 221/, 45 871/ 90  112Y, 135 1571/, 1800

6, 194 185 : (7o 185 194 185 172 185 1940

Gn 0 384 [§ S S ) B L 0 34 0o

s 194 188 172 188 194 188 172 188 1949
wobel ¢ = l-"-:}ﬁ’ + 5,2 die Totalmagnetisierung bedeutet.

[n der nebenstehenden Figur 2 sind die Werte von s lings der
Radien der Erde eingetragen.

Wire die Erde ein kugellormiger Eisen-Einkrystall, so miifite
nach den Beckschen Beobachtungen eine Magnetisierung entstehen,
welche in den Meridianebenen parallel den Wiirfelflichen ihre Minima
und in den Diagonalen ihre Maxima aufweist, d. h. es wiren tesserale
und nicht nur zonale Kugelfunktionen vierter Ordnung vorhanden.
Damit aber wiire das regelmiiflige Auftreten der hheren Koeffizienten
physikaliseh erklirt. Um diese Glieder in der Rechnung auftreten
zu sehen, geniigt es, eine der vier Durchschnittspunkte der Krystall-
achsen mit der KErdoberfliche mit Beobachtungen bedeckt zu haben;
so wird es verstindlich, daBl schon die alten Potentialberechnungen
die hoheren Koeffizienten richtig ermittelt haben.

iy

) ist bei den [iguren jedesmal parallel dem jeweiligen Radins zu denken.
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Beck hat aueh Schnitte parallel den Oktacder- und den Rhomben-
dodekaederflichen untersucht. Die Anisotropic bleibt auch hier be-
stchen. Ganz andersartic sind die von Quittner!) untersuchten
Verhiiltnisse bei Magnetitkrystallen; ihre
Anisotropien scheinen beim Erdmagnetis-

mus nicht verwirklicht zu sein, 0"
4 - F - | _".-‘j
s, die Komponente der Magneti- | ' T

sierung parallel der Richtung des indu-
zierenden Feldes, also hier parallel der
Rotationsachse der Erde, wird lings
jeden Meridians nirgends Null und ist
stets grofler als g,. Letzteres bedingt
aubBer bei u = 0, 45, 135 und 180° eine

gegen das Induktionsfeld schiefe resul-

tierende Magnetisierung. Ihre gegen die
Trdoberfliche senkrechte Komponente
ist in jedem Fall

Z,= g, €08 U - o, sin u.
Die in jedem Punkt wirksame Kompo-
nente des induzierenden Feldes ldngs
des Radius des Ortes ist § cos u, woraus

far die vertikale Komponente des in- | \oo g
. . E . . | ¥ oV
duzierten magnetischen Feldes sich ergibt .o, .04
: = : |
Zy = 9o, cos® u -4 $Ho, 51In U €os u. 5
Dies gibt nach Einsetzen der Werte von s
g, &

s, 5, nach den Beckschen Kurven die
Verteilung der Magnetisierung lings eines Meridians. Die Variation
lings der Breitenkreise hat die Periodizitit des Wiirfels, so dall die
Verteilung der Vertikalintensitiit tiber die Erde durch eine Summe
von zonalen und tesseralen Kugelfunktionen wiedergegeben wird. Da
die Teilglieder des gesamten Potentials sich von denen der Vertikal-
intensitit nur durch den Faktor n— 1 unterscheiden, gilt dasselbe Bild
auch fur jenes.

Wollte man nun bestimmen, welche Glieder im e¢inzelnen auf-
treten, so erforderte das, dall man von vornherein die zu erwartende
Lage der Anisotropieachsen kennte, was nicht der Fall ist. Es heifit

-

vielmehr, umgekehrt aus der Verteilung des erdmagnetischen Feldes

B V. Quittner, Diss. Ziirich 1908 und Ann, d. Phys. N. F. 30, 5. 289—325. 1909.
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den verborgenen physikalischen Typus abzuleiten. Die Karte von
L. A. Bauer') von dem sogenannten _iiberbleibenden Feld* enthiillt
namentlich aut der Nordhalbkugel e¢ine sehr gut ausgesprochene tes-
serale Variabilitiit, indem die Pole gleichsinniger Magnetisierung sich
tast genau diagonal gegeniiber stehen; auf der Stidhalbkugel kommen
allerdings nur zwei Pole zu deutlichem Ausdruck. diese aber in dem
richtigen Abstand. Die Kurven von Beck wiirden besonders aus -5
die zonalen Kugelfunktionen Py?, Py usw. bedingen und die tesseralen
Po*, Pyb, P4® usw. Der Anteil o, liefert die entsprechenden geraden
Kugelfunktionen, denen die Unsymmetrie zum Aquator zu verdanken
ist, wie ein Blick auf die Kurven der Figur 1 zeigt.

Das heilit: Die geringe Verschiedenheit der Koeffizienten
der hiheren Glieder bei den einzelnen Potentialberech-
nungen, die wir besitzen, erkléirt sich sachlich, indem sie
aus physikalischen Griinden auftreten q. e. d.

Man kann nun daran’ zweifeln, ob die Erde sich tiberhaupt wie
ein Krystall im Laboratorium verhalte. Letzterer bildet sich in einem

seiner ganzen Ausdehnung nach gleichen Schwerefeld, der Krystall

Erde nicht. Kr mufl daher allein schon beziiglich seiner Dichte-
verteilung — und damit mittelbar auch beziiglich seiner Magnetisier-
barkeit — vom geometrischen Wiirfel abweichen. Immerhin wiirde

aber auch dies zu nichts anderem fithren, als dall aus den reinen
Beobachtungen heraus tesserale Glieder aufireten.

Ein weiterer Einwand erwichst aus dem alten Bedenken, den
heiflen Erdkern oder seinen nichsten Mantel fiir magnetisiert zu
halten, da die Temperatur zu hoch ist. Solange ein Himmelsktrper
mit freier glithender Oberfliche gegen den Weltraum abgegrenzt ist,
kann er — das wissen wir von der Sonne — ein magnetisches Feld
tragen; ob dies auch noch maéglich ist, wenn ihn ein Mantel umgibt,
ist zweifelhatt. War es jedoch bei der Erde so, als das {liissige Eisen
des Mantels anfing sich zu krystallisieren, so fand das unter einem
richtenden Felde statt. Nun gibt es verschiedene Arbeiten, in denen
nachgewiesen wird, dall die Bildung von Krystallen durch ein an-
wesendes magnetisches Feld beeintlufit wird. So zeigt A. Tveten?),
daB Ferricyankalium, das fir gewohnlich blatt- oder tafelférmige
Krystalle bildet, unter einem magnetischen Felde nadelférmige er-

3 L. A. Bauoer: Terr. Magn. 4, 5. 44, 1599, :
) A. Tveren: Bildung von Kristallen im Magnetfeld. Phys. Zeitsehr. 17,
S. 235—237, 1916,
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zeugt, die sofort zerspringen, sobald das Feld verschwindet. Die
Achse der Nadeln ist der Feldrichtung parallel, es findet demmnach
eine Ordoung der Krystallorientierungen statt. Daher werden selbst
in dem festen Mantel der Erde die einzelnen Krystalle nicht wirr
durcheinander liegen, sondern dem magnetischen Feld entsprechend
geordnet sein. FErst die duflersten den geologischen Vorgiingen oder
gar der Verwitterung unterworfenen Schichten werden die Krystalle
in beliebiger Lage der Achsen erhalten, und hier kann dann nicht
mehr davon die Rede sein, dafl die magnetische Anisotropie der
Krystalle erdmagnetisch zur Geltung kommt.

Ein Vergleich
der erdmagnetischen Normalinstrumente
von Potsdam und Rude Skov.

Von O. Venske.

Messungen mit einem neuen Vertikalmagnetometer, die Anfang
Juli 1926 von Seiten des Dinischen Meteorologischen Institutes in
Potsdam ausgefithrt wurden, hatten den Verdacht aufkommen lassen,
es konnte ein grioflerer Unterschied zwischen dem Dinischen erd-
magnetischen Wertesystem und dem von Potsdam bestehen. Ein
soleher Unterschied wiirde bedeuten, dafl die Beobachtungsergebnisse
von sei es Potsdam, sei es Rude Skov die unmittelbare Vergleich-
barkeit mit den Ergebnissen der Beobachtungen anderer Stationen
eingebitifit hitten. Bei der Bedeutsamkeit dieser Folgerung schien' es
geboten, die Berechtigung des entstandenen Verdachtes einer Priifung

zu unterziehen. Die Vergleichsbeobachtungen zwischen Potsdam und
Rude Skov, die hierzu erforderlich waren, habe ich im November 1927
im Auftrage des Preullischen Meteorologischen Institutes ausgefiihrt.

Ich habe mieh bei diesen Vergleichen des némlichen Instrumen-
tariums bedient wie im Jahre 1910 bei der Erledigung einer &hnlichen
Aufgabe in Wilhelmshaven?), also des -von der inzwischen erloschenen
Firma Otto Topfer & Sohn umgebauten Tesdorpf'schen Theodoliten
2026 und des Erdinduktors Schulze 65. Eine nihere Beschreibung
dieser Instrumente findet sich a. a. O. S. 142—144. Die Messungen

1) Siehe O. Venske, Vergleichende erdmagnetische Messungen in Potsdam und
Wilhelmshaven. Tatigkeitsbericht d. Kgl. Pr. Met.-Inst. v. J. 1910. Berlin 1911.
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in Rude Skov wurden eingeschlossen zwischen AnschluBbeobachtungen
in Potsdam, welche vor und nach der Reise stattfanden.

Die AnschluBbmessungen in Potsdam.

Bei den Anschluflmessungen in Potsdam fiir Deklination und
Horizontalintensitit stand der Theodolit Tesdorpf auf Pfeiler 4 des
Absoluten Hauses. Als Mire diente der Nordkollimator, dessen Azimut
gleich N 9°35".22 W angesetzt wurde. Die Variationen zu den Ein-
stellungen am Theodoliten wurden dem auf Augenablesung ein-
gerichteten Kontrollsystem entnommen. Im folgenden werden die
abgelesenen Stinde der drei Variometer desselben, ndmlich des Uni-
filars, des Bifilars und der Wage bazw. mit v, v, v' bezeichnet. Zur
Bezeichnung der an Bifilar und Wage abgelesenen Temperatur
dienen 7' und <"

a) Deklination.

Nach fritheren vielfach bestiitigten Erfahrungen gibt der an-
gewandte Theodolit die gleichen Werte der Deklination wie der
Normaltheodolit Wanschalf. Seine Nadel besitzt ein Moment von
178 CGS und bhingt an einem nur 0.02 mm starken Quarzfaden.
Das Torsionsverhiltnis derselben hat daher den geringen Betrag von
0.00383, sodall die Korrektion wegen Fadendrillung klein bleibt.
Dies zeigt sich auch in der folgenden Tabelle, in der die AnsechluB-
messungen der Deklination wvon vor und nach der Reise wieder-
gegeben sind:

AnschluBmessungen der Deklination.

it Stunde : Tors.-

Lag I({-lrrll'," } Dwestl. Korr 2 ¢ Digo
5 lgz:“ -, h m o T o : A > e = h
Sept. 28 I’ 6 —48 6 14.92 — 0.08 6 14.84 127.12 6 1197
Nov. 21 rr" 15" —s56" 6 7.63 — 0,10 6 7.53 154.42 6 11.95

Hier bedeutet Dj3y den auf v = 130 reduzierten Wert der beob-
achteten Deklination. Zu bemerken ist, dafl die Nadel des Theodoliten
Tesdorpf auf der Hinreise nach Rude Skov eine Verminderung ihrer
Kollimation um 8' erliften hat. Wie ersichtlich hat die Zuverldssig-
keit der D-Bestimmung dadurch keine Beeintriichtigung erfahren.

b) Inklination.
Bei den AnschluBmessungen der Inklination stand der Induktor
auf Pfeiler 3 des Variationshauses. FEin magnetischer Unterschied
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zwischen diesem Pfeiler und dem Pfeiler 2, auf dem das Normal-
instrument, der Induktor 1, seinen Stand hat, ist mie festzustellen
gewesen. Als Nullinstrument diente das Galvanometer 165 von
0. Plath. Ts war westlich vom Induktor aufgestellt, doch so, dab
es die Inklination am Orte des Induktors nicht beeintlussen konnte.
Vor den Messungen wurden Galvanometer und Induktor grindlich
iiberholt, um sie wieder voll gebrauchsfertig zu machen.

AnschluBmessungen der Inklination.

- Stunde o 0 0. o
Tag ] . 4] 0o =2 ] e

= (Grw.) Iy Ii—Tss

1927 :

Y Eaiial _h m 1} m -2 : X ¥ : y
Okt, 8§ 0 6 —I1r 17 66 42.43 66 42,13 0.28
5 It m:—:z: i 42.29 42 40 0.11
Nov. 19 10 41 12 27 42.39 42 28 — 0.14
Mittel : — o.10

In der Uberschrift dieser Tabelle bezeichnet der untere Index
von I das angewandte Instrument, der obere Index 0 bedeutet, daB
sich die angegebenen Inklinationswerte auf den Normalstand der
Variometer beziehen, nimlich auf v= 180, v = 180, v'= 100 mit
o — 210 " — 210, Nach dem Mittelwert der letzten Spalte hat
sich die Korrektion von Induktor 65 gegen frither mnicht geflindert.
(Vergl. Titigkeitsbericht des PreuBischen Meteorologischen Instituts
V. J. 1926, 5.198.)

¢) Horizontalintensitit.

Die AnschluBmessungen der Horizontalintensitiit fanden, wie
schon erwiihnt, bei Aufstellung des Theodoliten Tesdorpf auf Pfeiler 4
des Absoluten Hauses statt. HEs wurde der gerade zu benutzende
Ablenkungsmagnet je eine Stunde vor Beginn der eigentlichen
Messung aus seiner Hiilse genommen und senkrecht mit Nordpol
nach unten aufgestellt, um eine Filschung der Beobachtung durch
die Nachwirkung, die mit Aufhebung des magnetischen Schlusses
cinsetzt und innerhalb von einer Stunde zum groBen Teile abliuft

zu vermeiden. Beobachtet wurden zuniichst Ablenkungen in grofer

und kleiner Entfernung und Schwingungen bei ,Bez. oben®. Beide

Beobachtungen wurden sodann bei ,Bez. unten® in umgekehrter

Reihenfolee wiederholt,
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Das Torsionsverhiiltnis 8 der angewandten Magnete H; und Hy
ergab sich:
Torsionsverhiltnis.

BH] By
1927
Sept. 28 0.01032
29 - 0.0I052

Fir den Lamont'schen Induktionskoeffizienten setzte ich nach
melnen Messungen vom Jahre 1909 mit Berticksichtignng der in-
zwischen eingetretenen Abnahme des Momentes folgende Werte an:

Induktionskoeffizienten.

Hi Hn
k 0.0T05 | 0.0104
k' 0.0102 | 0.0101

Die Werte in der ersten Zeile beziehen sich auf die Induktion
bei den Ablenkungen, die in der zweiten auf die bei den Schwingungen.

Die absolute Konstante Csp bei der Temperatur 20°C ist zu be-
rechnen nach der Formel
. e 1/(1 48 4k Hs) sin ¢t
Cyp = HTF,_ | s

I F ¥ "
1 — k Ha sin Ptg

Hier bedeutet ¢ den wegen Deklinationséinderung und Ungleich-
heit der Ablenkungen korrigierten und von der Temperatur t, bei
den Ablenkungen auf die Temperatur t; bei den Schwingungen um-
gerechneten Ablenkungswinkel o, ferner T die wegen Uhrganges und
endlichen Ausschlages korrigierte Schwingungsdauer, weiter H das
geometrische Mittel der Werte H, und H, der Horizontalintensitit
bei den Ablenkungen und den Schwingungen, schlieBlich f; das
Verhiiltnis zwischen dem Werte Cip der absoluten Konstanten bei
der Temperatur 20°C und ihrem Werte C;, bei der Temperatur t;.
Die fir dieses Verhiiltnis und jeme Umrechnung giiltigen Formeln
finden sich a. a. O. S. 145.

In folgender Zusammenstellung verstehen sich ¢ und T als Mittel

aus den Einzelwerten bei den beiden durch ,Bez. oben* und ,Bez.
unten* gekennzeichneten Lagen. In der mit ,Stunde* {iberschriebenen
Spalte bedeutet immer die erste Zahl den Zeitpunkt des Beginnes,
die zweite den des Endes der Beobachtung.
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AnschluBmessungen der Horizontalintensitit.

. Stunde B | g : I ;
Leg (Grw.) Mgt. | Entf P ta f 210 ! ts v pvaekd 20
1927 = = p P |- 3 P P

Sept 29| gtg7=| Hp | gr. | 12 39.54 |14.20[130.2 158.0 3.98298 14.02/129.1 167.30.34614
12bc7m kl. | 56 47.60 |14.06/129.8 156.8 0,67661

Okt. x| obtsg=| Hir| gr. | 12 2438 14.50/1310.4 162.7/13.924241 1.08|130,1{163.2/0.33787
12h20m kl. |55 #6.10(14.40(131.1/162.5 66053

Nov. 22| 1o® 8= ! Hy | gr. | 12 3861 |11.65135.1{168.7'3.97917/11.50/134.8 168.2/0.34615
245w | kl. |56 39.25 |11.69/134.8|/168.3 : ' |o.67665

24 | 1obr3= | Hir | gr. | 12 21.76 (17.93 134.4{167.2 3.92761/17.52/1134.0/167.6 ©.33789

12h 40™ kl. |54 48.09 18.03|134,4/1067.2 o.66o50

Die fiir die Berechnung der absoluten Konstanten Cy» not-

wendigen Werte der Horizontalintensitiit wurden folgender sich den
vorliegenden Messungen mit dem Normaltheodoliten ‘Wanschaff an-
passenden Formel entnommen:
H = 0.57 (v — 180) + 2.87 (v'gpp — 180) + 18507.0 7.
Hier bedeutet vy den auf die Temperatur 21°C nach
Vg = v' - 1.18 (z' — 217)
bezogenen Bifilarstand v'

Die nach den Zahlen der letzten Spalte fiir 1927 giiltigen Werte
von Cyy finden sich vereinigt mit den Werten, welche aus meinen
a. a. 0. beschriebenen Messungen vom Jahre 1910 hervorgingen, in
folgender Zusammenstellung.

Werte der absoluten Konstanten Usgp.

Mgt. | Entl 1910 1927

Hi gr. 0.34614 ©,34614
ki. o 67673 o.b7663

Hi gr. ©.33789 0.33788
el ©.660b0 o.66o52

In den 17!/, Jahren von 1910 bis 1927 ist also die absolute
Konstante Cyp beider Magnete bei grolier Entfernung unveréindert
geblieben, bei kleiner dagegen hat sie fiir H; um 0.0121 %/, und fiir
H;; um 0.0148°%, abgenommen. Zum Vergleich mag angefiithrt
werden. daB die relative Konstante und damit das Moment in dem
gleichen Zeitraum bei H; eine Abnahme von 1.94 %/, und bei Hy eine
solche von 2.96 °/, gezeigt hat.

Die beobachtete Verschiedenheit lieBe sich durch die Annahme
erkliren, daf die inneren Anschlige der Schienen im Gegensatz zu

ke . o

. e e e e
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der Konstanz der dulleren ihren gegenseitigen Abstand seit 1910 um
0.013 % d. h. um 0.041 mm vergrifiert haben.

Man konnte aber auch annehmen, daB die induktive Kapazitit
beider Magnete seit diesem Jahre um 2350/, gewachsen sei, Aller-
dings ist dies wegen der gefundenen kleinen Momentabnahme

unwahrscheinlich. Es wiirde dann die absolute Konstante sowohl
bei kleiner als auch bei grofier Entfernung um 0.027 %/ gréfier heraus-

kommen als wie 1910, Man miiflte dann also noeh die weitere An-

. nahme hinzuliigen, dafi die vom Normaltheodoliten W anschall ge-

lieferten Werte der Horizontalintensitit jetzt um 4.9 y hoher sind
wie damals.

Fs liegt auf der Hand, daB die erste Annahme fir die Werte-
iibertragung ginzlich belanglos ist. Dagegen wiirde der iibertragene
Wert der Horizontalintensitit bei der zweiten Annahme um 0.28 7
groBer werden als es dem S. 108 angesetzten Werten fir k und k'
entspricht.

Die Messungen in Rude Skov.

Begiinstigt waren meine Messungen in Rude Skov durch eine
verhiltnismiBig grofie magnetische Ruhe. Um die Vergleiche mog-
lichst scharf zu gestalten, wurden die Pfeiler, auf denen sonst die
Instrumente fiir die laufenden absoluten Messungen des Diinischen
Meteorologischen Instituts stehen, freigemacht, und zwar der SO-
Pfeiler des Variationshauses fiir den Induktor Schulze und der Mittel-
pfeiler des Absoluten Hauses fiir den Theodoliten Tesdorpf. Es
wurde bei der Aufstellung der Potsdamer Instrumente mit Sorgfalt
daranf geachtet, dafl sie so auf den Pfeilern zu stehen kamen wie
es bei den Diinischen der Fall gewecsen war. Der Vorsicht wegen
lieB ich mich vor Beginn jeder Messung auf Fisenfreiheit unter-
suchen. Wiihrend der von mir ausgeftihrten Beobachtungen hatte
Hr. Magister J. Egedal die Giite auf Signal zu den Zeiten meiner
FEinstellungen die Stiinde der Variometer im Variationshause ab-
zulesen. Die auf Grund dieser Ablesungen mittelst extrapelierter
Basiswerte berechneten Werte eines der Elemente D, I, H werden
im Folgenden durch den unteren Index R gekennzeichnet, Dagegen
deutet der Index P die Herkunft eines Wertes ans dem Potsdamer
Systeme an.

a) Deklination.

Bei den folgenden Messungen diente der siidlich vom Absoluten

Hause errichtete und mit einer Punktmarke versehene Granifpfeiler
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als Mire. Fiir das Azimut der Marke nahm ich den vom Dinischen
[nstitute benutzten Wert

S 205227 W
an. Dies ist berechtigt, da die Achse des Théodoliten aul weniger
als 2 mm, wodurch erst ein parallaktischer Fehler von 0.02 h#tte
entstehen konnen, mit der durch eine Vertiefung gekennzeichneten

Pfeilermitte zusammenfiel.

Die Deklinationsmessungen in Rude Skov.

= Stunde : Tors.-
[ag e ; Y wereiiit (L. Ty P Vi YT
=3 :;{.KJ'\‘\'.:: | 1 westl. TCort. 1’.-' i L E . D I [ R

1927 o= ; g N i
Nov. 3 13h 1m—33™ 6 31.94 — 0,03 6 31.9T 6 31.85 0,06
o 13b 24m—pgom 31,36 — 0,05 311,31 31.45 0.14

¥ F o B

13h 56m—68 31.28 — 0.04 31.24 31.30 — o.0b
" I |t" Igm—23™ FI.1L 0.04 3L.07 31.00 0.07
Mittel : 0.C2

b) Inklination.

Die Bestimmung der Inklination geschah unter Benutzung des
4 m nordlich vom Induktorpfeiler aufgestellten grofien Rosenthal-
schen astatischen Spiegelgalvanometers. Merkwiirdigerweise machte
sich in der Leitung zu diesem Galvanometer ein starker Thermostrom
geltend. Durch denselben wurde ich etwas behindert. KEs liel} sich
aber die Messung so anordnen, daB sein Einflul im Endergebnis
herausfiel!). Finen Beobachtungssatz mubte ich streichen, da sich
wihrend desselben die Fuflscheiben gelost hatten. Es wurde gefunden:

Die Inklinationsmessungen in Rude Skov.

B Stunde e .

Tag (Grw.) I | Korr. Ir IR [p—Ir

1927 il : FES B e :
Nov. 3 ghasm—10t55= | 69 13.36 | o.10 | 69 13.26 | 69 13.31 — 0.08

13,02 || —=0.180 17.02 13.20 - 0.18

w 7 | 1obsgeT—rrtgy@ |
Mittel: — o.11

¢) Horizontalintensitit.
Die Messungen der Horizontalintensitit wurden in genau der
gleichen Anordnung ausgefthrt wie in Potsdam. Sie bestanden also
aus Ablenkungs- und dazwischen gelegten Schwingungsbeobachtungen.

1) Vergl. hierzun: Venske, Ein Verfahren zur Bestimmung der Inklination ver-
mittelst des Induktionsinklinatoriums. Nachrichten der Kéniglichen Gesellschalt der
Wissenschaften zn Gottingen. Mathematiseh-physikalische Klasse. Berlin 1909. S.219.
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Auch wurde die oben erwiihnte Vorsicht bei der Benutzung der
Ablenkungsmagnete angewandt. Fiir die Beobachtung der Schwin-
gungen konnte ich mich eines mir giitigst zur Verfiigung gestellten
halbe Sekunden schlagenden Schiffschronometers bedienen. Nach

Vergleichen mit dem Nauener Zeitsignal wurde der tdgliche Gang

desselben gleich 1158 angesetzt. Im allgemeinen geniigte der
Beobachtungsraum. Nur am 4. November erwies er sich als so

feucht, daB ich nur bei schwacher Heizung durch die Beleuchtungs-
lampen beobachten konnte. Hieraus erklirt sich die stiirkere Moment-
abnahme von H; an diesem Tage.

Die Messungen der Horizontalintesitéit in Rude Skov.

[ag ?ttd::: | Mgt. | Enti, Pts ta I ta L H
1927 B b s “ = r

Nov. 4 gt 3gm—13hagm Hi gor, I3 47.00 | 14,72 | 4.15443 | 15 20 | 0.169606
kl. | 65 25.50 | 14.62 | ' | o 169600
5 ghggm—xghs8m | Hyy gr. | ¥3 32.30 | 9.83 | 408813 | ro.22 | o.169727
| kl. | 63 18.31 | 10.02 ! 0.160731
vy 8 | 1ghzge—gghgem | Hy gr. | T3:49.47 | 7.78 | 4.14739 | 7.72 ] o.16g653
kl. 65 44.91 8.08 0.160660

Hier haben die Buchstaben t., T, t. in der Uberschrift die

-3

gleiche Bedeutung wie auf S. 109. In der letzten Spalte sind unter H

die beobachteten Mittelwerte der Horizontalintensitiit angegeben, und
zwar getrennt nach groBfler und kleiner Entfernung. Diese Zahlen
sind aber noch nicht endgiiltig, sie bediirfen vielmehr noch einer
Korrektur. Bei einer am 5. November vorgenommenen Untersuchung
zeigte es sich niimlich, dall das Chronometer magnetisch war, und
zwar ein Moment von 12 I em? besall mit einer Achse parallel zum
Seharnier, Bei den Ablenkungsbeobachtungen stand es nun zwar
weit genug entfernt von der Nadel um nicht zu wirken, fur die
Beobachtung der Schwingungen aber mufllte ich es in einem Ab-
stande von 80 cm slidwestlich vom Schwingungskasten aulstellen.
Die dadurch herbeigefiihrte Verstirkung des Erdfeldes am Orte des
Magnets betrug 1.2 y. Bei der Schwingungsbeobachtung vom 4. No-
vember war aullerdem die Nadel mit Nordpol nach oben in 150 em
Entfernung (schriig gemessen) nordlich und unterhalb wvon dem
Magnet H; abgestellt. Dies bedeutete eine Schwiichung des horizon-
talen Erdfelds um 5.5 7.
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Hiernach ergibt sich fiir das Verhiltnis von Potsdam zu Rude

Skov in Horizontalintensitiit folgendes Bild:

Untersehied zwischen Hp und H.

Tag Mgt. | Entf. H Korr. Hp Hi | He—Hr
1927 r e
Nov. 4 Hi gr -+ 4.2 0.160628 6.0
kl —+ 2.2 0.Thgb22 ) 5.4
A Hi o, — 0.6 ) 0.169639 8.2
kl. 0.6 o.16gb ;f'.? 8.9
sz g I, ar 0.6 0.169506 5.1
kl. 0,16g6ibo 0,b o 165654 o, 169598 5.6

Mittel: 6.5

Vermittelst der ,relativen Konstanten® rein aus den Ablenkungs-
winkeln berechnet findet sich die Differenz Hpy—H; genau ebenso
gleich 6.5 7.

Mithin besteht, wenigstens fiir nicht zu grofie Differenzen in H,
die Beziehung

Hp = (1 + 3.8 < 10 %) Hp.

Die Ergebnisse.

Nach dem Vorhergehenden geht aus meinen Messungen hervor,
daB zwischen den D- und I-Messungen von Potsdam und Rude Skov,
wenn iiberhaupt, so nur ein unbedeutender Unterschied besteht. Da-
gegen liegen die Potsdamer H-Werte merklich hoher als die von
lude Skov. Jedoch betriigt der Unterschied nicht soviel, dall man
nicht mehr von einer geniigenden Ubereinstimmung zwischen beiden
Stationen sprechen konnte. Damit ist der eingangs geiullerte Ver-
dacht und die daran gekniipfte Befiirchtung widerlegt.

Die beschriebenen Messungen stellen die erste direkte DBe-
stimmung der Instrumentaldifferenz von Potsdam und Rude Skov
dar. Indirekte Bestimmungen derselben liegen schon zwel vor, nim-
lich eine von W. Dubinsky aus dem Jahre 1908 und eine von
W. C. Parkinson im Jahre 1922 ausgefiihrte. Die Messungen dieser
Beobachter fithrten indessen zu Werten, die miteinander nicht im
Einklang stehen. W. Dubinsky fand fir die Differenz Potsdam-Rude
Skov in D, J, H: 0.0, —1'.2, 15.4 ¥

;. Nach Herrn Parkinson sind
die entsprechenden Unterschiede: —0.9, 0.8, 4.4 yv. Sie lassen sich
daher auch nicht zur Vergleichung heranziehen. Es scheint, dall

Ber. d. Pren8. Meteorol. Inst. 1927. 8
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bei ihnen Einfliisse storender Art wirksam gewesen sind, die sich in
den Endergebnissen geltend machen. Indessen ist es nicht miglich,
diesem Verdachte nachzugehen. Denn weder in dem einen noch in
dem anderen Falle sind Angaben auffindbar, welche, indem sie iiber
die Mitteilung der reinen Zahlenwerte der gefundenen Abweichungen
hinausgingen, es ermoglichten, sich iiber die Zuverliissigkeit der
Messungen ein Urteil zu bilden.

Uber Temperaturkoeffizienten von Magneten.
Yon R. Boek.
(Vorlidufige Mitteilung.)

Erfahrungen bei den magnetischen absoluten Messungen der
Horizontalintensitit haben zu der Vermutung gefiihrt, daB bei Tem-
peraturfinderungen das Moment eines Magneten erst erheblich spiiter
der Temperatur entspricht als er sich ihr rein thermisch angeglichen
hat. Man trigt diesem Umstand stets dadurch Rechnung, daB der
Magnet lange Zeit vor der Messung den bei ihr obwaltenden Wiirme-
verhéltnissen ausgesetzt wird. AuBerst schwierig, wenn nicht gar
unmoglich, wiire die Beseitigung dieser Fehlerquelle bei Feldmessungen.
Die nunmehr immer allgemeiner werdende Verwendung von Magneten
aus Kobaltstahl regte zu der Untersuchung an, ob dieses Material
neben seinen anderen Vorziigen auch hinsichtlich seiner Temperatur-

abhingkeit und gegebenenfalls zu beriicksichtigenden Angleichungs-

geschwindigkeit dem seither benutzten Wolframstahl iiberlegen sei,
zamal systematische Untersuchungen in dieser Richtung noch nicht
angestellt sind.

Alle Irtiheren Bestimmungen von Temperaturkoeffizienten von
Magneten wurden in der Weise ausgefiithrt, daB eine Nadel von einem
auf verschiedene Temperaturen gebrachten Magneten beeinfluBit und
aus den Unterschieden der Ablenkungen die Momentinderung des
ablenkenden Magneten ermittelt wurde. Die Ausgangsstellung der
Nadel kann dabei nord-siidlich oder ost-westlich sein, in letzterem
Falle bewirkt das Feld des Ablenkungsstabes selbst die Drehung um =/2.
Der grobie Vorteil, den diese Methoden in sich birgen, dal némlich
der den Temperaturinderungen unterworfene Magnet seine Stellung
im Raum unverdndert beibehiilt, wird durch den Ubelstand erkauft,
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daB Anderungen des Zustandes der Nadel und gegebenenfalls noch

benutzter Kompensationsmagnete mit eingehen und nur sehr schwer

zu eliminieren sind. AuBlerdem gewiihrleistet die thermische Aus-
dehnung des Magneten sowie des zur Erwirmung ecrforderlichen Ge-
hiiuses keine gentigende Konstanz der Entfernung von Stab und Nadel.

KEs erschien dementsprechend vorteilhalter, ein Verfahren an-
zuwenden, das nur mit dem zu untersuchenden Magneten und dem
Erdfeld, dessen Anderungen beliebig scharf erfalit werden konnen,
auskommt. Es wurde daher der Magnet an einem 0.1 mm starken,
langen Platindraht aufgehiingt, durch Torsion in ostwestliche Lage
gebracht. Mittels Skala, Fernrohr und einem an dem Magnetgehinge
befestigten Spiegel wurden die Einstellungen beobachtet. Diese
werden demmnach beeinfluBt durch die Variationen der Horizontal-
intensitit, durch die der Deklination, falls der Magnet mit der
magnetischen Ost-Westrichtung einen nicht zu vernachlissigenden
Winkel bildet, durch Anderungen der Torsion, fiir deren Ursache
lediglich Temperaturschwankungen angenommen zu werden brauchen,
und schlieBlich — das Ziel dieser Arbeit — durch Momenténderungen
des Magneten. Das Drehmoment des Erdfeldes betriigt MH sin ¢, das
von der Torsion ausgeiibte Drehmoment ist ® «. ¢ ist der Winkel,
den der Magnet mit der Deklinationsrichtung bildet, a der Winkel,
um den die obere Suspension gegen den Magneten verdreht ist.
@ ist das Torsionsmoment des Aufhingefadens. M und @ sind von
der Temperatur abhingig; sind die Abweichungen von einer Normal-
temperatur At und At', so ist, da die beiden Drehmomente sich das
Gleichgewicht halten:

My(14+pAt) Hysineg=@ (1+fAt)a

oder, mit hinreichender Genauigkeit, bezogen auf einen mittleren
Wert von ¢ und «, die in Bogenmall zu messen sind:

Mo (1 +uAt)Hy (singg o cosgy) =P (L+BAL) (20 + Aa)
Die durch das Glied (1 + BAt) entstehende Korrektion, sowie die
GroBe der Torsionskraft kann aus einer Reihe von Beobachtungen
ermittelt werden. Hy ist aus gleichzeitigen Ablesungen der Variations-
instrumente zu bestimmen.

Zur Erzielung einer fiir das gesteckte Ziel ausreichenden IKm-
pfindlichkeit war die Verwendung eines 1.3 m langen Aufhiingedrahtes
erforderlich. Versuche, die mit dem an der Decke des ,Absoluten

Observatoriums® befestigten Faden angestellt wurden, scheiterten an
8:_:.
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den verhaltnismiiflig starken Krschiiiterungen des Hauses. Daher
wurde ein Messinggestell hergestellt, das auf einen der Pfeiler gesetzt
werden konnte.

Der Magnet hing in einem doppelwandigen Zinkgefill (Fig. 1),

seine Temperatur wurde an vier Stellen

— iiber und unter seinen Polen —
durch Thermoelemente gemessen.
Kbenso wurde die Temperatur des
Torsionsdrahtes durch zwei zweck-
miiflig angeordnete Thermoelemente
bestimmt. Fir spitere Messungen ist
bolometrische Bestimmung der Mittel-
temperatur des Aufhéingedrahtes vor-
gesehen. Der Thermostromkreis be-
stand aus dinnem Konstantan- und
verhiltnismifBig dickem Kupferdraht,
so daB der Widerstand der Kupfer-

leitung gegen den des Konstantan-

drahtes zu vernachlissigen war, mit-

___ C e Y} hin Widerstandsinderungen des Krei-
.:[__Tg == l| ses durch Temperaturschwankungen
E e :

= f| vermieden wurden. Die Vorrichtung,

T = | die zum Umschalten der sechs Thermo-
r___ijz‘ s elemente auf das Galvanometer und
i ST 1 die eine zweilte Lotstelle diente, war
L:;_—_ﬂ__: ey 1 symmetrisch ausgebildet, so daB} hier-
= 1 bei etwa ‘auftretende Thermokrifte

R sich aufhoben. Sie  bestand aus

Buchsen, die mit Paraffin vergossen
waren. Durch zwei an einer kurzen

..___..___Fg—':/ Schnur befestigte Stecker wurden die

2 einzelnen Verbindungen hergestellt.

f! Ein Skalenteil an einem Zeigergalva-

nometer entsprach rund einem halben

|
[

I
Tt

Fig. 1. s , Sigses 1
= Grad Celsius Temperaturdifferenz der

beiden Lotstellen. Die Zwischenwandung des Zinkgefifles, sowie ein
mit ihm durch zwei Schlduche verbundener, sonst allseitig geschlossener
Behilter war mit Wasser gefiillt. Letzterer wurde durch eine Gas-
flamme erwirmt, und infolge der Konvektion durchstromte das warme




Bock, Ubar Temperaturkoeifizienten von Magneten 117

Wasser das Zinkgefdf (Fig. 1). Diese Anordnung bewihrte sich sehr
gut. Die Temperatur im Hohlraum, die nur sehr geringe Schichtungen

xte, konnte durch verschieden starkes Heizen beliebig schnell oder

1esam variiert werden.

lang

Da vollkommene Ruhe des Magneten nicht zu erzielen war —
insbesondere bei hohen Temperaturen traten stirkere Schwingungen
auf —, wurde aus einer ungeraden Zahl von Umkehrpunkten die

Ruhelage ermittelt und aus einigen derartigen Beobachtungen, die

sich iiber 5—10 Minuten erstreckten, das Mittel gebildet. Uber diese Zeit
wurden aus den gewohnlichen Registrierkurven die Variationen gemittelt.

Untersucht wurden zwei Magnete von gleichen geometrischen
AusmaBen, der eine aus Kobalt-, der andere aus Woliramstahl, die
von den Askaniawerken, Berlin-Friedenau, geliefert waren.

Die Auswertung der Beobachtungen geschah auf zwei ver-
schiedene Arten. Einerseits wurde der Temperaturkoeflizient nach
der oben angegebenen Formel bestimmt. KEs ergab sich:

fiir den Kobaltstahlmagneten: p= —24.107%,

. » Wolframstahlmagneten: p= —2.9.10"%
Kobaltstahl besitzt also in magnetischer Hinsicht eine kleinere relative
Temperaturabhingigkeit; ist also auch hiernach dem Wollramstahl

L)

vorzuzichen.
Andererseits wurde die Angleichungsgeschwindigkeit niher unter-

sucht. Hierzu wurde jede der beobachteten Einstellungen auf Winkel-

5 % 17,

Fig, 2 Fig. 3 .-
werte in Bogenmafl umgerechnet, auf magnetische Normalwerte und

mittlere Temperatur der Torsion reduziert. IFiguren 2 und 8 geben

e
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fiir die beiden Magnete je eine der Beobachtungsreihen wieder; und
zwar ist sowohl die Temperatur als auch die reduzierte und um-
gerechnete Skalenablesung als Funktion der Zeit gezeichnet. Hierbei
ist die Temperatur in dem Maflstab der anderen Kurve, die die
Momenténderung relativ wiedergibt, mit entgegengeseiztem Vorzeichen
aufgetragen. Die Gleichsinnigkeit

ler entsprechenden Kurven, die
fast vollkommene Parallelitit 14Bt keinen SchluB auf die oben er-
withnte Vermutung zu, sie fiihrt vielmehr zu der Annahme, dalBl ein
Magnet, gleichgiiltig ob aus Kobalt- oder Wollramstahl,

ch ohne
merkliche Verzogerung magnetisch den herrsehenden Temperatur-

S1(

verhilinissen angleicht, dafl also zwischen thermischer und magnetischer

Anpassung keine griflere Zeitdifferenz vorhanden ist. Bei Loka

variometern, wie sie 0. Venske!) in dieser Hinsicht untersuchi hat,
ist daber das Nachhinken, z. B. auf verschiedene Wirmeleitiiihiglkeit
und Trigheit (u. a. der Thermometer selbst), nicht aber auf magnetische
Verztgerung zurtickzufiihren.

Vergleichung von Verdunstungsmessern.
Von R. Siiring.

Vor zwel Jahren habe ich an dieser Stelle?) u. a. etwas iiber die
Beziehungen zwischen den Angaben eines Wildschen Evaporimeters
in einer Thermometerhiitte und denen einer frei aufgestellten Sprung-
schen registrierenden Laufgewichtswage fiir Niederschlag und Ver-
dunstung mitgeteilt. Um die Vergleichungen auf die wvon der
PreuBischen Landesanstalt fiir Gewiisserkunde benutzten Verdunstungs-
kessel auszudehnen, wurde auf Veranlassung und mit Unterstitzung
der PreuBischen Landesanstalt fur Gewiisserkunde ein kleines Ver-
suchsfeld auf der Beobachtungswiese des Potsdamer Meteorologischen
Observatoriums eingerichtet.

Anfang Juni 1926 wurden neben dem schon seit 1894 benutzten
Verdunstungsmesser Wild (in einer Hiitte 2.5 m oberhalb der WWiese)
zunichst ein Verdunstungskessel von 2000 em? Oberfliche in 1.8 m
Hohe frei tiber dem Rasen, ein registrierendes Schalenkreuz-Anemo-
meter und ein Hellmannscher Regenmesser von 200 em? Obertliche

Y Oswald Venske, Ber. iiber d, Titigk. d. Prenl). Meteorol, Inst. in d. Jahren 1917,
1918—191%. 8. 80—80. 1920.

N R, Stirir Jiahrlicher und tiglicher Gang der Verdunstung in Potsdam. Be-
richt fiber die Taugkeit des PreuB. Meteor. Instituts i. J. 1925, 8. 99,

"
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Ferner wurde ein Regenmesser der-
selben Art in den I':Dd_f::'1 S0 tir_'-j' eingelassen, dal sein oberer Rand
in Rasenhthe lag, und ein Wildscher Verdunstungsmesser in einer
Jalousie-Hiitte ebenfalls 1.8 m iiber dem Boden aufgestellt. In dem

Verdunstungskessel der Landesanstalt fiir Gewiisserkunde?) fortan

aboekiirzt als 1.A.G .00 bezeichnet — wurde der Wasserspiegel 15 bis
20 mm unter dem Gefiliranc

: n. Fir die Messung der Wasser-
temperatur di-‘mi ein 1 bis 2 em unter dem Wasserspiegel liegendes
Maximum-Minimumthermometer nach Six. Zum Schutz gegen Sonnen-
strahlung auf die Gefiflwinde ist um den Kessel, soweit er von den
Sonnensirahlen getroffen werden kann, ein unten offener und oben
durchlocherter Schutzmantel gelegt. Alle Apparate werden um 8 Uhr
vormittags bedient und — wenn erforderlich neu eingestellt; um
14 Uhr x\':_'-.rnif_'-.:u nur der Wasserstand im L.A.G.oge und im Wy
(Wildscher Verdunstungsmesser in der Hiitte 1.8 m {iber dem Boden),
sowie die Wassertemperatur im L.A.G. abgelesen. Die Messungen
wurden 1926 und 1927 bis Anfang November fortgesetzt; sie begannen
1927 Ende Miarz. Sobald sich im freien Kessel Eis bildet, sind die
Verdunstungsangaben nicht genau definierbar.

An vielen Tagen mit stiirkeren Niederschligen sind die Ver-
dunstungsangaben des IL.A.G.p9o unbrauchbar, da Wasser durch
Herausspritzen von Tropfen oder Uberlaufen verloren geht. Um diese
Erscheinung weiter verfolgen zu konnen, wurde Anfang 1927 ein
zweiter freier Verdunstungskessel von 4000 ecm? Oberfliche (L.A.Gry000)
aufoestellt, bei dem der Wasserspiegel 85 bis 40 mm unter dem Ge-
{iBrand gehalten wurde. Es sei vorweg bemerkt, daBl das Versuchs-
feld sehr windgeschiitzt liegt, da es sich gewissermallen aul einer
Waldwi
nur an 2 Tagen eine stiindliche ‘»“.J1:u,c,:r.e~:;ul:\fv511.l_1iQ‘k'eii. von mehr als

0 befindet. In dem zweijihrigen Beobachtungszeitraum wurde

4 m/s in 1.8 m Hohe aufgezeichnet. Die maximale Windgese hwindig-
keit war 4.3 m/s am 26. April 1927 zwischen 13 Lm.i_l 14 | Uhr, als
gleichzeitig auf dem Turm des Observatoriums in 41 m Hohe iiber

(5]

dem Boden 12.3 m/s aufgezeichnet wurden.

Die Vergleichsreihe mit den verschiedenen Instrumenten ist noch
su kurz, um fiir die einzelnen Apparate formelmifig die Abhiingigkeit
er Verdunstungshohe von Wind, Lufttemperatur und Luftfeuchtigkeit

"y H. Bindemann: Die Verdunstungsmessungen der Preuf, l<Lil'.E"r.-.".[:-‘ith fitr Ge-

\\ ssserkunde anf und an dem Grimnitzsee bei Joachimsthal in der Uckermark. Jahrbuch
fiir die Gewisserkunde Norddeutschlapds, Besondere Mitt. Bd. 3, \1 3. Berlin 1921,
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abzuleiten; jedoch zeigen die freien und die geschiitzten Aufstellungen

so charalkteristische Unterschiede, dall gerade in dem ijetzieen Ver-
1 g

suchsstadium ihre Bekanntgabe angemessen erscheint, trotzdem alle

mitgetellten Zahlenwerte nur als vorliufige gelten kionnen.

. Jahrlicher Gang der Verdunstungsunterschiede. In

dem frei aut

gestellten Kessel L.A.G.yg0 mit seinem tiefer liegenden
Wasserspiegel ist die Verdunstungshithe (ausgedriickt in Millimeter,
also bezogen auf gleiche Auffangfliche) natiirlich etwas niedriger als
in dem 2000 em?Kessel, und zwar um rund 15 vH. Das.Verhiltnis

der Verdunstung in L.A.G.pge zZu L.A.G.4pp betrug im Jahre 1927:

Mai Juni Juli Log. Sept. Okt. Nov.
1.17 1.17 1,18 1.19 1.18 1.18 1:18
Zahl der Fille: 21 29 29 21 20 15 5.

In dieser Zusammenstellung sind nur die Fille ausgeschlossen,
wo durch Regen oder andere Umstinde bei einem der beiden Appa-
rate eine Storung eingefreten ist. Das Verhiltnis sank nicht unter
1.0 und iiberstieg nur an zwei Tagen 1.4. Ein jihrlicher Gang oder
ein Einfluli der Witterung auf diese Verhiiltniszahl ist nicht klar
erkennbar. KEs scheint, dal} trockene Luft und starker Wind die Ver-
hiltniszahl etwas herabdriicken. Die Wassertemperaturen sind in den

beiden Kesseln nieht wesentlich voneinander verschieden.

Viel stirker schwankt das Verdunstungsverhilinis zwischen den
Kesseln und den durch eine Hiitte beschirmten Wildsehen Evapori-

metern; ein jihrlicher Gang ist hier stark ausgepriigt.

Werte des Quotienten L.A.G.oppo: Wago in Abhéingigkeit
von der Jahreszeit.

— | : ;
| Méarz | April | Mai | Juoni | Juli | Ang. | Sept. | Okt. | Nov,
= [
Potsdam 1926 . . ., ., _ b — 2. 56— 4T |7 2.94 a1 1.0% -
Polgdfm gy o5 1.6bg | 2.11 | 2,00 | 2.23 | 249 | 2.23 200 | I.54 | 128
Grimnitzses 1910/12 = |16t | x8a 2,00 | 1.96 1.96 .75 .45 | —
Zum Vergleich sind die am Grimnitzsee — also in weniger wind-
geschiitzter Lage — erhaltenen Werte beigefiigt. Im freien Kessel ver-

A
dunstet rund doppelt so viel wie in einer Schatitenaufstellung. In
Potsdam steigt das Verhiltnis wihrend der ersten Sommerhilfte auf
ungefiihr das 2'/; fache. Offenbar ist die Zunahme der Temperatur
und der Bestrahlungsdauer hierbei aussechlaggebend. Der Anstieg des
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(Quotienten zu Anfang des Friithlings und der Abfall im Spétherbst
sind sehr steil, aber es scheint trotzdem nicht aussichtslos zu sein,
Monatsmittel ldngerer Beobachtungsreihen von einem Apparate-Typus
auf einen anderen zu beziehen, wenn von einigen Jahren Vergleichs-
messungen vorliegen. KEs ist dies schon aus dem Grunde wichtig.
weil die freien Verdunstungskessel bei Frost unbrauchbar sind.

Wie schon der Vergleich zwischen Potsdam und dem Grimmitzsee
lehrt, steigt der Quotient mit abnehmender Windgeschwindigkeit.
Ordnet man fiir Potsdam die Zahlen nach den innerhalb von 24 Stunden
zuriickgelegten Windwegen, so bestiitigt sich dies allerdings mnur
wiihrend der Sommermonate.

Werte des Quotienten L.A G.opg 1 Wage in Abhéngigkeit

vom Windweg in Kilometer.

Zu tickgelegter Wind-

wer in 24 Stunden

=5o km |=>zZo-1ookm |=100-180km >150-200 km| > 200 km

Sommér. - » i - . P 2,60 2.23 2.16 —

PFrihlicg nnd Herbst 2.13 I.54 2,11 1.83 2.30
T len UUbere: iahreszeite orwischen die oroB Te ratiur-
in den Ubergangsjanreszeiten verwiscien die grohen 1emperatul

unterschiede wahrscheinlich die Erkennung des Windeinflusses. Auf-
fallend sind die durchwegs hohen Quotienten bei Windgeschwindig-
keiten iiber 200 km in 24 Stunden (2.2 m/s); schon bei diesen geringen,
aber auf der geschiilzten Beobachtungswiese meist boigen Winden
scheint die bremsende Wirkung der Schutzhiitte wieder grofler zu sein,
als bei den schwicheren, aber gleichméBigeren Luftstromungen.

Zur Kennzeichnung der wirklich vorgekommenen Verdunstungs-

M
1

hhen seien die maximalen Tageshthen der Verdunstung innerhalb

jedes Monats aufgefithrt. Die Hauptziffern beziehen sich auf L.A.G .0,

die eingeklammerten auf Wygg.

Tigliche Verdunstungsmaxima in mm. Potsdam.

Monat| Miarz | April Mai Juni Juli August | Sept. Okt. Nov.
| ' !

1926 o) : — 4.9 (2.0)] 7.2.(3.0) 6.2 (2.6). 7.2 (4.3} 5.7 ":.r':.::i

1927 | 2.2 (1.4)} 6.2 (3.1)] 6.0 (2.6) 7.6 (3.9) 8.8 (3.4} 6.0 (2.5} 4.8 (2.3)] 2.8 (2.1), 2.0 (1.5

2. Verschiedenheiten des tiglichen Ganges der Ver-
dunstung nach den Angaben verchiedener Apparate. Wie
schon eingangs erwithnt, sind die Verdunstungsmessungen um 8 Uhr und
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14 Uhr angestellt; es 146t sich daher der Quotient von L.A.G.g000 :Wann
tir die Zeit von 8 bis 14 Uhr berechnen und mit den ganztigigen

Werten vergleichen, allerdings nur fiir regenfreie Tage, da um 14 Uhr

B ot =y

nicht das etwa in die Regenkanne iibergelaufene Wasser gemessen
1st. Da der Quotient im Sommer wesentlich grofler ist als im Friih-
jahr und Herbst, kénnte man erwarten, daBl er auch in den Tages-
stunden von 8 bis 14 Uhr groBer ist als im 24 stiindigen Intervall.
Es zeigt sich aber das Gegenteil: Der Quotient ist ftir die Stunder
von 8 bis 14 erheblich und systematisch kleiner!
Werte des Quotienten L.A.G.opge: Wogy filir die Zeit
von 8 bis 14 Uhr.

Monat Mirz | April Mai Juni i Juli | August | Sept. Okt.
> 1 | [ : :
Potsdam 1926 . . . — — | ‘200 1.89 r09 | T.44 (1.86)
Potsdam 1927 . .. 1.65 1.03 1.64 I.b 178 1.55 1.43 1,36

Da die Ablesungen am Wild schen Evaporimeter nur bis 4- 0.1 mm
genau sind, so sind fiir die Berechnung des Quotienten nur Ver-
dunstungshthen von mindestens 0.5 mm in 6 Stunden benutzt worden.
Die sechsstiindigen Quotienten sind im Sommer und Frithherbst um
25 bis 80 vH kleiner als die 24 stiindigen Werte, im Miirz, April und
Spiéitherbst néhern sie sich letzteren bis auf wenige Prozente; immer

in der Hiitte. Der
jihrliche Gang mit einem Maximum im Sommer ist in beiden Reihen

aber verdunstet im Freien relativ weniger als

gleich gut ausgesprochen. Die wechselnde Griolle der QQuotienten im
Laufe des Tages ist wahrscheinlich eine Folge von verschiedener Wind-
wirkung auf die Verdunstungshiitte. Die tagsiiber meist stiirkere
Windbewegung kompensiert zum Teil die Erhthung des Quotienten
durch Sonnenstrahlung; wesentlich wichtiger ist aber, dafl in den
meisten Schonwetterperioden von den spiiten Nachmittagsstunden bis
nach Sonnenaufgang aul der Beobachtungswiese fast villige Wind-
gtille herrscht. Unter diesen Verhéltinissen streicht zwar iiber die frei
aufgestellten Verdunstungskessel noch ein leiser, durch Temperatur-
unregelmilligkeiten bewirkter Luftzug, welcher die dureh Diffusion
mit Feuchtigkeit gesiittigte Luftschicht tiber dem Wasser erneuert,
aber in der Verdunstungshiitte fehlt dieser Regenerationsprozell. Hier
wird sehr hiiufig absolute Windstille herrschen, und dann kommt
fitr die Verdunstung nur der bald zum Stillstand kommende Prozel3 der
molekularen Diffusion in Frage. Trotz der absolut schwachen niicht-
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ichen Verdunstung kann sich der Hiittenfehler in 10 Stunden bis

auf etwa 1 mm summieren und dadurch die h&heren Nacht-

quotienten vollstindig erkliiren. Hiermit steht in Einklang, daf sich
die sechsstiindigen und die 24 stlindigen Quotienten am meisten im
September mit seinen langen windstillen Nichten vonemmander unter-
scheiden, dagegen am wenigsten in dem windigen April 1927, wo
die korrespondierenden Quotienten 2.11 und 2.03 betragen!). Leider
sind die T‘.Inﬂ;};q'11;:;1igi{r'i,|, der Wildschen Y't'v.":_‘L;l"’i und die wirklichen
Verdunstungshthen (Maximum in 6 Stunden 1.8 mm) zu gering, um
diese Frage mit den bisherigen Messungen endgiiltig zu kliren.
Immerhin diirfte feststehen, dal die grofBten Fehler der Hiitte gegen-
iiber der freien Aufstellung nicht am Tage, sondern in der Nacht
vorkommen, und daf} die wichtigste Fehlerquelle nicht die Beschattung,
sondern der Windschutz ist. In diesem Zusammenhange migen
einige vorliufige Angaben tiber die Temperaturunterschiede zwischen
Luft und Wasser mitgeteilt werden.

3. Temperaturunterschiede zwischen Luft und Wasser.
Die folgende Tabelle enthilt neben den mittleren monatlichen Extrem-
werten in Klammern die in jedem Monat vorgekommenen Maximal- i

unterschiedes.

Mittlere und absolute Differenzen: Lufttemperatur in der Hiitle
minus Wassertemperatur in L. A. G.y0.

April | Mai Juni Juli Lk ngust September (tkioher

Max. k}in.! Max. [Min.! Max. |[Mind Max Mind Mnsx. 'Min.| Max. |Min.d Max. |[Mm.

) 0.75 .39 (2.0)| 015 |-0.71 (0.9)

1927 logr (3.1)] 0,03 2.50 (5.0)] 0.82 0.46 0.77 (2.9)] 0.21 |-0.38 (1.2) i
I

|

Durch die Besonnung erhiht sich also die Wassertemperatur im ,
Sommer durchsehnittlich nur um 1 bis 2° iiber die Lufttemperatur
in der Hitte. In Einzelfillen sind wihrend der hier bearbeiteten |

12 Monate nur einmal ein UberschuBl der Wassertemperatur von 59 !
und fiilnfmal solche von 4° und darititber erreicht worden. Die obigen i
Maximaldifferenzen erhthen sich fir Sommer und Herbst noch um ,
nahezu 19 fiir das Frithjahr um etwa 00.5, wenn man sic aul die ‘;i

b K u‘u_h (Ein Beitrag zur Kenntpis der Temperatur- und Feuchtigkeilsver- l
E"L‘THE“F in verschiedenen l'c:|1c n iitber dem Erdboden. Abhandlungen des Kgl. PreuB. | &

Meteor, Instituts, Bd. Hi ir. 2. Berlin 1909) hat einige Anemomecterablesungen anf
and in der Hiaite anf der Hl obac htungswiese vorgenommen und durchschnittlich in der i
Hitte nur 16.3 vH von der Wine .g.c.:c‘|..1.'lr'x|l:; keit anBen erhalten. |
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Angaben eines Aspirationsthermometers bezieht!); fiir die Vergleichung
der verschiedenen Apparatsysteme kommt das aber nicht in Frage. —
Im Monat Oktober treten bereits Eisbildungen in dem Kessel auf, so
dall die zur Eisschmelze verbrauchte Wirme die monatliche maximale
Wassertemperatur schon unter die Lufttemperatur sinken 1:#8t.

Uber die Temperaturunterschiede im Wasser an verschiedenen
Stellen des Kessels sind bisher nur wenige Messungen angestellt
worden, da die Ablesungen mit Flissigkeitsthermometern nicht ganz
befriedigten, und thermoelektrische Methoden geplant sind. Es scheint,
dafl die Temperaturunterschiede im Wasser selbst an ruhigen sonnigen
Sommertagen kaum 10 erreichen. Nach den bisherigen Messungen
war mittags das Wasser dicht unter der Oberfliiche elwa 095 wirmer
als in 12 em Tiefe. Die Temperatur der Gefiibwandung selbst ist
leider niecht bekannt, und es Iit sich deshalb nur angeniihert berech-
nen, wie stark sich der Wasserspiegel im Kessel senken kann infolge
einer Ausdehnung der Kesselwandung bei starker Bestrahlung. Uber-
schlagrechnungen zeigen, daB auch unter ganz extremen Verhiltnissen
nur eine Senkung von weniger als 0.1 mm eintreten kann. Die unter
2. besprochene Erniedrigung des Verdunstungsquotienten in der Zeit
von 8 bis 14 Uhr 14Bt sich also hiermit nicht erkliren.,

4. Windverhéltnisse auf der Beobachtungswiese. Da
es nach dem vorher Gesagten nicht ausgeschlossen ist, dafl auf einem
freier gelegenen Versuchsfeld die Unterschiede im tiglichen Gange
der Verdunstungsquotienten zwischen L.A.G. und W. stark ab-
geschwicht sind oder ganz verschwinden, mogen einige Angaben
tiber den Tagesverlauf der Windgeschwindigkeit auf der Wiese bei-

geliigt werden.

Mittlere stiindliche Windgeschwindigkeit (m/s) in 1.3 m
Hthe iiber der Wiese.

Tagesstunde o—1 | 3—4 | 6—7 |g—1I0 1213 r5—16/18—19 z1—22| Tagesmittel
[

April. 0.9 1.0 I.I 1.5 1.8 1.5 Ix 0.9 I.2.4
Mai. . 0.5 0.6 1.0 1.4 1.5 5 0.8 0.6 0.98
i, o. 0.9 35 4 1.4 .6 1.4 0.9 0.7 1.09
Juli o 0.7 1.0 T T.4 T.2 0.9 o.% 0.84
Aungust. . .5 0.5 0.0 1.1 1.2 1.0 0.5 0.5 0.7

September , . . 0.4 0.4 ©.b 0.9 I.1 0.8 0.3 045 0.64
Oktober . . .. 0.7 oy 0.8 Fex il 1.0 0.7 o8 0.86

) R. Saring: Der aspirierfe Thermograph des Meteorologischen Observatoriums
bei Potsdam. Bericht tber die Tatigkeit des Kgl. Preafl, Meteor, lnstituts i, J. 1014,
Berlin 1915. S. (89).
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In dieser Tabelle sind die Windwerte fiir die Nacht etwas zu
klein, denn an 10 bis 15 Tagen im Monat bleibt das Anemometer
stehen, weil es auf Windgeschwindigkeiten unter 0.4 m/s nicht mehr

anspricht. Um bei solchen Windstillen wenigstens das vorangegan

Zerne

Abflauen und das nachherige langsame Anwachsen des Windes zu
beriicksichtigen, ist fiir die erste und die letzte Stunde dieser ,Kalmen¢
der Wert 0.2 eingesetzt worden.

Die Windzunahme nach oben ist ganz bedeutend. Im Mittel
aus 8 Monaten ergibt sich, dafi die Geschwindigkeit auf der Beob-
achtungswiese nur 1/; (19.4 vH) von derjenigen auf dem Turme des
Observatoriums in 41 m Hohe betriigt!). Der Quotient zwischen Turm
und Wiese schwankt natiirlich stark im Laufe des Tages und des
Jahres; besonders in windschwachen Herbstnichten wird er sehr
hoch (theoretisch vielfach unendlich grofl), withrend in milden, triiben
Wintermonaten nur ganz geringe Schwankungen vorkommen. Als
Beispiele sollen hier nur die Werte fiir September und Dezember 1926
gegeben werden.

Quotient Windgeschwindigkeit auf dem Turm (41 m)

zur Geschwindigkeit auf der Beobachtungswiese (1.3 m).

Windgeschwindigkeit

Stunde o—1  4—5 | 8—g (12 —13/16—17 20—21 Mittel | " T et
| Turm | Wiese
September . . 1z.2 | 143 5.1 4.8 7.4 112 | w9 4.02 0.52 m/s
Dezember . . 4:3 A% kD 3.7 4-4 4.2 4.2 5.17 I.23 m/s

Auf die hieraus abzuleitenden Turbulenzfaktoren des Windes soll
erst eingegangen werden, wenn etwas umfangreicheres Material vorliegt.

5. Fehlerquellen von Verdunstungsmessungen. Ein
frei der Sonne und dem Regen ausgesetztes Iivaporimeter, wie es der
Verdunstungskessel der PreuBischen Landesanstalt fiir Gewiisserkunde
ist, entspricht dem in der Natur vorkommenden Verhiiltnissen selbst-
verstiindlich am besten. Als mogliche Fehlerquellen eines solchen
Apparats kommen in Betracht: Herausspritzen von Regentropfen,
Verstopfung des AbfluBrohres durch Bildung von Wasserwirbeln in

3 K. Knoch (l. cit.) hat bereits frilher einmal Taschen-Anemometer auf den
Thermometer hiitten der Beobachtungswiese und des Turmes in Potsdam aufgestellt und
gefunden, dufi die Windgeschwindigkeit auf der Wiese nur 29 vH von derjénigen anf
dem Turm in der Niahe der Hiitte betragt. Knoch weist anch schon darauf hin, dab
die entsprechenden Differenzen gegen das grofle Schalenkrenz-Anemometer auf dem
Torm noch erheblich grofier sein werden.
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dem  Rohr bei heftigem Regen, Uberlaufen bei stark durch Wind
bewegter Wasseroberfliche, zu starke Erwirmung des Zinkkessels,
Unmioglichkeit der Messung bei Frost.

Da die Preuflische Landesanstalt liir Gewiisserkunde bereits Vor-
bereitungen fiir eine Konstruktionsiinderung getroffen hat, bei welcher
ausspritzende Regentropfen durch einen Schutzmantel aufgefangen
und gemessen werden konnen, so braucht tiber diese Fehlerquelle
hier nur noch wenig gesagt zu werden. Wie storend der Fehler jetzt
ist, zeigt der Umstand, daB die Angaben in den drei Sommermonaten
1927 an insgesamt 23 Tagen durch Regen unbrauchbar wurden. Da
es meiner Meinung nach nicht ganz sicher ist, dafi die falschen An-
gaben nur durch Herausspritzen entstanden sind, mogen fir den
Juli 1927 die Wasserverluste mitgeteilt werden. Sie sind geschiitzt
unter Zugrundelegung der Verdunstungswerte des Wildschen Evapori-
meters und des durchschnittlichen Verhiltnisses zwischen L.A.G.oggg
und Wage. Der Schiitzungsfehler kann maximal 1 mm betragen.

Die Wasserverluste von L.A.G.ypp betragen rund 10 vH der
Regenmenge — am 18, Juli allerdings 20 vH — und lassen sich wohl
durch Herausspritzen gentigend erkliren. Es ist mir aber zweilelhalt,
ob diese Deutung fiir L.A.G.50p0 ausreicht, da am 10. und am 25. Juli
ungefihr die Hilfte der gefallenen Regenmenge verloren gegangen ist.

Verdunstung Wasserverluste

Datom Regenmengo W izl o : : -
: n 2 111 L..\.(:,'_m.!r: in [...—\.L1.|.|._1.J

£0. 7. 27 78.8 mm 1.1 mm 42.0 mm 3.4 mm
L B N 17.0 0.3 =* b » 0.0 %
18. 7. 27 21.9 » O 42 ¥ 4.4 »
28,7, 7 TG b 1.8 6.2 » 1.3 »
29.7. %7 5.9 R o.6 » .9 B 0.0

Meines Erachtens sollte man daher auch fiir einen maglichst strudel-
freien Abflul Sorge tragen. Experimentell kann man jedenfalls bei
L.A.G.s900 dureh rasches ZugieBen von Wasser im Abflufirobhr einen
Wirbel mit so enger Luftachse erzeugen, dafl das Wasser nicht schnell
genug abflieBen kann und zum Teil iber den Rand lduft. Starke
Wellenbewegung, welche das Wasser zum Uberlaufen bringt, ist in
Potsdam trotz hiiufiger Kontrollen nie beobachtet worden; allerdings
ist ja die Beobachtungswiese auBerordentlich windgeschiitzt. Die
Gefahr einer zu starken Erwiirmung des ZinkgefiBes wird durch die
Neukonstruktion der PreuBischen Landesanstalt fir Gewdsserkunde
ganz beseitigt.

=




Siiring, Vergleichung von Verdunstungsmessern 127

Den schweren praktischen Ubelstiinden des freien Verdunstungs-

kessels Unbrauchbarkeit im Winter und auBerordentlich umstind-
liche MeBmethode stehen als Ubelstiinde des Evaporimeters in

einer Hiitte die Beschattung und der Windschutz gegeniiber. Da
sich der Windschutz durch die Beschriinkung der Hiitte auf ein
Dach vermeiden liBlt, und der Beschattungsfehler vielleicht dureh
einen allgemein giiltigen, nur von der Lufttemperatur abhiingigen
Beiwert zu beriicksichtigen ist, so liegt der ketzerische Gedanke .nahe,
fir den allgemeinen Stationsgebrauch bei rein klimatologischen Auf-
gaben den Wildschen Verdunstungsmesser, aber in einer anderen
Aufstellung und wvielleicht mit etwas groBleren Ausmaflen zu bevor-
zugen. Die Entscheidung tiber die ZweckmiBigkeit eines solchen
Vorschlages konnen nur weitere Experimente bringen.

Zur Theorie des Schwarzkugelthermometers.
Von F. Albrecht.

Einer der iltesten, der Strahlenmessung dienenden Apparate ist
das Insolationsthermometer, das Schwarzkugelthermometer. Seine
wissenschaftliche Unzuldnglichkeit wurde von verschiedenen Forschern,
darunter auch Dornol!), betont. Trotzdem wird es bis heute bei
einfacheren Untersuchungen vielfach verwandt, weil sich schlechter-
dings ein bequemer zu handhabendes Geriit auch unter den heutigen,
gogen die Zeit seiner Entstehung in den sechziger Jahren des vorigen
Jahrhunderts erheblich verfeinerten StrahlungsmeBgeriten nicht finden
laBt. In diesem Sinne wurde es von Siiring?), Schubert und an-
deren empfohlen. In der Tat ist das einzelne Schwarzkugelthermo-
meter einer zeitlichen Verlinderung seiner Konstanien bei sorgfiltiger
Herstellung sicher nicht mehr ausgesetzt als irgend ein anderer
Strahlungsapparat. Die am besten begriindete absprechende Kritik
Dornos richtet sich daher auch nicht gegen die zeitliche Inkonstanz,
sondern gegen die Unvergleichbarkeit der Angaben verschiedener In-
strumente und gegen die Unmdiglichkeit, eine geeignete, gegen die
die Bodenreflexstrahlung geschiitzte Aufstellung fiir das Thermometer
zu finden. Die offenbar vorhandene Wind- und Temperaturabhingig-

) Dorno, Studie iber Licht und Luft im Hochgebirge, 3. 38. Braunschweig 1911.
7y Siiring, Strahlungsklimatische Untersuchungen in Agra, Meteorol. Zeitschr.
5. 889, 1924,




|
|
y
1

128 Anbang zum Titigkeitsbericht 1927

keit der Angaben des Instrumentes erhohte noch die Abneigung,
doch wurde bisher eine theoretische Behandlung dieser Fragen nicht
durchgefiihrt. Die vorliegende Arbeit stellt gerade solche theoretischen
Uberlegungen in den Mittelpunkt der Untersuchung, da nur durch

sie eine Klidrung des Sachverhalies erfolgen kann.

Das der Betrachtung zu Grunde gelegte Modell eines Schwarz-
kugelthermometers zeigt Figur 1. Die auBen geschwirzte Kugel K

Fig. 1.

=

eines Quecksilberthermometers befindet sich in dem teilweise evaku-
ierten Glasraum G und ist in dieser Umbhiillung der Strahlung aus-
gesetzt. Betrachtet wird der Zustand des Gleichgewichtes, Die ab-
solute Temperatur der Kugel, die auch das Quecksilber anzeigt, sei
bk, die der Luft #;. Die Glaswand habe innen die Temperatur
auBlen die Temperatur #. Die Wiirmeleitfihigkeit der Gasfiillung
im Innern der Kugel sei mit L;, die der Glaswand mit Lg und die
im Stiel mit Lk bezeichnet. Um die theoretische Betrachtung nicht
unnotig zu erschweren, sei ferner angenommen, dall die Glaswand
vollkommen durchlissig sei fir das von der Sonne oder dem Himmel
stammende kurzwellige Licht (0.3 bis 4.0 p), dagegen vollkommen
absorbierend fiir die von der Kugel ausgehende Wirmestirahlung
(6 bis 20 p). Setzt man dann zunichst noch voraus, dall ein lang-
welliger Strahlungsaustausch nach auflen nicht stattfindet und die
(kurzwellige) Einstrahlung den Wert S besitzt, so ergeben sich fiir
den Wirmehaushalt der verschiedenen Oberflichen im thermischen
Gleichgewicht die folgenden Gleichungen:

Dt — 8 4xrlc + (B —9)* Ly = (% — 8y Lg
b — 0 LS ==t

91) £ (v).
Die erste dieser Gleichungen gibt den Wirmehaushalt der Thermo-
meterkugel K mit dem Durchmesser r selbst an. Die eingestrahlte
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Wiarmemenge S steht auf der linken Seite. Auf der rechten Seite
gibt das erste Glied die durch Ausstrahlung von der Kugel abge-
gebene Wirmemenge. Hierin bedeutet mnoch ¢ die Strahlungs-
konstante. Das zweite Glied bezeichnet die durch Leitung von der
Kugel [ortgefiihrte Wirmemenge. Die Differenz der Kugel und
Wandtemperatur erscheint hier unter einem Exponenten a. Die
theoretische und experimentelle Untersuchung der Abkiihlung heifler
Korper in ruhenden, weit ausgedehnten Gasen!) ergibt fiir diesen
Exponenten den Wert a = 1.233. Sein Wert wird geringer und
nahert sich der 1, wenn der sich abkiihlende Gegenstand in enge
Gefifle eingeschlossen wird. Uber den EinfluB der GefiBwinde auf
die Abkiihlung liegen noch keine abschlieBenden theoretischen und
experimentellen Untersuchungen vor. Doch kann die &uBerste zuliissige
Weite der GefiBe, bei der noch a=1 angenommen werden darf,
wenigstens angeniihert aus der von der Langmuir?) aufgestellten
Gashauttheorie der Abkiihlung heifler Korper abgeschiitzt werden.
Diese Theorie nimmt an, dal um den heiflen Korper eine Gasschicht
liegt, die als unbeweglich angesehen werden kann und in der nur
die Wirmeleitung Wirme von dem heiBen Korper fortfithrt. Erst an
der AuBlenseite dieser Gasschicht wird die Abkithlung durch Kon-
vektionsstrome wirksam. Die Stirke der Gashaut ergibt sich aus
seinen Messungen als -unabhiingig von der Temperatur des heiBen
Korpers. Sie liegt in der GroBenordnung von einigen Zentimetern
und nimmt zu mit abnehmenden Druck. Fiir Luft mit Atmosphiren-
druck ist sie etwa 1/; bis '/, em stark je nach der Kriimmung der
Oberfliche des heiflen Korpers. Bei einer Druckverminderung auf
etwa 1/;p Atmosphiire wiichst ihre Stiirke etwa auf das 100 fache. Es
kann nun angenommen werden, daf der Wert a so lange nicht weit
von | abweicht, als der Abstand zwischen Korper und GefiBwand
die Dicke der hypothetischen Gashaut nicht tibersteigt. Fir das
Schwarzkugelthermometer, in dessen (Glashiille Unterdruck herrseht,
ist diese Forderung sicher erfillt. Ebenso fiir einige MeBapparate
fir direkte Sonnenstrahlung z. B. das Heizbandbolometer. REine
Messung der GroBe von a ermoglicht die experimentelle Unter-
suchung der Abhiingigkeit der Ubertemperatur des bestrahlten Kérpers
von der Strahlung. Nur wenn sich alle die Wirme abfiihrende
Glieder proportional der Ubertemperatur ergeben, also wenn auch
') Seeliger, Abkithlung heiler Korper, Phys. Zeitschr, 25, 1925, S. 282.

) Langmuir, Zeitschr. §. Elektrochemie 20, 498. 1914,
Ber, d. PreuB. Meteorol. Inst. 1927,
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a=1, besteht Proportionalitiit zwischen Strahlung und Ubertempe
ratur. Das Experiment erweist ebenfalls die |.".'|I!:".'."T.E!-I'l'lpi"ﬂ‘['li’ur des
Schwarzkugelthermometers als proportional mit der Bestrahlungsinteén-
sitit, Dies ist ein Beweis fiir die Berechtigung des Ansatzes a — 1.

Fithrt man diesen Ansatz in die Gleichung ein und ersetzt die
Temperaturangaben in absoluter Temperatur durch die Ubertempe
ratur des Korpers iiber Lult, indem man schreibt: thy = i, 4+ Bg und
entsprechend, so gehen die oben angefithrten (Gleichungen tiber in

die folgenden:

B {HI\ H:.; !Ji - 16 ;'I|.:'I’ w2 '3 — i:h
e K= {"'.\ fr, I 16 i'}] B ‘.'? i “;,i = |'P='] ]J,‘; { - (1 5
(#; Be) Lg = 8:f (%)

Rechnet man diese Gleichungen aus, so erhilt man fur die Uber
temperatur ®; eines Schwarzkugelthermometers {iber Lult bei der
Intensitit S der einfallenden Strahlune die Formel:

g = 4 B ] (2).

K | i 1 -+ L
[6mr?sh® 4+ 1 SR lia J

Hieraus folgt:

[. Die Ubertemperatur eines Schwarzkugelthermometers
iiber die umgebende Luft ist unter den vorher gemachten
Voraussetzungen der Strahlung proportional

Dieser Satz besagt, daB die ausschliefliche Beobachtung der
absoluten an einem Schwarzkngelthermometer abgelesenen Temperatur

und ihre meteorologische Verarbeitung nur einen mittelbaren

Wert hat. Endgiltige Schlilesse auf die von dem Thermometer aul-

genommene Strahlung 146t nur die Differenz dieser Temperatur

gegen die Lufttemperatur zu. Die Gleichung 2 kann noch durch
Einfithrung einiger zulfissiger Vernachlissigungen wesentlich verein-
facht werden. So ergibt schon ein einfacher Versuch der ausschlieli-
lichen Erwiirmung der Kugel oder des Stieles, dal die Leitfihigkeit
im Stiel (Lg) gegen die Leitfiihigkeit L; im Innern der Glashiille zu
vernachlissigen ist. Is ist also: Lg €16 1?9 0% 4 L;. Ferner ergibt
die Auswertung der erhaltenen Messungen, dafl die Leitfihigkeit in
der meist sehr diinnen Hdufleren Glaswand (Lg) grofl gegen f (v) und
16 xr2ad3 4+ 1; ist. Man kann dann die Gleichung 2 einfacher
schreiben:

1 l

By — S 2 | = e e
OK X (IG:T-"r.-HL-‘ g MO .;'.)J \
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Die Betrachtung dieser Gleichung zeigt:

[I. Die Angaben des Schwarzkugelthermometers sind
sowohl vom Wind als auch von der Temperatur abhingig.
D

ireh die Schutzwirkung des evakuierten Glasraumes wird
der

EinfluBl des Windes stark vermindert. Mit der Ver-
minderung des Windeinflusses geht eine Erhohung des
Temperatureinflusses parallel.

Um anschliefend hieran noch die weiteren Wirkungen der Schutz-

hiille zu besprechen, sei hier noch auf die Trigheitsverhéltnisse niher

o

eingegangen. Fir die Einstellung eines Schwarzkugelthermometers
erhilt man aus den Gleichungen 1, wenn man die neuen Groflen
B und ¢ fiir die Mitteltemperatur und die Wirmekapazitit der
Glaswand und e¢g lir die Wirmekapazitit des Thermometerkorpers

einfiihrt, die Gleichungen:

- o 20 -8 : d B
S — (Bx — 8c) (16 mar2 88 + L) = ex
d 6"‘

I,{'_"H = [_"':',']' (Lb ™4 ].'.'5 ”].'q' =¥ L|) TR {#}| f{\} =g €-i t

Diese Gleichungen lassen sich nach O3 und 0 auflésen und in-
tegrieren. Man erhilt jedoch sehr uniibersichtliche Ergebnisse. Aus

diesermn Grunde sei hier als naheliegende Vernachlidssigung eingefiihrt:

¢ €cg. BEs wird also angenommen, dafl die Einstellung der Tempe-
ratur der Glashille anf das jeweilige thermische Gleichgewicht in
seor viel kiirzerer Zeit erfolgt als die des Thermometerkdrpers selbst.
Dann ergibt sich die zweite Gleichung zu:
Bk — B;) (16smr? 98 4+ L) = Bgf(v)
und man erhilt durch Einsetzen von 8; in die erste (fleichung und
durch Integration derselben die Einstellungsformel fiir ein Schwarz-
kugelthermometer, das zur Zeit t = 0 der Strahlung S ausgesetzt wurde:
1 1

1 1 (¢
o — {00 — Bl e e ent i)

16 msr2 88 ~+ 1, ¥ (v}

K

I
.

1 |
(J.-.— +16nrdotd ' :_"\"_J) . (4).
{
Og = (B — S A)e 44 SA. . . . .(4a).
Der Faktor A, der die Ubertemperatur des Sechwarzkugelthermo-
meters angibt, bestimmt also auch seine Trigheit. Aus der Gleichung

erkennt man auch die folgende Regel:
Y




|
|
{
i
1
‘.

T PSP —

132 Anhang zum Titigkeitsbericht 1927

[II. Je geringer der Windeinfluf durch Verminderung
der Leitfdhigkeit in dem 'geschiitzten Glasraum gemacht
wird, um so grifler wird auch die Trigheit des Thermo-
meters.

Bei der Entwicklung war zunichst vorausgesetzt, daB aul das
Schwarzkugelthermometer kein langwelliger Strahlungsaustausch wirkt.
Die Formeln 3 und 4a behandeln also wesentlich die bei Laboratoriums-
versuchen zu erwartenden Ergebnisse. Geht man zu den wirklichen
beli Messungen im Freien vorliegenden Verhiiltnissen iiber, so muB
man hier drei Arten von Strahlungen unterscheiden. Eine parallele,
kurzwellige Einstrahlung von der Sonne her (die direkte Sonnen-
strahlung S¢), eine vom Himmel her kommende kurzwellige diffuse
Einstrahlung (die Himmelsstrahlung Sy) und eine langwellige Aus-
strahlung der Oberfliche der Glaskugel gegen den Himmel (die Aus-
strahlung S8,). Auller diesen drei Strahlungsarten bestehen noch,
worauf besonders Dorno hingewiesen hat, fir das Schwarzkugel-
thermometer. eine Reflexionsstrahlung Sg und eine Wirmestrahlung
des Erdbodens Sg, die beide das HErgebnis der Messung beeinflussen.
Bezieht man die Stdrke dieser Strahlungen wie tblich auf den
(Quadratzentimeter der empfangenden Fliche als Einheit, so treten in
dem Gleichungssystem 1 an die Stelle der ersten und der letzten
(tleichung die Gleichungen:

\:"\.\ e S“ o —1 HH B) o8 {\t);-; {.-'}-.} f LII' —+- 1 6rris ”1,3: o H[{ Ln}; d o
» i =~ 4 % : . '; o .
i:H'| e Hl\ Li; b (h_]: L E"\ )W :J‘g —_— 'Hl' i (\.") |:| 3

Hierin bedeuten =, f#, v und 3 Groflen, die von der Verteilungs-
funktion der betreffenden Strahlung tiber den Himmel bezw. die Erd-
oberfliche abhingen und empirisch zu ermitteln wiren. Sie sind
unter anderem durch die Kugelgestalt des Thermometers und der
(Glashiille bedingt. Mit diesen Gleichungen ergibt sich dann fiir die
Ubertemperatur die Formel :

1 ,
i+ 1brratd | Ev})

HH — (b‘b 1 t}“ o == DIH [f‘:} ™ 113 (I
+ (Sed — Sa ) 11 ,3 . (6).
v

Man ersieht aus ihr vor allem das Folgende:

IV. Bei Exposition eines Schwarzkugelthermometers im
Freien wirkt auch die langwellige Ausstrahlung stark auf
das Messungsergebnis ein (p>1). Diese Einwirkung ist
stark von der Windgeschwindigkeit abhéngig.
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Bei Betrachtung dieser letzten Formel nimmt es kein Wunder,
daB man nicht immer einfach erklirbare Ergebnisse aus den Ab-
lesungen eines Schwarzkugelthermometers erhalten konnte. Ks sei
auch noch die Trigheitsformel fiir ein Schwarzkugelthermometer unter
diesen Sit'a.h]tl]':;__l'.-:\'t'!I'hfi]f.ili:iHEH angefithrt. Sie lautet. wenn das Ther-

mometer zur Zeit t =0 den betreffenden Strahlungen ausgesetzt wird:
. S e Lt s, o, R TR s RSN
Og = (Ss + Sua 4+ SpB)Anr?4 (Spd—S47v) Fiv)
(v)
i
L {HKU — (9g + S+ Og 1' Anrr? 4 (S8 — S, 7 1/ 3 JF Acg (T

Es hat nicht an Versuchen gefehlt, das i‘?o}l'wm‘mug{_-liJ':et-monmwr
tir Strahlungsmessungen besser verwendbar zu machen. Die wich-
tigste Verbesserung ist bereits von Arago selbst vorgenommen. Er
benutzte nimlich schon neben dem Schwarzkugelthermometer ein
zweites, das eine blanke Kugel in einem ebensolchen evakuierten
(Glasraum eingeschlossen hielt?). Die Differenz beider gab dann ein
Maf fiir die Intensitit der direkten Einstrahlung. Die Formel 6 140t
sich leicht den bei einem blanken Thermometer vorliegenden Ver-
hiltnissen anpassen. HEs fritt dann far die kurzwelligen Strahlen
eine Reflexion an der Quecksilberobertliche des Thermometers ein,
wihrend fiir die langwelligen Strahlen die Aullenwand der Glashiille
des Thermometerkorpers weiter wie ein schwarzer Korper wirkt. Da
die Wirmeleitung in der ditnmen Glaswand, die das Quecksilber
umschlieBt, als grofl gegen die Wirmeiibertragungsfihigkeit (L; —+
16 nr25)®) im Raume der Hiillkugel betrachtet werden kann, spiell
e8 dabel keine wesentliche Rolle, dall die Reflexion der kurzen und
die Emission der langen Wellen an verschiedenen hintereinander
liegenden Oberflichen stattfindet?®). Fiir die Ubertemperatur eines
blanken Thermometers ergibt sich, wenn = der Absorptionskoeffizient
des Quecksilbers ist, so die Formel:

. ; - - o f 1 1
o - e - RS R . 4-..\J ;_»l i
{]H_ [h& + ‘5“ = L"}h [J) EMI {[_i ST Ty e 'I'rTJJ
+ Bed — 8l . (8)

1’\‘

[Die Ditferenz der beiden Thermometer findet man daraus zu:

=, 1 l ’ \ A
l"lh — ")H — l""\\, -+ nc" H 2 —|— J' rj} ( S T g ] ;I- E-,.] . ql

[i + 16 trigis

1y Bericht des Internationalen Meteorologischen Komitess 1899, 5. 39, Berlin 1903,

2) Aunch die Rellexion an der Glasoberifliche der Thermometerkngel kann in dis
Quecksilherreflexion mit einbezogen werden. Im iibrigen wirken die am der Glashiille
usw. auftretenden Reflexionen, wie ecinfache geometrische Uberlegungen zelg:m, weder

bei dem Schwarz- noch bei [l.'L]Il Hl'mkkugvlthprm(:metar anf die Angaben ein.
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V. Beidem Schwarz-Blankkugelthermometer Arago-Davy
fallt die Einwirkung der dunklen Strahlung fort. Im iibrigen
wirkt Windgeschwindigkeit und Temperatur in gleicher
Weise wie aufdie Angaben eines gewohnlichen kurzwelliger
Strahlung ausgesetzten Schwarzkugelthermometers ein.

In neuester Zeit hat Kalitin') einen interessanten Versuch ge-
macht, das Schwarzkugelthermometer zu verbessern. Er plattet das
Schwarz- und Blankkugelthermometer ab und erhilt so vor allem
horizontale der Strahlung auszusetzende Flichen, Die Unterseite der
Thermometerkorper lifit er bei beiden Thermometern blank. Die
Formel fiir ein solches Thermometer ist leicht abzuleiten. Sie lautet:

B — B = (85 + Sp) v 1? (1l 1) (1 — €) (10,

Hier bedeutet r den Radius der durch die Abplattung der Thermo-
meterkugeln gewonnenen Scheibe. Die Formel zeigt am besten den
von Kalitin erzielten Fortschritt.

VI. Bei dem Schwarz-Blankkugelthermometer vonKalitin
wird die Reflexionsstrahlung vollstindig vermieden und-die
Differenz der beiden Thermometer ist proportional der

e Intensitit der Sonnen-Himmels-
N X strahlung auf die horizontale
e N, % Fliche. Windgeschwindigkeit und
f £ \‘L::':". Temperatur wirken in gleicher Weise
::' Lp \'i'-l wie sonst auf die Angaben ein.
i; ﬁqﬁ\; t‘n ﬁ:{ f:!-' Soll diese theoretische Uberlegung die
N\ . :_i | Grundlage zu einer Weiterentwicklung des
\\,, i' :' Instrumentes bieten, so ist vor allem nach
N |l

einer Mbglichkeit zur Beseitigung des
Windeinflusses zu forschen. Dieses Ziel
kann dadurch erreicht werden. daf man
die Kalitinschen Thermometer nicht mehr
wie bisher jedes fiir sich in einem getrennten

Gasraum unterbringt, sondern um beide

e

RRR::iriiisoiziziiiiiiiiiiiiiiiiiiis

3

einen gemeinsamen Glasmantel schliefit

(Figur 2). Kine einfache im Sinne der vor-
stehenden Untersuchungen ausfithrende Uberlegung gibt dann fiir
die Temperaturdifferenz der beiden Thermometer den Wert:

]

s+ 2Lp+ 16 =¥ 5 i3

Bg — B = (85 + Bg) nr2 (1l — 2) (L11).

4 Kalitin, Ein never Typu: des Aktinometers von Arago-Davy. Met. Zeitschr. 1927, 521,
S ¥ rl =] o ¥
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Hierin bedeutet Ly die Wiarmeleitfihigkeit zwischen den beiden
unmittelbar nebeneinanderliegenden Thermometern. In dieser Formel
ist lediglich noch ¢ine Temperaturabhiingigkeit enthalten. Die experi-
mentellen Untersuchungen, die auszugsweise als Anhang mitgeteilt
werden, zeigen nun, daf diese Eigenschaft schon bei den gewodhnlichen
Schwarzkugelthermometern nicht stark hervortritt, da das Leitungs-
glied T wesentlich grofer als das temperaturabhingige Strahlungs-
olied gefunden wird. In dem vorliegenden Falle 148t sich L; noch
weiter steigern durch Druckerhtohung im Glasraum. Denn der
WindeinfluBl, der bei allen fritheren Konstruktionen das Kleinhalten
dieser GroBe verlangte, fillt bei der gewiihlten Anordnung ohnehin
fort. Ein groBeres I; ergibt auch, wie die Trégheitsformeln zeigen,
eine wesentlich geringere Triigheit. Natirlich ldfit sich diese Druck-
erhthung nicht zu weit treiben, da dann die zu messende Tempe-
raturdifferenz zu klein wiirde. Nach einem von Robitseh!) fiir das
Arago-Davysche Thermometersystem gemachten Vorschlag konnte
dann auch noch die Oberseite des Blankkugelthermometers mit der
von A. Angstrom am Pyranometer benutzten Weilung versehen werden.
Hierdurch fallen auch noch die dureh die selektive Reflexion des
Quecksilbers hineinkommenden nicht zu vernachliissigenden Fehler fort.

Sieht man von allem Verbesserungsversuchen des Schwarzkugel-
thermometers ab, so kann auch das einfache Insolationsthermometor
in manchen Fillen mit Nutzen verwandt werden. Dabei ist aller-
dings von den unmittelbaren Angaben dieses Instrumentes ganz im
Sinne Dornos wenig zu erhoffen, wie die Formel (6) zeigt. Ks knnen
jedoch durch Anderung der Bestrahlungsbedingungen die verschiedenen
Strahlungsstrome einzeln der Untersuchung unterworfen werden. Z. B.
ergiebt eine Ablesung bei klarem Himmel und daraufiolgende Be-
schattung einen Wert der Strahlungsintensitit der Sonne, wenn die
Windgeschwindigkeit und die Konstanten des Thermometers bekannt
sind. Auch die Himmelsstrahlung und sogar die Ausstrahlung lassen
sich durch Messung mit einer GGlasplatte und zeitweise vollige Abschir-
mung des Lichtes von oben nach Angabe der Formel ermitteln. Bei
allen derartigen Untersuchungen stort jedoch sehr die Triigheit des
Thermometers. Die Einstelldauer betriigt nimlich etwa 15 Minuten.
Bei einigermaflen wechselnder Himmelsbedeckung ist dann die Ver-
gleichung von aufeinander folgenden Messungen sehr erschwert. In
solchen Fillen liaBt sich eine Erweiterung der MeBfihigkeit aus. der

) Mitgeteilt von Voigts, Das Wetler, 1927, 3. 283,

—
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Trigheitsgleichung ableiten, indem man die Einstellgeschwindigkeit
zur Krmittelung der Strahlung mit heranzieht. Beobachtet man z. B.
in voller Sonnenstrahlung am Schwarzkugelthermometer die Tempe-
ratur #g% schirmt dann die Sonne ab, bestimmt nach eciner gewissen
Zeit t eine Ubertemperatur 85 des Thermometers und libit dann wieder
die Sonne auf das Thermometer fallen, worauf man nach der gleichen
Zeit t wieder abliest (#x%), so hat man fir die Finstellungen deés
Thermometers die folgenden Gleichungen :

((H“ o - E‘i: ;‘i} Axr? 4 {:":.].: ) E!_\L *':I f“((r:J (1 == 'n'"lu:)
t
—ithg — gl e Aeg . (] P § r_-“_}
und :
- 7 3 i :
((H“! _l'_ SF[ o —'— LL';H :i} Jﬂ. ™ ]'2 -"—- (SL ‘3 — E‘;f\ "LJ} I_{:] [I 1 “.ll A{‘-K}
MY/
et t
—= E;I{F — g o Acg i, (1 — e -"""]r) ’
\ ;

Zieht man die erste Gleichung von der zweiten ab, so erhiilt man:

Dy = ,\.i::i({ih'o — g --H“'Tfimi") e
I e Ay

Zur Bestimmung von A ist dann lediglich noch eine Windbeob-
achtung notig, die leicht mit einem Handanemometer erfolgen kann.
Far die Lufttemperatur kann man in A ohne einen zu grofien
Fehler zu begehen, die Temperatur 9 einsetzen. Nach dem gleichen
Verfahren lieBe sich auch der Anteil der Himmelsstrahlung und der
anderen Strahlungsarten aus der Beobachtung des Schwarzkugel-
thermometers ermitteln.

Nicht zu vermeiden sind bei Verwendung eines vorhandenen
Schwarzkugelthermometers alle die Nachteile, die durch die Kugel-
form des Thermometerksrpers, an dem meist ein Teil des Stieles
mitgeschwiirzt ist, in die Messung kommen. Bei der Untersuchung
der direkten Sonnenstrahlung werden sie noech am wenigsten stiren.
Sie bringen aber eine unerwiinschte Fehlerquelle in die Resultate
der Himmelsstrahlung, da streng genommen zur Ermittelung von «
und B die Verteilungsfunktion der wtrahlung {iber dem Himmel
bekannt sein muBte. Schon aus diesem Grunde ist das Kalitinsche
Schwarzkugelthermometer mit seiner meteorologisch gut definierten
Oberflichenform den alten Insolationsthermometern unbedingt vor-
zuziehen,
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Einige experimentelle Untersuchungen.

Um die theoretischen Uberlegungen an der Erfahrung zu priifen,
wurden einige der in Potsdam und am Meteorologischen Institut in
Berlin vorhandenen Schwarzkugelthermometer anf Wind- und Tem-
peratureinflull untsrsucht. Sie wurden hierzu einer elektrischen Birne
von 100 Watt auf einem Stativ in unvertinderlicher Entfernung (18 em)
gegeniibergestellt. Diese Anordnung wurde in verschieden temperier-
ten Réumen und schlieBlich im Windkanal untersucht. Die Strahlung
der Birne wurde mit einer Thermosiiule nachgepriift. Die bei dem
am besten untersuchten Schwarzkugelthermometer FueB Nr. 293 er-
haltenen Werte seien hier mitgeteilt.

Das Thermometer besafl einen Durchmesser der Glashiille von
3.0 em, einen Durchmesser der Thermometerkngel von 0.7 cm, die
Schwiirzung bedeckte tiber die Kugel hinaus noch den Stiel auf eine
Lénge von etwa 5 mm. Mit einer Bestrahlung von 0.38 gkal/em?min
(gemessen unter 1 mm Kronglas) wurden dann die folgenden Uber-
temperaturen und Trigheiten in Abh#ingigkeit von der Wind-
geschwindigkeit beobachtet.

W 0.0 472 6.833 8.45 14.63 mps.
SA=8x= 55 42 39 38 34 0C
2.60 2.66 2.87
Tragt man diese Werte fiir die Ubertemperatur als Funktion von

e e 3.03

=, der ber grofleren Windgeschwindigkeiten auftretenden Wind-

Vv
& : ‘y P — 2 . = 1
abhiingigkeit, auf, so erhiilt man bei linearer Extrapolation fiir T 0,

G

also v=ow, den Wert Oy = e H.H" S — 2.8% Der Windeinflul3

erstreckt sich also maximal auf die Hilfte der vom Thermometer bei
Luftruhe angegenen Ubertemperatur. Da das Strahlungsglied unter dem
Bruchstrich zu berechnen ist, kann man aus diesem Wert L; bestimmen.
Man erhilt: 18 =126 3 = 0.008 und L; = 0.054 gkal,%C.min. Der
Wiérmeaustausch durch Strahlung ist also auch bei dem Schwarzkugel-

thermometer noch mehrmals kleiner als der durch Leitung. Die Eva-
kuation des Glasraumes ist nur unvollkommen. Dies ist auch not-
wendig, damit die Einstelldauer des Thermometers in noch zulissigen
Grenzen (ca. 15 min) gehalten wird. Fiir die Leitfahigkeit in der
duBleren Glashiille und in dem Glas um das Quecksilber ergibt sich
durch Rechnung in denselben Einheiten etwa: Lg = 40 und L, = 2.2.
Die Voraussetzungen der Formeln 3 und 8 L; und Ly 2> L; sind also
erfullt.
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Der ftiir alle Thermometer gleicher Auflendimensionen gleiche
Windeinflufl liBt sich nach bekannten Formeln durch die Funktion
f(v) = Vvd + b darstellen. Miflt man v in mps, so ergeben sich fir die
Konstanten aus den Messungen die Werte: d = 0,00086 und b = 0.0021.

Auch aus den Trigheitsmessung

ableiten. Von ihnen ist in der vorliegenden Tabelle nur der Gang

en lassen r:'ii_']] .«'(J':r-hi;* ]‘:I‘E%’(j:]]t]]tﬂ:—'.i‘

der Groflen cx A mitgeteilt, der filr in Minuten gemessene Zeiten

gilt. Er wurde aus der Abfallkurve des vorher der Stralhlung aus-

i
g
gesetzten Schwarzkugelthermometers ermittelt!). Das Verhiltnis der
Ubertemperatur zum reciproken Triigheitsexponenten erscheint hier
noch abhiingig von der Windgeschwindigkeit. Es nimmt mit zu-
nehmender Windgeschwindigkeit im betrachteten Bericht um etwa
10 Prozent ab. Dieser Effekt ist auch theorstiseh fiir ein Schwarz-
kugelthermometer mit teilweise geschwiirztem Stiel zu vermuten. Die
auf dem geschwiirzten Teil des Stieles eingestrahlte Wirmemenge
wird wegen der schlechten Wirmeleitfdhigkeit im Stiel nur zu einem
kleinen Teil an der Erhdhung der Temperatur der Thermometerkugel
mitwirken konnen. Der grioBlere Teil der absorbierien kurzwelligen
Strahlung wird sofert wieder durch Leitung und dunkle Strahlung
an die Hillkugel abgegeben und wirkt so lediglich indirekt durch
eine Temperaturerhthung der Glashiille auf die Angaben des Thermo-
meters ein. In dem Glied cxA erscheinen solche, lediglich die Tem-
peratur der Glashiille beeinflussenden Strahlungen nicht, wie analog
die Formel 6 fir die Wirkung der Ausstrahlung zeigt. Dagegen
bewirken sie eine Anderung des Verhiltnisses der Ubertemperatur

Hi

zar Intensitiit der einfallenden Strahlung = A. So kommt es, daB

bei einem am Stiel geschwiirzten Schwarzkugelthermometer die aus
Trigheitsmessungen und aus direkten Strahlungsmessungen bestimmten
Groben A nicht mehr die gleichen sind. Das letztere ist grofier und
wird stirker vom Winde beeinflulit als das erstere. Wiren die
beiden A gleich, so miiite man das Sechwarzkugelthermometer sogar
als ein ,absolut messendes“ Instrument ansprechen, da ja cg, die
Wirmekapazitit des Thermometerkorpers, letzten Endes auch aus
seinen Abmessungen erhalten werden konnte.

) Da ecx. die Wirmekapazitit der Thermometerkugel auch aus ihren Abmessungen
ermittelt werden kann, labBt sich die GroBfe A auch der Hinstellongsfunktion des
Thermometers bestimmen. Bei Messungen in ruhender Luft erhilt man ans ex- A = 3.53,
wenn man an der T mm im Durchmesser haltenden Thermometerkogel eine Glasdicke
von 0.0 mm annimmt, fiir A den Wert A =448, Berechnet man A aus dem Verhiiltnis

der Ubertemperatur zur anfgenommenen Strahlung, so ércibt sich A = 52.0. Tiir die
Frkldreng der Abweichungen gibt eine weitere Beobachtung einen Hinweis.

aus
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Zusammenlassung.

Die widersprechenden Ansichien iiber die meteorologische Brauch-

barkeit des Schwarzkugelthermometers zu Strahlungsmessungen lieflen
eine theoretische Untersuchung der bei diesem Instrument auftretenden
Vorginge als wiinschenswert erscheinen. Es wurden Formeln fiir
die Einwirkung der Strahlung aut die Ubertemperatur des Instrumentes
unter einigen zuldssigen Vereinfachungen entwickelt. Ebenso wurde
die Trégheit des Thermometers theoretisch behandelt. Die erhaltenen
(zleichungen wurden auf die verschiedemen Formen der Insolations-
thermometer angewandt und die mit ihnen erreichbaren Erfolge be-
sprochen. Fiir die Benutzung des einfachen Schwarzkugelthermo-
meters konnten ebenfalls aus diesen theoretischen Uberlegungen
Richtlinien erhalten werden. Am Schlusse wurden die experimentellen
Untersuchungen an einem Schwarzkugelthermometer, die zur Priifung
dieser Theorie angestellt wurden, kwz zusammengefalbt mitgeteilt.
Aus allem diirfte hervorgehen, dafl auch das Schwarzkugelthermometer
bei kritischer Benutzung als einfaches MeBinstrument meteorologische
Dienste zu leisten imstande ist, daB aber die fritheren Warnungen
gegen unkontrollierte Benutzung derartiger Imstrumente berechtigt
waren.

Landregen im Bergischen Lande.
Von Rektor K. Goetze
Beobachter des Preul. Meteorologiscben Imstituts.

Wenn ein Landregen, wie schon sein Name besagt, im gewthn-
lichen Sinne einen Regen bedeutet, der sich iiber ein ganzes Land
oder einen griéfleren Landesteil ausbreitet, so hat man doch von jeher
mit diesemn Wort auch einen Regen von besonders langer Dauer so-
wie von einer nicht zu geringen Ergiebigkeit und einer gewissen
GleichmiBigkeit bezeichnet. Hinzuftigen kénnte man auch, dafl man
bei -einem Landregen vornehmlich an die wirmere Jahreszeit zu
denken pilegt.

In der vorliegenden Arbeit wird von der riumlichen Ausdehnung
zuniichst abgesehen. Es wird vielmehr eine grioliere Anzahl von Regen
zusammengestellt und behandelt, die an einem Orte, némlich zu
Solingen (in 210 m Hohe) gefallen sind, und die ununterbrochen
tiber 5 Stunden anhielten. Dauer und Menge jedes einzelnen Regens
sind den Registrierungen eines Hellmannschen Regenmessers ent-
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nommen, der hierselbst von Mai 1909 bis QOktober 1914 ohne Stérung
gearbeitet hat, die Wintermonate (November bis Miirz) natiirlich aus-
genommen. Fur April 1909 wurde, um eine vollstindige sechsjiihrige
Rcihe zu erhalten, April 1915 eingesetzt. AuBerdem konnten noch
die Monate Mai 1915, August bis Oktober 1916 sowie April und Mai
1919 zur Ergiinzung mit herangezogen werden. Im ganzen standen -
also 48 Monate zur Verfiigung. Die Zeitangaben beziehen sich siimt-
lich auf Ortszeit.

Die Regenverhiltnisse von Solingen konnen besondere Beachtung
beanspruchen, da hier der Einflul des ansteigenden Gelindes auf
die Regenhohe sich voll auswirkt. Die jihrliche Regenmenge (Mittel
1893 —1912) steigt vom Rhein (Hitdorf 44 m), wo etwa 68 em fallen.
in Solingen (210 m) auf 105 und in Lennep (840 m) auf 129 cm.

Bei der Durchsicht der Landregen stellt sich zuniichst heraus,
dafl ein Zusammenhang zwischen Landregen und Gewittern ziem-
lich selten ist. Beide bilden gewissermaBen einen Gegensatz und
gehoren offenbar ganz verschiedenartigen Witterungszustinden an.
Es fand sich nur ein Regen von 5.8 Stunden (2—745, am 30. Juli
1909) bei dem sich gleichzeitig ein Gewitter entlud. Stundenmenge
und Stundenmaximum dieses Regens (5.0 und 11.0 mm) fallen aber
derartig aus der Reihe der tibrigen Landregen heraus, daB er, um
die Mittel nicht zu verunstalten, ausgeschieden werden mubBte. Es
bleiben dann noch 70 Landregen zur Bearbeitung iibrig. Von diesen
waren 3 festzustellen, bei denen wenigstens am selben Tage ein Ge-
witter stattfand.

Datum Regen Grewitter
4./5. Sept. 1910 1OP—g@a 18/4—21/4p, 455—_51/,0 (am 4.)
5./6. Juni 1913 91/;p—ba  450_51/p (5.), 33/,—4r ()
6. April 1914 12074 91/,—10!/,2

-

Der zweite dieser Regen, vom 5. bis 6. Juni 1913, weist mit
3.30 mm je Stunde die grofite mittlere Stundenmenge s#mtlicher
Landregen auf, und auch der dritte hat ein ungewbdhnlich groBes
Stundenmittel (2.58 mm). Es empfiehlt sich wohl, diese Regen als
ngewitterige Landregen von den ,echten* Landregen zu unter-
scheiden. Zusammentfassend 1iB6t sich sagen, daB in Solingen eigent-
liche Landregen sehr selten mit Gewittern verbunden sind und auch
nur in verhéltnismiiflig wenigen Fillen in zeitlicher Nihe von Ge-
wittern auftreten.
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Zur Kennzeichnung eines Landregens dient zuniichst die Fest-
stellung seiner Dauer (d) und Niederschlagsmenge (r). Daraus ergibt
sich seine Intensitiit, d. h. die mittlere Stundenmenge (1 = ] Weiter-
hin ist das Stundenmazimum von Bedeutung. Das Verhiltnis des Stun-
denmaximums zur mittleren Stundenmenge (=) kann als eine Art
Schwankungsquotient betrachtet werden.

Von 70 Landregen hatten 48, d. h. 69°, nur ein Stunden-
maximum. Es fiel

in 5 Fillen auf die erste volle Stunde,

Sl e e R e S
T g etwa auf die zeitliche Mitte,
, 11 5 auf die letzte Hillte,

T T r— , volle Stunde.

22 Landregen oder 319, hatten zwei oder mehrere Maxima.
Kin zweites oder drittes Maximum wird angenommen, wenn eine
der zwischen zwei Maxima liegenden Stundenmengen um mindestens
| mm niedriger ist als das niedrigste der beiden Grenzmaxima.

[in Verzeichnis siimtlicher 70 Landregen kann hier nicht ge-
geben werden. Um etwaige Gesetzmiifligkeiten festzulegen, sind sie
in Gruppen zusammengefaBt worden. In der folgenden Tabelle
erscheinen sie nach Monaten geordnet.

Tab. 1. Monats- und Gesamtmittel von 70 Landregen.

; |2 : i .
£ Zahl de Dauer | T 4
Ml /_11111_[ il}:}_"rir'r pro : .l::m | Regen- "111;'1:% Stunden- mAax
e 5 i Mona ! nenge | 'y .\ |maximum
Monate | regen Monat | gtunden | e | (Int.) I
: | |
April : & I,1 10.3 15.4 1.50 2.95 197
Mai ] 10 .2 i 7.2 0,99" 2.02 2.04
Juni ] 1g 2.5 8.1 12.0 1.48 2.88 1.94
Juli 6 10 1.7 4.5 10,0 1.68 3.39 2.02
Angust 5 g O.7% Io.2 18.7 1,83 2.94 .61
Septbr. = 10 I.4 12.6 25.2 2.00 4.60 2.30
Oktober 7 12 I.7 9.4 x.g 1.20 2,92 227
Gesamt- e |
5 a8 ie 1.8 s 4.5 1.54 06 I.09
mittel ' e 2 )4 e 1 3 "

Wenn auch der Zeitraum noch zu kurz ist, um gewisse Regel-
miiBigkeiten ganz sicher zu stellen, so scheint aus der obigen Tabelle
doch hervorzugehen, daB sowohl die Dauer als auch die [ntensitit
der Landregen vom Mai bis zum September hin stetig zunehmen.
Der September neigt besonders zu langen und ergiebigen
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Landregen. Die Haufigkeit der Landregen scheint im Juni bei
uns ein Maximum zu erreichen (Eintritt des Sommermonsuns). Auf-
fallend ist die geringe Zahl der Landregen im August; vielleicht liegt
aber hier ein Zufall vor. Ubrigens hatte auch der iiberaus nasse
August 1912 nur 3 Landregen.

Zum Vergleich mogen die Registrierungen der Landregen zu
Potsdam dienen, die der Arbeit von Hellmann: ,Hiuligkeit und
Dauer der Niederschlige“ (Titigkeitsbericht des Pr. Met. Instituts vom
Jahre 1915) zu entnehmen sind. Durch Umrechnung der Prozent-
zahlen auf Seite 9 (Anhang) ergeben sich folgende Hiufigkeitszahlen
fiir die einzelnen Monate:

Tab. 2. Mittlere Hiaufickeit der Landregen.

Potsdam: 1904 —1913. Solingen: 1909—1914 C(191a, 19186, 1919
April Mai i Juni Juli | Angust Sepibr. |Oktober "\JJ.['.——DRL.| Mittel
Potsdam 1.9 1.1 oy 0.9 r.6 1.7 0.6 8.5 1.2
Solingen T.d L 2.9 s i a.9 I.4 1.7 10:3 I.§

Die Zeitriiume sind zu ungleich, als daB man aaf die Verschieden-
heiten allzu groBen Wert legen konnte. Beide Reihen haben zwei
Hiéufigkeitsmaxima, eins im Frithjahr oder Frithsommer, das andere
im Herbst; beide treten in Solingen verspitet auf. In Potsdam
schlieBt sich der April an die noch griBeren Hauligkeitszahlen der
vorhergehenden, in Solingen der Oktfober an diejenigen der nach-
folgenden Wintermonate an. Ubrigens ist das Oktobermittel in
Potsdam nach einer FuBnote a. a. O. sicher zu klein, da im Jahr-
zehnt 1904—1913 zwei fast niedersehlagsfreie Oktober vorkamen.

Das Ubergewicht Solingens ist beziiglich der Anzahl der Land-
regen nicht besonders groff. Ziehen wir jedoch die Dauer der Regen
in Betracht, so ergeben sich gréBiere Unterschiede. Nach den in der
Arbeit von Hellmann angenommenen Stufen der Regendauer ver-
teilen sich die Landregen auf die einzelnen Stufen folgendermaBen :

Tab. 3. Hiufigkeit der Landregen, geordnet nach ihrer Dauer.

In Prozenten der Gesamtzahl. April bis Oktober.
P

, Hiinfigkeit in Prozenten
Daner in Stunden = = = S —
Potsdam Solingen
5. I—10 83 72
10,I—14 12 12
14 1—20 5 12
=20 4
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Die lingeren Landregen iiberwiegen in Solingen doch betrichtlich.

In seiner Arbeit ,Uber den Charakter der Sommerregen in Nord-
deutschland® (Ref. Met. Zeitschr. 1912, S. 587) gibt Hellmann die
mittlere Stundenmenge bei Regen iitber 5 Stunden Dauer in den

i

Monaten Mai bis September Potsdam zu 1.4 mm an. Nur wenig

griBer ist das Stundenmittel der Landregen zu Solingen, mimlich
1,64 mm (allerdings sind April und Oktober eingeschlossen)?!). Es
entspricht merkwiirdigerweise genau dem Stundenmittel der Gesamt-
regen, aus 6 Jahren (April —Oktober) berechmnet (1,68). Der Anteil
Landregen an den Gesamtregen betrigt beziiglich ihrer Dauer
24.7 9/, beziiglich ihrer Menge 24.59/y, er macht also beidemale fast

genau ein Viertel der Gesamtsumme aus. Hervorgehoben sei auch

noch, daB das mittlere Stundenmaximum, 3.06 mm, ziemlich genan
das Doppelte der mittleren Stundenmenge betriigt.

Ordnen wir simtliche Landregen nach Intensitiitsstufen, so be-
kommen wir folgendes Ergebnis:

Tab. 4. Hiufiekeit der Landregen nach Intensitidtsstulen.
= B

Mittlere
Stunden- | Anzahl | Prozent
menge
<< 1.00 16 a3 oo _
647 unter dem  Mitte

I.oO—I.§ 20) {1 L LA ttel
I.§—2.0 I1 [
2.0—2 ry IC S :

2 160/y fiber dem Miitel
2.8—3.0

Da weitaus die meisten Landregen eine Intensitit unter dem
Mittel haben, so folgt daraus, dafl die Landregen mit hoheren
Stundenmitteln eine lingere Dauer besitzen miissen, oder mit anderen
Worten, dafl den lingsten Landregen durchschnittlich auch die grofite
Intensitit eigen ist. Fs diirfte sich daher lohnen, séimtliche Landregen
auch nach ihrer Dauer zu gruppieren, was in folgender Tabelle geschicht.

Tab. 5. Gruppierung der Landregen nach ihrer Dauer.

Mit: Mitt] o Mittl
itel Mittl. Mittl.
N Jauer . Sptien ro Stunde | o Max.
Gruppe| . 1_;-\.}"];'1{]:] | Zahl Dauner Regen- |F Stunden- =
ML S in Stunden Men e maximum
1 51— 6.0 22, 5.6 8.2 1.47 2.68 .81
2 6.1— 3.0 17 7:5 9.5 [.4L 281 1,99
3 g.1 > 12 9.0 12,6 I.40° 2.82 2.01
4 10.1I- o 12.7 19.1 1.50 3.30 2.20
5 = 1§ g 19.6 14.7 1.77 4.86 2.54
76 9.4 TA. % 1.54 3.00 1.99

1y Mai bis September: 1.63.
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Die Gesamtmittel sind hier wie in Tabelle I nicht aus den

Gruppenmitteln, sondern aus den Einzelwerten errechnet. Die

zundchst, wie man sieht, mit der
Zunahme der Dauer etwas ab: die 2. und 3. Gruppe (6.1—10.0 Std.)
haben die kleinste mittlere Stundenmenge.

Intensitat der Landregen nimmi

Dagegen weisen die
lingeren Regen wieder durchschnittliol; eine grioflere Intensitit auf.
His besteht hier ein bemerkenswerter Gegensatz zu den Platzregen,

die bei zunehmender Dauer regelmillig an Stirke abnehmen. Das
Verhiiltnis "'i“ wichst stetig mit der Dauer. die lingeren Regen unter-
liegen naturgemiB meist grofleren Schwankungen als die kiirzeren.

In der folgenden Tabelle werden nun die 9 lingsten Landregen,

also diejenigen der letzten Gruppe, besonders aufgeliihrt.

Tab. 8. Die 9 lingsten Landregen.

Datum Zeit Stunde Menge a Lo Max,
= | = i \n'”.]'ldﬁ

4. April rg15. . 15.4 1.1 .24 2.6
IT. dept, 1912 , . | 15.4 20.6 .34 3.2
5./6. Apr. 1912, Jieng 23.2 I.348 4.4
10, Sept. 1916 17.7 51, 2,91 8.3
17./18. Sept. 1916 19,5 26.3 .35 3.0
23./24. Aug. 1912 20.0 61.1 3.04 72
19./20. Sept. 1909 | 21.8 §3.3 2.453 7.5
22./23, Okt. 1912 24,0 19.2 0.80 1.6
8./9. Juli 1909 25.8 38.4 1.49 3.2
| 19.6 34.7 1.77 4.56

Die Tabelle zeigt, daB das hohere Stundenmittel der letzten
Gruppe durch drei Regen mit auBerordentlich hoher Tntensitit und
langer Dauer hervorgebracht wird. Die Feststellung, daB lingere
Regen im Durchschnitt eine hohere Intensitédt aufweisen, hat also
tir Einzelfille wenig Bedeutung. Auf Grund der Tabelle 148t sich nur
sagen, dall unter denjenigen Landregen, deren Dauer bei etwa
20 Stunden liegt, sich die auBergewdshnlich ergicbigen besonders
hiufen. Gerade die beiden lingsten Regen, welche Tageslinge und
dartiber erreichten, hatten wieder eine weit geringere Intensitiit. KEs
scheint so, als ob in unserm Klimagebiet hier eine Grenze bestiinde,
bei deren E’IJal.'sehreii.lm;-_g die Landregen gewissermaBen einer Auf-
lésung anheimfallen, indem einzelne Abschnitte schwicher werden
und schlieBlich Regenpausen eintreten. Besonders war dies beim
vorletzten Regen der Fall. Genau in der Mitte dieses Regens, von
48", gab es 4 Stunden hintereinander nur Nebelrieseln mit 0.1 mm
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Niederschlag je Stunde. Man konnte mit einigem Recht diesen
Landregen in zwei Regen von je 10 Stunden teilen. L#Bt man ihn
aus der letzten Gruppe fort, so erhiht sich die mittlere Stunden-
menge dieser Gruppe auf 1.92 mm. Der von Hellmann angefiihrte
lange Regen in Lennep am 26.—27. Mai 1899, der in 40.9 Stunden
47.3 mm lieferte, woraus sich eine mittlere Stundenmenge von 1.16 mm
ergibt, zeigt ebenfalls, dafl bei den lingsten Landregen die Intensitit
geringer wird.

Zuletzt mbge noch eine Zusammenstellung derjenigen Landregen

Platz finden, deren Intensitit 2.5 mm je Stunde tberschreitet.

Tab. 7. Landregen mit einem Stundenmittel tiber 2.5 mm.

Datum Zeit Stunde Meange L.,I”"}] Max.
akande

6. April 1914. .. 120 —=q 5.7 14.4 2,53 2.9
¥g. Okt rorz. . . 410 — 103 5.3 14.0 2.64 4.0
8. Sept. 1912 .. .| 5% —2p 3.8 25.3 2.38 5.3
YO, Sept, 1616 .. 28— 730n 17.7 51.5 2.91 8.3
23, Juli ToT3.. o 1'8—250p 13.6 39.8 2.93 5.8
23./24. Aug. 1912 ol5p—81%a 20.0 6I.T 1.0 e
5./6. Joni 1913 . . 9¥p—3sa 7.5 24.7 3.30 6.0

Auch in dieser Tabelle lifit sich ein Anwachsen der Intensitit
mit der Dauer im allgemeinen feststellen. Der letzte Regen, der
villig aus der Reihe herausfiillt, ist schon eingangs dieser Arbeit als
ein ,gewitteriger* Landregen erkannt worden, ebenso der erste. Is
ist zu vermuten, dall sich unter den kiirzeren Landregen noch manche
gewitteriger Art befinden. Konnte man sie rein ausscheiden, so
wiirde sich das Gesamtstundenmittel der 1. und 2. Gruppe (5.1—8.0
Stunde) wahrscheinlich noch etwas erniedrigen. — In der vorstehenden
Tabelle bemerkt man ein starkes Hervortreten der Nachtregen. Dies
gibt Veranlassung, die Tagesperiode der Landregen nach Dauer und
Regenmenge darzustellen und mit der Tagesperiode der Gesamtregen
zu vergleichen.

Tab. 8. Tiglicher Gang der Regendauer 1n 9.

1. (esamtregen zn Solingen von April bis Oktober (1909—1914),

z, Landregen » » » »

Vormitlag Nachmittag

12—2|2—4 4—06 6—8 |8—10 10—12 m—:i:—.:r 4—6| 6 HlS—--r: 10—12

Gr 81 4 89 84 81 79* 90 g6 8 B4 ‘;6’ =29
Lr 82 100 | 89 | 77*| 82 B4 g 98 | &7 | 66%| 66 80

Rer. d. PreuB. Meteorcl Inst. 1927, 10
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Der tigliche Gang der Regendauer ist bei den Landregen viel
ausgeprigter als bei den Gesamtregen, was besonders aus der bei-
gogebenen Kurvendarstellung ersichtlich ist. Es sind zwei Maxima
vorhanden, die auf die Stunden 2—4 nachts und nachmittags fallen.
Bemerkenswert ist das besonders tiefe Minimum am Spétnachmittag,

Die Zeit von 6—10r scheint fiir Dauerregen nicht giinstig zu sein.

—
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Fig. 1. Tiglicher Gang der Regendauer in %, bei den Landregen

und den Gesamtregen. (April bis Oktober.)

Tab. 9. Téglicher Gang der Regenmenge in ©/y.

r. Solingen, Gesamtresen (April bis Oktober 1g9og—1914).
2, » , Landregen.

3 |.-‘1|||Hp1 ["-§=_‘:«;Itrtil'l::_-'|~1| {_-‘.]'.1'i[ bis Oktober 151:]5]—11_4555;:,

Vormittag Nachmittaor

12—2 (2—4|4—6(6—8| 8 —10 [to—12| 12-2 [2—4i4—b66—8 8—10|r0—12
i - s _ |
Solingen, Gr 62 b2 | 54% 64 70 87 140 17| r1o | 81 70 H
Solingen, Lr 72 88 | 79 | 79 - g6 95 (118 94| 63 62* 79
|_-_‘JII|-.‘£':|,. Gr 80 85 |7+ | 79 6s H3%* o 121 101 8¢ a4 Th*

Zur Veranschaulichung mogen wieder die beigegebenen Kurven
dienen, Die Verschiedenheit der beiden Kurven der Gesamtregen
von Solingen (210 m) und Lennep (340 m) ist sehr auffallend, wenn
man hedenkt, daB die Lage der beiden Orte sehr zhnlich ist ‘Hohen-
riicken) und daB beide nur 12 km von einander entfernt sind. Das
niichtliche Maximum, das in Lennep vorhanden ist, fehlt in Solingen
ganz, dagegen findet sich hier ein sekundiires Maximum kurz vor
Mitternacht. Man konnte einwenden, daB dieser Unterschied in der
Verschiedenheit der Jalrgiinge begriindet sei, doch zeigt schon das
einzige gemeinsame Jahr 1909 deutlich das Vorwiegen der niicht-
lichen Niederschlige zu Lennep,
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Es ist nun bezeichnend, dafl die Landregen zu Solingen sich
im n#chtlichen Teil der Kurve den Gesamtiregen zu Lennep an
schliefen. Dies 1ibt sich vielleicht so erkliiren, daBl die sommerlichen

Gelinderegen nachts in Solingen meist so schwach sind, dall sie nur
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Liglicher Gang der Revenmenge in 9/qp.

Solingen, Gesamtregen (April bis Oktoher 1909—1914).
Solingen, Landregen.

Lennep, ("---t::n':ln-r,t':f-r: (April bis Oktober 1899—19009).
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im Gang der Regendauer, nicht aber in der Regenmenge hervor-
treten. Die Landregen dagegen sind intensiv genug, um fiir sich
¢in nichtliches Maximum auch der Menge zu bilden. Ein starkes Nach-
lassen der Dauerregen am Spétnachmittag ist bei der Kurve der Regen-
menge chenso deutlich wie beim Gang der Regendauer zu erkennen.

Die Wetterlage bei Landregen.

Ordnen wir die behandelten Landregen nach der Windrichtung,
bei der sie hauptsichlich gefallen sind, so kommen auf Stidwind 6 vH,
auf SW bis W 64 vH, auf NW bis N 16, auf NE bis E 3, auf '\-".-111{_1~
stillen 5, auf schwache oder veriinderliche Winde 6 vH. Die westlichen
ichtungen tiberwiegen also, wie ja auch zu erwarten war, durchaus.

Die Betrachtung einiger hervorragender Einzelfille wird die
Wetterlagen, die fiir Landregen hauptsichlich in Frage kommen, am

besten erkenmen lassen.
10*
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. Landregen vom 5. April 1912. Ein Hoch liegt iiber Siidwest
europa, wihrend ein Tief vom Nordmeer tiber Nordskandinavien zum WeiBen
Meer zieht. Es sind weit nach Siiden vordringende Ausliufer dieses Tiefs,
die einen miechtigen Strom ozeanischer Luit herbeifiihren und in Deuatsch-
land mildes, regnerisches Wetter verursachen. Die [sobaren verlaufen iiber
Deutschland von WNW nach ESE. Der Landregen begann am 5. um 8* und
endete am 6. um 0°%, dauerte also 165 Stunden. Die mittlere Stunden-
menge war 1.38 mm. Die ersten 4 Stunden vor Mittag hatten weitaus den
stiirksten Regenfall, die grofite Stundenmenge, 4.4 mm, fiel von 11—192s. Der
Wind war WSW 5—¢.

Das bezeichnende Merkmal dieses Landregens war das starke Hervor-
treten der Geliindewirkung. Am Rhein selbst war der Regenfall nur mifig,
Geisenheim hatte 0.5, Neuwied 8.6, Kbln 4.3, Kleve 7.4 mm Regen, gemessen
am 6./4. -Dagegen fielen im Bergischen Lande bedeutend grifiere Mengen:
Solingen 23.2, Remscheid 20.4, Elberfeld 24.3 mm. Nach Norden erstreckten
sich die ergiebigen Regen bis iiber die Ruhr hinaus: Hiigel bei Essen 20.8,
Hartrbhren (Lippegebiet) 29.4 mm. Auch weiter nach Osten finden wir
stellenweise noch groBe Regenmengen: Osnabriick 18.9, Bielefeld 26.6 mm

[I. Landregen vom 8. bis 9. Juli 1909. Am Vortage, dem 7. Juli,
bedeckte eive Depression fast ganz Buropa. Kerne von 745 mm liegen
liber Nordwestdeutschland und der Nordsee. Ein Hoch iiber 775 mm lagert
iiber dem Atlantischen Ozean bei 45° NB und 30° WL. Es fallen in Solingen
nachmittags Regenschauer, um 3'4? donnert es. Das Temperaturmittel ist
nur 11.0° wihrend es im Osten bedeutend wiirmer ist. (20—22° um 8a),

Das Tief bewegt sich nun an den beiden folgenden Tagen zur siid-
lichen Ostsee, withrend das Hoch von Westen nach GroBbritannien vorstisi.
So entsteht eine ausgesprochene Sommerregenlage. Der Regen begann
am 8. schon um 5%* und dauerte von 3',, ab ohne Unterbrechungen
bis 5P am 9 Juli, umiaBt also eigentlich 35 Stunden, davon 25.8 Stdn. un-
unterbrochenen Regens. Der Wind war W 5—6, es herrschte dabei auf unsern
Hohen (200—250 m) lebhaftes Nebeltreiben. Die Mitteltemperatur des 8. war
10.8% die des 9. April 11.0° wihrend das Normalmittel bei 16.7° liegt. Das
Temperaturminimum lag an allen drei Tagen unter 10°.

Die ergiebigen Regen erstreckten sich iiber einen groBen Teil von
Deutschland vom iHuBersten Westen bis zum HuBersten Osten.

Regenmengen in Regenmengen in

mm, gemessen mm, geniessen
Urt am am Ut am am

g.Juli | 1o, Juli g.Juli | 1o, Juli

19{39 iqﬂg i{;.ﬁfrl Fg:ig
Rotgen et 4m8 | 190 Bialefeld . .. ... 30.8 2.5
Nioh Roer 6 _ : TR i .
Aachen el 36.4 13.7 ANOOVEL- o il 23.4 1.3
10 b RS e < e 22.0 15.2 Berlin - e 5.6
Solingen | Boca ) » s 32.5 I5.7 II{j-'.:ligal'_-urE; SEn 25.6 26.8
Lennep | Brg 18.6 15.0 b | A 42.5 14.3
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Im Westen regnete es an beiden Tagen stark, wenn auch am ersten
der meiste Regen fiel. Im mittleren Deutschland war der Regen am zweiten
Tage, weiter Ostlich (Berlin) auch am ersten viel schwicher. In OstpreuBen
dagegen, in der Nihe des Tiefzentrums, fielen Mengen, welche denjenigen
im Westen entsprechen.

Zu erwihnen ist noech, daB die Gellindewirkung, besonders am zweiten

Tage, wenig hervortritt (siehe K&ln-Berg. Land).

III. Landregen vom 23. — 24. August 1912. Dieser Landregen ist
der ergiebigste unter allen, die hier in Betracht gezogen wurden. Er be-
gann am 23. August um 0"/’ und dauerte ohne Unterbrechung bis 8'/3% am
24., worauf er sich mit Pausen bis zum Abend fortsetzte. In 20 Stunden
fielen 61.1 mm, in einer Stunde also durchschnittlich 5.04 mm. Der Wind
verstiirkte sich wiihrend des Regens von 8W; (23. 2¢) und SW; um 9P his
WBEW: am 24, um 78

Der August 1912 ist bekannt als ein fiberaus nasser Monat mit ausge-
priigter Sommerregen-Wetterlage. Am 22. hatte ein Tief iiber Sildskandi
navien einen V-Ausliufer nach Siidwesten entwickelt, der im Laufe des
Tages iiber Deutschland hinweg nach Osten zog, withrend sich tiber Grof-
britannien ein Hochdruckkeil befand. Auf der Riickseite des Ausliufers
fiberflutete kiihle Luft Deutschland. Am 23. um 5% hatte Vlissingen 129,
Aachen 11, Frankfurt a. M. 11, Miinchen sogar nur 10° Wirme. Am 23.
war jedoeh der Hochdruckkeil iiber England vollstiindig verschwunden und
hatte einem Tief Platz gemacht, aul dessen Siidseite Warmluft gegen West-
deutschland wvordrang. Auch in der Umgebung des slidskandinavischen
Tiels, das stationdr blieb, befand sich noch wirmere Luft (Borkum 159, Neu-
fabhrwasser 14%. Im Laufe des 23. entwickelten sich nun iiber Deutschland
im Anschlufi an die beiden Hauptdepressionen Teiltiefs. Am Morgen des 24. ist
die Warmluft im Stidwesten und Stiden schon weit vorgedrungen. Vlissingen
hat 15° Aachen 14° Karlsruhe 16° Wirme. HEine deutliche Konvergenzlinie
zieht sich durch ganz Deutschland wvon Nordholland tiber das hessische
Bergland bis zu den BSudeten. Die Gegensiitze werden dureh folgende

Wettermeldungen gekennzeichnet: Borkum E; 13 lelder WNW, 167;
Breslan SSE; 11° — Dresden W; 15% Am 25. August ist die Konvergenz

noch vorhanden, sie liegt aber nitrdlicher, der Kiiste niher. Waesentliche
Temperaturunterschiede sind aber nur noeh im Osten zu finden, wo die
Temperaturen ziemlich niedrig geblieben sind. Am 26. hat sich die ndrd-
liche Depression nach Nordosten entfernt, wiihrend die westliche bis nach
Nordirankreich vorgedrungen ist. Die Teiltiels iiber Deutschland verfallen
der Auflosung.

s handelt sich offenbar um cinen Aufgleitregen, der dureh Geliinde-
wirkung verstiirkt wird und durch die langsame Bewegung der Konvergenz-
linie eine aulergewdhnlich lange Dauer erhiilt. Darauf deutet auch der
Gang der Temperatur hin. Aus den Aufzeichnungen des Thermographen
zu Solingen ergibt sich, dall das Thermometer, das um 7* des 23. (Ortszeit)
auf 9.8° stand, der Sonnenwirkung entsprechend bis 12 Uhr anf 13.6° stieg

e T e e
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dann aber mit dem Beginn des Regens fiel, so daB die Temperatur um 29
12,.0% um 3%p nur 11.1° betrug. Die Warmfiront erreichte Solingen um 7P,
Von da ab steigt die Temperatur, betriigt um 9" 12.8°, nachts ziemlich
gleichmiiflig 14.0°. Die Lindenberger Drachenauistiege lassen erkennen, daB
der Temperaturanstieg sich zuerst in der Hohe bemerkbar machte, Die 4°
Isotherme liegt am 22. hei 1000 m, erhebt sich am folgenden Tage schon
auf 1400 m und erreichte am 26. die grisite Hohe bei nahezu 2000 m. Viel
spiter, erst am 24., kommt aueh in die 10° Isotherme, die seit dem 22. in
der Nihe des Bodens liegt, Bewegung. Sie steigt in zwei Tagen auf 1100 m.

Es mogen noch einige Angaben iiber die anderwiirts gefallenen Regen-
mengen folgen, die uns zeigen, dafi die Gellindewirkung zum Teil sehr groB
war. Hervorzuheben ist auch noch, dafl in der Nihe der Kiiste wenig Regen
gefallen ist. Am 25. wurde dorf vielerorts gar kein Niederschlag gemessen.

Regenmenge, Regenmenge,
Ort geInassen Ot gemessen
am 24.| am 25, am 24.| am 28,

;'\a,:-.hn:]z [ SRS 25.% 10.3 Arnsherg |} Sauwer-({ . 34.5 11.6
Ritgen ¢ Roer ¢ : 36.8 18.2 Winterberg § land { . 55.4 X7.7
i 3 ! b @ I “
Rurhof ) ﬂ iy 68.6 z Imensw. FOTRiS G 23 g1
e - ’ Se tieke $rine so .
Kéln !B | Cr A 21,0 8.8 Schmiicke jringen{ . . 80.6 46.7
S ( LJ\:]‘;,'". S ) S \
Solingen ¢ Tand J° ° 60.2 22.8 Putbus (Riigen) . . . . 0.5
!‘:‘Cll]ﬁl.‘lll“itl!' = 'l TS 68.9 21.0 Wk GHobr) oia s 0.8 —

IV. Landregen vom 19. bis 20. September 1909. Am Vortage (18.)
erstreckte sich ein Hoehdruckgebiet von MittelruBland iiber Skandinavien
in einem grofien Bogen nach England und bis zum Kanal. Es war hier
am folgenden Tage selbstlindig und drang noeh weiter siidlich bis Frank-
reich vor. Tiefs liegen am 18. iiber Italien, dem n&rdlichen Alpenvorland
nnd iiber Schleswig-Holstein. Das letztere ist riickliintig von Ostdeutsehland
(Zugstrafle Vb) herbeigezogen. Das Wetter ist in Solingen ruhig und neblig,
abends fallen Regentropfen.

Am 19. September hat sich das norddeutsche Minimum wesentlich ver-
tieft und wieder nach Osten ausgebreitet. Ls zieht bis zum folgenden Tage
(20 ) nach Norden zum Skagerrak. Die hiichsten Temperaturen lagen am
19. im Siidosten und Nordosten (17— 18%); kiihlere Luftmassen (11—12°%)
flossen von Westen und Siidwesten heran. Grifite Temperaturgegensitze :
Paris 5°, Krakaun 18°

Der Regen begann in Solingen am 19. September wm 12, ununterbrochen
regnete es von 2% bis 0*y am 20, September. Bei W L1—6 gab es zeit-
weise Nebeltreiben. Die Regenmengen waren recht grofl. In 21.8 Stunden
fielen 53.3 mm, woraus sich eine Stundenmenge von 2.54 mm ergibt.

In den ,,Ergebnissen der Niederschlagsbeobachtungen von 1909 ist
dieser Regen kurz behandelt. Das Gebiet der stiirksten Regenmengen
erstreckte sich hiernach von der Nordseekiiste bis zum Quellgebiet der Ruhr
(= 50 mm).
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~Um 97 des 19. lag der fiefste Luftdruck .nach einer genaueren fiir
diese Zeit entworfenen Karfe iiber der Elbmiindung. In der Gegend von
Bremen und siidlich davon driingten sich die Isobaren am dichtesten, und
hier, also in ganz flachem Lande, ist auch der stirkste Regen mit iiber
70 mm gefallen. Es melden als Messung am 20. frith Achim 70 mm, Verden
72, Elsfleth 76 und Melchiorshausen (12 km siidlich von Bremen) gar 91 mm!“

Solingen mit 40 mm und Remscheid mit 42 mm liegen bereits aullerhalb
des Kerngebiets. Allerdings wurde an beiden Orten schon am Morgen des
19. je 15 mm gemessen. Berlin hat am 19. 21, Plauen 28 mm gemessen.

Nach den Bremer Registrierungen nahm die Stirke des Regens von
4P an zu, als der Kern der Depression nach der Provinz Hannover wvor-
riickte. Auch Solingen hat von 3—5P die stiirksten Regenmengen, 7.3 und
7.5 je Stunde.

V. Landregen vom 22,— 23, OKktober 1912. Hs ist dies einmer der
sechwiichsten Landregen von langer Dauner. Er begann um 6P am 22. und
endete um 67 am 23. Oktober, danerte also 24 Stunden. FEs fielen wiihrend
dieser Zeit 19.2 mm, im Stundenmittel also 0.80 mm. Selbst das Stunden-
maximum betrug nuor 1.6 mm. Dieser Regen wird eigentlich, wie schon
int, durch eine von Nebelrieseln ausgefiillte Pause von 4 Stunden

frither erwiil
(0,1 mm je Stunde) in zwei 10 stiindige Regen getrennt. Auch von anderen
Orten werden keine auBlergewOhnlich grolien Regenmengen gemeldet.

Die Wetterlage war folgende: Zwisehen einem Hoch im Stidwesten und
einem im Nordosten liegt eine Tiefdruckzone, die sich von Grofbritannien
nach Siidosten zieht Tiefs liegen am Kanal und am Goli von Genua.
Ein Tief ot sich iiber Bayern, anseheinend im Anschlufl an das westliche
Tief, aber doch auch nicht ohne Beziehung zum Siidosten (Vb). Es bewegt

sich nach Nordwesten und vereinigt sich sechlieBlich mit dem westlichen
Haupttiel. Die Bahn dieses Festlandtiefs ist also wie bei dem vorher be-
sprochenen Landregen (LV) riickliunfig.

Die Temperatur war am 21. normal, #.1° im Mittel, am 22. sank sie
auf 5.6% am 23. auf 4.3" herahb.

Windbeobachtungen: 8 2P 9P
21. > 4 o 4 53
22. SSE 1 E1 C
23 WEW 2 SW 4 B3
Es fehlt also die gleichmiillige, starke Luftbewegung in der Richtung des
(Gelindeanstieges. Die Jahreszeit ist schon zu weit vorgeriickt, als dab
chne die Gelindewirkung kriitige und zugleich lange Regen erzeugt
werden kinnten.

VI. Landregen vom 30. April bis 1. Mai 1922. Landregen bei
Nordostwinden kommen in Solingen seltener vor, namentlich solehe mit
langer Dauer. Es méigen daher an dieser Stelle noch zwei Beispiele aus
neuerer Zeit angefiihrt werden.

v

Der Regen vom 380. April 1922 wurde verursacht durch ein Tief, das
von Siidfrankreich (wohl vom westlichen Mittelmeer) kam. Am 30. April
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82 lag es mit zwei flachen Kernen unter 750 mm iiber dem oberen Maas-
Moselgebiet und dem Maingebiet und wanderte sodann, sich noch weiter
vertiefend, zur siidlichen Ostsee.

Der Regen begann am 80. April um 9* und dauerte ohne Unterbrechung
bis 6%, am . Mai, also 21.3 Stunden, in denen 31.6 mm fielen, was fiir die
Stunde 1.48 mm ausmacht. Mit Pausen regnete es dann noch bis 10
Zum Teil war der Regen mit Schnee vermischt. Am stirksten regnete es
7P, durchschniftlich 2.9 mm je Stunde.

A

vyon 22—

Die Windverhfilinisse waren folgende:

30. April 1. Mai
o8 ' b | 9'=| 78 2.0 i gp
Neowled ..« . o I 4 W s W s W 4 SW 4 W 2
SoHNEar 5 s e NE 3 NE 5 NW s W 4 WSW 4 SW 2
Miingter . . . . . N 4 N 3 NW 6 W4 SW 3 SW =2

Der Wind wurde zu Solingen im Laufe des Tages frisch bis stark,
zeltweise sogar etwas stiirmiseh. Das Temperaturmittel war an diesem Tage
4.0 Grad gegen 9.9 Grad normal.

Die griofiten Niederschlagsmengen sind vom 30. April bis 1. Mai 72 an der
Ahr und ihrem Miindungsgebiet gefallen: Remagen 53.9 mm, Neuenahr 61.9,
Altenahr 68.7, Aremberg 81.3, Adenau 80.0, Niedermendiz 62.1 mm. Im
Bergischen Lande nahmen die Niederschliice nach Osten stark zu: Solingen

114

i

31.9, Elberfeld 39.0, Hiickeswagen 50.5, Enneper Talsperre 64.0 mm. Im
Ruhrgebiet wurden vielfach Mengen iiber 60 mm erreicht: Arnsberg 63.0,
Neuenrade 67.4. Im Lippegebiet hat Effeln noch 58.6 mm, an der Weser
tinteln 57.0, Herford 45.0. Im Siiden davon, im BEdergebiet, sind die
Mengen geringer: Wingeshausen 35.5, Wunderthausen 38,2 mm. Hannover
hat noch 33.4, Beetzendorf im Kreise Salzwedel 25.2 mm. Hier an der
Elbe scheinen die starken Landregen ihr Ende erreicht zu haben.

Es ist festzustellen, dall die Niederschifioce in Solingen bei Nordost-
wind, also ohne Gelindewirkung, im Verhiltnis nicht besonders reichlich
erscheinen.

VIL. Landregen vom 15.—17. Mai 1926. Dieser Landregen ist bereits
in der Zeitschrift »Das Wetter« 1926, 8. 191, von Herrn Studienrat Molly
in Recklinghausen kurz besehrieben worden. Nach seinen Angaben hat
es dort vom Morgen des 15. bis zum Abend des 17. volle 62 Stunden ohne
Unterbrechung geregnet. Die Registrierungen zu Solingén ergeben ein
wesentlich sehwiicheres Bild dieses Regens. Er begann um 2'/;* am 15. Mai
und dauerte bis 9P am 17., also 67 Stunden. Jedoch ist eine Anzahl Unter-
brechungen festzustellen, darunter 4 grifiere Pausen von iiber einer Stunde,
davon 2 iiber 2 Stunden. Alle Pausen zusammen betrugen 16 Stunden, also
26°, der Gesamtdauer. Landregen in dem eingangs angenommenen Sinne
gab es zwei:

16. Mai: 8'"%—4P 12.3 5td. 10.8 mm, Mittel 0.88
18./17. =» TP —95% 148 » 18.9. » » 1.28
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Diese Regen nehmen unter den iibrigen Landregen immerhin einen
hescheidenen Platz ein, namentlich hinsichtlich der mittleren Stundenmenge,
die bedeutend unter dem Gesamtmittel bleibt. Das wire wieder ein Beleg
datiir, daB die Landregen in Solingen bei Nordostwinden nicht besonders
stark sind, da die Gellindewirkung fehlt. '

Windbeobachtungn:

74 2p ap
et Mats s ENE 2 NNE s NE 3
6. Mai . ... NE®6 NE 6 NE 7
7. Mai. . .. Nsg N4 N2
8. Mai. ... WS'W 1 W 4 C

Die Wetterlage ist derjenigen beim Landregen VI ganz iihnlich. Am
15. Mai 1926 lag iiber dem westlichen Mittelmeer ein Tief, das einen Aus-
iufer nach Siiddeutschland entsandte. Am 16. war letzterer schon bis zur
stidlichen Ostsee vorgedrungen, wiihrend ein Kern sich noch iiber der
Rhonemiindung befand. Warmluit fliefit 8stlich der Alpen zur Ostsee hin,
withrend Westdeutschland von kiihler Luft tiberflutet wird: Griinberg und
Breslan haben 19, Konigsberg 17 Grad Wirme (8). Dagegen hat Aachen 5,
Nancy 4 Grad. Am 17. hat sich der Hauptkern des Tiefs nach der siid-
lichen Ostsee verlagert. Das starke Temperaturgefiille nach Westen besteht
unvermindert fort. W. Kbnig bringt die Wetterkarte dieses Tages mit
Hervorhebung des Regengebietes als Beispiel fiir die eigenartige Verteilung
der Niederschliige bei den Vhb-Depressionen. (Uber die Niederschlige der
Vb-Depressionen. Bericht iiber die Titigkeit des Pr. Metf. Instifuts im
Jahre 1926, S. 89.)

Zusammenfassung.

Das Uberwiegen der siidwestlichen bis nordwestlichen Winde bei
den Landregen deutet schon darauf hin, dafl in unserem Klimagebiet
die bekannte Sommerregen -Wetterlage bei der Entstehung von Dauer-
regen die Hauptrolle spielt. Gekennzeichnet ist diese Wetlerlage
durch Tiefdruckgebiete, die sich im Norden FKuropas oder iiber der
Ostsee befinden, wihrend das Azorenhoch sich nordwirts verlagert.
Eine kiihlfeuchte westliche bis nordwestliche Luftstromung tiberflutet
infolgedessen Deutschland.

Beim Landregen vom 5. April 1912 (I) sind allerdings die Verhiilt-
nisse noch mehr winterlicher Art. Die zustromende Westluit ist verhélt-
nismiBig warm, so daB die Regen hier als Aulfgleitregen einer auch am
Boden zu erkennenden Warmiront erscheinen. Daher hat der Gang
der Temperatur wiihrend dieses Regens mit dem beim Landregen III
beschriebenen grofle Ahnlichkeit. Die Temperatur sinkt beim Beginn
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des Regens, steigi aber dann und bleibt bis zum Ende des Regens
etwa aul gleicher Hohe.

Bei den eigentlichen Sommerregen kann man cinen kiithlen Typ

von einem widrmeren unterscheiden. Zum ersteren gehort der Land-
regen vom 8.—9. Juli 1909 (II). Fiir die Entstehung des Re

]

kommen in solchen Fillen wohl nur hochgelegene Fronten in Betracht.

egens
Die vom Meere herkommenden feuchtkithlen Luftmassen miissen aufer-
dem iiher dem Festlande infolge der Reibung cine Hemmung ihrer
Bewegung erfahren, sich daher stauen und zum Aufsteigen veranlaBt
werden, in gesteigerter Weise aber, wenun sie sich gegen ein an-
steigendes Gelinde bewegen. Auch die allmithliche Verengung der
Luftbahnen in der Zyklone fiihrt zum Aufsteigen der Luft und da-
mit zur Kondensation des Wasserdampfes.

Beim kiihlen Typ der Sommerregen konnen immerhin schon be-
trdchtliche Regenmengen fallen. Ein 15 stiindiger Landregen am
19. Juli 1922 (Haupttief tiber der Ostsee) lieferte von 1* bis 4p cine
Regenmenge von 30 mm, in der Stunde also durchschnittlich 2 mm.
Aber auch diese Mengen reichen lange nicht an die des Landrecens
vom 23. bis 24. August 1912 heran.

Bei dem letzteren Regen (III) ist deutlich das Vordringen einer
ausgesprochenen Warmfiront zu erkennen. Es treffen hier alle Um-
stinde zusammen, die zur Bildung eines langdauernden, ergiebigen
Landregens fithren: N&dhe und langsame Bewegung des Tief-

f s

zentrums (in diesem Falle eines Teiltiefs); eine ausgedehnte,
langsam fortschreitende Aufgleitregenfront mit breitem
Regengebiet; anhaltende, lebhafte Bewegung verhiltnis-
méiBbig warmer, dampfreicher Luftmassen gegen ansteigen-
des Geldnde.

Die grofiten Mengen des Niederschlags bei Landregen scheinen
in unserm Gebiet im Hochsommer und September zu fallen. Jedoch
kommen auch im Sp#therbst und Winter Tagesmengen vor, die

wenig hinter den stérksten Sommerregen (von Gewitterregen abge-

sehen) zuriickbleiben. So wurden am 28. November 1897 55.7 mm
gemessen, am 4. Februar 1909 47.4 mm. Bemerkenswerterweise

sind aber Tagesmengen iiber 100 mm in dem sonst so regenreichen
Bergischon Lande noch nicht festgestellt worden,

Der hier besprochene Augustregen, bei welchem sich iiber dem
Festlande selbstindige Teiltiefs entwickelien, stellt gewissermaBen
schon einen Ubergang dar zu den folgenden Landregen (IV—VII),
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bei denen es sich um Tiefs handelt, die mehr oder weniger mit der

vielbesprochenen Zugstrale Vb zusammenhingen. Ks zeigt sich zwar,

dafi diejenigen Depressionen, die sich im groben und ganzen an

diese Bahn halten, die von der Adria zur Ostsee fiithrt, fiir unsere
Gegend wenig Bedeutung haben, so schlimme Folgen sie auch
manchmal fiir Ostdeutschland mit sich bringen.

Nur solche Tiefs, die abweichend gegen Westen oder Nordwesten
vordringen, also riiekldiufig ziehen, koénnen auch unserm Bezirk er-
giebige und anhaltende Regen bringen, namentlich dann, wenn der
Wind mit gentigender Stiirke aus westlichen Richtungen weht, so dali
(Gelindewirkung eintreten kann (IV).

Im weiteren Sinne sind zur ZugstraBle Vb auch diejenigen De-
pressionen zu rechnen, die vom westlichen Mittelmeer nach Nord-
osten — meist zur Ostsee wandern. Wir bekommen in solchen
Fillen Landregen bei nordostlichen Winden, die spiiter tiber Norden
nach Westen zuriickdrehen. Die Niederschlagsmengen konnen bei
dieser Wetterlage zwar ziemlich betrichtlich sein, meist bleiben sie
aber, da die Gelindewirkung fehlt, in miifligen Grenzen (VI und VII).

Unter den einschliigigen Arbeiten zum behandelten Gegenstande seien

folgende hervorgehoben:

(. Schwalbe: Ueber Niederschlagstypen und’ ihren Einfluf anf die jihrliche Periode
des Niederschlages. Meteorologische Zeitschrift 1907, S. 385 - 333,

(3. Hellmann 1111{i (_‘:_ \'.El&_‘.[] BT }.In!iﬂn'ﬂllh!_:it-{'.!]i' l_.-l]"l-._'.":-i‘ul',']lIII'I:_‘{"I! iitber dit ?5-'ur|!:1|--1'
hochwasser der Oder. Referat von K. Fischer in der Met.-Zeitschr, 1912, S, 10—15.

(. Hellmann: Ergebnisse zehnjihriger Registrierungen des Regenfalles in Norddeutsch-
land. Verdffentlichungen des Preull. Met.-Inst. Nr. 252. Berlin 1912, Behrend & Co.

(. Hellmann: Hinfigkeit und Daner der Niederschlige. Bericht iiber die Titigkeit
des PreuB. Met.-Inst. im Jahre®1915, Anhang S. 6—16.

W. Peppler: Die metcorologischen Bedingungen der Regenbildung nach .. Bierlknes
und K. Solberg. Das Wetler 1922, 8. 86—92.

J. Hotimeister: Untersuchungen einiger Niederschlage von langer Dauer und weiter
Verbreitang in Norddeutsehland, Verdffentlichungen des Prenfl. Met.-Inst. Nr. 340.
Berlin 1926, Julius Springer,

W. Kénig: Ueber die Niederschlige der Vb Depressionen. Bericht iiber die Titigkeit
des PreuB., Met.-Inst. im Jahre 1926, S. 84—93.

G. v. Elsner: Ueber die Niederschlige der Vb Depressionen, Met.-Zeitschr. 1927,
S. 882—3837.
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E: g

Zur Niederschlagsbildung in Vb-Depressionen.
Von J. Scholz.

Im Tatigkeitsbericht des PreuB. Meteorol. Institutes vom Jahre
1926 beschiiftigt sich W. Kénig!) mit der Frage, welche Ursachen
den auffallend hohen Niederschlagsmengen der Vb-Depressionen zu
Grunde liegen. Kr wird im Verlaufe seiner Arbeit zu dem SchluB

gelithrt, daB dieselben vor allem durch eine — gewissermaBen im
Margules'schen Sinne — stationire Front, wobei nattirlich auch die

Bjerknes’schen Anschauungen iber den Aufbau von Zyklonen mit-
berticksichtigt werden, bedingt sind. Dabei repriisentiert sich die
Bewegung der warmen Luftmassen gewissermaBen als ein schrauben-
formiges Aufgleiten tiber die Kaltluftmassen, wobei die bogenformig
verlaufende stationiire Front, (sofern man ihre Spur an der Erdober-
fliche betrachtet) als Aufgleitfliiche in Betracht kommt. Dementgegen
steht die Auffassung G. v. Elsners?), der wegen der verhiltnismiBig
nur geringen Temperaturspriinge das Vorhandensein von Fronten
tiberhaupt in Zweifel zieht, allerdings auch nicht zu einer Erklirung
gefithrt wird, auf Grund deren die Ursache der erheblichen Nieder-
schlagsmengen hervorgeht.

Man erkennt also, dafi auch bei diesem Problem. wie in der
theoretischen Meteorologie iiberhaupt, die heiden verschiedenartigen
Grundauffassungen des Wesens einer Depression sich Geltung zu ver-
schatfen suchen. Finmal wird die moderne Auffassung (deren Haupt-
vertreter durch Bjerknes reprisentiert ist), wonach das hauptsichliche
Aktive einer Zyklone in dem Vorhandensein des warmen Sektors zu
suchen ist, zur Erklérung vorhandener Tatsachen benutzt, das andere
Mal wird versucht, durch Annahme der alten Wirbeltheorie zu brauch-
baren Interpretationen zu gelangen. Nach allem jedoch, was bereits
von der modernen Zyklonentheorie geleistet worden ist, steht wohl
auller Frage, daBi sie von allen anderen Theorien den Vorzug zu
erhalten hat, da sie den wirklich sich abspielenden Naturvorgiingen
in ihrer Erklirung sehr nahe kommt. Etwa auftretende Unstimmig-
keiten werden wohl im Kleinen zu Modifikationen derselben fithren.
doch wird durch sie nicht eine ganze Theorie ungiiltip. Und in

') W. Kénig: Uber dic Niederschlige der Vb-Depressionen: Titigheitshericht d.
preull. meteorol. Inst. 19286,

) G. v. Elsner: Ueber die Niederschlige der Vbh-Depressionen ; Met. Zeitschr. 1927,
D, 332 —3887.




Seholz, Zur Niederschlagsbildung in Vb-Depressionen 157

gewisser Weise fallen die Vorginge in den Vb-Depressionen ebens
falls unter diese Unstimmigkeiten, die ihrerseits eine besondere Er-

A

Fig. 1 Die Lage der Frontien Fig. 2
am 20. November 1926 am 26. November 1926

(Bei den Teilfronten ist die Grundlinie gestrichelt gezeichnet.)
klirung verlangen. Denn schon das ganze Verhalten derselben fillt
aus dem eigentlichen Rahmen der Bjerknes'schen Theorie heraus.
HEin, wenn auch nicht in allen Teilen durch eine deutlich wahrnehm-
bare Trennungsfliche von den Kaltluftmassen abgetrennter warmer

Die Verteilung der Luftdichte
am 25, November 1926 am 26. November 1926

——
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Laftkorper ragt von Osten resp. Nordosten (vgl. die schematische Dar-
stellung der Wetterkarten vom 25. und 26. November 1926, die mir
in liebenswiirdiger Weise von Prof. Dr. Konig zur Verfiigung gestellt
wurden) in die Depression hinein, wohingegen in gewghnlich ,reinen“
Depressionen derselbe eine mehr siidliche resp. siid-éstliche Lage auf:-
zawelsen hat. Allerdings sind diese reinen Zyklonen in ihrer Rolle
als Schulbeispiele auch nur mehr oder weniger verecinzelte Fille aus
der Fiille des tatsiichlich bestehenden Beobachtungsmaterials. Die-
selben sind wohl nur iiber Gebieten in der Mehrzahl anzutreffen, die
eine solche Lage besitzen, dafl von den jeweils geltenden orographischen
Verhéltnissen abgesehen werden kann.

Die Tatsache, dall ein vollig zusammenhiingender Verlauf von
Fronten auch in den Vb-Depressionen nur sehr schwer festzustellen
ist, legt die Vermutung nahe, daB dieselben in ihrem Verlaufe unter
den jeweils an ihnen geltenden Wind- und Temperaturverhiiltnissen
sich in ,diffuse* Fronten oder Diskontinuititszonen im Sandstrom-
schenl!) Sinne aufldsen kimnen. Denn mach ihm wechselt eine Dis-
kontinuitiitstliiche dann ihren Charakter, wenn an ihr nur verhiltnis-
miiflig geringe Windgeschwindigkeiten und Temperaturdifferenzen
auftreten. Dies trifft bei dem Beispiel am 25. November fiir die
Warmfront verhiltnismiBig gut zu, obwohl damit keineswegs gesagt
werden soll, dall die Einzeichnung derselben, wie sie Konig auffafit,
nicht zu Recht bestinde. Man kinnte nur insofern einen Vorteil aus
der eben dargelegten Auffassung ziehen, als eine Diskontinuititszone
das Vorhandensein von mehreren Fronten, mindestens aber zwei, ver-
langt und somit auch ein Charakteristikum fiir die Ausdehnung des
Niederschlagsgebietes angeben konnte. Dall tatsichlich mehrere Dis-
kontinuititsflichen vorhanden sein kinnen, Libt sich erkennen, wenn
man sich die Konvergenz- resp. Divergenzlinien der Luftstromung in
der Karte 1 u. 2 eingezeichnet denkt. Dafl aber iiberhaupt Fronten,
resp. Diskontinuitédtszonen vorhanden sein miissen, zeigt sowohl die
Temperatur- wie auch Dichteverteilung der Luftmassen. Die beige-
gebenen Karten 3 u. 4 der letzteren sind so entstanden, dafBl fir
p=760mm und T =273% mit R = 29,27 . g (g = Schwerebeschleu-

nigung), » = 1 gewiihlt wurde. Die eingetragenen Zahlen bedeuten

) Sandstrém: Untersuchung tiber die Polarfromt; Met. Keitschr. 1924, 8, 335,

desgl. Met. Zeitechr, 1923, 5. 37 und 261.
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Tausendstel und zwar sei zum Beispiel — 4 : 0,004; p= 0,996 und
=16:1 |- 0,016; p=1,016. Man erkennt auch aus diesen Karten

deutlich das Bestehen von Fronten im Bereich der Vh-Depression.
I ,

W

das von (. v. Elsner angezweifelt wird.

Das eigentlich Charakterische der Vb-Depressionen ist, wie schon
Konig betont, ihr stationiires Verhalten, und man nimmt an, daB diese
Tatsache als Grund der bedeutenden Niederschlige zu gelten hat.
Nun sind aber bereits von Margules die Bedingungen aufgestellt
worden, unter denen eine Diskontinuititsfliche stationiir bleibt. Das
Haupterfordernis ist dabei, daf} keine Komponenten der Windbewegung
senkrecht auf die Unstetigkeitsfliiche auftreten. Betrachtet man da-
gegen aber die Karten des in Frage stehenden Beispiels, so ist fest-
zustellen, dal sehr wohl Komponenten der Windbewegung in Richtung
auf die Diskontinuititsfliiche auftreten und daB dieselben teilweise

sogar recht betriichtlich grofl werden kénnen. TEine Klirung dieser

11
A

Sachlage 146t sich vielleicht durch Anwendung einer Theorie geben,

die zuerst von Finsterwalder iiber die Abtragung der Gletscher auf-
gestellt, dann aber auch von Defant!) auf meteorologische Probleme

insbesondere auf die Polarfronttheorie — angewandt wurde. Dieselbe
operiert nun mit einem neuen in der Natur miglichen ProzeB: der Ab-
tragung. Denkt man sich néimlich einen Kaltluftkorper iiber ein gewisses
Gebiet erstreckt und tiber denselben einen Strom warmer Luft dahin-
streichend, so bewirkt dieser Vorgang eine immer stirker werdende
Senkung der horizontal verlaufenden Begrenzungsfliche. Die warme
Luft bewirkt eine Abtragung des Kaltluftkérpers durch Turbulenz; sie
leckt gewissermalBen die kalte itber dem Boden gelagerte Luft auf.
Ahnlich verhilt es sich vielleicht bei den Vb-Depressionen, da sonst eine
Frklirung des stationiiren Verhaltens der Fronten wohl nicht gut moglieh

wiire. Dureh die fortwithrende Abtragung der Kaltluftmassen bleibt,

solern dieselbe angeniihert proportional dem Zustrémen der Letzteren

ist, der stationire Zustand der Front erhalten und lifit so, da sich jetz
der Niederschlag als nur noch von der Zeit abhiingig darstellt, eine
zwanglose Erklirung der bedeutenden Werte desselben zu, wobei man
dann weiterhin die Konig’sche Erkliirung der Bewegung der Luft-

teilchen im Warmluftkorper anschlielen kann.

Defant: Beitrag zuor Theorie der Polariront; Met. Zeitschr. 1424, S, 1,
Vgl. auch die Wetterkarten im Tiitickeitshericht d. Prenl, Meteorol. Insi. 1926, S.91,
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Temperatur, Niederschlag und Sonnenschein
im Jahre 1927

n der im dentschen Witterungsbericht erscheinenden Stationen.

nach den Beobachtung

i & Temperatur Niederschlag
—— R
e o : 2
28| = ‘:IZ.‘_.:'_:’ oy = @
Stationen FE-:C?} :,JG; B ;‘2 § 50 '_,._.."'"
g~ TR = | = - = | =)
E 5 £ & |- 8
) m co|ld= | Co Go o mm| &
f > o Q2
{ Westerland a.Sylt 6| 8o/ oo r|28 12| 793 192 (3/22.7
| Flensburg. . . 12 | 7.9/ o.1 o4 | 19) ., | 993 31.3| 20 =
| 20.4
iI Neamiinster . .| 22 | 8.0|+ 0.2 28.7 5.4 1067|147 | 37.9 17. 8
: Hamburg . . .| 26| 8.4 oo|29.0 4.6 g61|x37 | .
! Schwerin 1. M. .| 56 | 8.4/ 4 0.3/ 29.3 2 3| 126 | 6.8 | 7.
! Liinebure . . .| 25 | 8.3|4 0.1 29.5 4 847|140 | 53.1 8,
: Brafmams o= 16 | 3.9 0| 29.6 .0 738 | IT0 | 40.4 g,
; Emden. &« . . 4 | 8.5 0.0| 27.7 5.2 925 126 | 88.4 8.
i Hannover . . . gx | 87 .3 23.6 9.5 635|103 | 24.7 3.
| Cassel . . . .| 201|384 2| 30.3 8 603 | 103 | 34.8 8.
Arnsberg ., . .| 212 | 3.5 o.0|31.2| 17.6. | — 16,5 991|129 |39 6 q.
i Miinsteri. W. . 64 1|+ 0.3|30.0| 17.6 14.1 840/ 114|280 s
i Cleve 47 | 9.6|+o0.5|29.5| 5.7 - 16.2 924|120 | 39.1 3, 6.
{ Kaln 10.5|+0.3|31.6| 17.6. | — 117 780|119 | 21.4 (22. 7.
| Aachen. . .l 208 | 934+o02307! 5.7 |—126 846| 101 | 25.8 (10, 7.
i Neuwied . . . 66 | 9.8| +0.3|31.4| 17.0. | — 150 bib| 111|320 22 7.
| | | |
:/1 Frunktorta. M. .| 120 | 0.8] oo 317 6.8°| — 15.0 687 | 116 | 22.6 |12, 6.
g Geisenheim . .| o8 | 9.7|+ ci2|309]| 17.6. - 15.3 | 616| 117 [30.9| 8. g
' 1 Trer . o . ol T4 ) 0.5 | 31.3 — I17.2 881|128 | 33.0| Q. 7.
'I 1
Puthus .- . & - 53 | 6.9 — 0.6| 20.8 2o | =— 30,7 | 2% T2 o8| 139 | 40.7 |19. 7.
Késlin . . . .| 46| 7.1|— o295 2.8 |—17.0|16, 12, | 878 128|558 |13 &,
Stettin . .. .- .| 26| 8.2|—o2|32.6| 6% |—1u3,7]|17. 12| OF5|I26| 50,126, B,
- Kyritz . . . .| 44 | B3|+ o.4f302| 3.8 16.1 |21, 12.| 658 123 | 50.3|10. 7.
" Bearkim =5 =~ 55 | Big|4+oi1|31.3 1. 6. — 19.4 | 21, I2 693 | 120 | 58.2 26 8,
! Frankfart a, O. . 34 | B.1|— 0.4| 32.0 1. 6. | —=24.8 |20, 12.| b16| 119 | 85.5 (18, 7,
! Torgan. . . .| 94 | 9o/+o1]303 7.7 | —=z0.6|21. 12.| 525|103 |24.8 |26. 8.
. I Magdet 54 | 91| 4 02]31.5 1.8, | — 19.9 |21, 12.| bI5| 124 |35.2|26. 8
; . . | 219 | 83| 0,5]32.5| 17.6. | —28.5 | 21. 1r2.| 5T9(T0O | 48.4 9. 7.
Plguen . . . .| 369 | 7.9/|4 o8| 321 1.b. | —abo|zr 12.| 782|118
Leipzig . + .| 113 | 9.3|+0.5/36.6| 1.6, | —24.7 21, 12,| 767|124
I Dresden . . .| 110 | 0.1/ 40,2 32.8 1.6, |— 18,6 |20, 12,| 771|121
|
it A 17 | 63 0.3 342 16. 7. |—285.0|15. 12.| 989|146 | 42.6 |18. 7
igsherg i, Pr 23 | 6.8 02 31.1| 15.7. |—18.6 |18, 12 931|142 | 56.9 | 5. I0.
. Marggrabowa .| 155 | 5.7 o.0| 31.3 b, | —a2s5.0| 22, 12.| 859|143 | 38.x|31. 7.
| Osterodai.Ostpr. | 112 | 7.0/ 4 0.3|31.6| 2.6, 19,1 | 17, 12, | 665|119 44.5|12. 7.
H Lanenburgi.Pom.] 43 | 7.0)—o.r|30.3| 15.7. | —17.8 | 17. 12.| 783|121 36 3 |24. 10,
; Deutseh-Krone 124 | 74| +01|32.0| 14.7. | —15.1 |20, 12.§ B7p1|117|39.T |10, 7.
' i Grinbergi. Schl. | 154 | 8.0 +ox|32.6| 2.8, | —1g.2|21. 12.| 590 05 |22.7|(19. 7.
f Garlitz . 214 | 8.3 +01|302| 1.6, | —22.7|20. 12.| 765|113 |26.5 |10, 171,
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= 'J.‘ulu;.\ura'. ur \iz‘,|iu-.1'.~;|'.||'n.'l;{
"\. - -—; ; — :E 5 .fl:lg.\‘:l"_
Stationen e = g = |8 2
tationen a0 = = = = = maximim
e | G = = g |5
Al S = = 2 | 8 -
= 23 55 :..'5 4 B =
g fn @ o
o Cf L mrn = | mm =
| i
Breslau A 125 | 8.2/ + 0.4 31.7 2.8, |—2s5.0|20.12.| 768|133 |28.6| 4.6.
Rosenberg O.-5..| 240 | 7.8| 4+ 0.6 35.7 2.6, | —24.7 |20, 12.| B66 | 128 [ 94.8 | 10. 8.
Ratibor 19t | 8.6/ 4- 0.7/ 34.3 2. b, 23.9 |25, 12, | 681 | 106 | 36.3 | T4. 7.
Kaiserslautern 238 | 9.4/ + 0.8/ 29.0 1.8, | —16.8
h:fnrtsa'nl'.e_ i. B. 120 9.8 o310 17.6, | — 18,5
Stattgart 269 | 9.6| 4+ 0.5 31.8 | 27.7. 13.0
Frendenstadt .| 723] 6.6| + 0.1 30.6 5. 7. | —1h.8
Ulm . . .« .| 479] 7:8 4 oixi300| x7.6: 16.2
Friedrichshafen .| 408 8.5 + o.1{ 31.6 [ 18.5
Wiirzburg 179 | 9.4 + 0.6 32.8 1.6, - 14.8 7
Niirnberg . .| 309| 9.1| + 0.5 32.8 1. b. - 10.3 791 23, 8.
Miinehen . . .| 526 7.8 +0.6 342 6.7. | — 203 2.| 841 25, 8,
Metten . 328 | 8.0 4 0.4 31.5 1, 6. - 20.6 | 20. 12, | 608 | 87
Feldbergi.Taunus| 8or| 5.0 —o, 17. 6. | —17.3|20.12. (1119 | 113 | 55.7
_I.E]'Gclc—an SR B ol B B e 8.8, | —182 ] 17.12. (1647 | 99|55.1
Fichtelberg . . 1213 | 2.5 o. 16 19.4 | 18, 12. (1387 | 129 - e
Sehneekoppe . FOIO ] 0.3 = O, [ 206l i —=23:2'F8. 12: (1¥Ey | 90417 (18T,
Zugspitze . 2962 |-4.3| + 1. | 16,06, - 31.3 (1718, 12./1357 | 102 |

Sonnenscheindauer in Stunden und in Prozenten

der moglichen Dauer.

Stationen | Stdn. | 9/, Stationen Stdn. | %0 Stationen | Stdn. | Y,
| | 1 | | |

Westerlanda. Sylt | 1448 | 32 | Geisenheim ! 1537 | 34 | Marggrabowa 1662 | 37
Meldort 1502 |34 | Kolberg . . .| 1698 |38 | Konigsbergi.Pr.| 1598 | 36
Bremen . 1438 | 33 |Potsdam . . .| 1638 | 37 |Osterodai, Ostpr. | 1527 | 34
Emden TE 1460 | 33 | Quedlinburg . 1520 |34 | Griimbergi. Sehl. | 1776 | 40
Miinster i. W. 1386 31 |Brocken . . .| 1343 |30 | Breslan 1798 | 40
Aachen . 1630 | 37 | Magdeburg 149% | 34 | Schneekoppe . 1549 | 34
Cassel - 1409 | 32| Kithen . «| THTO | 36| Karlsrohe i. B. .| 1612 I 36
Marburg . . 1383 (33| Erfurt . . . .| 1536 | 34| Niirnberg . 1488 | 33
Frankfurt a. M, 1320 [30|Planen. . . .| 1371 |3r|Miinchen .| 1700 |38
Feldberg i. T. 1293 | 29| Dresden . 1465 | 33 | Zugspitze . .| 819 |41

Ber. d. Preuf.

Meteorol
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Von verschiedenen Seiten ist in den letzten Jahrem mehriach der
Wunseh nach einer neuen Bibliographie der Verdifentlichungen des Meteoro-
logischen Instituts geiiullert worden, da die letzte systematisch geordnete

=] o ] 3

Bibliographie mit dem Jahrgang 1910 (Tét.-Ber. 1910) und eine nach
lanfenden Nummern geordnete Zusammenstellung mit 1916 (Tit.-Ber. 1916)

absehliefit. Diesen Wiinschen kommt das Institut nunmehr mit der vor-
liegenden Bibliographie nach.

Das Autorenregister hinter dem systematischen Verzeichnis ist bei-
behalten worden. Dagegen wurde aul eine Zusammenstellung der Verbifent
ichunge ac aufenden Nummern verzichtet. Ein solches Verzeichnis
lichungen nach laufenc
findet sich bereits fortflanfend auf der 4. Umschlagseite der Verlifent-
lichungen.

ic Bearbeitung der Bibliographie ist von dem in der Biicherei des

Die Bearl g d Jibliog ] i l ler B le
nstituts beschiiftiote Jerrn Hans Ertel durcheefiihrt worden.
Institnts beschiifticten Herrm Hans Ertel durchgefiihrt worden

I. Bibliographie der Verdffentlichungen.
1. Ergebnisse der Beobachtungen.

a) Sdmtliche Beobachiungen.

Bericht fiber die in den Jahren 1843 und 1849 auf den Stationen des meteoro
logischen Instituts im Preussischen Staate angestellten Beobachtungen.
Yon H. W. Dove. Besonderer Abdruek aus den Tabellen und amt
lichen Nachrichten iiber den Preussischen Staat fiir das Jahr 1849,
Berlin, Verlag der Deeckerschen (eh. Ober-lHoftbuehdruekerei 1851.
Kl. Fol. XLIX, VIII, 120 8. (Vergriffen).

Tabellen und amtliche Nachrichten {iber den Preuflischen Staat. Ergebnisse
der in den Jahren 1848—1857 angestellten Beobachtungen des
meteorologischen Instituts. Herausgegeben von dem statistischen
Bureau zu Berlin. Berlin 1853. Fol. 2 Bl, XX1V, 179 S.

Ubersicht der bei dem metcorologischen Institute zu Berlin gesammelten Er-
gebnisse der Wetterbeobachtungen auf den Stationen des Preussischen
Staats und benachbarter fiir den “weck verbundener Staaten fiir
die einzelnen Monate des Jahres 1855. Berlin o. J. Obl. 28 8.

Ubersicht der Witterung im nordlichen Deutsehland nach den Beobachtungen
des meteorologischen Instituts zu Berlin. Jahrgang 1856. o. O. 1.
J. Obl.28. S.

— Jahrgang 1857. 0. 0. u. J. 4% 31 &
it 1858. o O nd, 4% 28 5.

4 1869, 0. 0-w-J. 49 28 8.
[860. o0.0.u.d.4% .32:8.
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Preussische Statistik. (Amtliches Qullenwerk.) Her-
ausgegeben in zwanglosen Heften vom Kéniglichen Statis
tischen Bureau in Berlin. Berlin, Verlag des Kéniglichen
otatisischen Bureaus (Dr. Engel).

Die Witterungserscheinungen des ntirdlichen Deuntschlands im Zeitra nm von
1858 —1863, dargestellt von H. W, Dove. Anhang. Monatliche Mittel
der Jahrg

ange 1861, 1862, 1863 fiir Druek, Temperatur und Feuchtig-
keit und finitligige Wirmemittel simmtlicher Stationen. Berlin,
. v. Decker 1864. 49 80, 56 8. (Preussische Statistik VI). Preis
2.50 .

Monatliche Mittel der Jahrglinge 1864, 1865, 1866 Iiir Druck, Temperatur,
Feuchtigkeit und Niederschliige und fiinftigige Wirmemittel simmt-

. licher mit dem meteorologischen Institut zu Berlin vereinigten deut-
schen Stationen. Verdifentlicht von H. W. Dove. Berlin 1867. 4°.
1 Bl, 84 8. (Preussische Statistik XII). Preis 1,60 J. | Vergriffen).

Monatliche Mittel des Jahrgangs 1867 fiir Druck, Temperatur, Feuchtigkeit

-

und Niederschliige und flinftigige Wirmemittel simmtlicher mit
dem meteorologischen Institut zu Berlin vereinigten deutsehen
Stationen. Verdffentlicht von H. W. Dove. Berlin, Ernst Kuehn 1848,
%, 1 Bl, 34 5. (Preussische Statistik XIV). Preis 1,60 4. (Ver-
griffen).

Monatliche Mitiel des Jahrgangs 1865 fiir Druck, Temperatur, Feuchtigkeit

i und Niedersehliige und *.'iir:f[figig{' Wiirmemittel nebst .-‘\i_n'.\'viu_'llunggn
l derselben fiir die Jahre 1866, 1867, 1868. Verdifentlicht von H.W. Dove.

Berlin, Konigl. Statistisches Bureau 1869. 4°% 1 Bl., 56 8. (Preussische
Statistik XIX). Preis 1,80 J.

Monatliche Mittel des Jahrgangs 1869 fiir Druck, Temperatur, Feuchtigkeit
f! und Niederschliige und fiinftigize Wiirmemittel. Vervffentlicht von
H.W. Dove. Berlin, Kiinigl. Statistisches Bureau 1870. 4° 1 Bl., 48 8.
(Preussische Statistik XXIII). Preis 1,60 .

— Jahrgang 1870. Berlin, Ebenda 1871. 4° 2 Bl, 49 8. (Preussische
Statistik XXIV). Preis 1,60 . (Vergriffen).
Jahrgang 1871. Berlin, Ebenda 1872. 4° 2 Bl, 56 S. (Preussische
Statistik XXV). Preis 1,60 4.
Jahrgang 1872. Berlin, Ebenda 1873. 4° 2 Bl., 66 S. (Preussische
Statistik XXVII). Preis 2 JL.

e

Jahrgang 18753, Berlin, Ebenda 1874. 4° 2 Bl., 50 8. (Preussische
oStatistik XXXIIT). Preis 1,60 J

} T

Jahrgang 1874. DBerlin, Ebenda 1875. 4% 2 Bl, 90 8. (Preussische
| Statistik XXXIV). Preis 2,40 .
— Jahrgang 1375. Berlin, Ebenda 1876, 49 2 Bl, 88 5. (Preussische
Statistik XXXVII). Preis 2 40 .
Jahrgang 1876. Berlin, Ebenda 1877. 4° XIX, 66 8. (Preussische
Statistik XXXXIV), Preis 2,40 .
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:he Mittel des Jahrgangs . Berlin, Ebendsa 1878. 49 VIII, 82 S.
Statistik XXXXVII), Preis 2,40 ¢

Heuchti

Port. (Preus

keil

Monatliche Mittel des Jalhrgangs 1878 fiir Druck, Temperatur

und Niederschliige und fiinftlicige Wiirmemittel. Ve

0
=

fentlicht vom

meteorologischen Institute. Berlin, Konigl. Statistisches Bureau 1879.

1. IX, 86 5. (Prenssiseche Statistik XXXXIX), Preis 2,40 J(.

|'|.:"-‘;'
licht vom kb&n

Statistisches Burean 1880. 4°. VII, 80 8. (Preussische Statistik LIV.)
R

aischen Beobachtungen im Jahre 18379, Vertffent

irgrebnisse

glichen meteorolis

shen Institut.  Berlin, Konigl.

Preis 2,40 J#. (Mit Abhandlung Lather, Lange, Reimann.)

Im Jahre 1880. Berlin, Ebenda 1881. 4°% VII, 92 8. (Preussische
Statistik LIX.) Preis 2.40 £ (Mit Abhandlung von G. Iellmann.)

[m Jahre 1881. Berlin, Ebenda 1882, 4% VI, 1 Bl,, 100 8. (Preussische
Statistilk LXIV.) Preis 2,80 ..

Im Jahre 1882, Berlin, Ebenda 1883. 4% VI, 1 BlL, 120 5., 1 Karte.
{Preussische Statistik LXXI.) Preis 3,60 J& (Mit Abhandlung von
Galle.)

— Im Jahre 1383. Berlin, Ebenda 1884, 4°% XIV, 158 8., 1 Karte. (Preunssische
Statistik LXXVIIL.) Preis 4,60 J#. (Mit Abhandlungen von G. Hell-
mann und L. Klein.)

Im Jahre 1884. Berlin; Ebenda 1884 (sic!). 4% XVI, 1708, 1 Karteé
{(Preunssische Statistik LXXXIL.) Preis 5,20 . (Mit Abhandlungen
von . Hellmann und Lioof.)

b) Beobachtungen an den Stationen II. und Ill. Ordnung.

)

Ergebnizse der Meteorologischen Beobachtungen im Jahre 1885. IHeraus-
gegeben von dem Konigliech Preussischen Meteorologischen Institut
dnrch Wilhelm von Bezold, Direktor. Berlin, A. Asher & Co. 1887.
49, LXIX, 246 8., 2 Karten, 6 Taf. Preis 20.#. (Mit Abhandlungen
von R. Gent und G, Hellmann.)
Im Jahre 1886. DBerlin, A. Asher & Co. 1888. LVI, 223 3., 1 Karte.

Preis 18 %, (Mit Abhandlungen von R. Assmann.)

Ergebnisse der Meteorologischen Beobachtungen im Jahre 1837. Deutsches
Meteorologisches Jahrbuch fiir 1587, Beobachtungssystem des Konig-
reichs Preussen. nud benachbarter Staaten. Herausgegeben von
dem Kidniglich Preussisehen Meteorologischen Institut dureh Wilhelm
von Bezold, Direktor.. Berlin, A. Asher & Co. 1888. 49 -XTLVIII,

.+ 1 Karte, - Preis 22 /.

Im Jahre 1888. Berlin, A. Asher & Co. 1891. 4° LXXIII, 300 8., 1 Karte.

Preis 24 s (Mit Abhandinung von K. Assmann.)
Im Jahre 1889. Heit I. Berlin, A  Asher & Co. 1889. 5. 1—50. Preis 3 J4,
IT. Berlin, ¥ 1890, S.51—98. Preis 3 ..
I1I. Berlin, ? 1802, LXVI, 8. 99—357,
1 Karte. Preis 21 4. (Mit Abhandlung von K. Assmann}.

287 5
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— Im Jahre 189

Bibliographie

0. Heft I Berlin, A. Asher & Co. 1890. 8. 1—50. Preis 3 Jt.

+ 1. Berlin,
[11. Berlin,

1891. 8. 51 58. Preis 8 JH.

1895. LXVIILI, S. 99— 397,

1 Karte. Preis 22 M. (Mit Abhandlung von R. Assmann).

v
Meteorologischen Instituts.

Direkt

erbifentlichungen des

or Wilhelm von Bezold.

Kéniglich Preussischen

Herausgegeben durch dessen

Ergebnisse der Beobachtungen an den Stationen II. und III. Ordnung im
Jahre 1891, zugleich Deutsches Meteorologisehes Jahrbuch fiir 1891,
Beobachtungssystem des Konigreichs Preussen und benachbarter

Staaten

ImJahre 1892.

1893.

- i Sl

1895,

% ot Logb;

Heft I. Berlin, A. Asher & Co
[1. Berlin,
1I1. Berlin,

Heit 1. Berlin,
IL. Berlin,
ITI. Berlin,

I. Berlin,
L1. Berlin,
- II1. Berlin,

l. Berlin, =
I1. Berlin,
- III. Berlin,

[ Berlin,
I1. Berlin,
~ 11I. Berlin,

I. Berlin,
II. Berlin, g
« 1II. Berlin, -

1891. 4" 5. 1—50. Preis 3 J.

1892, 49 8. 51 98. Preis 3 .

1895, 4%, XVI 5. 99—288
1 Karte. Preis 9 Ji.

1392, 4% ¢

1

S.. 1—50. Preis 3 J.
1898. 4°% 8. 51—198., Preis 3 Ji.
1896. 4v. XVIII, S. 99—289,
1 Karte. Preis 9 ..
1893. 4° 5. 1—50. Preis 8 K.
1894. 4% 5.51—98. Preis 3 4.
ra89%. 4% XN 5, 99—291,
1 Karte. Preis 9 4.
1894. 4° 8. 1—50. Preis2,50./.
1895. 4°.8. 51—98. Preis 2,50.4.
1898. 4% XX, 58.99—295
Preis 10 K.
1895, 49 5. 1 —50.Preis 2,50 4
1896.4°% 5.51—98. Preis 2,50.44.
1899, 4% XX.8.99—-314, 1 Karte.
Preis 11 J#.
1896, 4% 5. 1—56. Preis 3 J.
1897, 4°. 8. 57— 110. Preis 3./.
1901. 4% XVI, . 111—336.
1 Karte. Preis 12 J#.

), 1 Karte

Ergebnisse der Beobachtungen an den Stationen IIL und IIL Ordnung im

Jahre 1897, zugleich Deutsches Meteorologisches Jahrbuch fiir 1897.

Beobachtungssystem des Konigreichs Preussen und benachbarter

Staaten,
I

von V. Kremser.

lett 1. Berlin, A. Asher & Co.
+ 1L Berlin,
» 1II. Berlin, 5

1897. 4% 5. 1—56. Preis 3 .

1898. 49 8.57—110. Preis 3 .

1902..4% XVII, 5.111—372,
1 Karte. Preis 12 J.
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— ImJahre 1898.Heft 1. Berlin, A.Asher& Co. 1898, 4° 8. 1—56. Preis 8 JL
[I. Berlin, : 1899. 4% 8. 57—110. Preis 3 .
[T1. Berlin, ; 1008, 49 XXII, S. 111—348;
] Karte. Preis 11 -4,
o899 2w il Harlin, .. 1899, 49, 8.1 —62. Preis 3,50 .
1. Berlin, ; 1900. 4°.5.63— 122, Preis 3,50 4.
IIT. Berlin, 2 1904. 49, XIV, §&. 128 —270,
1 Karte. Preis 8 J.
== e e 00. -5 T Borlin, : 1901.4%. 8. 1 62. Preis 3,50,
I1. Berlin, . 1901. 4°, 5.68—122, Preis 3,50 /L.
- III. Berlin, 3 1906. 4%, XXIV, 5. 123—272,

1 Taf.,, 1 Karte. Preis 9 .
(Mit Abhandlung von Kremer.)
n » 1901. Heft 1. Berlin, Behrend & Co. 1902. 4% 8. 1—§2,

- Preis 3 ..
II. Berlin, b 1902. 49 B.63—122. Preis 8 J.

]

- HI. Berlin, i 1906. 4°, XVI, 5. 125-—279

1 Karte. Preis 10 J.

Verdifentlichungen des Kiéniglich Preufiischen Mete-
orologischen Instituts. Herausgegeben durch desse:
Direktor G. Hellmann.

Ergebnisse der Beobachtungen an den Stationen II. und IIT. Ordnung im
Jahre 1902, von V. Kremser. Deutsches Meteorologisches Jahrbuch
fiir 1902. PreuBen und iibrige norddeutsche Staaten.

Heft 1. Berlin, Behrend&Co. 1903. 4% 8. 1—62. Preis3 .

1. Berlin, : 1903, 49, 5, 68—122, Preis 3 JL.

» 1L Berlin, z 1907 49  XVI 5. 123—281,

1 Karte. Preis 10.#. (Nr.190%).

ImJahre 1903, ,, I. Berlin, e 1904, 40, 8. 1 9. Preis 3 JH.
. II. Berlin, = 1904, 4°. 8.63—122. Preis 3 J.

ITI. Berlin, = 1908. 4% XVI, S. 123—267.

I Karte. Preis 10 «#. (Nr. 201).

1904. I. Berlin, 2 1905, 4°. 5. 1—38. Preis 2 ..

. 1L, Berlin, " 1906. 4° 3.39—74. Preis 2 J.

I1I. Berlin, s 1909, 4° XVIII, 8. 15—206,

1 Karte. Preis 8 #£. (Nr. 210).
Ergebnisse der Beobachtungen an den Stationen II. und III. Ordnung im
Jahre 1905, von G. Liideling. Deutsches Meteorologisches Jahrbuch |
fiir 1905. Preuflen und iibrige norddeuntsche Staaten.
Heft I. Berlin, Behrend & Co. 1906. 4% 8.1 —38. Preis 2 /.
IT. Berlin, i 1907. 4° 5.39—74. Preis 2 M.
,»» 11I. Berlin, E 1910. 4" XVIL S.75—176.
1 Karte. Preis 8 . (Nr. 220).

X ) Yom Jahre 1907 ab tragen alle Vertifentlichungen des Instituts fortlanfende
Nummern.
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— Im Jahre 1906. Heft I. Berlin, Behrend & Co. 1907. 49 §.1—38. Preia2.50 4.

k
[1. Berlin, .. 1908.4°, 8.39 —74. Preis 2. 50 4.

(Nr. 199).
I1T1. Berlin, % 415 0 et LN 8 S - el B

1 Karte. Preis 8 . (Nr.226).

o .» 1907, Berlin,, Behrend & Co. 1911, 4°. XVIL 178 8.. 1 Karte.
Preis 12 4. (Nr. 233).

1908. Berlin, i 19312, 49 XVIL 180 8. 1 Karte:

Preis 12 .. (Nr. 248).
1909. Berlin, > 1913 40.. XVI, 187.8., 1 Karte.
Preis 12 . (Nr. 255).

g ., 1910. Berlin, 5 1913. 40 XXI, 189 5., 1 Karte.
Preis 12 % (Nr. 269).
— ., »» 1911, Berlin, 1914. 4% "XVI 182 8., 1 Karte.

Preis 12 . (Nr. 275,
1912. ‘Berlin, - 1914, 4° XVI, 182 8., 1 Karte.

Preis 12 J# (Nr. 251),
Vertfientlichungen des DPreufBlisehen Meteorologi-
schen Instituts. Heraunsgegeben durch dessen Direktor
. Hellmann.

Ergebnisse der Beobachtungen an den Stationen II. und IIT, Ordnung im
Jahre 1913, von G. Liideling. Deutsches Metcorologisches Jahrhueh
fiir 1918. Preufien und {ibrige norddeutsche Staaten. Berlin, Behrend
& Co. 1919. 4° XII, 140 S, 1 Karte. Preis 12 £ (Nr. 301).

In den Jahren 1914—1918. Berlin, Behrend & Co. 1921. 4° XIV, 112 8.
Preis 12 J{. (Nr.313).

Vertifentlichungen des PreuBischen Meteorologi-
schen Instituts. Herausgegeben dureh dessen Direktor
H. v. Ficker.

Ergebnisse der Beobachtungen an den Stationen II. und IIT. Ordnung in den
Jahren 1919—1923, Band I, von G. Liideling. Deutsches Meteoro-
logisches Jahrbueh, Preufien und itbrige norddeutsche Staaten. Berlin,
J. Springer (Behrend & Co.) 1926. 4° 302 S, Preis 85 .4 (Nr. 834).

Im Jahre 1924. Berlin, J. Springer 1927. 4° XIV, 156 8., 1 Karte.
Preis 21 . (Nr. 348).

c) Niederschlagsbeobachiungen.
Yerdfientlichungen des Kiniglich Preussischen Mete-
orologischen Instituts. Herausgegeben dureh' dessen
Direktor Wilhelm von Bezold.
Ergebnisse der Niederschlags-Beobachiungen im Jahre 1891. Berlin, A. Asher
& Co. 1893. 4° XXXIII, 166 8. Preis 10 &,
Im Jahre 1892. Berlin, A. Asher & Co. 1894. 4° XLV, 192 8., 1 Doppel-
karte. Preis 10 J£. (Mit Abhandlungen von G. Hell-
mann und R. C. Volmer.)
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Im Jahre 1893. Berlin, A. Asher & Co. 1895. 4°. LII, 199 8., 1 Bl.; 1 Karte.
Preis 10 4. (Mit Abhandlung von G. Hellmann.)
1894. Berlin, A. Asher & Co 1897 4", XL, 205 S.. 2 Karten.
Preis 10 . (Mit Abhandlung von G. Hellmann.)
In den Jahren 1895 und 1896. Berlin, A. Asher & Co. 1899. 49 LVIII,
209, 211 8., 2 Karten. Preis 18 .
1897 und 1898. Berlin, A. Asher & Co. 1901. 4° LXXIX.
218. 230 5, 1 Bl,, 2 Karten. Preis 20 ..
Ergebnisse der Niederschlags-Beobachtungen in den Jahren 1899 und 1900.
von G. Hellmann. Berlin, A. Asher & Co. 1903. 4°. LXXXVII, 237,
245 5., 2 Karten.: Preis 18 .

— Im Jahre 1901. Berlin, A. Asher & Co. 1905. 4°. LVI1II, 236 5., 1Bl., 1 Karte.
Preis 18 #. (Mit Abhandlungen von G. Hellmann.)
— . 1902, Berlin, :: 1805. 4°, XLIX, 244 5,, 1 Karte.

Preis 18 .

1903. Berlin, Behrend & Co. 1906. 4% LXXVI, 160 8., 1 Karte.
Preis 15 Ji. (Mit Abhandlungen von G. Hellmann und
. Sehwalbe.)

Vertifentlichungen des Kéniglich PreuBischen Mete-

orologischen Instituts.
Ergebnisse der Niederschlags-Beobachtungen im Jahre 1904, von 3. Hellmann.
Berlin, Behrend & Co. 1907. 49 LII, 162 S., 1 Karte. Preis 14 J.

Verdifentlichungen des Kéniglich Preufiischen Mete-
orologischen Instituts. Herausgegeben durch dessen
Direktor G. Hellmann.

Ergebnisse der Niederschlags-Beobachtungen im Jahre 1905, von G. Liideling,
Berlin, Behrend & Co. 1908. 4° XXXIV, 162 8., | Karte. Preis 14 4
(Nr. 197).
Im Jahre 1906. Berlin, Behrend & Co. 1908. 4°. XXXIV, 165 S., 1 Karte.
Preis 14 .#. (Nr. 204).
— - 1907. Berlin, - 1909, 4% XXXIV, 161 3., 1 Karte.
Preis 14 M. (Nr. 212).
Ergebnisse der Niedersehlags-Beobaehtungen im Jahre 1908, von C. KaBner.
Berlin, Behrend & Co. 1910. 4% XXXI, 156 8., 1 Karte. Preis 14 4.
(Nr. 229).
lm Jahre 1909. Berlin, Behrend & Co. 1911. 4° XI, 160 8., 1 Karte.
Preis 14 €. (Nr.239). (Mit Abhandlung von C. KaBner.)
o .: 1910. Berlin, Behrend & Co. 1912. 4° XL, 154 8., 1 Karte.
Preis 14 Jf. (Nr. 249). (Mit Abbandlung von . KaBner.)
1911. Berlin, Behrend & Co. 1813, 4°% XXXVIII, 154 8., 1 Karte.
Preis 14 J£. (Nr.259). (Mit Abhandlung von C. KaBner.)
£ 1912. Berlin, Behrend & Co. 1914. 4° XILI, 158 S., 2 Karten.
Preis 14 %. (Nr. 271).
11%
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Im Jahre 1913. Berlin, Behrend & Co, 1915. 4° XXXIII, 156 8., 1 Karte.
Preis 12 /. (Nr. 283). (Mit Abhandlungen von C. Kalner

und O. Kiewel.)

Verdffentlichungen des Preufiischen Meteorologi-

schen Instituts. Herausgegeben durch dessen Direktor
G. Hellmann.

Ergebnisse der Niederschlags-Beobachtungen im Jahre 1914, von C. KafBner.
Berlin, Behrend & Co. 1919. 4°. XXX, 140 8., 1 Karte. Preis 12 1.
(Nr. 300).

- In den Jahren 1915—1917. Berlin, Behrend & Co. 1920. 49 XVIII, 104 S-
Preis 14 J. (Nr. 310). .

Vertiffentlichungen des Preuflischen Meteo rologi-
schen Instituts. Herausgegeben dureh dessen Direktor
H. v. Ficker.
Ergebnisse der Niederschlags-Beobachtungen in den Jahren 1918—1920, von
¢. Kafiner. Berlin, Behrend & Co. 1924. 4° XVII. 94 8. Preis
14 M. (Nr, 823).
Ergebnisse der Niedersechlags-Beobachtungen in den Jahren 1921—1923, von
H. Henze. DBerlin, J. Springer 1926. 4% XVI,L 95 8. Preis 14 J.
(NT. 342).
Im Jahre 1924. Berlin, J. Springer 1927. 4° XXII, 104 8. Preis 16 .
(Nr. 350).

d) Gewitterbeobachiungen.

Vertifentlichungen des Kéniglich Prenssischen Mete-
orologischen Instituts. Herausgegeben durch dessen
Direktor Wilhelm von Bezold.

Ergebnisse der Gewitter-Beobachtungen im Jahre 1891. Berlin, A. Asher & Co
1895. 4° LII, 19 8. Preis 3 . (Mit Abhandlung von M. v. Rohr.)
In den Jahren 1892, 1893, 1894. Berlin, A- Asher & Co. 1897. 4° XXXI
57 5. Preis 8.
i W 1895 und 1896, Berlin, ,1 898, 4% XXIX.

38 5. Preis 3 #. (Mit Abhandlung von R. C. Volmer.)
— Im Jahre 1897. Berlin, A, Asher & Co. 15849, 4° XI,, 19 8. Preis 3 .

(Mit Abhandlung von Th. Arendt.)

Ergebnisse der Gewitter-Beobachtungen in den Jahren 1898, 1899 und 1900,
von R. Siiring. Berlin, A. Asher & Co. 1903, 4° XXXIX, 55 8

4 Tal. Preis 3 M. (Mit Abhandlung von R. Siiring.)

as

Vertifentlichungen des Ktniglich Preufiischen Mete-
orologischen Instituts.
Iirgebnisse der Gewitter-Beobachtungen in den Jahren 1901 und 1902, von
R. Siiring. Berlin, Behrend & Co. 1907. 4° XLIV, 63 S.,, 3 Taf
Preis 3 £ (Mit Abhandlungen von R. Siiring und H. Stade.)
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Vertilentlichungen des Koniglich PreuBBisehen Mete-
orologischen Instituts. Herausgegeben durch dessen
Direktor G. Hellmann. ;

Ergebnisse der Gewitter-Beobachtungen in den Jahren 1903, 1904 und 1905,
von R. Siiring. Berlin, Behrend & Co. 1908. 4° XLVIII, 102 S.,
5 Taf. (Mit Abhandlungen von K.Langbeck und R. Siiring.) Preis 10/
(Nr. 195).
In den Jahren 1906 und 1907. Berlin, Behrend & Co 1909. 4°. LIX,
64 S., 7 Taf. Preis 8 4. (Mit Abhandlungen von C. Kafiner und
H. Stade.) (Nr. 209).
Ergebnisse der Gewitter-Beobachtungen in den Jahren 1908 und 1909. von
Th: Arendt. Berlin, Behrend & Co. 1911. 4°*. LXXIII, 98 8., 4 Tal.
Preis 10 J#. (Mit Abhandlungen von E. Barkow und K. Langbeck.)
(Nr. 281).
Im Jahre 1910. Berlin, Behrend & Co. 1913. 4°. XXXV, 68 8. Preis 7 J(.
(Nr. 266).
In den Jahren 1911 und 1912. Berlin, Behrend & Co. 1915. 4°¢ XLII,
10 B. Preis 5 ./ (Nr. 282).
5 53 1913, 1914 und 1915. Berlin, Behrend & Co. 1918. 49
XXXI, 66 8. Preis 8 /. (Nr. 297).

"

Veriffentlichungen des Preuliischen Meteorologi-
schen Instituts. Herausgegeben dureh dessen Direktor

GG. Hellmann.
Ergebnisse der Gewitter-Beobachtungen in den Jahren 1916, 1917 und 1918,
von Th. Arendt. Berlin, Behrend & Co, 1919. 4 XVIII, 14 8. Preis 5 .

(Nr. 304).

In den Jahren 1919, 1920 und 1921. Berlin, Behrend & Co. 1922. 4°
XXVI, 78. Preis 4 4. (Mit Abhandlungen von Th. Arendt und
K. Langbeck.) (Nr. 516)

e] Meteorologische Beobachtungen in Potsdam.
Vertfientlichungen des Ktniglich Preussischen Mete-
orologischen Instituts. Herausgegeben durech dessen
Direktor Wilhelm von Bezold.
Ergebnisse der Meteorologischen Beobachtungen in Potsdam im Jahre 1893.
Berlin, A. Asher & Co. 1895, 4% XXX, 102 S., 7 Taf. Preis 9 /.
(Mit Abhandlung von A. Sprung.)
Im Jahre 1894. Berlin, A. Asher & Co. 1895. 4% X, 110 8. Preis 7,50 J.

i i 1895. Berlin, A. Asher & Co. 1887. 4°% XII, 119 8. Preis § J/.
(Mit Abhandlung von R. Siiring.)

= o i 1896. Berlin, A. Asher & Co. 1898. 4° XXIV, 119 8., 1 Tat.

Preis 9 /. (Mit Abhandlungen von A.Sprung u.R. Stiring.)

i 3 1897. Berlin, A. Asher & Co. 1899. 4°% V, 120 8. Preis 8§ J.

1898. Berlin, A. Asher & Co. 1900. 4°¢ XIV, 120 8, 1 Taf
Preis 8.50 . (Mit Abhandlung von A. Sprung.)
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Im Jahre 15899. Berlin, A. Asher & Co. 1901, 4° VI, 118 .. 1 BL. Preis 8.50 J.
Ergebnisse der Meteorologischen Beobachtungen in Potsdam im Jahre 1900, von
A. Sprung. Berlin, A. Asher & Co. 1902. 4°. IV, 118 S.. 1 Bl. Preis 8,50,

Im Jahre 1901. Berlin, A. Asher & Co. 1904, 4°. XXXV, 118 S.,, 1 BL

Preis 9,60 4. (Mit Abhandlungen von G. Lideling.)

= " 1902. Berlin, A. Asher & Co. 1905. 4° XV, 11885., 1 Bl. Preis
8,50 M. (Mit Abhandlung von G. Liideling.)

Verdifentlichungen des Konigliech PreuBischen Mete-

orologisechen Instituts.
Ergebnisse der Meteorologischen Beobachtungen in Potsdam im Jahre 1903,
von A. Sprung. Berlin, Behrend & Co. 1907. 4° VII, 118 8. Preis 8 /.

Vertifentlichungen des Kéniglich PreuBisechen Metoo-
rorologischen Instituts. Herausgegeben dureh dessen
Direktor G. Hellmann.

Ergebnisse der Meteorologischen Beobachtungen in Potsdam im Jahre 1904,
von A. Sprung. Berlin, Behrend & Co. 1908, 49 XLII, 128 8. Preis
10 J. (Mit Abbandlungen von G. Liideling nnd W. Marten.) (Nr.192).
— Im Jahre 1905. Berlin, Behrend & Co. 1908. 4° VI, 107 8. Preis
(Nr. 200).
it o 1906. Berlin, i 1908. 4° VIII, 106 5. Preis 8 M.
(Nr. 202}
Ergebnisse der Meteorologischen Beobachtungen in Potsdam im Jahre 1907.
Berlin, Behrend & Co. 1909, 4° VIII, 106 8. Preis 8. ¢ (Nr. 208).
Ergebnisse der Meteorologischen Beobachtungen in Potsdam im Jahre 1908,
von R. Biiring. Mit zwei Abhandlungen von K. Kihler und W. Marten.
berlin, Behrend & Co. 1909. 4% XXXVI, 94 8., 1 Tal. Preis 8 JL.
(Nr. 218).
Ergebnisse der Meteorologischen Beobachtungen in Potsdam im Jahre 1909,
von R. Siiring. Mit zwei Abhandlungen von W. Marten und K. Kihler.
Berlin, Behrend & Co. 1910, 4° XXX, 94 8. Preis 8 4 (Nr.223).

&

: it

— Im Jahre 1910. Mit einer Abhandlung von R. Stiring. Berlin, Behrend & Co.
1911, 4° XXVIII, 96 8. Preis 8 M (Nr. 240),
5 PSS 3 o Mit zwei Abhandlungen von K. Kiihler und W. Marten.
Berlin, Belirend & Co. 1912. 4% XXXI, 94 8. Preis 8 /.
CNT. 1 251),
1912, Mit drei Abhandlungen von E. Barkow, K. Kiihler,
W. Marten. Berlin, Behrend & Co. 19138, 4°. LXX], 94 S,

Preis 8 #.(Ntc. 267).
1andlungen von W. Marten und R. Siiring.

o InEg. Mit zwei Ab _
Berlin, Behrend & Co. 1914, 4° XXZXIV, 98 8. Preis
8 Jt (Nr. 279).
Sl e Mit einer Abhandlung von W. Budie. Berlin, Behrend & Co.
1915. 4% XV, 96 5. Preis 8 M. - (Nr. 286).
1915.  Mit einer Abhandlung von W.Budig. Berlin, Behrend & Co.
1917. 4° XVI, 98 S. Preis 8 4. (Nr. 294).
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Verdifentlichungen des Preufliischen Meteorologi-
schen Instituts. Herausgegeben durch dessen Direktor
G. Hellmann.

Krgebnisse der Meteorologischen Beobachtungen in Potsdam im Jahre 19186,

von R. Sliring. Berlin, Behrend & Co. 1919, 4° 11X, 96 8. Preis
10 oK. " (Nr. 299).
In"den Jahren 1917 und 1918. Berlin, Behrend & Co. 1920. 4°. VIIL, 115 8.
Preis 12 ., (Nr. 307).
In den Jahren 1919 und 1920. Berlin, Behrend & Co. 1921. 4° IV, 38 S.
Preis 6 J. (Nr. 311).
Vertiientlichungen des PreufBlischen Meteorologi-
schen Instituts. Herausgegeben dureh dessen Direktor
H. v. Ficker.
Krgebnisse der Meteorologischen Beobachtungen in Potsdam in den Jahren
1921, 1922 und 1923, von R. Siiring. Berlin, Behrend & Co. 1924.
49, VITI, 54 S. Preis 9 #. (Mit Abhandlung von XK. Kihler.
(Nr. 524).
— Im Jahre 1924, Berlin, J. Springer (Behrend & Co.) 1925. 4% IV, 80 8.
Preis 12 4. (Nr. 881),
A » 1925, Berlin, J. Springer 1926. 4° 1V, 80 8. Preis 12 A.
(Nr. 3438).
= y» 1926. Berlin, J. Springer 1927. 4° 1TV, 80 8. Preis 12 ..
(NT. 353).

f) Magnetische Beobachiungen in Poisdam und Seddin.
Vertifentlichungen des K8niglich Preussischen Me-
teorologisehen Instituts. Herausgegeben durch dessen
Direktor Wilhelm von Bezold.
Krgebnisse der Magnetischen Beobachtungen in Potsdam in den Jahren 1830
und 1891. Berlin, A. Asher & Co. 1894. 4° LXIV, 84 8., 11 Tafl.
Preis 10 4. (Mit Abhandlung von M. Eschenhagen.)
Im Jahre 1892. Heft II. Berlin, A. Asher & Co. 18938, 4° 43 S. 3 Taf.
Preis 3,50 J.
o 1893. Heft I1. Berlin, % 1898, 4° 45 8. 4 Taf,
Preis 3,50 J#.
1894. Heft IT. Berlin, 1897. 4°% 44 8. 4 Taf.
Preis 3,50 J.
e i 1895. < Heft II. Berlin, £2 1897, 49 48 8. 4 Taf.
Preis 3,50 JX,
Ergebnisse der Magnetischen Beobachtungen in Potsdam im Jahre 1896 und
Internationale Magnetische Simultanbeobachtungen 1896. Heft II.
Berlin, A. Asher & Co., 1898. 49 43 8., 4 Tal. und XXXIV 8., 1 Taf.
Preis 6 . (Mit Abhandlung von M. Eschenhagen.)
Ergebnisse der Magnetischen Beobachtungen in FPotsdam im Jahre 1897,
Heft II. Berlin, A. Asher & Co. 1898. 4% 438 8., 4 Taf. Preis 3,50 (.
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Im Jahre 1898. Heit II. Berlin, A. Asher & Co. 1899, 49 43 8., 4 Taf.

Preis 3,50 J.

1369. Heft 1I. Berlin, - 1300. 49 43 5., 4 Taf.
Preis 3,50 JH,
1900. Heilt II. Berlin, cy 1902, 490 43 5., 4 Tal.

Preis 8,50 .
Iirgebnisse der Magnetischen Beobachtungen in Potsdam. FErgiinzungsband
zu den Jahrgiingen 1892 —1900. Bearbeitet von W. Briickmann.
Berlin, Behrend & Co. 1911. 49 100 8., 8 Tal. Preis 10 «#. (Nr. 232).
Ergebnisse der Magnetisechen Beobachtungen in Potsdam im Jahre 1901, von
Ad. Sehmidt. Berlin, A. Asher & Co. 1905. 4% XXXVI, 43 S., 4 Taf.
Preis 6 . (Mit Abhandlung von W. v. Bezold.)

YVerbilentlichungen des Kbniglich Preufiischen Me-
teorologischen Instituts.
; Ergebnisse der Magnetischen Beobachtungen in Potsdam im Jahre 1902,
! von Ad. Sehmidt, Berlin, Behrend & Co. 1907. 49 1 Bl. XLIV, 43 8.,
4 Taf. Preis 7 J. (Mit Abhandiung von A. Nippoldt.)

|

| Verdifentlichungen des Konigliech PreuBiischen Me-
; teorologischen Instituts. Herausgegeben durech dessen
| Direktor H. Hellmann.

! Ergebnisse der Magnetischen Beobachtungen in Potsdam in den Jahren 1905

und 1904, von Ad.Schmidt. Berlin, Behrend &Co. 1908, 4. XXXXIV,
120 8. Preis 11 4. (Nr. 203).
Im Jahre 1905, Berlin, Behrend & Co. 1908. 4¢ 828, 5 Taf. Preis 8 .
(Mit Abbandlung von Ad. Schmidt.) (Nr. 196).
1906. Berlin, Behrend & Co, 1909. 4 70 3., 4 Tal. Preis 7 .#.
(Mit Abhandlung von O. Venske.) (Nr. 211).
: 1907.Berlin, Behrend & Co. 1910.4% 72 5., 4 Tal. Preis 7.4. (Nr.2319).
5 Ergebnisse der Magnetischen Beobachtungen in Potsdam und Seddin im
' Jahre 1908, von Ad. Schmidt. Berlin, Behrend & Co. 1910. 49 §9,
24 8., 4 Taf. Preis 9 J (Nr. 225). :
— Im Jahre 1909. Berlin, Behrend & Co. 1911. 49 36, 24 S., 4 Taf. Preis 7 Ji.
(Nr. 234). (Mit Abhandlung von 0. Venske.)
= ;o 1910, Berlin, Behrend & Co. 1911. 49 83,24 S,, 4 Tai. 11 Kurven-
bliitter. Preis 7 J. (Nr. 241).

! 1911. Berlin, - L912. 49 40, 28 5., 4 Tat, 13 Kurven-
I: litter. Preis 8§ J(. (Nr. 250).
'l 1912, Berlin, 5 1918. 49 32 28 5., 4 Taf. 153 Kurven-
r bliitter. Preis 7 4. (Nr. 264).
i ; o 53 1915, Berlin, o 1314, 4° 82, 288., 4 Tat.,, 19 Kurven-
bliitter. Preis 7 £ (Nr. 278).

1914. Berlin, 5 1915, 4° 30,28 8., 4 Tal., 20 Kurven-

bliitter. Preis 7 4. (Nr. 287).

1915. Berlin, i 1917. 4° 86, 52 5., 4 T'al,, 30 Kurven-

bliitter. Preis 8§ J. (Nr. 293).
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Vertifentlichungen des Preubisehen Meteorologi-

schen Instituts.
. Hellmann.

geben durch dessen Direktor

der Magnetischen Beobaehtungen in Potsdam und Seddin im

ihre 1916, von Ad. Schmidt. Berlin, Behrend & Co. 1919. 49 24,

i 4

tter. Preis 10 4. (1

28 5., 4 Thai., 9 Kurvent

Im Jahre 1917. Berlin, Behrend & Co. 1920. 4° 16, 16 S., 1 Taf, 10 Kurven-
blatter. Preis 8 -#. (Nr. 306).
— In den Jahren 1918, 1919, 1920. Berlin, Behrend & Co. 1922. 4° 48 8.,
15 Kurvenblitter. Preis 9 £ (Nr. 514).

Vertifentlichungen des Preufiischen Meteorologi-
schen Instituts. Heraunsgegeben durch dessen Direktor

H. v. Ficker.
Ergebnisse der Magnetisehen Beobachtungen in Potsdam und Seddin im Jahre
se aus den Jahren
1924, 40 36 8.,

1921, mit einem Anhange: Ubersicht der Ergebni

1911—1920, von Ad. Schmidt. Berlin, Behrend &

4 Tal., 6 Kurvenblitter. Preis 6 . (Nr. 8

Ergebnisse der Magnetischen Beobachfungen in Potsdam und Seddin im

Jahre 1922, mit einem Anhange: Das in Potsdam zur Ermittelung
des Mondeinflusses benutzte Rechenverfahren nebst einer Ueber-
sicht der damit fir den Zeitraum 1917—1821 erziellen Ergebnisse,

von Ad. BSehmidt, Berlin, Behrend & Co. 1925. 4°% 386 S., 1 Tai.,
9 Kurvenbliitter. Preis 8 «#. (INNr. 328).

Ergebnisse der Magnetischen Beobachtungen in Potsdam und Seddin im
Jahre 1923, von Ad. Schmidt. Berlin, J. Springer, 1926. 49 3¢ 8.,

1 Taf, 6 Kurvenblitter. Preis 7 4 (Nr. 3
Im Jahre 1924. Berlin, J. Springer 1926, 4° 36 &, | Taf, § Kurven-

bliitter. Preis T #. - (Nr. 844).
1925. DBerlin, = 1927. 49 38 8, 1 Tal, 11 Eurven-
bliitter. Preis 8 «#. (Nr. 851).
¢} Aeronauiische Beobachiungen,
Verdiientlichungen des KoOniglich Preussischen Me-
teorologischen Instituts. Herausgegeben durch dessen
Direktor Wilhelm von Bezold.
Ergebnisse der Arbeiten am Aeronautischen Observatorinm in den Jahren
1900 und 1901, von Richard Almann und Arthur Berson. Berlin,
A. Asher & Co. 1902. 49 2 Bl., 277 8., 1 Bl. Preis 15 4.
Ereebnisse der Arbeiten am Aecronautischen Observatorium 1. Oktober 1901
bis 51. Dezember 1902, von R, ABmann und A. Berson. Mit éiner
Tafel und zw
Nebels, von H. Elias; 2. Bericht iiber Drachen-Aufstiege auf der
Ostsee, den Norwegischen Gewiissern und dem Nordlichen Eismeere,
von A. Berson und H. Elias. Berlin, A: Asher & Co. 1904. 49 2 Bl..
XXII, 1 BlL, 201 8., | Pa¥%. 2 Bl 418, 7 T.‘:]L,] 20 5., 8 Taf. Preis
15 o,

Ber. d. Preuf. Meteorol. Inst. 1927. 12

;1 Beilagen: 1. Die Entstehung und Auflosung des
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[Ergebnisse der Arbeiten am Aeronautischen Observatorinm 1. Januar 1903
bis 81. Dezember 1904, von R. Amann und A. Berson. Berlin,
A. Asher & Co. 1905. 4° XXI ]

onautischen Arbeiten

1 Bl.,, 189 5. Preis 15 4

m ProuBi

Die spiteren YO A eronauntischen Qbzer

30en.

vatorium bei Lindenberg herausgegel

2. Tatigkeiisberichite.
Bericht iiber die Tiitigkeit des Koniglich Preussischen Meteorologisehen In-
stituts im Jahre 1891, von Wilhelm von Bezold, Direktor. Berlin

1893. 80, 20 8.

[In Jahre 1892, Berlin 1893. 8% 22 5.
1898. DBerlin 1894. 8° 37 5.

& 1894, Berlin 1895. 8% 319

= 1895. Berlin 1896. 3% 31 5.

. 4 1896. Berlin 18917. 9 9

= etk 7 1897. Berlin 1898. 8% 306
. 5 1898, Berlin 1899. §% 32 8,

- ¥ i3 1899. Berlin 1900. 8° 35 8.
1900. Berlin 1901. 8% 36 8.

= 1901. Berlin 1902. 8" 38 S.

— o 1902. Berlin 1503. 8% 36 5.

Bericht fiber die Titieckeit des Koiniglich Preuflischen Meteorologisehen Instituts
D o t=)
im Jahre 19038, von Wilhelm von Bezold, Direktor. Berlin 1504.
l':'[l. 3:'\ H‘,
— im Jahre 1904. Berlin 1905. 8°% 36 B.
— = 1905. Berlin 1906. 8% 3
Bericeht iiber die Tiitigkeit des Kiniglich Preufiischen Meteorologisehen Instituts
im Jahre 1906. Berlin 1907. 8° 34 8,

~1
(o 2

Veriiffentlichungen des Kioniglich PreufBischen Mete-
orologischen Instituts. Herausgegeben dureh dessen
Direktor G. Hellmann.

Bericht fiber die Titigkeit des PreuBischen Meteorologischen Instituts im
Jahre 1907. Erstattet vom Direktor. Berlin, Behrend & Co. 1908. 8%
15 8., 1 Poririt. Preis 3 . (Nr. 193).

inth G. Hellmann, Wilhelm von Bezeld. Gedichtnisrede gehalten in eine:
; SRR .. e YTy f o Feade )
gemeinschaftlichen Sitzung der Deutschén Physikalischen Gesellschalt, de
Dentschen Meteorologischen Gesellschait und des Berliner Vereins fir Luft-

schiffahrt am 21. Juni 1907.

Bericht {iber die Titigkeit des Preuflischen Meteorologischen Instituts im
im Jahre 1908. Erstattet vom Direktor. Mit einem Anhang ent-
haltend wissenschaftliche Mitteilungen. Berlin, Behrend & Co. 19509.
8%, 97 8. 1 Taf. Preis 3 44 (Nr. 206).

enthilt: G. Hellmann, Uber die Iensteraufstellung von Thermo-

mperatur. K. Kihler, Uber die Wirkung

von Rerenfillen und Bden auf das Potentialgefille am Erdb

Der Anhang

metern zur Bestimmung der Lauftte

1 :
OOem ans -
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an drei benachbarten Stationen. R

ing, Die
im Juni und Juli 1908. Ad. Sehmidt, Vor
|'_5|.l:l-"_"' Mittelwerte der a etischen |':|f.-1'|'||-|]i,'|‘. in Potsdam fm Jalire 1905,
W. Kiihl: Die n ] -

|":'! o]

vom 11.—12, und

—30. September

nacn den vaforiums bei Seddin., O, Kie

e 'ill'-J‘.'J-L-.":'I}J;"l'iw'.'.-: des Jabres 1908 in Norddeutschland. - |'l'I||]Jx "l

Niederschlag und Sonnenschein im Jahre 1908 in Norddentschland,

[m Jahre 1909. Berlin, Behrend & Co. 1910. 8° 159 8., 1 Beilage, 3 Taf,
Preis 5 J. (Nr. 216).
enthilt: R, ing,  Nachrnf anf Adolf Spr G. Lachmann,

|;-"]' r\;'.'ll.'ll;l i1
Nachraf anf Viktor Kremser. &. Hellmann, Bericht iiber die Vergleichung

der Haunptharometer deutscher und auslindischer metesorol

{ ute.
G. Hellmann, Uber die Aunfstellung der Thermometer zur Bestimmung der

e

Lufttemperatur. E. Barkow, Die natiirliche Ventilation der Thermometer-

arsFat, % Pt J i ¢ T 1 g r r =
aufstellungen ant de arvatorinm bei Potsdam. K. Knoch,

Lebhafte Sehwankung an der Grenzlliche der untersten
O. KaBner, Der grofie Schneefall am 16, und 17. November

. Marten, Uber Repistricrunpgen der Sanne

Bodeninversionen.
1909, W

ihre Answertung. Ad. Sehmidt, Vorlinfige Mitteilungen iiber die Ergebnisse

cheinantographen und

der magnotisclien Becobachiungen in- Potsdam wund Sed im Jahre 1909,
€. Kihler, Hohe Werte des luftelektrischen Potentialgefilles zu Potsdam im

Jahre 1909, G, Lideling, Einige Ergebnisse Hinijihriger Registrierungen

des luftelektrischen Potentialgefilles in Potsdam, — Temperatur, Niederschlag
und Sonnenschein im Jahre 1909 in Norddentschland,
Im Jahre 1910. Berlin, Behrend & Co. 1911. 82, 184 8., 1 Karte. Preis 6 .,/
(Nr. 229).
Der Anhang enthilt: G. Hellmann, Uber die Aufstellung der Thermometer zur
3. Mitteilung. C. KaBner, Uber die zn-
, Mes

von Repenmesgern. W. Budi

Niederschlagsmessungen auf dem Broecken. Th. Bétel, Ergebnisse der Be-
o 1

& |
obachtungen des Znges der Wolken iiber Hildesheim. G. Wussow, Eine {
Registriervorrichtung zur Wild’schen Stirketalel, K. Kihler, Messungen der
Luittemperatur in wversehieds Héhe anl der Schoéekoppe. Ad. Schmidt,
Vorldufige Mitteilungen iiber die Ergebnisse der magnetischen Beobachtungen .
in Potsdam und Seddin im Jahre 1910. W. Kdnig, Die grollen” Regenfille |
zu Anfang Apgust 1910 in Norddeutschland. O, Venske, Vergleichende erd-
magnetische Messungen in Potsdam und Willielmshaven.- “W. Kidhl, Ver-
gleichung der Haunptbarometer und der magnetischen absoluten Instromente in i
de Bilt, Paris-Val Joyenx wund Pawlowsk mic denen in Berlin- Potsdam. I
Ad. Schmidt, Treebnisse der von der Trigonometrischen Abteilung des [
Generalstabs in den Jahren 1905—1908 in dem preubischen Storungsgebiet i
angestellten Deklinationsmessu 1l Temperatur, Niederschl und Sonnen- l’

schein im

hre 1910 in Norddeutschland. };il!li'!__‘_‘\ll::-lJll'il' der Verotfent
Meteorologischen Instituts (1847—1810).
[m Jahre 1911. Berlin, Behrend & Co. 1912. 8% 190 5. Preis 6 J£. (Nr. 244).

Der Anhang enthilt: G- Hellmann, [

lichungen des Koniglich Preul)

die Aufstollung von Thermometern zur
Bastimmung der Luftemperatur. = 4. Mitteilung, K. W. Wagner, Uber i

T

svstematische Fehler bei der Messung der Lnfttemperatur anf Schiffen, b |

12
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sonders in dem Tropen und einige andere Beobachtungen. — Der heifle und
trockene Sommer 1911 in Nordd

) eutschland. 1. Die Temperaturverhiltnisse von
G. Schwalbe. 2. Die Niederschlagsverhiiltnis
mann, Witterungstolge na

von C. KaBner. G. Hell-

30

heilen Sommern in Berlin, Ad, Sehmidt, Vor-
linfige Mitteilongen iiber die Ergebnisse der magnetizehen Beobachtungen i
Potsdam unnd Seddin im Jahre 1911, W. Kiihl, Versuche betreffend den
Einflull der Luitfeuchtigkeit und andercr Fehlerquellen aul eine magnetische
Wage. 0. Venske, Nachwirkungs
K. Kidhler, Staubmessungen in Potsdam, auf dem Brocken und auf der Schnee-
koppe. K, Knoch, Ergebnisse der Temperatar- und Feuchfigkeitsregistrierungen
an nahe benachbarten Turmstationen. Th. Bétel, Psychrometer-Sti

cheinungen bei  Fadenzulhiix

INgen.

lien zu
Hildesheim. W. Marten, Zur Frage der Sonnenscheinautographen und der
Zuverlissigkeit ihrer Angaben. W. Budig, Einige Bestimmungen der Radio-
aktivitit der Luft und der 1[}uil'um-;':!\ e auf dem Brocken. W. Budig,
Mechanische tino-Tlekiroden
Potentialgef

in Norddeutschland.

strierung des mit Ac gemessenen luftelekirischen

illes. — Temperatur, Niederschlag und Sonnenschein im Jahre 1911

Im Jabre 1912. Berlin, Behrend & Co. 1913. 8¢ 53, (172) 8., 1 Karte,

[Yer

8 Taf. Preis 6 M. (Nr. 258).
Anhang enthdlt: C. Kalner, Carl Heinri

h  Wilhelm Mahlmann. Zum
isators des Preuliischen Meteorologischen Instituts,
G. Hellmann, Die »Thiiringische Sindfints vom Jahre 1613. E. Barkow,

Untersuchungen iiber die Struktur des Windes.

100, U.-'._11'.1"..-,i1:1;_-_ des “l'j.;‘:

W. Budig, Beobachtungen
an! dem Brockenobservatorium wihrend der Sonnpenfinsternis vom 17. April
1912. Th. Arendt, Lultdruckinderung wihrend der partiellen Sonnen-
finsternis am 17. April 1912 zu Potsdam. K. Langbeck, Die Sturmver-
heerungen an der preubisch-siichsischen Grenze vom 12, Mai 1912. Ein Beitrag
zum Studium der Béen. G. Schwalbe, Die ungewbhnliche Kilte der Monate
August, September und Oktober 1912. W. Marten und K. Kihler, Aktino-
metrische und lnftelektrische Messungen im Riesengebirge. Ad. Schmidt, Vor-

liufige Mitteilungen tiber die Ergebnisse der magnetischen Beobachtungen in

Potsdam und Seddin im Jahre 1912. 0. Venske, Einige Beobachtungen mit
einem neuen mugnetometrischen Apparat iber die Verfinderlichkeit des Induktions-
koeffizienten wvon Magneten. W. Kiihl, Magnetische Nachwirkungen bei
gebunden aufbewahrten Messungsmagneten. A. Nippoldt, Ergebnisse der
Messungen in den Jahren 1911 und 1912 an Sikuolarstationen der 1||z1;:_'|m_!ti.~at".|1=*]|
Landesauinahme. Temperatur, Niederschlag und Sonnenschein im Jahre 1912
in Norddeuntschland.

Im Jahre 1913. Berlin, Behrend & Co. 1914. 8° 85, (185) 8., 3 Taf,,

Der

4 Karten, 1 Tabelle. Preis 6 M. (Nr. 272)

Anhang enthiilt: Th. Arndt, Nachrut suf Georg Lachmann. G. Hellmann,
Die Niederschlagsverteilung im Harz. H. Henze, Ueber Temperaturinde-
rungen in den Sommermonaten sonnenfleckenarmer Jahre zu Berlin. Th. Arendt,
Gewitterbien. K. Brimer, Blitzschiiden bei den Mai- und Junigewittern in
Deuntschland 1909 und 1910. Mit Zusitzen von K. Langbeck. G. Hellmann,
Zur Bestimmung der Lufitemperatur. E. Barkow, Bericht fber die Ver-
gleichung der Havptbarometer Berlin-Fotsdam und Buenos Aires. 0. Venske,
Weitere Beobachtungen iiber die Veriinderlichkeit der induktiven Kapazitiit

vou Stahlmagneten. Ad. Schmidt, Vorliufi Mitteilungen iiber die Ergeb-
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nisse der magnetischen Beobachtungen in Potsdam und Seddin im Jahre 1215.

nd am 3. Juni 1913.

=

W. Kénig, Die Gewittertiitickeit in Norddeutsch
1

lusses des Potsdamer Wolken-

F. Schindelhauer, Prifune des Momentverse
automaten. G. Schwalbe, Die bemerkenswertesten Temperaturabweichungen
des Jahres 1913. G. Schwalbe, Bemerkungen zu den Temperaturbeobach-
tungen in Berlin und Umgebung. R. SBiiring, Uebor die Bestimmung der

keit. G. Lachmann (§), Linien gleicher Luft-

relativen Wolkengeschwinc
dichte (Isopyknen). Mitgeteilt von Th. Arendt. H. Henze, Einige Zusitze
zu der Abhandlung ,,Der tigliche Gang der Lufttemperatur in Dentschland®.
W. Briickmann, Zur Frage der Glaskugel-Sonmenscheinantographen. Ad-

Schmidt, Ueber vergleichende Messungen der Horizontalintensitdt an ver-

schiedenen Observatorien durch Schwingungsbeobachtungen an ansgetanschten
Magneten. K. Knoch, Ueber die Kompensation des Temperatureinilusses bei
Aneroidbarographen. — Temperatur, Niederschlag und Sonnenschein im Jahre

1913 in Norddautschland.

— Im Jahre 1914, Berlin, Behrend & Co. 1915. 8" 54 (136) S., 1 Taf. Preis 6.

Der

(Nr. 284),
Anhang enthilt: G. Hellmann, Uber die Konstruktion wvon Regenkarten.
-3 &
G, Hellmann, Die ,Thiringische Siindflat® vom Jahre 1613. (Nachirag.)
G. Hellmann, Uber die Kimtzsche Formel Y/ (T 4+ 2 4+ 2 9) zur Berechnung
der mittleren Tagestemperatur., C. Schoy, Probleme der Besonnungsdauers
(=] ] =
E. Barkow. Uber eine Methode zaur Beseitigung der durch Spinnen verursachten
; E
Isolationsstirungen bei lultelektrischen Registrierungen. Ad. Sehmidt, Vor-
linfige Mitteilungen iiber die Ergebnisse der maguetischen Beobachtungen in
Potsdam und Seddin im Jahre 1914. 0. Venske, Untersuchung einer erd-
magnetischen Biegungswage. Th. Arendt, Gewitterregen. R. String, Der
aspirierte Thermograph des Meteorologischen Observatorinms bei Potsdam.
G. Schwalbe, Uber Regenwindrosen und fiber den Anteil des Schoees an der
Gesamtmenge des Niedersehlages. Ad. Schmidt, Ein Lokalvariometer fir die
Vertikalintensitit. — Temperatur, Niederschlag und Sonnenschein im Jahre 1914
g

in Norddeutschland.

— Im Jahre 1915. Berlin, Behrend & Co. 1916. 8% 42 (108) 8., 1 Karte.

Der

Preis 5 4. (Nr. 290).

Anhang- enthilt: G. Hellmann, Die Windgeschwindigkeit auf dem Brocken-

gipfel. G. Hellmann, Hiufigkeit und Daner der Niederschlige. W. Budig,
Die elektrische Leitfihigkeit der Atmosphiire vor Gewittern. E. Barkow,
Uber eine graphische Rechentafel zur Berechnung der lultelekirischen Leitfihig-
keit. Ad. Schmidt, Vorliulige Mitteilungen iiber die Ergebnisse der mag-
netischen Beobachtungen in Potsdam und Seddin im Jahre 1915. A.Nippoldt,
Ergebnisse der Messungen in den Jahren 1915 ond 1915 an Sikularstationen
der Magnetischen Laundesaufpahme. C. KaBner, Das Unwetter vom 381. Ja-
nuar 1913 mit eigenartig ortlichem Auftreten von Sturm, Staubfall, Eisregen,
Glatteis, Hagel, Graupeln und Schnee. 0. Venske, Uber ein Vertikalvariometer
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K&niglich preussisches meteorologisches Institut. Instruction zur Ausfiillung
des Beobachtungsformulars fiir Stationen II. Ordnung. Berlin 1885, 39,
16 3.

Erliiuterungen zum Gebrauch der neuen Formulare und Tageblicher des
Konigl. Preufl. Meteorologisehen Instituts. (Berlin 1886). 8% 5 8.

Kbniglich Preufiisches Meteorologisches Institut. Instruktion fiir die Be-
obachter an den meteorologischen Stationen IL, 11I. und IV. Ordnung.
Berlin, A. Asher & Co. 18838. 8° 3 BL 77 8., 1 Tabelle. Preis
2.50 JM.

Koniglich Preunfiisches Meteorologisches Institut. Anleitung zur Anstellung
und Berechnung meteorologischer Beobachtungen. Zweite vollig nm-
gearbeitete Aullage. Erster Teil. Beobachtungen der Stationen
[L. und IIL. Ordnung. Berlin, A. Asher & Co. 1904. 8° VI, 66 S,
1 Tabelle. Preis 2 £ Zweiter Teil. Besondere Beobachtungen
und Instrumente. Berlin. A. Asher & Co. 1905, 8° 2 Bl., 49 8.,
2 Tat. Preis 2 #.

Vertffentlichungen des Preuflischen Meteorologi-
schen Instituts. Herausgegeben durch dessen Direktor
H. v. Ficker.

Anleitung zur Anvstellung und Berechnung der Beobachtungen an den
deutschen meteorologischen Statiomen. FErster Teil. Beobachtungen
an Stationen II. und IlI. Ordnung. Dritte, villie umgearbeitete und
erweiterte Auflage der preuliischen , Anleitung zur Anstellung und
Berechnung meteorologischer Beobachtungen®, Teil 1, bearbeitet
von G. Liideling. Berlin, Behrend & Co. 1924. 8°% VI, 76 (6) 5.
3 Anlagen. Preis 4 . (Nr. 321).

Vierte, vollig umgearbeitete und erweiterte Anflage der preufiischen ,,An-
leitung zur Anstellung und Berechnung meteorologischer Beob-
achtungen®, 'Teil I, bearbeitet von G. Liideling. Berlin, J Springer.
1927. 8° VI, 80 (¢) 8. 4 Wolkentafeln, 3 Anlagen. Preis 6 4.
(Nr. 347).

Kboniglich preussisches meteorologisches Institut. Instruetion fiir Regen-
stationen. Berlin 1883. 8° 4 8. (Vergriffen).

Instruction fiir die Regenstationen des Koniglich Preullischen Meteorologischen
[nstituts. Berlin 1886. 8% 8 8. (Vergriffen).

Koniglieh PreuBiisches Meteorologisches Institut. Anleitung zur Aufzeichnung
und Messung der Niederschlige. Berlin, A. Asher & Co. 1891. 8°
12 5. .["J'J_'i.-_--Ul.i'-ﬂ A. (Vergriifen).
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Kiniglich Preuflisches

Anleitung zur Messung
imng der Niederschliige. Dritte Aufla
ge. 198 A, (Ver:

Vierte Auflage. Berlin, A, Asher & Co. 1899. 82, 12 8. T
— Ifiinfte Auflage. Berlin, A

und Aufzei
& Co. 1

»e, Berlin, A. Ashei

0.60.4¢. (Yergriifen:)
i. (Vergriffen.)

5H-]l_

Asher& Co. 1901, 8% 12 8.

sechste Auflage. Berlin, A. Asher & Co. 1803, 8%, 148

Verdfientlichungen des Kbn iglich Preullischen Me-
teorologischen Instituts. Heraus sgegeben durch dessen

Direktor G. Hellmann.

Anleitung zur Messung und Aufzeichnung der T\'i:'-.f‘n_-r'::r;-lﬂi' Siebente Auf
L

lage, Behrend & Co.  1908. 8°. 15 8. Preis ( JM. (Nr, 194).
— Achte umgearbeitete Aunflage. Berlin, Behrend é‘r l'g; 1912, 8° 16 S,
Preis 0,70 €. (Nr. 245).
Neunte Auflage. Berlin, Behrend & Co. 1915. 8°. 16 8. Preis 0,70 /.

(Nr. 288).

Vertiifentlichungen des PreubBischen Meteorologi

schen Instituts. Heraunsgegeben durch dessen Dircktor
H. v. Ficker

Anleitung
12

Messung und Aufzeichnung der Niederschliice. Zehnte Auf
3erlin, J. Springer 1927. 8% 16 8. Preis 1,50 J€. (Nr

Instruetion fiir die Gewitter-Beobachter des Kénielich Preussischen Meteoro-

logischen Instituts. Berlin 1886. 8° 10 8., 1 Bl. (Vergritien).
Koniglich Preuliisches Meteorologisches Institut. Anleitung zur I‘:Uuirn-h‘-LuW
und Meldung der Gewitter-Erscheinungen. Berlin, A. Asher & (
1888. 8Y 15 3. Preis 0,60 . (Vergriffen.)
Dritte Auflage. Berlin, A. Asher & Co. 1903 L7 8. Preis 0,60 Jf.

Meteorologische Beobachiungen bei G der totalen Sonnenfinsternis

am -19. Angust 1887, a) Instrumentelle Beobachiungen: b) Atmo
riseh-optische Beobachtungen. Berlin 1887. 8° 10 8. (Vergriffen).

Tafeln zur Reduction des Barometers in altfranzodsischem MaaBe anf 0% H.
Temperatur, mit

icksicht auf die Ausdehnung der Skale. Berlin o..].
89, 31 5. (Vergriffen),

Taleln zur Verwandlung der in den alten Maalien (Grade Réaumur
Linien) ausgedriickten Thermometer- und Barometer-Stinde, Dunst-

spannungen und Niedersehlagshthen in die entsprechenden neuen

Maasse (Grade Celsius, Millimeter). Berlin 1879, 8° 88, (Vergriffen).

T3 v
Iar.

Aspirations-Psychrometer-Tafeln. Ilerausgegeben vom Koniglich PreuBischen
Meteorologischen Institut. Braunschweig, Friedr. Vieweg & Sohn 1908.
40, XIV, 90 8

— Zweite erweiterte Auflage. Braunschweig, Friedr. Vieweg & Sohn 1914.
jo. XTIV, 123 8. UInverdinderter Abdruck 1927.
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5. Konferenzberichie,

Kiiniglich Preussisches Meteorologisches Institut. Berieht des Internationalen

Meteorolc Comité's und der Internationalen Commission fiir

Wolkenforschung. Versammlung zu Upsala 1894. Berlin, A. Asher
& Co. 1895. 4% 2 BlL, 45 8.

Ikkionigliech Preussisches Meteorologisehes TInstitut. Berieht iiber die Inter-
r

nationale Meteorologische Conferenz zu Paris 1896. Berlin, A. Asher

& Co. 1899. 40 92°Bl., 95 8

Verhandlungen der Konferenz der Deutscher Meteorologischer

Centralstellen zu Berlin wvon 17. Oktober 1897. Berlin,

A. Asher & Co. 1897. 8 31 5. 1 EKarte.

hes Meteorologisches Institut. Beriecht des Internationalen
Versammlung zu St. Petersburg 1899.
Berlin, A. Asher & Co. 1903. 4% 2 Bl, 94 5.

Koniglich Preussi

Meteorologzisehen Komitees.

Kiniglich Preuliisches Meteorologisehes Institut. Berieht des Internationalen

Meteorologischen Komit Versammlungen zu Paris und zu

douthport 1903. Berlin, A. Asher & Co. 1905. 4°

Vertifentlichungen des Kniglich Preufiischen Mete-
orologischen Instituts. Herausgegeben durch dessen
Direktor G. Hellmann.
5 hen Ko-

B e TS Preis

Berieht iiber die Versammlung «

es Internationalen Meteorologi

mitees, Paris 1907 Berlin, Behrend & Co
3.4t (Nr.191)

Jericht iiber die¢ Versammlungen des Internationalen Meteorologisechen Ko-
mitees und dessen Kommission fir Erdmaenetismns uand Luft-

1910. Berlin, Behrend & Co. 1914(. RO 1175

elektrizi
Preis 4 J.  (Nr. 227).
Bericht {iber die Versammlung des Internationalen Meteorologischen
Komitees, Rom 1918. Berlin, Behrend & Co. 1915. 8% 62 8. Preis
AL (Nr. 260).

Internationaler Meteorologischer Kodex. Im Aultrage des Internationalen

Meteorolozisechen Komitees bearbeitet von &. Hellmann und H. H.
Hildebrandsson. - Deutsche Ausgabe besorgt von -dem Koniglich
Preuliischen Meteorologischen Institut.  Beriin, Behrend & Co. 1907.

§0. VII, 81 8., | Tabelle. Preis 4 JX.
Internationaler Meteorologischer Kodex. Im Auftrace des Internationalen
Meteorologischen Komitees bearbeitet von (. Hellmann und H. H.

Hildebrandsson. Dentsche Originalausgabe. Zweite vermehrte Auf-
lage. Berlin, Behrend & Co. 1911.. 8% X, 103 8., | Tabelle.  Preis
JL. - (Nr. 242). (Vergrifien
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6. Sonstige Verdffentlichungen.

Klimatologie von Norddeutschland nach den Beobachtungen des preussischen

Meteorologischen Instituts von 1848 bis inel. 1867. L Abtheilung:
Luftwirme, Vertffentlicht von H. W. Dove. Berlin, Ernst Kuchn
1868. 49 1 Bl, XIV, 40 8., 1 Taf. (Preubische Statistik XV 1). Preis
2 M. (Vergriifen).

Klimatologie von Norddeutschland nach den Beobachtungen des preuBischen
Meteorologischen Instituts von 1848 bis inel. 1870. II. Abtheilung:
Regenhthe. Verbffentlicht von H. W. Dove. Berlin, Kinigl. Statistisches
Bureau 1871. 4° XIV, 58 8. (Preussische Statistik XV 2). Preis 2 -#.

Klimatologie von Deutschland nach den Beobachtungen des preussischen
meteorologischen Instituts von 1848 bis 1872. Luftwirme, vertifent-
licht von H. W. Dove. Berlin, Ki&nigl Statistisches Bureau 1874,
4° 1, Bl 828, 1 Taf. (PreuBiische Statistik XXXII). Preis 2 .

Die Niederschlige in den Norddeutschen Stromgebieten. Im amtlichen Ang-

trage bearbeitet von G. Hellmann. In drei Biinden. Preis 60 .
Erster Bd. Text. Berlin, Dietrich Reimer 1906. 8° V, 386, 139 8.,
3 Tal, 1 Karte.

Zweiter Bd, Tabellen 1. Berlin, Dietrich Reimer 1906. 8° VII, 722 S.
Dritter Bd. Tabellen 1I. Berlin, Dietrich Reimer 1906. VII, 872 8.

Verdifentlichungen des Kdniglich Preussisechen Me-
teorologischen Instituts. Herausgegeben durch dessen
Direktor Wilhelm von Bezold.

Ergebnisse der Wolkenbeobachtungen in Potsdam wund an einigen Hiills-
stationen in Dentschland in den Jahren 1896 und 1897, von A. Sprung
und R. Siiring. Berlin, A. Asher & Co. 1908. 4° VIIIL, 93, 279 8.,
3 Tal. Preis 22 /.

Vertffentlichungen des Koniglich PreuBischen Me
teorologischen Instituts. Herausgegeben durch dessen
Direktor G. Hellmann.

Regenkarten der Provinz Sechlesien. Mit erliiuterndem Text und Tabellen
von G. Hellmann. Z“weite vermehrte Auflage. Berlin, Dietrich
Reimer 1912. 89 26 5., 2 Karten. Preis 3 M. (Vergriffen.) (Nr. 247).
(Erste Auflags 1899).

— der Provinz Ostpreufien. Mit erlliuterndem Text und Tabellen wvon
G. Hellmann. Zweite vermehrte Aullage. Berlin, Dietrich Reimer
1911. 8% 25 8., 2 Karten. Preis 3 8. (Nr. 235).

(Erste Anflage 1900).

Provinzen Westpreuflen und Posen. Mit erifuterndem Text und Tabellen
von G. Hellmann. Zweite vermehrte Aunflage. Berlin, Dietrich
Reimer 1912. 8% 26 S., 2 Karten. Preis 3 . (Nr. 248).

(Erste Auflage 1900).

~— Provinzen Brandenburg und Pommern sowie der GrofBherzogtiimer

Mecklenburg-Schwerin und Meeklenburg-Strelitz. Mit erliiuterndem
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Text und Tabellen von G. Hellmann. Zweite vermehrte Auflage.
Berlin, Dietrich Reimer 1913. 8% 381 8., 2 Karten. Preis 8 M. (Ver-
griffen.) (Nr. 261).
(Erste Aunflage 1901).

Provinz Sachsen und der Thiiringischen Staaten. Mit erliuterndem Text
und Tabellen von G. Hellmann. Zweite vermehrte Auflage. Berlin,
Dietrich Reimer 1913. 8° 27 8., 2 Karten. Preis 3 (Nr. 261).
(Erste Auflage 1902).

— Provinzen Schleswig-Holstein und Hannover sowie von Oldenburg, Braun-
sehweig, Hamburg, Bremen, Liibeck und vom Harz. Mit erliiuterndem
Text und Tabellen von G. Hellmann. Zweite vermehrte Auflage.
Berlin, Dietrich;Reimer 1913. 8°. 36 3., 3 Karten. Preis 4 .. (Nr. 270).
(Erste Auflage 1902),

— Provinz Westialen sowie der Fiirstentiimer Waldeck, Schaumburg-Lippe,
Lippe und des Kreises Grafschait Schaumburg. Mit erlduterndem
Text und Tabellen von G. Hellmann. Zweite vermehrte Auflage.
Berlin, Dietrich Reimer 1814. 8°. 24 8., 2 Karten. Preis 3 .#. (Nr. 274).
(Erste Auflage 1903).

Provinzen Hessen-Nassau und Rheinland sowie von Hohenzollern und
Oberhessen. Mit erliuterndem Text und Tabellen von G. Hellmann.
Zweite vermehrte Auilage. Berlin, Dietrich Reimer 1914, 8° 43 8.,
2 Karten. Preis 3,560 . (Nr. 280).

(Erste Auflage 1903).

Regenkarte von Deutschland. Mit erliuternden Bemerkungen und Tabellen,
von G. Hellmann. Zweite, verbesserte Auflage, bearbeitet unter
Mitwirkung von Henze. Berlin, Dietrich Reimer. 1919. 4° 2 BL
1 Karte.

(Erste Auflage 1906).

Beitriige zur Geschichte der Meteorologie, von G. Hellmann. Nr. 1—5. Berlin,
Behrend & Co. 1914, 8% 147 8. Preis 5 . (Vergriffen.) (Nr.273).
Nr. 1. Aus der Bliitezeit der Astrometeorologie. (J. Stoftlers Prognose fir das

Jahr 1524.) — Nr. 2. Die iltesten instramentellen meteorologischen Beobach-
tungen in Dentschland, Nr, 3. Die ilteste gedruckte Nordlichtbeschreibung

— Nr. 4. Die theologisch-meteorologische Literatur. — Nr. 5. Die Vorldufer
der Societas Meteorologica Palatina.

— Zweiter Band (Nr. 6—10). Berlin, Behrend & Co. 1917. 8°. 840 8., 3 Taf,,
1 Tabelle. Preis 15 . (Nr.296).
Nr. 6. Entwicklungsgeschichte des meteorologischen Lehrbuches, — Nr. 7. Die
Witterungsangaben in den griechischen und lateinischen Kalendern, — Nr. 8.
Die Wettervorhersage im ausgehenden Mittelalter (XIL. his XV. Jahr-
hundert). — Nr. 9. Wetterpropheten des XIX. und XX. Jahrhunderts. —
Nr. 10. Kleinere Beitrige. (1) Die iltesten meteorologischen Symbole. —
(2) Ein Streit fber das Vorhandensein des Luaftdrueks im XIX. Jahr-

hoodert. — (8) Die #ltesten Untersuchungen iber Windhosen. — (4) Die
erste meteorologische Instrumentenkunde.
Ber. d, Preu@. Meteorol. Inst. 1927, 18
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— Dritter Band. (Nr. 11—15), Anhang. B

erlin, Behrend & Co. 1922, g°
102 5. Preis 6 . (Nr.315).

Nr. 11. Entwicklungs hichte des klimatologischen Lehrbuches. — Nr. 12.
Greschichte des Hundertjihrigen Kalenders. — Nr. 13. Die Entwicklung unserer
Kenntnisse vom Nordlicht. — Nr. 14. Die Meteorologie in auflerdeutschen Flug-
schriften und Flagblattern. — Nr. 15. Zur Geschichte der meteorologischen

Instrumente und Beobachtungen. — Anhang: Verzeichnis meiner 1883—1922 ver-

- i

dffentlichten Arbeiten zur Geschichte der Meteorologie uni des Frd magnetismus,

Meteorologische Untersuchungen iiber die Sommerhochw

asser der Oder, von
G. Hellmann und G. v, Elsner.,

Mit einem Atlas von 55 Foliotafeln.
Berlin, Behrend & Co. 1911. gr. 8. XI, 235 8. Preis 50 /. (Nr. 230).

Klima-Atlas von Deutschland. Bearbeitet im Preuflischen Meteorologischen

Institut von dem Direktor G. Hellmann und den Observatoren
G. v. Elsner, H. Henze und K. Knoch. Jerlin, Diefrich Reimer 1921.
quer 2% 3 Bl, 40 8., 87 Karten. (Vergriffen.) (Nr.312)

& 0.

Die Koniglichen Observatorien fir Astrophysik, Meteorologie und Geodiisie

beiPotsdam. Aus amtlichem Anlaf heran sgegeben von den betheiligtén

Directoren. Berlin, Mayer & Miiller 1890. 8% 1 BlL; 159 8, 10 Taf.

Das Koniglieh Preussische Meteorologische Institut in I

jerlin und dessen
Observatorinm bei Potsdam.

Aus amtlichem Anlass herausgegeben
von Wilhelm von Bezold, Director. Rerlin. Mayer & Miiller 1890,
8%0595:8., -4 "Batl

. (Sonderabdrnek aus der vorhergehenden Ver-
ditentlichung).

Koniglich Preussisches Meteorologisches Imstitut. Das Meteorologische
Observatorium auf dem Brocken. Zur Feier der Einweihung am
31. Mai 1896. Berlin 1896. 8¢ 41 §.
Die Feier des fiinfzigjihrigen Bestehens des Koniglichen Meteorologischen
Instituts am 16. Oktober 1897, Berlin, A, Asher & Co. 1898, 4° 97 §

Das Meteorologisch-Magnetische Observatorium bei Potsdam. Berlin, Behrend
& Co. 1912. 8°% 67 8., 1 Karte. Preis 3 #. (Nr. 253).
Aeronautisches Observatorium des Kaniglich Preuafi

bei Tegel.

schen Meteorologischen Iustitnts
Beschreibung der Baulichkeiten und Einrichtungen sowie des
aeronautischen Materials in: Ergebnisse der Arbeiten am Aeronantischen
Observatorium in den Jahren 1900 und 1901. von Richard ABmann und Arthar
Berson. Berlin, A. Asher & Co, 1902,

Monatsiibersichten der Witterang in der ,,Statistischen Korrespondenz® ab

Jahrgang 1883. Bis 1908 unter dem Titels ;; Witterung im (Monat,
Jahr)", dann bis 1920 unter dem Titel: sNorddeutseher Witterungs-

bericht fiir (Monat, Jahr)": seit 1921 als nDeutscher Witterungs-

bericht fiir (Monat, Jahr)“. (Im Buehhandel nicht erhiltlich.)
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Tiglich eine Wetterkarte unter dem Titel: , Wetterkarte des oiientlichen
Wetterdienstes, Dienststelle Berlin‘. (Seit 1. Oktober 1923).

Monatsberieht iiber die Niederschlagsverhiiltnisse in Norddeutschland. (Seit
November 1927). (Im Buchhandel nicht erhiltlich).

Wochenberieht iiber Niederschlag und Temperaturverlauf in Norddeutsch-
land. (Seit Januar 1927). (Im Buchhandel nieht erhiiltlich).

II. Namenregister zu den wissenschaftlichen Abhand-
lungen und Mitteilungen.

Erklirung der gebrauchten Abkiirzungen.

Abh, — Abhandlungen. Bd. I—VIII, 1888—1927. 4%

Ber. 1848/1849 — Rericht iiber die in den Jahren 1848 und 1849 auf den Stationen
des meteorologischen Instituts im Preussischen Staate ange-
stellten Beobachiungen, von H. W. Dove, 1851. kL. Fol.

Ber. Tit. = Bericht iiber die Thtipkeit des Koniglich Preuflischen Meteoralo-
gischen Instituts, Erstaftet vom Direktor, Jahrginge 1907—1926. 8°.

Erg. == El‘gl‘.b‘.‘:iﬁ-‘{‘- der Mleteorologischen Beobachtungen, Jahrginge 1879—
1890. 49,

Erg. Aéron. Obs. = Ergebnisse der Arbeiten am Aédronautischen Observatorium. Jahr-
ginge 1900—190t. 49,

Erg. Gew. = Ergebnisse der Gewitter-Beobachtungen. Jahrginge 1891—1321. 49

Erg. Nied. — Ergebnisseder Niederschlagsbeobachtungen. Jahrginge1891—1924.4%

Erg. IL/IL Ordn. = Ergebnisse der Beobachtungen an den Stationen IL. und 1L Ordnung
Jahrginge 1891—1924. 49, '

Brg. Magn. Potsd. == Ergebnisse der magnetischen Beobachtungen in Potsdam. Jahr-
ginge 1890—19256. 49

Erg. Met. Potsd. . Ergebnisse der Meteorologischen Beobachtungen in Potsdam. Jahr-
ginge 1893 bis 1926. 49

Erg. Wolk. — Ergebnisse der Wolkenbeobachtungen in Potsdam und an einigen
Hiilfsstationen in Dentschland in den Jahren 1896 und 1837. 49

Mon. Mitt. — Monatl. Mittel fiir Druck, Temperatur, Feuchtigkeit und Niederschliige

und fiinttigige Wirmemittel. Jahrpiinge 1864—1878. 4%

Arendt, Th., Zur Gewitterkunde an der deutschen Nordseekiiste. Erg. Gew.
1897, VIII—XXVIL
—, RErgebnisse zehnjihriger Gewitterbeobachtungen in Nord- und Mittel-
deutschland. Abh. IT 2, 1908, 59 8. Text und 152 5. Tabellen.
.. Die Gewitter vom 20. bis 25. Mai 1908. Erg. Gew. 1908 und 1309,
XIX—XLVIII, 4 Taf,
— Luftdruckiinderung wihrend der partiellen Sonnenfinsternis am 17. April
1912 zu Potsdam. Ber. Tiit. 1912, (87)—(91).
_ Die Gewitter vom 11. Mai 1910. Erg. Gew. 1910, XXVI-XXXYV.
— Nachruf auf Georg Lachmann. Ber. Tét 1913, (1)—(8).
Gewitterbben. Ber. Tat. 1913, (22)—(38).
Linien gleicher Luftdichte. Von G. Lachmann, mitgeteilt von Th, Arendt.
Ber. T#t. 1918, (96), 3 Tak
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Arendt, Gewitterregen. Ber. Tit. 1914, (69)—(89).
— Hagel- und Graupeltiille als Begleiterscheinungen der Gewitter. Erg.
Gew. 1919, 1920 und 1921, IIT-XVI.

Die geographische Verbreitung der Gewitter in Nord- und Mitteldeutsch-
land. Erg. Gew. 1919, 1820 und 1921, XVI—XVIIL, 1 Karte.

— Uber die Trennung der Ferngewitter. Ber. Tit, 1917, 1918, 1919, 35—42.

Hiufigkeit der Boengewitter, Ber. Tiit. [917, 1918, 1919, 42—55,

Arndt, Tigliche Wirmemittel fiir Berlin (Grade nach Réaumur) aus dem
2hjdhrigen Zeitraum 1848—1872, nach den Beobachtungen wvon
Schneider (1848 bis Juni 1867) und Arndt (Juli 1867 Dbis Decbr.
1872). Mon, Mitt. 1874. 53—70,

Regenhthe der Monate, der Jahreszeiten und Jahre fiir den Zeitraum
von 1871 bis 1875), so wie aus einer lingeren Reihe von Jahren
erhaltene Mittelwerthe. Mon. Mitt, 1875, 58—87.

— Bewdlkung in Torgau wiihrend der 30 Jahre 1848—1877 nach den Beob-
achtungen von Arndt (1848 bis September 1866) und Bathe (October
1866 bis Dezember 1877). Mon. Mitt. 1877, 61— 89.

— Barometerstand in Berlin withrend der 50 Jahre von 1848 —15877 nach
den Beobachtungen von Schneider (1848 bis Juli 1867) und Arndt
(von Juli 1867 bis 1877). Mon. Mitt. 1877 16—A1.

Die Resultate der meteorologischen Beobachtungen in Berlin wihrend
der 30 Jahre von 1848 bis 1877. Mon. Mitt. 1878, 60—85.

Abmann, R, Der Orkan von Krossen a. Q. am 14. Mai 1886. Erg. 1386,
XLIX—-LI.

Die Trombe von Wetzlar am 23. Mai 1886. Erg. 1886, LI—LIV.

Der Sechneefall vom 19.—22. Decbr. 1886 in Mitteleuropa. - Erg. 1886,
LIV—-LVI.

— Die Gewitter vom 29. Mirz 1888. Erg. 1888, XLIX —-LXVIIL

— Die Gewitter vom 30. April und 1. Mai 1889. Krg. 1889, XLVIIT —LXI.

— Das Gewitter vom 24. Juni 1890, Erg. 1890, LI—LXITIL

— Das Aspirations-Psyehrometer. Bin Apparat zur Bestimmung der wahren
Temperatur und Feuchtigkeit der Luft. Abh.I 5, 1892, 156 S.

Barkow, E., Die Gewitterb am 14. Juni 1908. Frg, Gew. 1908 u. 1909.

XLIX—T.XIII.

Die natiirliche Ventilation der Thermometeranfstellungen aui dem Meteoro-

logischen Observatorium bei Potsdam. Ber. Tit. 1909, 97—113.

Untersuchungen fiber die Struktur des Windes. Ber. Tit. 19 12, (58) —(77).

Vorliiufiger Bericht iiber die meteorologischen Beobaehtungen der Deut-

schen Antarktisehen Expedition 1911/12. Abh. 1V 5 BN 1 g =

Untersuchungen tiber den Tropfregenmesser. Erg. Met. Potsd. 1912,

LXVII-LXXI.

Bericht tiber die Vergleiehung der Hauptbarometer Berlin-Potsdam und

Buenos-Aires. Ber. Tit. 1913, (51) — (53).

Uber eine Methode zur Beseitigung der durch Spinnen verursachten

[solationsstérungen bei luftelektrischen Registriernngen. Ber. Tiit.

1914, (45) — (49).
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— Uber eine. graphische Rechentafel zur Berechnung der lultelektrischen
LeitBihigkeit. Ber. THt. 1915, (28) — (27).

— Die Ergebnisse der meteorologischen Beobachtungen der Deutschen
Antarktischen Expedition 1911 —1912. Herausgegeben von K. Knoeh.
Abh. VII6, 1924, 166 5.

Bartels, J., Zur tiglichen Luftdruckschwankung im Siidpolargebiet. Ber.
THt. 1920—1923, 101—119.

— Versuch einer analytischen Darstellung des Verlaufs der Siikular-Variation
im Zeitraum 1902—1920. Abh. VIII 2, 1925, Archiv des Erdmagnetismus
Heft 5, 23—44.

— Erdmagnetische Aktivitiit 1836—1923. Abh. VIII 2, 1925, Archiv des
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