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l. Einleitung.

Wiahrend des Berichtsjahres erlitt das Institut einen schweren
Verlust durch den Tod seines bewihrten Zentralbiirovorstehers. des
Verwaltungsoberinspektors und Rechnungsrates Herrn Oskar See-
liger, der am 5. Mai 1931 im Alter von 60 Jahren einer hartnickigen
Bronchitis mit nachfolgender Herzschwiiche erlag. Dem Meteorologischen
Institut hatte der Verstorbene seit dem Jahre 1893 angehort; er war
bis zum Jahre 1921 im Potsdamer Observatorium des Instituts tatig
gewesen.. Wir werden dem pflichttreuen, erfahrenen und fleiBBigen

Mitarbeiter ein ehrendes Angedenken bewahren.

Die schwierigen Zeitverhiiltnisse machten sich withrend des Berichts-
jahres auch im Institutsbetriebe geltend, so dafBl an die Aufnahme
neuer Arbeiten nicht gedacht werden konnte.. Durch die Unterstiitzun

or
=

einerseits unseres vorgesetzten Ministeriums, andererseits der Deutschen
Gemeinschaft zur KErhaltung und Forderung der Forschung (Not-
gemeinschaft der Deutschen Wissenschaft) konnten zwar die seit
Jahren im Gange befindlichen Arbeiten zu einer grofien Klimatographie
des Deutschen Reiches fast abgeschlossen werden, aber bei dem grofien
Umfange des Werkes besteht derzeit leider keine Moglichkeit der Ver-
offentlichung. Die wiederholte Kiirzung der Etatsmittel hat auch be-
reits zu einer HKinschrinkung unserer laufenden Verdffentlichungen
gefiihrt, wovon leider in erster Linie unsere ,,Abhandlungen betroffen
wurden. Der Notgemeinschaft haben wir auch an dieser Stelle dafiir
zu danken, dali wir die Erforschung der Sonnenstrahlung und der
luftelektrischen Vorgiinge noch in einem unser normales Arbeitsprogramm
iiberschreitenden Ausmafe betreiben konnten.

Wiahrend es in den Jahren 1925 -1930 noch moglich war, die
Tatigkeit des Instituts wenigstens in bescheidenem Umfange den rasch
ansteigenden Anforderungen der meteorologischen Forschung und
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Praxis anzupassen, ist withrend des Berichtsjahres bereitz ein voll-
stindiger, durch die finanziellen Verhdltnisse bedingter Stillstand
eingetreten.

Mit Riicksicht auf die schwierigen Zeitverhiltnisse erscheint es
nicht ganz unbedenklich, dal die Bestrebungen, die Organisation
des gesamten meteorologischen Dienstes innerhalb des Deutschen
2éiches neu zu regeln, von vielen Seiten auf das eifrigste betrieben
werden. So niitzlich, ja fast notwendig organisatorische Anderungén
auch sind. so besteht derzeit doch die Gefahr, dafi die Neuregelung
von den maBeebenden Stellen zu stark unter dem Gesichtspunkt mog-

lichst groBer Ersparnisse und weniger mit Riicksicht auf die Bediirf-

nisse der meteorologischen Forschung und Praxis durchgefithrt wird.
Unter den gegenwirtigen Verhiltnissen miillte es schon als groller Ge-
winn verbucht werden, wenn im nichsten Jahr nicht von weiteren
Einschrinkungen berichtet werden mulfi!

Auf Antrag des Instituts wurde in Anerkennung ihrer dem In-
stitut und der Wissenschaft geleisteten Dienste folgenden langjahrigen
Beobachtern die Hellmann-Medaille durch den Herrn Minister

fiir Wissenschaft, Kunst und Volksbildung verlichen:
Stationen htherer Ordnung:

Beobachter Sehwarz, Schneekoppe,

Stiadt. Forster Keuthahn, Eigenrieden.
Niederschlagsstationen:

Kunstgiirtner Rackwitz, Berlin-Pichelswerder,

Abbauer L. Kummer, Stockte b. Winsen (Luhe).

Konrektor Stunz, Niederschelden (Sieg),

Rektor i. R. Weber, Hiinfeld,

Professor Staby, Hamm (Westfalen),

Lehrer und Kantor Neumann, Tribsees,

Konrektor i. R. Achenbach. Bergneustadt,

Landwirt P. W. Ralfs, Christinenthal (Holstein).

2, Personalien.
a) Wissenschaftliche Beamte und Angestellte.

Das Provinzial-Schulkollegium Berlin beurlaubte den Studien-
assessor Dr. Joh. Hoffmeister weiter bis Ostern 1932 zur Titigkeit

am Institut.
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Der wissenschaftliche Hilfsarbeiter Dr. Haude war auch im Be-
richtsjahr zur Teilnahme an der Expedition von Dr. Sven von Hedin
in Zentralasien beurlaubt; als sein Vertreter wurde Dr. Pernice be-
schaftigt. ;

Dem wissenschaftlichen Hilfsarbeiter Dr. Booll wurde vom Preu-
lischen Ministerium. fiir Landwirtschaft, Dominen und Forsten zum
I. April 1931 die Leitung der Offentlichen Wetterdienststelle in Stettin
iibertragen. Die durch sein Ausscheiden aus dem Institutsverbande
freigewordene Stelle eines wissenschaftlichen Hilfsarbeiters wurde
vom gleichen Zeitpunkt ab an Dr. Thomas und dessen bisherige Stelle
eines wissenschaftlichen Angestellten an Dr. Reichel iibertragen.

Am 1.Juli 1931 erhielt der Observator Dr. Kihler die Amts-
bezeichnung ,.Observator und Professor®.

Zum _1. Oktober 1931 trat der Direktor des Meteorologisch-Magne-
tischen Observatoriums Potsdam, Geheimer Regierungsrat Pro-
fessor Dr. Reinhard Siiring kraft Gesetzes in den Ruhestand. Durch
Ministerialerlalli vom 1. August 1931 UI Nr. 46891 wurde ihm far die
Zeit vom 1. Oktober 31 bis 30. September 32 kommissarisch die Leitung
des Meteorologisch-Magnetischen Observatoriums Potsdam iibertragen.
Auch wurde er fiir diese Zeit zum stindigen Stellvertreter des
Institutsdirektors bestellt.

Auf seinen Wunsch schied mit dem 30. September 1931 der in der
Abteilung Il als wissenschaftliche Hilfskraft beschiaftigt gewesene
Dr. Dieckmann aus dem Institut aus. An seine Stelle trat
cand. phil. Fritz.

Abteilungsvorsteher und Professor Dr. Koénig wurde am 11. August
1931 zum Honorarprofessor in der Philosophischen Fakultit der Uni

versitit Berlin ernannt.

b) Biirobeamte.

Vom 1. September 1931 ab wurden an Stelle des am 5. Mai 1931
verstorbenen Verwaltungsoberinspektors Rechnungsrat Seeliger dem
Verwaltungsinspektor Kroll die Obliegenheiten des Biirovorstehers
iibertragen. Die dadurch freigewordene Stelle eines Obersekretirs
wird von dem Obersekretiar i. e. R. Noelte verwaltet.

Der Verwaltungsinspektor Ebert trat auf seinen Antrag zum
1. Juni 1931 in den Ruhestand. Die dadurch freigewordene Stelle eines

Obersekretiizrs wurde dem Verwaltungsobersekretir Kriegler wvom
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gleichen Zeitpunkt ab iibertragen. An seine Stelle trat der zum 1. De-
zember 1931 zum Institut versetzte Verwaltungsobersekretir Acker-

mani.

¢) Unterbeamte, Angestellte und Lohnempfanger.
Heizer Geitner, der am 1. Oktober 1931 25 Jahre im Dienste
des Meteorologisch-Magnetischen Observatoriums Potsdam stand,

erhielt aus diesem Anlall eine Dienstpramie von 100 RM.
I

Personalbestand des Preuflischen Meteorologischen Instituts
am Schlusse des Jahres 1931.

Direktor: o. Univ.-Professor Dr. von Ficker (1. IV. 1923)1)

Stellvertreter: Direktor u. Professor Geh. Regierungsrat Dr. Siiring
(1.TV. 1890). Seit 1. X. 1931 kommissarisch mit der Leitung des
Observatoriums bei Potsdam beauftragt [s. u.].

Biiroangestellte: Frl. von Elsner (15. I1. 1923).

Zeichnerische Hilfskraft: Keiser.

Biicherei: Abteilungsvorsteher u. Professor Dr. Knoch (15.1. 1905)
[s. u.l.

Wissenschaftliche Hilfskraft: cand, phil. Ertel.

[nstrumentensammlung und Drucklegung der Verdffentlichungen:
Observator und Professor Dr. Joester (1. 11I. 1901).

Zentralbiiro.
Biirovorsteher: "'\'{:.L'\\'a-lllln;__f:-'-Tn.ﬂ]]l*li‘f.Ul' Kroll (1.1V. 1925).
Obersekretir i. e. R. Noelte (1. I1X. 1931).
Kasse: Obersekretir Piper (1. XIL. 1908).
Biirohilfskraft: Frl. Born.

Registratur.
Obersekretir: Kriegler (18. 1. 1909).

Kanzlei.
Kanzleisekretiir: Lienek (1. V. 1902).
Kanzlist: Miiller (1. VIIL. 1928).

Amtsmeisterei.
Techn. Gehilfe: Tugend (1. VII. 1899).
Institutsgehilfe: Conrad (1. VIL. 1914).
Pfortner: Institutsgehilfe Reinicke (1. VI. 1906).
Buchbinder: Walter (1. T11. 1925).
Hilfsdiener: Sammiiller (7. VII. 1926).
Heizer: Herrmann (1. X. 1930).

1) Die Zeitangaben in Klammern bedeuten den Eintritt in den Dienst des Instituts.
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Zentralinstitut in Berlin.
Abteilung 1: Stationen I., 1I. und IIL. Ordnung.

Abteilungsvorsteher u. Professor: a. o. Univ.-Prof. Dr. Knoch (15. 1.
1905) [s. o.].

Observator u. Professor: Dr. Schwalbe (1. IX. 1891).

Wissenschaftlicher Hilfsarbeiter: Dr. Hoffmeister (1.1V. 1927).

Wissenschaftliche Angestellte: Dipl.-Ing. Dr. Grunow (1. VIIL. 1926),
Dr. Reichel (1.1I. 1927).

Obersekretir: Ulle (1. IIL. 1921).

Verwaltungsobersekretéir: Ackermann (1. XII. 1931).

Yechnerische Hilfskrafte: Frl, Isigkeit, Frl. Budig, Lienek, Frl
Landwehrkamp, Frl. Ruge, Frl. Stillmann,

Bergobservatorien:
Observatorium Schneekoppe: Meteorolog. Beobachter Schwarz
(1. X. 1901).
Brocken: Meteorolog. Beobachter Grobe (1. X. 1917).

Abteilung II: Regenstationen.

Mit der Leitung beauftragt: Observator u. Professor Dr. Henze (1. X.
1902).

Observatoren 1. Professoren: Dr. Langbeck (1. IV. 1905), Dr. Wussow
(16. X. 1905).

Observator: Dr. Treibich (1. X. 1923).

Wissenschaftliche Hilfskraft: cand. phil. Fritz.

Obersekretir: Witten (1. I. 1930).

Verwaltungssekretiar: Blechschmidt (1. VIIL. 1920).

Biiroangestellter: Schutte (1. VL. 1923).

Rechnerische Hilfskrifte: Frau Henning, Miiller, Irl. Witzke.

Abteilung ITI: Gewitterstationen.
Abteilungsvorsteher u. Professor: Dr. Stade (15. VII. 1891).
Rechnerische Hilfskraft: Teetz.

Abteilung IV: Wetterdienst.
Abteilungsvorsteher u. Professor: Hon.-Prof. a. d. Univ. Dr. Konig
(1. VIL. 1910).
Wissenschaftlicher Hilfsarbeiter: Dr. Thomas (1. IV. 1926).
Wissenschaftlicher Angestellter: Dr. Wagemann (1. X. 1926).
Volkswirtschaftlicher Beirat: Dr. Pundt (1. IL. 1928).
Wissenschaftliche Hilfskrifte: cand. phil. Griinberg, Dr. Pernice.
Biiroangestellte: Ewert (1. X.1923), Marzilger (1.X.1923), ¥rl
Riecke (1. VII. 1929).
Biiro- und technische Hilfskrifte: Thieroff, Frl. Fetting, Peters,
Fran Willke, Schulz, Rothe, Joachim.,




A

v

™.

10 Tatigkeitsbericht 1931

Observatorium bei Potsdam.

Vorsteher (seit 1.X. 1931 kommissarisch): Direktor u. Professor
Geh. Regierungsrat Dr. Siiring (1. TV. 1890) [s. u.].
Verwaltungs-Inspektor: Nielbock (1. X. 1921).

Kastellan u. Hilfswerkmeister: Hiltrop (1.1V. 1928).

Girtner und Heizer: Geitner (1. X. 19086).

Meteorologische Abteilu ng.

Abteilungsvorsteher u. Professor: Geh. Regierungsrat Dr. Siiri ng
(1. IV, 1890) [s. 0.].

Observatoren u. Professoren: Dr. Kiihl (1. IV. 1896), Dr. Marten
(15.VIIT.1897), Dr. Kolhérster (1.X.1928), a.o. Univ. Professor
Dr. Kahler (1.1IV. 1907).

Observatoren: Dr. Schindelhauer (1.IV. 1911), Dr. Albrecht
(1. X. 1923).

Verwaltungs-Inspektor: Busch (20. IV. 1905) [halbe Dienstzeit].

Biiroangestellte: Rockel (1. IV. 1913), Frau Profé geb. Klingbeil
(1. IV, 1923), [halbe Dienstzeit].

Technischer Institutsgehilfe: Hahn (1. VII. 1899).

Magnetische Abteilung.

Abteilungsvorsteher u. Professor: Dr. Nippoldt (1. IV. 1898).

Observator u. Professor: Dr. Venske (1. IV. 1902).

Wissenschaftlicher Angestellter: Dr. Fangelau (1. IX. 1928).

Verwaltungs-Inspektor: Buseh (20.1V. 1905) [halbe Dienstzeit].

Biiroangestellte: Neubert (1. 1X. 1909), Frau Profé geb. Klingbeil
(1.1V. 1923) [halbe Dienstzeit].

Hilfswerkmeister: Urbansky (1. 1. 1905).

Rechnerische Hilfskraft: Feist.

Adelf Schmidt-Observatorium fiir Erdmagnetismus in Niemegk.
Observator: Dr. Bock (1. X. 1923).

Biiroangestellter: Bredée (1.1V. 1930).
Arbeiter: Brauer (1. IV. 1930).

Zur Zeit beurlaubt :
Wissenschaftlicher Hilfsarbeiter: Dr. Haude (1. VIII. 1923).

3. Das Stationsnetz.

Station I., II., IIl. Ordnung und Stationen, die nur Sonnenschein
beobachten,
Trotzdem die Finanzlage des Staates an allen Fonds des Instituts
Eingparungen notwendig machte, konnten die Dienstaufwandsentschi.-

digungen fiir den Beobachtungsdienst im abgelaufenen Jahre noch in
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der fritheren Hohe weitergezahlt werden. Die von einigen Seiten unter
nommenen Versuche, die gezahlten Betrige als Nebeneinkiinite, die
dem 20proz. Abzug unterliegen, anzusehen, konnten gleichfalls unter
Hinweis auf den ausgesprochenen Charakter als Dienstaufwands-
entschidigung abgewiesen werden. Im kommenden Etatsjahr wird
sich allerdings eine Kiirzung der Entschidigung leider nicht umgehen
lassen, da der zur Verfiigung stehende Fonds selbst erheblich vermin-

dert wird.

Die in den letzten Jahren vorgenommene Auffiilllung von Liicken
im Stationsnetz ist weiter vorgeschritten, der weiter unten folgende
Nachweis iiber die Verinderungen im Stationsnetz gibt nihere Aus-
kunft iiber die neu eingerichteten Stationen. Leider kann es sich dabei
nur um Stationen handeln, fiir die sich Beobachter ohne Dienstauf-
wandsentschadigung finden. Auch hier mul, wie im vorjihrigen Bericht,
betont werden, daf dies durchaus keine ideale Losung bedeutet. Da
der Beobachtungsdienst fiir den ausfiithrenden Beobachter stets eine
starke Bindung bedeutet, ist es nur recht und billig, wenn diesem ein
wenigstens kleine Dienstanfwandsentschidigung gezahlt wird, die
nicht wenig dazu beitrigt, das Interesse an dem Beobachtungsdienst

wachzuhalten.

Das Angebot von Privatleuten zur Ubernahme von meteorologischen
Stationen gegen Uberlassung von Imstrumentarium ist zwar anhaltend
grof. Nur in wenigen Fillen konnte aber davon Gebrauch gemacht
werden, denn es kann dem Institut selbstverstandlich nicht nur darauf
ankommen, mit einer groBen Stationszahl zu prunken, vielmehr gilt
es bei jedem Angebot scharf zu priifen, ob die Vorbedingungen fiir eine
sachgemiife Unterbringung der Instrumente und die Durchfiihrung
der Beobachtungen auch tatsichlich gegeben sind. Auflerdem konnen
vor allem nur solche Angebote beriicksichtigt werden, die aus Gegenden
des Beobachtungsnetzes kommen, wo das Bediirfnis zur Errichtung
einer neuen Station gegeben ist. Sehr erfreulich wirkt sich das Interesse
der Allgemeinheit an den meteorologischen Beobachtungen dann aus,
wenn ein Beobachterwechsel an einer schon bestehenden Station aus
irgendeinem Grunde notwendig wird. Schwierigkeiten, einen Nach-
folger zu finden, bestehen dann so gut wie gar nicht. In den meisten
Tillen ist es dem Beobachter moglich, gleichzeitig mit der Meldung
seines Riicktrittes vom Beobachterposten auch seinen Nachfolger

vorzuschlagen.
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Von der Erweiterung des Stationsnetzes ist folgendes besonders
hervorzuheben :

Auf dem Kamm des Riesengehirges gelang es dank dem Ent-
gegenkommen der Herren Baudenpichter Gubisch. und Korseck, die
bereits frither schon in Titigkeit gewesenen Stationen auf der Schnee-
grubenbaude und Prinz-Heinrich-Baude wieder einzurichten.
Sie sind mit Registrierinstrumenten ausgeriistet und werden auf diese
Weise gute Stiitzpunkte fiir die nihere Erforschung der Klimatologie
und Meteorologie des Riesengebirges abgeben.

Mit Riicksicht auf die sich immer mehr steigernden Anfragen nach
Unterlagen zur Beurteilung der Witterungsvorginge in Berlin wurde
dem Ausbau der Beobachtungsstationen in und um Berlin besondere
Aufmerksamkeit geschenkt. Zu den frither schon bestehenden Stationen
sind neu hinzugekommen: Griinau, Lichterfelde-Siid, Beelitz-
Heilstatten. Weitere Stationen sind bereits in Aussicht genomimen.
Einer Sonderfrage, namlich der Untersuchung, wieweit die Bewdl-
kungsverhiltnisse durch die in der GroBstadt besonders starken Staub-
und Rauchentwicklungen beeinfluBt werden, dient die Einrichtung
eines Netzes von Sonnenscheinmessern. Bis jetzt arbeiten folgende
10 Stationen: Baumschulenweg, Dahlem, Lichtenberg, Lichterfelde,
Pankow, Schinkelplatz, Tempelhof, Doberitz, Potsdam, Tasdorf.

Um weitere Unterlagen fiir die Erforschung des Strahlungsklimas
von Norddeutschland zu erhalten, wurde aufler den bereits im vorigen
Bericht erwihnten Aktinographen (Typ Robitzsch) auf dem Brocken
und Harzburg ein weiteres Exemplar in Bad Salzuflen aufgestellt,
womit Werte aus dem bewodlkungsreicheren Westen gewonnen werden.
Ein Teil dieser Beobachtungen ist bereits bearbeitet worden, woriiber
noch unter Sonderarbeiten des Instituts auf S. 28 berichtet wird.
In dieser Beziehung ist auch die Aufstellung von vier Graukei Iphoto-
metern neuerer Bauart auf dem Brocken und der Schneekoppe, in
Braunlage und in Berlin (Meteorologisches Institut) zu erwithnen.

Den Bediirfnissen der Landwirtschaft dient eine wesentliche Ver-
dichtung des Netzes von Stationen, an denen die Temperatur in 5 cm
Hohe iiber dem Erdboden durch ein Minimum-Thermometer ge-

mesgen wird. Im November wurden 20 solcher Thermometer neu ver-
teilt, so daB jetzt rund 60 Stationen damit ausgeriistet und nun in der
Lage sind, die landwirtschaftlich wichtigen Bodenfriste zu erfassen.

In der Anleitung fiir die Ausfithrung des Beobachtungsdienstes

trat insofern eine Anderung ein, als mit dem 1. Oktober an Stelle der
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bisherigen Skala zur Feststellung der Sichtweite die neue internatio
nal vereinbarte Skala allgemein eingefiihrt wurde. Wenn auch nicht
alle Stationen iiber einen geniigend freien Weithlick verfiigen, um solche
Messungen ausfithren zu koénnen, so liegen jetzt aber doch geniigend
Sichtbestimmungen vor, die ein wertvolles Hilfsmittel zur Charak
terisierung der iiber dem Beobachtungsort lagernden Luftmasse bilden.
Mit dem Institut fiir Klimaforschung der Provinzial-Lehranstalt
fiir Weinbau, Obstbau und Landwirtschaft in Trier unter Leitung von
Herrn Dr. KeBler wurde eine engere Verbindung aufgenommen. Von
dem genannten Institut gehen jetzt in dankenswerter Weise Abschriften
der von ihm in der Niahe von Trier unterhaltenen Stationen heim Preu-
Bischen Meteorologischen Institut ein. (Ahrweiler, Altburg, KEitels-
bach, Osburg, Saarstein, Trier-Berg.)
Im einzelnen sind folgende Verinderungen im Stationsnetz ein-
getreten :
Nen eingerichtet bzw, neu anfgenommen:
II. O.: Beelitz (Mark), Berlin-Griinan, Beuel b. Bonn, Braunlage, Goslar,
Hechingen 11, Kiel (Bioklimatische Forschungsstelle), Kloster auf
Hiddensee (Biologische Forachungsstation), Bad Kreuznach, Prinz-
Heinrich-Baude, Salzuflen, Schmograu, Schneegrubenbaude, Sorau N.-L.
III. O.: Brake (Lippe), Braunsberg, Schierke, Sigmaringen II.
Sonnenscheingtation: Stadtheide bhei Tilsit.
Eingegangen:
1. 0.: Oppeln L
II1. O.: Bieadorf, GroB-Dolln, Heilsberg I.

AuBer dem Meteorologischen Observatorium in Potedam zahlte
das Beobachtungsnetz des PreuBischen Meteorologischen Instituts

am Ende des Jahres 1931:

Stationen L. O.. LAl R TR e E ZUSAINIEDN
m ] P PR o ke VS S 1/ 216 Stationen
2 ) e s G o bty LT l hitherer Ordnung
. die nur Sonnenschein beobachten 18.

Weiterhin erhilt das Meteorologische Institut abschriftlich die
Beobachtungsergebnisse von nachstehenden Stellen:
Stettin, Offentliche Wetterdienststelle.
Weimar, Thiiringische Landeswetterwarte (Beobachtungen simtlicher

Stationen in Thiiringen).

Stuttgart, Wiirttembergische Landeswetterwarte (Beobachtungen der

Station Trochtelfingen i. Hohenzollern).

e
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Braunschweig, Forsteinrichtungs- und Forstliche Versuchsanstalt
(Beobachtungen von 13 Stationen, vgl. Bericht 1930).
Blumenthal (Unterweser), Landwirtschaftliche Schule.
Eberswalde, Forstliche Hochschule.
Auerstedt, Hauptlehrer Even.
Yeichenbach i. Eulengebirge, Kassenobersekretir Miinther.
Trier, Institut fiir Klimaforschung (Beobachtungen von 6 Stationen
8. oben).
Miincheberg, Kaiser-Wilhelm-Institut fir Ziichtungsforschung (Nieder-
schlagsergebnisse von 14 verschiedenen MeBstellen. vgl. Be-
richt 1929).
Von den genannten 216 Stationen des eigentlichen Netzes liegen
185 Stationen héherer Ordnung und 16 Stationen, die nur Sonnen-
schein beobachten, in Preuflen. Die Verteilung auf die einzelnen Pro-
vinzen und die Zugehorigkeit zu den einzelnen Gliedstaaten zeigt die

folgende Zusammenstellung:

Preullen.

Ostpreullen: [I. O. Insterburg, Kénigsberg (Sternw.), Ortelsburg, Osterode,

Rossitten (Runder Berg). Stallupénen, Tilsit, Treuburg.
IIT. O. Braunsberg, Heilsberg I, Heilsberg II, Marienbure,
vogsitten.

y Osterode (Seminar), Roasitten, Stadtheide. Treuburg

(Wasserturm).

Grenzmark: [I. 0. Deutsch-Krone, Fraustadt.

ILI. 0. Kreuz.

Brandenburg: 1. O, Beelitz (Mark), Berlin (Invalidenstr.), Berlin-Dahlem,
Berlin-Griinau, Berlin-Lichterfelde. Brandenburg, Frank-
furta. 0., Jiterbog, Landsberg a. W., Miincheberg, Tnsel
Scharfenberg, Sorau,

ITI. 0. Angermiinde, Berlin (Friedrichshain), Berlin-Buch,
GroB-Dolln, Kleinbeeren, Kottbus, Kyritz, Neuwedell.
= Hoppenrade.

Pommern: 11, O, Carlshagen ,Greifenhagen, Greifswald, Kloster (Hidden-

Koslin, Lauenburg, Misdroy, Muhlendorf, Neu-

see)

Hammerstein, Paatzig, Putbus, Stettin,
[11. O. Greifenberg, Heinrichshof, Reinwasser.
& Kolbergermiinde.
Schlesien: I[. 0. Schneekoppe.

1. O. Arnsdorf, Beuthen, Breslau, Friedland, Gérlitz, Griinberg,

Habelschwerdt, Heinrichau, Hindenburg, Krietern,
Landeck, Lautawerk, Liegnitz, Oppelnl, Oppeln IT,




Sachsen:

Schleswig-Holstein:

Hannover:

Wesatfalen:

Hessen-Nassau:

Rheinprovina:

Hohenzollernsehe

Lande:

Mecklenburg-
Schwerin:
Mecklenburg-

Strelitz:

I1T.

111.

ITI.

1EE

IT.
I1I.

. 0. Celle, Emden, (zoslar, (0tting

Stationsnetz 15

Prinz-Heinrich- Baude, Proskau, Ratibor, Reinerz, Bad

Salzbrunn, Schmograu, Schneegrubenbaude, Schreiber-
hau, Wang, Zicgenhals,

(). Charlottenthal, Grunwald, Krummhiibel, Rosenberg,
Simsdorf, Weigelsdorf,
Niesky, Warmbrunn,

. 0. Brocken.

. 0, Bitterfeld, Erfurt, Gardelecen, (Goseck-Dechantenberg,

Halle, Leunawerk., Magdeburg, Nordhausen, Quedlin-
bure, Saalhduser, Bad Sachsa, Schmatzfeld, Torgau,

Wehnde.

. 0. Eigenrieden, Eisleben, Kriissau, Schierke.

. 0. Biisum, Flensburg, Helgoland, Husum, Kiel, Neu.

miinster, Westerland.

I. O. Marienleuchte, Schleswig, Wylk.

Kiel, Meldorf, Westerland.

ert, Griinendeich-Lithe,

Hameln, Hannover, Hildesheim, Klausthal, Langeoog,
Liineburg I, Liineburg 11, Nienburg, Norderney I, Nor-
derney LI, Osnabriick, Soltau, Stade,

(). Bremervirde, Schininghadorf, Uelzen.

Emden (Auffer dem Boltentore).

. 0. Amsbere, Bochum, Herford, Hévelriege, Kahler Asten,

Liidenscheid, Mimnster.

. 0, Alt-Astenberg, Dortmund. Siegen.

Miinster (Schleuse), Schwelm.

. 0. ABmannshausen, Esch, Frankfurt a. M., Fulda, Geigen-

heim, Hattenheim, Kassel, KI. Feldherg. Marburg,
Oberlahnstein, Wasserkuppe, Wiesbaden, Witzenhausen.
(). Brotterode, Gelnhausen, Hauptschwenda, Mengering-

hausen., Salzbure, Weilburg.

0. Aachen. Bernkastel, Beuel b. Bonn, Elberfeld, Essen,
Kleve, Kéln, Kéln-Volkhoven, Krefeld, Bad Kreuznach,
Loverknzen, Neuwied, SchloBbéckelheim, Schneifel
forsthaus, Trier.

. 0. Biesdorf, Blankenrath, Kaiserszesch, Koblenz.

Miéhnewarte, Poppelsdorf.

. 0. Hechingen I, Hechingen II.

. 0. Sigmaringen I, Sigmaringen IT.

Andere Gliedstaaten.

0. Kirchdorf. Marnitz., Rostock, Schwerin, Waren.

Q. Démitz, Gustrow.

. 0. Neubrandenburg.
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Oldenburg: I1. O. Edewechterdamm, Hlsfleth, Jever, Léningen, Olden-
burg.
[1I. O. Birkenfeld, Eutin, Vechta.

Braunschweig: [T. O. Braunlage, Braunschweig, Bad Harzburg, Helmstedt.

Braunschweig.
Thiiringen: © Sonneberg,
Anhalt: I1. . Bernburg, Dessau, Harzgerode, Kéthen,
III. O. Sandersleben, Zerbst.
Lippe: I1. O, Salzuflen.
[I1I. . Biesterfeld, Brake,
jremen: [T. O. Bremen.

Litheck: [I. O. Liibeck.

Von den oben aufgefithrten Stationen II. O. sind einige als Sta-
tionen I. O. anzusehen, da sie fiir fast alle meteorologischen Elemente
Registrierapparate besitzen. Hierzu gehoren u. a. Aachen, Bremen,
Essen, Frankfurt a.M., Kahler Asten, Kleiner Feldberg
(Taunus), Krietern, Magdeburg. Da jedoch diese Stationen dem
PreuBBischen Meteorologischen Institut nur die Beobachtungen im
Umfange von Stationen II. O. zugehen lassen, so werden sie in seinem
Netze auch als solche gefiithrt.

An einer groBeren Zahl von Stationen sind ferner Registrierinstru-
mente fiir einzelne oder mehrere Elemente im Gange. Sie leisten nicht
nur zur Kontrolle der Terminbeobachtungen gute Dienste, sondern
finden auch vielfach Verwendung bei Auskiinften und Gutachten,
zur Beantwortung praktischer Fragen, und zu wissenschaftlichen Unter-
suchungen besonderer Witterungserscheinungen.

Folgende Stationen sind mit Registrierinstrumenten neu aus-
geriistet worden, bzw. senden neuerdings dem Institut ihre Regi-
strierungen ein:

Barographen: Berlin-Griinau, Flensburg, Kiel, Bad Kreuznach,
Quedlinburg.

Thermographen: Helmstedt, Kiel, Bad Kreuznach, Misdroy, Prinz-
Heinrich-Baude, Schneegrubenbaude, Simsdort.

Hygrographen: Kiel, Bad Kreuznach, Neuwied, Prinz Heinrich-
Baude, Schneegrubenbaude.

Meteorograph: Siilzhayn.

Aktinographen: Salzuflen.

Anemographen: Geisenheim, Siilzhayn.




Stationsnetz 17

Sonnenscheinautographen: Goslar, Greifswald, Konigsberg (Offent-
liche Wetterdienststelle), Bad Kreuznach, Salzbrunn, Salzuflen,
Stadtheide, Silzhayn.

Insgesamt verfiigte Abteilung I Ende 1931 iiber Aufzeichnungen
von 46 Barographen, 49 Thermographen, 33 Hygrographen, 8 Thermo

Hygrographen, 21 Anemographen, 3 Aktinographen, 1 Baro-Thermo-
2>

graph, 1 Meteorograph und 92 Sonnenscheinautographen. (Die Re-
gistrierinstrumente von Potsdam sind hierbei nicht mitgerechnet.)

Von wesentlichen Anderungen an den Stationen 1I. und III. Ord-
nung selbst ist hervorzuheben. dall in Bernkastel, Brotterode,
Deutsch-Krone, Erfurt, Fulda, Greifenberg, Kassel, Lange-
oog, Neubrandenburg, Oberlahnstein. Proskau, Sehoninghs-
dorf, Wang ein Wechsel des Beobachters stattgefunden hat und in
Emden, Erfurt, Greifenberg eine Umstellung der Instrumente
vorgenommen wurde. Das Barometer in Oppeln und Torgau wurde
umgehingt. In Alt-Astenberg, Beuthen, Deutsch-Krone,
Oldenburg werden an einer Nebenaufstellung Thermometerablesungen
in einer Hiitte vorgenommen. . Die Gehiduseaufstellungen in Gorlitz
und Torgaun wurden eingezogen. Die Station Neuwied wurde mit einer
groBlen Thermometerhiitte, die Stationen Biisum, Greifenberg, He-
chingen Il, Kaisersesch und Kleinbeeren mit je einer Wind-
fahne und die Stationen Neumiinster, Prinz-Heinrich-Baude
und Schneegrubenbaude mit je einem Schneeausstecher ausge-
riistet. Die Stationen Ortelsburg und Schneifelforsthaus wurden
zu Stationen I1. Ordnung (ohne Barometer) ausgebaut, die Station
Kassel erhielt einen Aspirator.

Mit Bezug auf die Beoachter kann ich zu meiner Freude erwihnen,
dafl Herr Beobachter Schwarz auf dem Schneekoppen-Observatorium
sein 30jihriges Dienstjubilaium begehen konnte. Herr Schwarz hat
mit einem vorbildlichen Pflichtgefithl in drei Dezennien eine Beob-
achtungsreihe geschatfen, die in der Geschichte der Bergobservatorien
einzig dasteht. KEs ist beabsichtigt, diese Reihe in nichster Zeit einer
eingehenden Bearbeitung zu unterziehen. Auflerdem konnten Herr
Stidt. Forster Keuthahn in Eigenrieden, Herr Professor Dr. Fennel
in Kassel-Harleshausen und Herr Hausmeister Koch in Kassel ihr
25jahriges Beobachterjubilium feiern. Ihnen allen moge auch an dieser
Stelle warmste Anerkennung und aufrichtigster Dank fiir so treue
und wertvolle Mitarbeit im Dienste der Wissenschaft ausgesprochen sein.

Ber. d, Preul, Meteorol. Inst, 1951, 2
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Leider ist aber auch der Tod von zwei verdienten Beobachtern
zu beklagen. Es starben:

Studienrat Miiller in Greifenberg i. P. (Beob. seit 1. 2. 1931),

Aufseber Lohmann in Schoninghsdort (Beob. seit 1890).

Den Verstorbenen wird das Institut ein ehrendes Andenken be-

wahren.

In der laufenden Priiffung und Bearbeitung des eingehenden Beob-
achtungsmaterials sind jetzt alle Riickstéinde begeitigh. Die neu ein-
gehenden Tabellen werden nun einer sofortigen Kontrolle unterzogen,
wobei etwaige Unstimmigkeiten in den Beobachtungen sofort erkannt
und ausgemerzt werden.

Der Jahrgang 1928 der , Krgebnisse an den Stationen I1I. und
[TT. Ordnung‘* war Mitte Oktober 1931 im Druck fertiggestellt. Durch
einen Wechsel in der Druckerei hatte sich leider sein Erscheinen erheb-
lich verzogert. Dagegen ist die Drucklegung des Jahrganges 1929 so
schnell vor sich gegangen, dall dieser Band bereits Mitte Januar 1932
zur Ausgabe gelangen kann.

In noch stiarkerem Mafe als bisher wurde die Abteilung I im Be-
richtsjahre durch die verschiedensten Zweige der Praxis, sowohl von
Behorden als auch Privatpersonen, zu Auskiinften und Berichten iiber
Witterungsereignisse in Anspruch genommen. Genauere Angaben
finden sich dariiber auf Seite 27. Daneben wurde der allmonatlich
in der Statistischen Korrespondenz erscheinende , Deutsche Witte-
rungsbericht* bearbeitet. Laufende Berichte erhalten u.a. ferner:
Der Regierungsprisident (Chef der Mirkischen Wasserstralien)
in Potsdam aus dem Spree-Havelgebiet, der Landesdirektor von
Brandenburg in Berlin und die Offentliche Wetterdienststelle
Magdeburg aus ihrem Dienstgebiet in Mitteldeutschland. In vielen
Fillen wurde die Abteilung bei Errichtung von meteorologischen Privat-
stationen als Beratungsstelle und zur Vermittlung bei der Beschaffung
der Instrumente in Anspruch genommen.

Uber die Beteiligung der Abteilung I an den Arbeiten fiir eine neue
Klimakunde von Deutschland und die Durchfithrung von Sonderaut-
gaben siehe 5. 28, u. 29.

Regenstationen.

Die Priifung und Verarbeitung des Beobachtungsmaterials aus

dem Jahre 1930 konnte programmiiBlig zu Ende gefithrt werden. ob-
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ctor Ebert nach lingerem Krankheitsurlaub

wohl Verwaltungsinspe

mit dem 30. Juni in den Ruhestand trat und Dr. Dieckmann zur Ver-
tretung des Beobachters auf dem Brocken der Abteilung iiber einen
Monat entzogen war. KEr schied am 1. Oktober aus, um in Tiibingen

¢ eines Heimleiters der deutschen Burse zu tihernehmen. Dal3

die Ste
der Band der ,-Hrgebnisse der Niederschlagsbeobachtungen im Jahre
1930°" am Sehlusse des Berichtsjahres im Druck noch nicht abgeschlossen
werden konnte, ist lediglich auf Verzogerungen infolge technischer
Schwierigkeiten in der Druckerei zuriickzufiihren. Es soll kiinftig
daran festgehalten werden, dall die Jahresergebnisse regelmillig schon

zum Schlusse des nachfolgenden Jahres gedruckt wvorliegen.

Im Berichtsjahr erhielt die Niederschlagsabteilung aus dem nord-
deutschen Beobachtungsgebiet monatliche Meldungen der Niederschlags-
messungen von insgesamt 2627 Stationen, von denen 227 Stationen
[T. und III. Ordnung sind. Sie verteilen sich nach ihrer staatlichen

Zugehorigkeit wie folgt:

PreuBen . . « « v v v ve voe 2270 Stationen, davon 185 II. und III., Ordnung
,‘l||,"c"|-c|t"r‘|h1||':_-' Hohwerin ok < o e £ 2 5 7
Mecklenburg-Strelitz . . . . . : 11 i 34 ]

Freie Hansastadt Liibeck . . . . . b [ e
Freie Hangastadt Bremen . . . . 3 ]

Oldenbure . . & . . & e R 35 o i3 3
Schaumburg-Lippe . 3

Lippe e S TR S A (5 M TR 11 = ek 5
trannschweic . . . . e T a1 2 = 4

Anbalts e B S TR e 94 il 2% G -
AEISE T s he e e S e e S s e SRl = & 13

Die Zahl der von der Niederschlagsabteilung erteilten Auskiinfte
und Gutachten belief sich auf insgesamt 1033. Die geringe Abnahme
gegeniiber dem Vorjahr diirfte im wesentlichen auf die allgemeine
schlechte Wirtschaftslage zuriickzufithren sein; denn auch die Zahl
der Fille, in denen seitens der Regenversicherung die Mitarbeit von
Regenbeobachtern nachgesucht wurde, hat von rund 200 auf 131 ab-
genommen. Die Auskiinfte boten vornehmlich die Grundlage fiir Ent-
scheidungen in zivil- oder strafrechtlichen Prozessen, sowie solchen
des Versicherungswesens, fiir Abschiatzung des Grundwertes landwirt-
schaftlicher Betriebe, fiir Meliorationsarbeiten usw. Laufend wurden
monatlich, vereinzelt auch wochenweise, Zusammenstellungen abge-

geben an nachstehende Stellen:




20 Tatigkeitsbericht 1931

.. 2 Kaltar-

1. Offentliche Wetterdienststelle in Konigsberg i. I
bauamt in Lotzen, 3. Lehrer i. R. K. Miiller in Mohrungen, 4. Braun-
kohlenwerke ..Eintracht® in Welzow i. Nied.-Lausitz, 5. Verwaltung
der mirkischen Wasserstraen in Potsdam, 6. Landesanstalt fir Ge-
wisserkunde und Hauptnivellements in Berlin, 7. Brandenburgische
Elektrizitits-, (GGas- und Wasserwerke in Berlin, 8. Allgemeine Elek-
trizitits-Gesellschaft in Berlin, 9. Charlottenburger Wasser- und In-
dustriewerke in Berlin, 10. Zeitschrift .,Die deutsche Zuckerindustrie®
in Berlin, 11. Anstalt fiir Pflanzenbau in Stettin, 12. Landwirtschafts-
kammer fiir die Grenzmark Posen-Westpreuflen in Schneidemiihl,
13. Offentliche Wetterdienststelle in Magedeburg, 14. Kanalbauamt
fiir den Mittellandkanal in Halle a. S., 15. Landwirtschaftsschule und
Wirtschaftsheratungsstelle in Wernigerode, 16. Weserstrombauverwal-
tung in Hannover, 17. I. G. Farbenfabriken in Hannover, 18. Kultur-
bauamt in Liinebure, 19. Kreishauamt in Liichow, 20. Zweigstelle der
Biologischen Reichsanstalt in Stade, 21. Kohlenzeche ,Maximilian®
in Hamm i. W., 22. Wasserbauamt in Kassel, 23. Waldeckscher Land-
bund in Korbach, 24. Lippeverband in Essen, 25. Gelsenkirchener
Bergwerks-Gesellschaft in Essen, 26. Niersverband in Viersen, 27. Guill-
eaume’sche Vermogensverwaltung in Ko6ln, 28. Pfarrer Diesner in Ober-
bieher, 29. Landwirtschaftskammer in Sigmaringen, 30. Bayerische
Landesstelle fir Gewdsserkunde in Miinchen, 31. Wiirttembergische
Landeswetterwarte in Stuttgart, 32. Landesstelle fir Wetter- und
Gewiigserkunde in Darmstadt, 33. Sichsische Landeswetterwarte in

Dresden, 34. Hydrologische Staatsanstalt in Prag.

Da die vom PreuBischen Ministerium fiir Landwirtschaft, Do-
miinen und Forsten zur Unterhaltung des wasserwirtschaftlichen Melde-
dienstes bewilligten Mittel vom 1. April ab gekiirzt worden sind, mulite
die tiigliche Berichtsabgabe iiber Niederschlagshthe und im Winter
auch iiber Schneedecke und deren Wassergehalt an die offentlichen
Wetterdienststellen und Wasserbaubehorden an den Stationen Létzen,
Neidenburg, Marienwerder, Proskau, Schoénberg i. Laus., Halle a. S.,
Gardelegen, Waren, Tann, Adenstedt, Dasburg und Herscheid einge-
stellt werden, doch war es moglich, die wochentliche Berichterstattung
dieser Stationen an dasg Institut beizubehalten.

Die von der Niederschlagsabteilung seit fiinf Jahren verdifentlichten
., Wochenberichte iiber Niederschlag und Temperaturverlauf in Nord-
deutschland®‘, denen im Winter auch Karten iiber die Verteilung und

Hohe der Schneedecke beigefiigt sind, sowie die ,,Monatsberichte iiber
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die Niederschlagsverhiiltnisse in Norddeutschland®, die seit November
1927 erscheinen, zahlen zu ihren Beziehern auller den meteorologischen

Zentralanstalten und den Landesstellen fiir Gewiisserkunde in erster

Dinie Kultur- und Wasserbauimter, Strombauverwaltungen, Finanz-
amter, Landwirtschaftskammern, Saatzucht-, Rebenveredelungs- und
forstliche Versuchsanstalten, ferner das Preuflische Statistische Landes-
amt und die Landesanstalt fiir Wasser-, Boden- und Lufthygiene.
Diese Wochen- und Monatsberichte stiitzen sich auf die Beobachtungen
und Meldungen von 277 Stationen, von denen 14 dem sichsischen,
8 dem thiiringischen und 4 dem hessischen Stationsnetz angehoren,
g0 daB damit ein umfassendes Bild der Niederschlagsverteilung in ganz
Norddeutschland gegeben werden kann.

Die Bearbeitung der Niederschlagsverteilung fiir die in Aussicht
genommene Herausgabe einer ,,Klimakunde von Deutschland‘ hat
im abgelaufenen Jahre leider micht so gefordert werden kionnen, wie
es beabsichtigt gewesen war. Einmal haben notwendige Beurlaubungen
und Vertretungen innerhalb der zur Verfiigung stehenden Arbeitskrafte
hemmend eingegriffen, dann ist aber auch eine der fiir diese Arbeiten
vorgesehenen Rechenkrifte ohne Ersatz mit dem 1. April aus der Ab-
teilung ausgeschieden. Nahere Angaben iiber den Stand der Arbeiten
finden sich in dem Kapitel ,, Bearbeitung einer Klimakunde von Deutsch-
land*‘.

Neben dem im Odergebiet bestehenden Sondermeldedienst, in dem
eine Auswahl von Stationen nach genauer Vorschrift bei starken und
langer anhaltenden Niederschligen Postkarten-, z. T. auch Drahtmel-
dungen an die Oderstrombauverwaltung in Breslau und an das Stau-
beckenbauamt in Ottmachau abzugeben haben, wurde im Berichts-
jahr ein ahnlicher Sondermeldedienst noch fiir das Wasserbauamt
Kassel I eingerichtet. AuBerdem bestand fiir 11 Regenstationen West-
talens in der Zeit vom 1. Mirz bis 31. Juli die Verpflichtung, ihre Tages-
niederschlagswerte an die Offentliche Wetterdienststelle in Essen mit-
zuteilen.

Da die Landesanstalt fiir Gewésserkunde und Hauptnivellements im
Landwirtschaftsministerium neuerdings auf eine genaue Erforschung der
Niederschlagsverhiltnisse im Okergebiet groferen Wert legt, wurde
auf ihre Kosten die Zahl der daselbst bestehenden Stationen um 5 ver-
mehrt ;" vornehmlich sind es Beamte der Forstverwaltung, die sich in
entgegenkommender Weise zur Ubernahme der Niederschlagsbeob-

achtungen bereit erklirt haben.
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In dem Bestreben. das Material fiir die seit 1927 in den ,,Ergeb-
nigsen der Niederschlagsbeobachtungen™ aufgenommenen Stark- und
Dauerregen, die fiir die Technik und Praxis von besonderem Wert
sind, zu vermehren, gelangten weitere 5 registrierende Regenmesser zur
Aufstellung in Remagen und Priim (Rheinland), in Langenthal (Hessen-
Nagsau), Papenburg (Hannover) und Dramburg (Pommern).

Nachdem im Laufe der letzten Jahre in Norddeutschland alle
Stationen in Hohenlagen iiber 700 m Meereshohe mit einem Gebirgs-
regenmesser von 500 gem Auffangfliche und grolierem |*'r'l:~=.‘-1'4|'t}'_3'.¢-'i'f*r‘—
mbgen ausgeriistet werden konnten, wurden im Herbst des Berichts-
jahres 3 MefRgerite gleicher Art nun auch an hochgelegene Stationen
des Landesteils Hohenzollern, und zwar nach Stetten i. H., Frohnstetten
und Steinhilben abgegeben.

Leider hat auch im Jahre 1931 das Institut den Tod einer Reihe
verdienstvoller Niederschlagsbeobachter, ‘die iiber 20 Jahre fiir das
Institut titig waren, zu beklagen: Apotheker Max Wetschky 1n
Cinadenfeld i. Schles. (seit 1887), Rentner Julius Luyken m Alten
kirchen i. Rheinld. (seit 1895), Lehrer a. D. Koster in Karpin i. Meckl.-
Strelitz (seit 1904) und Oberschlensenmeister i. R. R. Fischer in

Marienwerder i. Brandenbg. (seit 1906).
Gewitterstationen,

Der andauernde empfindliche Personalmangel zwingt nach wie
vor zu #uBerster Binschrinkung des Schriftverkehrs mit den rund
1100 Clewitterstationen. Infolgedessen ist es schwer, allen Beobachtern
die Notwendigkeit einer allerorten regelmafliigen und liickenlosen Beob-
achtung und Meldung aller irgendwie wahrnehmbaren Gewittererschei-
nungen, auch der schwiicheren und vermein tlich nebensichlichen,
gleichmifig zum Verstindnis zu bringen und den naturgemifl hier und
da gelegentlich auftretenden Millverstindnissen und Mingeln in der
Berichterstattung, immer abzuhelfen. Die Erfiilllung der Aufgabe,
oin vollstindiges Bild von der Verbreitung der Gewittertatigkeit in
Norddeutschland zu geben, wird dadurch immer schwieriger.

Das Stationsnetz hat im abgelaufenen Jahre keine wesentlichen
Anderungen erfahren. Zwar waren ziemlich zahlreich, wie von jeher,
die Fille. daB Beobachter, teils durch Versetzung in ein anderes Amt
und dadurch veranlaBte Verlegung ihres Wohnsitzes gezwungen, teils
infoloe Nachlassens ihrer Liebe zur Sache, ihr Beobachteramt nieder-

gelang es fast immer, mit Hilfe der um Beistand ange-

legten; doch
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gangenen zustindigen Behorden Landeswetterwarten und Sta-

tistischen Landesiamter der innerhalb des norddeutschen Stationsnetzes

gelegenen Bundesstaaten, Landratsimter, Forst-, Stadt-, Gemeinde-
und Kreisschulverwaltungen sofort zuverlassigen Ersatz zu finden.

So traten an 106 Stationen neue Beobachter in Titigkeit. Nur 5 Sta-
tionen mufiten aufgehoben werden, weil sich keine neuen Beobachter
fanden; demgegeniiber wurden 4 Stationen neu begriindet, teils zw
Verdichtung des Netzes an solchen Stellen, wo sich oOrtliche Einfliisse
auf die Gewittertitigkeit geltend machen, teils in Beriicksichtigung
freiwilliger Angebote zur Mitarbeit und in Anlehnung an neu begriindete
Stationen hoherer Ordnung und Niederschlagsstationen.

23 Stationen wurden nach Nachbarorten verlegt, die dem alten

ali die Station an der

Standort =o nahe sind (Entfernung unter 5 km), «
neuen Stelle als Fortsetzung der alten gelten kann.

An den Meldungen iiber Gewittererscheinungen beteilicten sich
wie bisher 16 hessische Stationen, deren Beobachtungsergebnisse dem
Preullischen Meteorologischen Institut durch die Hessische Landes-
anstalt fir Wetter- und Gewisserkunde in Abschriften iihermittelt
werden.

Unter den zahlreichen besonderen Berichten. die der Abteilung
neben den Gewitter- und Wetterleuchtenmeldungen zugingen, befinden
sich 8 iiber Kugelblitze, 1 iiber Sankt Elmsfeuer, 15 iiber Tromben
(davon 2 iiber Wasserhosen), 2 iiber Mondregenbogen, 3 iiber Nordlicht
(darunter ein ausfithrlicher Sammelbericht des Herrn Oberstudienrats
Schroder iiber Nordlichtbeobachtungen in Swinemiinde), 8 iiber Me
teore und 1 iiber ein Erdbeben.

Auskiinfte und Gutachten iiber Gewittervorginge und auller-
gewohnliche atmosphérische Erscheinungen wurden in 15 Fillen er-

teilt, und zwar an \IE‘I':JI-l'-hf‘]'IIHlT:réi'i[lrJi1||(‘]: in 2, an Versicherungsgesell

¥

schaften in 3. an Gerichtsbehotrden in 2, an Rechtsanwiilte in 2

und an
sonstige Privatpersonen in 6 Fillen.

Dem 3'!'1t’[Ii'['p|().<,_fir-%i‘ll\"]] Institut wurde leider auch im vergangenen
Jahre wieder eine Anzahl von verdienten Gewitterbeobachtern durch
den Tod entrissen. Auller den bereits in den Berichten der Abteilungen I
und Il genannten Beobachtern, niamlich den Herren Rentier Luyken
in Altenkirchen (Gewitterbeobachter seit 1889). Mooraufseher und 'Ge-
meindevorsteher Lohmann in Schoninghsdorf (1890), Lehrer i. R.

Koester in Karpin (1910) und Studienrat Miiller in Greifenberg
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i, Pomm. (1931) verlor es noch die Gewitterbeobachter Leuchtfeuer-
wiirter Koch in Darfler Ort (1905), Lehrer Quednau in Stobben (1915),
Malermeister Bauer in Verden (1915), Lehrer Kops in Baumgarten
(1923), Kapitin a. D. und Hafenmeister Topp in Wismar (1925), Rek-
tor Dolle in Aschendorf (1925), Ersten Lehrer und Kantor Ditt-
herner in Kénigshain (1926), Rentier LoB in Rauschen (1927), Studien-
rat Nagler in Glatz (1928) und Lehrer Ladebeck in Seehausen,
Kr. Wanzleben (1930).

4. Wetterdienst.

Neue Anderungen im Wetterfunkprogramm machten auch in
diesem Berichtsjahre wieder Umstellungen im meteorologisch-tech-
nischen Betrieb notwendig. In Ausfithrung eines Beschlusses der Kopen-
hagener Internationalen Konferenz werden die gesamten Meldungen
Westeuropas jetzt zu einem Westeuropa-Obs zusammengefafit und
vom Eiffelturm ausgesendet, diejenigen des mittleren Europa von der
Deutschen Seewarte zu einem Mitteleuropa-Obs vereinigt und von
Konigswusterhausen verbreitet, alle osteuropiischen Nachrichten end
lich von RuBland als Osteuropa-Obs ausgegeben. Werden damit auf der
einen Seite Erleichterungen in der Funkaufnahme erzielt, so stehen
dem auf der anderen Seite auch Nachteile gegeniiber, die in einer zwar
kleinen, aber im praktischen Wetterdienst doch schon fiihlbaren Ver-
zogerung mancher Nachrichten, vor allem aber in der grofieren Fehler-
haftigkeit der Meldungen und deren ungleichen Gruppierung bestehen,
wie sie namentlich im Westeuropa-Obs zu beobachten sind. Dadurch
ist der urspriinglich gedachte Vortei] wieder aufgehoben, ja, die Aus-
merzung der Fehler und die Sichtung des z. T. in iiberreicher Fiille ge-
botenen Materials hat die Arbeit vermehrt und die Eintragungen er-
schwert. Der Kopenhagener Schliissel selbst hat sich, von einigen
Kleinigkeiten abgesehen, weiter bewihrt, da er sich gut fiir die Diagnose
der Wetterlage eignet. In der rein meteorologischen Arbeitsweise un-
seres Wetterdienstes hat sich im letzten Jahre nichts Wesentliches ge-
andert. Die Einfithrung der Millibarbezeichnung auf den offentlichen
Wetterkarten wurde mit Riicksicht auf das an die Millimeterangaben
gewbhnte Publikum zuriickgestellt.

Die Verbreitung von Wetterkarten und Wetternachrichten hat
sich in dem groBen Umfang, den sie in den Vorjahren angenommen
hatte. erhalten lassen. Neu hinzugekommen ist noch ein Rundfunk-

Abendbericht fiir den das ganze Deutsche Reich erfassenden Sender der
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Deutschen Welle. Die Erfragung der Prognose durch das Haupttele-
graphenamt in Berlin wie auch die direkte telephonische Auskunfts-
erteilung bei der Wetterdienststelle hat sich merkbar gesteigert, was
sich z. T. wohl auf die ungiinstige Witterung zuriickfithren 1aBt, bei
der erfahrungsgemafl das Bediirfnis nach Wetternachrichten verstirki
1st, z.T. aber sicher auch durch das weitere Bekanntwerden dieser
Einrichtungen erklart.

Wenn trotzdem die Kinnahmen nicht auf der Hohe der Vorjahre
gehalten werden konnten, so lag das nicht an einem Riickgang des
Wirtschaftswetterdienstes, sondern an der Notwendigkeit, entsprechend
der allgemeinen Wirtschaftslage und im Anschlufl an die allgemeinen
Preissenkungsbestrebungen, auch die Gebiihren fiir die Abgabe von
Wetternachrichten zu erméfiigen. Um die Verbindung zwischen Wetter-
dienst und Wirtschaft weiter auszubauen und fiir den Wetterdienst
noch weitere Verwendungsmoglichkeiten zu erschlielen, wurde seitens
der Norddeutschen Wetterdienstorganisation eine ., Wirtschaftliche
Zentralstelle”" des Wetterdienstes geschaffen, die der Berliner Wetter-
dienststelle angegliedert ist und von deren volkswirtschaftlichem Bei-
rat, Herrn Dr. Pundt, verwaltet wird. Diese Stelle hat im ersten Jahre
ihres Bestehens eine Reihe von Aufgaben in Angriff genommen und
wird in der Folgezeit sicher weiter niitzliche Arbeit leisten kénnen.

Neben der Knappheit der Geldmittel, die vor allem durch die
bereits im vorjihrigen Bericht in ihren Folgen geschilderte Fortnahme
von Einnahmen hervorgerufen wird, erschwerten haufigere Erkrankungen
des Personals den Betrieb im &1]'}15?{E.']-£!l‘tf(."r1f‘-!1 Jahre, Der anstrengende
Wetterdienst, der taglich bis in die Nachtstunden liuft und auBerdem
keine Sonn- und Feiertagsruhe kennt, reibt die (Gesundheit des Per-
sonals auf, jeder Krankheitsfall biirdet aber den iibrigen Diensthabenden
wieder vermehrte Lasten auf, da der Wetterdienst eine Zuriickstellung
von Arbeiten nicht duldet. Aus diesem Grunde ist es wihrend der nor-
malen wie wihrend der Krankheitsurlaube oft eine Kunst, das Personal
so einzuteilen, dal} alle laufenden Arbeiten piinktlich erledigt werden
kénnen und nicht etwa durch [.Tl:n:'l'lzc-hl;%i-unj__{ noch weitere Ausfille
an Arbeitskriften entstehen.

Die geplante Herstellung der Wetterkarten-Matern in eigenem
Betriebe mulite zuriickgestellt werden, da die Geldmittel zur Beschaffung
der Einrichtungen fehlten, obwohl fiir die spiteren Jahre wesentliche
Ersparnisse durch die Selbstherstellung der Matern in Aussicht stehen

wiirden. Die Hoffnung auf Beseitigung des seit Jahren herrschenden
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Raummangels, die eine Zeitlang durch den Fortzug einer Behoérde aus
dem Dienstgebiude des Meteorologischen Instituts begriindet erschien,
wurde enttéduscht, da das Ministerium alle freiwerdenden Raume der
Hochschule fiir Politik zuwies.

Meteorologen und Funker von anderen Wetterdienststellen, die
sich mit wunseren Arbeitsmethoden bekanntmachen wollten, hatten

wir in diesem Jahre mehrfach langere Zeit zu Gaste. Auch die Be-

sichtigung der Wetterdienststelle durch Gesellschaiten, Schulklassen
und Einzelpersonen, die Abhaltung von Vortriagen iiber Witterungs-
kunde an anderen Stellen und vor verschiedenen Kreisen fand wie in
den Vorjahren statt. Einer Anregung des Ministeriums fiir Landwirt-

schaft, Doméanen und Forsten folgend, beteiligte sich die Berliner Wetter-

dienststelle an der Deutschen Bauausstellung.

Am 1. April kehrte Herr Dr. Wagemann, der auf ein halbes Jahr
nach Stettin zur Vertretung des dortigen Wetterdienstleiters entsandt
gewesen war, zum Institut zuriick. Dafiic iibernahm zum gleichen
Termin der langjihrige erste Assistent der Berliner Wetterdienststelle,

Herr Dr. Boof3, definitiv die Leitung des pommerschen Wetterdienstes.

5. Sammlungen des Zentralinstituts.
Instrumente.
Neben der notwendigen Krginzung des Bestandes an Stations-
instrumenten wurden im Berichtsjahr 1 Aktinograph, 4 Graukeil-

photometer, 1 Frigorimeter angeschafft.

An die Stationen wurden abgegeben:

4 Stationsharometer 12 Thermometerhiitten
63 1/.9 Thermometer 092 Regenmesscrpaare

5 1/,° Thermometer 79 cinzelne Regenmesser
59 Maximumthermometer 6t Gebirgsrecenmesser
78 Minimumthermometer 5 registrierende Regenmesser

31 Erdbodenthermometer 415 Melgliser

66 Psveho-Aspiratoren Schneeausstecher
4 Haarhverometer Sehneepegel
3 Anemometer Aneroidbarometer

5 Windfahnen mit Stirketaiel =ix-Thermometer

J
!
]
2
2
11 Barographen 1
14 Thermographen 1
12 Hygrographen |
4 Thermo-Hygrographen 2
1

1 Aspirationspsychrometer

11 Sonnenscheinants I:_!.f‘.api'u*n

Aktinograph
Wolkenspiegel
Schipfthermometer
Schwarzkugelthermometer

I:g'\||||g|-i!]l.!u:1n;‘.1- ter.




Sammlungen des Zentra

Aullerdem kamen zahlreiche Hinzelteile verschiedenster Art. sowie

Registrierinstrumente zum Verszand.

der Bedarf an Papierstreifen fiir

Zu Forschungszwecken wurde eine grollere Anzahl von Instru
menten verliehen, und zwar:

an die Versuchsanstalt fiir Wasserbau und Schiffbau 1 Thermo
graph, 1 Hygrograph,

oy

an Herrn Notar Bauer fiur die I'{i]ﬂ.‘li"ll'\:li'_\]H"li“iEll] 1 Siede

thermometer, 4 Aneroidbarometer, 1 Maximumthermometer,
1 Minimumthermometer, 2 Schleuderthermometer, 1 Schleuder-
'|?.'4_'\'('-'[1'””“'11‘]'.

an Herrn cand. Leistner 1 Thermometerhiitte, 1 Aspirations
psychrometer, 1 Kontaktanemometer, 1 Chronograph,

an Herrn cand. Suckstorff 1 Ballonmeteorograph, 1 Barograph,
2  Aspirationsthermometer, 1 Stationsbarometer fiir grofie

Héhen.
Biicherei.

Im Laufe des Berichtsjahres gingen durch Ankauf, Austausch und
{Geschenke 915 Nummern ein. go dall der Gesamtbestand der Biicherei
an selbstindigen Werken und Sonderdrucken jetzt die Zahl 40753
erreicht hat.

Da die Sammlung als Fachbiicherei einen hohen Grad der Voll

stindigkeit erreicht hat, wird sie in immer steigendem Malle durch

Studierende und andere Personen, die aulierhalb des Instituts stehen
und auch hiufig von auswirts kommen. benutzt. Leider gestatten es
die in den letzten Berichten bereits erwiahnten ungeniigenden Raum
verhiltnisse nicht, allen Benutzern einen ruhigen Arbeitsplatz anzu-
welsen. Hinsichtlich der immer wieder gestellten Antrice auf Aus
leihungen von Biichern mul} betont werden, dall die Biicherei des In-
stituts zunichst Prisenzbiicherei ist und dafl Ausleihungen nur oany

ansnahmsweise stattfinden kdnnen.

6. Besondere Arbeiten im Zentralinstitut.

Zu den stindigen Obliegenheiten des Instituts gehort die Erledi
oung der Gesuche von Behorden und Privatpersonen um meteoro
logische Auskiinfte, deren Zahl sich im Berichtsjahr auf 3273 belief

ekl

(gegen 3204 im Vorjahre). Davon wurden von Abt. I 2225, von Abt. 11
1033 und von Abt. II1I 15 bearbeitet.
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Von den Auskiinften entfielen auf:

Gearichtshehérden. . £ . . o o0 - 163 Berufagenossenschaften und Schieds-
Kultur- und Wasserbauamter . . . 217 gerichte : e e e O
Militérbehorden und Truppenteile . 15 Versicherungsanstalten . . . . . . 837
HEansiiaben™ ot o R e S O Stddtische Verwaltungen . . . . . 80
Dentsche Reichsbahngesellschaft . 3o Rechteanwilte . . . . o o =+ . 103
Sonstige Behorden .. . . o o v . 334 mportverbinde = o o oo o o n w L AR
Industrie-, Handels- nind Bauunter- Prvablemio & o e e G e e RS

AEBMINNZEN: 50 o w0 cste e i bn 00 e so 0l ot e i s Rl N e eI
L.and- und Forstwirtschaft . . . . 204

Nach ihrem Inhalt bezogen sich auf :

Menge und Form der Niederschlige 1073 Bt T e SN Ry g e P 20
Eiftdrntle ca i oo s sl a8 Mehrere Witterungselemente zugleich 1197
I e o, 2y ) E RS s SR SR B e Klimatische Verhiltnisse . . . . . 168
Bewdlkung, Sonnenschein, Helligkeit 93 Meteorologische Literatur . . . . . 152
Windrichtung und Stéarke . . . . 148 BT g e7e £ - Do e Ll o S S, b 46

Die Mehrzahl der Auskiinfte sind als Gutachten im eigentlichen
Ninne anzusehen, da sie eingehendere KErwigungen erfordern; nur
selten bestehen sie aus einfacheren Mitteilungen von Tatsachen oder
Abschriften von Beobachtungsergebnissen.

Dadurch., dafl die Deutsche Notgemeinschaft Herrn Dr. Renier,
der, wie spiiter berichtet wird, im Rahmen der Klimakunde von Deutsch-
land mit der Zusammenstellung von Klimatabellen beéschiftigt war,
seit Juni 1931 mit einem neuen Forschungsauftrag (Bearbeitung von
bioklimatischem Beobachtungsmaterial) betraute, war es moglich, in
der Abteilung I einige Sonderprobleme zu bearbeiten. Der von den
Aktinographen auf dem Brocken und in Harzburg vorliegende erste
Jahrgang an Registrierungen gab die Unterlage fiir eine vorliufige
Untersuchung iiber die von Sonne und Himmel ausgehende Wirme-
strahlung, woriiber Herr Dr. Renier in Gerlands Beitrigen zur
(teophysik berichten wird. Daneben konnte er auch eine Bear-
beitung der von Herrn Oberstudienrat Dr. Schréder in' Swinemiinde
vorgenommenen Messungen der Abkiithlungsgrofie mit dem Davoser
Frigorimeter zu Ende fithren. Die Ergebnisse werden im Jahrgang 1932
der Meteorologischen Zeitschrift veroffentlicht werden.  SchlieBlich
beschaftigte sich Herr Dr. Renier damit, eine Bibliographie der Ar-
beiten, die sich mit bioklimatischen Problemen befassen., zusammen-
zustellen.

Eigentlich war beabsichtigt, die beiden im Besitz des Meteoro-
logischen Instituts befindlichen Davoser Frigorimeter ebenfalls in das

Beobachtungsnetz einzugliedern. Leider stellte sich aber bei Vor-
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versuchen, die Herr Dr. Grunow durchfiihrte, heraus, dafl das zuletzt
angeschaffte Instrument immer wieder =zeitweise, bis jetzt in ihren
Ursachen mnoch nicht erkannte Storungen im Kontaktmechanismus
zeigte, die eine Verwendung des Instruments im Dauerbetrieb an an-
derer Stelle noch nicht ratsam erscheinen liefl. Auf diese Weise konnte
bisher nur von dem alteren Instrument, das durch Beschaffung einer
neuen Kugel dem neuen angeglichen wurde, seit Mitte September eine
ununterbrochene Beobachtungsreihe auf dem Dach des Instituts ge-

wonnen werden.

Bearbeitung einer Klimakunde von Deutschland.

Soweit es die laufenden Arbeiten in den Abteilungen erlaubten,
konnten die Arbeiten an der Klimakunde fortgesetzt werden. Im ein-
zelnen ist dariiber das Folgende zu berichten:

Abteilung I. Beim Kapitel Sonnenschein wurden weitere zu-
sammenfassende Tabellen aufgestellt, die Karten der Verteilung des
Sonnenscheins gezeichnet und die FErgebnisse textlich wverarbeitet

(Dr. Reichel).

Auller den im vorjihrigen Bericht bereits erwidhnten
Klimatabellen wurden solche. fiir weitere 80 Orte zusammencestellt.
fiir die Temperaturen wurden 80jihrige Mittel (1851—1930) von 51 Sta-
tionen abgeleitet und fiir 10 ausgewdhlte Stationen auch Mittel und
Extreme fiir jeden Tag bestimmt (Dr. Renier). Die Bearbeitung

einiger Anemographenstationen nach Hiufigkeiten einzelner Wind-

stirkegruppen wurde nahezu zu Ende gefiihrt. Die Tabellen der mitt
leren stiindlichen, monatlichen und jihrlichen ‘Windgeschwindigkeiten,
der windschwachen Stunden und Tage wurden aufgestellt. Mit der
endgiiltigen Bearbeitung des Kapitels Luftdruck und Wind wurde be-
gonnen (Dr. Hoffmeister und Dr. Grunow), ebenso auch mit der
Zusammenstellung der Daten zur Entwicklungsgeschichte der staat-
lichen Beobachtungsnetze (Prof. Knoch), und mit der Bearbeitung
des Kapitels Witterungsgeschichte (Prof. Schwalbe). Die gleich zu
Beginn der Arbeiten zur Klimakunde von Deutschland angelegte Karto-
thek der einschligigen Literatur wurde erginzt und auch fortgefiihrt
(Dr. Reichel). Eine Zusammenstellung und rechnerische Bearbeitung
der in 5 em iiber dem Erdboden gewonnenen Minima der Temperatur
wurde nahezu beendet.

Abteilung IT. Die Fertigstellung der Karten fiir die mittlere Nieder-

schlagsverteilung nahert sich ihrem Abschlusse; es sind nur noch fir
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die Freistaaten Sachsen und Bayern auller einigen Berechnungen die
Karten zu entwerfen und zu iiberpriifen. Aus den an anderer Stelle
angefithrten Griinden konnten die Vorarbeiten fiir die Untersuchungen
der Niederschlagshaufigkeit erst im Sommer wieder aufgenommen
werden.  Spezialuntersuchungen iiber weitere Fragen des gesamten

Niederschlagswesens von Deutschland eehen nebenher.

o

7. Das Meteorologisch-Magnetische Observatorium.
Allgemeines.

In baulicher Hinsicht wurden nur die notwendigsten Aushesserungen
und Erneuerungen vorgenommen, insbesondere wurden die schad-
haften elektrischen Hausleitungen durch neue Kabel ersetzt und die
durch diese Arbeiten stark beschidigten Flure und Werkstattraume
ausgebessert und neu gestrichen.

Der Besuch von auswirtigen Gelehrten war wiederum sehr lebhatt.
Als Stipendiaten der Notgemeinschaft arbeiteten im Observatorium
die Herren Dr. K. Biittner bis zum 1. April, Dr. J. Scholz das ganze
Jahr hindurch und Dr. K. FeubBner seit dem 1. Juni. Aullerdem wurden
die Einrichtungen des Observatoriums von den Volontaren L. Tuwim-
Moskau, Dr. E. Niederdorfer-Eisenkappel (Osterreich) und Dr. Kul3-
mann-Potsdam, sowie von 4 Doktoranden der Universitit Berlin be-
nutzt.

}[l:lcuruln;:;schc Beobachtungen und Arbeiten.

Allgemeines. Von den Apparaten fiir-fortlaufende Beobachtungen
und Aufzeichnungen wurden die schon im vorigen Bericht erwihnten
Meligerite von Dr. Albrecht fiir den Warmeumsatz an der Erdober-
tlache In mehrmonatiger Registrierung f‘i]]g(-‘.:-%(?T!ZT-. Sie brachten ziem-
lich vollstiandigen Aufschluf} iiber den Warmeumsatz der Beobachtungs-
wiese. Neu hergestellt wurde ein Strahlungsumsatzmesser zur Ermitte-
lung der Bilanz von den der Strahlung ausgesetzten Flichen. Von dem
neuen Pyrgeometer wurde eine von Giinther & Tegetmeyer stammende
Versuchskonstruktion erprobt und als Modell einer spiteren Serien-
herstellung fiir brauchbar gefunden (Albrecht). Die bereits im Vor-
jahre begdhnene theoretische Untersuchung des Wirmeumsatzes durch

die Wirmestrahlung des Wasserdampfes in der Atmosphiare wurde

fortgesetzt. Das quantentheoretisch gegebene Wasserdampfspektrum
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wurde hierzu ermittelt und den weiteren Untersuchungen zugrunde
gelegt. (Vorlaufige Mitteilung von Dr. Albrecht in Met. Zeitschr, 1931,
S, 476.)

Zum Zwecke einer von Herrn Prof. Stodieck-Charlottenburg an-
geregten Untersuchung des Luftaustausches innerhalb einer Grollstadt
wurden mit den von Dr. Albrecht hergestellten Apparaten Austausch-,
Feinwind- und Temperaturmessungen in den Straflen Berlins durch-
cefithrt.

In dem vom Verein Deutscher Ingenieure gebildeten Fachausschull
fiir Staubtechnik und an der von ihm veranstalteten Schau von Mel-
geriten wirkte wiederum das Observatorium mit (Siiring, Albrecht,
Scholz). Desgleichen war es an den Arbeiten zur Vorbereitung inter
nationaler Wolkenmessungen im Jahre 1932/33 stark beteiligt. Auf
einer vom 7. bis 9. Dezember 1931 in Frankfurt abegehaltenen inter-
nationalen Besprechung (Vorsitzender Prof. Siiring) wurden die Reso-
lutionen und Anweisungen fiir solche Messungen ausgearbeitet.

Das Jahrbuch 1930 der ..Ergebnisse der Meteorologischen Beob-
achtungen in Potsdam® ist gedruckt. Die im Vorjahre auf internationale
Anregung begonnene monatliche Verdffentlichung von Sonnenstrahlungs-
messungen wurde fortgesetzt; von auslindischen Beobachtunesstellen
beteilighen sich Abisko, Stockholm, Utrecht, Wien, Davos und Arosa.
Die Bearbeitung der Ergebnisse der Sonnenfinsternisexpedition nach
Lappland liegt bis auf kleine Erginzungen druckfertig vor.

Sonnen- und Himmelsstrahlung. Auf Ersucken der Prisi-
denten der internationalen Strahlungskommissionen des Meteoro-
logischen Komitees und der Geoditischen und Geophysikalischen Union
fand unter dem Vorsitz von Prof. Siiring vom 23. bis 26. Februar in
Potsdam-Berlin eine zwanglose Besprechung iiber Messung und Berech-
nung der atmosphirischen Tritbung und iiber Organisation der aktino-
metrischen Messungen wihrend des internationalen Polarjahres statt.
Die formulierten Vorschlige wurden von den zustindigen internatio-
nalen Organisationen angenommen.

Das in der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt gebaute neue
absolute Kompensationspyrheliometer wurde Anfang Juli in Davos
erprobt (Siiring, zusammen mit Dr, Tingwaldt) und nach Beseitigung
einiger kleiner technischen Miingel in Potsdam aufgestellt. Hier hat
Dr. FeuBiner die Vergleichsmessungen fortgesetzt und die Hilfsapparatur

sorgfaltigst untersucht.
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Mit grofler Freude kann erwahnt werden, daf3 Herr Prof. C. G. Ab-
bot-Washington am 15. und 17. Oktober in Potsdam war und person
lich zusammen mit Prof. Marten die Silberscheiben-Pyrheliometer von
Washington (S.I. V. bis) und von Potsdam (S.I. XII.) verglichen hat.
Die gemeinsamen Messungen waren an beiden Tagen vom Wetter sehr
begiinstigt, und es konnte dadurch erneut ein guter Anschluff an die
absolute Smithsonian-Skala erzielt werden. Als endgiiltige Beziehung
zwischen den beiden Instrumenten ergab sich:

S XTI 1.003 x S.1. V bis.
Damit ist der Beweis erbracht, dall das Potsdamer Basis-Instrument
seit seiner Anschaffung im Jahre 1911 unveridndert geblieben' ist.

Prof. Marten beschaftigte sich mit der ‘i-"m'h(’mua-ung des Sonnen-
scheinautographen Campbell-Stokes, indem er die farblose Glaskugel
durch eine Kugel aus dem Schott’schen Rotfilterglas Rz 2 ersetzte.
Diese Neuerung verringert die Breite der Brennspur auf etwa die
Hilfte, so daB sich eine erhebliche Verkleinerung des fialschenden Uber-
leistungsfehlers ergibt (nihere Angaben in Met. Zeitschr. 1931, 8. 504).
Die Untersuchung und Durchpriifung der neuen Bimetall-Aktinometer
Michelson-Marten ist zum Abschlul gebracht (Beschreibung und Ge-
brauchsanweisung im Koeppen-Band I von Gerlands Beitrigen zur
Geophysik 1931). In Angriff genommen wurden Messungen der Himmels-
strahlung in der Sonnenumgebung. Einen grofien Teil seiner Arbeits-
zeit verwendete Prof. Marten auf die Auswertung der Sonnenstrahlungs-
registrierungen.

Die Messungen von Sonnen- und Himmelsstrahlung mit der Kalium-
zelle wurden von Prof. Kiihl in dhnlicher Weise wie im Vorjahre fort-
gesetzt, ebenso die Registrierungen des CGlesamtlichtes von Sonne und
Himmel auf die horizontale Ebene mit der Registrierzelle. Die letztere
wurde durch hiufig wiederholte Messungen mit der alten bewihrten
Zelle Nr. 3850 kontrolliert. Es wurden einige neue Messungen und Ver-
suche mit der Zelle angestellt mit dem Ziel, ihre Werte einerseits an
die augenphotometrisch gewonnene (Weber-Photometer und Blau-
skala), andererseits an die aktinometrisch gemessene Kurzstrahlung
anzuschlieBen. Ergebnisse betreffend die Blauskala sind im Anbang
mitgeteilt.

Die zur Messung der Ultraviolett-Strahlung benutzten Kadmium-

zellen Nr. 5486 und 5890 wurden im Laufe des Jahres wiederholt vor

Sonne in Potsdam und Davos miteinander verglichen (Siiring, Biittner,
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Kufimann). Dank der Liebenswiirdigkeit von Herrn Prof. W. Friedrich

konnten die Zellen im Institut fiir Strahlenforschung der Universitiit
Berlin auch spektral untersucht werden. Hierdurch sind wichtige
Hinweise fiir den Bau vergleichbarer Zellen gewonnen worden.

Im Strahlungslaboratorium des Observatoriums wurden die von
Dr. Biittner und Frl. Dr. Sutter begonnenen Priifungen von Durch-
lissigkeit und Konstanz der Filtergliser fiir Pyrheliometer und photo-
elektrische Zellen zu einem vorlaufigen Abschlufl gebracht. Verglei-
chungen mit den Apparaturen der Physikalisch-Technischen Reichs-
anstalt lieBen jedoch einige Verfeinerungen der Potsdamer TFilter-
priifanlage erwiinscht erscheinen, die munmehr durcheefithrt sind
(FeulBner). Feullner konstruierte ferner einen Thermostaten zur Be-
stimmung des Temperaturkoeffizienten von Apparaten, insbesondere
von Aktinometern, und zur Benutzung als ,schwarzer Korper bis
100° C. Der Apparat ist in eigener Werkstatt von Hilfswerkmeister
Hiltrop gebaut worden. Auflerdem wurde ein neues von Prof. Linke
und Dr. Feuliner konstruiertes Universal-Aktinometer (Messung der
Sonnen- und Himmelsstrahlung und der nachtlichen Ausstrahlung
in absolutem Mafle) gepriift. Schlieflich wurden von Dr. FeuBner

=

die Berechnungen und Untersuchungen des Triibungszustandes der
Atmosphire fortgefithrt. Kin Teil der Ergebnisse ist im Anhang ab-
gedruckt.

Luftelektrizitit (Prof. Kéhler, Dr. Scholz, cand. phil. Sichter-

mann). Das Potentialgefille ist zunichst mit einem Benndort-Elektro-
meter am Turm des Observatoriums registriert worden. Ende Mirz
wurde die Wiesenregistrierung mit zwei Benndorf-Elektrometern wieder
in Betrieb genommen, jedoch unter Ersetzung des Radiothor-Kollektors
durch einen frisch hergestellten Polonium-Kollektor. Wie besondere
Kontrollversuche zeigten, sendet dieser neue Kollektor keine Ema
nation der f- und y-Strahlen aus. Da vom 1. November ab aus Er-
sparnisgriinden die fiir die Wiesenregistrierung nétige elektrische Dauer-
heizung eingestellt werden mulite, wurde wieder die Turmaufzeichnung
in (Gang gesetzt.

Die Messungen mit dem grofien Zylinderkondensator fiir die
mittleren und schweren Ionen wurden fortgesetzt. Die Kontrollmes-
sungen, die sich vor allem auf das bei der Auflademethode entstehende

»Gegenfeld™ erstreckten, gestalteten sich recht zeitraubend. Zur Ver

meidung dieses Fehlers wurde schlicfilich wieder die alte Entlademethode
eingefithrt. Um die hohe Empfindlichkeit des Einfaden-Elektrometers

EBer. d. Preull. Meteerol. Insl. 1831, 5
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beibehalten zu konmnen, war es notig, Elektrometergehiuse, Schutz-
bauten und die ganze schwere Apparatur zu isolieren und auf dieselbe
Spannung aufzuladen wie die Innenelektrode des Kondensators.

Von Dr.Scholz wurden ferner die unter , Verdffentlichungen
der Stipendiaten‘ angegebenen Arbeiten fertiggestellt und veroffent-
licht. Im Anschlull daran wurden Leitfahigkeitsuntersuchungen durch-
gefiihrt, desgleichen Messungen mit dem neuen Kernzahlgeriat und
Parallelmessungen mit dem alten Aitkenschen Taschenkernzahler.
Es sind auBBerdem Untersuchungen uber die GroBe der Verschwindungs-
konstanten der leichten Ionen im Gange.

Elektromagnetische Storungen in den hoheren Luft-
schichten (Arbeiten der Notgemeinschaft der Deutschen Wissen-
schaft, ausgefithrt von Dr. Schindelhauer). Die Registrierung der Rich-
tung der elektromagnetischen Storungen mit dem Peilrahmen nach
R. A. Watson Watt wurde im August 1931 abgebrochen, weil der hier-
bei verwendete Oszillograph zur Aufzeichnung der Anzahl der Stérungen
auf der 37-m-Welle im Wellblechhause benotigt wurde. Alle anderen
experimentellen Arbeiten mufiten vorlaufig aufgegeben werden.

Blitzaufnahmen (mit Unterstiitzung der Notgemeinschaft, der
AEG. und der Askaniawerke ausgefithrt von Prof. Kolhorster).
Nach weiteren Aufnahmen an der Stolifunkenstrecke der AEG. wurden
die Apparate in Potsdam provisorisch aufgestellt. Bei drei Nachtge-
gewittern wurden 10 Serien aufgenommen. Nur ein geniigend naher
Blitzschlag lieferte eine Aufnahmeserie.

Durchdringende Hohenstrahlung (Arbeiten mit Unter-
stiitzung der Preullischen Akademie der Wissenschaften und der Not-
gemeinschaft, ausgefiihrt wvon Prof. Kolhorster, L. Tuwim als Gast
und den cand. phil. Masuch, Suckstorff und Schildhauer). Das Hohen-
strahlungs-Laboratorium hat sich beziiglich Bau und Einrichtung gut
bewiithrt. Die Strahlungswerte sind durch Anschlullmessungen mit drei
Strahlungsapparaten im Juni 1931 in StaBifurt vollig bestitigt worden.
In der ersten Sohle des Berlepsch-Schachtes (225 mu. M.) zeigte sich noch
der vertikale Zihlrohreffekt; jedoch war kein geniigendes Panzermaterial
vorhanden. um Kalium-Gammastrahlen auszuschlieflen. Da die hier
gelungene Feststellung von Reststrahlen und die fritheren Unter-
suchungen mit lonisationszylindern auch auf Spuren von Hohenstrah-
lung in dieser Tiefe (500 m Wasseriquivalent) deuten, so ist viel-
leicht noch mit einer viel hiarteren Komponente der Hohenstrahlung
zu rechnen, als die Versuche Regeners biz zu 235 m Wassertiefe
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ergeben. — Zihlrohre und Registriervorrichtungen wurden zu gquanti-
tativ arbeitenden MeBinstrumenten entwickelt. Der vertikale Zahlrohr-
effekt wurde ebenso wie der Barometereffekt mit Zihlrohren eingehend
experimentell bearbeitet. Die Berechnung der Zihlrohrfunktionen
und Tafeln zum praktischen Gebrauch wurden fiir den derzeitigen Be-
darf ausgefiithrt. Die Hohenverteilung und das Verhalten des Ab-
sorptionskoeffizienten der Strahlung mit der Hohe wurde an altem und
neuem Beobachtungsmaterial untersucht. Strahlungsapparate wurden
fiir die Herren Clay, Corlin, Devik und Rizzo gepriitt und ange-
schlossen.

Suckstorff fithrte seine Untersuchungen iiber Absorption
der Erdstrahlung an den Funktiirmen weiter fort und machte von
Tempelhof und Warnemiinde Fliige iiber Land und See. Dem Tele-
graphenamt der Reichspost, dem Aeronautischen Observatorium,
dem Reichsverkehrsministerium und der Deutschen Verkehrsflieger-
schule ist fiir weitgehende Unterstiitzung dieser Arbeiten zu danken.
Masuch bearbeitete die Intensititsverhiltnisse der Hoéhen- sowie der
Storstrahlen im Laboratorium wund dessen niherer Umgebung und
stellte dabei eine merkwiirdige. wohl auf Absorption und Speicherung
beruhende Aktivitdt von Kohlenschlacke fest. Ferner untersuchte er
die Ionisation in verschiedenen Gasen, besonders Edelgasen bei Ra-
dium- und Hohenstrahlen. Die Physikalisch-Technische Reichsanstalt
leistete wertvolle Hilfe bei Bearbeitung der von der Linde-Kismaschi-
nen A.-G. zur Verfiigung gestellten Kdelgase. Schildhauner unter-
suchte Verstirkeranordnungen fiir Zihlrohre. Tuwim. welcher den
vertikalen Zahlrohreffelkt aufgefunden hat, entwickelte eine eingehende
Theorie der Ziahlrohre und Koinzidenzen. Erst hierdurch sind die theo-
retischen Grundlagen fiir das Arbeiten mit Ziahlrohren geschaffen
worden,

Kalinmstrahlung (Kolhorster, Dr. Schuppe und Dr. Miihlhoff
von der Kaliforschungsanstalt und Schildhauer). Nachdem die Hoch-
druck-Tonisationsgefalie bis auf eine MeBgenauigkeit von - 1—2 % 10
gebracht worden sind (Schuppe), erfordert eine weitere Steigerung
besondere Untersuchungen, mit denen Schildhauer beschaftigt ist.
Dr. Mithlhoff macht Versuche iiber Kalium-4-Strahlen.

Magnetische Arbeiten.
Der ganze laufende magnetische Beobachtungsdienst fand im
Berichtsjahre noch im Filial-Observatorium in Seddin statt: im fol-
3%
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genden Jahre wird er nach Niemegk in das ,,Adolf Schmidt-Obser-
vatorium fiir Erdmagnetismus® iibergehen. In Vorbereitung dessen
sind im Spatherbst 1931 auf dem Gelande in Niemegk die Fundamente
fiir das zu iibertragende Seddiner Variationshaus seitens des Hoch-
bauamts 1I der Regierung zu Potsdam hergestellt worden. Weitere
bauliche Arbeiten bestanden in der Vollendung der Wege- und Griin-
anlage und der Herrichtung einer Grundwasserableitung fiir das Varia-
tionshaus. Tm Laufe des Jahres 1931 machte sich in dem Raum zwischen
CGebiudefundamenten und Pfeilersockel zeitweilig betrichtliches Auf-
steigen des Grundwassers bemerklich. Um den Schaden abzuwenden,
dér damit sowohl der Erhaltung des Gebdudes als auch dem Funk-
tionieren der Instrumente drohte, wurde um das ganze Fundament
eine Ringdrainage eingelegt und das sich sammelnde Wasser in eine
Ecke des Gelindes abgeleitet.

Diese und andere damit zusammenhingende Arbeiten haben sehr
bald die Fortsetzung der laufenden Registrierungen unterbrochen
und zeitweise gestort. An sich war die im vorigen Bericht erwiahnte
Aufstellung des D-H-I-Z-Systems im unterirdischen Ostraum des
Variationshauses am 22. Mirz vollendet. Daneben arbeiten im soge-
nannten U-Raum, d.h. in einem Raum mit Ll-formiger Pfeileranlage,
Feinmagnetometer nach Eschenhagen.

Von dem D-H-I-Z-System registrieren je zwei Elemente auf einer
Walze des von den Askania-Werken, Berlin-Friedenau, hergestellten
..Vierwalzenapparats. Jedes Walzenpaar wird von je einem Uhkrwerk
in Umdrehung versetzt, so dafl nicht beide Paare durch Storungen im
Uhrwerk beriithrt werden. Das untere Walzenpaar liuft in 24 Stunden
einmal um seine Achse und hat so den tiglichen Gang der Elemente
aufzunehmen. Das obere Walzenpaar rotiert nach Bedart entweder
in 2 oder in 8 Stunden einmal. Um es in Betrieb zu nehmen, geniigt die
Einschaltung einer Zwischenregistrierlampe, so daB weder an den
Magnetometern, noch an der fortlaufenden Tagesregist rierung irgend-
eine Anderung eintritt. Der 2stiindige Verlauf soll die Signale aunf-
nehmen, welche withrend der absoluten Messungen gegeben werden;
der 8stiindige soll wihrend der Zeit einer Landesaufnahme in Betrieb
«oin. um die Variationen zeitlich genauer aufnehmen zu konnen, als
dies bei dem 24stiindigen Gang maoglich ist.

In Seddin blieb alles unveriindert. Die Durchfithrung der absoluten
Messungen und die Verarbeitung der Registrierungen des Hilfssystems

eschahen durch Dr.Fanselau. Die Arbeiten am alten Inst rumentariuim
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lagen wie geit langem in den Hinden von Professor Venske. Den ort-
lichen Dienst besorgten, wochenweise abwechselnd, der staatiche For-

ster Hillebrand und die im Observatorium wohnende Frau Derdev.

Die Titigkeit in Niemegk geschah unter der ortlichen Leitung
von Dr. Bock, der dazu im Observatorium Wohnung bezogen hat.
In instrumenteller Hinsicht erstreckte sie sich auller auf die oben er
wihnte Aufstellung der Variometer auch auf die Einjustierung der
absoluten Instrumente und die Anstellung von absoluten Messungen.
Aullerdem hatte Dr. Bock bei zahlreichen baulichen und Installations-

8 (Gehilte stand ihm der Hilisrechner

fragen vielfach mitzuarbeiten. A

Bredée und der Arbeiter Brauer zur Seite, beide ebenfalls im Obser-

vatorium wohnhaft. Bei der Aufstellung der Variometer wirkte mehr-
mals der Hilfswerkmeister Urbansky des Potsdamer Observatoriums
mit, gestiitzt auf seine ganz besonders grolie Erfahrung in diesen Dingen.

Die ,,Ergebnisse der magnetischen Beobachtungen in Seddin
im Jahre 1929 erschienen im Herbst des Berichtsjahres im Druck.

Nachdem am 7. Juli der Vertrag zwischen den Freistaaten Preullen
und Mecklenburg-Schwerin zum formellen Abschlu8 gekommen
war, konnte im September/Oktober die Vermessung Mecklenburgs
und der preubischen Provinz Schleswig-Holstein durchgefiihrt
werden. Es wurden durch Dr. Boeck 19 Stationen berucht. Innerhalb
der von den Randstaaten gemeinsam betriecbenen Vermessung der
Ostsee beteiligte sich das Observatorium nach Abschluff eines Ver-
trags mit der Freien Stadt Danzig an der Vermessung der Danziger
Bucht und der Gewiisser um Samland unter der dortigen Leitung von
Dr. Koschmieder. Es liegen bis jetzt Messungen an 244 Punkten
vor. Nie geschahen an Bord eines eisenfreien FloBes im Schlepp eines

Dampfers.

Ein Besuch des Bergwerksobservatoriums zu Langenberg, frither
Bochum, im Ruhlrgebiet durch den Vorsteher der magnetischen Ab
teilung gab Gelegenheit, die Frage der Wiederaufnahme magnetischer
Orientierungsmessungen in modernen Gruben mit starkem Kisen-
einbau zu priifen; ein erster Bericht befindet sich im Anhang. Zwecks
spaterer Bearbeitung wurde eine Sammlung alter magnetischer Beob-
achtungen aus Mitteleuropa begonnen. — Der Zusammenhang zwischen
magnetischen Storungen und der Empfangsstirke der drahtlosen Tele-
gramme wurde weiter regelmiallig in Zusammenarbeit mit der Tele-

funkenstation in Geltow (Ing. Mogel) verfolgt. Fiir Dr. Rolf-Stock-
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holm wurden die erdmagnetischen Pulsationen in Potsdam unter-
sucht. — Mit der magnetischen Abteilung der Carnegie-Institution
wurde iiber verschiedene seegerechte Neukonstruktionen werhandelt.

Der Bericht iiber die zweite Versuchsfahrt fiir den Doppelkompal
an Bord des Luftschiffs ,,Graf Zeppelin® vom Bodensee nach Mann-
heim und zuriick ist in der Zeitschrift , Arktis® erschienen. Er enthilt
die Beobachtungen von Geheimrat Haullmann und dem Vorsteher der
Abteilung. Die Polarfahrt =zelbst fand vom 24. bis 30. Juli statt. Als
magnetische Beobachter wirkten Dr. Ljungdahl-Stockholm und
Lieutenant Commander Smith-Washington; beide hielten sich schon
vorher am Observatorium zwecks IEiniibung wund Konstantenbe-
stimmungen auf, Dr. Ljungdahl auch noch nachher zur Berechnung
der Messungen. Dr. Fanselan schlo die grundlegenden Messungen
am Doppelkompalfi und seinem Priifgerdat ab und vertiefte sich noch
weiter in die Theorie des Instrumentes.

An theoretischen Rechnungen wurde eine systematische Ab-
leitung der Normalwerte aller Observatorien der Erde einschlieBlich
Kontrollrechnung in Angriff genommen. Geheimrat Ad. Schmidt
lie3 durch Dr. Fanselau seine Studien iiber die Sikularvariation,
den Nachstorungsvektor und die Berechnung von Kugelfunktions-
werten fiir 20 Observatorien fortsetzen. Auf Grund des Beschlusses
der Internationalen Kommission fiir Erdmagnetismus und Luftelektri-
zitat auf ihrer Septembertagung zu-Innsbruck wurden die neuen
Aktivitiatszahlen ,,8° fiir jeden Tag des Jahres 1930 abgeleitet und an
die Sammelstelle in de Bilt gesandt.

Das Observatorium war weiterhin an der von der Reichsmarine-
leitung herausgegebenen Millweisungskarte fiir 1930.5 von Europa
beteiligt. — Zu dem Nordlicht vom 14. November 1929 wurden die
Variationen der erdmagnetischen Komponenten nach den Beobach-
tungen in Seddin verdffentlicht. — Herr Dr. Fanselau untersuchte
zwei dem Militir-Geographischen Institut zu Madrid gehorige magne-
tische Theodolite.

Von Besuchern der drei magnetischen Observatorien seien genannt:
Prof. J. Kerdnen-Helsingfors, Dr. G. Ljungdahl-Stockholm, Prof.
W. Schmidt-Wien, Dr.J. M. Stagg-London, Dr. Egedal-Rude-Skov.
Am 3. November besuchten das Observatorium zu Niemegk die Herren

Ministerialdirektor Dr. Richter, Universititsdirektor Dr. Biichsel und
Ministerialrat Dr. Leist.
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8. Dienstreisen.
Folgende Tagungen wurden besucht:

vom berichterstattenden Direltor
vom 3.—7.Mai: Tagung der wissenschaftlichen Flugstellen
in Miinchen,

vom 18.—26. September: Tagung der Internationalen Klimato-

g
logischen Kommission in Innsbruck,
vom 5.—7. Dezember: 25jahriges Jubilium des Geophysi-
kalischen Observatoriums in Frankfurt a. M.;
vom Geheimen Regierungsrat Prof. Dr. Siiring
vom 7.—9. Dezember: Verhandlungen der Internationalen Unter-
kommission fiir Physik der Wolken und die Organisation
eines internationalen Wolkenjahres in Frankfurt a. M.;
vom Abteilungsvorsteher Prof. Dr. Nippoldt
vom 21.—26. September: Tagung der Internationalen Kom-
mission fir Krdmagnetismus und Luftelektrizitit und der
Internationalen Kommission fir das Polarjahr 1932/33 in
Innsbruck;
vom Abteilungsvorsteher Prof. Dr. Knoch
vom 7.—11. April: Tagung der Deutschen Balneologischen Ge-
sellschaft in Bad Ems und Sitzung des Ausschusses fiir Klima
und Wetter dieser Gesellschaft,
vom 20.—26. September: Tagung der Internationalen Klimato-
logischen Kommission in Innsbruck.

Der berichterstattende Direktor machte verschiedene Reisen
nach den Observatorien in Potsdam, Niemegk und Lindenberg.

Im Berichtsjahre wurden folgende Stationen hoherer Ordnung
besichtigt:
durch den Abteilungsvorsteher Prof. Dr. Knoch
am 14. Februar Kleinbeeren b. Berlin,
am 19. Mai Braunlage,
‘am 26. Mai HohegeiB, Stiege,
am 27. Mai Konigskrug, Schierke,
am 19. Juni Beelitz-Heilstitten,
am 10. September Berlin-Buch,
am 11. September Ebereschenhof b, Nauen,
am 17.—19. September Hechingen, Sigmaringen;
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durch Dr. Hoffmeister
vom 23. Marz—1. April Hannover, Bad Neundorf, Bad Reh-
burg. Herford, Bad Salzuflen, Brake, Biesterfeld, Hameln,
Hildesheim. Celle. Braunschweig, Helmstedt, Gardelegen,
vom 27. April—8. Mai Lauenburg, Marienburg, Braunsberg,
Konigsberg i. Pr., Rossitten, Insterburg, Tilsit, Stallupdnen,
Treuburg, Ortelsburg, Heilsberg, Osterode. Deutsch-Krone,
Kreuz:
durch Dr. Grunow
vom 19.—21. Mirz Siilzhayn (Neueinrichtung),
vom 29. Mirz —19. April Wehnde, Alt-Astenberg, Kahler Asten,
Liiddenscheid, HEssen (Besprechungen an der Offentlichen
Wetterdienststelle), Bonn-Poppelsdorf, Bonn-Beuel (Anschluf3
einer bestehenden Station an das Netz), Neuwied, Ober-
lahnstein, Koblenz, Kaisersesch, Blankenrath, Wengerohr
(Besprechungen wegen AnschluB an das Netz), Berncastel
(auch Besprechungen bei der Zweigstelle der Biologischen
Reichsanstalt), Trier (auch Besprechungen am Institut fir
Klimaforschung und Besichtigung der von diesem [nstitut
eingerichteten Stationen Trier-Petrisberg, Eitelsbach, Wald-
rach. SchloB Marienlag b. Morscheid, sowie der Station
Domiine Avelsbach), Biesdorf, Schneifelforsthaus, Birken-
feld. SchloBbsckelheim, Geisenheim (auch Besprechungen
bei der bioklimatischen Station), Hattenheim, ABmanns-
hausen. Riidesheim (Station der Mittelrheinischen Studien-
gesellschaft fiir Klimatologie), Wiesbaden, Esch, Weilburg,
Siegen, Marburg, Hauptschwenda,
vom 26.— 28. Oktober Breslau, Schmograu (Neueinrichtung),
Liegnitz ;
durch Dr. Reichel
am 9, April Beelitz (Mark)-Heilstatten,
vom 31.Mai—19. Juni Sorau, Fraustadt, Liegnitz, Simsdorf,
Breslau, Breslau-Krietern, Charlottenthal, Rosenberg, Beuthen,
Hindenburg, OppelnI und II, Proskau, Ziegenhals, Hein-
richau, Weigelsdorf, Landeck, Habelschwerdt, Friedland,
Salzbrunn, Schneegrubenbaude (Neueinrichtung), Schreiber-
hau, Warmbrunn (Sonnenscheinstation), Prinz- Heinrich-Baude

(Neueinrichtung), Wang, Krummbhiibel, Arnsdorf.
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AuBerdem wurden die in Berlin bestehenden Stationen hoherer

Ordnung von den Herren der Abteilung I mehrmals besucht.

Zum Besuch von Regenstationen wurden im Berichtsjahr folgende
Dienstreisen ausgefiihrt:
vom Observator und Professor Dr. Henze
vom 21.—29. September nach Grofi-Wechsungen, Groli-
Berndten, Wolkramshausen, Nieder-Gebra, Uder, Dingel-
stiidt, Hiipstedt, Rimbach, Hitzelrode, Wolfsbrunnen, Mar-
tinfeld, Eschwege, Treffurt, Heyerode, Miihlhausen 1i.Th.,
Kammerforst, Langensalza und Grof3-Welsbach ;
vom Observator und Professor Dr. Langbeck
vom 11.—20. Juni nach Driburg, Lippspringe, Delbriick, Riet-
berg, Stromberg, Vorhelm, Beckum, Hamm, Rinkerode,
Kamen, Wessel, Vellinghausen, Flierich, Werl, Ostonnen,
Belecke, Mohnetalsperre, Neuhaus 1I, Enste, Rembling-
hausen, Altenilpe, Fleckenberg, Winterberg, Brunscappel,
Bodefeld und Ramsbeck;
von Dr. Reichel
am 5. Juni Kraschnitz,
am 10. August Freienbrinck.

Geheimer Regierungsrat Prof. Dr. Siiring reiste am 25. August
nach Braunschweig zur Besprechung mit der Firma Giinther & Teget-
meyer iiber photoelektrische Apparate.

Abteilungsvorsteher Prof. Dr. Nippoldt besuchte auf der Riick-
reise von Innsbruck das Institut fiir Kosmische Physik der deutschen
Universitat in Prag (Prof. Dr. Pollack) und das dortige Statistische
Staatsamt zur Besichtigung des Lochkartenverfahrens.

Der Observator und Prof. Dr. Venske vollfiihrte die planméfiigen
Dienstreisen nach Seddin. Um die zahlreichen Dienstreisen zwischen
den drei magnetischen Observatorien innerhalb der Etatsmittel aus-
fithren zu konnen, ist von den wissenschaftlichen Beamten ein beson-
derer niedriger Tagessatz angeboten und vom Ministerium bestitigt
worden. Der Observator Dr. Bock, begleitet von dem Hilfsrechner
Bredée zu Niemegk, fithrte vom 21. September bis 23. Oktober die
magnetische Vermessung von Mecklenburg-Schwerin und der Provinz
Schleswig-Holstein aus. Es wurde gemessen auf den trigonometrischen
Punkten: 1. Kampehl (264), 2. Wittstock 111 (12), 3. Waren 11, 4. Quetzin
5. Kosterbeck, 6. Kneese, 7. Cottmannsforde (13), 8. Wittenburg,
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9. Spornitz (16), 10. Liibberstorf, 11. GroB-Voigtshagen, 12. Horst-
moor, 13. Hanerau (152), 14. Klensby (155), 15. Loitmarck I (156),
16. Bissee, 17. Tholendorf, 18, Klockries, 19. Neustadt 1 (146). Die Zahlen
in Klammern sind die Nummern der Stationen in der alten Aufnahme:

alle anderen Stationen sind neue.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr. :

», 379!

.. 380.

381.

382.

383.

9. Yerofientlichungen.
Veroffentlichungen des Instituts.

Abhandlungen Bd. IX, Nr. 7. Die erdmagnetischen Beobachtungen
von Dr. Filchner auf seiner Reige in China und Tibet in den Jahren
1926—1928, von O. Venske. 49 28 S,

Bericht iiber die Tatigkeit des PreuBischen Meteorologischen In-
stituts im Jahre 1930. Erstattest vom Direktor. Mit einem Anhang,
enthaltend wissenschaftliche Mitteilungen. 8° 195 S.

Der Anhang enthilt: Ad. Schmidt, Das Variationshaus in Niemegk. —
R.Bock, Die elektrische Einrichtung des Variationshauses und des Abso-
luten Observatoriums in Potsdam. — W. Haude, Die Ausbreitung und Aus-
wirkung von Kaltewellen in den zentralen Wiistengebieten Asiens im Winter-
halbjahr. — E.Reichel, Anzahl und Dauer der Frost- und Kilteperioden
im mitteldeutschen Berglande. — J. Grunow, Nachtliche Temperaturanstiege
an Hangstationen. — K. Pernice, Uber mittlere Luftdruckkarten bei Fohn-
entwicklung im Inntal. J. Hoffmeister, Ein Beitrag zur Untersuchung
niedriger Luftfeuchtigkeitswerte auf der Schneekoppe und auf dem Brocken. -
A, Dieckmann, Geschlossene und gebrochene Niederschlags- und Trocken-
perioden. — H.Ertel, Die Kriimmung der Diskontinuititsflichen in der
Atmosphére und im Ozean. — W. Marten, Aus der Praxis der Sonnenstrah-
lingsmessungen am Meteorologisechen Observatorinm in Potsdam. — W, Kiihl.
Die registrierende Kaliumzelle des Potsdamer Observatoriums. — 0. v, Schu-
bert, Versuche zur monochromatischen Messung der ultravioletten Sonnen-
strahlung. — 0. Venske, Hinige neue Waagemagnet-Konstruktionen. —
G. Fanselau, Uber Messungen mit dem DoppelkompaB. — Temperatur,
Niederschlag und Sonnenschein im Jahre 1930 nach den Beobachtungen der
im Witterungsbericht erscheinenden Beobachtungen.

Ergebnisse der Beobachtungen an den Stationen II. und III. Ord-
nung im Jahre 1928, von K. Knoch. 49 XV, 178 5. 1 Karte.

Abhandlungen Bd. IX, Nr. 8. Uber die Ursachen grofier Trocken-
heit in Mitteleuropa, von J. Grunow. 4° 31 S. 3 Tafeln.

Ergebnisse der Magnetischen Beobachtungen in Seddin im Jahre
1929, von A. Nippoldt. 4°% 358. 1 Kurventafel, 9 lose Kurven-
blatter.

Ergebnisse der Meteorologischen Beobachtungen in Potsdam im
Jahre 1930, von R. Siiring. 49 IV, 88 8.



Verdéffentlichungen 43

Monatsiibersichten der Witterung als Beilagen der vom Statistischen Landes-
amt herausgegebenen , Statistischen Korrespondenz™ unter dem
Titel: ,,Deutscher Witterungsbericht fiir (Monatsname) 1931 nach
Ergebnissen der -einzelstaatlichen Beobachtungsnetze bearbeitet
vom Preullischen Meteorologischen Institut®.

Monatsberichte {iiber die Niederschlagsverhiltnisse in Norddeutschland,
bearbeitet von der Niederschlagsabteilung des Preull. Meteoro-
logischen Instituts.

Wochenberichte iiber Niederschlag und Temperaturen von Norddeutschland,
als Beilagen zur tiglichen Wetterkarte, sowie zu freiem Bezug als
Sonderblitter, herausgegeben von der Niederschlagsabteilung des
Preul3. Meteorologischen Instituts.

Taglicher Wetterbericht der Offentlichen Wetterdienststelle Berlin.

Fachwissenzchaftliche Veriffentlichungen der Beamten.
H. v. Ficker.

Uber die Entstehung lokaler Wirmegewitter. 1. Mitteilung. (Sitzungsberichte
der PreuB. Akademie der Wissenschaften, Phys.-Mathem. Klasse,
1931, S.258—39.)

Warum steigt der Féhn in die Téler herab? (Meteorol. Zeitschrift 1931,
8. 227—229 und Bemerkung S. 394.)

Alfred Wegener 1. (Meteorol. Zeitschrift 1931, S.241—245))

Von Hann bis Exner. (Meteorol. Zeitschrift 1931, S. 454—461.)

Wetter und Wetterentwicklung. Verstindliche Wissenschaft 15. Bd. Berlin
1931. 89 140 S.

R. Siiring.

Der jetzige Stand der Wolkenforschung. (Meteorol. Zeitschrift 1931, S. 481 —
483.)

Redaktion der , . Meteorologischen Zeitschrift™ (gemeinsam mit Wilh. Schmidt).

H. Stade. :

Nordlichtbeobachtungen im November 1930. (Meteorol. Zeitschrift 1930,

5. 268.)
A. Nippoldt.

Die magnetizschen Variationen in Seddin wihrend des Nordlichtes am 14. No-
vember 1930. (Meteorol. Zeitschrift 1931, S. 266—267.)

Ergebnisse der erdmagnetischen Beobachtungen in Seddin im Jahre 1930.
(Meteorol. Zeitschrift 1931, 8. 432—433.)

Vorbemerkung zun den Messungen mit dem Doppelkompall im Luftschiff,
ausgefithrt von HauBmann und Nippoldt. (Arktis 1931, S. 14—15.)

Bericht iiber die erdmagnetischen Arbeiten in Deutschland. (Comptes rendus
de 1’Assemblée de Stockholm 15.—23. Aout 1930. 8. 291—203.
Paris 10631.)
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Mitarbeit an dem Physikalischen Handworterbuch, herausgegeben von
A. Berliner und K. Scheel. 2. Aufl, \:.L"i'!ii}._!: Julius .*'-\'.11|'[|;~__+'{_'1'.
Berlin 1931.
K. Knoch.
Uber die Tagessummen des Niederschlags im regenreichen Gebiet am West-
hang der Kordilleren von Kolumbien. (Gerlands Beitrige zur Geo-

physik 1931, Bd. 32, Képpen-Band I, 8. 353—360.)

Monats- und Jahresmittelwerte fiir Luftdruck, Temperatur und Nieder-
schlag. (Meteorol. Taschenbuch, herausgegeben von I'. Linke. Erste

? Ausgabe, 5. 209—252.)
3
3 Bearbeitung der Gruppe ,,Meteorologie™ in , Meyers Handlexikon® des Biblio-
I | . - P -
e | graphischen Instituts zu Leipzig.
G. Schwalbe.
Die Schneeverhiltnisse im mittleren Norddeutschland im Winter 1930/31.
(Zeitschrift fiir angewandte Meteorologie. Das Wetter 1931, S. 230
__236.)
W. Kiihl
Die registrierende Kaliumzelle des Potsdamer Observatorinms. (Bericht
iiber die Tiatigkeit des Preull. Meteorol. Instituts im Jahre 1930,
5. 163—170.)
W. Marten.
Aus der Praxis der Sonnenstrahlungsmessungen am Meteorologischen Ob-
gervatorium in Potsdam. (Bericht tber die Titigkeit des Preuli.
Meteorol. Instituts im Jahre 1930, 8. 153—163.)
§i Das  Bimetallaktinometer Michelson-Marten in neuester Ausfithrung mit
: Gebrauchsanweisung (mit 2 Figuren). (Gerlands Beitrige zur Geo-
) physik 1931, Bd. 32, Koppen-Band I, 8. 69—82.)
i Ein Vorschlag zur Verbesserung des Glaskugelantographen Campbell-Stokes.
£ (Mitteilung aus dem Meteorologischen Observatorium in Potsdam.)
|5 (Meteorol. Zeitschrift 1931, S. 504—506.)
* H. Henze.
= Der 21-Uhr-Beobachtungstermin und das Tagesmittel der Temperatur,
‘_,r- (Zeitschrift fiir angewandte Meteorologie. Das Wetter. 1931,
> S, 210—218.)
s 0. Venske.
' finige neue Waagemagnet-Konstruktionen. (Bericht iiber die Tatigkeib
5 des Preull. Meteorol. Instituts im Jahre 1930, S. 182—136.)
~18
B Die erdmagnetischen Beobachtungen von Dr. Filchner auf seiner Reise in
China und Tibet in den Jahren 1926—1928. (Abhandlungen des
e Preull. Meteorol. Instituts, Band 1X, Nr.7.)
-

>




Verdffentlichungen 45

G. Wussow.
Die Hiufigkeit nasser und diirrer Sommermonate in Mitteldeutschland.
(Der Kulturtechniker 1931, S. 30—61.)

W. Kolhérster.

A ufnahmen von Gleichstromfunken mit Mehrfachkamera. (Forschungen
und Fortschritte 1931, S. 84—85.)

Der Einfluf von Tiirmen auf Absorptionsmessungen der Erdstrahlung.
(Forschungen und Fortschritte 1931, S. 98))

Das Potsdamer Hoéhenstrahlungslaboratorium. (Forschungen und Fort-
schritte 1931, S. 121.)

Die Breitenverteilung der Héhenstrahlung., (Forschungen und Fortschritte
1931, 8.159—160.)

Neuere Untersuchungen iiber Héhenstrahlung. (Zeitschr. fiir Geophysik 1931,
5. 199—207.)

Das Potsdamer H 6henstrahlungslaboratorium. (Die Umschau 1931, S, 781
—782.)

Der Absorptionskoeffizient der Héhenstrahlung zwischen 2000—9000m Hihe
iiber Meer. (Die Natwrwissenschaften 1931, 8. 574—575.)

Influencia de las torres en las medidas, de absorcion de la radiacion terrestre.

8. 5. 112—113. 1831)

(Investigation y Progreso V, 7
Die spezifische Tonisation der Héhenstrahlung. Gemeinsam mit 1. Tu-
wim. (Die Naturwissenschaften 1931, 8. 917.)
Die spezifische Tonisation der Hoéhenstrahlung., Gemeinsam mit L. Tu-
wim. (Zeitschrift fiur Physik 73, S. 130—136. 1931.)
Der Barometereffekt der Hohenstrahlhing. Gemeinsgam mit L. Tuwim.
(Ergebnisse der kosmischen Physik 1931, 8. 87—126.)
Absorptionskoeffizienten der Hohenstrahlung., Gemeinsam mit L. Tuwim.
(Ergebnisse der kosmischen Physik 1931, S. 127 -179.)

. Albrecht.

Theoretische Untersuchungen itiber die Ablagerung von Staub aus stro-
mender Luft und ihre Anwendung auf die Theorie der Staubfilter.
(Physikal. Zeitschrift 1931, 8. 48—56.)

Ein neues elektrisches Pyranometer zur Messung und Beobachtung der
Sonnen- und Himmelsstrahlung. (Strahlentherapie 1931, S.535—540.)

Eine einfache, annihernd wetterbestindige Schwirzung fir Strahlungs-
melgeridte. (Meteorol. Zeitschrift 1931, S. 34.)

Uber die Glashauswirkung der Erdatmosphire und das Zustandelkommen
der Troposphiire. (Meteorol. Zeitschrift 1931, S. 57—68.)

Das quantentheoretisch gegebene Wasserdampfspektrum und seine Bedeu-
tung fiir die Untersuchungen iiber den Wirmeumsatz strahlender
Luftechichten. (Meteorol. Zeitschrift 1931, S. 476—480.)
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R. Bock.
Die elektrische Einrichtung des Variationshauses und des Absoluten Obser-
vatoriums in Potsdam. (Bericht {iber die Tatigkeit des Preull. Mete-
orol. Instituts im Jahre 1930, S. 64—66.)

J. Hoffmeister.

Abschnitt: ,,Die Lufthiille” in Hollenbach - Hoffmeister, Erdkundliches
Lehr- und Arbeitsbuch fiir héhere Schulen, Oberstufe. Verlag Wester-
mann, Braunschweig, 8. 79—122. .

Ein Beitrag zur Untersuchung niedriger Luftfeuchtigkeitswerte auf der
Schneekoppe und auf dem Brocken. (Bericht iiber die Titigkeit
des Preull. Meteorol. Instituts im Jahre 1930, S.125—137.) '

H. Thomas.

Uber den Zusammenhang zwischen kurzperiodischen Druckwellen und Fronten.

(Meteorol. Zeitschrift 1931, 8. 109—111))
H. Wagemann.

Bemerkungen iiber kurz- und langfristige Wettervorhersagen. (Zeitschrift

fiir angewandte Meteorologie. Das Wetter. 1931. S.185—189.)

Eine Faustformel zur Berechniing der Verlagerunesgeschwindigkeit von Hoch-

und Tiefdruckanslaufern. (Annalen der Hydrographie und maritimen
Meteorologie 1931, S. 261—264.)
J. Grunow.
Nichtliche Temperaturanstiege an Hangstationen. (Bericht iiber die Tatig-
keit des Preuld. Meteorol. Instituts im Jahre 1930, S.105—119.)

Untersuchungen iiber die Gleichférmigkeit des Umlaufs von Schalenkreuz-

anemometern. (Zeitschr. fiir Instrumentenkunde 1931, S. 144—151.)

Die mittlere und jihrliche Dauer der Wasserstandszonen in den norddeutschen
Stromgebieten.  (Der Kulturtechniker 1931, S.213—226.)

Uber die Ursachen groBer Trockenheit in Mitteleuropa. (Diss. Berlin 1931,
zugleich Abhandlungen des Preull. Meteorol. Instituts, Band IX,
Nr. 8.)

sSommernachtfrost am 12. Juli 1930 in Nordwestdeutschland. (Zeitschrift
tir angewandte Meteorologie. Das Wetter. 1931. 8. 314—318.)

G. Fanselau.

Vorliufiger Bericht iiber den von der Carnegie-Institution gestifteten Bidling-
maierschen Doppelkompali. Gemeinsam mit M. Grotewahl.
(Terrestr. Magn. 1930, S. 225—226.)

Uber Messungen mit dem DoppelkompafB. (Bericht iiber die Tatigkeit des
Preul. Meteorol. Instituts im Jahre 1930, S. 186—193.)

Messungen mit dem Doppelkompald im Luftschiff, ausgefithrt von Haul-
mann und Nippoldt. (Arktis 1931, S. 14—18.)
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E. Reichel.

Probleme und Methoden der Palioklimatologie. (Zeitschrift fiir Gletscher-
kunde, Band 19, 8. 178—181.)

Anzahl und Dauer der Frost- und Kilteperioden im mitteldeutschen Berg-
lande. (Bericht iliber die Tatigkeit des PreuB. Meteorol. Instituts
im Jahre 1930, S. 82—105.)

Der jiahrliche Gang der Frost- und Kiltehdufigkeit im mitteldeutschen Berg-
lande. (Meteorol. Zeitschrift 1931, S. 208—212))

Die Niederschlagsverteilung in den Alpen. (Zeitschrift des Deutschen und

28.)

Osterreichischen Alpenvereins 1931, S. 2]
Bodenfréste im Juli und August im mittleren und westlichen Norddeutsch-
land. (Zeitschrift fiir angewandte Meteorologie. Das Wetter. 1931.
. 37T8—381)
E. Pernice.

Uber den Einflull des Spreewaldes auf den Gang des Dampfdrucks. (Meteorol.
Zeitschrift 1931, S. 191—193)

Das Gewitter am 26. April 1930 nachmittags zu Berlin. (Meteorol, Zeit-
schrift 1931, S. 329—334.)

Uber mittlere Luftdrucklkarten bei Féhnentwicklung im Inntal. (Bericht
iiber die Tatigkeit des Preull. Meteorol, Instituts im Jahre 1930,
S. 120—125.)

H. Ertel.

Zur Theorie der atmosphéirischen Turbulenz. (Zeitschrift fiir angewandte
Mathematik und Mechanik, Band 11, S. 20 26.)

Die Kriimmung der Diskontinuititsflichen in der Atmosphéire und im Ozean.
(Bericht iiber die Titigkeit des Preull. Meteorol, Instituts im Jahre
1930, S. 147—152,

Uber Turbulenzzirkulation in Strémungen inkompressibler Fliissigkeiten.
(Gerlands Beitriige zur Geophysik 1931, Band 29, S.339—343)

Zur Analyse der Polfluchtkraft. (Ebenda, Band 32, K&ppen-Band I,
5. 38—46.)

Turbulenzzirkulation in Rohrstromungen. (Physik. Zeitschrift 1931, S.563 —
564.)

Uber Grenzflichenreibung bei Gezeitenwellen. (Zentralblatt fiir Mathe-
matik und ihre Grenzgebiete Band 1, 8. 2—4.))

Die Kriimmung der isobaren Flichen im Ozean. (Annalen der Hydrographie
und maritimen Meteorologie 1931, S. 133—138.)

Eine neue Berechnung der Polfluchtkraft. (Die Naturwissehschaften 193
S. 596—597.)

Der Einflull der Stratosphire auf die Dynamik des Wetters. Referat iiber die
Beziehungen zwischen stratosphérischem und troposphirischem Ge-
schehen. (Meteorol. Zeitschrift 1931, S. 461—475.)
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Fachwissenschaftliche Verdffentlichungen der Stipendiaten.

J. Scholz.
Uber die MeBmethoden der elektrischen Leitfihigkeit der Atmosphire.
(Physik. Zeitschrift 1931, S. 130—139.)
Gegenfelduntersuchungen und Beweglichkeitsmessung kleiner Ionen. (Ger-
lands Beitridge zur Geophysik 1931, Band 29, 5. 226-—238))
Jeitrige zur Kenntnis der atmosphirischen Elektrizitit INr. 73. Theoretische
Untersuchungen iiber die Feld- und lonenverteilung in einem strom-
durchflossenen Gas, das auch schwer bewegliche Elektrizititstriger
enthilt. (Sitzungsberichte der Akademie der Wissenschaften in Wien,
Abt. Ila, 1931, S. 49—66.)

Ein neuer Apparat zur Bestimmung der Zahl der geladenen und ungeladenen

Kerne. (Zeitschr. fiir Instrumentenkunde 1931, 8. 505—522.)

H. Renier.

Zum Klima der Bjelagnica. (Meteorol. Zeitschrift 1931, S. 139—144.)




Anhang

enthaltend wissenschaftliche Mitteilungen

Die Haufigkeit der Tagesmittel der Temperatur
nach Stufenwerten
an einigen Orten Norddeutschlands.
Von J. Hoffmeister.

Zur Charakterisierung der Temperaturverhiltnisse eines Ortes
trigt in erheblicher Weise die Kenntnis der Hiufigkeitsverteilung
der Tagesmittel der Temperatur, geordnet nach Temperaturstufen, bei.
Hierbei spielt der Scheitelwert, wenigstens in unserem Klima, eine
untergeordnete Rolle, da, wie Hann!) sagt, der groBte Ubelstand der
haufigsten Temperaturen der ist, daBl sie selten sind. Wichtiger ist
vielmehr das Bild der Verteilung, etwa dargestellt durch die iibersicht-
liche Haufigkeitskurve, die uns iiber die klimatologisch bedeutsame
gesamte Verteilung und darin eingeschlossen iiber die fiir die Praxis
wertvolle Haufigkeit bestimmter Temperaturen innerhalb groBlerer
Temperaturintervalle unterrichtet. Zwischen der Haufigkeitsverteilung
und den arithmetischen Mittelwerten 143t sich entsprechend der ver-
schiedenen Wesensart ein Vergleich nicht ziehen. Die Héufigkeits-
kurve zeigt uns aber bis zu einem gewissen Grade genau, wie das arith
metische Mittel zustande kommt, ob hierbei wenige sehr niedrige und
zahlreiche nicht sonderlich hohe Tagesmittel beteiligt sind, ob es um-
gelkehrt ist, ob sdamtliche Einzelwerte dicht um den Mittelwert herum
liegen, oder ob irgendeine andere der vielen Moglichkeiten in Frage

kommt, Es sind dies Kenntnisse, die uns auch langjahrige Tages- und

Pentadenmittel der Temperatur nicht zu geben vermdgen, da die Zu-
sammensetzung des Mittels nicht ersichtlich ist. Uber die Struktur des
Mittels erfahren wir allein durch einen Zahlenwert nichts. Einen ge-

wissen Hinweis fiir die Verteilung geben die Extreme der Temperatur.

) Hann-Siiring, Lehrbuch der Meteorologie, 4. Aufl. 1926, 3. 120,

Ber. d. Prenl, Meteorol. Inst. 1831. e
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Bei geringer Schwankung miissen sich die Tagesmittel auf ein kleines

Temperaturintervall verteilen, so daBl die mittlere Haufigkeit in einer

Temperaturstufe grofl wird. Trotzdem sagen aber die Extreme nichts

itber den Verlauf der Haufigkeitskurve aus. Sie braucht sich durchaus
nicht nach dem Fehlerverteilungsgesetz zu richten, da die Zahl der
Beobachtungen nicht unendlich grofl ist und auch die einzelnen Beob-
achtungen voneinander nicht unabhéngig sind. So sehen z. B. die Jahres-
kurven mit zwei Maxima géinzlich anders aus, als die Wahrscheinlich-
keitskurve des Fehlerverteilungsgesetzes. Der Scheitelwert allein
gibt uns selbstverstindlich nicht so viel wie ein Mittelwert. Nach
Hann?') besteht der Hauptmangel darin, dafl uns die wichtigsten Tempe-
ratursummen, die Wirmemengen, durch den Scheitelwert nicht ge-
liefert werden, dall diese vielmehr ihren Ausdruck in den Mittelwerten
finden. Legt man jedoch bei allen diesen Betrachtungen nicht das Haupt-
gewicht auf den Scheitelwert, sondern auf die Haufigkeitsverteilung,
so zeigt es sich, dafl wir hierdurch iiber die Temperatursummen ganz ent-
schieden -besser unterrichtet werden als durch Mittelwerte. Multipliziert
man etwa den Hiaufigkeitswert einer oder mehrerer Stufen mit dem mitt-
leren Stufenwert, so erhilt man ebenfalls Temperatursummen, die nun
aber die wichtige Eigenschaft haben, zu ganz bestimmten Temperatur-
stufen und zu einer ganz bestimmten Anzahl von Tagen zu gehoren,
wahrend beim langjihrigen Mittelwert eines Monats, einer Pentade oder
eines Tages samtliche Temperaturen eingehen, auch solche, die ausge-
schieden werden miifiten. Die so gewonnenen, auf bestimmte Tempera-
turen und Zeiten bezogene Temperatursummen sind besonders fiir den
Hygieniker und fiir die Landwirtschaft von Bedeutung. Auf Grund
der Hiaufigkeitskurve kann man also z. B. ohne weiteres fiir jeden
Monat bzw. fiir das Jahr die Temperatursummen angeben, die fiir
das Optimum des betreffenden Organismus durchschnittlich in Frage
kommen. Dividiert man die Haufigkeitszahlen durch die Zahl der
Beobachtungsjahre, so erhilt man die Wahrscheinlichkeit in Tagen
ausgedriickt, mit der man durchschnittlich auf die Temperaturen der
betreffenden Stufe rechnen kann. Sprung?®) sagt hierzu: ,.Hinsicht-
lich der Beurteilung der Temperaturverhiltnisse ist dies jedenfalls
lehrreicher als die gebrauchliche blofle Angabe der Mitteltemperaturen
und der Extreme®. Schliefllich sind durch die Haufigkeitszahlen mit

1) Hann-Siiring, Lehrbuch der Meteorologie, 4. Aufl. 1926, S. 120.
2y A. Sprung, Uber die Haufigkeit beobachteter Lufttemperaturen in ihrer Be-
ziechung zum Mittelwerte derselben. Meteorol. Zeitschr. 1888, 5. 141.
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Intervallen von 1° auch gleich die Haufigkeiten bestimmter grofierer
Temperaturgruppen gegeben, z. B. die Anzahl der Tage mit Tages-
mitteln unter 0% unter —5°, —10° usw.. iiber 209, 259, die alle in der
Praxis, besonders im Obst-, Gemiise- und Gartenban und in der Land-
wirtschaft, eine Rolle spielen.

Fiir Norddeutschland liegt eine Anzahl von Auszihlungen iiber die
Haufigkeit bestimmter r.i11-_‘.ll]j_)1’"i',':ll-[lT'gT_‘l’l[.‘!i'J(‘li vor. H. Meyer!') wver-
offentlicht fiir Breslau, Berlin und Borkum Tafeln iiber die Haufigkeit

der Temperaturgruppen, die auf Grund der Beobachtungen eines 5jih-

rigen Zeitraumes (1879—1883) mit Temperaturintervallen von 20
aufgestellt sind. Die Stationen sollen Kiiste, Ubergangsgebiet und
Binnenland veranschaulichen. Ausgezihlt sind jedoch nicht die Tages-
mittel, sondern die Terminbeobachtungen. Die Tabellen w erden klimato-
logisch ausgewertet. Die schon oben erwihnte Abhandlung von Sprung

beschiftigt sich weniger klimatologisch mit der Haufigkeit, sondern

mehr mit den Bezie ingen zwischen Haufigkeit und Mittelw ert, wobhei
eme 10jiahrige Reihe (1876 -1885) von Hamburg zugrunde gelegt wird.
Die wertvollste altere Hiufigkeitstabelle entstammt einer Auszihlung
von Perlewitz, die von K6 ppen 2) besprochen ist. Verwendet ist hier
eine 38 jihrige Reihe von Berlin (1843—1885), fiir die die Tagesmittel in
Stufen von 1° eingeteilt sind. Sie liBt die wesentlichsten Kigenschaften
der Haufigkeitsverteilung erkennen. Die im folgenden benutzte Berliner
Reihe I8t sich allerdings nicht mit der von Perlewitz, die sich auf die
Innenstadt bezieht, vergleichen. Da diese aullerdem nurmit auslindischen
Stationen verglichen wird, so ist ihre klimatologische Bedeutung fiir
Norddeutschland beschrinkt. Das letzte gilt auch fiir die 60 jihrige Reihe
von 1848—1907 in Hellmann, v. Elsner, Schwalbe?), Das Klima
von Berlin. Klimatologisch wichtiger sind die Ergebnisse von Knoche
und Konig?), die die Haufigkeitswerte der Tagesmittel, Maxima und
Minima der Temperatur fiir Treuburg, Berlin und Helgoland fir die
Jahre 1891—1900 festgestellt haben. Leider sind in der betreffenden

1) H.Meyer, Uber die Hinfigkeit des Vorkommens gegebener Temperatur-
gruppen in Norddeutschland. Meteorol. Zeitschr. 1887, S, 431 —433.

*) W.Koéppen, Hiufigkeit bestimmter Temperaturen in Berlin, verglichen mit
triiben und heiteren Klimaten. Meteorol. Zeitschr. 1888, 8. 230—234.

%) Hellmann, v. Elsner, Schwalbe, Das Klima von Berlin, IT. Teil. Luft-
temperatur. Abhandlungen d. PreuB. Meteorol. Inst., Bd. ITI, Nr. 6, 1910, S. 89. Pro-
zentische Haufigkeit der Tagesmittel der Temperatur nach Stufen von 19,

Y) W.Knoche u. W. Konig, Uber Haufigkeitswerte der Temperatur zu Marg-
grabowa, Berlin und Helgoland. Meteorol. Zeitschr. 1911, S. 167—173.
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Tabelle 1. Hiufigkeit der Tagesmittel der Lufttemperatur

%
i

-

Stufe
1'.'.':1|]
vor | bis

Januar

Tr1)| Be|Miil Wej Tr

Februar

Be MiilWe

Mai

I'r| Be MiiWe

Juni

Be Mii|We

— & (.0

|
!
9.1 -100] 45| 14/ 7 7
3
}

} 185,00
r |"I'
16,0 106.0
5.0 1 )
[4.0
I3.0
[2,9| I2.0 |
1.6 [,0 3
.._:l_. 10,0 I i}
0.0 0,0 L ‘T2
8.0 =0 LG 40 I
24 41 5] 1
38| 77 '
e 55l 3 BI 92 TTOY 2
4.9 5| 8L IT6IT30] 14
30 17 (103104 170] 22
2.0 52 | 04/ITI2I126] 51
1.0 1.0] 86 121125111} 65
0.0/ 0.0|152 120 87ro3/l42
- 0,1 [.OJII3 | QF OO OMIZI
- I.I|— 2.0} 92| 09 7O f.-‘z[ 36
2, T |~ 3.01 75| 77| 55 b4
3.1— 4.0| 73| 50 51/ 56
4.1 5.0] 24 ¥ 209] 40
5.1 — 0.0 5 44 25
6.1~ 7.0} 65| 3= 2I 20
Y 0.0 & T ¢

5 1
1
—i_.‘i-[ 20,0 2 I
-20.1 (—27.0 I I |

—27.T | =280

» I

Il 21

1 Ly
| L
L5

LI

10

10

9

=,

I

I

3
41 ITX
(5 25
Tl L T
22 4 1
30 4= I
9 [+ L
A5 o
€17 03
70} 3 T27

92 II0/140

14117 150104

=i |
93113135
| Lo 7 3
2 TODTI33

a8 67109
F L

4
31| 35
23 2K
15 L&
L1 I 1
14 Ie
T 8]
B B
i i
4 O
3 2 3
y 2 3

Tl e

oo

148 198| 50 37

B 1051
34111
Q5L03
Q2 I00
105 106
|
Q9 93
QI 79
Fl’) H ;

I.-" 3
§
4 i
G

1

x

e mm—— —

Mittelwert
1) "

['r

1

12,0 3.1 13.010.0

15.0/16.2!15.7 13.7




Stufenwerten

Hoffmeister, Die Hiufigkeit

fiir die Jahre 1891

d. Tagesmittel d. Temperatur n. Stufenwerten

(.

h3

September

T

Be | Mii|We

i\\.n'.'- gy .l:|,-|'

Be

Stufe in

R P R e S
o LTV SR [ SV N

171 14

1461215

142 150 25

]

150/ 141

L2 X [TQ7F
7 T
a2l 28

17
I 2

1.

0b 104

31107

|]JT

86

4
34

Ij— Z.0
1 3.0
Ij— 4.0
I 5.0
I 0.0
I 7.0
[ — 5.0

L 0.0

SL=—T0.0

i 11,0
12.0

13.0

I|—28.0

17.0118.0/17.3/15

15.510.0/10,4115,8011,5/ 13,3/ 13,5 13.5

Mittelwert




r'..
i

T o U sl

T 43

b =
i.-q' B

5 |

54

Anhang zum Tatigkeitsbericht 1931

Tabelle 1 (Fortsetzung)
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Arbeit die Tabellen fiir die Tagesmittel nicht
verdffentlicht. Auch scheint die Reihe von
10 Jahren fiir Vergleichungen noch etwas
kurz zu sein. Fiir die Sommermonate sind
eine Reihe von Héaufigkeitsverteilungen 1n
einer Arbeit von KafBnerl) auf Grund ilterer
Arbeiten veroffentlicht, und zwar fiir die Orte
Greifswald, Gottingen, Nordhausen, Kothen,
Berlin, Deutsch-Krone, Aachen, Frankfurt

a. M. und Fulda. Sie sind jedoch zum

Teil auch nur auf Grund kiirzerer und
vor allem wverschieden langer Beobachtungs-
reihen aufgestellt worden. Fiir Berlin jedoch
sind 50 Jahre, fiir Aachen 40 und fiir Frank-
furt a. M. 35 verwendet. Es scheint nach allem
nicht unberechtigt zu sein, die Haufigkeitsver-
teilung an verschiedenen Orten Norddeutsch-
lands noch einmal an’' der Hand 40 jahriger
Reihen der gleichen Periode darzustellen.

Die Hiaufigkeit .der Tagesmittel der Tem
peratur wurde fiir 4 Stationen Norddeutsch-
lands aufgestellt, die im &aullersten kontimen-
talen Osten (Treuburg), in der Mitte (Berlin),
im Westen (Miinster) und an der See und im
Norden (Westerland auf Sylt) gelegen sind, und
bis zu einem gewissen Grade die Interpolation
der Haufigkeit fiir die zwischen ihnen gelegenen
Landschaften gestatten diirften. Die Reihen
sind nicht sehr inhomogen. Als Zeitraum wur-
den die Jahre 1891—1930 gewihlt, da in ihnen
die 4 Stationen ziemlich liickenlos beobachtet
haben. Fehlende Tagesmittel wurden erginzt.
Dies gilt in erster Linie fiir Treuburg, wo
wiahrend der Kriegszeit die Beobachtungen auf
Die Aus-
zahlung wurde nach Insterburg und Tilsit

zwei Jahre mnterbrochen wurden.

1) €. KaBner, Das Klima der Sommermonate in
Norddeutschland, Verdffentl. der Zentralstelle fiir Bal-
neologie, 11L. Bd., 7.—10. Heft, 1919, 5. 294—205.
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vorgenommen unter Berilicksichtigung der Differenz der langjahrigen
Mittel. Die Zahlen von Berlin gelten fiir die AuBenstadt und sind von
1891—1919 den Beobachtungen in Berlin-Blankenburg, nordlich von
Berlin, bis 1930 denen in Berlin-Dahlem, im Siidwesten Berlins, ent-
nommen, Der Zusammenschlufl beider Reihen erschien insofern
berechtigt, als die langjihrigen Mittel beider Stationen fast vollstindig
ibéreinstimmen. Das schlieBt allerdings nicht aus, daB die Haufig-
keiten sich anders verhalten. Es ist dies jedoch unwahrscheinlich.
Einige Liicken in der Reihe von Westerland wurden mit Hilfe des
nahegelegenen Wyk auf Fohr wieder unter Beriicksichtigung der
Ditferenz der langjihrigen Mittel ausgefiillt.

Die in der Tabelle 1 enthaltenen Zahlen stellen die Haufigkeit, d. h.
die Anzahl der Tagesmittel dar, die in den 40 Jahren von 1891—1930 in
die betreffende Stufe gefallen sind. Teilt man die Hiufigkeitszahlen
durch 40, so ergibt sich die mittlere Hiufigkeitszahl in einem Monat
bzw. Jahre. Es ist dies die mittlere Anzahl der Tage, die in
das betreffende Intervall gefallen ist. In den Ficuren 1 und 2 sind
als Abszisse die Stufen (St) aufgetragen, und zwar sind von
ihnen nur die unteren Grenzen angegeben. Ts bedeutet also 20°
die Stufe von 20,9°—20,0°. Als Ordinate sind die Hiufigkeitszahlen (H)
aufgetragen.

Wihrend man annehmen kann, dafl die Ergebnisse der 4 Stationen
unter sich gut vergleichbar sind, kann man ein sicheres Urteil dariiber
nicht abgeben, bis zu welchem Grade durch die 40jihrigen Beobach-
tungen die Hiufigkeitsverteilung festgelegt ist. Das iiberwiegend
stetige Steigen und Fallen der Kurven deutet jedoch darauf hin, daf
wohl in der Nihe des Scheitelwertes wesentliche Anderungen nicht
mehr eintreten werden. Einbuchtungen und Nebenspitzen der Kurve
konnen auch die bei Haufigkeitskurven schon oft festgestellten singu-
lairen Punkte sein, auf die zuerst Schmaul aufmerksam gemacht
hat. Die Frage, ob zwei verschiedene 40jihrige Beobachtungsreihen
auf zwei wesentlich verschiedene Hiufigkeitskurven fithren, lifit sich
leider fiir keine der 4 Stationen fiihren, da gentigend lange homogene
Reihen fehlen und insbesondere vor 1881 die Tagesmittel auf Grund
anderer Beobachtungszeiten und Berechnungsart entstanden sind.
Doch will es schon viel sagen, dali die fiir Berlin auf Grund der Aus-
zahlung von Perlewitz gezeichneten Kurven fiir Januar und Juli weit-
gehend mit den hier wiedergegebenen Kurven iibereinstimmen. Hier-
bei mull man nur beriicksichtigen, dafl diese 38jihrige Reihe von
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1848—1885 sich auf die Innenstadt bezieht. wihrend in unserem Falle

die Temperaturen der Aullenbezirke genommen sind.

=

Die Scheitelwerte der Kurven werden allerdings in einigen Fillen,

wo die Differenz gegeniiber den benachbarten Werten nicht sehr grof3

L DA | Jahr

ist, unsicher sein. Nach Hann!) diirften Beobachtungen von 50 Jahren
bei weitem nicht geniigen, um fiir die Wintermonate die Scheitelwerte
einigermallen genau zu bestimmen. Immerhin sind, wie wir dies den
Tabellen entnehmen konnen, z. B, im Januar die Scheitelwerte von
Treuburg und Westerland so scharf herausgehoben, daBl in diesen
Fallen auch bei einer lingeren Reihe ein Hiniiberwandern in eine
andere Stufe nicht eintreten wird. Ein Vergleich fiir Berlin zwischen
der Reihe von Perlewitz, bzw. der oben erwiahnten 60jihrigen und
der Reihe fiir 1891—1930 zeigt sogar, dafi die Scheitelwerte in ihrer
Lage recht gut ithereinstimmen. wenn man wieder die schon oben
erwihnten, in der Lage der Station begriindeten Differenzen beriick-
sichtigt. Die Scheitel der Reile von Perlewitz und auch die der
60 jahrigen Reihe liegen fast durchweg 1—2 Stufen hoher als die der
Reihe 1891—1930. Sind also die Stufen, auf die die Scheitelwerte
fallen, durch die 40jahrige Reihe schon recht gut bestimmt, so gilt das
weniger fiir die Hohe der Scheitelwerte. Hier sind sogar im Oktober,
November und Januar die Werte der Reihe von Perlewitz groller, im
Hochstfalle sogar um 15, als die der Reihe von 1891—1930, die zwei
Jahre mehr umfafit. ‘In den ibrigen Monaten halten sich jedoch die

Differenzen, die dort also positiv sind, in durchaus méabligen Grenzen.
I g

1y & 2,00 8. 120,
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Die Tabellen und die Figuren geben bereits ein anschauliches
Bild von der Haufigkeitsverteilung mit ihren zum Teil eigenartigen
Kurven. Da auflerdem Raum gespart werden soll, sei deshalb hier nur
auf die wichtigsten Punkte vom klimatologischen Standpunkt aus

aufmerksam gemacht.

Die Hiufigkeitsverteilung in den einzelnen Monaten, die an erster
Stelle betrachtet werden soll, laBt zunichst eine auch durch andere
klimatologische Daten begriindete Tatsache, die Zunahme der Ozeani-
tat des Klimas von Osten nach Westen und nach der Kiiste zu erkennen.
Das gesamte heleote '!“(-m]u'-?-,-‘.r'1.11'1'r'|1'c'-1'\';1|'| nimmt nach Westen zu im
allgemeinen an Umfang ab und ist in Westerland am kleinsten. Hier-

bei mul} jedoch beachtet werden, daf3 bis auf die zuletzt genannte Station

das Ausmal} der Verkleinerung nicht sonderlich bedeutend ist, in ein-
zelnen Fiallen, so besonders im Sommer., nicht festzustellen ist. Die

Fo

Temperaturen zusammendringen und die auf die einzelnen Stufen

ge kleiner Temperaturintervalle ist, dall. sich bei Westerland die
in die Nihe des Scheitelwertes fallenden Héufigkeitszahlen die der
anderen Orte weit iibertreffen.

Die drei Binnenorte gestatten einen wungefihren Vergleich der
Lage der Kurve, wobei man-allerdings beriicksichtigen mull, dafl der
Anblick tduschen kann, da die Hohe des Scheitelwertes nicht beriick-
sichtigt wird. Es machen sjch besonders drei Momente geltend, die
allgemeine Milderung der Temperatur von Osten nach Westen, die ab-
kithlende Wirkung des Ozeans im Westen wiahrend des Sommers und
seine mildernde Wirkung im Winter. Die beiden letzten Ursachen be-

wirken, dall die Héaufigkeitskurve von Miinster in berug auf die Kurve

von Berlin vom September bis April im wesentlichen nach den hohen

Temperaturen zu, in den iibrigen Monaten nach den niedrigen Tempe-

raturen zu verlauft. Die Kurve von Treuburg ist gegeniiber den beiden
anderen in allen Monaten nach dem kalten Ende zu verschoben. Berlin
steht also im Sommer aullerordentlich giinstig da, weil die Haufigkeit
der hohen Temperaturen grofl, die der miedrigen klein ist. Treuburg
hat wihrend des ganzen Jahres ungiinstigere Temperaturverhiltnisse
als die beiden anderen. Kine abweichende Lage hat in den meisten Mo-
naten die maritime Kurve von Westerland ; sie liegt zwischen den auf-
und absteigenden Asten der anderen Kurven, iiberragt aber deren
Scheitel betrachtlich. Nur in den Monaten Mai bis August ist sie so weit
nach dem kalten Ende zu verschoben, daf3 auch der absteigende Teil der

Kurve abgesehen von den letzten Stufen deutlich weiter nach dieser
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Seite als alle anderen verlauft. Es zeigt die abkiihlende Wirkung des
Meeres im Sommer, die sich iibrigens auch aus den arithmetischen
Mitteln ergibt. Diese [:'h{*rnfn;timmm'];_g; zwischen arithmetischem Mittel-
wert und Lage der Kurve ist erklirlich. Durch den arithmetischen Mittel-
wert und die Zeit, auf die er sich bezieht, wird eine Temperatursumme
bestimmt, die bis auf die dureh die Stufeneinteilung sich ergebenden
Ditferenzen mit den durch mittleren Stufenwert und die Héaufigkeit
bestimmten '.l1r.rm['|m'alt1.1:-.4111'11111:*11 iibereingtimmen mull. ILiegt also die
Kurve nach dem kalten Ende zu, sind die Temperatursummen also gering,
so ist dies gleichbedeutend mit einem niedrigen arithmetischen Mittel-
wert. Eine Entscheidung iiber die Lage der Kurve ist mitunter, wie
bei Westerland 'im Januar, schwer, da bei der Betrachtung die Hohe
nicht berticksichtigt wird.

In der Form der Kurve unterscheidet man einen Sommer- und
einen Winterverlauf. Im ersten Falle steigt die Kurve von den hohen
s sie abfallt, im Winter

Temperaturen bis zum Scheitelwert flacher an, a
ist es umgekehrt. Das genaue Kriterium hierfiir kann man darin sehen,
dal} bei flachem Anstieg von der warmen Seite der Mittelwert der Tem pe-
ratur auf dieser Seite vom Scheitelwert liegt, bei flachem Abfall nach
der kalten Seite jedoch auf der kalten Seite. Teilweise kiénnen je-
doch auch auf der steilen Seite flachere Teilstiicke der Kurve auftreten,
besonders da, wo es sich um extreme Temperaturstufen handelt.
Es ist leicht, aus der Tabelle den mehr oder weniger sommer- bzw.
wintermédBigen Charakter, wobei jedoch der Begriff ziemlich weit ge-
fal3t sei, der Kurve herauszulesen, indem man die direkten arithmetischen
Mittelwerte mit der Lage der Scheitelwerte vergleicht. Der Grund fiir
das verschiedene Verhalten im Sommer und Winter ist darin zu suchen,
worauf schon H.Meyer!), Sprung®) und Koéppen?®?) hingewiesen
haben, daB im Sommer die heiteren Tage infolge der starken Einstrah-
lung zu hohen, im Winter infolge der starken Aus-, aber geringen Ein-
strahlung zu niedrigen Temperaturen Veranlassung geben, beide aber
infolge der geringen Zahl der heiteren Tage gegeniiber den bedeckten
selten sind. Der Mittelwert wird hierdurch nach der Seite der extremen
Temperaturen hiniibergezogen, die Lage der Scheitelwerte aber durch
die' Temperaturen an bedeckten Tagen bestimmt. Die bedeutenderen
Abweichungen der Tagesmittel vom Scheitel- und Mittelwert im Winter
1) a.a. 0. 8. 440.

%) a.a. 0, 5, 143,
3 a.8. 0. 8. 233.
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gegeniiber dem Sommer und die geringere Ausdehnung des gesamten
Temperaturintervalls im Sommer ist wohl zum Teil darauf zuriickzu-
fiihren, daBl beide Werte und auch die untere Grenze des Intervalls
wegen der geringeren Bewolkung im Sommer schon weit nach den hohen
Temperaturen geriickt sind. Besonders groB3 ist die Differenz zwischen
Scheitelwert und Mittelwert bei Treuburg im Januar und Februar, wobei
der Scheitelwert noch begsonders deutlich herausgehoben ist und bei 0%
liegt. Die Ursache diirfte wohl darin zu suchen sein, dali der (zefrier-
punkt hiufig iiber- und unterschritten wird. Beim Sinken der Tem-
peratur wird beim Gefrierpunkt die Schmelzwirme des gefrierenden
Wassers im Boden frei, beim Steigen wird sie gebunden. Beides ist mit
einem Stillstand der Temperatur verbunden, der sich in der hohen
Hiufigkeitszahl um Null kundgibt. Inwieweit speziell der Treuburger
See hierbei mitwirkt, entzieht sich unserer Kenntnis und bedarf einer
besonderen Untersuchung. Im iibrigen sind aber die Temperaturen so
niedrig, daB sie zu dem niedrigen arithmetischen Mittel Veranlassung
geben. Es spricht fiir die gegebene Erklirung noch der Umstand, dald
auch im Dezember und Mirz, den beiden anderen Monaten mit einem
negativen arithmetischen Mittel, die Scheitelwerte bei 0° liegen, obwohl
hier das arithmetische Mittel bedeutend héher ist, und weiterhin die Tat-
sache, dafl im Januar und Februar bei {,59 etwa sekundire Scheitel-
werte auftreten. Bei den anderen Orten ist dieser Einflull des Wassers
in der Natur auf die Temperaturhiiufigkeit um 0° nicht einwand{rei nach-
weisbar, spielt wahrscheinlich eine geringere Rolle, da der Nullpunkt
nicht so hiufig iiberschritten wird. Doch deutet der doppelte Scheitel-
wert in Berlin in den Monaten Dezember bis Mirz auch darauf hin.
Die Haufigkeit der Scheitelwerte ist in Westerland his auf den
Dezember am hochsten, ein Zeichen des maritimen Klimas. Hier dringen
sich die meisten Tagesmittel dicht um den Scheitelwert zusammen.
Daf die Haufigkeit des Dezember von Treuburg und Berlin an Hohe
iibertroffen wird, ist auf den ohen geschilderten Einflull des Wassers
auf die Temperaturverhiltnisse beim Gefrieren zuriickzufiihren, der den
auf GleichmiiBigkeit hinzielenden Einflufi des nicht gefrierenden Meeres
iiberwiegt. In den iibrigen Wintermonaten nahern sich die Haufigkeiten
der Scheitelwerte von Treuburg denen von Westerland betréchtlich.
Die geringste Haufigkeit des Scheitelwertes hat Treuburg im Mai, der
als Ubergangsmonat von der kalten zur warmen Jahreszeit auch ver-

hiltnismiBig hohe Hiufigkeitswerte in der Umgebung des Scheitel-

wertes aufweist, ebenso wie der November beim Ubergang von der
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warmen zur kalten Jahreszeit. In beiden Monaten sind auch an den
iibrigen Stationen die Héaufigkeitswerte niedrig, die Kurven gedriickt.
Die Hiaufigkeit von 105 im Mai bedeutet, dafl an 2.6 Tagen durch-
schnittlich die Temperatur in die betreffende Stufe fallt. Man er-
kennt daraus, dall die klimatologische Bedeutung dieses Scheitel-
wertes gering ist. Anders ist es mit der hochsten Hiaufigkeitszahl, die
im August in Westerland mit 301 auftritt, wo also 7.6 Tage von den
31 auf diese Stufe fallen. Nimmt man etwa noch die anliegenden Stufen
hinzu, so erhéht sich die Hiaufigkeit auf 780, d. h. es entfallen im August
19.5 Tage auf das Temperaturintervall von 14.0—16.9% in Treuburg
auf dasselbe um den Scheitelwert gelegene Intervall nur 10.5 Tage.
Besonders fiir den Hygieniker diirften die Angaben, die sich auf die
Hiufigkeit von gewissen Temperaturgruppen um den Scheitelwert

und oberhalb oder unterhalb gewisser Grenzen beziehen, von Wichtig-

keit sein. Als Beispiel fiir die praktische Verwendbarkeit sei ein kleiner
Vergleich zwischen Juli und August von Westerland, also fiir die beiden
Hauptmonate der Badezeit, gezogen. Der Mittelwert des Juli ist um
(.19 hoher als der des August. Der Scheitelwert des Juli liegt aber tiefer
und ist auch niedriger als der des August. Auf das Temperaturintervall
14.0—16,9° entfallen im Juli 16.4 Tage, im August aber 19.5 Tage.
Weiter erkennt man, dall im Juli die Zahl der Tage unter 14°, aber auch
die iiber 179, hiaufiger als im August ist. Der August ist also in bezug

auf die Temperaturverhiltnisse gleichméalager, maritimer als der Juli.

Wer gleichméBige, milde Temperatur wiinscht, wihlt den August,

wer sich hin und wieder binnenlindischer Warme erfreuen will, aber
auch haufiger kiihleres Wetter nicht scheut, wahlt den Juli. Wichtig
wiire auch noch die Berechnung der Temperatursummen in diesen Inter-
vallen, die das Bild vervollstindigen wiirden. Von besonderer Bedeutung
sind die Temperatursummen fiir den Pflanzenwuchs und damit fir die
Landwirtschaft. Es sind gewisse Temperaturen und Temperaturinter-
valle hierbei ansgezeichnet. Die Kohlensiureassimilation beginnt dicht
unter 0? und erreicht ihren gréfiten Wert bei 20 und hoheren Tempe-
raturen. Fiir das Wachstum liegt dag Optimum zwischen 229 und 37°.
Die Minima sind hierbei ganz nach der Art der Pflanzen wverschieden.
[n unseren Klimaten wachsen viele Pflanzen bei 0° oder wenigen Grad
iiber Null noch sehr kriftig, wiihrend es tropische Pflanzen gibt, fiir
die unter 10°, manchmal auch schon bei hoheren Temperaturen. jedes

Wachstum aufhort. Es werden demnach Beziehungen zwischen Wachs-

tum, Atmung und Assimilation einerseits und Temperatursummen
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und Vegetationstagen andererseits bestehen, iiber die aber an anderer
Stelle berichtet werden soll.

Einer kurzen Erorterung bediirfen noch die Jahreskurven. Ihre
Lage ist wieder durch die schon oben erwihnten Momente bedingt.
Die Kurve von Treuburg ist deutlich nach der niedrigen Temperatur

zu verschoben, die hohen und die niedrigen Temperaturen sind in Berlin

haufiger als in Miinster. Der absteigende Zweig der Kurve von Wester-
land verlauft zum groBten Teil, bezogen auf Miinster, nach der niedrigen
Temperatur zu. Der starke maritime KinfluB in Westerland vermag
nicht die allgemein geographischen Einfliisse zu iiberwinden.

Die Form aller Kurven ist dadurch bemerkenswert, dall sie zwei
Maxima aufweist, von denen das eine iibereinstimmend in das Intervall
14° -14.9° fillt, das andere aber verschiedenen Intervallen angehort.
Die Ursache des doppelten Maximums ist in dem jihrlichen Gang der
Temperatur zu suchen. Da sowohl im Sommer wie im Winter zur Zeit
der Solstitien die Temperatur weder stark steigt noch fallt, miissen
zu diesen Zeiten ungefihr die groBten Haufigkeiten auftreten, wobei
allerdings noch andere Momente mitspielen. So ist das starke Empor-
schnellen der Kurve von Treuburg bei 0° wie schon bei den Winter
monaten, nun auch im Jahr auf den EinfluBl der Schmelzwirme des
Wassers zuriickzufithren. Auffillig ist die starke Verschiebung des
Hauptmaximums bei Miinster auf die Stufe von 6.0—6.9%. Die grofite
Hiufigkeit haben die beiden Scheitelwerte in Westerland. Nimmt man
etwa die den Scheitelwert benachbarten zwei Gruppen mnoch hinzu,
so entfallen hier auf die beiden Maxima 66.2 und 67.5 Tage, d. h. also
je mehr als zwei Monate. s ist nicht unberechtigt zu sagen, dafl man
in Westerland zu einem grofien Teil des Jahres in zwei ziemlich be-
orenzten Temperaturintervallen lebt, zwischen 16° und 13° und zwischen
6° und 3°, eine fiir den Hygieniker wichtige Tatsache. Das Entspre-
chende kann man fiir die anderen Orte, wenn auch njicht so ausgeprigt,
feststellen. Allerdings ist die Héaufigkeit zwischen den beiden Maxima
noch betrachtlich. Die Minima zwischen den beiden Scheitelwerten

fallen ungefihr mit den Jahresmitteln der Temperatur zusammen, die

dadurch an Wert verlieren.
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GroBe Temperaturunterschiede an der
Swinemiinder Bucht bei 6stlichen Winden.
Von E. Reichel.

Diese Untersuchung ist aus der regelméfligen Priifung der Tabellen
der Stationen Carlshagen (C.) und Misdroy (M.) hervorgegangen, bei der
die in einigen Fillen hohen Temperaturdifferenzen zwischen beiden
Orten auffielen. Da bisher derartige extreme Fiille von den deutschen
Kiisten wohl nicht bekannt geworden sind, soll dariiber kurz berichtet
werden. KEs werden nur einige Fille behandelt, in denen bei ostlichen
Winden die abkiihlende Wirkung des Seewindes besonders deutlich
hervortritt. Die Arbeit ist daher nur als vorliufig zu bezeichnen, zumal
auch kein ausreichendes gleichzeitiges Seobachtungsmaterial zur Ver-
fiigung steht.

Um die Verhiltnisse im allgemeinen zu beschreiben, sind in Tab. 1a
die thermischen Windrosen fiir die drei Termine abgeleitet und zum
Vergleich die Ergebnisse der Berechnung fiir Stettin angefithrt!). Wegen
Platzmangels sind die Tabellen weitgehend zusammengefaBt. s ist
ersichtlich, daB in C. mittags die N- bis E-Winde zu kiihl gegeniiber
dem Mittel sind, wihrend in M. die Abkiihlung der seewirtigen Winde
fiir die Richtungen W bis N in Erscheinung tritt, die Landwinde (SE)
aber eine hohe positive Abweichung aufweisen. In C. sind so hohe Werte
nicht zu finden, auch bei Stettin sind die Abweichungen, im Mittel
wenigstens, kleiner. Die Amplituden sind also bei C. und M. wesentlich
verschieden. Diese Tatsache ist durch die Gelindegestalt zu erkliren.
C. liegt auf einer flachen Landzunge, die von W und NW her der ab-
kiithlenden Wirkung einer iiber das Meer streichenden Luftstromung aus-
gesetzt ist, so dall es dort auch bei westlichen Winden relativ kiihl ist.
M. dagegen ist im B von hohen Diinen umgeben, hinter denen die Station
gelegen ist, so dafl der Einflul} der dstlich liegenden, im iibrigen kleineren
Wasserfliichen nicht in Erscheinung tritt. Am Strande mogen ganz andere
Verhiiltnisse herrschen, und die verschiedenen Vorziige beider Ortslagen
fiir Kurzwecke sind ohne weiteres ersichtlich. Aus dem Gesagten ergibt
sich im Sinne des oben Dargelegten, dafl bei westlichen Winden die
Temperaturunterschiede zwischen den beiden Orten gering sind, wie es
sich auch bei der Durchsicht der Tabellen mit vollstindiger Regelmiif3ig-
keit zeigt.

1) Boguslavski, Thermische Windrosen fiir Stettin 1861—1870. Preul}. Statistik,

XXVII, 1873, S.51.
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Tab. 1. Thermische Windrosen und mittlere Windverteilung
(April— September)
Carlshagen: VI1I. 1gro—VI. ro14, 111.—IV. 1915 ohne ITT.—IV. 1913, 1931: 5 Jahre,

Misdroy: 1920—1931: 3 Jahre,

Stettin: a) 1861—1870: 10 Jahre; b) 1881—1925: 45 Jahre.

i
= . e RT : LT Schwan-
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[n Tab. 1b sind weiterhin die Mittelzahlen fiir dieWindverteilung
angefithrt, aus denen die Hiufigkeit der seewirtigen Winde hervorgeht.
Bei C. sind es die Richtungen NW bis E, die mittags bevorzugt sind, in
M. tritt vor allem N, daneben auch NE hervor, wihrend die westlichen
Richtungen keine Zunahme mehr aufweisen. Dieser Befund ist in Uber-
einstimmung mit den Ergebnissen M. Kaisers, der zeigte, dal} die Rich-
tung des Seewindes weitgehend durch den Gesamtkiistenverlauf, nicht
nur durch seine lokale Erstreckung bestimmt ist'). Dem geschlossenen

Kern der Insel Wollin entspricht die Nordrichtung des Seewindes,

wiahrend fiir C. nicht iiberwiegend der Verlauf der Kiiste Usedoms, son-
dern auch der Festlandkiiste mafligebend ist. — Wie auch aus dem
oberen Teil der Tab. 1 hervorgeht, steht der 21-Uhr-Termin haufig
unter dem EinfluB des Seewindes, der also vielfach erst mach 21 Uhr

vom Landwind abgelost wird.

1y M, Kaiser, Land- und Seewinde an der deutschen Ostseckiiste. Diss. Halle
1906, S. 4,
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Nachdem sich damit ergeben hat, daf3 die in Einzelfillen bemerkten

Temperaturdifferenzen auch in den Mitteln in Erscheinung treten und

sie sich mit den Haufigkeitswerten der Windverteilung im Einklang
befinden, sollen im folgenden die Verhiiltnisse an einigen Tagen des
Sommers 1931 untersucht werden. Es wurden nur Tage herausgesucht,
an denen an beiden Stationen ostliche Winde herrschten, denn in diesen
Tagen sind die Temperaturunterschiede zwischen beiden Orten am
grofiten, und die Stirke des Meereseinflusses, die wir an einem Beispiel
fiir die deutsche Kiiste bestimmen wollen, wird offenbar. Leider sind die
Witterungsverhiltnisse des Sommers 1931 nicht sehr giinstig, da lange
Schonwetterperioden fehlen, doch ist dieses Jahr bisher das einzige,
in dem beide Stationen gleichzeitig in Betrieb gewesen sind. Die Swine-
mimnder (Sw.) Beobachtungen stellte mir Herr Oberstudienrat Schroder
zur Verfiigung, wofiir ich mich zu groBem Danke verpflichtet fiihle.

In Tab. 2 sind fiir die ausgesuchten Tage die mittleren, auf C. be-

zogenen Ditferenzen gegeben. Nicht aufgenommen sind die voll be-

wilkten, z. T. T'I(‘.h:']-g('!ﬂ '.l':lé';'ft des 21. und 22. V.. an denen keine "_I_'(_-n'_.}_j.[_‘-
raturdifferenzen auftreten. Die in der Tabelle enthaltenen Tage aus dem
Oktober zeigen die kleinsten Unterschiede, wie es der Jahreszeit ent-
spricht; es ist aber auch in den Bewolkungsverhiltnissen begriindet, die
iiberhaupt im einzelnen fiir die Gréfle der Differenz entscheidend sind.

Vorwes sei bemerkt, dafl die Feuchtigkeitsaneaben nur mit Vorsicht zu
-] g = =

&

1

gebrauchen sind, da die Beobachtungen besonders in C. wegen unge-
niigender instrumenteller Ausriistung nicht auf der Hohe sind, so dal

hiermit nur ein Anhalt fiir die Unterschiede gegeben werden kann.

Tab. 2. Differenzen gleichzeitiger Beobachtungen bei Seewind
in Carlshagen.

Carlshagen minus Misdroy Carlshagen minng Swinemiinde

Datum (1931) Lufttemperatur P Lufttemperatur e

Max.|Min.| = 14 | 21 | tiekeit | Max Min.| 7 14 | 21 [|tigkei

T—2X. LLL. o o . -5.5—0.0-+}0.2—6.0—1,7 +18 | —g.0—0.5-F+0.3—5.1—1.3 27
24 7.IV. . . . |—3.0—2.3—0.0—6.5—4.5 3.8—:2.6—1.0—5.4—3.8

I.—4., 0—7.V. . 6.5—0.1—4.3—5.9—3.7| +22 | —3.0—2.8—a.2—3.0—1.5 411

26.—28. V. . . . |—5.4~—3.2—1.7—6.5—7.0/+4 18 -4.8—1.0—1.,7—3.0—T1.9 415

r.—7. VII. . —I.6-0.6—2.5—1.4—I1.3 <+ 5 2.2 —0.4—1.1-}-0.3—0.6| — 2

(D=7 YIEN- = 5 i I.0-—2.0— 8.6 —4.1| 46 6.5 I1.3—1.2—0.9-0.0 i

31, YVII.—6. VIII. —2.3/1.0—0, 7 3.3 0,7 }-20 Q2= I 0.8 40.1 0.3 0.1 I

7 Tage im Oktober 0.2—0.940.7+0.1 0.0+ 4| +0.4—1.4-40.7-40.4 0.4 + 3

Die Abweichungen sind fir M. am grofiten. Sw. nihert sich in
vielen Fillen bereits C., da auch dort der Ostwind bereits Seewind ist.

Ber, d. Preull. Meteorol. Inst. 1931. b
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Aus den beiden Spalten fiir das Maximum ist das Hauptcharakteristi-
kum des Temperaturganges ersichtlich: In C. liegt bei Ostwind die
Temperatur den ganzen Tag sehr tief, wiahrend es an den anderen
Stationen, wie wir sehen werden, erst spater doch noch zur Abkiithlung
kommt. Bei Sw. ist dies dadurch ausgedriickt, daf} in einer Reihe von
Fillen um 14 Uhr die gleichen Temperaturen wie in C. herrschen, wihrend
die Maxima stark differieren. In M. tritt die Abkiihlung erst nach-
mittags ein. Die durch den Seewind hervorgerufenen Differenzen sind
mit bis zu 100 in Einzelfillen sehr grof; in dem von Hann gegebenen
bekannten Beispiel von der Kiiste Senegambiens') ist die als extrem
bezeichnete Differenz von 9° im Mittel von der gleichen GréBienordnung,
und auch die mittlere Feuchtigkeitsdifferenz von 449%, wird in dem be-
sonders schonen Beispiel des 6. und 7. V. erreicht. Ubrigens betriigt im
Mittel dieser beiden Tage der Temperatursturz in Sw., also unter Wah-
r-_ilang__n; der Einheit des Ortes, 7,3°, die Zunahme der Feuchtigkeit 39%.

Fiir eine etwas ausfiihrlichere Beschreibung sind die Tage vom
19. bis 21. I11., 25. bis 29. V. und 6. bis 7. VII. 1931 geeignet. In Fig. 1

sind die Thermogramme der drei Stationen gegeben.

M, 4911 2000 2110, 6.V TN 4 Ay 290 7.NIL.

Wsw [ 7 T - Tt = G

20 30 CJ = | | ' i N =

10 20 30} : : +— - - N A1 § ~ S
00~ i et Al ! X = 1 { |

Zeiti6 12 X 12 2 12 yem 2% 12 2 M i S T e P S P

a) 19. bis 21. III. Dieser Fall zeigt die beschriebenen Verhiiltnisse
am einfachsten. Das Gebiet steht unter dem Einfluld eines im Siidosten
befindlichen, langsam abziehenden Hochs; es ist durchweg heiter, und
die Luft stromt mit Stirke 2 bis 3 aus Stidosten. Am Tage kommt es
zur Erwirmung bis auf etwa 109 Der Temperaturgang ist in M. und

Sw. ganz ungestort, ebenso der Gang der Feuchtigkeit in Sw. Zur Aus-

bildung eines lokalen Seewindsystems kommt es nicht, weil die Luft-
bewegung aus SE zu kriftig, die Warmewirkung zu schwach ist. Daher
zeigt das Anemogramm in Sw. stetigen SE. Aus dem Thermogramm
von C. ist dagegen ersichtlich, wie die Erwarmung durch den seewartigen

Wind unterbrochen ist. ITm Gegensatz zu den Kurven der beiden anderen

Qtationen ist durch dauernde kleine Temperaturschwankungen aus-

1) Hann-Siiring, Lehrbuch der Meteorologie, 4. Aufl,, 1926, 5. 448,
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gedriickt, dafl Anstiege infolge der Einstrahlung immer wieder durch
Kinbriiche kalter Luft unterbrochen werden. — Eir'st am 22. TI1. ver-
schwinden mit Winddrehung auf S diese Unterschiede vollstindig.

b) 26. bis 29. V. Dicses Beispiel ist nicht 2o sehr auffallend w egen
der hohen Differenzen, als vielmehr wegen des eigentiimlichen Tempe-

raturverlaufs an den Stationen. Die Wetterlage ist durch ein Hoch

iiber Schweden und dem Baltikum charakterisiert, das sich am 28. gegen
N zuriickzieht und durch ein Hoch iiber Westdeutschland ersetzt wird.
Vom 27. ab ist es iiberwiegend heiter. Am 26. bis 28, herrschen 6stliche
Winde, am 29. nordliche und nordwestliche. Die Thermogramme vom
26. zeigen in Sw. und M. einen durch eine am Nachmittag eintretende
Abkiihlung ausgezeichneten Verlauf; in C. fehlt diese vollkommen. Im
Hygrogramm von Sw. ist die entsprechende Feuchtigkeitszunahme
ebenfalls vorhanden, aber die Windregistrierung zeigt keinerlei Un-
stetigkeit in der Richtung. Es ist wihrend des ganzen Tages Ostwind
aufgezeichnet; die Starke nimmt etwas ab. Es handelt sich wohl um den
Einbruch einesfremden Luftkérpers. Da nun inC.wegen des herrschenden
I5-Windes die Temperatur allgemein niedriger ist, tritt die Abkiihlung
nicht in Erscheinung. — Am 27. haben wir in M. den ungestorten Tempe-
raturverlauf. In Sw. springt der Wind gegen 1814 Uhr von SSE auf E
und ruft damit erst am Spatnachmittag Abkiithlung hervor. In C. tritt
dieser Richtungswechsel schon frither ein, denn um 14 Uhr wurde bereits
E beobachtet. — Der 28. bietet wieder ein ganz anderes Bild. Unter
dem Einfluf} dstlicher Winde ist die Kurve von C. gedampft. In Sw. ist
die reine Seewindwirkung ausgedriickt; der Wind springt um 1114 von
SE auf E. In M., wo sich der Seewind entgegen dem Luftdruckgefille
entwickeln miifite, kommt er, wie das Thermogramm zeigt, nur zu un-
vollstindiger Entwicklung mit mehrfachen Unterbrechungen und setzt
sich erst am spiten Nachmittag mehr durch. — Der 29. V. ist kein Beispiel
mehr im Sinne der vorliegenden Untersuchung. Wegen des schwicheren
Gradienten kommt es vielmehr an allen drei Orten, vor allem also auch
in M., unter Winddrehung von S auf N zur Ausbildung der Seebrise.
Der Tag ist, um auch einen solchen Fall aufzuzeigen, zur Vervollstandi-
gung aufgenommen.

¢) 6.—7. VII. Unter dem EinfluB} einer westlich liegenden Zyklone
herrscht an beiden Tagen bei gebrochener Bewolkung Ostwind. Die
Temperatur ist deshalb in C. fast unverindert gleich, in Sw. kommt es
zeitweise zu Temperaturanstieg. Am 6. ist dieser durch zeitweiliges
Nachlassen des Windes bedingt, besonders am Nachmittag ist dann der

o*
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Wind sehr lebhaft. Am 7. scheinen #hnliche Verhiltnisse zu herrschen.
Doch versagen an beiden Tagen leider die Registrierungen, so dald die
Verhiltnisse nicht ganz deutlich werden. Dagegen hat M. wieder hohe
Mittagstemperaturen. Wie bereits oben erwiihnt, vermag sich der Wind
erst spiter durchzusetzen; er bringt am Nachmittag leichte Abkiihlung.
Wie aus Tab. 2 ersichtlich ist, sind die Temperaturdifferenzen an diesen

beiden Tagen besonders groli,

Mit der vorliegenden Untersuchung sollte, wie eingangs erw ahnt
wurde, zunachst ein Uberblick uber das mégliche Ausmal} der abkiihlen-

den Wirkune des Seewindes an der deutschen Kiiste gewonnen werden.
Sie gibt aber auch Anlafl zu einigen kurzen Bemerkungen iiber metho-
dische Fragen in der Heilklimatologie. Dafl néimlich derartige Unter-
suchungen, die die iiblichen grundlegenden klimatologischen Angaben
erginzen sollen, fiir die Erforschung des Klimas eines Kurortes von ge-

wisser Wichtigkeit sind, diirfte unbestritten sein, und es ist wohl all-

gemein anerkannt, dafl fiir den Arzt die Kenntnis der Eigentiimlichkeit

des mittleren tiglichen Ganges der wichtigsten Elemente und der
periodischen Witterungsvorgange innerhalb der Tagesstunden von
ar6Bter Bedeutung ist. Wird doch durch lokale Erscheinungen wie den
Wechsel zwischen Land- und Seewind oder Berg- und Talwind die Reiz-
wirkung eines Klimas weitgehend bestimmt, w ahrend die Mittelwerte
in diesem Punkte sekundire Bedeutung haben. In der vorliegenden
Mitteilung sollte aber auch gezeigt werden, dafl mit den einfachen
Mitteln. mit denen zur Zeit in Carlshagen und Misdroy gearbeitet wird,
srtliche Besonderheiten des Witterungsablaufes wenigstens in Umrissen
erkannt werden konnen, so daB nach einigen Jahren weiterer Beob-
achtungen mit gewisser Aussicht auf Erfole bei der Aufschliefiung des
Materials weitere Erkenntnisse von heilklimatischer Bedeutung er-
wartet werden konnen. Im iibrigen aber wird es allgemein Sache der
Kurverwaltungen sein, durch Bereitstellung geeigneten Beobachtungs-
materials, vor allem auch von Registrierungen, die notwendigen Unter-
lagen fiir die heilklimatische Erforschung zu bieten und gegebenenfalls
durch intensive, iiber kiirzere Zeitriume zu erstreckende Untersuchungen
spezielle Fragen von heilklimatischer Bedeutung zu klaren. Denn die

Untersuchung diirfte auch gezeigt haben, wo die Grenzen liegen, bis

s denen man mit Terminbeobachtungen allein vordringen kann.
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Die Jahresschwankung
in der Niederschlagshiufigkeit.

Von K. Langheck.

Giegeniiber den Niedersch agsmengen, die fiir Fragen des prak-
tischen Lebens eine ausschlaggebende Rolle spielen, erscheinen die
Hiufigkeitszahlen der Tage mit Niederschlag nur von untergeordneter
Bedeutung; man hat folgerichtig auf sie w eniger Wert gelegt, als gie,

cl
von Station zu Station stark schwankend und offenbar mit gewissen
systematischen Fehlern behaftet, einer kritischen Bearbeitung we-
nig zuginglich erschienen. In seinem Regenwerk geht G. Hellmann?)
in der Einleitung des Kapitels , Die Niederschlagshiiufigkeit™ aus-
fiihrlich auf die Unsicherheit der Angaben ein und hebt einmal die Unter
schiede in der Aufstellung des Instrumentes, dann die mehr oder weniger
starke Gewissenhaftigkeit des Beobachters als schwankendes Moment
hervor. Zu diesen individuellen Fehlern kommt noch ein weiterer
Umstand hinzu, der selbst bei sehr gewissenhaft durchgefithrten Beoh-
achtungsreihen einer direkten Vergleichbarkeit der absoluten Hiufig-
keitswerte hinderlich im Wege steht, namlich die durch die ortlichen
Verhiltnisse bedingte groBere oder geringere Neigung zur Niederschlags-
bildung, wie sie in ausgesprochenstem MafBe im Berglande durch Tav-
oder Leelage hervorgerufen wird, aber ohne Zweifel auch durch sonstige
Eigenheiten der Umgebung in gewisser Weise beeinfluBt sein kann.

Die Frage einer jahreszeitlichen Abhiangigkeit der Hiaufigkeits-
werte beschéftigte den Verfasser im Zusammenhang mit einer anderen
Arbeit, der die Ergebnisse von 21 Stationen zugrunde gelegt waren:

sie gab Veranlassung, die im Klima-Atlas von Deutschland?) veroffent-
lichten Zahlen der Niederschlagstage von 142 Stationen einmal unter
der Voraussetzung, dal die erwihnten Fehler und Abweich ungen wahrend
der ganzen Beobachtungsreihe sich in gleichem Sinne und in oleichem
Mafle geltend machen, einer niheren Betrachtung zu unterziehen tund
durch eine geeignete Methode solche Unstimmigkeiten nach Moglich-
keit auszuschalten. Um die ungleiche Linge der einzelnen Monate zu-
nichst zu beseitigen, wurden aus diesen Werten durch Division mit

der Zahl aller in Betracht kommenden Tage die Niederschlagswahrschein-

') G. Hellmann, Die Niederschlige in den norddeutschen Stromgebieten (Berlin

1906, Dietrich Reimer), Bd. I, S. 165ff.
%) G. Hellmann, Klima-Atlas von Deutschland, Berlin 1921 ; Erliu terungen S, 38 ff.
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lichkeiten berechnet. Methodisch boten sich weiterhin zwei Wege;
einmal konnten die Abweichungen der Niederschlagswahrscheinlich-
keit der Einzelmonate gegeniiber dem entsprechenden Jahreswert der
Untersuchung als Grundlage dienen, so daB die Jahresschwankung
mit positiven und negativen Werten unbeeinfluBt von Fehlern und
Eigenheiten der Station zutage treten mufBte. Die andere Moglichkeit
bestand darin, die Differenzen der Niederschlagswahrscheinlichkeit
zweier aufeinanderfolgender Monate festzustellen und so den Anderungs-
charakter von Monat zu Monat zu verfolgen. Diese bereits an dem
Material von 21 Stationen aus dem Beobachtungszeitraum 1891—1925
als praktisch erkannten Methoden sind nun, wie bemerkt, an dem um-

fangreichen Zahlenmaterial des ,.Klima-Atlas von Deutschland™ zur
Anwendung gebracht.

Bereits in seinem Regenwerk hat G. H ellmann?) die Frage der
jahrlichen Periode der Niederschlagswahrscheinlichkeit untersucht und
ohne weitergehende Zusammenhiinge auf gewisse regionale Eigentim-
lichkeiten hingewiesen. Das von ihm benutzte Material griindete sich
nur auf die Hiufigkeit der Niederschlagstage mit mehr als 0.2 mm,
so daB die Wintermonate mit ihren héufigeren kleinen Tagesmengen
unwesentlich herabgedriickt erscheinen®). Die Haufigkeitswerte der
142 Stationen des Klima-Atlas dagegen beziehen sich auf den Beob-
achtungszeitraum 1881—1915 und umfassen alle Niederschlagstage
mit mindestens 0.1 mm Niederschlag, bieten also als pepriiftes Material
ciner Reihe zuverlissiger Stationen eine geeignete Grundlage.

Der knappe hier zur Verfiigung stehende Raum gestattet leider
nicht. die aus dem Zahlenmaterial des .. Klima-Atlas® berechneten Nie-

derschlagswahrscheinlichkeiten, sowie die nach den oben geschilderten

Methoden hergeleiteten Monatsabweichungen vom Jahresmittelwert,
desgleichen die Differenzen der Niederschlagswahrscheinlichkeit zweier
aufeinanderfoleender Monate in Tabellenform zu veroffentlichen. Ledig-
lich in kartographischer Bearbeitung sind die Ergebnisse kurz in einer
Auswahl von verkleinerten Kartenbildern veranschaulicht. Vollstindig
wiedergegeben sind nur die 12 Monatskarten, die die monatliche Ab-
weichung der Niederschlagswahrscheinlichkeit gegeniiber dem ent-
sprechenden Jahreswert zur Darstellung bringen (vgl. Karte 1—12).

Ubergieht man diese 12 Monatskarten in ihrem J ahresverlauf, so scheinen

die Veranderungen der Gebiete mit negativen und positiven Abwei-

1) a.a. 0., 8.179—191.
2) a.a. 0., S.168.
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chungen im allgemeinen sich in Schwankungen zu vollziehen, die sich
charakteristisch in einen Winterhalbjahr- und Sommerhalbjahr-Ablauf
autteilen, wobei die Monate Mirz und September als Monate mit fast
allgemein verbueiteten Mindestwerten der Niederschlagshiufigkeit be-
sonders gekennzeichnet bleiben. Um mit dem September zu beginnen,
80 18t in diesem Monat das Minimum der Niederschlagshiufigkeit derart
stark vertreten, dall nur die Station Memel den einzigen positiven Wert
aufweist. Im Oktober zeigt sich von der oberrheinischen Tiefebene
bis zur pommerschen und ostpreuBischen Kiiste eine markante Tren-
nungslinie; wahrend die kontinentalen Gebiete negative Werte zeigen,
die sich an den Alpen und den béhmischen Randgebirgen noch verstirken,
macht sich in der nordwestlichen Halfte der maritime EinfluB mit einer
Erhohung der Niederschlagshiufigkeit bemerkbar, besonders deutlich
in dem Nordseebereich, wo es an der westlichen schleswig-holsteinischen
Kiiste zur Ausbildung eines Hauptmaximums im Jahresverlauf kommt.
Der maritime EinfluBl breitet sich mit weiterer Zunahme der Nieder-
schlagshdufigkeit im November bis zum Dezember binnenwiirts weiter
aus; nur die Alpen mit ihrem Vorland bleiben als Gebiet mit vermin-
derter Niederschlagshiufigkeit in dieser Entwicklung zuriick, selbst
withrend der weiteren Wintermonate. Auffallend ist demgegeniiber das
Gebiet zwischen Hunsriick und Vogesen, das stark dem maritimen Ein-
flusse unterworfen zu sein scheint!). Mit Januar vollzieht sich bereits
eine Abnahme der Niederschlagshiufigkeit, obwohl in diesemm Monat
erst die Temperatur ihren tiefsten Stand erreicht. So kommt denn
in weiter Verbreitung ein Dezembermaximum zur Ausprigung, das im
Alpengebiet und seinem Vorland, vielenorts auch im sonstigen Berg-
lande noch andeutungsweise zu finden ist und im Winterhalbjahres-
ablauf dann meist vom Miarzmonat iiberholt wird, selbst in einem dem
Berglande vorgelagerten Teile des norddeutschen Flachlandes. Die
Gegensitze zwischen maritimem Klima und dem Gebirgsklima gleichen
sich im Februar und Mirz langsam wieder aus, indem die Niederschlags-
haufigkeit im Gebirge zunimmt und im Kiistengebiet schwach abneh-
mende Tendenz verfolgt. Die Mirzkarte zeigt anmihernd dieselbe
Ausgeglichenheit der Gegensitze wie der September; die in der Er-
wirmung zuriickgebliebenen Gebiete der hinterpommerschen und ost-
preullischen Kiiste sowie die des engeren Alpenvorlandes zeigen allein

') Man vergleiche daraufhin im Klima-Atlas den Tsothermenverlauf im Januar und

Februar, sowie die in der Tabelle ,,wechselseitige Temperaturanomalien® aufgenommenen
Werte von Metz.
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noch negative Abweichungen cegeniiber der Jahresniederschlagswahr-
scheinlichkeit. Von April bis August vollzieht sich nun der sommertrliche
Ablauf, indem vom Berglande her ein sich stirker geltend machendes
und nach dem Kiistengebiet fortschreitendes Anwachsen der Nieder-
schlagshaufigkeit festzustellen ist. Das Kiistenland, soweit es dem
kiihlen maritimen Klima unterworfen ist, bleibt mit negativen Abwei-
chungen noch immer stark zuriick, um erst im August positive Abwei-
chungen aufzuweisen, wo im Binnenland wieder eine Abnahme be-
merkbar ist. Dieses sommerliche Verhalten kommt klar in der Karte 13
zum Ausdruck, in der die Verschiebung des sommerlichen Maximums
vom Juni iiber Juli bis zum August, und zwar vom Bergland nach dem

=L

Kiistengebiet zu klar in Erscheinung tritt; stellenweise und auch nur
vereinzelt zeigt sich am Rande von Gebirgsziigen schon ein im Mai
ausgeprigtes Maximum.

Derselbe in groBen Ziigen geschilderte Jahresgang in der Nieder-
schlagshaufigkeit ergibt sich auch aus einer hier nicht vollstandig wieder-
gegebenen Reihe von Karten, in denen die Differenzen der Niederschlags-
wahrscheinlichkeit zweier aufeinanderfolgender Monate dargestellt sind;
hier finden sich nur die Karten der Differenzen Juni—Mai, Juli—Juni
und August—dJuli (14—16), in denen die Verschiebung des Maximums
von dem Alpenvorland bis zum Kiistengebiet: ebenfalls erkennbar wird.

Bei seiner Bearbeitung der jihrlichen Periode der Niederschlags-
wahrscheinlichkeit hat Hellmann im Regenwerk?!) vier verschiedene
Zonen mit weiterer Verbreitung hervorheben kénnen, indem er erstens
von einer solchen des alpinen Rheingebiets spricht, zweitens von einem
Regime, das in seinen Grundziigen den nérdlichen Teil Siiddeutsch-
lands, den siidwestlichen und mittleren Teil von Norddeutschland
umfaft und bis Mittelschlesien und Bohmen reicht, drittens von dem
maritimen Typus, der sich am klarsten an den Stationen Schleswig-
Holsteing ausprigt und schlieflich viertens von einem Regime der
Ostseelinder. Er sagt dann weiter: ,,So sehen wir algo, wie sich ein Typus
ganz allméhlich und gesetzmifBig in einen anderen umwandelt und wie
alle untereinander gewisse gemeinsame Ziige besitzen, die auch auf
gemeinsame Ursachen hindeuten. Als die wichtigste von ihnen kennen
wir die Zugstrallen der barometrischen Minima, auf deren wechselnde
Lage wir aber hier nicht niher eingehen konnen. Auch verrit uns die

Tatsache, daB im Binnenland die Niederschlige am haufigsten im Sommer,

=

1) &, a0, 8,179 u.f.
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in den Kiistengebieten im Herbst und Winter fallen, den grofien Ein-
flufl der Landmassen auf die Bildung sommerlicher lokaler tegentille.
In allgemeinen Ziigen weist Hellmann mit diesen Darlegungen be-
reits auf die fir den Jahresgang der Niederschlagshiaufigkeit maB-
oeblichen Einfliisse hin.

Die hier methodisch tiefer durchgefithrte Untersuchung gestattet
er Nieder-

schlagswahrscheinlichkeit weitergehende Einblicke in die Gesetz-

aus den an Hand der Karten geschilderten Verianderungen ¢

mialligkeit des Jahresablaufes und in seine Zusammenhinge mit der
allgemeinen Temperaturverteilung. Zu diesem Zwecke sind auch die
Temperaturmittelwerte des Klima-Atlas in der gleichen Weise karto-
graphisch verarbeitet worden, derart, daB die Abweichungen der Monats-
werte zum Jahresmittelwerte berechnet wurden. Da sich die Wieder-
gabe dieser Karten aus Raummangel verbot, die Gebirgstationen auch
stets absonderliche Verhiiltnisse kennzeichneten, so sind die wesentlich-
sten Unterschiede im Wirmeverhalten in der Form einer Tabelle zu-
sammengestellt, indem die Differenzen der Monatsabweichungen von
zwel entsprechend ausgewihlten Stationen gebildet wurden, die kurz
als wechselseitige Temperaturanomalien bezeichnet werden mogen.
Wenn wir nun bei der Betrachtung der Niederschlagshiufigkeit die
winterliche wvon der sommerlichen Jahreshilfte trennen, so treten
gewisse Zusammenhange mit dem Jahresgang der Temperatur und damit
auch der Dampfspannung sowie mit der allgemeinen Temperatur-
verteilung deutlich hervor. Das winterliche Maximum der Nieder-
schlagswahrscheinlichkeit, das allgemein sich im Dezember abzeichnet
und selbst im Alpenvorland noch in sekundéirer Form in Erscheinung
tritt, wire nach Hellmann wohl eindeutiz mit dem Auftreten baro-
metrischer Minima, die wirmere Luft und hoéhere Feuchtigkeit vom
Ozean, auf ihrer Riickseite dann im Wechsel hiiufig polare Luftmassen
herbeifiihren, in Zusammenhang zu bringen. Das Dezembermaximum
kann aber andererseits auch nur dadurch seine Erklarung finden, daB
der Temperatur- und Feuchtigkeitsabfall selbst an maritimen Stationen
bis zum Dezembermonat sich noch in stirkerer Weise vollzieht als
weiterhin bis zum Januar, dem an sich kiltesten Monat. Inwieweit die
Abnahme der Niederschlagshaufigkeit im  Januar und Februar auch
auf die hiaufigere Aushildung von Frostperioden im Binnenlande durch
Schneelage und Ausstrahlungswirkung bedingt sein mag, ist hier schwer
zu entscheiden. Dall aber auch solche Umstinde eine Herabsetzung

der Niederschlagshiufigkeit zur Folge haben miissen, dafiir spricht die
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auffallende Erscheinung, dali in den Alpen und seinem Vorland, an-
deutungsweise auch im tibrigen Bergland, die ausgesprochenen Winter-
monate eine relativ geringe Niederschlagswahrscheinlichkeit besitzen.
Sie diirfte nicht anders zu erkliren sein, als dall an den Gebirgen durch
Schneedecke und durch Ausstrahlung ein Polster kalter Luftmassen
zustande kommt, das der ']-It.\1-.-1.nfi'1h1'tmg warmerer Luftmassen oder

ihrem Aufwartsgleiten stirkere Hemmungen entgegensetzt, und so

auch das Dezembermaximum in auffialliger Weise herabdriickt. Wah-
rend sich hieraus die Gesetzmiiligkeit ergibt, dal relativ kalte Gebiete
eine Herabsetzung der Niederschlagswahrscheinlichkeit bedingen, sehen
wir das Umgekehrte im Oktober im ".\'fn-fFHE_‘ﬁgvhiPt: bei relativ hohen
Temperaturen (vgl. die wechselseitigen Temperaturanomalien im Kiisten-
gebiet und im Flachland) pragt.sich hier ein Maximum der Niederschlags-
hiufigkeit sogar priméirer Art aus. Wenn auch die Art der Abnahme
von Lufttemperatur und Dampfspannung in weiter Verbreitung die
Aushildung des Hochstwertes im Dezember mitveranlassen. so treten
in engerer Begrenzung nebenher wieder Besonderheiten dadurch in Er-
scheinung, dall relativ niedrige Temperaturen eine Abnahme, relativ
hohe Temperaturen eine Zunahme der Niederschlagswahrscheinlichkeit

bewirken.

Tabelle 1. Wechselseitige Temperaturanomalien

In der sommerlichen Jahreshilfte ist die GesetzmaBigkeit im

Jahresgang der Niederschlagshiufigkeit, wie wir gesehen haben, be-

sonders charakteristisch: bei der Art der methodischen Darstellung

kommen die Einfliisse der Depressionen oder der polaren Lufteinbriiche

|
Jan. Febr. Mirz April Mai | Juni | Juli | Ang. |Sept. Okt. | Nov.| Dez.
Kiistencebiet und |
Flachland:
Rossitten—-Klaussen 2.2|—T 2
Hela—Osterode . —3. 22, Gy
tiigenwaldermiinde -

Bromberg . 2.5 5
Putbus—Pammin . . 1.8 —1 5
Pammin—Rosenberg . 0.4{—0. .6
Helgoland-Neumiinster |- 3.2|—2 .7
Helzoland - Liineburg 2,6/—2 .0
Limmeburg—Torgau 3.6/—0 .0
Borkum—Herford | —T. Nl
Kleve-Kassel Oy 51—0 F
Kleve-Mannheim .6 I -1.6
Metz—AMannheim 0.5/—0, ¢ 1.0
Mannheim—BRegensburg -0.81—0.7|— 0

I | |
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--i]?ll Jan, |Febr. Marz April] Mai |Juni| Juli | Aug. Sept. Okt. Dez.
Glatzer Schneeberg

Habelschwerdt. . . 845|+2.1]4+0.3 —0.4|—0 0.8—0.9|—0,9—0.5/}0.1{-Lo.1|}0.6 3

Brand-Glatz 502 |-+ 0.8 —o0.1—0.4—0.6/—0.5—0.3| ©0.0/-0.2|40.51 o0.0]—0. 0.2
teiners “11]“: IJI . 3085 —:-(J.n- == 0.5 Q.1 0.4 0.5 0.5 0,5 -0, 0 O _:' 0.1 0.5
Prinz-Heinrich-] rJILfir '

Warmbrunn . . . 1068|4-1.0/4+0.1|—0.7/—1.1 .3(—I.1—0.7—0.3/+0.3 4+o.4|t1.141.5
‘\".-.'E.ﬂ"'_': Tdesatz. . o0 . 745 I.5 0.2 0, 3|—0.9 o, 81—o.9 0,0 0.4/ -0.1 4+o.4/40.8+41.2
Fichtelberg—Annaberg 613+ 0.6—0i2(—0.2/—1.4 —0.6|—0.5/—0.5—0,2/-}0.3 .5 40.0F0.9
Oberwiesenthal

Chemnitz . . . brsito. 000, 2[—0.6—a.4|—0.2 0.1 0,1 o.1—o. 1—0.
Brocken—W ‘kuh]un, ag6 |- 1.9 }-a. 0.3|—1.0—1.0—0.0|—0.8]—0.8 oLgl-T .0
Scharfenstein—Magde-

ikl AT DR B R T Al el e 0.9—I.I|—71.3 [.I|—0.8—o.1 0.6 I.3--1.3
Schmiicke—- Erfurt o e VY ': I.T|=l=0,1 .5 0.81- 0.7 0.0 O.6 0.3 0,2 -1-0.3 0. 0.5
Inselsberg—Meiningen . 500 |4 1.4/-~0.1—0.5—o0.7 i I, 1 r.0—o.1|-o.7 n_::, 0.5 4o0.7
Frankenheim  Meinin- ' |

gerl. & . i o420 : 1.0 0,0 0.2 0.4 0.0 0.0 0.7 —0,1 _'.'l-?-_'-s +o.7 ' 0.0 : 0.5
Altastenb ETLE i\ wssel . 58014-1.4/4-0.3—0.3—0.8 —0.8—0.6 —0.6 —0.3|-4-0.4|+0.4|+0.8 +0.9
i"‘L]'IIiL'IFl HI’J'I:-1 h, }\II!H . DO3J 1 0.3 0.3 IJ_:E- —0.4—0.5 0.0 0.1 Q.0 . 0.3 Q.3 : 0.5 ' O
Kniebis—Gengenbach . 723 |4 1.6|-4-0.1—0.6|—0.8 —0.6—0.5/—0.5/—0.2 +-0.2/ +0.3 4-0.8/+1.0
'E'{J:]rna;:i.c-r; Schopf- | | .

heim , , . .+ 643]4-1.8/4-0.4—0.0|—1.1|—0.7—0.9/—0.9|—0.6/-}-0,2|-}- 0.5 - 1.1 1.3
(zr. Belehen -i\.nlrn Ar 1205 2.3 - ary I.1} L T.5 I.0 IO ir Q.04 1.0 2.1 2.5
Buchenan—Passau . . 441 I.2|-0.4 ). 3|—0,7—0.2|—0.3—0.5|—0,5 —0.2|}0.5| +0.6{4 0.8
Zugspitze-Augshurg 2464|-+3.7/--1.0 .3 —1.g/—2.8—3.4|—3.0—2.2]—0.3|}-1.¢ 3.0, 4-3.7
Hohenpeifienberg

Mimnchen . . . . . 469|431.6/40.4|—0.4|—0.9/—1 I.2—1.0—0.6/—0,1|+0.3 3
Wendelstein-Miinchen rzoz2|-3.1/-0.8/—o0.7—1.8 9—2.4—1.9/—I.0/40,1|+0.8 -2.5
Lindau—TUlm - 0.0|—0.1|—0.5 —0.6 —o0.3/40,1|+0.3 --0,2|--0.1 0.2
Oberstdorf—Ulm . .3 -}o.1—o0,2 —0.2 —0.4 —0.4| 0.0/--0.1 40.5/-0.3 i 0.0
Mittennwald-Miinchen . I.4/-+0.3—0,1/—0,5/—0.9/—1,2 r.3|—T.3—ouid-0.6/1.341.4
Tegernsee—Landshut . - 1.9 +0.4—0.,3—1.2—1.6/—1.5 —1.2|—0.7 0.0/408d-1.541.6
Miinchen—Regensburg . 0.5/-0.2/-4-0.1}—0.2|—0.5/—0.6|—0.3| 0.0| 0.0 40.3/+40.1t0.4
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die ersten Anzeichen einer Zunahme der Niederschlagswahrscheinlich-

keit im Alpengebiet und seinem Vorlande sowie an den bohmischen
Randgebirgen und prigen sich im Mai und Juni noch stérker aus, so
daffi vereinzelt schon im Mai, allgemein aber im Juni das Maximum
eintritt. Nachdem im Juli mit zunehmender Erwirmung das Flach-
land eine hohe Niederschlagshiufigkeit erreicht hat, weist das Kiisten-
gebiet bei 1|a:-.-}1;._;_'1-hr111-t-r' ".\"iir‘!11{=..-'[t~igt~.‘|'|m_,t__r_ und bei etwas ausgeglichener
Wiarmeverteilung im August sein sommerliches Maximum auf. In der
warmen Jahreshilfte sind es also im Ablauf der Niederschlagswahr-
scheinlichkeit regionale Einfliisse, die zuerst in der Ausbildung labiler
Schichtungen und dann im Warmeverhalten wirksam werden. Es sind
das #hnliche Verhiltnisse, wie sie vom Verf.1) in einer friitheren Unter-
suchung iiber die Gewitterentstehung nachgewiesen wurden; auch hier
zeigte sich eine Verlagerung des Maximums der Gewitterauslésung, das
im Berglande und engeren Binnenlande auf Mai und Juni fiel, im nord-
westlichen Dentschland und im Ostseekiistengebiet dagegen auf Juli
und August. Wihrend hier die Trennungslinie vom Trierer Becken iiber
den Harz bis zur Odermiindung und dann ostwirts parallel der Kiiste
verlief, bringt der Entwurf einer Karte mit den Differenzen der Nieder-
schlagswahrscheinlichkeit (Mai und Juni)— (Juli und August) ein ent-
sprechendes Bild zustande. Niederschlagsbildung und Gewitterent-
stehung, beides Vorginge gleicher Art, zeigen deshalb Zusammen-
hinge mit den Wirmegegensiatzlichkeiten des Berglandes, wie mit dem
Wiirmeverhalten im maritimen und binnenlindischen Klima.
Uberblicken wir noch einmal den Jahresverlauf der Niederschlags-
wahrscheinlichkeit und vergleichen damit die in den Tabelle 1 und 2
zusammengesteilten wechselseitigen Temperaturanomalien, so erkennt
man die volle Berechtigung, den sommerlichen Ablauf von dem des
Winters getrennt zu betrachten. Die Warmegegensatze von Meer und
Land, sowie von Bergland und Flachland gleichen sich ungefdhr im Méarz
und September aus und bedingen so die auffallende Abnahme der Nieder-
schlagshiufigkeit; im Marz wie auch im September vollzieht sich im
allgemeinen die Umkehr im Wirmeverhalten. Das maritime Klima wie
das der Gebirge bleiben beide im Sommerhalbjahr in der Temperatur-
steigerung zuriick. Im Berglande tritt die Neigung zur labilen Schich-
tung, ganz im Gegensatz zur stabilen im Winter, schon friih in Wirk-
samkeit; auf dem Meere scheint die Art der Verteilung der Strahlungs-

1y K. Langheck, Die regionalen Besonderheiten der Gewitterentstehung in Nord-
deutschland. Meteorol. Zeitselhrift 1922, S. 259.
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gecen Herbst die Beibehaltung stabiler Verhiltnisse

energien noch bis geg

zu begiinstigen, ferner die Auswirkung horizontaler Temperaturgegen-

sitze bis dahin auch wenig zur Geltung zu kommen.

Die hier dargelegten Besonderheiten im jihrlichen Gang der Nieder-
schlagshaufigkeit sind nicht etwa allein den Beobachtungen des Zeit-
raumes 1881—1915 eigen, sondern finden sich auch in anderem Material.
In seinem Regenwerk hat Hellmann auf Grund von Beobachtungen
zuriickliegender Zeitabschnitte Niederschlagswahrscheinlichkeiten be
rechnet, die nach den Regentagen mit mehr als 0.2 mm Niederschlag
in groBen Ziigen die gleichen Beziehungen erkennen lassen. Tn einer
seiner spiateren Arbeiten ,.Neue Untersuchungen iiber die Regenverhiilt
nisse in Deutschland® sind bei der Untersuchung der Tage mit min-
destens 1.0 mm in den Hiufigkeitszahlen gleiche Verhiltnisse im Jahres-
verlauf erkennbar.

Bis zu einem gewissen Grade scheinen noch Beziehungen zwischen
dem Jahresgang der Niederschlagshiaufigkeit und dem der Regenmenge
zu bestehen. Es sei hier nur auf die eingehende Untersuchung Hell-
manns in seinem Regenwerk?!) und auf die 1914 veréffentlichte Arbeit?)
,,Uber die Verteilung der Niederschlige in Norddeutschland'® ver-
wiesen sowie auf einen Beitrag von H. Henze?) zu dieser Frage. Kin
winterliches Maximum im Dezember ist tatsichlich in dem Flachland,
wie auch in den westlichen Mittelgebirgen Norddeutschlands vorhanden ;
geradezu treffend zeichnet folgender, aus der Arbeit Hellmanns2) ent-
lehnter Satz gleiche Verhiltnisse: ,,der Eintritt des Maximums
&hreitet in der Zeit von Juni bis Oktober im allgemeinen von Siiden
nach Norden fort, wobei der September ganz iibersprungen wird“. Man
sieht, eine Reihe von Tragen in diesen Zusammenhingen stehen noch
der Beantwortung offen. Insbesondere wird auch der Frage noch niher-
zutreten sein, inwieweit die Eigenheiten und Einflisse des Bergland-
klimas, wie es hier insbesondere beim Alpengebiet und den bohmischen
Randgebirgen als solches im Gegensatz zu dem maritimen herausgehoben
und bezeichnet wurde, parallel liuft mit den Einfliissen eines ausge-
sprochenen Kontinentalklimas.

1) G. Hellmann, Die Niederschlige in den norddeutschen Stromgebieten. Bd. 1,
S, T3 4L,

) G.Hellmann, Uber die Verteilung der Niederschlige in Norddeutschland,
Sitzungsber, der PreuB. Akad. der Wissenschaften 1914, S. 980—990.

) H. Henze, Ozeanitit und Kontinentalitit bei den sommerlichen Niederschligen
Norddeutschlands. Meteorolog. Zeitschrift 1929, S. 1291f.
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In der nunmehr abgeschlossenen Arbeit hat der Verfasser sich die
Aufgabe gestellt, methodisch einen Weg zu zeigen, wie Monatswerte,
die offenbar mit systematischen Fehlern und gewissen Abweichungen

behaftet sind, nutzbringend einer kritischen Bearbeitung zu unterziehen

gind. Die Methode hat dann auch zur Erkenntnis gefiithrt, dal3 die Zahlen
der ;\-—il‘.i{(‘l'-éi‘]l]Hl;_?.--'}i:“]-]Ifif_._fi{{"il' nehben den Einfliissen der |)r'.'_ll'n'p;'-:r;i-.'Jm'*|L urncl
neben den Einflissen des Gelindes, die wohl gemerkt wihrend des ganzen
Jahresverlaufes von iiberragender Bedeutung bleiben, in Abhingigkeit

stehen von gewissen thermischen Verhiltnissen im Gegensatz von Meer

und Land, sowie von Bergland und Flachland. Die Haufigkeit der
Niederschlige weist im Sommer dhnliche Besonderheiten auf wie die
Gewitterentstehung in ihren Maximalwerten in den Sommermonaten

und deutet auBerdem hin auf gewisse Zusammenhéinge mit dem Jahres-

verlauf der allgemeinen Niederschlagsverteilung.

Die mit dem Sonnenschein-Autographen

o
Campbell-Stokes erreichbaren Hochstwerte.
Von H. Renier.

Die Ergebnisse der Registrierungen mit dem Sonnenscheinauto-
graphen Campbell-Stokes sind bekanntlich von zwei Faktoren beein-
flulit, der unsicheren Auswertung der Brennspuren und der aussetzen-
den Registrierung bei geringer Intensitit der Sonnenstrahlung. Es
kann also selbst in den giinstigsten Fillen die astronomisch maglichg
Sonnenscheindauer niemals erreicht werden. Der Auswertungsfehler
4Bt sich auf Grund der von Knoch und Marten entworfenen Regeln
bei grofler Sorgfalt auf ein Minimum beschrinken. Beziiglich der Be-
seitigung der Uberw irkung sei auf die Versuche von Marten hing{-:w[t?sui|.

Zur Beurteilung der Registrierergebnisse ist es erforderlich zu
wissen, welches die hochsten erreichbaren Werte sind. Da in den letzten
Jahren durch Uberpriifung der Durchlissigkeit der Glaskugeln még-
lichste Einheitlichkeit erzielt worden ist und somit die frither mit Recht
bemiingelten Fehler als beseitigt gelten konnen, mogen einige Angaben
ither die obere Grenze der erreichbaren Registrierwerte auf Grund von
Beobachtungen aus den letzten Jahren erwiinscht sein. (Die Angabe,
daB die Kugel erst von einer bestimmten Strahlungsintensitat ab, etwa
0,2 geal, eine Brennspur erzeugt, entbehrt im allgemeinen einer prak-

tischen Vorstellung.) Um die auftretende Differenz von Registrierung
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und moglicher Dauer zu erfassen, wurden von einer Reihe Stationen
Norddeutschlands die hochsten Werte der tiaglichen Sonnenschein-
dauver in dem Zeitraum 1924 1928 herausgesucht und der Anteil an
der moglichen Dauer bestimmt. Da es sich hierbei um fortlaufende
srennspuren  handelt, ohne Einschniirungen wund Unterbrechungen,
diirfte der Auswertfehler praktisch verschwindend klein werden. so
dall nur die Abweichung infolge fehlender Brennspur in Erscheinung
tritt.

Die Abweichungen (Tab.1) liegen in sehr engen Grenzen und
sind, ausgedriickt in Prozenten der méglichen Dauer, wiahrend des

ganzen Jahres annihernd gleich. Den UnregelmiBigkeiten ist wegen

Tab. 1. Maximale Tagessummen in Prozenten der moglichen
Dauer.

g | BlR|8B |2 [B |||l |4 >
= = 13 o e = = ~ Ty =t ..: ;-:: Jahr =
g8 I - I R 5= T (e ) = =T 8 (o =
Schneekoppe . go 05 Q) 15 aOT g2 93 g4 Q g3 (815 ol Q Qb (8 1s
I 2 ok ] J T 7 - - 3
Brocken . . . 9b 194 196 195 (96| 04 | 96 |97 | 06 | 95 | 04 | 98] 94-06 | o8
I";l'l'li‘-l-]l:'i1 |'J|l“]] h'_-'i 8] B2 bated g2 1 )2 92 B 7 Qo 04 |:-."'~'_'} 5_=, 0Oz 04
Breslan-Krietern | 95 | g5 | 91 | 92 | 97 | g2 94 | 94 | 95| 96 93 | 93 | go-g95 | g7
Ragssl [ o7 8g |88 | 82|l o1 |95 | g2 | 03 | 92 | 89| 8o 85 | 91 | 88—93 | g3
Marggrabowa . | oo |92 | 90| 93 | 92 | 92 | 94 | 904 | 92 85 | or | o4 | go-94 | 94
Potsdam . . , 02197 |96 | 97 (05 | 95 | 66 | 98 | 94 | 96 | 97 95 | 94-96 | 98
HEmden e 93 {92 |94 | 95 (93 | 93 |93 |95 | 89 |96 | g6 | 88 | go—05 | a7
Westerland . . | 92 |00 [ 80 |97 | 95|94 |97 | 94 ( 9T | 95 | 94 | 96 | 90 ab |97

der benutzten kurzen Periode zunichst noch keine Bedeutung beizu-
messen. Die Hochstwerte betragen im Flachlande ca. 90—95 %, bei
den Gipfelstationen Brocken und Schneekoppe 94—96 9 der mdoglichen
Dauer. KEbenso sind die erreichten Hochstwerte auf den Gipfeln etwas
hoher (98 9) als im Flachlande 94—96 9/). Der durchweg erreichte
Hochstwert von 95 9 ist als ein giinstiges Ergebnis zu betrachten,
obwohl die fehlende Zeit noch eine beachtliche Stundenzahl darstellt.

Der withrend des ganzen Jahres etwa gleiche prozentuelle Verlust
ergibt, ausgedriickt in Stunden Sonnenschein, einen bestimmten jihr-
lichen Gang. der bedingt ist durch den jahrlichen Gang der Sonnen-
strahlungsintensitit. An Hand der fiir Potsdam vorliegenden Strah.
lungswerte wurden die Abweichungen untersucht.

Die Intensitit, bei der ein Durchschnittsautograph anfingt, eine
Brennspur zu hinterlassen, liegt bei 0.2 geal/em®min., schlechte In
strumente schreiben erst bei 0,3 geal, besonders durchléssige schon bei

Ber. d. Preul. Meteorol. Inst. 1931. O
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0,15 geal. In Tab. 2 sind die Differenzen angegében, die vom astro-
nomischen Sonnenaufgang bis zur Erreichung der zum Schreiben er-

forderlichen Intensitdten vergehen. Sie wurden oraphisch ermittelt

und diirften eine Genauigkeit von - 3 Min. haben.

Tab. 2. Zeitdifferenzen in Min. vom astronomischen Sonnen-

aufgang bis zur Erreichung der Intensitit (Int.).

[1t. L 11 11 [V V Vi Vil VI IX X XI X11
0,3 31 29 32 35 i1 45 45 ! 9 25 30 3

) 24 1 26 G 31 33 31 165 22 [7 20 20
.I5 20 T 22 2 15 2 L& T4 15 25

Diege Differenzen bedeuten umgerechnet in Zehntelstunden Sonnen
schein einen tiglichen Verlust von 0,3 0.9 Stunden. Ausgedrickt

in Prozenten der moglichen Dauer ergeben sich die Werte in Tab. 3.

Tab. 3. Verluste, ausgedriickt in Prozenten der moglichen
Dauer.

Int. T I1 [11 [V V V1 VAT VILT X X XTI XII
0.3 7 6 5 5 5 6 3 5 7 9
0 6 | 4 4 1 : : 3 ] 5
0,15 5 4 3 3 3 3 2 3 3 3 6

Vergleichen wir diese Werte mit den am Potsdamer Autographen
beobachteten Verlustprozenten (Tab.4), so ergibt sich in Anbetracht
der MeBegenauigkeit der Strahlung und Rechnung eine gute Uberein-

stimmung.

Tab. 4. Differenz der Hochstwerte der Sonnenscheindauer
zur moglichen SQonnenscheindauer in Potsdam (1924—-1929)
in Prozenten.

| 11 L1 IV V V1 VII VIII IX X bl X11

] =} ] 4 3 5 4 5 - 2] | 3 i

Die Intensitit der Sonnenstrahlung ist abhiingig von der Sonnen-

hishe. Die Horizontfreiheit des Aufstellungsortes mufBl also iiber dem

Schwellenwert des Autographen liegen. Die Bedingung eines bis zu

20 Haohe freien Horizontes, die im norddeutschen Netz iiblich ist, reicht

nach den Ergebnissen der Intensititsmessung von Potsdam aus (Tab. 5).
Tab. b.

Sonnenhohe in Grad bei Erreichung der Intensitét (Int.).

Imt. | -1 [1 [11 LV V Vi VII VIII IX X X1, XTI
0,3 3 3 1 4 5 3 3 5 3 4 3 3
0,2 2 2 3 3 3 2 4 3 z 2 2
0,15 2 2 2 : 2 2 2 3 3 2 2 2
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Nur bei Verwendung eines empfindlichen Instrumentes wiire eine noch
grollere Horizontfreiheit erwiinscht.

Die fiir Potsdam errechneten Angaben dirften angenihert auch fiir
groliere Teile Norddeutschlands zutreffen, wobei zu beriicksichtigen
ist, daB3 Potsdam eine sehr giinstige Aufstellung (Turm auf einem Berg
ca. 60 m tiber dem iibrigen Gelinde) hat und dort ein umklappbarer
Autograph (Polarmodell nach Stade) im Gebrauch ist, bei dem die ge-

rade in den frithen Morgenstunden (bzw. abends) auftretende Abschir-

mung durch die Kugelschale der Haltevorrichtung fiir die Registrier-
streifen der sonst iiblichen Instrumente fehlt. Daher werden in Pots-

dam etwas hohere Werte erreicht als im iibrigen Norddeutschland.

Vergleich der Schatzung der Himmelsfarbe nach
der Blauskala mit objektiven Zellenmessungen.
Von W. Kiihl.

Die blaue Farbung des Himmels und ihre Verinderlichkeit hat
schon lange die Aufmerksamkeit der Meteorologen auf sich gezogen;
Versuche, sie nach einer bestimmten Skala zu schitzen, sind ebenfalls
schon recht alt. Thre endgiiltige Durchfithrung ist wohl an gewissen
grundsitzlichen Schwierigkeiten gescheitert, die auch durch die neueste
von Linke eingefiihrte Skala nicht ganz beseitigt sind. Wegen dieser
teils subjektiven, teils farbtechnischen Schwierigkeiten scheint es sehr
erwiinscht, eine objektive Methode zu finden, die dem Blauwert ent-
sprechende Zahlen liefert und eindeutig und streng reproduzierbar ist.
Bei der Wahl der Methode ist zu beachten, daBl sie nicht vom #sthe-
tischen Gesichtspunkt aus, sondern dem physikalischen Sinne nach
moglichst den Blauschitzungen entsprechen mufl. Der meteorologische
Sinn dieser ist im wesentlichen, zu wissen, ein wie grofler Anteil des
Himmelslichtes von dem nach der Rayleighschen Theorie zerstreuten
Sonnenlicht einerseits und von dem an gréberen Partikeln weif3 zer-

streuten Triibungslicht andererseits herriihrt. Hauptsichlich wird

es sich also um das Verhaltnis des kurzwelligen zum angwelligen Anteil

handeln. Bei den Farbschitzungen kommt hierfiir nur das sichtbare

Spektralgebiet in Betracht; sachlich giinstiger ist es, einen weiteren

Bereich zu wihlen, nur mit der Bedingung, daB in ihm keine anderen

Einfliisse fiir die spektrale Verteilung wesentlich sind. Das heit, man
(i
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muf} jedenfalls das ganz kurzwellige, stark vom Ozon beeinflulite Ultra-
violett und das von Wasserdampf und Kohlensaure beeinflulite Rot
and Ultrarot ausschalten. Wir sehen hier von optischen Messungen,
etwa mit dem Weberphotometer, ab, zumal sie eine grofle Geenauigkeit
nicht erreichen lassen. Das geeignetste Empfangsorgan ist zweifellos
cine lichtelektrische Zelle, die bis weit ins Sichtbare hinein empfind-
lich ist. Da in Potsdam Messungen mit einer Kaliumzelle. die auch be-
ziiglich ihrer spektralen Verteilung sich als sehr konstant erwiesen hat,
seit, lingerer Zeit und daneben seit dem Jahre 1926 laufende Messungen
mit der Linkeschen Blauskala vorliegen, so erschien es aussichtsreich,
dies Material einer vergleichenden Bearbeitung zu unterziehen. s
war von vornherein nicht mit einer vollkommen befriedigenden Lir-
sung des Problems zu rechnen, das Ergebnis kann aber wohl als erster
Schritt gewertet werden.

Bis Anfang 1931 ist vor der Zelle fiir Him melsmessungen nur ein
Filter. das von Dorno eingefiihrte schwere Flintglas, 5 mm dick, be-
nutzt worden, das das ultraviolette Licht ziemlich vollkommen fort-
nimmt, allerdings auch schon im Qichtbaren merklich absorbiert, da
die Durchlissickeitskurve keinen sehr scharfen Abfall zeigt. Die vor
Sonne angewandten Filter, insbesondere das nur Ultraviolett durch-
lassende Clas Schott UG 1 sowie die Gelbgliser OG 1 und GG 11, die
gsehr gut und scharf bei 560 bzw. 500 abschneiden, gaben bei der viel
schwiicheren Strahlungsenergie des benutzten Himmelsstiickes zu kleine
Ausschlige. (Es wurde stets ein kreisformiges Stiick von 5% Radius
benutzt, fiir unseren Zweck im Sonnenvertikal 90° von der Sonne,
das mit einer Quarzlinse von 18 mm Durchmesser auf die Zelle projiziert
wurde.) LaBt man das Uviol-Mattglas fort, was bei den Himmels
messungen unbedenklich ist, so bekommt man bei der Potsdamer Zelle
und Anordnung (Zellenspannung 40 Volt, Galvanometerempfindlich
keit 0.6 10?) auch bei niedriger Sonne und dunklem Himmel noch
Ausschlige von etwa 5 pars mit GG 11 und 10 mit UG 1, wihrend die
Ablesungen ohne Filter zwischen etwa 100 und 300 pars schwanken.

also noch cut im MefBbereich liegen. Benutzt man die Werte mit Flint
& g

asfilter einerseits. mit GG 11 andererseits, so hat man zwel Bereiche

5

(etwa 400—600 mu und 500-—600 my), die beide ganz im Sichtbaren

liegen.
Wir betrachten zunachst die Messungen mit Mattscheibe und
Flintfilter. und zwar nur die vom Mirz 1928 an, da vorher vor der

Zelle ein anderes Mattglas benutzt und dadurch die spektrale Ver
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teilung etwas beeinfluBt wurde. Gebildet wurde stots das Verhéltnis
der reduzierten Lichtstromstirke mit Flintglas zu der ohne Filter:
das theoretisch bessere Verhiltnis ,.mit Filter* zu , Differenz ohne
mit"* ergibt praktisch keine bessere lineare Beziehung zur Blauskala.

Da die Blauschitzungen stets subjektiv beeinflullt sind. wurden
in erster Linie nur die Schitzungen eines sehr getlibten und sorgfiltigen
Beobachters, des Herrn Rockel, der die Mittagsmessungen seit 1927
laufend ausfithrt, benutzt. Heranziehung von Werten eines anderen
Beobachters sowie eigene Schitzungen ergaben erheblich stirkere
Streuung der Werte ohne eine systematische Abweichung, sie wurden
daher ganz fortgelassen. Diese Hoﬁ_mfmlsunw sowie manche Behinderung
des Verfassers, der die Zellenmessungen ausschlieBlich selbst ausfithrte,
besonders aber der Umstand, daB nur bei ganz einwandfrei wolkenlosem
Himmel in der Umgebung des benutzten Punktes? ) beobachtet wurde,
tithrten dazu, daB die Zahl der brauchbaren Messungen selbst in guten
Jahren unter 60 bleibt, in schlechteren auf fast die Halfte sinkt. Es
wurden diese Mez—:sungcn in der Regel nur mittags, nur vereinzelt auch
gegen 8 und 10" einige Male auch nachmittags durchgefiihrt. Besonders
fiir die seltener vorkommenden Stufen der Blauskala, unter 6 und iiber 8
ist daher die Zahl der Beobachtungen fiir eine genaue Errechnung du
funktionellen Zusammenhanges etwas zu gering.

In erster Niaherung ist als Beziehung zwischen dem Flint-Verhiltnis

(q und dem Blauwert b die Formel
b=C—a.q

anzusetzen. Von vornherein war aber zu erwarten, daB b nicht nur
eme Funktion von q sein, sondern auch von anderen Umsténden, ins-
besondere von Sonnenhthe und Bewolkung abhiingen wiirde, schon
weil in die Blauschiitzung ja auch die spektral veriinderliche Belouch-
tung der Skala eingeht. Der EinfluBl der Bewdlkung stellt sich als
geringer heraus als erwartet, immerhin wurden Messungen bei Cumulus-
sewolkung von mehr als 3 fortgelassen ; Cirrus, besonders am Siid himmel,
scheint wenig zu stéren. Auffallend ist die starke Streuung bei Dunst,
so dal} es geraten schien, auch alle Beobachtungen, bei denen 0? notiert

ist, auszuschalten.

1) Dieser Punkt lag stets im Sonnenvertikal, im allgemeinen 90° von der Sonne
entfernt. Bei Sonnenhéhen iiber 48° wurde er aber, aus technischen G riinden, nicht
mehr tiefer als 42° gelegt; der dunkelste Himme Ispunkt liegt in diesen Fiillen tatsichlich
hoher als der 90%Punltt, der Farbunterschied ist sehr oering,
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Sehr ausgesprochen ist der Einflufl der Sonnenhthe. Da in erster
Linie die durchstrahlte Luftmasse wirksam ist, ist als Funktion von h
der Secans gegeben, and zu der obigen Formel das Glied - d/gin h
hinzuzufiigen.

Da schlieBlich auch ein zeitlicher EinfluB, etwa durch Anderung
der nicht sehr festen Farbschicht der Blauskala, zu erwarten war, mulite
das Material auch zeitlich streng geordnet werden. Aus diesen Griinden
wurden die einzelnen Jahre in acht Abschnitte getrennt, nach Werten
von sec h fiir 12" unterteilt (sech > 3; 3—2.5; 2.5—2; 2—1.5; < 1.5;

1.5—2 usw.). In jedem dieser Zeitriume wurde zunichst nach Blau-

/!

stufen geordnet. KEinige solcher Gruppen sind auszugsweise in Tab. 1—4

Tab. 1 Tab. 2 Tab. 3 Tab. 4
1028 TII. 1931 I1I. 1928 TX, X. 1931 XI1I.
blan7.sec h1.5=2.0 blan7, sec h 1.56=-2.0 blaun9, sec h1.6<2.0 blau7,sec h =3.5
Tag h q Tag h q Tag h i} Tagr h q
G, 320 | 0,601 16, 350 | 0640 1 ety 33" | 0.0655 I. | I6% | 0.685
I3 34 0.670 Iq. 32 | 0.668 18, 30 o0.650 [0, 14 0.675
7, 40 0.659 19, 377 0,658 X 38 0.654 16, I4 0.680
 {o 8 25 0.665 20, 32 0.660 26, 36 0,635 18, T4 0.6%52
26, 40 o.662 2.6, 30 0.655 L 33 0.648
Mitl. 33 a.665 Mil 35 a.058 Ml a4 |o0.648 DMt 14.5 | 0.675

wiedergegeben. Aus dem vorlaufigen Vergleich von Stufenwerten bei
ungefihr gleichem h wurde fiir a der Wert von etwa 100 berechnet,
und fiir den Faktor d des Secans der Sonnenhthe der unerwartet hohe
Betrag von 1.21). Mit letzterem, der iibereinstimmend auch aus ver-
schiedenen Gruppen zeitlich eng zusammengehoriger Messungen sich
ergab, wurde zunidchst das gesamte Material reduziert und der be-
quemeren Rechnung wegen gebildet
Q — 100 (q— 0.600)— 1.2/sin h.
Diese Werte wurden in grélieren Gruppen, ungefiihr nach Jahreszeiten,
zusammengefaBit, dabei die hiaufig geschatzten Zwischenstufen wie
..6 bis 7% oder ,.fast 7 zu den H auptetufen hinzugenommen, indem
Q in diesen Fallen sinnentsprechend mit 0.5 oder 0.2 verbessert wurde,
Die Konstante C der jetzt benutzten Formel
b=C—A-Q
wurde nun gt:up[]r-.m'.'lﬁs&' herechnet, wobei vorlaufig A = 1 gesetzt

werden konnte. Das Ergebnis fiir Stufe 7 ist in Tab. 5 beigefiigt.

1) Bei Sonnenhohen unter 15° scheint die so berechnete Korrektion zu groli zu

werden, béi solchen unter 100 ist das zweifellos der Fall.
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Tab. 5

blau 7. Mit 1.2 sec h reduzierte Mittelwerte von .
Die Zahlen in () geben die Anzahl der benutzten Einzelwerte.

Frithling Sommer Herbst Winter
X ¢ 3 | :
I1.6(7) 11.7(3) 1T.00 (4) [1.3 (4)
II.7 (2) 10.6 (2) 10.9 {7)
II.Z (4) 10.7 (5) 10.4 (7) 10.7 (2)
10,6 (5) 10.8 (5) 10.6 (3) | 10.2 (4)

Auffallend ist der starke zeitliche Grang, der sich ahnlich auch in
den anderen Stufen zeigt. Er liegt merkwiirdigerweise in dem Sinne,
dafl die Schitzungen bei gleicher spektraler Verteilung allmihlich
kleinere Blauwerte ergeben, daB also die Farbe der Skala mii der Zeit
dunkler geworden sein miiite. Dagegen zeigte sich bei dem 1928 er-
folgten Ubergang von einer alten, zwei Jahre lang benutzten Skala auf
die neue, daBl die alte Skala fast genau um eine Stufe heller war als die
neue, hier zugrunde liegende.

Um das ganze Material fiir die Bestimmung der Abhiingigkeit des
Blauwertes b von Q moglichst gut verwenden zu kénnen. wurde nun
die GroBe b mit einer fiir das Jahr 1928 — 0 gesetzten, von Januar 1929
an mit je 4 Monaten um 0.1 wachsenden Korrektion versehen. Nun-
mehr ergab sich, dafl die Konstante A fiir die Stufen 5—7 tatsichlich
nahezu = 1.0 wird, daB man aber fiir die anderen, besonders die hoheren
Stufen, mit einer linearen Funktion nicht auskommt. Die Stufenwerte
der Blauskala werden nach oben zu klein, man bekommt gute Uber-
einstimmung mit dem Spektralwert, wenn man fiir b die GrofBe

b = b—0.08(b—6)2

einsetzt. Tab. 6 gibt die aus dem so reduzierten Gesamtmaterial herge-
leitete GroBe C der Formel b’ = (1.0 Q fiir die Stufen b, 8,-7, 8,
Tab.7 dasselbe fiir die einzelnen Jahre.

Tab. 6 Tab 7. Tab. 8
Mittelwerte von C Mittelwert von C fiir 1931, Diff. b’ beob.—ber. aus sichth. : zelb
fiir die Blaustufen die Jahre nach Anbrin- -
gung der Korrektionen Stufe | III—IV | Y=VIIL | X—XI
Stufe C n =
Jahr (&) n 5 | 0.6{x} | —o5(z)

5 1,2 {19) ¥ “-0.5 (2) | —9.3(4)

6 11.3 (41) 1928 I1.2 (59) 7 0.0 (3) | 0.1 (2) 0.7 (1)

7 | LI.X (G1) 24 11.3 | (40) 8 0.6 (2) | | —9.4(3)

8 | 11.4 | (35) 30 | X2 |35

9 | 11.3 | (14} 3T | rT.2 | (43)

RHSES L (4) Mtl. | r1.20| (177)
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Im einzelnen gehen die Differenzen beobachtet herechnet
swar Ofter iiber eine Stufe heraus, sie bleiben aber im Sinne des mitt-
leren Fehlers zusammengefaBt unter 0.6. Andere systematische Kin-
flisse waren nicht festzustellen. Sehr bemerkbar dagegen ist, dald
in den im obigen ganz ausgeschlossenen Féllen, in denen die Sonne
withrend der Blauschatzung von Wolken bedeckt war, die Abweichung
sehr erheblich wurde, indem die Schiitzung um 2—3 Stufen zu hoch ausfiel.

Bei Benutzung des Gelb- und Flintfilters, also im Sichtbaren,
sollte man erheblich bessere Ubereinstimmung erwarten. Zu bedenken
ist allerdings, daB die innere Genauigkeit der Zellenmessungen bei dieser
Methode .erheblich geringer ist, da die (Galvanometerausschlige bei
Anwendung des Gelbglases unter 10 pars liegen, der Fehler der Einzel-
ablesung, zumal es sich um zwei zeitlich nicht streng zusammenfallende
Messungen handelt und kleine Nullpunktschwankungen vorkommen,
also schon mehr als 1 9%, betriigt. 35 solcher Messungen vom Jahre 1931
wurden in dhnlicher Weise wie oben beschrieben durchgearbeitet.
Dabeiwurde aus den Zellenmessungen derdem Blauwert paralle | gehende
Quotient p= Flintmessung : Gelbmessung gebildet, dessen Wert zwischen

17 und 22 liegt. In grober Naherung ergab sich
h = p—12.

Der EinfluB der Sonnenhthe ist viel geringer als im ersten Fall. Er
ist wegen der ziemlich starken Streuung und der geringen Zahl der
Beobachtungen nicht sehr genau zu berechnen; angenommen wurde
cine Korrektion von der Form — 0.3sec h. Schon bei Sonnenhohen
unter 209 wird der Wert durch diese Secans-Verbesserung etwas tiber-
korrigiert, unter 15° scheint die Korrektion sogar wieder abzunehmen.
Das Material reicht aber zur genauen Berechnung der Korrektions-
funktion nicht aus.

Auch hier ordnen sich die Werte besser nach den reduzierten Blau-
werten b’. Bringt man die obige Korrektion fiir sec h an und ordnet
nach Stufen, so ergibt sich als Formel fiir die Berechnung von b’ im
Mittel

b’ = 0.85(p— 0.3 sec h)—9.1.

Tab. 8 gibt nach Stufen und Jahresabschnitten geordnet eine Zu-

sammenstellung der Differenz geschiatzt — berechnet (die an die
Konstante 9.1 jeweils anzubringende Korrektion). Die Blauwerte

<ind hier ohne zeitliche Verbesserung, wie 1931 beobachtet, benutzt.
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Die scheinbar viel stidrkere Streuung erklirt sich aus der geringen An-
zahl der verfiighbaren Messungen; immerhin ist nach Schitzung der
mittlere Fehler der Einzelmessungen wider Erwarten kaum kleiner als
bei der Berechnung aus den Spektralbezirken mit und ohne Ultra
violett.

Es ist beabsichtigt, die Messungen im Sichtharen weiter auszu-
bilden. Insbesondere hoffe ich, es zu ermoglichen, die Genauigkeit der
(Gelbmessungen durch VergroBerung der Lichtintensitit wesentlich zu
erhohen, indem man eine groBere Linse zur Projektion benutzt. Diese

braucht ja fiir unseren Zweck weder ultraviolettdurchlissig, noch

optisch irgendwie vollkommen zu sein. Vielleicht wird man auf diesem
Wege doch noch zu guten grundlegenden Normalwerten fiir die Blau-

skala kommen.

Uber die Schwichung der Sonnenstrahlung
in stauberfillter Atmosphare.
Von K. Feuliner.

Die von der Sonne ausgestrahlte Energie erfahrt in der Erdatmo-
sphare betrachtliche Schwichungen, die durch die Luft selbst sowie
durch den Wasserdampf und den Dunst (,,Staub’) hervorgerufen werden.
Wihrend die Extinktion der direkten Strahlung durch Luft und Wasser-
dampf weitgehend erforscht ist, haben wir iiber die optische Wirksam-
keit des Staubes noch keine vollkommen befriedigende Kenntnisse.
Insbesondere wissen wir iiber die Wellenlangenabhiingigkeit der Staub-
extinktion noch nichts Genaueres. A.Angstrom!) hat indessen aus
dem Beobachtungsmaterial des Mt. Wilson-Observatoriums nachge-
wiesen, dall bei mittleren Verhédltnissen die Staubextinktion sich nach
der Gleichung (1) darstellen 1403t:

a8 e e L A R e R TR MR U ST 1 |
Es ist; 7 = Zenitdistanz
sec z = f (z), die Bemporadsche Funlktion

-

und A = Wellenlange.

Hierbei bedeutet: « den Groflenkoeffizienten der Teilchen, der zwischen
den Werten 1.0 bis 1.5 schwanken kann. Als Mittelwert wird 1.3 ange-

1y A. Angstrom, Cleografiska Annaler 1930, Heft 2 u. 3.
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nommen. f nennt Angstrém den Triibungskoeffizienten, der im
wesentlichen das eigentliche Mafl der vorhandenen Tritbung darstellt.

Angstrom berechnet fiir verschiedene A und Luftmassen die
[ntegrale (2) und (3), die die Intensitiiten der direkten Sonnenstrahlung
(Gesamtstrahlung und kurzwelliger Anteil) nach Durchlaufen einer

wasserdampffreien, aber stauberfiillten Atmosphére vorstellen.

Il -
. Ca
A 0 3 1
G (m; ) = | SR L ) ke T e e > & T I TR
b
0,60 w1 L
- =+ i, - a4 A gapw.d 1.8 A ’E
K (m, §) = 4‘ i, (A) - q; (4) S e s b M e s L
P
Hierbei ist: b Barometerdruck am Beobachtungsort
by = in Meeresniveau (760 mm Hg)
15(A) = extraterrestrische Energie bei der Wellenlinge )
q1(A) = Transmissionskoeffizient reiner, trockener Luft bei der Wellenlinge A

Aus diesen Werten, die Angstrdm nur graphisch wiedergibt, soll
nach entsprechender Korrektion (gem#f3 Fowle) hinsichtlich der selek-
tiven Wasserdampfextinktion — der Wert fiir f direkt entnommen werden.
Fiir den Wert 8 = 0 sollten die Intensititen, die Angstrém berechnet
hat, eigentlich mit den Werten iibereinstimmen. die P. Dubois und
ich!) fiir den Fall der Extinktion reiner trockener Luft berechnet haben,
da wir ebenso wie wohl auch Angstrém von den gleichen Zahlenwerten
des Smithsonian-Institutes ausgegangen sind. Wie sich jedoch zeigte.
traten bei der kurzwelligen Strahlung (3) bemerkenswerte Abweichungen
von 10 bis 359, auf in dem Sinne, daB die A ngstrémschen Werte beson-
ders bei groBen Luftmassen bedeutend hoher liegen. Dieser Unterschied
4Bt sich nicht durch die Verschiedenheit der Grenzen des Integrals
erkliren, die Angstrém zu 0 bis 0.60 p festsetzt, wihrend wir einen
etwas groferen Bereich von 0 bis etwa 0.625 ¢ gemall unserer Filter-
durchlissigkeit wahlten.?) Demnach miifiten unsere Werte der K-Strah-
lung {iber den Angstromschen Integralen zu liegen kommen. Ich sah
mich deshalb veranlaBt, eine Neuberechnung der Angstromschen

Integrale unter Beibehaltung des Wertes ¢ — 1.3 durchzufiihren.
Um sich ein Bild von der zusatzlichen Schwichung durch Staub

zu machen, sei zunichst die Funktion

1) K. Feuliner und P. Dubais, Gerl. Beitr. z. Geoph. 1930, 3d. 27, 8.

2) K. Feubner und P. Dubois a. a. O, S, 147.
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7 (A) =e frse0zd
betrachtet; diese Funktion hat die Bedeutung der prozentualen Durch-

lassigkeit der direkten Sonnenstrahlung durch Staub allein. In Figur 1

sind fiir verschiedene fi-sec z-Werte die Funktionswerte in Abhingickeit
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Fig. 1 (oben). Optische Durchlissigkeit nach Durchsetzen einer Staubschicht
von der Dicke f -sec z, bzw. einer Wasserdampfschicht von der Dicke
w - sec z (in em Niederschlagswasser).

Fig, 2 (unten). ' Opfische Durchlissigkeit nach Durchsetzen einer Laiftmasse

b

m = } «gee 7z von reiner trockener Luft,
Xy

von der Wellenldnge (4) wiedergegeben. Die gestrichelten Kurven in der
gleichen Figur beziehen sich auf die empirische Funktion (nach Fowle)
qy "°°%(4), die Transmissionskoeffizienten (nicht selektiv) des Wasser-

"
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SR
“min AA

10 gcal-cm

23

fﬂ_zgcaf- em2-min . A

0.3 0.4 0.5 06— A

e, 8 und 4. Extraterrestrische Energieverteilung der Sonne (m = o),
sowie die Energieverteilungen nach Durchsetzen einer trockenen, aber
mehr oder weniger stauberfiillten Atmosphire fiir die Luftmassen 1 und 2
(0.00 = f§ = 040); 44 = 0.010 .
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Fig. 5 und 6. Extraterrestrische Energieverteilunz der Sonne (m = o),

sowie die Energieverteilungen nach Durchsetzen einer trockenen , aber

mehr oder weniger stauberfiillten Atmosphiire fiir die Luftmassen 4 und 8
(0,00 = B = 040); A A 0.010 4.
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dampfes nach Fowle. Wie ersichtlich verlaufen beide Kurvenscharen
merklich dhnlich, vor allem im Bereiche der groliten Spektralintensitit
der Sonnenstrahlung. Ich habe hier zweckmiBigerweise als Parameter
fi-secz bzw. w-secz eine Art , effektiver Schichtdicke™?) aufgetragen, ein
Begriff, der ohne weiteres verstindlich ist und eine einfachere Dar-
stellung gestattet. Zum Vergleich sei in Figur 2 die zerstreuende Wirkung
an Luftmolekeln nach Abbot und Fowle: q*(4) angefithrt (Parameter:
b , i 2 -
m = o5 8ec z). Man erkennt sofort den erheblichen Unterschied
zwischen beiden Figuren, insofern als in Figur 2 ein wesentlich schnellerer
prozentualer Abfall der Durchlissigkeitskurven nach kleineren Wellen-
lingen hin eintritt als in Figur 1. Es seien jedoch als Beispiel fur die
immerhin noch stirkere Extinktionswirkung der Funktion y (4) fiir
kleinere Wellenlingen folgende Zahlenwerte angegeben: es sel - sec z

- 0.5, dann wird fur

A=2.70 u v = (.87
A= 220 M P o= {).84
A= 1.30 y = 0.70
A= 1.00u y = 0.60
A= 0.76 b o .48
2= 0.50 u p = 0.29
A= 0.40 u p'= 0.19
A 0.33 p y = 0.12

Multipliziert man die Ordinaten der Figur I jeweils mit den spektralen
[ntensititen der direkten Sonnenstrahlung, wie sie in Figur 1 in der
zitierten Arbeit von P. Dubois und mir dargestellt sind, so erhilt man
in graphischer Darstellung die Energieverteilung in einer mehr oder
weniger staubgetriibten Atmosphire. HEs entstehen so die Figuren 3
bis 6. Diese geben die spektrale Energieverteilung im kurzw elligen

=

Sereiche bei konstant gehaltener Luftmasse und variablem Staubgehalt
(£). Qualitativ sind diese Kurven natiirlich ganz ahnlich denen, die
Angstrom in etwas anderer Darstellung gegeben hat. Ubrigens geht
aus diesen Figuren hervor, daB die extraterrestrische Energieverteilung
m — 0) nach Abbot und Fowle nicht quantitativ dem Planckschen

Uesetz der schwarzen Strahlung gehorcht; man wiirde also direkt zu

falschen Ergebnissen gelangen, wenn man das Planc ksche Gesetz der

Enercieverteilung eines schwarzen Korpers seinen Berechnungen zu-

1'| |c~'| A J;_ H;IIII'T'. ;’{c_‘i!‘-;'lll‘, J_., l!'('h'l'_. 1'Jt:§'-‘.\ik I‘.H"S], S, 150,
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grunde legen wiirde, wie es noch kiirzlich K. Biittner?) als richtigen
Weg vorschlug.
Die Strahlungsintensititen selbst, wie sie in den Integralen (2) und

(3) zum Ausdruck kommen, erhilt man nun ohne Schwierigkeit durch

Summation iiber alle Wellenlingenintervalle innerhalb der angegebenen
Grenzen. Sie sind in den Tabellen 1 und 2 wiedergegeben. In einer
graphischen Darstellung withle man zweckmiBigerweise als Ordinaten

die Logarithmen der Intensititen. Dies empfichlt sich, weil hierdurch

Tabelle 1.
Intensititen der Gesamtstrahlung als Funktion des Triibungskoeffizienten
(#) und der Luftmasse (m).

iy | n ] q " - o =iy =
x = E(f, m) (&, = 1,940 gcal- em—2 - min 1
m |
. 2 3 5] o 10 L5
I
0.00 1,756 I.623 I.517 I,429 ‘ 1.297 | 1.200 T.I2T j 0.983
_ el = g usl < | |
00T E. I.574 I.452 | I.350 I.204 I.00T | [.OOT | 0.842
0,02 L: L.527 1.301 I, 202 L.ITi7 0.996 | ©0.898 | 0.728
] : i . | - i
0,04 I. i.440 | T. 281 I.154 0.97r | ©0.837 | o.732 0.555
0,00 I.593 I.300 [.1O4 L.04%7 LJ.\‘?.-;.": | ©.710 0,003 0.432
0.058 I.547 I.286 L.0g6 0.95T 0.746 | 0,606 0,503 0.341
|

0.10 T,501 I I.0I% 0.867 0,522 0.423 | 0,271
gy = oy | -
0.12 I.456 I 0.045 o791 | 0.454 0.359 | o.z20
0,14 I.413 I 0,880 | 09206 0.356 0,308 0.180
0.I16 T.373 I.040 o0.821 | 0.66% 0.347 0.205 0.148
0.18 33 0.989 0.707 0.614 0.305 0,229 0.123
0.20 r.296 0.043 0,718 0.567 | ©.379 a.271 0.199 | 0.103
0.25 1,200 0.835 0011 | 0.4b0 | 0,295 o.z02 | 0,144 | 0.067
0.30 1128 | 0.744 0.527 | ©9.391 0.237 0.T55 0. 104 0.0406
0.40 0.088 0.5009 0.398 0.283 0.157 0.005 0,060 0.022

die sonst stark gekriimmten Kurven fast zu geraden Linien gestreckt
werden. Noch geradliniger wiirde der Verlauf, wenn man 8 statt m als
Abszisse wihlen und m die Rolle des Parameters geben wiirde; doch
1st diese Darstellung nicht ganz so anschaulich.

In den folgenden Tabellen 3 und 4 habe ich den Vergleich zwischen
den Berechnungsergebnissen von Angstrom und mir wiedergegeben.
Wie man sieht, stimmen bei der Gesamtstrahlung beide Werte wesgent-

lich besser iiberein, als bei der Kurzstrahlung, wo die schon erwiihnten

1} K, Biittner, Meteorol. Zeitschr. 1931, S. 161ff.
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Tabelle 2.
[ntensititen der Kurzstrahlung als Funktion des Triibungskoeffizienten
= :
(f) und der Luftmasse (m).

P N 4D - AR 2 -
K — F (8, m) K 0.766 geal - em 2 - min !
¥ J 0 =
x
m : 6 g
. I 2 3 | ¢ o I5
[
0.0 0,604 0.402 ¢ 7 ©.339 0.245 0,180 0,135 | 0067
Q.01 0,467 0212 0,107 0,045
1 ! i §

02 | 2.443 0.104 0,005 0,034
3,04 0,400 t_!,'..l',.“- 2 0915
0, 0f 0,301 0. 1 | {0.009)
0,08 0.326 0.0 2 | (o.cos5)
.10 0.4062 0.0bh0 20} 0.014 | [0.003)
0,12 0.4309 0.207 0.046 b (o.000) | (0.00T1)
0.4 0.417 0.241 1.035 14 | [D.000) —
0.16 0.300 0,219 0.027 | ©.0I0 ‘ (0.004)

0,18 0.376 0,109 0.020 l (o.007) | (0.003)

0.2C 0,357 0,180 .00 (0,005) {0.001)

a.2 B 8 | 0.T4T G (0.002)

0.320 0277 O, 10 0.047F —
b 0215 (M G0 0,023

Abweichungen auftreten. In Tabelle 4 sind folgende Verhiltniszahlen

untereinander angeordnet:
Erste Zeile: K/K'. Zweite Zeile: K: /K’ (fetter Druck).

Hierin bedeuten K die in Tabelle 2 angegebenen Intensitaten der Kurz-
strahlung nach Definition von Dubois und mir (obere Grenze 0.625),
K’ ist die gesondert fiir diesen Fall berechnete Intensitat der Kurz-
strahlung nach der Angstromschen Definition (Filtergrenze 0.60 u)
und Ky bezieht sich auf die Originalangaben von Angstrém. Die zweite
Zeile gibt also den eigentlichen Vergleich zwischen den Angstromschen
und den neu berechneten Werten. Die Tatsache, dall die Angstrom
schen Zahlenwerte auch in dem Falle reiner trockener Luft erheblich
iiber unseren Werten liegen, konnte vielleicht dadurch erklirt werden,
daBl durch die Filterglaskorrektionen nach Angstréom eigentlich ein
groBerer Wellenlingenbereich fiir die K-Strahlung erfalit wird, als Ang-
strim angibt. Moglicherweise hat Angstrém auch eine anderespektrale
Energieverteilung seinen Berechnungen zugrunde gelegt. Bemerlkt
sei nur noch, daB ich auch in dieser Arbeit im Bereiche der K-Strahlung
Mittelwerte fiir Intervalle von 0.020 u Breite bildete und jedesmal

fiir das mittlere 1 den jeweiligen Funktionswert fiir y gesondert errech-
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nete. Durch dieses etwas kompliziertere Verfahren bin ich sicher vor
Fehlern, die sich leicht einstellen kénnen, wenn man mit zu grofien
Wellenlingenintervallen arbeitet. Rin solcher Fehler diirfte auch bei
Angstrom nicht vorliegen, da seine Werte fiir Gesamts rahlung gut

mit meinen Berechnungen iibereinstimmen.

Tabelle 3.
Vergleich der Intensititen der Gesamtstrahlung nach den Berechnungen
von A. Angstrom und K. FeuBner.

(: {_I.jJ. l]i:l 1_'“__“.|_:_rl.
- e N8 o m)
G (B, M) peupner . m)

|

SEEE

o I 2 3 | G 2

+ |

0.000 I.01 1.01 I.,01 I.01 | I.OI .01
a.025 I.01 I.0I I.00 | .00 [ 1,00 I.00
Q.050 I.01 1,01 I.00 I.00 I.0D 0.9
0.075 I.01 1,00 .99 0.0 0.99 | 0.97
0,100 1.01 0,099 .08 0.97 0.95 0.02
0.150 T.00 0,99 0.07 0.95 0.92 0.85
0.200 1,00 0.90 0.93 [ =657 | 0.86 0.76

Tabelle 4.
Vergleich der Intensititen der Kurzstrahlung nach den Berechnungen
von A. Angstrom und K. FeuBner (s. Text S.96).

m
e = 3 4 | 4] o
P |
0Q.000 I.10 5 S | I3 I I.14 I.I7 , 1,15
1.22 1.26 1.58 1.38 1.49 | 1.58
3,025 I.10 r.I1 | I.I3 | L.15 I.18 I.20
1.2 1.2 133 1.39 , 1.49 1.57
0,050 I.II E.12 I.14 G I.19 | 1.22
1.24 1.27 1.33 139 1.49 [ 1.56
0,075 .11 12 .14 I.16 12T [ I1.24
1. | 1.27 ‘ 1.32 1.39 1.48 1.52
0,100 1. 1T | o5z i) I.I5 | .17 R 1.26
1.25 | 1.27 1.21 | 1.8 1.47 1.45
a,150 EETT .14 i I.19 .26 (1.32)
1.26 1.2 1.81 1.36 1.42 [ (1.85)
0,200 1,12 1.X4 1,18 j I.2% I1.29 (1.40)
1.27 27 | 1.29 | 1.34 | .36 (1.19)

Nach diesen Berechnungen war es moglich, einige interessante Kr-
gebnisse iiber das Verhalten von fzu gewinnen. Auf die virtuellen Géinge
von 3, die Transformation fiir Beobachtungen in verschiedenen Niveaus
u.a. kann hier nicht eingegangen werden. Auch ein Vergleich der

Ber. d. PreuB. Meteorol. Inst. 1931, 7
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Triitbungsmafie T, T und 8 kann hier nicht im einzelnen besprochen
werden. s sel nur mitgeteilt, dall sich folgende einfache Beziehung (4)
zwischen Ty und § aufstellen 14B4.

p—1 GO S R e e ol S

Hierin Ih{-(i_J_li!‘!__L'.T'_ Tk den Tritbungsfaktor fir die K-Strahlung und f den
Umrechnungsfaktor zwischen beiden Tribungsmalben, der- im all-
gemeinen den Wert 12 annimmt and nur zwischen 11 und 14 schwanken
diirfte. Berechnen wir also fiir irgendwelche Intensitaten
konstante §-Werte (bei Benutzung der neu errechneten Integrale).
so muB auch Ty in erster Annidherung konstant bleiben und
umgekehrt. Dieses Ergebnis hat insofern Bedeutung, als es zeiot,
dafl beide Tritbungsmalle bei Verwendunge der neuneren Zahlenwerte
ziemlich gleichwertig sind. Hervorgehoben sei schliefilich, dali die obige
Relation 4 rein mathematisch bzw. rechnerisch gewonnen wurde; eine
Bestiatigung dieser Beziehung an Hand von Originalwerten ist unnotig,
da es sich hier nur um ein mathematizches Problem der Darstellungs-
weise, nicht um ein physikalisches Problem des eigentlichen Triibungs-
zustandes handelt.
Zusammenfassung.
Das Ziel dieser Untersuchungen war, zwischen den beiden Triibungs-

3

mafBen, Triibungsfaktor T, und Tribungskoeffizient g, eine Beziehung

herzustellen. Es zeigte sich, daB eine Neuberechnung der Angstromschen

Integrale notwendig war, um homogenes Material zu haben. KEin hier-

b im wesentlichen eine Gleichwertig-

nach angestellter Vergleich erg

keit beider Darstellungsweisen.

Vorschlige zur magnetischen Orientierung in
eisenhaltigen Gruben.
Von A.Nippoldt.

ist 1. an einem Punkt der

Die Aufgabe besteht aus zwei Teilen.
Grube eine Richtung magnetisch festzulegen, 2. diese Richtung unge-
stort durch die Grube zu tubertragen.

Wie die Richtung der Nadel in der Horizontalebene bestimmt
wird, sei hier als bekannt vorausgesetzt. Man erhalt sie zunichst als

Kreisstellung oder Kreisablesung.
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Bei einer 1 h-'l:ii.rm{-iriln:«'hc:rzti,-'um'.m;{ iiber Tage vergleicht man damit
die Richtung nach einem bekannten Azimut (Mire oder Gestirn). Der
Unterschied ist die magnetische Deklination.

Es wird nun vorausgesetzt, dal unter Tage in taubem Gestein,
frei von allen Einfliissen des eingebauten Eisens, ein Raum ausge-
spart ist, in dem diese Messungen vorgenommen werden sollen. Wie
die Storungsfreibeit nachgewiesen werden kann, soll unter Punkt 2

spiater behandelt werden. Voraussetzung ist. dall das Cestein keine

magnetischen Mineralien enthalt. Hs ist also nicht in Eisengruben
anwendbar, sofern nicht unmagnetisches Deckgestein vorhanden ist.

Da das geodatisch ermittelte Azimut durch die magnetische Messung
gepriift werden soll, so konnen wir das Azimut der Nadel nicht auf
Mirenazimute zuriickfiihren, die aus einer solchen geodatischen Be-
stimmung (z. B. Schachtlotung) stammen.

Es ist daher folgendes Verfahren ausgedacht worden, das sich
auf goniometrische Messungen stiitzt, d. h. auf die Priifung von Win-
keln, die durch geometrisch-optische Bedingungen gegeben sind und
jederzeit nachgemessen werden konnen. Die Unverinderlichkeit dieser
Winkel zugleich mit Unverinderlichkeit der zugehorigen Kreisein-
stellungen gibt die Gewéhr fir die Stabilitit der Aufstellung der Miren
und des Theodolitén. Hierbei ist natiirlich angenommen, dafl der ein-
mal aufgestellte Theodolit immer an seinem Ort belassen wird.

Die Miren sind an den Winden befestigh gedacht, und zwar
jede fiir sich, also ohmne Verbindung untereinander. Wegen der
engen Raumverhéltnisse kommen nur optische, auf unendlich weite
Sicht eingestellte Mirenskalen in Frage, also Kollimatoren. Hierzu
sind drei vorgesehen, die unter 120° zueinanderstehen. Sie bilden ein
16

gleichseitiges Dreieck, in dessen Mitte der Theodolit stehend gedac
wird (Fig. 1).

Befinden sich an den Miren reflektierende vertikale Flichen. so
wird ein von Mire 1 nach Mire 2 kommender Lichtstrahl nach 3 reflek-
tiert, und weiter nach 1, wenn die drei Miren ihre Stellung zueinander
beibehalten haben, d. h. die Wande sich nicht unter dem Gebirgsdruck
verbogen haben. Im anderen Falle kann man ermitteln, welche ver-
riickt wurde. In irgendeinem Punkt P des geknickten Lichtweges
miifite man alle drei Miren sehen. Um sie zu unterscheiden, wird man sie
verschiedenfarbig beleuchten, etwa gelb, blau, rot. Die Priifung kann
vom Theodoliten aus geschehen, wenn in P ein Winkelprisma mit rechtem
Winkel aufgestellt wird. Man verdeckt dann der Reihe nach die gelbe,

7
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blaue und rote Lampe. Die Lampen stehen nicht am Ort der Miren,
sondern im Weg zwischen ihnen. Thr Ort auf den Geraden 1—2, 2—3,

3 -1 ist einerlei, nur diirfen sie nie seitlich heraustreten. Aber diese

Position ist nicht erst selbst wieder auf schwierige Weise festzulegen,
sondern, wenn iiberhaupt alle drei Lampen zu sehen sind, so stehen die
spiegelnden Flichen an den Miren zueinander in einem gleichseitigen
Dreieck. Der Mechaniker hat also nur dafiir zu sorgen, dal die Mittel-
achsen der Kollimatoren zu den Normalen der spiegelnden Fliche parallel
stehen. Es wiire nur moglich, daB alle drei Miren zusammen sich gleich-
miBig verschwenkt hitten. Dies kann nicht verborgen bleiben, wenn
der Theodolit unveriindert an seinem Platz geblieben ist, denn dann

miiliten alle drei Kreiseinstellungen die gleiche Verdrehung geben. Und

T i
Spiegelnde Flache——»
Nach Theodolit o oo o o _
1
1
I
e O FSCL Von Nadir
Mg, 1 Fio. 2

aollte sich der Teilkreis allein verdreht haben, so miillten: auch die
Magneteinstellungen den gleichen Betrag ergeben.

Damit ist das geodiitische Azimut der Miren gesichert, wenn es nur
einmal festgelegt worden ist.

Auf Rinzelheiten wird spiater noch eingegangen. Die einmalige
Festlegung des Azimuts der Miren mull indirekt magnetisch erfolgen,
d. h. man bestimmt iiber Tage die Deklination und gleichzeitig unter
Tage die Kreiseinstellung der Nadel. Die Reduktion auf die unter-
irdische Mesgsung geschicht nach L. Mintrop, Gliuckauf, Jahrgang 48,
unter Modernisierung der Zahlwerte. Hierbei ist es wiinschenswert,
in telephonischer Verbindung mit dem Ort iiber Tage zu sein, was nach
der Messung wieder aufgehoben werden kann, und somit nicht der Er-
laubnis seitens der Post untersteht. Die Telephone miissen natiirlich
weit: genug von den Instrumenten entfernt sein. Erwiinscht ist unge-

L]
fihre Gleichzeitigkeit der einzelnen Satze.
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Die Abweichung der Mirenazimute von der Magnetrichtung gibt,
dann das geodatische Azimut der Miren. Es wird geniigen, pro Jahr
eine solche Bestimmung durchzufithren, nachdem man festgestellt
hat, daB ein ruhiger Tag vorliegt. Treten St orungen wihrend der Messung
auf, so verschiebt man sie.

Die einzige feste Richtung im Raum ist bei der Beweglichkeit der
Winde, des Bodens und der Decke des unterirdischen Observatoriums
die Nadirrichtung. TUnter jeden der drei Mirenkollimatoren wird ein
Quecksilber-Nadirspiegel aufgestellt. Sein Eicht wird durch je ein
rechtwinkliges Prisma in die Horizontale umgebogen und durch den
Kollimator nach dem Theodoliten gesandt. Zweckméaligerweise wird
mit diesem Prisma die obenerwiihnte senkrecht stehende reflektierende
Fliache starr verbunden (Fig. 2). Die Winkel dieser Vorrichtung werden
wieder unabhingig goniometrisch gemessen. Jedes Prisma muf dann so
eingestellt werden, dall die Oberfliche horizontal ist, was man mit
Rohrenlibellen prift, die man in den Richtungen zum Theodolit und
senkrecht dazu aufstellt. Die fassende mechanische Vorrichtung mufB
hierzu geeignete Stellschrauben tragen.

Nattrlich betitigt man die verschiedenen Lampen der ganzen
Vorrichtung nur nach Bedarf. —

Die ganze hier beschriebene Anordnung gewiahrleistet eine sichere,
von jeder geoditischen Festlegung unter Tage freie Bestimmung der
ungestorten magnetischen Richtung und deren Priifung im Laufe der
Zeiten.

Punkt 2, die Ubertragung der im unterirdischen Observatorium

getundenen mormalen Azimutrichtung durch die Grube geschieht in
ihrem geodétischen Teil nach der iiblichen Methode der Markscheiderei.
s ist dabei nur darauf zu achten, dafl die Hauptpunkte zur Aufstellung
des Grubentheodoliten in magnetisch ungestirten Plitzen gewahlt
werden. Zwischenpunkte mégen nach Erfordernis der lokalen Umstiinde,
also der Lage der Verkehrswege, cingeschaltet werden.

Trotz des eingebauten Kisens lassen sich stets solche ungestorte
Punkte finden, oder besser Punkte, wo die Storungen sich gegenseitig
aufheben. Um sie zu finden, gebraucht man Lokalvariometer, vornehm-
lich "der Horizontalintensitit, da die vertikale Komponente in die
horizontale Streckenmessung nicht eingeht, bzw. ihr EinfluB auf die
Horizontalitdt der Nadel leicht kompensiert werden: kann.

Das geeignetste Intrument hierzu ist tle-:r Doppelkompal,

und zwar, weil er direkt auller der Anomalie in Horizontalintensitiit
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auch die Inhomogenitat des Feldes gibt., Dies zur See und im Luftsehitt
bewahrte Instrument ist nur jetzt fiir die besonderen Anforderungen dezx
Grubenmessung umzubauen. Zu dem innerlichen Umbau tritt hinzu,
daB das Geriit in Linge, Breite und Hohe melibar zu verschieben sein
muf. Dies greift in die Art ein, wie es unterstiitzt wird. Man wird
hierbei auf die in Gruben bewihrten Aufhingungsarten zurlickgehen,
statt die micht iiberall zu benutzenden Aufstellungen. auf Stativen
zu wiahlen.

Mit einem golchen Geriit kann auch der Platz auf Ungestortheit
untersucht werden, der fiir das unterirdische Observatorium aus dem
tauben Gestein ausgespart worden ist.

Um die Beobachtungen wegen der erdmagnetischen Variationen
verbessern zu konnen, miissen die Bergwerks-Observatorien auch die

Schwankungen der Horizontalintensitiit registrieren, nicht nur, wie bisher,

ein jene der Deklination. Das kann auf dem gleichen Papierstreifen

al

1
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Die Bedeutung von Erdstrombeobachtungen.
Von O. Venske

Es ist eine alte Erfahrung, die wohl zuerst von Steinheil beim
Bau der ersten Telegraphenlinien gemacht worden ist, dall in einer
zwei Punkte der Erdoberfliche verbindenden Leitung ein Strom ent-
steht. Diesen Strom nennt man den Erdstrom. Er ist vielfach von
praktischem und theoretischem Standpunkte aus untersucht worden.
Es gibt wohl kein magnetisches Observatorium, in dem nicht. we-
nigstens voriibergehend, schon Erdstrombeobachtungen stattgefunden

hatten.

Uber die Erklarung des Erdstromes herrseht insoweit Einigkeit,
als man den FErdstrom mit einem in der KErde flieBenden Strome in Ver
bindung bringt. Wie aber dieser mit jenem im einzelnen zusammen-
hiangt, dariiber sind wohl wverschiedene Ansichten geduliert worden,
jedoch kann keine derselben befriedigen.

Der noch am meisten einlenchtende Versuch, den Zusammenhang
zwischen Erdstrom und Strom in der Erde zu kliren, riihrt von

A. Schuster her, der iiber ihn 1898 vor der Versammlung der inter
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nationalen erdmagnetischen Kommission in Bristol berichtet hat?).

Schuster denkt sich ein Stiick AB einer im Erdboden verlaufenden
stromrohre gefiillt mit Substanz von hoher Leitfahigkeit und berechnet
unter vereinfachenden Voraussetzungen den Zuwachs an Stromstirke,
den dieses Stiick dadurch erfihrt. Als Triager dieses Zuwachses sieht
er die hinzugefiigte gut leitende Substanz an. Nun denkt er sich diese
Substanz unter Wahrung der Verbindung an den Punkten A und B
herausgehoben, wobei sich die Stromstirke in ihr nicht #ndern soll.
und erhilt dadurch eine Anordnung, wie sie bei der Beobachtung von
Krdstromen diblich ist. Schlieflich kommt er zu dem Krgebnis, dal}
sich die Stromdichten in der Leitung und im Boden verhalten wie die

spezifischen Leitfahigkeiten beider Medien.

Bei den geschilderten Entwickelungen Schusters fallt es auf.
dal} sie auf rein gedanklichen Konstruktionen beruhen, die weit davon
entfernt sind. in die Wirklichkeit iibersetzbar zu sein. - Sie kénnen
daher auch nicht als befriedigend angesehen werden. Zudem leiden sie
an einer zu groflen Spezialisierung, da sie sich nur auf den seltenen Fall
beziehen, dafl Anfangs- und Endpunkt der Leitung in der gleichen
Stromlinie liegen.

Unter diesen Umstinden ist es bemerkenswert, dall sich unab-
héngig von jeder willkiirlichen Konstruktion auf Grund der Feldtheorie
der Elektrizitit ein Ausdruck fiir den Erdstrom in seiner Abhingigkeit
vom elektrischen und magnetischen Zustand der Erde ableiten lilt.
wie im folgenden gezeigt wird.

Es sei eine oberirdische Leitung gegeben, die in den Punkten A

und B durch unpolarisierbare Elektroden mit der Erde in Verbindung

steht. Die von A aus auf ihr gemessene Liange heille 1. Thr elektrischer
Widerstand sei R und die in ihr gemessene Stromstirke i. Ferner
sei ¢ das elektrostatische Potential und € das Vektorpotential des
elektrischen und magnetischen Feldes der Erde, ¢ die Lichtgeschwindig-
keit und 1 die Zeit. (Gemessen seien i, R, ¢ im elektrostatischen und €

im elektromagnetischen MaBsystem. SechlieBlich moégen A, B, 1 als

*.f-
Indizes den Punkt bzw. die Richtung bezeichnen, in der die Grofen.

an denen sie stehen, zu nehmen sind. Unter dieser Voraussetzung gilt:

1 d B
- N o B e e s e |
R TR S T N

= p'."!__r' =

1) Vgl Report of the sixty-eighth Meeting of the British Association for the Ad-

vancement of Seience held at Bristol 1808, London 18909, 5. 731—763.
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Nun la6t sich die Potentialdifferenz ¢,—q@g in zwei Teile zerlegen,
namlich die Potentialdifferenz ¢,— @g’, die bestehen wiirde, wenn
keine duBere Verbindung zwischen den Punkten A und B wvorhanden

ich ist, um den Strom i1 von B

wiare, und diejenige, welche erforder
nach A durch die Erde zuriickzufiihren. Nennt man den Widerstand

der Erde. welcher zwischen A und B hesteht, S, so ist also:

Fithrt man die rechte Seite dieses Ausdruckes in die frithere Glei
chung ein, so geht (1) iiber in:

= - 5 1 d .'”::* - =
) =" rl.'_'-_\—---llllil o) Exdlai=nessg sy

10

R -
VLV T

Dieser Ausdruck zeigt, dall sich aus den beobachtbaren Grélien

i. B. 8 ohne weiteres kein Schluffi auf den Strom in der Erde ziechen

.

laBt. Ts ist hierzu vielmehr noch die Annahme erforderlich, dafl sich

das Vektorpotential € als Gradient eines skalaren Potentiales darstellen

laBt. Unter dicser Voraussetzung, die z. B. zutrifft, wenn €, was nahe

der Fall sein wird, riumlich konstant ist, und der weiteren, dafi keine

kontakt-, thermo- oder stromungselektrischen Krifte in der KErde
vorhanden sind, gibt i (R -+ 8) die gesamte zwischen den Punkten

A und B im Erdboden auftretende elektromotorische Kraft. Bei einiger-

maBen homogenem Untergrunde 1Bt sich annehmen, dall diese elektro-

motorische Kraft horizontal gerichtet ist und sich nur wenig mit der

Tiefe andert. Kennt man aus .\.i:-:«'~".;i'.;:'0|l, etwa nach der Hf..i'-';-‘.ll-f"ﬁr;;lr-
nungsmethode, die mittlerc elektrische Leitfahigkeit in verschiedenen
Tiefen. so kann man aus ihr und jener Kraft die Dichte des elektrischen
Stromes in der Erde berechnen.

Qind elektromotorische Krifte von der ang sbenen, bisher aus-

e | Py 1
n Erdboden wirk

geschlossenen Art i so ist diese Ableitung hin-

er Weise aus Erd-

fal und es 1Bt sich der Strom in der Erde in kei

strombeobachtungen bestimmen. Kin Verfahren, um zur Kenntnis

dieses Stromes auch in diesem Falle zu gela nestande darin, dal

man die erdmagnetische Kraft sowchl oberhalb als auch unterhalb dex

Qehicht miBt. in der man ihn zu bestimmen wiinscht. Indessen wird
4

dieser Wee nur gelten gangbar sein. KEs bleibt, im Falle dall er versagt,
nur iibrie. den Versuch zu machen, ein strommessendes Instrument

in den zu messenden Strom, der in der Erde flie3t, einzuschalten und

so eine punktweise Bestimmung dieses itromes vorzunehmen. Dies

kann so geschehen, dal man ein Priifelement, bestehend aus zwei durch
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eine isolierende Schicht voneinander getrennten leitenden Platten. in
die zu untersuchende Erdschicht einsenkt. Zwischen diesen Platten
bildet sich dann eine Potentialdifferenz aus. Dieselbe kann vermittels
heraufgefiihrter Leitungen oberirdisch gemessen werden und gestattet
einen RiickschluB auf die am Orte der Platten in der Erde flieBenden
Strome. DBeziiglich des Leitungsstromes isk dies ohne weiteres einleuch-
tend. Ob aber auch die Konvektionsstrome in vollem Betrage mitge
messen wiirden, mull der KEntscheidung durch eine besondere experi-
mentelle Untersuchung vorbehalten bleiben.

Es ist anzunehmen, dafl die Stréme in der Erde nicht in groBe

Tiefen hinabreichen. Gelinge es, sie nach Stérke und Verteilung we-

o
nigstens annahernd zu messen, so ware damit viel gewonnen. Denn

man kime dann dem Ziele niher, die erdmagnetische Kraft, die kom-
plexer Natur ist, in ihre beiden Bestandteile, namlich den &dulleren
und inneren Anteil zu zerlegen. Fiir die Erkenntnis der erdmagne-

tischen Erscheinungen wire dies von erheblicher Bedeutung.

Zur Theorie des Erdstroms.
Von H. Ertel.

Bezeichnungen : 9 = Poldistanz, 1 = geogr. Linge ostl. v. Grw.
r = radialer Abstand vom Erdmittelpunkt, a = Erdradius.
& (Es, By, E:), $ = (Hg, H;, H;) elektr. bzw. m . Feldstirlke.
T Teitfihickeit.

P = Potential des magn, Variationsfeldes zwischen Erdoberfliche und
Heavisideschicht.

Eim = (komplexe) Koeffizienten des inneren bzw. #uBeren

Anteils des maen. Potentials.

m T . a o
P, = zugeordnete Kugelfunkiionen.
t = Weltzeit.

Nach der von S.

Chapman und T.T. Whitehead!) entwickelten

Theorie sind die durch Variation des magnetischen Potentials indu-

zierten horizontalen elektrischen Potentialgradienten in den obersten

Nchichten der Erdrinde durch folgende Aunsdriicke gegeben :

. § 1y T |
ran I : J.,. =
jlllll_IrC.fl 5 B Tt t "Ilili- oiml gat,
sin ¢ [n ~ 1 o N B ”
E) . 2= (1)
E Il P
K nm m |{ 0 adamd st
J £ ( = ( L
n -1 n | o

13 8. Chapman and T. T. Whitehead, The influence of electrically conducting
material within the earth on wvarious [I.!il'lll'"ﬂl-!:rl-l of terrestrial magnetism. Transact. of

the Cambridge Phil. Soc., Vol. 22, No. 25, pp. 463—482. Cambridge 1922,
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Diese FFormeln sollen sowohl fiir periodische Variationen (¢ ima-
ginér) als auch fiir gewisse unperiodische Variationen (grofle Storungen;
e reell, m = 0) gelten. Bei ihrer Ableitung wurden elektrostatische
Effekte ignoriert (Lorentzsches Feldpotential = 0), so dall sich die
elektrische TFeldstirke als zeitliche Ableitung eines Vektorpotentials 2
darstellen 1aBt:

& g . (c 3 10 em sec—1)
wobei 2 im Aullenraum (d.h. zwischen Erdoberflache und Heavi-
sideschicht) der Potentialgleichung
AV = 0O
und im leitenden Erdkorper der Gleichung

dnpno &N

G

c- 0T

A2

(# = Permeabilitit)
genugt.
Hier soll gezeight werden, wie man die Chapmanschen Gleichungen

auf andere Weise sehr einfach erhalten kann. wenn man zwei Voraus-

setzungen einfiithrt, die aber nur die allerobersten Schichten der Litho-
bzw. Hydrosphire betreffen.

1. Es soll in diesen Schichten die riumliche Anderung der Leit-
fihickeit in der Horizontalen klein gegen die entsprechende Anderung
der horizontalen Komponenten der elektrischen Feldstirke sein.

2. Es soll in diesen Schichten die vertikale Anderung der Vertikal-
|<1‘_1.np:m{_eni'-{‘ der elektrischen Feldstirke klein gegen die horizontale
,-"’«'.nulr,-qﬂn];g der Horizontalkomponenten seintl).

Dagegen brauchen wir nicht vernachlissigen: Die vertikale Ande-

rung der Leitfihigkeit, ein fiir unsere Rechnung sehr wichtiger Um

stand, denn gerade die Anderungen der Leitfahigkeit in der Vertikalen
sind in der Regel bedeutend gréfler als die in der Horizontalen. Fanden
doech Gish und R
spezifischen Widerstandes ¢~ von 2000 £2em an der Erdobert

auf 12000 Qem in 300 m

oonevy?) z. B, flir Tortoga (Ebro) eine Zunahme des

dehe
Tiefe.
Die Rechnung verlauft nun folgendermalien:
Aus der 1. Maxwellschen Gleichung
St a1 By o AL e S = e DL Sl ()
1y Die Annahme, dafl in den obersten Schichten die Stréme parallel der Erdober-
fliche flieflen, leistet dasselbe.
2) 0. H. Gish and W.J. Rooney, Results of earth-resitivity surveys near
Watheroo, Western Australia, and at Ebro, Spain. Terr. Magn. 32, 127, 5. 49—63.
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folot div(cE) = 0. In Polarkcordinaten:
1 [(doE; Bl e . X s atal.) o 2a B, ¥
T, —— + —(sme-gEy)| + -+ =10 L8]
rsSin '\ cA ot ! Ll | T

Nach unseren \"-"""’_"‘-“'7“51-1'?-1”1?‘-"“ kénnen wir daher schreiben:

1 fe1h; ol A {1do 2N 3 N
—— | =+ — (s ¥ Ky)| I+ | ! | =0 . ", (4)
asm?\cl o \gor r/
giiltig fiir r = a. Die Vertikalkomponente von Gl. (2):

.|

¢ tDT, .'\_:‘} — 450 ]‘.!
ergibt nun fiir r
o e S e e W a0 e
denn an der Erdoberfliche sind die tangentiellen Komponenten der
magnetischen Feldstirke stetig, und im Auflenraum existiert ein Poten
tial. Somit reduziert sich wegen (5) die Gl. (4) auf folgende:
(_[t"' IS et A T W A P L R (1l
oA oy
aus der die Existenz einer Funktion ¢ wvom Charakter einer Strom-
funktion folgt, welche die horizontalen Komponenten der elektrischen
Feldstirke gemil

1

s,
Bje= = =
: aoi 1
(/)
x. | oy d
tlll'i - = e
asindai
zu berechnen gestattet. Die Induktionsgleichung
I (€ [-' ¢ LT N 7 vil 0 I]
—— | —— — (8gIn? H;)| = u — T it e
asinyl od (oL, J Yol
ergibt dann wegen (7):
.. @H
A*w = — a*u S S S ()
[ I ¥
o1

wenn A% den zweidimensionalen Laplaceschen Operator bedeutet.
Wegen der Stetigkeit der Normalkomponente der magnetischen In-
duktion fiir r = a isi

{ 0 (]J'.II
- \ér I |-.

pHy = -

wobei die Permeahilitit der Luft = 1 gesetzt wurde. Da @, das Poten
tial ‘der Variation, aus Termen von der Form

sé (T i (1) :: : ym imd et
I*J.'lll'. I. | ']! :-:[ 7 I: } i n € ¢

i

2 L)
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hesteht, ereibt sich

T : ¢ nEf, —(n+4-1)J;.) PRe® et . . (10)

Wird y durch Kugelfunktionen ausgedriickt, so gilt fiir den n-ten
Term:
A*y o6 it e G S S e 1 B 1
und es folgt aus den Gleichungen (9), (10) und (11):
| Je. ]
By e - E.L'_: F [ I 1 Pt n I.l
In | I

Hieraus ergeben sich nach (7) die Potentialgradienten in den

obersten Schichten der Erdrinde:

4 j €d 1n ! |‘:-:r‘!:_- "i |. It I: l 3] im i (i 8+
Eq = ' e S ool i -

siné |n-1 n |

B 8 0 S *E 2

-——uzll <

n- 1 n

in Ubereinstimmung mit Chapman.

Der nach diesen Gleichungen berechnete tiigliche Gang des Poten-
tialgradienten des Erdstroms in Tortosa stimmt, wie Chapman und
Whiteheadl) zeigten, qualitativ recht gut mit dem beobachteten
iiberein; quantitativ bestehen aber insofern erhebliche Differenzen,

als z. B. die berechnete Ammplitude nur den fiinften bis sechsten Teil

der beobachteten betri Schon Bartels?) hat die Vermutung ge-

fdullert, daBl diese Abweichungen eine Folge der ungleichférmigen Leit-
Fihigk

anigikelt (Sowile d

er hoheren, weniger gut stimmenden harmonischen
(Glieder in H,) sein kénnen, eine Ansicht, die durch unsere Ausfiihrungen
durchaus gestiitzt wird. Denn fiir Tortosa kann die erste unserer Vor-
aussetzungen nicht erfiillt sein, da das Wasser des nahen Mittelmeeres®)

Jn!-'-.;-';;1| bhesser _.'1,‘51{"1'. ;tif:-_' r,],_n_.f; {11._{1‘{.“1 ,iH '!'n‘."iil:nii_, 20 |l;[i,"| f“t_‘- .I -Ej:*'-i‘I'L'-

panz zwischen Theorie und Beobachtung in diesem Iall durch die nicht

erfiillten Voraussetzungen der Rechnung verstindlich wird.
(Nachtrag bei der Korrektur): Inzwischen ist es mir ge-

iy T Ravirre Alaes -:.-.H 5 +ar Roriinlrginhti 5 i ~aia blo
LILEFCT, e LOSUNS el Cropleins unter HDeriil lx-H]z,:ll-!f-_‘_H[J};; daer varidanierl

Iy

and T. T. Whitehead, On the ohservations of earth potential-

. 28, 1923, S. 125—128.

e Variationen; Aktivitit., in Handb. d. Exp.-Physik,
‘eil), 3. 6461,

9) Abstand: Ohservatorium — Golfo de S. Jorge ca. 1

5km, Vgl P. 1. Puig, El

wervatorio del Ebro, Tortosa, o. J.
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Leitfahigkeit zu finden. FEs ergibt sich, dali die Chapmansche

[.osung fiir homogene Leitfihigkeit (Gl. 1) mit dem Faktor

& o WL
3.4 /W

multipliziert werden mull, worin w den Widerstand der Ileitenden
Rindenschicht am Beobachtungsort und w,_ den Mittelwert dieses
Widerstandes fiir die Kontinente bedeutet. Die Diskrepanz zwischen
Theorie und Beobachtung verschwindet dann. wenn man annimmt,
dafl der Widerstand der leitenden Schicht unter Tortosa etwa das

1.6fache des Mittelwertes W l.»(ﬂ'-r;'ig'i',

Uber einige prakiische Erfahrungen mit der

galvanischen Waage.

Von R. Bock.

Der theoretisch einfachen Aufgabe, einen Waagemagneten durch
eine Stromspule zu ersetzen, stellt sich bei der praktischen Ausfithrung
die Schwierigkeit entgegen, den Strom auf das System zu leiten, ohne
dall die Bewegung oder die Einstellung des Systems beeinflulit wird.
Nach mannigfaltigen Versuchen mit den naheliegendsten Mitteln, die
samtlich fehlschlugen, gelang es Herrn Mechanikermeister Schulze,
Potsdam. dem auch an dieser Stelle fiir seine grofle Unterstiitzung und
fiir sein Entgegenkommen gedankt sei, durch feine Federn, deren Druck
nur einen geringen Bruchteil des Systems ausmachen, den Strom ein-
vandfrel und sicher zuzufithren. Zwei Erscheinungen, die im Anfangs-
stadium der Konstruktion auftraten, gaben den Hinweis, dal die Aus-
fithrungen noch verbesserungsbediirftig waren, und gaben so eine Richt-
linie, nach welchen Gesichtspunkten zu verfahren sei. Hs zeigte sich
namlich anfangs ein deutliches Schwanken des Stromes, das im Rhyth-
mus der Pendelungen des Systems erfolgte, und auflerdem waren die
Ausschlige bei positiver und negativer Stromrichtung, von stromloser
Lage aus gerechnet, nicht gleich. Es gelang, diese beiden Fehler giinz-
lich zu beseitigen. 'Bei einem Strom von 5 mA ergaben sich z. B. bei
Umkehrung des Stromes 16.64 und 16.62 Skalenteile als Mittel aus je

6 Ein- und Ausschaltungen.
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Die Einstellsicherheit des stromlosen Systems

stellungen 0.05 p, wenn es jedesmal arretiert wird, 4-0.02 p, wenn es
1 14 T 1 1 1 1 > i |
durch Strom aus der Ruhelage abgelenkt wird.

bei einem Vertikalfeld von rund 43000 y

Jedes Milliampere erg

3.34 Skalenteile Ausschlag. Bei einem Milliampére Systemstrom betr:

mithin der Skalenwert 12870 y. Da die Spule fiir einen Strom von

150 mA dimensioniert ist, betrigt der Skalenwert je Stromrichtung

85.8 2, oder bel Stromumkeh Betrag kann als ausreichend
bezeichnet werden, er lielje

Hebung des Schwerpunktes

rigen.

noch ernie

scenutzt werden,

| - 23 e | ot = = 1 e 11 -
Die Empfindlichkeit kann aber nur dann voll aus

wenn der weitaus grofite Teil des zu messenden Feldes kompensiert
wird. Hierzu dient ein festes Spulensystem, mit dem bei einem Strom
von 29.5 mA, wofiir eine Spannung von weniger als 2 Volt erforder-

lich ist, ein dem natiirlichen oleiches und (,'1I1,'-_['(,'<_J'f'l.‘.,‘-_'_'l".‘-'('i"f,lf‘:* Feld erzeugt

1 =

wird. Die Ablegegenaunigkeit an einem Strommefinstrument mit einem
Skalenbereich von 30 mA entspricht ungefihr der Empfindlichkeit des
mystems. Eine moglichst einfach zu betitigende Kompensations-

gchaltung ist in Arbeit.
A ]

\nmerkune: Abermals weise ich darauf hin, dafl mir in der Arbeit: Z. f. Geo-

ph osike VI. 8.253. 1930 Irrtimer unterlaunfen sind, so dall der 1n dem “'.'i“"lfi'-ll"l STLERE

Skalenwert mit rund 25:10 * zn multiplizieren ist. Die in dem Beispiel angegebenen Kon-

weichen daher von den tatsichlich gewihlten erhe

SIrULKETI0NSE
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Ire

Temperatur, Niederschlag und Sonnenschein im Jahre 1931

nach den Beobachtungen der im deutschen Witterungebericht erscheinenden Stationen.

Lufttemperatur in CY

Niederschla:

r[.ﬂ.'_'_'t::-r-

Stationen ] Z @ = + | = | :
oo = = et . e maximum
= = oy =
m = : i 11T mm |Datum
1. West- und Nordwestdeutsehland.
v 7 0.1 .5 13.0 | 04.2 Q.37
e s Yol 16 o.I | z29. 145 140 QU
Neumiinster . 22 0.1 | 30, 14.6 t4.3 | 6.7,
”.—.'II‘I:'I'IEI'__; ‘ e 2 0.2 | 31.5 — .0 375 Q. 7.
Sehwerin i. M. 57| 7.0 |—0.2 | 30.6 14.9 | 28.6| 8.7
Liineburg . . . 25| 8.2 o.0|31.4 3.3 | $1.3 .
Bremen S e Ty 1G] 5.0 0.0 31.3 9.5 | 7.3 32,30 000,
Emden' . . . = 41 3.5 0.0 | 30.3 ! (o B [ 3 A1 88.4 70
Hanmover 10 | 2. 0.3 | 30,5 | 1.5 b e ) 7y
Kassel 130 | 8.3 |- I | 3I.0| [I.5 3. 5.
] | ¥
Arnsherg 2T 8,% .4 { 30.6| 28,5 T4.7 2 8. 5!
Miinster 1. W. Ga| 9.1 0,3]32.3| 28.5. —11.5 e [ 7
Kleve. 4| 30.9 5. 8. I11.6 [ 5
[éln L.I|3 28, 5 1.8 B2, | .8
Aachen . 3| 30.7 4.6 10.2 Q. 3. i
Neuwied s 3|—0.2 | 32.9 6.5 I2.5 8.2 2 8. 5.
Frankfurt a. M. | 111| 9.3 |—0.5| 32.8 5. 9.4 2. ] 842 | 139 3. 5.
(Geizenheim g8 -0.3 | 32.53 20. 5. I4.C 640 1 1 3| 8 5.
Trier 149 0.2 | 33.0 20. 5. 11.6 9I5| 13T | 56.7-] 13.6.
2z, Mittleres Norddeuts« nd,
Puthus 0.6 27.6 28. 5.
[Kaslin 0.4|31.6 28. 5.
Stettin 0.5 |32 P 7
Kyritz -0,2 | 32.0 5. 8. 2,4 7
Berlin S 0.1 | 32.0 5. 3. 10.8 | 1
Frankfort a. O.. 0.5 | 32.1 5. 8, 12,5 | 6. 2
Torgan -0,4.| 33.5 5. 8. —13.8| a, 2
. [
Magdeburg 0.1 | 34.4 5. 8. — .z | q: 2.,
Erfurt 0.3 | 31.3 5. 8. I7.4 7. 2.
Plauen 0.2 | 31.9 28, 5 I7:5 | 2T
Leipzig 0.I | 31.2 5 £1.5 | i
Direaden. 0.1 | 32,8 5 11,6 II.%.

Tilsit

Kénigsherg 1. Pr.
; =

3. Ust-

and
32.0
‘_Jr I.i

Treuburg S 31.0 8 6.
Osterode i.Ostpr. 32.7 31. .
Lauenburg i.Fom. Bl | 3T 8.
Dentsch-Krone. 3.5 20, 5. g
Griinberg i.8ehles. 133.6| 30.5. T
Garlitz 31.8 | e 9
Breslan ! 31.0 | 5 . L. 0
Rosenberg O.-3. 31.5 [4.,I5 20.5 12 Q.
Ratibor . |33.5 | 1I19.12. —18.6| 1I19.12 8.
4. Stiddeutzsechland.
Kaiserslantern . | 238| 8.9 |4+0.3|29.5| 26.5. | =x2.6 21, I2. 783 | 111 2] B
Karlsruhe i. B. . 120 | 9.4 |—0.4 | 3L.4| I7.6 |=To.9| 21z ITI5|I50| 43.9| 5.8.
Stuttgart 269 | 9.4 |—0.2 | 32.7 | I4.6. | -I1.0 | g, 2. g22 | 135 | 58.3 | 30. 5.




Lufttemperatur in C° J Niederschlag
: : = = o | = p | Ba Tages
~tationen 8 = 4 = | : : :
el = i +32
= = = Ii £
m mm |~ | mm [Datum
Frendenstadt . 667 | ¢ 33.3 14. 6 o o
N S e 484 | 7.3 5| 30,2 & Q. 2 z
Friedrichshafen 400 4| ar.s drei g L=
Wiirzbure . . [70) ; 0.0 | 33.i 6 I 20, 8.
Niirmmberg . . . 311§ 8.3 20 BT 9. S
Miinchen . . . | 514| 6.7|—0.3 1 LZ. 7. 21.8 ), 12 . 1O
Metten .- i . 328 7.1 6 ” 4 7. .9 B
Hiéh tati eIl

Feldberg i.Taunus | S8o1] 4.7 0.5 | 25.8 265, 5. |—13.7 7. 15
Wasserkuppe . 9261 3.8 0.6 { 18 T 26
Brocken . . . |1i53] 2.0|—0.3|22.5 16.5 (ot 3.
Fichtelberg . . |1213]| 1.0 o.7| 23.0 ; e
Feldberg ( Schy 1403 0 Q.
:“:-";ITIr--.-,Ix"l!'J'::_" o 210 '+ 8. 3. 2 50
Zugspitze . . . |206z|-5.5 0.2 | 14.7 5, 2 3.7

Sonnenscheindauer in Stunden und Prozenten

der méglichen Dauer,

" . o | i o ; l ‘ . e a ot
Stationen Stdn. | 941 Stationen Stdn., | Y9, Stationen i stdn. [ 9

Westerland a. Sylt. y7 1 Kolberp, . . L. 38| Treuburg . . . . 1655 |37
Meldorf 35 ubrandenburg . 37 | Konigeberg . . | | 15

Potadam

Quedlinburg.
Brocken
36| Magdebu
32 | Kothen . ;
Marburg . . . . 35| Brfurt . . . . .| 171
Frankiurt a. M. 580 |36| P
[Feldberg (Taunus). I469 | 33| Dresden . . . . 1536

Bremen
Emden .
Miinster 1. W..
Aachen
Kassel .

gterode . . . . | 1500
mberg i. Scl
Breslau . . . . . | z856 | 42

|

Karl
Niirnberg . 1
63 | 33| Miinchen . . . . I886

Zug

LR me ZII0

Geisenheim. . . . 1603 |36
s A1

Im J

¢ 1931 war die Temperatur annihernd normal. Als etwas zm warm
(bis 0,3%) erwiesen sich besonders Hannover und Westfalen, sowie Teile von Mittel-

1e11
iKiiste. Einem besonders im Osten kalten Nachwinter (Februar bis April) und einem

deutschland. Sonst war es etwas zu kalt, bis zu 0,6° an der mittleren Pommerse

kalten Herbstanfang (September) wnd  einer der heilesten Maimonate seit 1720

gegenitber, der im siidlichen Ostpreulien sogar nm 5° zu warm war. Das Jahr war
- und  Mitteldentsehland, im Bawvris

sien etwas zu frocken (Gorlitz nur 8090, des

meist sehr naf}, nur wvereinzelt in Nordwes: hen

Walde und besonderz in Nieder

langjaha

i Durchschnittes). In Baden wurden auBergewohnliche Niederschlige ver-
zeichnet (Karlsruhe 1509/, des Dure
die relativ héchsten Meno

chnittes). In Norddeutschland hatte die Prignifz

(Kyritz 146 %/,). Die hohe Niederschlag

rsmenge des

Jahres war wiederum besonders durch den Regenreichtum der Sommermonate bedingt.
t dem langjihrigen Mittel. Nur
Schlesien und Siiddeutschland erfrenten sich reichlichen Sonnenscheines (mehr als

Bewilkung und Sonnenscheindader enfsprachen me

astronomisch méglichen Dauer).
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