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1. Einleitung.

Wihrend des Berichtsjahres erlitt das Institut einen schweren
Verlust dureh den Tod seines langjihrigen Mitarbeiters, des Abteilungs-
vorstehers und Professors Dr. Hermann Stade. Geboren am 24. Juni
1867, trat er am 15, Juli 1891 in das Institut ein und war im Laufe
der Jahre in fast allen Abteilungen tatig. Seit dem 1. Juli 1925 leitete
er die Abteilung 11T (Gewitterabteilung). Durch ein langes und schweres
Herzleiden geschwiicht, hielt der pflichteifrige charakterfeste Mann dem
Angriff einer akuten Erkrankung nicht mehr stand und starb zu unser
aller Trauer am 11. Juli 1932. Wir werden dem Kollegen, dessen na-
tionale Gesinnung allen ein Vorbild sein konnte, ein ehrendes Andenken
bewahren.

DaB am 1. Oktober 1932 der Vorsteher des Meteorologisch-Magne-
tischen Observatoriums in Potsdam Geheimer Regierungsrat Prof.
Dr. Siiring in den Ruliestand trat, ist cbenfalls als groBer Verlust fiir das
Institut zu vermerken. Gemildert wird er nur durch die Gewillheit, dali
Herr Siiring noch in voller Arbeitsfrische schafft und uns seine wertvolle
Mitarbeit, seine umfassenden Kenntnisse, seine reiche Erfahrung auch
noch in Zukunft zur Verfiigung stellen wird. Ebenso hoffen wir, dal
Observator und Professor Dr. Venske, der ebenfalls am 1. Oktober 1932
in den Ruhestand getreten ist, die Arbeitsverbindung mit der magneti-
schen Abteilung, die ihm auBerordentlich viel verdankt, nicht 16sen wird.

Fiir die Entwicklung des Preull. Meteorologischen Instituts und die
Gestaltung des meteorologischen Dienstes in PreuBlen iiberhaupt war
das Jahr 1932 von groBter Wichtigkeit, einmal durch die bereits voll-
zogene Vereinigung des Preull. Aeronautischen Observatoriums
mit dem Institut, sodann durch die im Gange befindliche Angliederung

der Norddeutschen Wetterdienst-Organisation.
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Die schon seit mehreren Jahren geplante Vereinigung des Linden-
berger Aeronautischen Observatoriums mit dem Institut wurde durch
einen ErlaB des Herrn Ministers fiir Wissenschaft. Kunst und Volks-
bildung vom 1. April 1932 vollzogen, nachdem am gleichen Tage der
langjahrige hochverdiente Direktor dieser Anstalt, Geheimer Regierungs-
rat Prof. Dr. H. Hergesell, in den Ruhestand getreten war. Leider
wurde bei der Angliederung des Observatoriums mit Riicksicht auf die
finanziell bedringte Zeit eine Reihe von Sparmalnahmen verfiigt,
deren Durchfithrung nicht nur eine Verminderung des Personals, sondern
auch eine Einschrinkung des Arbeitsprogrammes zur Folge hatte.
Nur mit Hilfe der Zentrale fiir Flugsicherung kénnen die taglichen
Drachenaufstiege weitergefithrt werden, wihrend fiir Zwecke der wissen-
schaftlichen Forschung bis auf weiteres die Durchfithrung moglichst
zahlreicher Serienaufstiege an ausgewihlten Tagen in den Vordergrund
riickt. Wir hoffen, daB trotz der schweren Zeit die Tatigkeit des Obser-
vatoriums fiir die Wissenschaft gleich wertvoll bleiben wird wie bisher.
In verwaltungsmiBiger Beziehung steht das Aeronautische Obser-
vatorium nunmehr zum Meteorologischen Institut in dem gleichen Ver-
hiltnis wie das Meteorologisch-Magnetische Observatorium in Potsdam.

Ein weiterer Schritt zur Vereinheitlichung des meteorologischen
Dienstes .wurde durch die 2. Verordnung zur Vereinfachung und Ver-
billigung der Verwaltung vom 29. Oktober 1932 ermoglicht. Die

historische Entwicklung hatte es mit sich gebracht. dall in Preulien

und Norddeutschland die Entwicklung des praktischen Wetterdienstes
auBerhalb des Meteorologischen Instituts vor sich ging und von dem
Preull. Ministerium fiir Landwirtschaft, Doménen und Forsten betreut
wurde. So groBe Verdienste sich auch dieses Ministerium durch die
Einrichtung, Forderung und Leitung der Norddeutschen Wetter-
dienstorganisation erworben hat, so nachteilig wurde andererseits
gerade von der Fachmeteorologie mitunter die ressortmifBige Trennung
der einzelnen meteorologischen Dienstzweige empfunden, zumal Wetter-
dienst und Klimatologie heute nach viel engerer Verbindung streben als
frither. Durch die oben erwihnte Verordnung wurde nunmehr der
Norddeutsche Wetterdienst in den Arbeitsbereich des Preuli. Mini-
steriums fiir Wissenschaft, Kunst und Volksbildung iibertragen und
von diesem Ministerinm dem Preull, Meteorologischen Institut an-
gegliedert. Die Ubernahme muB bis zum 1. Februar 1933 durchgefiihrt
sein. Innerhalb des Instituts wird der Norddeutsche Wetterdienst,
dem die Dienststellen Berlin, Hamburg, Bremen, Aachen, Essen, Frank-
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furt a. M., Magdeburg, Steftin, Konigsberg und Krietern (Breslau)
angehoren, in Zukunft von der seit dem Jahre 1923 bestchenden Wetter-
dienstabteilung des Meteorologischen Instituts verwaltet.

Mit dieser MaBnahme ist die Vereinheitlichung des meteorologischen
Dienstes innerhalb PreuBen und damit das Ziel langjahriger Bestrebungen
erreicht. Es ist mir eine angenehme Pflicht, an dieser Stelle den be-
teiligten Ministerien dafiir zu danken, daf3 ihr nur die sachlichen Ge-
sichtspunkte beriicksichtigendes Enfgegenkommen die Vereinheitlichung,
die einer vollstandigen Reorganisation gleich kommt, ermoglicht hat.

Die seit Jahren im Gange befindlichen Arbeiten fiir eine Klima-
kunde von Deutschland, die wir mit Unterstiitzung der Notgemein-
schaft der Deutschen Wissenschaft durchgefiihrt haben. sind be-
reits iiber die Bearbeitung des Zahlenmaterials hinaus gediehen. Mit
Unterstiitzung der PreuB. Akademie der Wissenschaften, die eine
eigene Kommission fiir die Klimakunde von Deutschland bestellt hat,
hoffen wir, das Werk in absehbarer Zeit verdffentlichen zu konnen.

Uber die Beteiligung des Instituts an den Arbeiten wahrend des
Internationalen Polarjahres 1932/33, die sich infolge der un-
giinstigen Finanzlage leider auf das Reichsgebiet selbst beschranken
miissen, geben die Berichte der einzelnen Abteilungen und Observatorien
Auskunft. An dieser Stelle mochte ich nur die umfangreichen Arbeiten
des Aeronautischen Observatoriums zwecks Herstellung brauchbarer
Radiosondegerite erwihnen.

Der Notgemeinschaftder Deutschen Wissenschaft (Deutsche
Forschungsgemeinschaft) sind wir fir ihre vielfache Unterstiitzung wah-
rend des Berichtsjahres zu aufrichtigem Dank verpflichtet. Dall wir
iiber unser laufendes Arbeitsprogramm hinaus besondere Untersuchungen
auf dem Gebiete der Strahlungsforschung, der atmospharischen Strd-
mungsforschung und der Luftelektrizitit durchfiihren konnten, ver-
danken wir ihr ebenso wie die Moglichkeit, im Riesengebirge ein kleines.
aber dichtes Netz von Registrierstationen einzurichten.

Unser wissenschaftlicher Hilfsarbeiter Dr. Haude, der vom 1. Ja-
nuar 1927 bis 1. Oktober 1932 als Teilnehmer der von Sven Hedin ge-
leiteten Sinkiang-Expedition beurlaubt war, ist wohlbehalten und mit
reichen Ergebnissen heimgekehrt. Hingegen arbeitet jetzt Dr. Joachim
Scholz als Mitglied einer sowjet-russischen Polarstation auf Franz
Josephs Land, wo er sich hauptsichlich mit luftelektrischen Messungen

beschéaftigt.




s Tatigkeitabericht 1932

Das PreuBlische Meteorologische Institut gehért auch zu den An-
stalten, die zugleich Lehrzwecken der Universitit dienen. Der Andrang
zum Studium der Meteorologie ist anhaltend so grol}, daBl das Institut
nicht mehr Arbeitsplitze in geniigender Zahl zur Verfiigung stellen
kann, wie iiberhaupt der Raummangel in unserem Berliner Instituts-
gebiude immer driickender wird.

Auf Antrag des Instituts wurde in Anerkennung ihrer dem Institut
und der Wissenschaft geleisteten Dienste folgenden langjahrigen Beob-
achtern die Hellmann-Medaille durch den Herrn Minister fiir Wissen-
schaft, Kunst und Volksbildung verliehen :

Stationen htherer Ordnung:
Hauptlehrer Gerlach, Schreiberhau i. Rsgh.

Niederschlagsstationen:
Lehrer Dewes, Heusweiler (Saargebiet),
Revierforster i. R. Beck, Ober-Langenbielau,
Oberschleusenmeister Ricklefs, Bederkesa (Schleuse),
Prakt. Arzt Dr. Schneider, Wilnsdorf (Bez. Dortmund)
Okonom Storck, Gornhausen (Rheinland),

3

Konrektor G. Unger, Guben,

Kaufmann Klussmann, Bassum (Hannover),
Lehrer a. D. H. Bosch, Sauensiek,

Pastor Fauck, Ketschdorf.

2. Personalien.

a) Wissenschaftliche Beamte und Angestellte.

Am 1, April 1932 erhielt der Observator Dr. Schindelhauer die
Amtsbezeichnung ,,Observator und Professor<.

Zum 1, Oktober 1932 trat kraft Gesetzes in den Ruhestand der
Observator und Professor Dr. Oswald Venske.

Mit Wirkung vom 1. Oktober 1932 wurde der Observator und Pro-
fessor Dr. Kiih]l zum Dirvektor und Professor des Meteorologisch-Mag-
netischen Observatoriums Potsdam ernanmt.

Die von dem am 11. Juli 1932 verstorbenen Professor Dr. Stade
innegehabte Abteilungsvorsteherstelle wurde zum 1. November 1932 an
Professor Dr. Henze, bisher Leiter der Abt. II, fiir diese Abteilung
tibertragen.
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Es wurden Studienassessor Dr.Hoffmeister zum 1. November 1932,
die wissenschaftlichen Hilfsarbeiter Dr. Keil und Dr. Kopp zum 1. Ok-
tober 1932 zu Observatoren, die wissenschaftlichen Angestellten Dr.
Duckert und Dr. Grunow zum 1. Oktober 1932, der wissenschaftliche
Angestellte Dr. Wagemann zum 1. November 1932 zu wissenschaft-
lichen Hilfsarbeitern ernannt. Die zur Zeit beurlaubten wissenschaft-
lichen Hilfskriafte Dr. Scholz und Dr. Biittner erhielten Stellen als
wissenschaftliche Angestellte. Thre Stellvertretung wurde den wissen-
schaftlichen Hilfskriften Dr. FeuBner und Dr. Ertel iibertragen.

. Der Observator und Professor beim Observatorium Potsdam Dr.
Marten wurde zum 1. Dezember 1932 zum Hauptobservator und Pro-
fessor (Abteilungsvorsteher) beim Aeronautischen Observatorium in
Lindenberg ernannt.

Der bei der Wetterdienststelle als wissenschaftliche Hilfskraft be-
schiftigt gewesene P. Griinberg schied zum 30. September 1932 aus.

b) Biirobeamte.

Die bisher vom Obersekretar 1. e. R. Noelte verwaltete Stelle eines
Obersekretiars im Zentralbiiro iibernahm zum 1. Oktober 1932 Ober-
sekretir Deutscher, dessen frihere Stelle beim Aeronautischen Obser-
vatorium in Lindenberg fortgefallen ist. Der Abteilung I wurde ab
1. November 1932 an Stelle des dem Physiologischen Institut der
Friedrich -Wilhelm - Universitat Berlin b. a. w. zugeteilten Verwaltungs-
Obersekretir Ackermann der Verwaltungs-Sekretiar Fritsche zur

Dienstleistung iiberwiesen.

¢) Unterbeamte, Angestellte und Lohnempfanger.

Die Stelle der bis 31. Marz 1932 beim Meteorologisch-Magnetischen
Observatorium Potsdam beschiftigt gewesenen Angestellten Profé,
geb. Klingbeil wurde besetzt durch die Angestellte Isigkeit (bisher
Zentralinstitut Berlin).

Das Arbeitsverhaltnis mit dem Angestellten der WFlugwetterwarte
Meigschner wurde zum 31. Dezember 1932 gelost.

Maschinenmeister Schmidt und Drachenbauer Schreck, Ange-
stellte des Aeronautischen Observatoriums in Lindenberg, sind am
30. Juni 1932 infolge Erreichung der Altersgrenze ausgeschieden. Die
beiden Stellen wurden aus Ersparnisgrinden nicht mehr besetzt.
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Aus gleicher Veranlassung sind von den Lohnempfingern dieses
Observatoriums gekiindigt worden: Mechaniker Gerlach zum 14. Mai
1932, Materialverwalter Ewald und Bote Reichert zum 31. Mai 1932.

Personalbestand des Preuischen Meteorologischen Instituts
am Schlusse des Jahres 1932.

Direktor: o. Univ.-Professor Dr. von Ficker (1.1IV. 1923)1).

Stellvertreter: Abteilungsvorsteher u. Professor Dr. K onig [s. u.].

Biiroangestellte: ¥rl. von Klsner (15. I1. 1923).

Zeichnerische Hilfskraft: Keiser.

Biicherei: Abteilungsvorsteher u. Professor Dr, Knoch [5.u.].

Wissenschaftliche Hilfskraft: Dr. Renier.

Instrumentensammlung und Drucklegung der Verdffentlichungen :
Observator und Professor Dr. Joester (1. 1IT.1901).

Zentralbiiro.
Biirovorsteher: Verwaltungsinspektor Kroll (1.1IV. 1925).
Obersekretir: Deutscher (1. V. 1927). :
Kasse: Obersekretiir Piper (1. XII. 1908).
Biirohilfskraft: Frl. Born.

Registratur.
Obersekretéiir: Kriegler (18. 1. 1909).

Kanzlel.
Kanzleisekretiir: Lienek (1. V. 1902).
Kanzlist: Miiller (1. VIIL. 1928).

Amtsmeisterei.
Technischer Gehilfe: Tugend (1. VII. 1899).
Institutsgehilfe: Conrad (1. VIL. 1914).
Pfortner: Institutsgehilfe Reinicke (1. VI. 1906).
Buchbinder: Walter (1.I1. 1925).
Hilfsdiener: Sammiiller (7. VIL. 1926).
Heizer: He rrmann (1. X. 1930).

Zentralinstitut in Berlin.

Abteilung I: Stationen I., 1I. und TIT. Ordnung.
Abteilung¥vorsteher u. Professor: a. o. Univ.-Professor Dr. Knoch
(15. I, 1905) [s.0.].
Observator u. Professor: Dr. Schwalbe (1. 1X. 1891),
Observator: Dr. Hoffmeister (1.1IV. 1927).
Wissenschaftlicher Hilfsarbeiter: Dr. Grunow (1. VIIL. 1926).

1) Die Zeitangaben in Klammern bedeuten den Eintritt in den Dienst des Instituts,




Personalien 11

Wissenschaftlicher Angestellter: Dr. Reichel (1. 11. 1927).

Obersekretir: Ulle (1.111. 1921).

Verwaltungssekretér: Fritsche (1. XI. 1932).

Rechnerische Hilfskrifte: Frl. Budig, Lienek, Frl. Landwehrkamp,
Frl. Ruge, Frl. Stillmann.

Bergobservalorien:
Observatorium Schneekoppe: Meteorolog. Beobachter Schwarz
(1. X. 1901).
Brocken: Meteorolog. Beobachter Grobe (1. X. 1917).

Abteilung IT: Regenstationen
Abteilungsvorsteher u. Professor: Dr. Henze (1. X. 1902).
Observatoren u. Professoren: Dr. Langbeck (1. TV. 1905), Dr. Wussow
(16. X.. 1905).
Observator: Dr. Treibich (1. X. 1923).
Wissenschaftliche Hilfskraft: cand. phil. Fritz.
Obersekretir: Witten (1. 1. 1930).
Verwaltungssekretdr: Blechsehmidt (1. VIIL. 1920).
Jiiroangestellter: Schiitte (1. 1X. 1919).
Rechnerische Hilfskrifte: Frau Henning, Miiller, Frl. Witzke.

Abteilung III: Gewitterstationen.
Observator: Dr. Keil (1. VII. 1922).
Rechnerische Hilfskraft: Teetz.

Abteilung IV: Wetterdienst.

Abteilungsvorsteher und Professor: Hon.-Professora.d. Univ. Dr. Konig
(1. VII. 1910) [s. o.].

Wissenschaftliche Hilfsarbeiter: Dr. Haude (1. VI1.1925), Dr. Thomas
(1. IV. 1926), Dr. Wagemann (1. X. 1926).

Volkswirtschaftlicher Beirat: Dr. Pundt (1. I1. 1928).

Wissenschaftliche Hilfskraft: Dr. Pernice.

Biiroangestellte: Ewert (1. X. 1923), Marzilger (1.X.1923), Frl
Riecke. (1. VII. 1929).

Biiro- und technische Hilfskrifte: Thieroff, Frl. Fetting, Peters,
Frau Willke, Schulz, Rothe, Joachim.

Der Abteilung IV angegliedert: Flugwetterwarite Berlin.

Leiter der Flugwetterwarte: Dr. Noth (16. X1. 1924).

Flugmeteorologen: Dr. Hebner (14. IV. 1925), Dr. Loewe (1. X. 1922),
Dr. Wenzel (30.V.1925), Dr. Rihl (15.1V. 1926), Dr. Wenk
(1. V. 1926). Dr. Reidat (1.III.1929), Dr.Scultetus (1.IL.
1930).

Technische und Biirohilfskrifte: Gétze, Klose, Petersson, Miigge,

Gnaueck.
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Meteorologisch-Magnetisches Observatorium Potsdam.

Vorsteher: Direktor u. Professor Dr. Kihl (1. IV. 1896) [s.u.].
Verwaltungsinspektor: Nielboek (1. X.1921).

Kastellan u. Hilfswerkmeister: Hiltrop (1.IV. 1928).

Gartner und Heizer: Geitner (1. X. 1906),

Meteorologische Abteilung.

Abteilungsvorsteher: Direktor u. Professor Dr. Kiihl [s. 0.].

Observatoren u. Professoren: a. o. Univ.-Professor Dr. Kidhler (1.TV.
1907), Dr. Schindelhauer (1. TV. 1911), Privatdozent a. d. Univ.
Dr. Kolhorster (1. X. 1928).

Observator: Dr. Albrecht (1. X. 1923).

Wissenschaftliche Hilfskraft: Dr. Feu 3ner.

Verwaltungsinspektor: Busch (20.IV. 1905) [halbe Dienstzeit].

Biiroangestellte: Rockel (1.1IV. 1913), Frl. Isigkeit (16. XI. 1924)
[halbe Dienstzeit].

Technischer Gehilfe: Hahn (1. VII. 1899).

Technische Hilfskraft: Rose.

Magnetische Abteilung.
Abteilungsvorsteher u. Professor: Dr. Nippoldt (1.1V. 1898).
Wissenschaftlicher Angestellter: Dr. Fanselau (1. IX. 1928).
Wissenschaftliche Hilfskraft: Dr. Ertel.
Verwaltungsinspektor: Busch (halbe Dienstzeit).
Biroangestellte: Neubert (1.IX. 1909), Frl. Isigkeit [halbe Dienst-
zeit].
Hilfswerkmeister: Urbansky (1. 1. 1905).
Rechnerische Hilfskraft: Feist.

Adolf Sehmidi- Observalorium fiir Krdmagnetismus in Niemegl.
Observator: Dr. Bock (1. X. 1923).
Biiroangestellter: Bredée (1.1V. 1930).
Arbeiter: Brauer (1.1V. 1930).

Aeronautisches Observatorium Lindenberg.

Hauptobservator u. Professor: Dr. Marten (15, VIII. 1897).
| Observatoren u. Professoren: Dr. Reger (1. 1. 1911), Privatdozent a. d.
; Univ. Dr. Robitzseh (1.X. 1914).

Observator: Dr. Kopp (26. VI. 1923).

Wissenschaftlicher Hilfsarbeiter: Dr. Duckert (16. 1. 1925),

Verwaltungssekretir: Schauer (29. V. 1922).

Biiroangestellte: Urbantzyk (8. VI. 1928).

Ballonaufseher: Schmidt (1. 1V. 1905).

Ballonobergehilfe: Grund (1.1V. 1907).

Ballongehilfen: Bracklow (1. X, 1909), Kasparich (21.1V. 1913).

Wobrig (16. VIIL. 1917), Niesche (12. VIII. 1918).
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Maschinist: Lentz (1. X. 1907).
Mechaniker: Miiller (13. X. 1924).
Tischler: Lehmann (14. VI. 1911).
Drucker: Kunowsky (1. VI. 1918).
Heizer: Schwerdtle (10.1. 1927).
Arbeiter: Lehmann (11. VIL. 1916), Hahn (5. V. 1930).
Drachenniherin: Beck (1. VI. 1925).
einmachefrau: Schulze (1. VII. 1928).
Mechaniker: Scharnow (1. 111. 1925),
Arbeiter: Mogel, Rintisch.
Zur Zeit beurlaubt:
Wissenschaftliche Angestellte: Dr.Scholz (29, XI. 1926) und Dr.
Biittner (19. 1V, 1927).

3. Das Stationsnetz.

Stationen I., IL., III. Ordnung und Stationen, die nur Sonnenschein

beobachten.

Die im vorigen Bericht schon angekiindigte Kiirzung der Dienst-
aufwandsentschidigung der Beobachter mufite leidey bei einer grofien
Zahl von Stationen vorgenommen werden. Trotzdem das Institut damit
eine von vielen in diesen Notzeiten als sehr schmerzlich empfundene
MaBnahme durchfithren muBte, hatte es die Genugtuung, von einigen
seiner Mitarbeiter Schreiben zu erhalten, in denen die Bereitwilligkeit
ausgesprochen wurde, auch trotz der Kiirzung der Entschiadigung an
den Aufgaben des Instituts gern weiter mitzuarbeiten. Dal iiberhaupt
hei dieser Clelegenheit kein Wechsel in dem Beobachterstand notig
wurde, sieht das Institut als ein Zeichen enger Verbundenheit mit seinem
Kreis der Mitarbeiter an den meteorologischen Stationen an.

~ Auch im verflossenen Jahre ist es moglich gewesen, die immer noch
im Beobachtungsnetz vorhandenen, zum Teil recht betrichtlichen
Liicken stellenweise aufzufiillen. Der weiter unten folgende Nachweis
iiber die Verinderungen im Stationsnetz gibt nihere Auskunft iiber die
neu eingerichteten Stationen. Leider kann es sich dabei nur um Stationen
handeln, fiir die sich Beobachter ohne Dienstaufwandsentschidigung
finden. Allerdings ist dies, wie schon in den vorhergehenden Berichten
betont wurde, keine ideale Losung, und es ist daher anzustreben, allen
Beobachtern wenigstens eine kleine Dienstaufwandsentschidigung zu

gichern.
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Von den zahlreichen Angeboten von Privatleuten, eine meteorolo-
gische Station zu iibernehmen, konnte nur in verhiltnismiBig wenigen
Fillen Gebrauch gemacht werden, da sie nur selten aus Gegenden
kamen, in denen wirklich ein Bediirfnis zur Schaffung einer neuen
Station bestand. Dagegen konnten Stadt- und Gemeindeverwaltungen,
sowie andere an meteorologische Beobachtungen interessierte Behorden
durch Ausleihung wenigstens eines Teiles des Instrumentariums bewogen
werden, eine Station einzurichten und diese dem Netz des Instituts
anzugliedern.

Von der Erweiterung des Stationsnetzes ist folgendes besonders
hervorzuheben :

Nachdem es im vorigen Jahr gelungen war, den Kamm des Riesen-
gebirges mit zwei ncuen Stationen auf der Schneegrubenbaude und der
Prinz-Heinrich-Baude zu besetzen, konnten im Laufe des Sommers am
Nordhange dieses Gebirges noch einige weitere Beobachtungsstellen in
Gang gebracht werden, deren Aufzeichnungen die Unterlagen fiir eine
Untersuchung iiber die Dynamik der Luftbewegungen im Riesengebirge
abgeben sollen. Diese Stationen befinden sich in Briickenberg in der
Néahe der Kirche Wang, bei der kleinen Teichbaude, der Hampelbaude
und den Grenzbauden. Sie sind mit Thermo- und Hygrograph, einem
Satz Extremthermometer und einem Regenmesser ausgestattet. Das
Instrumentarium fiir drei dieser Stationen ist dem berichterstattenden
Direktor von der Notgemeinschaft der Deutschen Wisgsenschaft in sehr
dankenswerter Weise zur Verfiigung gestellt worden. Da gleichzeitig
das frither auf der Station II. Ordnung in Kirche Wang befindliche
Instrumentarium in einer um 200 m héheren Lage bei der Hasenbaude
aufgestellt werden konnte, ist der Nordhang des Riesengebirges augen-
blicklich mit einem Stationsnetz iiberzogen, das die verschiedenen
Hohenlagen gleichméBig erfal3t.

Das Stationsnetz in Berlin und Umgebung, dem mit Riicksicht
auf die zahlreichen gerade fiir diese Gegend angeforderten Witterungs-
gutachten eine besondere Bedeutung zukommt, erfuhr durch die Neu-
schaffung der Stationen héherer Ordnung in Siemensstadt, Oranienburg-
Eden und Ebereschenhof (nérdl. Nauen) eine sehr wiinschenswerte Er-
weiterung. Auch das im vorjahrigen Bericht bereits erwihnte Netz von
Sonnenscheinmessern wurde durch die Aufstellung zweier Messer
in Siemensstadt und auf der Lichtwarte der Berl. Elektrizitiits-Werke
A.-G. in der Sellerstralle (Berlin NW) weiter ausgebaut.
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Das kleine Aktinographennetz (System Robitzsch), das sich das
Tnstitut in den letzten Jahren in Norddeutschland geschaffen hat,
wurde gleichfalls weiter ausgedehnt, indem neue Instrumente in Bern-
kastel-Cues, Kloster auf Hiddensee, Braunlage, Lindenberg und Marburg
zur Aufstellung kamen. Ferner fanden die Bestrebungen des Instituts
bei den Wetterdienststellen Konigsberg und Magdeburg, die sich gleich-
falls Aktinographen beschafften, Unterstiitzung. Uber die Arbeiten,
die auf eine moglichst einheitliche Auswertung der Registrierungen hin-
zielen, wird auf S.32 berichtet. Von der weiteren Verwendung von
Graukeilphotometern (siehe Tatigkeitsbéricht 1931, 5.12) an den
Stationen Berlin (Meteorologisches Imstitut) und Brocken mulite aller-
dings abgesehen werden, da sich herausstellte, daBl die Photometer in
ihrer jetzigen Form doch nicht unbedingt gegen alle Witterungseinfliisse
geschiitzt sind, was zu einer Zerstorung des Graukeils fithrte.

Die Schaffung einer heilklimatischen Forschungss telle durch
die Kurverwaltung in Braunlage hat das Institut durch leihweise
Hergabe von Instrumentarium unterstiitzt.

Um Erfahrungen im Gebrauch der von Herrn Prof. Linke (Frank-
furt a. M.) zur Bestimmung der Himmelsbliue eingefithrten Blauskala
zu sammeln, wurden die Stationen in Braunlage, Bad Salzuflen, Kiel,
Wyk, Bochum, Liidenscheid und das Observatorium auf dem Brocken
mit solchen Skalen ausgeriistet.

Zur Klirung der auf der Tagung der Internationalen Kommission
in Innsbruck angeschnittenen Frage, ob es zweckmilBig ist, bei der
Schitzung der Bewdlkungsmenge die Cirren auller acht zu lassen,
wurden einige Stationen mit Doppelschatzungen der Bewolkungsmenge
d. h. mit und ohne EinschluB der Cirren beauftragt. Beteiligt sind an
dieser Aufgabe die Stationen: Wyk I und II, Stettin I und 11, Konigs-
berg I und II, die Observatorien Potsdam, Lindenberg, Brocken und
Schneekoppe. SchlieBlich haben auch das Observatorium in Aachen
und das Universitatsinstibut fiir Meteorologie und Geophysik in Frank-
furt a. M. mit seinem Observatorium auf dem Feldberg ihre Mitwirkung
zugesagt.

Auch bei der Erledigung des grofien Arbeitsprogramms des mit dem
1. August 1932 angefangenen Internationalen Polarjahres sind
einige Stationen hoherer Ordnung beteiligh. Ein erhohter Wolken-
beobachtungsdienst auf Grund einer besonderen Vorschrift und
eines besonderen Wolkentagebuches wird an den Observatorien
Brocken und Schneekoppe, sowie an den Stationen in Hildesheim,
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Deutsch-Krone und Steinheid durchgefithrt. Zwecks Festlegung des
Auftretens der Polarlichter wurden die beiden Bergobservatorien und
die Beobachtungsstellen in Konigsberg (Sternwarte), Norderney (Station
der Geklino) und Steinheid mit Spektroskopen ausgeriistet, wihrend
die Stationen in Westerland, Schleswig, Helgoland, Kloster, Misdroy,
Marienleuchte, Elsfleth, Husum, Wyk, Rostock sich mit Augenbeobach-
tungen an einer besonderen Uberwachung des Nordhimmels beteiligen.

Fiir die Bereitwilligkeit, mit der die aufgefithrten Stationen das
Sonderaufgaben dienende, vermehrte Beobachtungsprogramm.  iiber-
nommen haben, sei ihnen*auch an dieser Stelle besonderer Dank ans-
gesprochen.

Im einzelnen sind im Bestand der Stationen folgende Anderungen
eingetreten :
Neu eingerichtet bzw. neu aufgenommen:

IL. O%: Berlin- Siemensstadt, Bitburg, Tischbach - Ochsenkopf, Frankenforst,
Friedrichshrunn, Gottesberg, Hasenbaude, Helgoland IT, Johannisburg,
Lyck, Marburg 1I, Bad Meinberg, Oranienburg - Eden, Rastenburg,
Bad Rehburg, Steinbusch, Stieghorst, Siilzhayn, Wyk/Fohr I1, Zehdenick.

III. O.: Krojanke, Milspe, SBosetalsperre,

Sonnenscheinstationen: Berlin-Dahlem, Kénigsberg (Flugplatz), Wiesmoor.

Nach Unterbrechung wieder eingerichtet:

II. O.: Ebereschenhof.

Eingegangen:
11. O.: Griinendeich-Liihe, Koln-Volkhoven, Schmograu, Wang,
ITT, O.: Kreuz.

Am Ende des Jahres 1932 zihlte das Beobachtungsnetz des Preul.
Meteorologischen Instituts:

-

Stationen .~ Ei@ L lnt ol s ai e e ] gusammen
|18 6 T T n e L | e 233 Stationen
Vi 52 91 ¢ o S . Dl I héherer Ordnung

o » die nur Sonnenschein beobachten 21.

Weiterhin erhilt das Meteorologische Institut abschriftlich die
Beobachtungsergebnisse von nachstehenden Stellen:

Stettin, Offentliche Wetterdienststelle.

Weimar, Thiiringische Landeswetterwarte (Beobachtungen siimtlicher Stationen in
Thiiringen),

Stuttgart, Wiirttembergische Landeswetterwarte (Beobachtungen der Station Trochtel-
fingen i. Hohenzollern),

Braunschweig, Forsteinrichtungs- und Forstliche Versuchsanstalt (Beobachtungen
von 13 Stationen, vgl. Bericht 1930).

Blumenthal (Unterweser), Landwirtschaftliche Schule,

Eberswalde, Forstliche Hochschule,

Auerstedt, Hauptlehrer Even.

teichenbach i, Hulengebirge, Kassenobersekretir Miintner.
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Trier, Institut fiir Klimaforschung (Beobachtungen von 6 Stationen).
Miincheberg, Kaiser-Wilhelm-Tnstitut fiir Zichtungsforschung (Niederschlagsergeb-
nisse von 14 verschiedenen MeBstellen, vgl, Bericht 1929).

Marienwerder . Rtudienrat Dorscheid.
Berlin NO, Pasteurstrafle, Kaufmann Hempel.
Steinheid i, Thiir.,, Kurt GlaB.

Von den genannten 233 Stationen des eigentlichen Nefzes liegen
201 Stationen hoherer Ordnung und 19 Stationen, die nur Sonnen-

schein beobachten, in Preulen.

Die Verteilung der im Berichtsjahr titig gewesenen Stationen auf
die einzelnen Provinzen und die Zugehorigkeit zu den einzelnen Glied-
staaten zeigt die folgende Zusammenstellung:

PreuBen.

Ostpreulen: II. O. Insterburg, Johannisburg, Kénigsberg (Sternw.), Lyck,
Ortlelsburg, Osterode, Rastenburg, Rossitten (Runder
Berg), Stallupénen, Tilsit, Treuburg.
ITT1. O. Braunsberg, Heilsherp, Marienburg, Rossitten,
& Kénigsberg (Flugplatz), Osterode (Seminar), Rossitten,
Stadtheide, Treuburg (Wasserturm).

Grenzmark: 11. O. Deutsch-Krone, Fraustadt.
ITT. O, Kreuz, Krojanke,
Brandenburg: [. O. Lindenberg, Potsdam.

II. O, Beelitz (Mark), Berlin (Invalidenstr.), Berlin-Dahlem,
Berlin-Griinau, Berlin-Lichterfelde, Berlin-Siemensstadt,
Brandenburg, Ebereschenhof, Frankfurt a. 0., Jiterbog,
Landsberg a. W., Miincheberg, Oranienburg-Eden, Insecl
Scharfenberg, Soran, Steinbusch, Zehdenick,

TIT. O. Angermiinde, Berlin (Friedrichshain), Berlin-Buch,
Kleinbeeren, IKottbus, Kyritz, Neuwedell.

@ Berlin-Dahlem, Hoppenrade.

Pommern: II. O. Carlshagen, Greifenhagen, Greifswald, Kloster (Hidden-
see), Koslin, Lauenburg, Misdroy, Muhlendorf, Neu-
Hammerstein, Paatzizg, Putbus; Stettin.

L11. O

@ Kolbergermimnde.

Greifenberg, Heinrichshof, Reinwasser.

Schlesien: [. 0. Schneekoppe.

II. 0. Arnsdorf, Beuthen, Breslau, Fischbach-Ochsenkopf,
Friedland, Gorlitz, Gottesberg, Griinberg, Habel-
schwerdt, Hasenbaude, Hindenburg, Krietern, Landeck,
Lautawerk, Liegnitz, Oppeln, Prinz-Heinrich-Baude,
Proskan, Ratibor, Reinerz, Bad Salzbrunn, Schmograu,
Schneegrubenbaude, Schreiberhau, Wang, Ziegenhals.

I11. O. Charlottenthal, Grunwald, Heinrichau, Krummhiibel,
Hosenberg, Simsdorf, Weigelsdorf.

@ Niesky, Warmbrunn,

Ber. d. Proufl. Meteorol. Iust. 1932, 2
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Sachsen:

Schleswig-Holstein:

Hannover:

Westfalen:

Hessen-Nassau:

Rheinprovinz:

Hohenzollernsche
Lande:

Mecklenburg-
Schwerin:
Mecklenburg-

Strelitz:
Oldenburg:

Braunschweig:

Thiiringen:

Anhalt:

Tatigkeitsbericht 1932
1. O. Brocken.

IT. O. Bitterfeld, Erfurt, Friedrichshrunn, Gardelecen. Goseck-
Dechantenberg, Halle, Leunawerk, Magdebur;
hausen, Quedlinburg, Saalhiuser, Bad Sachsa., Schierke,
Schmatzfeld, Siilzhayn, Torgau, Wehnde.

I11. O. Brotterode, Eigenrieden, Eisleben, Kriissau.

II. O.

Biisum, Flensburg, Helgoland T, Helgoland TT. Husum,
Kiel, Neumiinster, Westerland, Wyk I1.
III. O. Marienleuchte, Schleswig, Wvk I.
@ Kiel, Meldorf, Westerland,
. Celle, Emden, Coslar, Gottingen, Grimendeich-Liihe,

Hameln, Hannover, Hildesheim, Klausthal, Langeoog,
Limeburg I, Limneburg 1T, Nienburg, Norderney I, Nor-
Bad Rehburg, Sdsctalsperre

derney II, Osnabriick,

Soltau, Stade.

5

I1I. O. Bremervirde, Schoninghsdorf, Uelzen.

@ Emden (Auller dem Boltentore), Wiesmoor.
1. O. Arnsherg, Bochum, Herford, Hovelriege, Kahler Asten,
Liidenscheid, Miinster, Stieghorst.
ITI. O. Alt-Astenberg, Dortmund, Milspe, Siegen.
Miinster (Schleuse), Schwelm.
1I. 0. ABmannshausen, Esch, Frankfurt a. M., Fulda,
heim, Hattenheim, Kassel, KIl. Feldbery, Marbure T,
Marburg 11, Oberlahnstein, Wasserkuppe, Wieshaden,
Witzenhausen.
Gelnhausen, Hauptschwenda, Mengeringhausen, Salz-

Geisen-

I11. O,
burg, Weilburg.

Anchen, ‘Bernkastel, Beuel b. Bonn, Bithurg, TFsszen,
Kleve, Kéln, Kéln-Volkhoven, Krefeld,
Bad Kreuznach, Leverkusen, Neuwied, SchloBhackel-
heim, Schneifelforsthaus, Trier, Wuppertal.
Blankenrath, Kaisersesch, Koblenz.

II. O.

Frankenforst,

IIT. O.
Méhnewarte, Poppelsdortf.

II. 0. Hechingen T, Hechingen 11,

IIT. O. Sigmaringen I, Sigmaringen 1T,

Andere Gliedstaaten.

1I. 0. Kirchdorf, Marnitz, Rostock, Schwerin, Waren.
II1. O, Domitz, Giistrow.

II. O. Neubrandenburg.

IT. 0. Edewechterdamm, Elsfleth, Jever, Loéningen, Olden-
burg.

III, ©. Birkenfeld, Eutin, Vechta.

IT. O, Braunlage, Braunschweig, Bad Harzburg, Helmstedt.
Braunschweig.
Sonneberg.

II. O. Bernburg, Dessau, Harzgerode, Kothen.

IIT. O. Sandersleben, Zerbst,
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Lippe: T1. 0. Bad Meinberg, Bad Salzuflen.
TII. O, Biesterfeld, Brake.
Bremen: [I. O. Bremen.,

Liitbeck: [I. . Liibeck.

Von den oben aufgefiihrten Stationen II. O. sind einige als Sta-
tionen I. O. anzusehen, da sie fiir fast alle meteorologischen Elemente
Registrierapparate besitzen. [ierzu gehoren u.a. Aachen, Bremen,
Fesen. Frankfurt a.M., Kleiner-Feldberg (Taunus), Krietern, Magdeburg.
Da jedoch diese Stationen dem Preuflischen Meteorologischen Institut
nur die Beobachtungen im Umfange von {Stationen [I. 0. zugehen

lassen. so werden sie in seinem Netze auch als solche gefiihrt.

An einer groBeren Zahl von Stationen sind ferner Registrierinstru-
mente fiir einzelne oder mehrere Elemente im Gange. Sie leisten nicht
sur zur Kontrolle der Terminbeobachtungen gute Dienste, sondern finden
auch vielfach Verwendung bei Auskiinften und Gutachten, zur Beant-
wortung praktischer Fragen und zu wissenschaftlichen Untersuchungen
besonderer Witferungserscheinungen.

Folgende Stationen sind mit Registrierinstrumenten neu ausge-
viistet worden, bzw. senden neuerdings dem Institut ihre Registrie-
rungen ein:

Barographen: Trier, Wuppertal. ’

Thermographen: Berlin-Siemensstadt, Ebereschenhof, K leinbeeren, Kleve,
Misdroy, Sésetalsperre, Stallupénen, Wuppertal.

Hyvorographen: Berlin-Siemensstadt, Ebereschenhof, Kleve, Krumm-
hiibel, Misdroy, Miinster, Stalluptnen, Wuppertal.

Aktinographen: Berncastel, Braunlage., Greifswald, Kloster anf Hidden-
zep, Marburg,

Sonnenscheinautographen: Berlin-Siemensstadt, Ehereschenhof, Wiesmoor.

Insgesamt verfiigte Abteilung I Ende 1932 iiber Aufzeichnungen
von 55 Barographen, 63 Thermographen, 47 Hygrographen, 9 Thermo-
Hygrographen, 17 Anemographen, 7 Aktinographen, 1 Baro-Thermo-
graph, 1 Meteorograph und 95 Sonnenscheinautographen. (Die Regi-
strierinstrumente von Potsdam und Lindenberg gsind hierbei nicht mit-
gerechnet).

Von wesentlichen Anderungen an den Stationen II. und
IT1T. Ordnung ist folgendes hervorzuheben:

Beobachterwechsel fand statt In

Arnsberg Dessan Criistrow Miinster
Biesterfeld Elsfleth Klein-Beeren Sandersleben.
Blankenrath Flensburg Langeoog
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Eine Verlegung der Stationen innerhalb des Ortes wurde vorgenommen in
Arnsberg Gardelegen
Bernkastel Koblenz.

Mit dem Abbau der alten Gehiauseaufstellungen ist weiter
fortgefahren worden. In Beuthen und Deutsch-Krone wurden sie
eingezogen, nachdem jetzt geniigend "t.-'ur;__fleie-hs])@01);1(:1ltungen von der
neuen Hiittenaufstellung vorliegen. In Arnsberg wurde gelegentlich
des Beobachterwechsels zu einer Hiittenaufstellung iibergegangen. Tn
Krefeld und Koblenz wurden gleichfalls Hiitten aufgestellt, Parallel-
beobachtungen in der alten Gehéuseaufstellung werden in Krefeld vor-
liufig aber noch durchgetiihrt.

Von den Erweiterungen des Stationsinstrumentariums seien schlief3-
lich noch angefiihrt:

Altastenberg Husum

Dortmund Oberlahnstein 1 Windfahne
Frankfurt/Oder Witzenhausen I

Kloster
Marburg 11

I 1 Satz Erdhodenthermometer
Witzenhausen ] :

Ebereschenhof ) iy
! 1 Erdboden-Minimumthermometer
Hinden burg

,HMI r"".'h'q” o) I Barometer.
Bid Salzuflen |

Leider ist auch der Tod eines verdienten Beobachters zu beklagen.
Es starh:

Lehrer Prahst in Giistrow (Beob. seit 1898),
Das Institut wird ihm ein ehrendes Andenken bewahren.

Von den , Ergebnissen an den Stationen II. und III. Ordnung*
konnten die Jahrginge 1929, 1930 und 1931 im Laufe des Berichtsjahres
erscheinen, damit sind auch alle Riickstinde der Jahrbiicher der Ab-
teilung 1 aufgeholt.

In noch stirkerem Mafie als bisher wurde die Abteilung I im Be-
richtsjahre durch die verschiedensten Zweige der Praxis, sowohl von

Behorden als auch Privatpersonen, zu Auskiinften und Berichten itber
Witterungsereignisse in Anspruch genommen. Genauere Angaben finden
sich dariiber auf S. 31. Daneben wurde der allmonatlich in der Stati-
stischen Korrespondenz erscheinende ,,Deutsche Witterungsbericht®* be- |
arbeitet. Laufende Berichte erhalten u. a. ferner: Der Regierungs- '
priasident (Chef der Markischen Wasserstrallen) in Potsdam aus dem
Spree-Havelgebiet, der Landesdirektor von Brandenburg in Berlin
' und die Offentliche Wetterdienststelle Magdeburg aus ihrem
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Dienstgebiet in Mitteldeutschland. In vielen Fillen wurde die Abtei-
lung bei Errichtung von meteorologischen Privatstationen als Beratungs-
stelle und zur Vermittlung bei der Beschaffung der Instrumente in An-
spruch genommen.

Uber die Beteiligung der Abteilung 1 an den Arbeiten fiir eine neue
Klimakunde von Deutschland und die Durchfithrung von Sonderauf-

gaben siehe S.32 und 34,

Regenstationen.
Die Entwicklung des letzten Jahrzehntes Ialt unzweifelhaft er-

cennen. daf die Bedeutung des Niederschlagwesens fiir das praktische

Leben in immer weitere Kreise sich durchsetat. Nicht allein fiir die
Land- und Forstwirtschaft, sondern auch fiir die umfangreichen Vor-
arbeiten des Meliorationswesens, fir den Bau von Kaniilen, fiir die Anlage
von Talsperren, fiir Verbesserung der Wasserfiihrung der Fliisse und
Strome, schlieBlich auch fiir die Wasserversorgung groBer Stidte haben
die hier eingehenden Niederschlagsbeobachtungen vielfach als w ertvolle
Unterlage dienen kinnen. Es war daher schon lange der Wunsch der
Niederschlagsabteilung, in ihren Riumen den Griinder des norddeuntschen
Regenstationsnetzes, Herrn Geh. Reg.-Rat Prof, Dr. G. Hellmann, in
einem Bild fiir spitere Generationen verewigt zu sehen’; ein von ihm
]]C}_"H{')i]l.ilih gewidmetes Bild hat in den Abteilungsriumen nunmehr
seinen Platz gefunden.

Gegeniiber der bisherigen Entwicklung hat sich leider in dem ab-
gelanfenen Geschiftsjahr die sta ke wirtschaftliche Notlage auch in den
Arbeiten der Niederschlagsabteilung ausgewirkt. Da das PreuBische
Ministerium fiir Landwirtschaft, Dominen und Forsten infolge der
Sparmafinahmen den bisher gezahlten ZuschuBl fiir die Durchfithrung
des wasserwirtschaftlichen Wetternachrichtendienstes auf die Héilfte
herabsetzen mufte, Zuschiisse von anderer Seite aber nicht erreicht
werden konnten, so muBte die Zahl der tiglich an die Wetterdienststellen
und Wasserbaubehtrden berichtenden Stationen wiederum (s. vor-
jahrigen Titigkeitsbericht) um 8 Stationen (Leobschiitz, Habelsechwerdt,
Rosenberg i. Ob.-Schles., Salzbrunn, Griinberg, Zerbst, Marburg, Arns-
berg) gekiirzt werden, so dal} gegeniiber 102 in fritheren Jahren nur
noch 78 Stationen zu dem Meldedienst verpflichtet blieben. Ebenso
machten die Sparmafnahmen es erforderlich, die wochentliche Bericht-

erstattung von 277 Stationen Norddeutschlands an das Meteorologische

o mmee = SRS
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Institut aufzuheben und damit auf die I-Termmgﬁ be der ,,Wochenberichte
iilber Niederschlag und Temperaturverlauf in Norddeutschland*, die in
Interessentenkreisen rechten Anklang gefunden hatten, zu verzichten.
Immerhin ist es, wenn auch unter erschwerenden Umstinden moglich
geblieben, die , Monatsberichte iiber die Niederschlagsverhiltnisse in
Norddeutschland®® weiter erscheinen zu lassen.

Ganz abgesehen davon, daBl es sich bisher immer noch nicht hat er-

‘mbglichen lassen, im Staatshaushaltsplan die erforderlichen Mittel zur

Zahlung einer geringen jihrlichen Vergiitung an die Regenbeobachter
durchzusetzen, macht sich die wirtschaftliche Notlage auch noch in
anderer Weise bemerkbar. Die Niederschlagsabteilung war bisher in
der Lage, wenigstens einem groBeren Teil ihrer Beobachter in Anerken-
nung ihrer ehrenamtlichen Mitarbeit und zur Erweckung eines tieferen
Versténdnisses fiir meteorologische Fragen die Monatszeitschrift fiir an-
gewandte Meteorologie ,,Das Wetter zugehen zn lassen. Die Mittel
hierzu wurden u. a. auch durch laufende Zuwendungen von Provinzial-
verwaltungen bestritten. Da nunmehr diese Zuschiisse spirlicher flieBen,
z.'I'. auch ganz aufgehort haben, so wirkt sich die derzeiticge Notlage
auch hier in einer erheblichen Beschrinkung der zur Verfiigung stehen
den Exemplare aus.

Trotz mannigfacher Erkrankung und Beurlaubung innerhalb der
Abteilung konnte die Bearbeitung der einlaufenden Beobachtungen doch
so durchgefiihrt werden, dal die , Ergebnisse der Niederschlagsbeob-

achtungen im Jahre 1931 im Spitherbst gedruckt vorlagen. Die Zahl

der Beobachtungsstationen fiir Niederschlag beliuft sich am Jahresende

im norddeutschen Netz auf 2727 Stationen; ihre staatliche Zugehorigkeit
ist aus nachstehender Aufstellung ersichtlich:

Preuflen. . . . . . . . . . . . . .2356 Stationen, davon 201 II. und IIT. Ordnung

Mecklenburg-Schwerin . . . . . . . 12 5 i il 5
Mecklenburg-Strelitz . . . . . . . . 12 3 Al 1 %
Freie Hansastadt Lithecelke . . . . . . 5 = e 1 -
Freie Hansastadt Bremen . . . . G Y e 1

Dideribmre - L s aAcin s T s 4] i o) 8 i
Schaumburg-Tippe . . . . . . . . . 3 o = =
4 T 3 e B o e P L P 11 5 i 4 ¥
Bfgimechwerg — i aa 0y e T s 41 % 5 4

Anhelte Srisa . = S TS T - O 5 + &

4 B e T o e S S S S iy ) o 5 11 i

Auf Grund des hier einlaufenden Beobachtungsmateriales wurden
m  Berichtsjahve von der Niederschlagsabteilung 1168 angeforderte
Auskiinfte und Gutachten erledigt; in etwa 190 Fillen wurde seitens
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der Regenversicherung die besondere Mitarbeit von Regenbeobachtern
in Anspruch genommen. Die Auskiinfte dienten in einer Reihe von
Fallen als Grundlage fiir Entscheidungen in zivil- oder strafrechtlichen
Prozessen oder solchen des Versicherungswesens, fiir Abschitzung des
Grundwertes landwirtschaftlicher Betriebe zum Zwecke der Steuer-
einschitzung, fiir die Anlage von Talsperren, Durchfithrung von Melio-
rationen usw. Inwieweit die Beobachtungsergebnisse den vielseitigen
Interessen des praktischen Lebens zugute kommen, mag nachstehende
Ubersicht all’ der Stellen veranschaulichen, die monatlich, vereinzelt
anch wochentlich laufend besondere Zusammenstellungen erhalten:

1. Offentliche Wetterdienststelle in Kénigsberg i. Pr., 2. Kulturbanamt in Ldtzen,
9 Lehrer i. B. Miiller in Mohrungen, 4. Braunkohlenwerke ,,Eintracht in Welzow i.
Nied.-Lausitz, 5. Verwaltung der mirkischen Wasserstraflen m Potedam, 6. Landesanstalt
fir Gewasserkunde und Hauptaivellements in Berlin, 7. Brandenburgische Elektrizitits-,
sgesellschaft in Berlin, 9. Char-

Clag- nnd Wasserwerke in Berlin, 8. .";.“_'T"_l;'l‘.m:"'l'lli‘. Elektrizit
lottenburger Wasser- und Industriewerke in Berhn, 10. Zeitschrift ,,Die deutsche Zucker-
sndustrie® in Berlin, 11. Anstalt fiir Pflanzenbau in Steftin, 12, Landwirtschaftskammer
fiir die Grenzmark Posen-Westpreuflen in Schneidemiihl, 13. Offentliche Wetterdienst-
stelle in Magdeburg, 14. Stidtische Tiefbauverwaltung in Magdeburg, 15. Lendwirtschafts-
schule und Wirtschaftsberatungsstelle in Wittenberg, 16. Kanalbanamt fiir den” Mittel-
Jandkanal in Hallea.S., 17. Landwirtschaftsschule und Wirtschaftsberatungsstelle in
Wernigerode, 18, Harzwasserwerke der Provinz Hannover in Osterode i. Harz, 19. Rentier
0. Rémer in Bad Grund i. Harz, 20. Kanalbanamt fir den Mittellandkanal in Oebisfelde,
9]. Weserstrombauverwaltung in Hannover, 22. L. (. Farbenfabriken in Hannover,
99 Kulturbauamt in Liineburg, 24. Kreisbanamf in Litchow, 25. Zweigstelle der Bio-
logischen Reichsanstalt in Stade, 26. Kohlenzeche ., Maximilian® in Hamm i, W., 27. Land
wirt Heing in Afferde b. Unna, 28. Wasserbanamt in Kassel, 20, Waldeckscher Landbund
in Korbach, 30. Lippeverband in Essen, 31. (ielsenkirchener Bergwerks-Gesellschaft in
Essen, 32. Niersverband in Viersen, 33. Cuilleanmesche Vermdgensverwaltung in Koéln,
94 Pfarrer Diesner in Oberbicber, 35. Landwirtschaftskammer in Rigmaringen, 36. Baye-
risohe Landesstelle fiir Gewisserkunde in Miinchen, 37. Wiirttembergische Landeswetter-
varte in Stuttgart, 38. Landesstelle fir Wetter- und  Gewiisserkunde in Darmstadt,
29, Sachsische Landeswetterwarte in Dresden, 40. Hydrologische Staatsanstalt in Prag.

Die von der Niederschlagsabteilung iibernommene Bearbeitung
des langjahrigen Beobachtungsmaterials fir die beabsichtigte Heraus-
rabe der , Klimakunde von Deutschland® wurde in der Zwischenzeit
weiter gefordert, soweit die anderen laufenden Arbeiten der Abteilung
dazu noch Zeit lieBen. Mitteilungen iiber den Fortgang der Arbeiten
sind in dem Kapitel , Bearbeitung einer Klimakunde von Deutschland™
enthalten.

Entsprechend dem im Odergebiet schon seit langem bestehenden
Sondermeldedienst, der bei starken und langanhaltenden Niederschligen
Postkarten- und Drahtmeldungen an die Oderstrombauverwaltung in Bres-

lau und an das Staubeckenbauamt in Ottmachau vorsieht, wurde schon
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vor einem Jahr ein dhnlicher Meldedienst fiir das Wasserbauamt Kassel I
errichtet. In dem abgelaufenen Geschiftsjahr sind auf Grund von Ver-
einbarungen mit dem ,,Deich- und Wegebanamt Bremen®, sowie mib
dem ,,Kanalbauamt Oebisfelde” gleiche Einrichtungen zum Zwecke der
Meldung grofler Niederschlige getroffen worden, bei denen einmal Sta-
tionen im Gebiete der Wiimme, im zweiten Falle Stationen in den oberen
Einzugsgebieten der Aller und der Bode zu haufigeren Messungen und
zur Meldung verpflichtet wurden.

Die Bedeutung der Stark- und Dauerregen fiir viele Fragen der
Technik und der Praxis hat auch in diesem Jahre dazu gefiihrt, weitere
registrierende Regenmesser in Braunsberg, Hersfeld, Wetterzeube, Crunau
(Grenzmark), Kloster auf Hiddensee und beim Lautawerk (Niederlausitz)
autzustellen. Die seither von der Landesanstalt fiir Gewasserkunde in
Buckow und Zollbriicke (markische Schweiz und Oderbruch Junterhaltenen
Regenschreiber, die der Abteilung unter Vorbehalt einstweilen zurweiteren
Benutzung tiberwiesen wurden, sind in Fronhausen a. Lahn und Muskau
zur Aufstellung gelkommen. Somit wird es moglich sein, kiinftig zu der
Bearbeitung der Stark- und Dauerregen in den ,»irgebnissen der Nieder-
schlagsbeobachtungen®* unter Einrechnung der von der Landesanstalt
fiir Gewisserkunde, sowie etlicher in kommunalen oder privaten Betrieben
unterhaltenen Registrierapparate die Aufzeichnungen von nunmehr
76 Stationen heranzuziehen,

Von hoher gelegenen Stationen, bei denen die Nichterfassung aller
winterlichen Niederschliige im gewohnlichen Stationsregenmesser zu be-
fiirchten war, konnten in diesem Jahre auch zwei Stationen im Rothaar-
gebirge, Winterberg und Kiistelberg, mit Gebirgsregenmessern aus-
geriistet werden.

Wiederum hat das Institut den Verlust einiger seiner verdienten
langjihrigen Regenbeobachtér durch den Tod zu beklagen: Feldgiartner
Aug. Biehl in Pohlsdorf (seit 1891), Rektor a. D. Weber in Hiinfeld
(seit 1891), Kaufmann Engelbert Berentzen in Haseliinne (seit 1891),
Lehrer Conder in Newel (seit 1892), Lehrer i. R. Radiske in Belgard,
Kr. Lauenburg (seit 1595), Giirtnereibesitzer Lange in Usedom (seit
1897), Klempnermeister Jentsch in Straupitz (seit 1899), Rektor
Miiller in Diilmen (seit 1903), Buchhindler MeiBner in Luckau (seit
1905), Lehrer Vogel in Johnsdorf (seit 1908), Lehrer Mull in Eime
(seit 1910). Das Institut wird diesen treuen Mitarbeitern stets ein ehren-
des Andenken bewahren!
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Gewitterstationen.

Da mit einer Vermehrung des Personalbestandes der Gewitter-
abteilung zunichst nicht gerechnet werden kann, ist im Laufe des Be-
richtsjahres eine grundlegende Neuordnung des Gewitternetzes erfolgt,
die mit dem 1. Januar 1933 in Kraft tritt. Das bisherige Netz von 1094
Stationen, das bis zum 31. Dezember 1932 arbeitete, hat rund 40 Jahre
lang bestanden und in dieser Zeit ein umfangreiches Material iiber die
Clewittererscheinungen geliefert, das noch seiner endgiiltigen Bearbeitung
harrt. Die statistischen Arbeiten dazu sind allerdings schon in den
letzten Jahren zu einem grofen Teile erledigt worden. '

Das neue Gewitternetz mit 660 Stationen wird vor allem dazu dienen
miissen, eine fortlaufende Verfolgung des Auftretens von Gewittern zu
ermoglichen. Daran ist das Institut aus wissenschaftlichen Griinden
ebenso interessiert wie aus praktischen, wie die Anfragen beweisen, die
im Berichtsjahr gegeniiber dem Vorjahr eine erhebliche Vermehrung

(von 15 auf 31) erfuhren. Im neuen Gewitternetz werden 267 Stationen

ausschlieBlich als Gewittermeldestellen tiitig sein, 80 sind gleichzeitig
Stationen 1. oder II. Ordnung, 29 solche III. Ordnung und 284 Beob-
achter fiir Niederschlag. Soweit sich im kommenden Sommer eine Not-
wendigkeit dafiir ergibt, ist ein Ausbau des Netzes bis auf 700 Stationen
vorgesehen.

Dieges neue Netz wird auch mit dem geringen Personalbestand der
Abteilung so verwaltet werden kénnen, dall ein Zusammenhang mit den
Beobachtern erhalten bleibt, was gerade fiir die Gewitterbeobachtungen
besonders wichtig erscheint. Diesem Zweck dienen aulierdem gewisse
Vereinfachungen im inneren Dienst, wozu auch die Einfithrung des
Karteisystems gerechnet werden mufl. Die bisherige Unterscheidung
von Gowitter-Haupt- und Nebenstationen kommt ebenfalls vom ' 1. Ja-
nuar 1933 an in Fortfall.

" Die vielfachen Stationsverlegungen, die auch 1932 aus den ver-
schiedensten Criinden eintraten, sind durch die Neuorganisation zu
einem Teil erledigt, so daB es sich eriibrigt, hier darauf naher einzu-
gehen.

An den Meldungen iiber Gewittererscheinungen beteiligten sich wie
bisher 16 hessische Meldestellen, deren Beobachtungsergebnisse dem
PreuBischen Meteorologischen Institut durch die Hessische Landes-
b

anstalt fiir Wetter- und Gewasserkunde in Abschriften iibermitte

wurdern.
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Unter den 149 besonderen Berichten, die der _~\l]‘r{-i|1m§_{ neben den
eigentlichen Gewittermeldungen zugingen, befanden sich 47 fiber Blitz-
schlage (davon 11 iiber Kugelblitze), 2 iiber St. Elmsfeuer, 10 iiber Hagel-
fa

1 iiber Mondregenbogen, 1 iiber Nebensonnen, 12 iiber Meteore und 3 iiber

le, 22 iiber Windhosen und Stiirme (daven 1 iiber eine Wasserhose),

Erdbeben. Uber die ZugstraBen der Gewitter berichteten eingehend :
der Gewitterbeobachter in Homburg v. d. Hohe (Herr Studienrat Fried -
rich), in Tschotschwitz (Herr Wildmeister Schwarz) und in Beleke
(Herr Schreinermeister Koch). Verschiedene Nordlichtbeobachtungen,
die in Zusammenhang mit dem Polarjahr abgegeben wurden, wurden
an das Meteorologische Observatorium Potsdam weitergeleitet.

Von den oben schon erwiithnten 31 Auskiinften gingen 14 an Privat-
personen, alle andern an Behorden und Dienststellen.

Auch im Jahre 1932 hatte das Institut den Verlust einer grofien
Zahl von Beobachtern zu beklagen, die zum Teil sehr lange mit ihm
gearbeitet haben. s sind dies folgende Personlichkeiten: Oberlehrer
Beck in Greiz-Pohlitz (Beobachter seit 1907), Kaufmann Engelbert
Berentzen in Haseliinne (seit 1891), Lehrer Heyver in Dramburg (seit
1925), Pfarrer Marz in Eschfeld (seit 1914), Polizei-Betriebs-Assistent
Matussek in Landsberg (seit 1924), Buchhiindler Friedrich MeiBner
in Luckau (seit 1905), Rentmeister Oemler in Bottschow (seit 1905)
und Lehrer Prahst in Giistrow (seit 1898). Ein ehrendes Andenken ist
diesen Verstorbenen gewil3!

Gegen Schlufl des Berichtsjahres beteiligte sich die Gewitterabtei-
lang mit 339 Stationen an der Beobachtung der Schallwellen, die von
einer Versuchssprengung zur Erforschung der hochsten Schichten der
Atmosphiire in Oldebroek herrithrten. Uber das Ergebnis dieses Ver-
suchs, der am 15. Dezember stattfand. kann naturgemall noch nichts

gesagt werden.

4, Wetterdienst.

Der Wetterdienst, dessen Betrieb tiberwiegend durch eigene Ein-
nahmen bestritten werden mull, stand naturgemall. im Berichtsjahr
stark im Zeichen der allgemeinen Wirtschaftskrise. Als behordliche
Kinrichtung konnte sich die Welterdienststelle der von der Reichs-

regierung eingeleiteten Preissenkungsaktion kaum entzichen, sondern
mulite tiberall da, wo nichf gerade zwingende Griinde dagegen sprachen,

die fiur die Abgabe von Wetternachrichten zu zahlenden Gebiihren
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senken. Insgesamt sind die Betriebsmittel des Wetterdienstes dadurch
um reichlich 109, gesunken, doch ermoglichte die Kiirzung der Gehilter
fiir Angestellte und Lohnempfinger, die aus eigenen Kinnahmen besoldet
werden miissen, sowie die Verbilligung lebenswichtiger Hilfsmittel noch
gerade die Ausbalanzierung des Haushalts, Auch die Freigabe der Ein-
nahmen in ihrem fritheren Umfang, um die bei der Finanzverwaltung
hart gekimpft werden mubite, die aber schlieBlich gelang, trug dazu bei,
da3 der Betrieb noch in vollem Umfang durchgehalten werden konnte,
wenn auch nur unter Anwendung strengster SparmafBnahmen.

Die Vereinfachung im internationalen Wetternachrichtenaustausch,
die durch die im vorigen Bericht geschilderte Zusammentfassung des
funktelegraphisch verbreiteten B eobachtungsmaterials in grofle Sammel-
funkspriiche fiir West-, Mittel- und Osteuropa erreicht worden ist
machte sich im Laufe des Jahres als eine Erleichterung im Funkdienst
hemerkbar und gestattete, die in Reinickendorf unterhaltene Aulien-
funkstation eingehen zu lassen. Auf der anderen Seite wurde die Be-
schaffung eines ncuen Kurzwellen-Empfangsgerites notwendig. Auch
der Ersatz der fiir den gesamten Funkbetrieb erforderlichen grofBen alten
Schalttafel. die im Laufe der Jahre unbrauchbar geworden war, durch
cine neue Anlage dieser Art liefi sich trotz der erheblichen Kosten, die
die Neuanlage verursachte, nicht umgehen. Ebenso machte der an-
gewachsene Schriftverkehr die Anschaffung einer neuen Registratur
m:hkt!lth

An den Arbeitsmethoden des Wetterdienstes wurde im Laufe des
Berichtsjahres nichts gefindert, auc h Art und Umfang der ausgegebenen
Karten. Berichte und Vorhersagen sind im wesentlichen die gleichen
geblieben wie in den Vorjahren. Neu hinzugekommen ist lediglich wih-
rend zweier Sommermonate die Verbreitung zehntigiger Vorhersagen,
die von der ..Staatlichen Forschungsstelle fiir langiristige Witterungs-
vorhersagen‘’ in Frankfurt a. M. aufgestellt und laut ministerieller Rege-
lung durch die Wetter dienststellen an Rundfunk, Presse und Interessenten
weiterzugeben waren. Diese mittelfristigen Vorhersagen stellten indessen
nur einen Versuch dar, durch den die Leistungsfahigkeit der von der
genannten Forschungsstelle ausgearbeiteten Methode erprobt werden
sollte. Der Priifung von langfristigen Wettervorhersagen, die von an-
deren Stellen, meist Nichtmeteorologen, eingesandt wurden, mubite
viel Zeit und vergebliche Arbeit geopfert werden. Wenn auch bei der-
artigen Versuchen fast stets ein glatter MiBerfolg in sicherer Aussicht
stand, so sollte doch die Mitarbeit nicht versagt werden, um der wissen-
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schaftlichen Meteorologie den Vorwurf zu ersparen, als suche sie von
vornherein jeden Gedanken, der nicht auf dem Boden ihrer eigenen
Arbeitsweise gewachsen ist, tot zu machen. Es scheint so, als hitte die
grolBe Beschaftigungslosigkeit noch mehr Menschen als sonst dem Pro-
blem der Wettervorhersage in die Arme gefiihrt, das freilich von diesen
Leuten leider fast immer ohne die zn fordernden meteorologischen und

physikalischen Vorkenntnisse angefalt wird.

Die Verbreitung wetterkundlicher Kenntnisse sowie die Bekannt-
machung wetterdienstlicher Einrichtungen in der Offentlichkeit wurde
durch Vortrige im Rundfunk und vor geeigneten Interessentengruppen
zu fordern gesucht. In steigendem MaBe wird die Wetterdienststelle auch
Lehrzwecken der Universitit dienstbar gemacht. Von den Studierenden
der Meteorologie bilden sich jetzt manche in den speziell wetterdienst-
lichen Arbeiten so weit vor, daB sie in der Lage sind, nach AbschluB ihrer
Studien sofort wohl vorbereitet in den Wetterdienst einzutreten. Das
bedeutet einen groflen Fortschritt gegeniiber den Jahren der Einrichtung
des Flugwetterdienstes. bei der man aus Mangel an vorbereiteten Meteoro-
logen seine Zuflucht zu Kréiften nehmen mullte, die vollstindig neu in
das Gebiet hineintraten, ja z. T. nicht einmal geniigende meteorologische
Vorbildung mitbrachten.

Dr. Thomas nahm im Friihjahr auf Einladung der Marineleitung
an einer 10-wochentlichen Reise des Fischerei-Schutzbootes ,,Weser'® in
die islindischen Gewasser teil. Durch Entwerfen von Wetterkarten an
Bord des Schiffes war es ihm moglich, die Schiffsleitung laufend meteoro-
logisch zu beraten. Dr.Wagemann machte sich durch einen mehr-
tigigen Aufenthalt in Hamburg mit der wetterdienstlichen Arbeitsweise

der Deutschen Seewarte bekannt.

Die letzten Wochen des Jahres waren ausgefiillt durch umfangreiche
Vorarbeiten fiir die Einfithrung einer Arbeitskarte im MaBstab 1 : 10 Mil-
lionen. Diese Arbeitskarte soll auf Grund internationaler Abmachung
allgemein zur Einfithrung kommen und bringt den Vorteil, da3 die Ein-
tragung der zahlreichen Wetterangaben, die der Kopenhagener Schliissel
enthiilt, leichter und {ibersichtlicher moglich wird als auf den bisher ver-
wendeten Karten. Aus technischen Griinden miissen alle anderen Karten,
die sog. Nebenkarten, die gedruckt herausgegebene Wetterkarte und die
Vorlagen zur Zeitungswetterkarte diesem MaBstab angepallt werden,
so dall die Entwiirfe einer groferen Reihe von Vorlagen und Unter-
drucken herzustellen waren. Sie wurden simtlich in der Wetterdienst-
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stelle selbst ausgefithrt und soweitr ferticgestellt, dal

T

neuen Jahres die neuen Karten zur Einfithrung gelangen konnt

Die im vorigen Jahre 1ns Leben gerufene ..Wirtschaftliche Zentral-
stolle* hat ihrer Aufgabe entsprechend 1m Berichtsjahre eine Reihe vo:
Arbeiten in Angriff genommen und f‘.u1'c_-h_aza_--|'i't!* rt, die im gemeinsamen
Interesse aller Wetterdienststellen lagen, so z. B. die Erweiterung der
Verbreitung von Wettervorhersagen durch -l.?f"l‘n'lﬁ-’l'll'i"".lt'."f. Verhandlunge:
mit Wirtschafts- und Verkehrsverbianden iiber den _‘1'..:-‘.=.111 des Wirt-

schaftewetterdienstes, ' Verbilligung der Preise fiir Druckmaterial

anderen Bedarf durch gemeinsamen Einkauf, .l*'.rf.-{imj11515;‘-.'-1.~i.;1.:.~‘."i1. U
ichtlinien iiber die notwendig gewordene Herabsetzung der seitens
der Wetterdienststellen erhobenen Gebithren mit dem Ziel moglichstes
Angleichung der Ortlichen Satze, Bekampfung irrefiihrender Wetter

vorhersagen usw. Ferner wurden die norddeutschen Wetter

stellen und die r-mgvr_a[:hI{>.<.-:{=m-'1'11?:1']11:115[-‘1‘.;\I.:1!“.110:&\\'L~1r+_‘-:"~a:'.1':-'_'- in vielen
Einzelfillen beziiglich ihrer wirtschaftlichen Betriebsfithrung  teils
schriftlich und teils durch personliche Riicksprache auf Dienstreisen
beraten.  Dabei konnten die gewonnenen Erfahrungen ausgetauscht
werden. Auch mit den iibrigen Lant leswetterwarten wurden mehrfach
Verhandlungen zwecks gemeinsamen Vorgehens in besonderen Fallen
gefithrt. SchlieBlich fithrte die Wirtschaftliche Zentralstelle noch die
Geschifte des Amtlichen Re isewetterdienstes und des Amtlichen Winte
sportwetterdienstes

Im Juli w mth- der Wetterdienststelle durch Erlal des PrenBischen
Ministeriums fiir Landwirtschaft, Doménen und Forsten die Flugwetter-
warte Berlin unterstellt. Das geschah, um in Berlin die gleichen Ver-
hr1'|‘r111mc su schaffen. wie sie an den iibrigen in PreulBen belegenen Flug-
wetterwarten schon immer best anden haben. Die Unterstellung bezieht
sich in der Hauptsache auf Verwaltungsangelegenheiten und Personal
fragen, withrend die eigentliche Betriel bsfithrung des Flugwetterdienstes
von der Zentralstelle fiir Flugsicherung iiberwacht wird. Mit dem am
1. Dezember vollzogenen Ubergang des nord ldeutschen Wetterdienstes
aus der landwirtschaftlichen in die Unterrichtsverwaltung sind der Wetter-
dienst-Abteilung neue grofie Aufgaben erwachsen, da das Ministerium
fiir Wissenschaft, Kunst und Volksbildung den groBten Teil der Ver
waltune in die Hand des Meteorologischen Instituts gelegt hat. Von
hier aus soll kiinftig die wissenscha filiche, verwaltungsmifiige und wirt
schaftliche Leitung des gesamten norddeutschen Wetterdienstes ausgeiibt

werden. Am Schluf3 des Jahres fand seitens des Landwirtschaftsmini




30 Tatigkeitsbericht 1932

steriums die Ubergabe des gesamtén wetterdienstlichen Aktenmaterials
statt, das die eigentliche Aufnahme der Arbeiten erst im neuen Jahr er-

moglichen wird.

5. Sammlungen des Zentralinstituts.
Instrumente.

Neben der notwendigen Erginzung des Bestandes an Stationsinstru-
menten wurden im Berichtsjahre 7 Aktinographen, 8 Verdunstungsmesser
Livingstone-v. d. Borne, 1 Ultraviolettdosimeter, 2 Nordlichtspektro-
skope, 1 Lupenmikroskop, 1 Mavometer angeschafft.

An die Stationen wurden abgegeben:

4 Stationsbarometer i i J{L';:'[-:]t[:v:—gm-rp;rn|:-.

57 1/ Thermometer | 03 einzelne Regenmesser

2 159 Thermometer 2 (ebirgsregenmesser

71 Maximumthermometer 7 registrierende Regenmesser
77 Minimumthermometer 365 Mellgliser

12 BErdbodenthermometer ."@r-]u'.uvpt'-_;ﬁ-l

Aktinographen

&

65 Pavchro-Aspiratoren [

Aspirationspaychrometer | Verdimstungsmesser

e

-

10 Haarhygrometer Wolkenspiegel

Anemometer Blauskalen
7 Windfahnen mit Starketafel | Frigorimeter
A | e -
9 Barographen i Michelsonsches Aktinometer

25 Thermographen Tulipan

30 Hygrographen Granlkeilphotometer

Staubzihler

bo

Thermo-Hygrographen

co

Sonnenscheinautographen Mikroskop
Lupenmikroskop
Ultraviolettdosimeter

Nordlichtspektroskope

2 Kontaktanemometer
4 Chronographen

e S |

16 Thermometerhiitten
2 Aneroidbarometer 1 Libelenquadrant
' Auflerdem kamen zahlreiche Einzelteile verschiedenster Art, sowie
' der Bedarf an Papierstreifen fiir Registrierinstrumente zum Versand.
Zu Forschungszwecken wurde eine Anzahl von Instrumenten ver-
lichen, und zwar:
f fiir die Cordillera-Blanca-Expedition 2 Siedeapparate, 1 kleines
Assmannsches Aspirationspsychrometer,
an Herrn Dr.med. Ludeling in Beelitz - Heilstiatten 1 Agsmann-
sches Aspirationspsychrometer, 1 Katathermometer,
fiir die Deutsch-Amerikanische Himalayaexpedition 2 Aneroid-
barometer,
an die Chemische Reichsaristalt 1 Schalenkreuzanemometer,
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Biicherei.

Im Laufe des Berichtsjahres gingen durch Ankauf, Austausch und
Geschenke 935 Nummern ein, so dafl der Gesamtbestand der Biicherel
an selbstindigen Werken und Sonderdrucken jetzt die Zahl 41 6838
erreicht hat.

Der erfreulich hohe Grad der Vollstindigkeit der Sammlung als
Fachbiicherei wirkt sich immer mehr in der zunehmenden Zahl der Be-
nutzer aus. Meist handelt es sich dabei um Studierende der Berliner
Hochschulen, doch kommt es auch hiufig vor, daB andere Personen,

b des Institute stehen und teilweise auch von auswirts

die aulerha
kommen, die Biichereibestande fiir ihre wissenschaftlichen Arbeiten aus-
werten. Leider ist es auch jetzt noch immer nicht moglich, in Anbetracht
der nicht geniigenden Raumverhiltnisse allen Benutzern einen ruhigen
Arbeitsplatz zuzuweisen. Auch die Unterbringung der Biicherei-
bestinde stoBt aus dem gleichen Grunde auf immer groBere Schwierig-
keiten.

Hinsichtlich der immer wieder gestellten Antrige auf Ausleihungen
von Binzelwerken und ganzen Publikationsserien mull betont werden,
daB die Biicherei als Prisenzbiicherei zunichst nur in den Réumen
des Tnstituts benutzt werden kann und daffi Ausleihungen nur ganz

ausnahmesweise stattfinden kénnen.

6. Besondere Arbeiten im Zentralinstitut.

Zu den stindigen Obliegenheiten des Instituts gehort die Erledi-
gung der Gesuche von Behorden und Privatpersonen um meteoro-
logische Auskiinfte, deren Zahl sich im Berichtsjahr auf 3530 belief
(zegen 3273 im Vorjahre). Davon wurden von Abt. 1 2331, von Abt. 11
1168 und von Abt. IIT 31 bearbeitet.

Von den Auskiinften entfielen auf:

Gerichtsbehoérden. ., .= . . . . 1b4 Jernfrgenossenschaften und Schieds-
Kualtur- und Wasserbanamter . . 302 geriohie o 2 o lioe sntin Do v 5 omes 38
Militarhehérden und Truppenteile 36 Verzicherungsanstalten . .- . . . . . 898
RINansRInter o e e e e e O Stadtisehe Verwaltungen . . . . . . 121
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Nach ihrem TInhalt bezogen sich auf:
Menge und Form der Niederschlige 1230 B s b o AR g S e e e 47
Ertarank toritat fe, i s WA NI, Mehrere Witterungselemente zugleich 1465
TPemperatur: = = « o5 ol weosmnl 268 Klhmsatische Verhaltnisse . . . . . . 7
Bewilkung, Sonnenschein, Helligkeit 73 Meteorologische Literatur. . . . . . 120
Windrichtung und Starke. . . . 84 B E )t d (T8 i o ool e o iy s P Ko T 10

Die Mehrzahl der Auskiinfte sind als Gutachten im eigentlichen
Sinne anzusechen, da sie eingehendere Irwiigungen erfordern; nur
selten bestehen sie aus einfacheren Mitteilungen von Tatsachen oder
Abschriften von Beobachtungsergebnissen.

Im Rahmen der ihm von der Deutschen Notgemeinschaft iibertra-
genen IForschungsaufgabe (Bearbeitung von heilklimatischem Beob-
achtungsmaterial) beschaftigte gich Dr. Renier mit der laufenden Aus-
wertung und Uberwachung der Registrierungen der Aktinographen von
Brocken, Braunlage, Bad Harzburg, Bad Salzuflen, Bernkastel-Cues.
Besonderer Wert wurde darauf gelegt, Richtlinien fiir die Auswertung
aufzustellen, um die Einheitlichkeit in der Methodik der Bearbeitung
moglichst zu gewihrleisten. Nachdem dann mit den Stellen, die von der
‘irma Fuell einen Aktinographen bezogen hatten, Fiithlung genommen
worden war, gelang es auch, diese Richtlinien in einem groferen Kreise
bekannt zu machen. Wir stieflen dabei tiberall auf grofite Bereitwillig-
keit, sie kiinftig bei der Auswertung der Aktinographenaufzeichnungen
zu beachten. Die aus dem Berliner Sondernetz der Sonnenscheinmesser
einlaufenden Registrierungen wurden ebenfalls von Dr. Renier fort-
laufend ausgewertet, auch konnten bereits einige besondere Tage mit
grofleren Unterschieden der Sonnenscheindauer iiber Berlin bearbeitet
werden. Das Sondernetz wird im Sommer 1933 teilweize aufgelost
werden, worauf dann die endgiiltige Bearbeitung durchgefiithrt wird.

Um Material fiir die Beurteilung der Gegensitze zwischen dem
eigentlichen Strandklima und dem Klima in geringer Entfernung vom
Strande zu erhalten, wurde Mitte Mai 1932 die bereits seit Jahren im
Orte Mizdroy bestehende Station durch eine Parallelaufstellung unmittel-
bar am Strande erginzt. Beide Stationen wirden mit Thermographen
und Hygrographen ausgestattet. Die gleichzeitigen Registrierungen
wurden bis Mitte Oktober durchgefiihrt. Uber das Ergebnis dieses Ver-

leiches berichtet Dr. Reichel im Anhang dieses Berichts.

o
o

Die Sonderstationen in Griinendeich-Liihe an der Unterelbe und in
Volkhoven, im Norden von Koln, die 1930 zum niheren Studium der

klimatologischen Verhaltnisse in der Néhe breiter Wasserliufe einge-
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richtet worden waren (s. Tatigkeitsbericht 1930, S, 11), sind im Frithjahr
1932 dem Arbeitsplan entsprechend wieder aufgehoben worden. Dr. Gru-
now hat das Ergebnis dieser Untersuchung in einen Aufsatz gezogen,
der gleichfalls im Anhang dieses Berichtes verdffentlicht wird.

Dr. Grunow war auch an der Vorbereitung und Durchfithrung der
auf Veranlassung der Studiengesellschaft fiir Feldberegnung in den
Nachten vom 21. zum 22. April und vom 9. zum 10. Juni auf dem Ge-
linde des stiadtischen Saatzuchtgutes KXleinbeeren vorgenommenen
Beobachtungen des Temperaturverlaufs, der Windverhiltnisse sowie des
Wiirme- und Strahlungsumsatzes beteiligh. Dadurch sollte die Wirkung

einer kiinstlichen Beregnung als Frostschutzmittel erforscht werden.

Bearbeitung einer Klimakunde von Deutschland.

In Anbetracht der Tatsache, dafl es nicht gelungen ist, die Kosten
fiir die Drucklegung der neuen Klimakunde sicher zu stellen, traten die
noch notwendigen AbschluBarbeiten gogeniiber anderen -dringenderen
Aufgaben der Abteilungen etwas in den Hintergrund.

Abteilung I. Fiir das Kapitel Luftdruck und Wind (Dr. Hotf-
meister und Dr. Grunow) wurden die Tabellen des mittleren monat-
lichen und jahrlichen Luftdrucks, bezogen auf die Hohe der Station und
auf den Meeresspiegel, sowie fiir eine Anzahl ausgewihlter Stationen der
mittleren und absoluten Extreme des Luftdrucks aufgestellt. Die Karten
der mittleren monatlichen und jahrlichen Luftdruckverteilung wurden
gezeichnet. Fiir 18 ausgewihlte Stationen wurden aulerdem die Einzel-
mittel fiir jeden Monat sowie die 5 und 10 jihrigen Mittel der Periode
18811925 zusammengestellt. Die Untersuchung des jahrlichen (zanges
des Luftdrucks wurde durch Anferticung graphischer Darstellungen ge-
fordert. Die Bearbeitung der Haufigkeit des Windes cingestuft nach
Richtung und Stirke fiir einige ausgewihlte Stationen wurde beendet.
Die Kartothek der fiir die Klimakunde von Deutschland einschligigen
Literatur wurde weiter erginst, besonders auch beziiglich der Anwen-
dungen der Klimatologie in der Landwirtschaftskunde (Dr. Reichel).

Abteilung II. Die Arbeiten sind soweit: gediehen, daB fir alle Pro-
vinzen PreuBens und fiir die iibrigen Lénder die Niederschlagskarten
der einzelnen Monate, der beiden Halbjahre, des ganzen Jahres und der
Vegetationsperiode Mai—dJuli abgeschlossen vorliegen und nur noch die
kritische Uberpriifung der Stationsergebnisse des Freistaates Sachsen
zu Ende zu fithren ist. Die Ubertragung der Isohyeten auf entsprechende
Karten von Deutschland ist dementsprechend ebenfalls fast beendet.

Ber. d. Preull. Meteorol. Inst. 1932, 3
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Die Auszihlung der Tage mit einer Niederschlagsmenge von min-
destens 0,1 mm sowie mif Schneefall und die Berechnung ihrer Mittel-
werte, die fiir 250 Stationen Deutschlands vorgesehen ist, wurde zum
groBten Teil durchgefiihrt, ebenso die Zusammenstellung der mittleren
Haufigkeit der Tagesmengen nach Stufen bis 1, bis 5, 10 und 20 mm, die
fir 117 Stationen gegeben werden soll. Schlieflich wurde noch die
Bestimmung der Tage mit Nebel in Angriff genommen, so dafl mit einer
lkkartographischen Darstellung dieses Materials nunmehr bald begonnen
werden kann,

Abteilung 1I1. Die tabellarische Zusammenfassung der Gewitter
beobachtungen von 1000 Stationen aus Norddeutschland ausschlief3-
lich Sachsen konnte im Laufe des Jahres fertiggestellt werden. Mit
der zusammenfassenden Darstellung der Gewitterverhiiltnisse im Ein-
zelnen wurde dementsprechend begonnen.

Das fiir die Klimakunde vorhandene handschriftliche Huvudl wurde
in zahlreichen Fillen Interessenten fiir wissenschaftliche Untersuchungen
zur Verfiigung gestells. Fiir die Atlanten der Wirtschaftsgeographie
fiir Schlesien und Pommern wurden Karten der Temperatur und Nieder-

schlagsverteilung entworfen.

7. Das Meteorologisch-Magnetische Observatorium Potsdam.
Allgemeines.

Die baulichen Arbeiten im Hauptgebiude beschrinkten sich in
diesem Jahre im wesentlichen auf die notwendigsten Ausbesserungen,
insbesondere an den Dach- und Turmbriigtungen. AuBerdem wurden in
dem BSiidwest-Bodenraum, der seit 1929 zur Unterbringung der photo-
graphischen Registriereinrichtung fiir Photozellen dient, die bisher aus
alten Friesvorhéingen gebildeten Winde des Dunkelraums durch solche
aus Rabitzdielen ersetzt, die Decken und Winde verputzt, und die
notigen elektrischen Leitungen ordnungsmiflig verlegt. Die Anderungen
in den Baulichkeiten der erdmagnetischen Abteilung sind in deren Be-
richt erwihnt. — In Staatseigentum iibernommen wurde die auf Kosten
der Akademie der Wissenschaften auf dem Observatoriumsgelinde er-
baute Baracke fiir Hohenstrahlungsmessungen.

Von den zahlreichen Besuchen auswirtiger Gelehrter mogen die
von Berlage-Batavia, Vrij-Amsterdam, (s. w.), Briickmann-Ziirich, Cob-
lentz -Washington, Wilhelm Schmidt-Wien, Xleinschmidt-Stuttgart,
(8:1.) besonders erwahnt werden; lingere Zeit weilten im Observatorium
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unter Benutzung der Gastzimmer Geh. Rat Adolf Schmidt, Dr. v. Lud-
wiger, (zur Ausbildung) Dr. Niederdorfer-Wien, Dr. Haude nach seiner
Riickkehr aus Ostasien und Dr. Kerinen-Helsingfors. Zur Ausbildung
und: zur Ausfithrung eigner wissenschaftlicher Arbeiten auf dem Gebiet
der Luftelektrizitit und der Hohenstrahlung waren je 3 Doktoranden
im Observatorium titig, die sich ebenso wie in den ersten Monaten des
Jahres der Volontir Dr. Kussmann in dankenswerter Weise auch an den

laufenden Arbeiten beteiligten.

Meteorologische Beobachtungen und Arbeiten.

Die allgemeinen meteorologischen Beobachtungen, sowie die Ar
beiten auf dem Gebiet der Sonnen- und Himmelsstrahlung wurden
in ahnlicher Weise wie im Vorjahr weitergefithrt; es mull an dieser Stelle
der Kiirze wegen auf den Titigkeitsbericht fiir 1931 verwiesen werden.
Die Termin- und Wolkenbeobachtungen, deren Durchfithrung Schwierig-
keiten macht, seitdem nicht mehr, wie vor dem Kriege, die datiir vor-
geschenen 3 Asgistentenwohnungen von jlingeren wissenschaftlichen An-
sestellten besetzt sind, wurden unter stérkerer Heranziehung der im
Hause wohnenden Observatoren vom 1, Oktober an neu geregelt. Von
diesem Termin an konnte auch Dr. Feuliner, der bisher als Stipendiat
der Notgemeinschaft wesentlich mit Spezialuntersuchungen beschaftigt
war. als wissenschaftliche Hilfskraft wvoll in den Dienst eingeliigt
werden.

Das Jahrbuch 1931 der ., Ergebnisse c

er meteorologischen Beobach-
tungen in Potsdam® ist gedruckt. Die internationale monatliche Ver-
offentlichung von Sonnenstrahlungsmessungen wurde fortgesetzt; neu
hinzu kamen die Stationen Wyk auf Fohr, Friedrichroda, Aachen,
Traunkirchen, St. Blasien und Zugspitze.

Sonnen- und Himmelsstrahlung. Die aktinometrischen Beob-
achtungen und Registrierungen fiihrte Professor Marten fort und
bearbeitete ihre Auswertung. Von ihm oder unter seiner Mitwirkung
wurde eine grofere Anzahl von Aktinometern fremder Observatorien
an Potsdam angeschlossen: fiir Amsterdam (Vrij), Minchen (Lipp),
Schomberg und Stuttgart (Kleinschmidt), Friedrichroda (Bieling). —
Das neue absolute Kompensations-Pyrheliometer wurde von Geh. Rat
Siiring und Dr. Feullner weiter eingehend untersucht und unter
Mitwirkung von Professor Marten mit den an die absolute Skala ange-

schlossenen Aktinometern des Observatoriums verglichen. Dr. Feullner

setzte die Untersuchungen iiber Filterdurchlissigkeiten mit dem Doppe
R
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monochromator fort und priifte insbesondere eine groBlere Anzahl von
Glasern, die als Potsdamer Standardfilter an auswirtige Forscher und
Observatorien gingen. Von demselben wurde das neue Linkesche Panzer-
aktinometer untersucht und verglichen.

Von den neuen Meligeriten fiir Ein- und Awsstrahlung und fiir den
Warmehaushalt der Erdoberfliche (Ddr. Albrecht) wurde der Wiarme-
umsatzmesser, Strahlungsbilanzmesser und der Austauschmesser ver
vollkommnet und theoretisch und experimentell untersucht. Wirme-
haushaltsuntersuchungen mit den in Potsdam entwickelten Apparaten
wurden auller auf der Beobachtungswiese des Observatoriums von Herrn
Dy, Niederdorfer iiber einer Schneedecke in einem Alpental (Januar
1932 in I‘Jisf'ml{:'ll'ppt.e] in Kirnten) und gemeinsam mit Herrn Dr. Grunow
(Meteorologisches Institut) auf dem stidtischen Rieselgut Kleinbeeren
durchgefiithrt. Die von Herrn Dr. Haude auf seiner Expedition in der
Wiiste Gobi benutzten Strahlungs- und Wirmeumsatzmefgeriite wurden
nach seiner Riickkehr im Observatorium wieder verglichen.

Pyrgeometereichungen wurden von Dr. Albrecht zum Teil ge-
meinsam mit Dr. Feullner an verschiedenen, dem Observatorium ein-
gesandten Pyrgeometern durchgefiihrt. Von dem im Jahre 1930 kon-
struierten Pyranometer liegen die ersten von Giinther und Tegetmeyer
gebauten Serienapparate vor, von denen einer im Observatorium ge-
priift wurde. Ferner wurden theoretische Rechnungen iiber den Wirme-
umsatz von StraBlen und Gebauden einer Groflstadt durchgefiihrt, die
die im Vorjahre auf Veranlassung von Prof. Stodieck begonnene Unter-
suchung des Luftaustausches innerhalb einer Grolistadt erginzten.

Die Messungen und Registrierungen mit der Kaliumzelle wurden fort-
gesetzt (Prof. Kiihl); die photographische Registriereinrichtung konnte
in dem neu ausgebauten Dunkelraum giinstiger und mit verbesserter
Schaltung aufgestellt werden. Beobachtungen mit der Cadmiumzelle
wurden, soweit es Zeit nnd Wetter erlanbte, von Dr. FeuBner und Prof.
Kiihl ansgefiihrt ; es wurde die Cadmiumzelle fiir Friedrichroda (Sanitéts-
rat Dr. Bieling), Locarno (Dr. Roth). Oberschreiberhau (nebst Kalium-
zelle) fiir Dr. Tichy, Serfaus (Dr. Handel), Batavia und Giellen an die
Potsdamer Zelle angeschlossen.

Luftelektrizitat (Prof. Kédhler, Prof. Schindelhauer, bis
Juni Dr. Scholz, aullerdem als freiwillige Hilfskrifte die cand. phil.
Sichtermann, Grieger und Schultz). Dr. Scholz fithrte seine Versuche
zur Messung und Registrierung der Ionisation der Luft weiter fort, er

hatte auch Gelegenheit, auf drei Fliigen die Tonisationsstirke und Kon-
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densationskernzahl bis zu 4000 m Hohe zu messen. — Im weiteren Verlauf

des Jahres standen die luftelektrischen Arbeiten wesentlich im Zeichen

des Polarjahres. Prof. Samoilowitsch trat im Auftrage der rus-
sischen Regierung an das Meteorologische Institut mit dem Vorschlage
heran, fiir luftelektrische Messungen wihrend des Polarjahres auf Franz

Josefs Land einen deutschen Fachmann zu stellen. Dr. Scholz iibernahm

diesen Auftrag, und es konnte mit Unterstiitzung der Notgemeinschatt

der Deutschen Wissenschaft in Potsdam in wenigen Wochen die wissen-
schaftliche Ausriistung hierfiir zusammengestellt. werden. In Potsdam
werden wihrend der 13 Monate des Polarjahres, beginnend mit August

1932, die gleichen Messungen durchgefiihrt wie auf Franz Josefs Land,

so daB es moglich sein wird, einen Vergleich zu ziehen zwischen den luft-

elektrischen Verhiiltnissen unter 81°n. Br. und in der norddeutschen

Tiefebene.

Das MeBprogramm umfalit folgende Punkte:

1. Registrierung des Potentialgefalles. Nachdem in Potsdam in
den ersten Monaten des Jahres nur die Turmstation in Betrieb war,
wurde seit Mitte Mai gleichzeitig auch auf der Wiese registriert.
Doch wird wihrend der Tonen- und Erdstrommessungen, um Fil-
schungen durch den Polonium-Kollektor zu vermeiden, stets die
Wiesenregistrierung unterbrochen. Auf dem Turm wird mit einem

frisch hergestellten Radiothor-Kollektor gearbeitet.

w

2. Messungen der negativen Erdladung und des vertikalen Leitungs-
stromes nach der Methode von C.T.R. Wilson mit einem empfind-
lichen Lutz-Edelmann Elektrometer. Aus diesen Messungen lifit
sich auch das elektrische Leitvermogen der Luft berechnen.

3. Messungen der Anzahl der leichten Ionen der Atmosphire beider-
lei Vorzeichens mit einem eigens dafiir gebauten Zylinder-Kondensator,
durch den die zu untersuchende Luft gesaugt wird. Diese Messungen
finden ebenso wie die Vertikalstrombeobachtungen im Freien statt,
unter einer OHnung des Drahtnetzes, das iiber das luftelektrische
Haus und seiner Umgebung gespannt ist.

4. Messungen der leichten und mittleren Tonen mit dem grofien
Zylinder-Kondensator, der im Hause aufgestellt ist.

5. Messungen der Anzahl der ungeladenen und geladenen Konden-

sationskerne der Luft nach der Methode von Aitken mit dem neu-

gebauten groBen Kernzihler von Scholz. Die Zahl der geladenen

Kerne gibt die Anzahl der groflen Ionen.
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6. Messung der mittleren Lebensdauer der Tonen. sowie der

lonisierungsstirke der Luft nach der Methode von Schweidler-Hess.

Es ist seit dem 1. August ein sehr reichhaltiges MeBmaterial erhalten
worden. Vor allem wurden an den Termintagen des Polarjahres (Tagen
mit verschirften Wolkenbeobachtungen) die Beobachtungen gehauft.

Ferner ist im Dunkelzimmer des luftelektrischen Hauses eine direkte
Messung des Leitvermogens (Zylinder-Kondensator mit Lindemann-
Elektrometer) neu eingerichtet worden, die im Dezember die ersten
Werte geliefert hat.

Elektromagnetische Storungen (Arbeiten der Notgemein-
schaft der Deutschen Wissenschaft, ausgefithrt von Professor Schindel -
hauer). Die Bearbeitung der bis 1931 vorliegenden Registrierungen der
Peilapparatur nach Watson Watt wurde fortgesetzt. Es konnte eine
genauere Kenntnis der tiglichen Anderungen der Richtung der Sto-
rungen gewonnen und der Beweis gefiihrt werden, daBl die Storungen
in der Hauptsache in den hochsten -Atmosphérenschichten ihren Sitz
haben und zeitlich mit der Rotationsperiode der Sonne zusammenhingen,

Die in Zusammenarbeit mit dem Heinrich-Hertz-Institut konstru-
ierte Kathodenstrahlpeilapparatur konnte leider nicht aufgestellt werden,
da sich im Observatorium kein geeigneter Raum dafiir fand und fiir Fr-
richtung eines besonderen Schuppens die Mittel fehleri. Auch die Arbeiten
auf kurzen Wellen sowie die Voruntersuchungen mit der Braunschen
Rohre wurden wegen der Stérung durch den Kurzwellensender der
magnetischen Abteilung in der Nihe des Observatoriums abgebrochen.

Durchdringende Hohenstrahlung. (Professor Kolhtrster,

aublerdem als freiwillige Hilfskrifte die cand. phil. Masuch, Suckstorff
und Schildhauver, sowie bis 31. Méirz L. Tuwim als Gast.) Da auch nach
Ubernahme des Laboratoriumsgebiudes durch den Staat besondere
Mittel fiir diese Arbeiten nicht verfiighar waren, mufiten die Kosten im
wesentlichen weiter durch Zuschiisse der Akademie und der Notgemein-
schaft gedeckt werden. Fiir 'I:_;-h:'*r‘hmmng von Instrumenten, Labora-
toriumsmaterial und sonstige Hilfe fiir die Arbeiten auf dem Cebiet der
Hohenstrahlung ist an dieser Stelle der A.E.G., der Agfa, dem Bitter-
felder Verein fiir Luftschiffahrt, dem Deutschen Luftfahrerverband, der
Deutschen Versuchsanstalt fiir Luftfahrt, der Kaliforschungsanstalt, der
Linde-Eismaschinen-A.-G., der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt,
dem Reichsverkehrsministerium und der Siemens & Halske A.-G be-

sonders zu danken.
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Die Arbeiten mit Ionisationskammern wurden durch Beschaffung
und Inbetricbnahme einer registrierenden Apparatur nach Steinke im
Rahmen der Gemeinschaftsarbeit mit Steinke. Corlin u. a. erginzt.
Weitere Reststrahlungsmessungen bei verschiedenen Gasfiillungen konn-
ten in StaBfurt ausgefithrt werden. Die transportablen Apparate wurden
weiter ausgebildet und bei 3 Hochfahrten bis maximal 8800 m und
bei einer groferen Anzahl von Fliigen iiber Land und See verwandt.
(Suckstorff).

Die Entwicklung der Ziahlrohre wurde besonders gefordert, die Be-
rechnung der Zihlrohrfunktionen und ihre allgemeine Theorie wurde
abschlieend ausgearbeitet. (Tuwim). Untersuchungen iiber die spezifische
Tonisationswirkung der Héhenstrahlung in verschiedenen Gasen, be-
sonders in den Edelgasen wurde fortgesetszt, die experimentelle Bestim-

mung der spezifischen Koinzidenzfihigkeit begonnen.

Magnetische Arbeiten.

Der laufende magnetische Dienst ging im Berichtsjahre von Seddin
auf Niemegk iiber. Am 1. April wurde die Registrierung der astro-
nomischen Komponenten XYZ im Nordraum des Seddiner Variations-
hauses eingestellt. Am 9. April wurde der groBe 4-Walzen-Registrier-
apparat von R.Toepfer ausgebaut, nach der Institutswerkstitte in
Potsdam gebracht und vom Hilfswerkmeister Urbansky in den nichsten
Wochen iiberholt und auf elektrische Beleuchtung umgearbeitet. Am
9. Mai fanden die letzten absoluten Messungen in Seddin statt, und auch
die Variometer des Hilfssystems im Siidraum wurden entfernt. Tags
darauf kamen alle Instrumente nach Niemegk. Am 12. Mai begann
das Niederlegen der Seddiner Beobachtungshiuser, am 24. Mai begann
ihre Wiederaufrichtung auf den im Vorjahr hergestellten neuen Funda-
menten in Niemegk. Sie haben jetzt anderen Aufgaben zu dienen wie
seither in Seddin.

Der groBe Registrierapparat gelangte am 28. Juni nach Niemegk
und wurde von Herrn Urbansky, der inzwischen auch in der Nie-
megker Werkstitte die Variometer des Hauytsystems iiberarbeitet
hatte, wieder aufgestellt. Die Einjustierung des ganzen Hauptsystems ge-
schah unter Leitung von Professor Venske. Die weitere Feinjustierung
wurde von Dr. Bock in Angriff genommen.

Am 28. Juli erfolgte durch Hilfswerkmeister Urbansky die Auni-
stellung des Schnellregistrierapparats, nachdem auch dies Instrument

unter seinen Hinden umgebaut worden war.

S
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So lange noch Seddin arbeitete, blieb der dortige Dienst unver-
dandert. Nach dem Auszug des Observatoriums und dem Niederreilien
der Beobachtungshiauser verbliech in Seddin nur das Wohnhaus und
ein Aullenpfeiler mit Dach fiir vielleicht spéiter entstehende Notwendig-
keit, nochmals an alter Stelle absolute Messungen zu machen. Das
ganze Gelinde trat wieder in dasVerfiigungsrecht der Staatlichen Ober-
forsterei Kunersdorf zuriick.

Die Wiederaufrichtung der Seddiner Héauser in Niemegk hat sehr
viel mehr Zeit in Anspruch genommen, als das ausfithrende Hochbau-
amt IT-Potsdam veranschlagt hatte. Da zu gleicher Zeit auch noch einige
Reparaturen am Dache des Niemegker Variationshauses und sonstige
kleinere Fertigstellungen in allen Héusern erforderlich waren, so haben
die lanfenden Haupt- und Hilfsregistrierungen in Niemegk mancherlei
Unterbrechungen und Stérungen erfahren. Bei der Bearbeitung wird
man héufig von einem System auf das andere iibergehen miissen, so daf
die endgiiltigen Ergebnisse fiir 1932 nicht in der iiblichen Schnelligkeit
werden erscheinen kénnen. Wegen der Mehrfach-Registrierung aller
wesentlichen magnetischen Elemente sind trotz dieser Storungen keine
Verluste eingetreten.

Ende Marz bewilligte die Sonderkommission der Internationalen
Kommission fiir das Polarjahr 1932/33 dem Magnetischen Observatorium
aus dem Rockefellerfonds einen Kredit von 585 $ fiir Herstellung
einer Anlage zur Registrierung des Erdstroms in Niemegk. Hierfiir
sei den Herren, besonders dem Vorsitzenden Direktor Dr. La Cour-
Kopenhagen der aufrichtigste Dank ausgesprochen. Es wurden in
dem westlich des Observatoriums Niemegk gelegenen Staatsforst
Dippmannsdorf zwei je 1km lange Erdkabel ausgelegt, beide vom
Observatorium ausgehend, das eine nach astronomisch West, das andere
nach Nord. Rund 100 m siidlich vom Westpunkt und westlich vom
Nordpunkt wurde je eine zweite Erdplatte versenkt, so dall es moglich
ist, nach Belieben den Erdstrom in den astronomischen oder den erd-
magnetischen Hauptrichtungen zu registrieren. Jedes Kabel ver-
zeichnet iiber je ein Galvanometer von Hartmann und Braun gleicher
Bauart. Wegen der Fernwirkung dieser Galvanometer mufllte leider
verzichtet werden, eine vorlaufige Aufstellung im Variationshause ein-
zurichten, da die oben erwahnten Bauarbeiten schon geniigend wviel
Storungen verursachten, so daf Gefahr bestand, die Ubersicht iiber die
Registrierungen zu verlieren, falls man noch weitere Storungen ver-
ursachte. Die Registrierung des Erdstroms mulite daher unterbleiben,
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bis das Seddiner Variationshaus auch innerlich baulich fertiggestellt
war, was erst Ende des Berichtsjahrs erreicht wurde. Es mag erwiihnt
werden, dall Professor Dr. l{_-:: rainen-Helsingfors Wert darauf legte,
seine Erdstromanlage im Observatorium Sodankylé genau nach dem
Modell der Niemegker Anlage anzulegen und zu diesem Zweck sie
Ende September eingehend besichtigte.

Die Ausfithrung dieser und aller iibrigen Arbeiten in Niemegk
besorgte Observator Dr. Bocek.

Die mehrjihrigen Vergleiche zwischen den erdmagnetischen Varia-
tionen von Seddin mit den Empfangsstorungen der seitherigen Trans-
radiostation zu Geltow durch Dr. Ing. Mogel hatten gezeigt, dal diese
Storungen in enger Verbindung mit den magnetischen Variationen
stehen, in engerer, als mit irgend etwas anderem. Bei dieser Sachlage
geht es nicht mehr an, solche Feststellungen in der seitherigen Weise
stichprobenartig zu priifen, sondern es gilt, sie in ebenso regelmélliger
Art zu verfolgen, wie irgendwelche andere geophysikalische Vorginge,
d. h. die magnetischen Observatorien mufBten selbstindig diese Auf-
gabe iibernehmen. Das Ministerium fiir Wissenschatt, Kunst und Volks-
bildung bewilligte zur Anschaffung und Herstellung der Geréite fiir eine
Empfangsanlage eine einmalige Summe, wofiir auch an dieser Stelle
der herzlichste Dank ausgesprochen sei. Um ganz unabhéngig von den
vorhandenen Sendern zu gein, war es notwendig, selbst senden zu kdnnen.
Ein Antrag an die deutsche Polarkommission hatte den Erfolg, dal fir
die Errichtung einer Sendestation eine ausreichende Summe bewilligt
wurde.

Die von Dr. Fanselau in Zusammenarbeit mit der Firma W. Lu-
denia, Berlin-Steglitz, ausgearbeitete Apparatur besteht aus einem
Modulationsgerit (Lochscheibe, Photozellen) fiir den Sender, sowie
aus einer an anderer Stelle zu beschreibenden Registriereinrichtung fiir
den Empifang.

Hiermit sollen insbesondere die sogenannten Echos von der Hea-
visideschicht in ihrer Verbindung mit dem Erdmagnetismus verfolgt
werden. Die ganzen radio-magnetischen Beobachtungen geschehen in
den Laboratorien zu Potsdam. Wegen Befiirchtung von Storungen
seitens der Sendestation auf die lufteleltrischen und Strahlungs-Mes-
sungen mulite die zuerst beim ehemaligen Variationshaus errichtete
Ankage weiter nach Siiden verlegt werden. Nach entgegenkommenden
Verhandlungen mit der Potsdamer Schii tzengilde fand eine neue
Aufstellung auf derem Gelande beim neuen Schiitzenhause statt.
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An weiteren Laboratoriumsarbeiten sei noch angefiihrt die Kon-
struktion eines mneuen MeBapparats fiir Schwingungsbeobachtungen
und der Ausbau des Doppelkompasses zu einem Universalgerit fiir alle
erdmagnetischen Komponenten, beides besorgt von Dr. Fanselau.
Dr. Ertel beginnt mit der Aufnahme des zweiten Programmpunkts
der Titigkeit des geomagnetischen Laboratoriums, der Untersuchung
der magnetischen Eigenschaften der natiirlichen Mineralien, indem er
einen Sonderunterricht in mineralogischen Arbeiten im Mineralo-
gisch-Petrographischen Institut der Universitit Berlin besucht.
Fir die Ermoglichung dieser Ausbildung sei dem Direktor dieses In-
stituts, Herrn Professor Dr. Johnsen. der beste Dank ausgesprochen.

Fiir die Zwecke der Polarlichthbeobachtungen im Rahmen des
Internationalen Polarjahrs wurde je eine Beobachtungsanweisung fiir
die Stationen des preuBischen meteorologischen Stationsnetzes und die
deutsche Seeschiffahrt ausgearbeitet, die letztere in Zusammenarbeit
mit der Deutsechen Seewarte in Hambure. Hier wurde die Verab-
redung getroffen, dali alles eingehende Beobachtungsmaterial dem
Magnetischen Observatorium zur Verarbeitung zugesandt wird. Eine
hesondere Anweisung wurde fiir den Gebrauch des Nordlicht-Spektro-
skops von Dr. La Cour herausgebracht.

Auf Antrag des Observatoriums nahm die Deutsche Reichspost
fiir die Dauver des Polarjahrs die Messung des Irdstroms in langen Lei-
tungen auf. Dauernd registriert eine Leitung Miincheberg— Neu-

markt von etwa 300 km Lénge, und withrend der Termintage eine Lei-

tung Eberswalde—Sch
in SW—NE.

Im Rahmen der Wiederholung der magnetischen Landesaufnahme

awe, erstere ungefihr in NW-—SE, letztere

wurden von Dr. Bock die Inselstationen der Nordseekiiste und einige
Landstationen erledigt. Aulerdem begann er gegen Ende des Berichts-
jahrs einen Vergleich mit den absoluten Werten des Observatoriums
Groli-Raum bei Konigsberg in Form einer Sikularstation. An
fremden Gelehrten nahmen Anschlufimessungen in Niemegk vor:
Dr. Toperczer-Wien, Dr. M. Bossolasco-Mogudiscio in Italienisch-
Somaliland, Professor Dr. W. Briickmann - Ziirich, Dr. F. Burmeister-
Miinchen. AuBerdem wurden gepriift: in Potsdam zwei neue Variometer
von R.Toepfer fiir das Observatorium in Lu-kia-pang in China,
ein Erdinduktor derselben Firma fiir De-Bilt in Holland, ein Theodwlit
Askania fir Wilhelmshaven. Prof. Briickmann gab nach seinem

Vergleich den geliehenen Theodoliten Hechelmann 2003 wieder zuriick.
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Die von Herrn Professor H. Koschmieder-Danzig geleitete Ver-
messung der Danziger Bucht schritt zu Wasser und zu Land weiter
fort: es liegen die Ergebnisse von 29 Stationen vor.

An theoretischen Arbeiten wurde eine Studie iiber die Verteilung
der unregelmifBigen Magnetisierung der Erde in Angriff genommen;
cine auf die Observatorien allein gegriindete Voruntersuchung erschien
im Erinnerungsheft fiir L. A. Bauer in der Zeitschrift Terrestrial
Magnetism. Der Stand der erdmagnetischen Vermessung Europas wurde
in den Mitteilungen des Reichsamt fiir Landesauinahme verdffentlicht.
Mit der Cesamtverarbeitung der letzten Dekade der Seddiner Beob
achtungen wurde begonnen. Das mit Hilfe des Doppelkompasses
auf der Arktisfahrt des ,,Grafen Zeppelin® gewonnene umfangreiche
Beobachtungsmaterial wurde mach verschicdenen Richtungen durch-
gearbeitet. Ferner wurde die Berechnung der Werte der Kugelfunktionen
fiir die einzelnen Observatorien abgeschlossen und verdffentlicht. Auf
Anregung von Herrn Geheimrat Ad. Schmidt wurden die Unter-
suchungen iiber die Sikularvariation weiter fortgesetzt durch Berech-
nung der 11 Jahresmittel fiic Observatorien mit langen Beobachtungs-
reihen. Auch die Rechnungen iiber den Vector der Nachstorung
wurden beendet. Alle diese umfangreichen Arbeiten wurden von dem
Rechner I.. Feist rechnerisch ausgefiithrt.

Tm Laufe des Berichtsjahres erschienen die Ergebnisse der magne-
tischen Beobachtungen in Seddin fiir das Jahr 1930 im Druck. Unfer
den ungiinstigen Verhalinissen der von vornherein als 3 ortibergehend
anzusehenden Zwischenaufstellung aller Instrumente in Seddin ist
namentlich in Vertikalintensitiit die Giite der Werte nicht auf der Hohe
der alten Potsdamer Reihe, weBhallb denn auch hier wieder darauf hinge
wiegen sei, daf} die Jahrginge 1928 bis 1931 noch einmal zu iiberarbeiten
sind, sobald Niemegk geniigend lange in Betrieb gewesen sein wird.

 Tm Laufe des Berichtsjahrs richtete das Heinrich-Hertz-Insti-
tut im Dachraum des Wohngebiiudes in Niemegk unter Professor
Leithiuser eine Station fiir Funkuntersuchungen ein. Hiermit in
Zusammenhang steht die Grindung ener ., Arbeitsgemeinschaft fiir
Elektrophysik der hohen Atmosphire”, der der Direktor des Meteoro-
logischen Instituts und der Vorsteher des Magnetischen Observatoriums
angehoren (Vorsitzender Priigident Professor Dr. K. W. Wagner-Berlin).
AuBerdem bestand ein enges Zusammenarbeiten in verschiedenen Fragen
mit der Versuchsanstalt fiir Luftfahrt (Professor Dr. Faflbender-Adlers-

|-‘il

hot), dem Institut fiir Strahlenforschung (Professor Dr. Friedrich-Berlin),
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dem Institut fiir Krebsforschung (Geheimrat Blumenthal), dem Institut

tir Hochspannung (Professor Matthias-Charlottenburg), dem Geolo-

gischen Institut (Professor Reich) und den schon oben genannten Be-
horden der Deutschen Seewarte Hamburg (Exzellenz Dominik) und der
Reichspost (Dr. Moench). Die Ende Oktober in der Technischen Hoch-
schule Charlottenburg erdffnete Ausstellung der Acroarktik beschickte
das Observatorium mit dem DoppelkompaB und zweien seiner Vor-
lautfer, dem Zweinadelkompal des Mechanikers Olland-Leyden und dem
Lokalvarigmeter von Heydweiller, letzteres Imstrument in freund-
lichster Weise vom Physikalischen Institut der Universitit Breslau
(Professor Dr. €. Schaefer) zur Verfiigung gestellt.

AuBler den schon genannten Herrm besuchten die magnetischen
Observatorien: Dr. Ing. Mégel von der Gesellschaft Transradio, Dr. La
Cour-Kopenhagen, Ministerialrat Bruns, Postrat Baumler und
Postrat - Dr. Moench von der Reichspost, Dr. A. Ferraz de Car-
valho-Coimbra, Dr. Saedeleer-Gent, Dr. von Handel und Dz,
Plendl von der Versuchsanstalt fiir Luftfahrt, Professor Dr. Klein-
schmidt-Stuttgart, Regierungsrat Dr. P. Meier-Wilhelmshaven, Ge-
heimrat Professor Dr. Ad. Schmidt-Gotha.

8. Das Aeronautische Observatorium Lindenberg.
Allgemeines.

Seit dem 1. April 1932 ist das Aeronautische Observatorium Linden-
berg dem Meteorologischen Institut Berlin angegliedert. Sparmal-
nahmen machten den Abbau mehrerer Angestellten und Beamten not-
wendig. Auch die Haltung der beiden Dienstpferde wurde eingestellt
und die Ausfithrung der Transporte einem Fuhrunternehmer iibertragen.

Baulich konnten nur die allernotwendigsten Ausbesserungsarbeiten
gemacht werden. TFir groflere Instandsetzungsarbeiten, welche an dem
Dache und den Aufbauten des Direktorhauses nétig waren, um es vor
Verfall zu bewahren, wurden vom Herrn Minister besondere Mittel be-
willigt. Als Ersatz fiir die baufillig gewordene drehbare Theodolit-
kuppel wurde in der Nihe dés Windenhauses in moglichst freier Lage
ein kleines Rondell aufgemauert und mit einem drehbaren Schlitzdach
versehen.

Die Besuche des Observatoriums durch in- und auslindische Ge-
lehrte bewegten sich in den iiblichen Grenzen. Hiufig kamen Schulen
aug der nidheren Umgebung zur Besichtigung. Mehrere Studierende




Das Aeronautische Observatorium Lindenberg 45

hielten sich auch wihrend lingerer Zeit entweder zu Informations-
swecken oder zur Bearbeitung aerologischen Materials am Observatorium

anuf.

Beobachtungen und Arbeiten.

Fesselaufstiege. Nach der eingetretenen Personalreduzierung
wurde vom 1. Juli an im allgemeinen tiglich nur 1 Aufstieg gemacht,
der um 514 begann und dessen Ergebnisse sofort dem Flugwetterdienst
Tempelbof zur Verbreitung iibermittelt wurden. Bei besonders inter-
essanten atmosphérischen Zustinden wurden jedoch auch fortlaufende
Serienaufstiege gemacht und nach Moglichkeit iiber die Nacht ausgedehnt.
[nsgesamt wurden im Berichtsjahr 557 Fesselaufstiege ausgefiithrt.
Der vom Obergehilfen Grund konstruierte Regulierdrachen wurde weiter
vergroBert, erst auf 32 qm, dann auf 42 qm Tragflaiche. Dadurch ist
es moglich geworden, in vielen Fillen 4 und sogar 5 km Hohe ohne Ver-
wendung eines Hilfsdrachens zu erreichen, was die Betriebssicherheit
natiivlich erhoht. Fiir windschwaches Wetter standen 2 Kugelfessel-
ballone von 50 und 60 cbm Inhalt (gebaut von der Wasser- und Luft-
Fahrzeug G.m.b. H. Seddin i. Pom.) zur Verfiigung. Als Registrier-
gerit wurde dabei ein Bosch Meteorograph benutzt, der vom Ballon-
aufseher P. Schmidt mit kiinstlicher Ventilationseinrichtung ver-
sehen war.

Im Auswertbetrieb wird seit Juli 1932 das von Prof. Robitzsch
entworfene Adiabatenpapier benutzt (Schleicher und Schiill, Diiren im
Rheinland. Vordrucke Nr. 41714). Der Vorteil des neuen Vordruckes
tritt vornehmlich bei der Bearbeitung der Serien-Fessel-Auistiege hervor.
Die Zustandskurven lassen, in der neuen Darstellung untereinander in
Vergleich gebracht, ohne langwierige Rechnungen weitgehende Riick-
schliisse auf die Anderung der Gleichgewichtszustinde in der atmo-
sphirischen Schichtung zu.

Pilotvisierungen wurden im allgemeinen nur dann gemacht,
wenn die Hohenwinde nicht anderweitig bis zu geniigendor Hohe be-
stimmt werden konnten. Bei vorhandenen Ci-Wolken wurden die Hohen-
windmessungen regelmifig durch eine Bestimmung ihres Zuges am
Bossonschen Wolkenrechen oder mit dem Entfernungsmesser erganzt.

Registrierballonaufstiege fanden an sémtlichen internatio
nalen Terminen I. und IT. Ordnung statt. Thre Gesamtzahl belief sich
im Berichtgjahre auf 75. Wenn die Bewdlkungsverhiltnisse es erlaubten,

wurden sie regelméaBig mit einem Theodolit verfolgt. Als Registrier-
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gerite wurden in den meisten Fillen Bosch-Meteorographen (grofes
Modell) wverwendet. Zuweilen wurden Radiosonden zu Vergleichs-
zwecken mitgegeben.

Bibliothek. Die Zahl der Biicher und Zeitschriften stieg im Be-
richtsjahr auf 4599 Nummern an., Nicht einbegriffen sind hierin die
zahlreichen Separata und Wetterkartenserien.

Bibliothek und Archiv wurden im Berichtsjahr in andere Riume
verlegt und bei dieser Gelegenheit eine Revision der Bibliothek durch
den Bibliothekar und eine Ordnung des alten Archivmaterials durch
Herrn Rund, Herzberg, vorgenommen.

Im folgenden wird noch tiber besondere, nicht zum laufenden Arbeits-

-
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programm des Observatoriums gehtrige Untersuchungen berichtet.
Radiosondenentwicklung. In erster Linic wurde an der Fort-
entwicklung des von Dr. Duckert konstruierten Registrierballonmodells
der Radiosonde Duckert-Telefunken gearbeitet. Durch lingere Labora-
toriumgversuche ist es gelungen, jetzt die Unstimmigkeiten zwischen
Eichung und Aufstiegen in ihren Ursachen zu erkennen und Abhilfe

zu gchaffen. In einer neuen Serie von Telefunken werden diese Ergebnisse

beriicksichtigt und Korrektionen durch Einbau von Kompensations-
gliedern tberfliissig gemacht. Die Entwicklung einer Ultrakurzwellen-
Peilmethode zum Zwecke der Windmessung bei geschlossenen Wolken-
decken mittels Pilotballonen wurde in Zusammenarbeit mit Telefunken
jetzt ebenfalls abgeschlossen. Die ersten fabrikationsmiBigen CGerite
sind bei der Fa. Telefunken im Bau.

Neben diesen Registrier- und Pilotballongeriiten wurden noch

speziell fiir Flugzeuge und Drachenaufstiege gebaute Modelle hergestellt,

die ebenfalls in das Fabrikationsstadiam getreten und einer Firma
iibergeben sind.

Modelle von Radiometeorographen anderer Konstrukteure werden
in Lindenberg auf Wunsch der Hersteller bzw. der Verwender einer
Priifung unterzogen.

Wolkenbeobachtungen. Die Wolkenbeobachtungen wurden in
der zweiten Hilfte des Berichtsjahres nach den von der Internationalen
Wolkenkommission herausgegebenen Richtlinien vorgenommen und in
den von dieser Kommission vorgechlagenen Tagebiichern registriert.
Besonderer Wert wurde nach den Vorschligen der Internationalen Kom-
mission auf das Studium der Wolkenentwicklungen gelegt und die zu
diesem Zweck notwendigen Photographien mit einer Leica-Klein-

kamera hergestellt.
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[Henstreisen

Studium der Explosionswellenfortpflanzung. Die Bearbei-
tung aller bis Ende 1929 in Deutschland angestellten Sprengungen zu
Forschungszwecken ist jetzt abgeschlossen. An der Vorbereitung der

neuen internationalen Sprengungen wihrend des Polarjahres 1932/33

=

hat das Observatorium auf Wunsch des Prisidenten der Internationalen
Kommission fiir die Erforschung der Explosionswellenausbreitung regen
Anteil gehabt.

Ausbreitung vonelektromagnetischen Wellenund Wetter-
lage. Die im Rahmen einer Gemeinschaftsarbeit der Notgemeinschatt
der Deutschen Wissenschaft begonnenen Peilungen von atmosphirischen
Storungen muliten jetzt ganz eingestellt werden, nachdem die vollauto-
matische Registriernng schon lange dem Sendebetrieb der Flughafen-
funkstelle Lindenberg zum Opfer gefallen ist.

Aufrechterhalten wird die Bearbeitung wvon Kurzwellenausbrei-
tungen iiber den Atlantik in Abhéngigkeit von geophysikalischen Kr-

scheinungen. Benutzt wurden hierzu speziell eigene und auch fremde

Beobachtungen und Messungen der kommerziellen Sender.

Spezieller werden seit einem halben Jahr die Feldstirken von Sen-
dern ganz kurzer Wellenlinge und Storungen in Abhéngigkeit vom

Klemmklima beobachtet.

9, Dienstreisen.
Im Berichtsjahre wurden folgende Stationen hoherer Ordnung
besichtiot:
durch den Abteilungsvorsteher Prof. Dr. Knoch
vom 6.—11. April Bad Salzuflen, Herford,
vom 7.—11. August Arnsdorf, Krummbhiibel, Briickenberg, Ha-
senbaude, Kleine Teichbaude, Hampelbaude, Schneekoppe,
Grenzbauden, Prinz-Heinrich - Baude, Schneegrubenbaude,
vom 17.—27. August Husum, Wyk, Westerland, Helgoland, Nor-
derney, Langeoog, Bad Rehburg, Goslar, Harzgerode;
durch Dr. Hoffmeister
vom 14.—23, Marz Hameln, Osnabriick, Miinster i. W., Dort-
mund, Bochum, Krefeld, Wuppertal, Solingen, Milspe, Arnsberg,
Alt-Astenberg, Kassel und Witzenhausen:
durch Dr. Grunow

am 29. Januar Kbereschenhof (Neueinrichtung),
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vom 18. Juni-—1. Juli Gardelegen, Oldenburg, Elsfleth, Ede-
weechterdamm, Loningen, Vechta, Schéninghsdorf, Emden,
Jever, Konigsmoor (Station der Moorversuchsstation Bremen),
Flensburg, Kiel, Marienleuchte, Liibeck, Schwerin, Kirchdorf,
Marnitz, Domitz,

vom 24.—26. September Konigsberg i. Pr. (Besprechungen bei
der Offentlichen Wetterdienststelle), Rastenburg (Neueinrich-
tung);

durch Dr. Reichel

am 22./23. Januar Zehdenick (Neueinrichtung),

am 17. Miarz Oranienburg-Eden (Neueinrichtung),

am 23, Miirz Ebereschenhof,

vom 30..Mirz —9. April Lautawerk, Kottbus, Frankfurt a. d.

Oder, Landsberg a. d. Warthe, Steinbusch, Neuwedell, Deutsch-
Krone, Krojanke, Kreuz, Miincheberg,

vom 26. Mai-—7. Juni Bad Salzbrunn, Krummhiibel, Neuein-
richtungen in Wang, Hasenbaude, Kleine Teichbaude, Hampel-
bande und Grenzbauden, Prinz-Heinrich-Baude, Schneegruben-
baude, Schreiberhau, Gorlitz, Torgan,

am 18. Juni Berlin-Siemensstadt,

am 16, Juli Koslin,

am 15. Oktober Berlin-Scharfenberg,

am 29. Oktober Grolibeeren.

Zum Besuch von Regenstationen wurden im Berichtsjahre folgende
Dienstreisen ausgefiibrt:
vom Observator und Professor Dr. Wussow
vom 11.—21. Juli nach Golzow, Kropstidt, Schmerwitz, Kobbels-
dorf, Wittenberg, Zahna, Polbitz, Annaberg, Wartenberg,
Mauken, Schmiedeberg, Mockrehna, Schildau, Belgern, Miihl-
berg, Uebigau, Stechau, Dobrilugk, Finsterwalde, Muckwar,
Kalau, Fiirstl. Drehna, Altsorgefeld und Luckau;
vom Observator Dr. Treibich
vom 19.—26. September nach Drossen, Zielenzig, Meseritz,
Blesen, Langenpfuhl, Politzig, Wierzebaum, Rokitten, Wild-
tranke, Diirlettel, Schwiebus, Lagow, Sternberg, Beutnitz,
Rothenburg a.O., Unruhstadt, Bomst, Ziillichau, Hollinder-

berg.
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10. Veroffentlichungen.
Yeroffentlichungen des Instituts.

Nr. 385. Ergebnisse der Niederschlags-Beobachtungen im Jahre 1930, von
H. Henze.: 49 XIV, 40 8.

Nr. 386. ,I-h-gr-l']ni.;;.-:n der Hmwi_n;uﬂ1t1u|;:_l_'('rl an den Stationen IL. u. ILI. ['h'{lnuti;j
im Jahre 1929, von K. Knoch. 4° XVIII, 178 8. 1 Karte.

Nr. 387. Bericht iiber die Titigkeit des Preullischen Meteorologischen In-
stituts im Jahre 1931. Erstattet vom Direktor. Mit einem Anhang,
enthaltend wissenschaftliche Mitteilungen. 8° , 112 8.

Der Anhang enthilt: J. Hoffmeister, Die Hiufigkeit der Tagesmiltel der
Temperatur nach Stufenwerten an einigen Orten Norddeutschlands, — E. Rei-
chel, GroBe Temperaturunterschiede an der Swinemiimder Bueht bei Gstlichen
Winden. — K. Langbeck, Die Jahresschwankung in der Niederschlagshaufig-
keit. H. Renier, Die mit dem Sonnenschein-Autographen Campbell-Stokes

erreichbaren Hochstwerte. W. Kiihl, Vergleich der Schatzung der Himmels-
farbe nach der Blauskala mit objektiven Zellenmessungen, K. Feuliner,
Uber die Schwiichung der Sonnenstrahlung in stauberfiillber Atmosphire.

A. Nippoldt, Vorschlige zur magnetischen Orientierung in eisenhaltigen

Gruben. — 0O, Venske, Die Bedeutung von Erdstrombeobachtungen.

H, Ertel, Zur Theorie des Erdstroms. R. Bock, Uber einige praktische

Erfahrunsen mit der galvanischen Waage, — Temperatur, Niederschlag und
: 1 !

Sonnenschein 1931 nach den Beobachtungen der im Witterungsbericht er-
scheinenden Stationen.

Nr. 388. Ergebnisse der Beobachtungen an den Stationen 1I. u. TI1. Ordnung
im Jahre 1930, von K. Knoch. 4° XXIV, 1795,

Nr. 389. Ergebnisse der Magnetischen Beobachtungen in Seddin im Jahre
1930, von A. Nippoldt. 4% 33 8. 1 Kurventafel, 10 lose Kurven-
blatter. 1 Karte.

Nr. 390. Abhandlungen Bd. X, Nr. 1. Beobachtungsergebnisse iiber Schall-

ausbreitung auf nahe Entfernungen und SchluBfolgerungen zum
Problem der anomalen Schallausbreitung, von J. Kélzer. 4° 27 5.
Nr.391. Abhandlungen Bd.X, Nr.2. Archiv des Erdmagnetismus, be-
griindet von Ad. Schmidt, Heft 8. Inhalt: H. Ertel, Theoric
der durch Variationen des magnetischen Potentials induzierten
Erdstréme bei ungleichférmiger Leitfihigkeit der Erde. 4° 18S8.
Nr.392. Iegebnisse der Beobachtungen an den Stationen II. u. III. Ord-
nung im Jahre 1931, von K. Knoch. 4° XX, 180 8. 1 Karte.
Nr. 393. Ergebnisse der Meteorologischen Beobachtungen in Potsdam im
Jahre 1931, von R. Siiring. 4% 1V, 90 5.
Nr. 394. Ergebnisse der Niederschlagsbeobachtungen im Jahre 1931, von
H. Henze. 4° 'XIV, 408.

Monatsiibersichten der Witterung als Beilagen der vom Statistischen Landes-

amt herausgegebenen ,,Statistischen Korrespondenz®™ unter dem
Titel: ,,Deutscher Witterungsbericht fir (Monatsname) 1932 nach

Ber. d. PreuB. Meteorol. Inst, 1632, 4
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Ergebnissen der einzelstaatlichen Beobachtungsnetze bearbeitet
vom Preubischen Meteorologischen Tnstitut®

Monatsberichte diiber die Niederschlagsverhdiltnisse in Norddeutschland,
bearbeitet von der Niederschlagsabteilung des PreuB. Meteoro-
logischen Instituts.

Wochenberichte iiber Niederschlag und Temperaturen von Norddeutschland,
als Beilagen zur tdglichen Wetterkarte, sowie zu freiem Bezug als
Sonderblitter, herausgegeben wvon der Niederschlagsabteilung des
Preufl. Meteorologischen Instituts. (Nur bis Mirz 1932, s. 5. 21).

Taglicher Wetterbericht der Offentlichen Wetterdienststelle Berlin.

Fachwissenschaftliche Veroffentlichungen der Beamten.
H. v. Ficker.

Uber die Entstehung lokaler Wirmegewitter. 2. Mitteilung: Die Vorginge
in der freien Atmosphédre iiber Lindenberg am 2. und 3. Juli 1914.
(Sitzungsberichte der PreuB. Akademie der Wissenschaften, Phys.-
Math. Klasse 1932; S. 197—248),
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Anhang

enthaltend wissenschaitliche Mitteilungen

Der neue Windkanal am PreuB. Aeronautischen
Observatorium in Lindenberg.
Yon P. Duckert.

Am Observatorium Lindenberg war bis vor kurzem fiir Unter-
suchungen von Geriiten in bewegter Luft nur ein Ventilator mit einem
1, PS-Motor!) vorhanden. Die Ausdehnung des aus dem Schleuder-
geblise nach Passieren eines Gittergleichrichters austretenden Luft-
stromes betrigt nur 20 % 20 em?®. Die hochste erzielbare mittlere Ge-
schwindigkeit dieses Stromes direkt am Austritt in die freie Luft ist etwa
16 m/sec. Von einer mittleren Geschwindigkeit mufl gesprochen werden,
da Messungen der Geschwindigkeitsverteilung in diesem Melfeld von
Robitzsch und Rossby im Jahre 1921 mit einem kleinen Pitotrohr pro-
zentuale Abweichungen an den verschiedenen Stellen des Feldes von
dieser mittleren Geschwindigkeit um 609%, und mehr nachgewiesen
haben.

Fiir gewisse Zwecke, z. B. zum Eichen der Anemometer unserer
Drachenmeteorographen ist der Ventilator trotzdem verwendbar ge-
wesen, allerdings durfte nur immer ein und dieselbe Melstelle im Strahl
hierfiir benutzt werden, fiir die der Reduktionsfaktor aus langen Mel-
reihen ermittelt worden ist. HEs ist klar, daB3 die Einbringung eines zu

untersuchenden Geriites in die MeBstrecke infolge der Grofle des Ge-

riates gegeniiber dem Luftstrom —— selbst bei vollig gleichmaliger Ge-
schwindigkeitsverteilung — die Stromung absolut unkontrollierbar

storen mulb.
Eichunger von den gebriuchlichen WindmeBgeriten sind daher
auch mit dem Geblise nie recht moglich gewesen. So muliten z. B. die

1) R. Afmann, Das Kgl. PreuB. Aeronautische Observatorium Lindenberg,
S. 58, 1915.

Ber. d. Preull. Meteorol. Inst. 1932, 15
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Eichungen von Winddruckplatten u. 4. dadurch angestellt werden, daf3
die Mel3apparate durch eine in unserer Ballonhalle aufgestellte Seilbahn
in ruhender Luft fortbewegt und die erzielten Ausschlige usw. durch
Kinematographie festgehalten wurden.

Die Mitarbeit des Observatoriums an dem Stromungsprogramm,
einer der grollen Gemeinschaftsarbeiten der Notgemeinschaft der Deut-
schen Wissenschaft, erforderte dringende Abhilfe. Den Bemiihungen
Geheimrat H. Hergesells gelang es, durch grofies Entgegenkommen
der Notgemeinschaft der Deutschen Wissenschaft, von dieser die Bereit-
stellung eines Kredits von 6000 RM. zu erwirken. Ich erhielt den Auf-
trag, mit diesen Mitteln das giinstigste fiir unsere Zwecke geeignete
Projekt auszuarbeiten und den Bau durchzufiihren.

Anzustreben war moglichst groBer Diisendurchmesser, Erzielung
von Stromungsgeschwindigkeiten bis an 40 m/fsec heran, moglichste
Homogenitiat des MelBfeldes, weitgehend feine Regelbarkeit der Ge-
schwindigkeit des Luftstromes und giinstiger Wirkungsgrad. Damit
war auch die Reihenfolge der Gesichtspunkte gegeben, wie sie fiir unsere
Zwecke von mir als maligebend empfunden wurden.

Beschreibung der Windkanalanlage.

Die Frage, ob der Windkanal als Freistrahl oder geschlossener Kanal
aufgebaut oder diesem oder jenem Gottinger Modell nachgebildet werden
solle, und welcher Wirkungsgrad zu erzielen sein wiirde, war langere Zeit
lebhafter Diskussionsgegenstand in Lindenberg, wobei besonders Herr
Dr. Wenk, der zur Zeit des Baues in Lindenberg als Assistent am Obser-
vatorium titig war, manchen aullerst wertvollen Rat gab, wie iiberhaupt
der ganze Kanalbau als eine Gemeinschaftsarbeit von Wenk und mir
aufzufassen ist, bei der wir beide uns in gliicklicher Weise erginzten.

Wiihrend urspriinglich ein Nachbau des Gottinger Kanals?) in ver-
kleinerten Dimencionen durchprojektiert wurde, zeigte sich bald, dall
die Kosten hierfiir selbst bei kleinen MeBquerschnitten doch recht hoch
wurden und auch letzten Endes gar kein geeigneter Aufstellungsraum
fiir den Kanal vorhanden war, weil der Umfiihrungskanal, der die Luft
vom GCeblige zur Einstromdiise zuriickfiihren soll, recht erhebliche
Dimensionen haben muf}, um seinen Zweck: Beruhigung des Luftstromes
in groBem Querschnitt bei moglichst gleichférmiger Riickfiihrung zur
Diise, in weitgehendem Malfle zu erfiillen.

1) Brg. der aerodyn. Versuchsanstalt zu Gottingen, 1, Lieferung, 8. 10, Berlin 1923.
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Trotzdem der freie Strahl in der MefBstrecke aus allen moglichen
Griinden einer geschlossenen Mefstrecke, besonders schon wegen der
leichten Zuginglichkeit fur Versuche, vorzuziehen ist, mulite von diesem
Aufbau abgesehen werden, da Raumfrage und Kostenfrage dagegen ent-
schieden.

Eine mogliche Lésung ergab sich endlich dadurch, daBl vom Direktor
die alte Wagenremise im Gehilfenhaus!) des Observatoriums ganz dem
geplanten Bau zur Verfiigung gestellt wurde und auch kleine raumliche
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Abb. 1. Grundrifi der Windkanalanlage.

Uménderungen derselben genehmigt wurden. Der Kanal, bestehend aus
Ansaungdiise, Melistrecke und Diffusor, der den Geblisepropeller enthélt,
wurde mitten in diese Remise hineingestellt, und der ganze Raum, ein
Quader, der nur glatte Winde enthéilt und an den StoBkanten vorsorg-
lich groe Hohlkehlen erhielt, wurde als Riickfiihrungskanal benutzt.
Abb. 1 gibt den Grundrif} der Remise nach Einbau des Kanals wieder.
Der Kanalquerschnitt wurde als Achteck ausgefiithrt, als Baumaterial
wurde Holz gewidhlt. Hierdurch wurde es moglich, denselben mit einem
Materialaufwand von etwa 750 RM. in eigener Tischlerei ohne besondere
Kosten fiir Lohne usw. aufzubauen. Die Durchtiihrung des Baues wurde
lediglich nach einer Maflskizze von dem Drachenbauer Tischlermeister

1y R. ABmann, a.a. 0., S.43.
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Schreck unter Hilfe des Tischlers Lehmann, beide vom Observatorinm
Lindenberg, in miihsamer Kleinarbeit durchgefithrt. Alle erwiinschten
Waolbungen wurden von Hand ausgearbeitet. Auch die Aufstellung und
Ausrichtung des Kanals hat Herr Schreck unter Mithilfe des Personals
des Observatoriums durchgefiihrt.

Nach Abteilung eines Raumes zur Aufstellung der motorischen
Antriebsanlage stand fiir den Kanal nur noch ein Raum von 7 m Lange,
4 m Breite und 3.25 m Hohe zur Verfiigung. Der Diffusor a und die Mel3-
strecke b sind fest miteinander verbunden worden, wahrend die Diise ¢
auf zwei Schienen in der Liangsrichtung fahrbar angeordnet wurde, um
die Melstrecke zum Kinbau von Instrumenten zuginglich machen zu
konnen. Der Abstand der Diise von der Wand und ebenso der Fahr-
bereich betriagt 1.50 m.

Der Einstromteil der Diise hat einen Querschnitt von 4.75 qm er-
halten, sie verjiingt sich an der Ausstromstelle auf 1.20 qm, erhoéht
also die Stromungsgeschwindigkeit auf den vierfachen Wert. Die Mel3-
strecke selbst ist bei einem Querschnitt von 1.20gm 1m lang. Der
2.20 m lange Diffusor, der zu dem Zweck eingebaut wurde, die kinetische
Energie des Luftstrahles wenigstens zum Teil wieder nutzbar zu machen,
was bekanntlich durch Verringerung der Stromungsgeschwindigkeit
unter gleichzeitiger Krhohung des Druckes geschehen kann, hat nach
Abzug der durch die Propellernabe bedingten Querschnittverkleinerung
noch einen wirksamen Austrittsquerschnitt von 2.40 gm. Alle diese
Holzbauten haben achteckigen Querschnitt erhalten. Der Diffusor
wurde an der Propellerseite durch Einfiigung von Blechverkleidungen
in einen Kreisquerschnitt tibergetithrt. Die Durchfithrung der Propeller-
achse vom Maschinenraum zum Windkanalraum wurde durch eine
Blechverkleidung zur besseren Umlenkung der Stromung verdeckt. Der
Riickstromraum selbst, in dem sich nur der Beobachter und die kleine
Schaltanlage befindet, hat einen weitesten Querschnitt von 11 gm und
einen engsten Querschnitt von 5.30 gqm. Am Beobachtungsstand, der
Stelle des weitesten Querschnittes, herrscht somit maximal 1/, der
Stromungsgeschwindigkeit, die in der Melstrecke auftritt.

Die Wahl dieser Abmessungen des Kanalsystems, bestehend aus
Diise, MeBstrecke und Diffusor, wurde nach Riicksprache von Herrn
Dr, Wenk in der Aerodynamischen Versuchsanstalt Gottingen speziell
mit Herrn Dr, Flachsbart zuniichst fiir einen Raum von 7 m Linge
und 4 m Hohe bei etwa 4 m Breite vorgenommen. Der Riickstromraum
hiatte hierbei Dimensionen von 15 qm im weitesten Querschnitt und
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8.7 qm im engsten Querschnitt erhalten. Die Verkleinerung auf die oben
genannten Malie mullte natiirlich auf Kosten des Wirkungsgrades gehen.
Diese Verringerung war auch von vornherein nicht gerade als klein
vorauszuschen. Sie wurde trotzdem in Kauf genommen, da wir den
MeBquerschnitt auf keinen Fall verkleinern wollten. Von einer teilweisen
Kompensierung durch Verkleinerung der Diiseneinstromoffnung wurde
aber ebenfalls abgesehen, da diese wieder andere Nachteile gebracht
hitte. Die Aufrechterhaltung eines engsten Umfiihrungsquerschnittes
von 8.7 gqm hitte den Einstromquerschnitt der Diise auf die Hilfte
reduziert, somit die Erhéhung der lebendigen Kraft des Luftstroms in
der Diise statt auf das Sechzehnfache nur auf das Vierfache gestattet.
Damit mulite aber eine vierfach groBlere Ungleichmifligkeit der Ge-
schwindigkeiten im MebBfeld in Kauf genommen werden. Die mittlere
lebendige Kraft, mit der die Luftteilchen in die Diise eintreten, wird
bei der von uns beibehaltenen Diise mit Geschwindigkeitsvervierfachung
auf das Sechzehnfache gesteigert. In dem Druckgefille in der Diise
erst erhalten die Luftteilchen also 15/16 ihrer mittleren nachherigen
lebendigen Kraft mitgeteilt. Die Schwankungen der lebendigen Kraft
vor der Diise gehen somit nur mit 1/;3 auf die spatere Grofle ein. Nehmen
wir die Schwankungen zu 759, an, so wirken sie sich nur mit etwa 5%,
in der Schwankung des Staudruckes in der Melstrecke aus.

Kine Verschlechterung des Wirkungsgrades des Kanals kann sich
auf die Leistung extrem merkbar erst bei hohen Windgeschwindigkeiten
auswirken, die nur dullerst selten bendtigt werden. Der gewihlte Kom-
promif} ist damit gerechtfertigt.

Ein Gleichrichter ist bisher nicht zum Einbau gelangt. wiewohl
in der Ansaugdiise der Platz hierfiir schon vorgesehen ist und der Einbau
jederzeit erfolgen kann. Die Beruhigung des Luftstromes an der Stelle
des weitesten Querschnittes durch Gleichrichter ist leider praktisch
nicht moglich, weil dann die MeBstrecke unzuginglich werden wiirde.
Es hat sich aber schon bei den ersten Versuchen?) gezeigt, dafl fiir rein
meteorologische Zwecke der Gleichrichter nicht unbedingt nitig 1st.
Durch den symmetrischen Aufbau und den ebenfalls noch symmetrischen
Riickstromraum ergibt sich eine ziemlich hohe Gleichformigkeit. Uber-
schliaglich sind als hieraus resultierender Maximalfehler Abweichungen
von 5%, der Geschwindigkeit in der Mefistrecke zu erwarten, ein Betrag,

der fiir meteorologische Zwecke zu vernachlissigen ist. Sollten bei

1) Diese erfolgten durch Abtasten des Feldes mit einem Prandtirohr.
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exakteren Messungen die Geschwindigkeitskomponenten senkrecht zur
Stromungsrichtung, die nicht in gleichem Mafle durch die Diisenwirkung
ausgeglichen werden, sich als merklich und storend erweisen, so miilite
spiater doch noch zum Einbau eines Gleichrichters geschritten werden.

Zuletzt sei noch erwidhnt, dall etwa 50 cm hinter der MeBstrecke
ein Schutzgitter aus Maschendraht in den Kanal eingezogen ist, um eine
Beschiidigung des Geblasepropellers durch etwa sich losende Apparate-
teile tunlichst zu verhindern.

Als Gebliasepropeller wurde ein eigens fiir diese Zwecke konstruierter
vierblattriger Holzpropeller von 1.80 m Durchmesser und einer Forder-
leistung von etwa 50 cbm * sec~! bei 1750 U/min von der Firma Dr. Ing.
Achenbach, Berlin, ausgewihlt, da sein Wirkungsgrad sich an anderen
Stellen als ausgezeichnet bewahrt hat. Wie in der Abb. 1 ersichtlich,
nm.lﬂ[.e_. um einen moglichst freien Strahlaustritt zu gewinnen, die Pro-
pellernabe auf einer um etwa 85

90 em verlingerten Motorachse be-
festigh werden. Um geniigende Festigkeit zu erreichen, wurde die Motor-
achse kurz hinter der Propellernabe noch einmal mittels eines an einem
GuBkonsol befestigten Kugellagers gelagert. Die Motorachse selbst wurde
mit einem Schublager zur Aufnahme eines Schubes von 200 kg versehen.
Das Konsol ist am Motorfundament befestigt. HFine Verbreiterung des
Fundamentes trigt das spiter zu erwithnende Zusatzaggregat.

Eine der grofiten Sorgen bildete die Dimensionierung der Maschinen-
anlagen fiir den Windkanal. Da der Aufbau des Kanales selbst mit
eigenem Personal verhaltnismallig billig durchgefiihrt werden konnte,
bestand die Moglichkeit, die elektrische Anlage sehr umfangreich und
gut regulierbar durchzufiihren. Nach einigen Vorrechnungen unter Zu-
grundelegung der Wirkungsgrade bekannter Kanile und Ansetzung
plausibler Werte fiir die Energieriickgewinnung durch den Diffusor und
die Umstromungsméoglichkeit vom Diffusor zur Diise legten wir einen
Kraftbedarf des vierfliigeligen Ventilators von 1.80 m Durchmesser fiir
eine Fordermenge von etwa 50—55 cbmm Luft/sec bei 1750 Touren/min
von 8090 PS zugrunde und erwarteten hiermit bei der Maximal-
tourenzahl eine Strémungsgeschwindigkeit von ungefihr 40—45 m/sec
in der Mellstrecke von 1.20 gm Querschnitt.

Fiir die Auswahl der Antriebsquellen des CGeblises waren folgende
Gesichtspunkte maligebend: Ks sollte jede beliebige Propellerdrehzahl
von Hand aus eingestellt werden konnen und eine stetige Anderung der
Propellerdrehzahl innerhalb méglichst groBer Bereiche moglich sein.
Von einer sprunghaften Anderung des dem Geblisemotor zugefithrten
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Ankerstroms durch Regelwiderstinde sollte nach Moglichkeit abgesehen
werden. Die bis etwa 20 9%, mogliche Drehzahlsteigerung des Geblise-
motors durch Feldschwichung desselben wurde als nicht ausreichend
nur als Ausnahmezustand fir die Uberschneidung von MeBbereichen
zugelassen.

Damit war eigentlich nur der Weg der Verwendung der Leonard-
schaltung oder eines dieser dhnlichen Schaltbildes gegeben. Er wurde
um so lieber beschritten, als in den Maschinenbestinden des Observa-
toriums ein Zusatzaggregat, das ehedem der Spannungserhthung zwecks
Ladung der Stamm-Akkumulatorenbatterie gedient hatte, wvertiigbar
war, welches ohne Uménderung in seinen Dimensionierungen dem Zweck
gerade entsprach. Weiter erwies sich der Zustand als giinstig, dafl am
Observatorium neben unserer Betriebsdynamo von 65 KW 220 Volt
Gleichstrom eben die obengenannte Akkumulatorenbatterie von 220 Volt
eine hinreichend grofie Stromentnahme zulafit, um bei hochster Belastung
des Geblisemotors durch Serienschaltung beider die Ankerspannung
desselben auf 440 Volt zu erhdhen. Da das Zusatzaggregat Erhohung
oder Erniedrigung der Betriebsspannungen um 110 Volt ermoglicht,
muBite als Geblisemotor ein Gleichstrommotor von etwa 50 PS Nenn-
leistung bei 440 Volt am Anker mit den nachstehenden Abweichungen
von der Normalausfithrung beschafft werden. Die Krregung sollte als
Fremderregung fiir konstant 220 Volt bemessen werden. Die Anker-
wickelung muBte fiir Spannungen von 10 bis 550 Volt geeignet hergestellt
werden, die Regulierfihigkeit sollte sich hierbei in den Grenzen von 40
bis max. 1800 U/min halten und durch Feldschwachung weiter um etwa
209, zu steigern sein, wobei als Erleichterung zugestanden wurde, dali
die Tourenzahlen iiber 1500 U/min nur fir die Zeitdauer von etwa
15—20 Minuten benotigt werden. Um grolle Uberlastung kurzzeitig
zuzulassen, mubBte ein Motor mit hohem Kippmoment gewahlt werden.
AuBlerdem wurde ein Lager zur Aufnahme eines Achsialschubes von
etwa 200 kg vorgesehen, der bei normalen Maschinen mnicht vor-
handen ist.

Die Schaltung der Anlage ergibt sich aus Abb. 2. Hierin
stellt die Nummer 7 die Betriebsdynamo 220 Volt 65 KW und die
Nummer 2 die Betriebsbatterie 220 Volt, also die primiren Stromquellen
des Observatoriums, dar. Nummer 3 ist die Zusatzdynamo 110 Volt
fiir Zu- und Gegenschaltung, Nummer 4 der damit direkt gekuppelte
Antriebsmotor 220 Volt. Nummer 5 endlich ist der Geblasemotor fiir
0—550 Volt. Der Doppelschiehewiderstand ¢ gestattet das Feld der
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Zusatzdynamo 3 fein variabel von 0—220 Volt zu erregen und es auch
umzupolen und Gegenerregung bis 220 Volt zu geben. Der Widerstand 7
dient der Feldschwiichung des Geblasemotors. Die Stellung der Doppel-
schalthebel A, B und € bedingt die drei Hauptbereiche von Stromungs-
geschwindigkeiten im Kanal. In der Stellung B und € nach oben ge-
schaltet und 4 nach unten, wird die Ankerspannung und der Ankerstrom
tiir den Geblisemotor nur von der Zusatzdynamo abgegeben, die Anker-
spannung also durch die Zusatzdynamo bedingt, d. h. dem Motor kann
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Abb. 2. Schalt- und Motorenanlage des W 111:11-::| nals,

eine fein variable Ankerspannung von 0-—110 Volt zugefiithrt und
dem Propeller infolgedessen eine variable Drehzahl von 0360 U/min
erfeilt werden. Durch Feldschwiichung kann die Drehzahl noch bis
auf etwa 430 U/min gesteigert werden. Durch Gegenerregung der Zu-
satzdynamo kann die Drehrichtung, was in unserem Falle allerdings
belanglos ist, auch umgekehrt werden. Bei Schalterstellung (' nach oben
und A und B nach unten lat sich analog, weil die Ankerspannung jetzt
aus Spannung von Zusatzdynamo - Betriebsdynamo gebildet wird,
eine solche wvon 110-—330 Volt erzielen, was einer Drehzahlinderung
von 3601110 U/min entspricht, wobei wiederum durch Feldschwichung
die Drehzahl noch weiter auf 1330 U/min zu steigern geht. Dasselbe




Duckert, Der Windkanal am Preufl. Aeronaut. Observatorium in Lindenberg 65

lieBe sich dibrigens auch bei der Schalterstellung 4 mnach unten

und B nach oben erreichen, wobel nur die Batterie an die Stelle der
Betriebsdynamo tritt. Die hochsten Ankerspannungen endlich ergibt
die Schaltung aller drei Schalter 4, B und C nach unten. Die Anker-
spannung setzt sich dann aus Spannung der Zusatzdynamo - Span-

-+ Spannung der Batterie zu variabel von

nung der Betriebsdynamo
330
1110—1800 U/min. Auch hier ist kurzzeitig noch eine weitere Steigerung

550 Volt zusammen. Dies entspricht eine Drehzahlanderung von

auf iiber 2000 U/min durch Feldschwachung mioglich.

Dem Feld des Geblisemotors, dem ein Gliihlampenschutzwider-
stand 8 parallel gelegt ist, kann die Erregung von 220 Volt mit der
Antriebsschaltung des Zusatzmotors gemeinsam sowohl aus der Be-
triebsdynamo als auch wahlweise aus der Batterie durch den Schalter D
zugefiihrt werden. Die Gesamtspannung am Anker zeigt das Voltmeter V
an, wihrend der Ankerstrom selbst durch das Amperemeter A gemessen
wird, das in zwei Melibereichen schaltbar ist. Zwei Glimmlampen £,
und F, zeigen im Priifraum an, welche Stromquellen auf die Hauptschalt-
tafel geschaltet sind.

Als wesentlich ist bei dieser Anlage zu bemerken, dal durch falsches
Schalten kein Schaden angerichtet werden kann, sofern man sich daran
gewodhnt, den Schalter D, der die Erregung des Gebliasemotors mit-
betdatigt, grundsitzlich immer zuerst ein- und zuletzt auszuschalten.
Wird allerdings bei laufender Maschine der Schalter D gebffnet, so geht
der Geblisemotor durch und steigert seine Drehzahl momentan so
enorm, daB eine Gefiahrdung dieses Motors eintreten kann. Normaler-
weise wird dieser Schaltvorgang aber den Ankerstrom des Geblise-
motors so hoch steigern lassen, dal} die Hauptsicherungen von 200 A im
Ankerkreis durchgchmelzen und den Motor dadurch zum Stehen bringen.
Prinzipiell richtig ist es, die Erregung jeweils dem Aggregat zu ent-
nehmen, das bei Zusammenschaltung der Ankerkreisstromquellen auch
zur Stromversorgung des Ankers mit herangezogen wird.

Das Schaltbild der beiden Hauptschalttafeln von vorn gesehen zeigt
ebenfalls die Abb. 2. Hierzu ist zur Anordnung der Regeleinrichtungen
am Kanal noch etwas zu sagen. Die Tafel im Maschinenhaus, auf der
Abbidung links gezeichnet, ist durch ein 123 m langes Kabel von 4 Adern
mit je 35 qmm Querschnitt und 4 momentan noch unbenutzten Priif-
drihten mit der Hauptschalttafel im Windkanalraum verbunden. Von den
nicht auf der Schalttafel selbst angebrachten Reglern ist der Hauptol-
anlasser 9 des Geblisemotors links unter der Schalttafel, der Anlasser 10
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des Zusatzmotors rechts unter der Schalttafel angeordnet. Die zur
Bedienung und Einstellung der Stromungsgeschwindigkeiten benotigten
Regelwiderstinde fiir die Erregung der Zusatzdynamo 6 und der Feld-
schwiichungsregler 7 des Geblasemotors sind direkt am Beobachtungs-
fenster und zwar Nr. 6 rechts von demselben und Nr.7 links davon
angebracht. Die Kennziffern sind auch auf Abb. 1 wiederholt, um Irr-
tiimer auszuschalten. Der Betitigung des Doppelschiebers 6 nach unten
entspricht Drehzahlsteigerung, nach oben Drehzahlverringerung, also
Gegenspannung.  Als Normalnullstellung gilt die markierte Mittel-
stellung beider Schieber. Der Feldschwichungswiderstand 7 darf links
herum nur bis zur roten Marke betéatigt werden.

Der elektrische Aufbaun der Windkanalanlage wurde unseren Wiin-
schen entsprechend von der Allgemeinen Elektrizitits-Gesellschaft Biiro
Frankfurt a. d. Oder durchgefiihrt, die auch mit der Lieferung des Motors
und der elektrischen Einrichtung betraut wurde. Dem Leiter des Biiros,
Herrn Oberingenieur Krohne, bin ich fiir verstindnisvolles Kingehen
auf meine Wiinsche und wertvolle Beratung zu grollem Dank ver-
pilichtet.

Messungen am Windkanal.

Sofort nach dem Aufbau der elektrischen Anlage wurden zunéchst
ohne den Geblasepropeller eine Reihe von Messungen vorgenommen, die
die elektrischen Betriebsbedingungen und ihre Verlustleistungen erfassen
sollten. Als Nebenergebnis wurde hierbei auch die Drehzahl des un-
belasteten Motors in Abhéngigkeit von der Ankerspannung und der
Erregung erhalten. In Tabelle 1 ist das Ergebnis einer der MeBreihen
wiedergegeben, die spéter zur graphischen Darstellung benutzt wurde.

Tab. 1. EKisen- und Reibungsverluste des Geblisemotors bei
=

1009% Erregung.

Tourenzahl | Ankerspannung Ankerstrom Wattzahl

U/min Volt Ampere Watt
163 50 2.7 135
327 100 3.5 350
522 157 3.8 5006
053 1095 4.0 ?:“.3
850 256 4.5 1153
1045 320 4.0 1470
1305 395 5.0 1975
1435 435 5.2 22060
1570 475 5.4 2560
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Die Tourenzahl wurde an einem Tachometer und die Ankerspannung an
einem technischen Schalttafelinstrument abgelesen, wihrend der Anker-
strom.an einem genauen Amperemeter festgestellt wurde, soweit dies die
geringen Schwankungen desselben zulieen. Die Erregung des Motors
wurde dadurch konstant auf 220 Volt gehalten, dafl der Erregerstrom
einer grofien Akkumulatorenbatterie entnommen wurde. Die Spalte 4,

die Wattzahl, gibt dann an, wie groB die Verluste des Gebliasemotors
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Abb, 3.

durch Lagerreibung, Biirstenreibung, Luftreibung und die gesamten
Wirbelstromverluste. zusammen sind.

Die Abhingigkeit der Drehzahl der unbelasteten Maschine von der
Ankerspannung bei voller Erregung ist in Abb. 3 dargestellt.

Weitere Verluste der Leistung entstehen durch den Ankerwider-
stand und den Birsteniibergangswiderstand, Die Messungen ergaben
fiir den Ankerwiderstand den Wert von 0.20 Ohm. Der Biirsteniiber-
gangswiderstand ist 0.02 Ohm. Die hierdurch bedingten Verluste sind
von der Ankerstromstirke abhingig.

Aus dem Spannungsabfall an Anker und Biirsten ergibt sich natur-
gemiB auch eine verminderte Drehzahl bei Belastung durch hohere
Ankerstrome (siehe Abb. 3). Spitere Messung und die Rechnung der
zu erwartenden Drehzahlverminderung haben sich als gut {iberein-

stimmend ergeben.
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Tab. 2. Belastungsmessungen im Windkanal.

Luftdichte im Versuchsraum y 1.27 kg - m—? bei Beginn der Messungen. Alse

L
Staudruck in mm Wassersiule h = * - v2 = 0.065 - v2,
28
Frregung des Gebligsemotors 1002, — kenstant 220 Volt.
Anfnahme des Gemessener Tourenzahl Yorluet- S EnergiefluB
Gebldsomobors Staudruck leistung | - 1": l." _fIL'- p "nl.
y : Hgkeit Juer- ropell.
15 J h i gohnitt | leistung | abgegeben
Yolt Ampere mm Hy0 U/imin Kw. m/zec Kw Kw Kw
50 3 .1 165 O.I 4.1 0,05 0.15 0,05
100 7 4.5 328+ 0.3 8.3 0.4 0.70 0.4
150 I3 10.I 490 o.b I2.4 I.5 1.95 1.4
200 22 18.3 G507 1.0 16.8 3.4 4.4 3.4
250 31 28.z2 dos 1.3 20.8 7.0 7.8 . G.5
300 44 40.5 b5 1 1.9 25.0 I2,2 I5.2 LI.3
350 60 54.5 11zot 2.6 20.0 g0 | 2I.0 13.4
400 81 20.5 1270 3.6 33.0 296 | 32.4 28.8
450 106 87.0 1410 5.0 36.6 38.3 477 42.7

Bem.: Der in einem Kanal dieser Baunart im MeBquerschnitt im Betrieb auftretende
Unterdruck ergibt sich beildufiz zum 1.36fachen Wert des jeweils herrachenden
staudrucks.

Nach Einbau des Geblisepropellers habe ich eine Reihe von Mes-
sungen vorgenommen, von denen als Beispiel eine MeBreihe in Tabelle 2
wiedergegeben sei. Gemessen wurden bei Erregung von 220 Volt, Anker-
spannung und Ankerstrom an den technischen MeBgeriten der Schalt-
tafel, die Tourenzahl der Propellerwelle bei einigen durch Kreuze ge-
kennzeichneten Werten sowie der Staudruck in der Versuchsstrecke.
Letzterer wurde durch eine Prandtl-Diise in Verbindung mit einem
uns von den Askaniawerken, Berlin-Friedenau, leihweise iiberlassenen
Wassersiulenminimeter bestimmt und ergab rechnerisch bei einer
Luftdichte von y = 1.27 kg-m~2 die in Spalt 6 wiedergegebenen Stro-
mungsgeschwindigkeiten in der Melstrecke.

Der EnergiefluB im MeBquerschnitt F Spalte 7 wurde nach der

: V - gy 3 : z y et
Formel -— - F + 38 = aus den Werten der Spalte 6 errechnet. Die
=y sec
=

vom Motor aufgenommene Leistung Spalte 8 ergab sich durch Multipli-
kation der Werte aus Spalte 1 und 2. Durch Subtraktion der Verlust-
leistungen Spalte 5 ergab sich hieraus die an den Propeller abgegebene
Leistung in Spalte 9.

Die Werte dieser Tabelle sind in den Abb. 4 und 5 graphisch wieder-
gegeben, zu denen weiter nichts zu sagen ist. In Abb. 3 sind die Werte
der Spalten 1 und 4 noch nachtriglich als Tourenzahlen bei Belastung
nachgetragen worden.
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Bemerken mufl ich nur hoch, daf alle Tourenzahlenmessungen mit
einem von der Allgemeinen Elektrizitits-Gesellschaft Frankfurt a. d.
Oder in liebenswiirdiger Weise geliehenen Tachometer angestellt sind,
dessen Eichung durch uns nicht nachgepriift wurde, daf es also sicherer

ist, alle Messungen auf die Ankerspannung bei voller Erregung zu be-
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ziechen. Nachmessung mit einem geeichten Tachometer wird demmnéchst
durchgefiihrt werden. .

Der Wirkungsgrad des Kanales selbst. ergibt sich aus den Daten
der Spalten 7 und 9 dgr Tab. 2. Er bestimmt sich zu 0.93. Das heilit
zur Aufrechterhaltung einer Energiestromung von

F.ys M kg

-y
‘-_
20 sec
g

ist es notwendig, dem Propeller eine Energie von

- '-.- - . m-ko
0.93- Y F-v3 &
2g sec

zuzufiihren.
Bei den hoéchsten Windges:hwindigkeiten stimmen diese Angaben

nicht mehr. So ergibt sich bei einer Luftdichte von y = 1.27 kg m—*
bei hoheren (Gesehwindigkeiten eine Abweichung, die die Tab. 3 zu ent-

nelimen gestattet.

Tab. 3. Verluste durch Warmeabgabe an die Stréomung,.

EnergiefluB |

Stréomungs- : Cana R Wahre an Pro- | In Wirme um-
Lullg6- - im Kanal 0.93 % -J-y? : o ]
geschwindigkeit 5 Rt i peller abgegebene| gesetzte Energie

Y.g.es |
2

Leistung

m/sec T KW KW : KW

kW

20.8 7.0

25.0 | 12,2
29.0 1.0
33.0 { 27,0
36.6 | 35.3

6.5 0.5
I1.7 11.3
L7.9 | 18.4
25.6 | 28,8
35.6 42.7

0.4
(I.'I'.u'
3.2
T
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Die in Spalte 5 angegebenen Energiemengen miissen sich in einer
Erwirmung des Luftstromes und des Kanals selbst #uBern. Die Er-
warmung der Luft selbst habe ich durch einen in den Kanal gehangten
Thermographen bestimmt. KEs zeigt sich, daB der Luft

- bei Stromungs- eine Erwirmung
geschwindigkeiten von pro Minute von
e =0
/ 27 mfsec 0.15
37 mfsee 2.400

zuteil wird. Die hierzu benttigten Wiirmemengen in Cal sind innerhalb
der Melgeschwindigkeit den aus Tab. 3 interpolierten Leistungsdiffe-
renzen in Spalte 5 proportional. Damit scheint die Richtigkeit der obigen
Annahme erwiesen zu gein.

Rechnet man mit einem Propellerwirkungsgrad von 759, was
nahezu den wahren Verhiltnissen entsprechen wird, so ergibt sich, daB

s v e o T l\'l'r
0.70 - -— R .vy3 =
2g sec

die vom Propeller an die Luftstrémung abgegebene Bewegungsenergie ist.
Wie sich diese Energie im einzelnen im Strahl, in der Erweiterung hinter
dem Geblise, an der Umlenkung der Ecken in der Riickfithrung und
sonstigen Einbauten auffrifft, kann mangels geeigneter MeBmethoden
nicht angegeben werden.

Die entsprechende Konstante des grofen Gottinger Kanals ist statt
0.70 nur 0.54. Der hohere Bedarf bei uns ist wohl im wesentlichen auf
den weit groleren Verlust an den Umlenkecken infolge Fehlens der

Umlenkschaufeln zuriickzufiihren.

Eine erste Messung des Strémungsfeldes mittels Prandtl-Diise, die
allerdings nur als ganz vorlaufig zu werten ist, ergibt ein Bild (Abb. 6),
das recht giinstig aussieht.

Bei einer Stromungsgeschwindigkeit von 15 m/sec und bei » = 1.27 kg

m~% ergibt sich eine Anderung des Staudruckes im gesamten Feld,
die nur zwischen 14.0 und 15.4 mm Wassersiule schwankt, abgesehen
von dem Streifen in etwa 10 em von der Kanalwandung, in dem mit

Anniherung an die Kanalwand der Staudruck betrichtlich abfallt. Iis
bleibt damit -ein so gut wie ungestortes Feld von etwa 0.85qm iibrig, in
dem bei 15 m/sec Wind die Schwankung der Stromungsgeschwindigkeit

- y o iy o 22
etwa 4—59, betrigt.
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Genauere Messungen auch bei anderen Geschwindigkeiten sind in-

zwischen erfolgt und werden an anderer Stelle verdffentlicht werden.

Nicht ganz beseitigen lielen sich kleine zeitliche Pulsationen des
Luftstromes, die auf Spannungsschwankungen der elektrischen Anlage
und die etwas beengten Umstromungsverhéltnisse zuriickzufiihren sind.

‘Sie sind aber gering.

— ?{"'G ’M‘

T ——— %8 Mg

Abb. 6. Verteilung der

Stromungsgeschwindickeiten im Kanal

von der Einstromdiise aus gesehen.

Nach diesen ersten Ergebnissen — der Kanal ist Ende Oktober 1931
fertig geworden — scheint sich zu ergeben, dafl es uns gelungen ist, eine
Anlage zu schaffen, die den Anforderungen an einen meteorologisch
und aerologisch ausnutzbaren Windkanal voll gerecht wird. Die hochste
erreichbare Stromungsgeschwindigkeit ist 42.5 mJsec. Uber eine Anzahl
von Melireithen zu aerologischen Zwecken wird an anderer Stelle berichtet

werden.
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Anhang zum Titigkeitsbericht 1932

Uber den EinfluB
grofier Wasserlidufe auf das Klima der Uferzonen.
Von J. Grunow.

Zum Studium dieser Frage wurden im Frithjahr 1930 auf Veran-
lassung von Herrn Prof. K. Knoch, dem ich die Anregung zu der vor-
liegenden Untersuchung verdanke, die Stationen Koln-Volkhoven
(am Niederrhein) und Griinendeich, spiter Liihe (an der Unterelbe),
eingerichtet. Als Vergleichsstationen waren Leverkusen und Stade
vorhanden. Es wird ein Vergleich der Beobachtungen beider Stations-
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Abb. 1a.

Abb. 1h,
paare durchgefithrt, der sich in der Hauptsache auf das Jahr 1931
bezicht.

Leverkugsen—Kéln-Volkhoven (Abb. 1a): Die Station Lever-
kusgen (Lev.) befindet sich am siidwestlichen Rand der ausgedehnten
Fabrikanlagen der I. G. Farbenindustrie A.-G. beim Wasserwerk, un-
mittelbar am Ostlichen Rheinufer. Die Thermometerhiitte steht in
etwa 40 m Entfernung vom Wasser in einem parkihnlichen Garten.
Die Ortschaft K.-Volkhoven (Volkh.) liegt 1.3 km westlich von Lev.
auf dem westlichen Ufer, etwa 800 m nach NE vom Strom entfernt,
Die Hiitte war im Gemiisegarten eines kleinen Anwesens am siidlichen
Rande des Dorfes aufgestellt.

Lithe—Stade (Abb. 1b): Die Beobachtungsreihe in Griinendeich
erfuhr mehrfach Unterbrechungen. Erst vom Dezember 1930 ab, nach

der Verlegung nach Liihe, konnten die Messungen ohne Storungen bis
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zum Mai 1932 durchgefiithrt werden. In Lithe (Lii.), am rechten Ufer
der Liihe bei deren Miindung in die. Elbe gelegen, war die Station in
dem wvon Lithe und KElbe

gebildeten Winkel beim I F A FI Y 7 Eﬁr A X X HHI
Schulhaus in geringer Ent- +1o| ‘ ..--'.'.'." ’6"7'? '__l

fernung hinter dem Elb-

deich untergebracht. Stade
(Std.) liegt auf der Grenze

zwischen Marsch und Geest,

etwa 1 km vom Strom ent-
fernt. Die Station liegt am
Stidrande der Stadt bereits
auf dem Geestriicken.

Neben den ublichen
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flult angenommen werden
kdnnen Abb. 2. Leverkusen—Volkhoven,
A ) § W

[. Vergleich Leverkusen—Volkhoven.

1. Lufttemperatur. Von den Monatsmittelwerten der Tages-
mittel, der Terminmittel (I =78, IT = 144, III = 21» M.0.Z.) sowie
der Extremtemperaturen wurden die Differenzen Lev. minus Volkh. ge-
bildet und graphisch aufgetragen (Abb. 2). Danach liegen in Lev. die

Ber. d. Preull. Meteorol. Inst. 1932, i}
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mittleren Tagesmittel das ganze Jahr iiber (im Mittel ~ 0.5% hoher
als in Volkh. Dieses Verhalten widerspricht den Erwartungen, da im
Sommer die abkiihlende Wirkung der Wasserniihe tiefere Temperaturen
bewirken miilite, vielmehr deutet es auf eine Einwirkung hin, wie sie
gonst bei Stadteinflull zu verzeichnen ist.

Einen ausgeprigteren Verlauf zeigt die Differenzkurve des Morgen-

terming, dessen jahreszeitlicher Gang — niedrigere Temperaturen im
Sommer, hohere im Winter in Lev. — mittags noch verstirkt erscheint.

Dieser sinngemifle Gang kann jedoch noch nicht als Beweis eines aus-

Tab. 1. Temperaturdifferenz 14" Lev. minus Volkh. an Tagen
mit Himmelsbedeckung = 8.

{Der Index gibt die Zahl der Falle an).

1931 N NE E S 5 SW W | NW
Dezember u. Januar 0.5% I, 1t 1,62 o.57% — 0.12 0.3 | —o.1?
| o i S S P e 0.83 0.9% 0.8% | —o,g? 0.4 -0.3% | —0.61
b T A ey 0,11 0.9% 0.2 | —o.11 | —1.0% | —2,01 ~o.78 [ —g 4t
Julv . o oho- 0 L | —1.81 | —oal| o2t 0.61 1.12 - - —o0.7% | —1.0%
DEbober . e e 0,11 : .13 | I.1%| o7 0.7 - 0.17 0,3t

1

gleichenden Einflusses der Wasserniithe gelten, da in der ersten Tageshilfte
ein Zuriickbleiben der Erwarmiung an jeder strahlungsgestorten Stelle
vorhanden ist. Auch in der Stadt trifft man in den Vormittagsstunden
kiihlere Temperaturen an als auf dem freien Lande'), wo die Einstrahlung
sich ungehindert auswirken kann, wihrend umgekehrt im Winterhalb-
jahr morgens die néchtliche Ausstrahlung noch nachwirkt und dort
tiefere Temperaturen bewirkt. In der Stationsbeschreibung wurde
bereits angedeutet, dall in Lev. die Sonnenstrahlung durch Baumbestand
in der Nihe der Hiitte etwas abgehalten wird, so dall neben der Wasser-
nahe sehr wohl die angedeutete Behinderung der Einstrahlung als Ur-
“sache fiir die sommerliche Temperaturerniedrigung in Betracht kommen
kann.

Zur Entscheidung dieser Frage wurde eine Zerlegung der Temperatur-

differenzen Lev.—Volkh. um 14 Uhr in die Windkomponenten fiir
einige ausgewihlte Monate an Tagen mit Sonnenstrahlung (Bewolkung
= 8) durchgefiihrt (Tab. 1). Es zeigt sich ganz ausgeprigt, dafl in den
kithlen Monaten der Temperaturiiberschuf3 in Lev. vorwiegend durch

die Ostkomponente bewirkt wird, wihrend die Westkomponente sich
1) Vergl, J. Grunow, Temperatur-MeBfahrt in Berlin am 12. August 1932. Met.
Zeitschr, 1932, S. 481—482.
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angleicht; d. h. es iiberwiegt die Erhohung durch wirmere Luft von der
Fabrikseite (besonders E, NE) bzw. von der Stadt Kéln her (S) (Stadt-
einflull), wiahrend bei Winden von der Wasserseite her sich wvielfach
sogar tiefere Temperaturen ausbilden. KEs mag auch die bei tstlichen
Winden durch die vorgelagerten Fabrikanlagen stattfindende Behinde-
rung der Ventilation fiir diesen Uberschuf} eine Rolle spielen. Der anzu-
nehmende WassereinfluBf bei Mittagstemperaturen unter dem Gefrier-
punkt lieB sich aus der gesamten Beobachtungsreihe nicht ermitteln,
da diese fast ausnahmslos bei 6stlichen Winden eintraten') und bis
auf 3 von 27 Fallen in Lev. hoher lagen. Von diesen traten zwei (—0.29,

1.69) bei siidostlichen Winden?) und bedecktem Himmel auf und lassen
Krwirmung in Volkh, durch wirmere Stadtluft von Koéln her vermuten,
einer mit der geringen Differenz von —0.2° bei NE, der gewill nicht
als Beweis fiir einen mildernden Einflufl in Volkh. vom Rhein her ge-
wertet werden kann. In den Sommermonaten wird die Temperatur-
erniedrigung hauptsichlich dureh die Westkomponente des Windes
hervorgerufen, wihrend die Ostkomponente schwiicher hervortritt.
Insbesondere bewirken die Richtungen, die mit dem Stromlauf oberhalb
und unterhalb der Station zusammenfallen, N, NW und S, SW, bei
denen die Luft eine lingere Strecke iiber das Wasser streicht, eine Ab-
kithlung, withrend bei Uberquerung von W her die Erniedrigung etwas
geringer bleibt. Dal} jedoch die Ostkomponente trotz der dann etwas
behinderten Ventilation im Sommer keine i.h)il]'?’.{‘rll[l(‘T'EHJIIT' erzeugt,
mul} auf die durch den Baumbestand bei der Station verminderte Ein-
strahlung zuriickgefiihrt werden.

Wesentlich anders verlauft der Linienzug der Temperaturdifferenzen
zum Abendtermin, der fiir Lev. einen betrachtlichen Temperatur-
{iberschuf}, besonders in den Sommermonaten, bis zu -1.3° im Monats-
mittel ergibt. Ein Vergleich mit der Sonnenscheindauer in Bonn-
Poppelsdorf (als niachstgelegener Station mit Sonnenscheinregistrierung)
liBt eine auffallende Parallelitit zwischen beiden Faktoren erkennen,
die auch schon im Tagesmittel angedeutet ist. Als Ursache konmen
wiederum sowohl die in den Steinmassen der ausgedehnten Fabrikanlagen

1) Die drei vorgekommenen Fille bei westlicher Windrichtung ergeben folgende
Differenzen: 0.0° 8W; =049 W; -1.4° W, 10=. Aullerdem spricht die Temperatur-
registrierung vom 19, Februar 1931 (Abb. 3¢) fiir eine Erwirmung durch Wassereinfluls
bei westlichen Winden und Temperaturen unter dem Gefrierpunkt.

2) Die von SE herangefithrte Luft wird durch die mehr im NE gelegenen Fabrik-
anlagen kaum beeinfluBt, sie fiberschreitet vorher freies Gelinde, das entsprechend stiirker

der Abkiithlung durch Ausstrahlung unterliegt.

&3
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in Lev. als auch im Wasser aufgespeicherten Warmemengen in Betracht
kommen. Daneben ist sicherlich in dem freier gelegenen Volkh. eine zu
diesem Zeitpunkt schon stirker wirksame Ausstrahlung fiir die dortige
Temperaturerniedrigung verantwortlich zu machen.

s wurde wiederum eine Zerlegung der Differenzen in die einzelnen
Windrichtungen, getrennt nach klaren und triiben Tagen, vorgenommen
(Tab. 2). Im Gegensatz zu. den um 14 Uhr vorhandenen Verhéltnissen

Tab. 2. Temperaturdifferenz 21® Lev. minus Volkh. an klaren
und triiben Tagen.

(Der Index gibt die Zahl d_L'r Fille an).

1931 i NE E SE S SW W NW

A, Klare Tage,

Dezember u. Januar |—o.22 |t-o0.0% I ~0,0% 0.3% | 41 | e o.83 1.1}
RN e = ¥, 1l oigh |1 gt 1.18 — | 1.2% 0.8% | —

) T T B R S o.;7} 0.82 x.8% I.4% = 0,91 1.62 | o0.5%
FOH s o.7% = 2.0 1.07 2.61 r.z% 2.4% | 1.2%
Oktober = W« .. . .02 0.8% 0,87 o7 — c.g® | o053 | 1.3%

B, Triibe Tage.

Dezember u. Januar 0.6% = o.7% |toe?® | oBl [ o3’ 0.4? 1.0t
IMETE T b o et e - 1,0l 0.8° - i | s 0.7l
15 I T e S 1.0% 1,21 .82 ¢.62 | o0.3® | — 1 078 =
Tl T e e e - 0.61 0.42% o83 | —_ I 1.37 1.0t
Oktober + « +» = - e 1.11 022 —ral | 16l | 1.0 T rd

erfolgt in den Wintermonaten (XII. u. I.) an klaren Tagen die Erwir-
mung vom Strom her, wihrend die Fabrikseite ohne Einflull bleibt.
Bei htherem Sonnenstand (II1.) spielt die verstirkte Warmeabsorption
der Steinmassen schon eine merkbare Rolle und bewirkt von der Ostseite
her eine gleichwertige Erwarmung, In den Sommermonaten (V., VIIL.)

Yo

verstirkt sich der ,,Stadteinflull** weiter, ebenso aber auch der ,,Wasser-
einfluBB*, der im Juli fast noch stirker hervortritt. Auch im Herbst (X.)
bleiben beide Faktoren nahezu gleichwertig erhalten. Die Erhthung in
den Ubergangsmonaten bleibt wiederum von W her, bei einfachem
Uberschreiten des Stromes, am geringsten, withrend die in Lingsrichtung
des Stromes heranflutenden Luftmassen (aus SW und NW) stirker an-
geheizt sind. Der temperaturerhdhende Wassereinflull 1afit sich ein-
deutig aus den Temperaturdifferenzen an tritben Tagen erseben. In
den Sommer-, Herbst- und Wintermonaten iibertrifft die Erwirmung
von der Stromseite aus die von der Fabrik her betrichtlich; im Mérz
und Mai vermag das noch kithlere Wasser nicht den gieichen Betrag
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abzugeben. Aus dem Unterschied zwischen klaren und triiben Tagen
18t allerdings auch darauf zu schlieBlen, daf3 fiir die abendlichen hoheren
Temperaturen in Lev. ebenfalls die Behinderung der Ausstrahlung bei
der dortigen Station verantwortlich zu machen ist.

Eine brauchbare Methode, die Charakteristik des Tagesgangs der
Temperatur herauszustellen, wie sie z. B. im Preuff. Meteorologischen
Ingtitut bei der Priiffung der Beobachtungsergebnisse des Stations-
netzes angewandt wird, bietet sich in der Bildung der Differenzen der
Monatsmittel zweier aufeinanderfolgender Termine. In Tab. 3

Tab. 3. Teampera turinderungen von Termin zu Termin.

: 1 5 : =
Leverkusen Volkhoven Liike Stade
L4-7 [14-21| 21-7 |14-7 | 14-2T) 21-7 || T14-7 | 14-21 21-7 | I4-7 | 14-21 21-7
1gzo IV—V 6.5 | g0 | 22 | 6.2 | wo | 1.4 =l i
\-.[ — IR 0.1 3.9 7 8 5.0 5.3 0.5 iy i - |
IX — XI PR 2 S o ol (ST M R G - — ===
1931 XIT—1TI ol i R o e s B R s R U S | S R o o (e e e B o
Inr —v 6.8 | 4.0 281 63 | 4.8 1.9 5.4 4.1 1.3 | 5.8 4.5 I.3
VI — VILL o e (s B TR W g 4.5 | 0:4 44 | 46 =01 | 4.7 | 44 | 0.4
IX —XI 5.5 Fel 8 | 5.8 1o | ms gz | gr T -4 | 3.3 | Tio
1932 XII—II .00z Tl 3.8 T rodlies | 56 or iz | 8| o5
III —V — ~ - — | — |l 48 | 35 | .3 |53 | 41| I.2
1931 Jahr 8.0 | 3.1 1.9 | 5.0 3.8 | 12 2.0 | 32 | 0.7 .1 3.3 | 0.8
Kiln - Elsfleth Oldenburg
47 | 2.6 | 2.1 2.7 32| o 4.3 | 36| 0%

sind diese den absoluten Betrag der mittleren nderung angebenden
Werte zu Vierteljahresmitteln zusammengefafit; in Tab. 4 wurden die
Differenzen der Anderungen Lev. minus Volkh. gebildet, die wiederum
das unterschiedliche Verhalten beider Stationen veranschaulichen.

Der Anstieg von 7—14" ist bei beiden Stationen nahezu der gleiche;
nur in den Wintermonaten (XII.—II.) ist er in Lev. etwas groller, was
nach Tab. 1 durch den um die Mittagszeit starker hervortretenden Stadt-
einflull zu erkliren ist. In der Abkiihlung von 14" auf 21* zeigt sich ein
ausgeprigter Jahresgang., In den Sommermonaten bleibt die Tempe-
raturabnahme in Lev. um 1.4° hinter der in Volkh. zuriick, nach Tabh. 2
sowohl durch Stadt- als auch durch Wassereinflull, weniger durch ver-
stirkte Ausstrahlung in Volkh. Der letztere Einflul} 146t sich aus diesen
Differenzen kaum abschétzen. da ein strahlungsreicher Monat auch die
ersten Faktoren, schon bei 14—7*, erhohen wird. Die weitere Abkiithlung
wihrend der Nacht bis 7® morgens bleibt in Lev., jahreszeitlich ver-

schieden, um etwa den gleichen Betrag groBer, als sich die Abkiihlung
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in der zweiten Tageshilfte verzogert, so dall bis zum Morgen diese wieder
ausgeglichen ist. Im Winter (XII.—II.) sind in Lev. etwas stirkere
Schwankungen der Termindifferenzen vorhanden. Wiirde der Wasser-
einflull iiberwiegen, so wiren entgegengesetzt geringere Schwankungen
zu erwarten. Ein Vorherrschen des Wassereinflusses miiBlte auch zwischen
21 und 7 eine schwachere Abkiihlung (und entsprechend vormittags

geringeren Anstieg) iin Gefolge haben. Aus den Termindifferenzen mufl

Tab. 4. Differenzen der Temperaturinderungen von Termin

zu Termin zwischen

Leverkusen—Yolkhoven Lithe—Stade
T4—7 T4—32T 21—09 T4—7 I4—21 | 2I—7
1430 ¥I—VIIL. 0.2 —1I.4 1.6
IX —XI1. . 0.0 —0.3 0.3 — — —
1031 | XT11 |2 B o.T 0.0 0.1 —0.2 —o.2 0.1
Innr—v . . 0.0 —a.8 0.9 0.4 —0.4 0.0
V1—VIIIL. 0.0 —T.4 I.4 0.3 0.2 | —0.5
IX —XI. . 0.0 -—0.3 0.3 : —o0.2 —0.2 | 0.1
1932z | XIL —1L -, -, 0.3 0.1 0.2 0,0 —0.2 | 0.2
TR —N i i s — —0.5 —a.6 0.1

daher auf ein Uberwiegen des Stadteinflusses geschlossen werden (vgl.
in Tab. 3 die Anndherung der Jahresinderungen von Lev. an die von
Koln).

Der Verlauf der Differenzkurven des Temperaturmaximums
entspricht, wie zu erwarten, ungefihr dem Verlauf der Kurve der 14 Uhr-
Temperaturen. Die hoheren Maxima in den Ubergangs- und Winter-
monaten werden, wie aus Tab. 1 hervorgeht, allein durch Stadteinfluf}
bewirkt. Fin erhohender Wassereinflufl scheidet auch deswegen aus,
weil die Wassertemperaturen (unter der bedingten Voraussetzung,
dafl die hier zur Verfiigung stehenden Messungen der Wassertemperatur
in Geisenheim auch fiir den Stromabschnitt bei Koln Giiltigkeit haben)
fast stets unter den Hochstwerten der Lufttemperatur bleiben. Die
tieferen Sommermaxima in Lev. sind nach Tab. 1 hauptsichlich durch
die abkiihlende Wirkung des Wassers zu erkliaren. Allerdings ist auch
die Ostrichtung mit einigen Fallen an stirker bewolkten Tagen beteiligt
(Tab. 5), wie ja auch die abkiihlende Wasserwirkung am stédrksten an
wolkigen Tagen hervortritt. An die geringere Bewolkung sind die Falle
gebunden, wo sich stirkere Ubertemperaturen der Maxima in Lev.
ergeben. In den auf die W-Komponente entfallenden Tagen war in

-

keinem Falle NW-(Talrichtung), sondern immer W-(Stromquerrichtung,
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erhitzte Luft vom freien Lande) oder SW-Wind (warme Stadtluft von
Koln ?2) vorhanden.

Die Differenzkurve des Temperaturminimums zeigt fiir die
Dommermonate (besonders von V,.—X.) eine big iiber 1° reichende
Erhthung in Lev. Der Verlauf stimmt hier gut mit dem der 21 Uhr-
Kurve iiberein, withrend in den iibrigen Monaten eine Angleichung
an die Minima bei Volkh. vorhanden ist, die nur im Dezember gering

Tab. 5. Differenzen = -+ 0.5° der Maximum-Temperaturen

Lev. minus Volkh.

IQ31 Juni Juli August
Zahl | Mittl. Zahl  DIittl. Zahl | Mittl.
Komp.| Am | der | Be- | A4m | der Be- | Am | der Be-
Fille | wilk. Falle  wolk. Fiille wilk.
W —0,8 5 5.0 1.0 By s 0.0 4 7.5
Diff, = —o.5° [
B 0.8 3 7.0 | —0.7 3 7.6 | —0.5 ! I 10
W 0.9 4 4.0 2.0 el e 1.0 e R
Diff. = + 0.5 — |
K I.2 2 3.5 —_— —_ | - 0.7 g 1 07

unterschritten werden. Nach Tab. 2 muB fiir den Uberschull sowohl
Stadt- als auch Wassereinflufl, ferner die stirkere Behinderung der Aus-
strahlung in Lev. verantwortlich gemacht werden. Der Wassereinfluld
146t sich gut aus dem im Herbst in relativ groBem Betrag verbleibenden
Uberschull (im Gegensatz zu den niedrigen Friihjahrswerten) ersehen.

In Abb. 2 sind schlielllich noch die mittleren monatlichen Tem-
peraturschwankungen beider Stationen graphisch aufgetragen. Sie
zeigen in Lev. im Sommer einen geringeren Betrag, der durch die stark
erhohten Minima und die etwas erniedrigten Maxima bedingt ist, im
Winterhalbjahr dagegen eine groBere Schwankung, die sich aus den
hoheren Maximumwerten ergibt, deren Betrag die etwas erhthten
Minima. iibersteigt.

Zusammenfassend ergibt sich aus der bisherigen Betrachtung,
daB in Lev. sich neben dem Wassereinflull sehr starke lokale
Einfliisse geltend machen, die dem ersteren mindestens gleichwertig
sind, im Winterhalbjahr jedoch zu tiberwiegen scheinen. Die letzteren
Einfliisse setzen sich zusammen aus dem sog. ,,Stadteinflul3* (Tempera-
turerhthung durch die von den Gebauden aufgespeicherten Wirme-
mengen) und den rein Ortlichen Bedingungen bei der Station (herab-
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gesetzte Ventilation bei Ostlicher (NE und E) Luftbewegung, Stérung
der Ein- und Ausstrahlungsbedingungen durch Baumbestand). Im
Sommerhalbjahr wird der langsamere Anstieg, sowie die Verringerung

der Temperaturschwankung sehr stark durch den WassereinfluBl, die
letztere Erscheinung, sowie die Aufspeicherung der Wirme in die zweite
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Abb. 3.

Tageshilfte daneben auch durch die lokalen Einfliisse verursacht. Die
besondere l.age der Station gestattet es micht, den Wassereinflu} auf
die Temperatur getrennt von den anderen wirksamen Einfliissen dar-
zustellen.

Den typischen Verlauf des Temperaturgangs an heiteren
Sommertagen in Lev. und Volkh. zeigt Abb. 3 bei a, b und e. Das
Thermogramm des 1. VII. 1931 a6t bei Ostwindlage den ausgeprigten
Gang in Volkh. (starke Ein- und Ausstrahlung infolge freier Lage), sowie
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den verzdgerten An- und Abstieg in Lev., die nahezu gleichen Maxima,
dagegen die erhohte Abendtemperatur und das hohere Minimum in Lev.,
damit also die Verkleinerung der Amplitude in Lev. gut erkennen.
Das Thermogramm des 3. VII. 1931 zeigt kurz nach 12" einen scharf
ausgeprigten Ubergang von der Ostwind- zur Westwindlage, die als
besonderes Merkmal ein stark erniedrigtes Maximum und ebenfalls
stark erhohte Abendtemperaturen aufweist. Mit Durchgang einer
Gewitterfront um Mitternacht ist der normale Temperaturverlauf in
der zweiten Nachthilfte gestort.

Im Winter ist, besonders bei Temperaturen unter dem Gefrier-
punkt, bei Stadt- und Wassereinflufl erhebliche Milderung vorhanden.
Den Temperaturgang zweier Wintertage bei Winden aus der West- und
aus der Ostkomponente zeigt in Abb. 3 die Registrierung ¢. Bei beiden
Richtungen ist in Lev. ein erheblicher Uberschull vorhanden. Der Wasser-
einflull am 19. I1. ist kenntlich an einem etwas unruhigen Gang in Lev.,
wihrend bei der am 20. I1. vorherrschenden Ostkomponente der Verlauf
viel gleichmiafliger und der Tagesgang viel ausgepragter ist. Die Fabrik-
luft bewirkt bei dem im Februar schon hoheren Sonnenstand eine be-
trichtliche Erwirmung, die der durch die Westkomponente bedingten
gleichwertig ist. An diesem Tage bildet sich mit dem Windwechsel
von NW auf SE ein auffilliger Temperatursprung aus (vgl. Anm. 2
auf S. 75). Der milderride Wassereinflull macht sich nach klarer Nacht
(bei Temperaturen unter dem Gefrierpunkt) um so stirker bemerkbar.

2. Die Luftfeuchtigkeit. In gleicher Weise wie bei der Luft-
temperatur wurden von den Mittelwerten der Tages- und Terminmittel
des Dampfdrucks und der relativen Feuchtigkeit die Differenzen Lev.
minus Volkh. gebildet. Sie ergeben, dall die Tagesmittel beider
Faktoren in Lev. fast ausschlieBlich niedriger liegen als in Volkh. Auch
aus diesem Verhalten ist auf eine starke Einwirkung der Nahe der Fabrik-
anlagen zu schlielen. Die niedrige relative Feuchtigkeit ist keinesfalls
nicht nur als eine Funktion der héheren Temperaturen in Lev. auf-
zufassen. Das dadurch bedingte hohere Aufnahmevermogen fiir Wasser-
dampf wiirde bei iiberwiegendem Wassereinflufl einen héheren Feuchtig-
keitsgehalt der Luft (gemessen in Dampfdruck) ergeben, was aber nur
im September (und VII., XII. 1930, I. 1932) der Fall ist. Vergleicht
man den Verlauf der Differenzlinie der relativen Feuchtigkeit (Tages-
mittel) mit der Haufigkeit des Auftretens von Ostwinden, so
lafit sich eine klare Parallelitit beider Erscheinungen erkennen. Je
haufiger die letzteren vorherrschend sind (z. B. ITIL., X.), desto grofier
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ist die Erniedrigung des Feuchtigkeitsgehalts der Luft in Lev., die im
Sommer sogar in Monaten mit relativ wenig Ostwinden (VI., VIL.)
die durch die Westwinde bedingte Erhthung bei weitem iihersteigt
und im Endresultat eine betrichtliche Verminderung ergibt. Es kann
also angenommen werden, dafl die durch Wasserluft bedingte Feuchtig-
keitsanreicherung sich nur gering im Vergleich zur Feuchtigkeitsverminde-
rung durch StadteinfluB ausprigt.

Von diesem mittleren Verhalten weichen die einzelnen Termine
wiederum etwas ab. In den Morgenstunden zeigen die Differenzen
der relativen Feuchtigkeit eine jahrliche Periode angedeutet derart,
dafl in den Sommermonaten Lev. feuchter ist. Bei der freieren Lage
von Volkh. wird die infolge stdrkerer Sonneneinstrahlung frither ein-
setzende Turbulenz Bodeninversionen wegriiumen, wihrend die Durch-
mischung der Luft in Lev. erst spiter griindlich vollzogen wird. Beim
Dampfdruck zeigt sich nur in den Wintermonaten ein geringer Uber-
schuB, der durch das in diesen Monaten hiufigere Auftreten von Nebel
in Stromnéhe bedingt ist.

Auch mittags liegt im Sommer in Lev. die relative Feuchtigkeit
hoher oder gleicht sich Volkh. an, in den Ubergangs- und Wintermonaten
bleibt sie jedoch auf Grund der hoheren Temperaturen und eines etwas
geringeren absoluten Feuchtigkeitsgehalts bedeutend niedriger. Das im
normalen Tagesgang des Dampfdrucks mittags erscheinende, durch
Turbulenzwirkungen bedingte Minimum ist in Lev. im Sommer viel
stiarker ausgepriigt, weil die einbezogene Fabrikluft in dieser Jahreszeit
sich als sehr viel trockener erweist.

Der Abendgang der Differenzen der relativen Feuchtigkeit ent-
spricht ganz der Sonnenscheindauer, deren Ubereinstimmung
mit dem Gang der Differenzen der Abendtermine bereits oben festgestellt
wurde. Da Haufigkeit der Ostwinde und Sonnenscheindauer ursichlich
im Zusammenhang stehen, so ergibt sich auch, besonders in den Uber-
gangsmonaten, wo die Heizung der Steinmassen durch die Sonnen-
strahlung nicht mehr so intensiv erfolgt, genaueste Ubereinstimmung
mit der ersteren. Eine abendliche Anreicherung der absoluten Feuchtig-
keit in Wassernahe erfolgt vom August bis zum Januar, wohl im Zu-
sammenhang mit der Tendenz zur Nebelbildung in den Herbst- und ersten
Wintermonaten, wo das Wasser der schnelleren Abkiihlung der Luft
nachzukommen hat.

Die Differenzen der relativen Feuchtigkeit wurden weiterhin fiir
die Monate Juni bis August 1930, also den Sommermonaten, in denen
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bei der Temperatur eine Erhohung durch Stadteinflufli kaum hervor-
trat, in Abhéngigkeit von der Windrichtung ermittelt. Wihrend
zum Morgentermin eine bedeutende Erhohung durch die Ostkomponente
(neben NW-Stromrichtung) bewirkt wird, was allein durch die Be-
hinderung der Ventilation zu erklaren ist (s. o0.), ergeben sich mittags,

besonders aber abends die sinngeméflen Unterschiede, indem die nach
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Abb. 4. Fehlbetrag der relativen Feuchtigkeit
im Mittel der Monate Juni—Angust 1930, 21",
trockene bezogen auf die Windrichtung in Leverkusen.

in Lev.

mit hohen Temperaturen recht grofie Unterschiede gegeniiber den
Werten Volkh.
withrend die zahlreichen kleinen Schwankungen in Volkh. darauf hin-

von bewirken. Der Gang ist in Lev. viel ruhiger,

deuten, dal

viele kleine, durch Wasserluft angefeuchtete oder infolge
Wanderung iiber das freie Vorgelinde verschieden temperierte bzw.
feuchte Luftkorper, die sich mit der Fabrikluft bereits wieder kriftig
Auch in den Wintermonaten
Mit Wind-

drehung auf NW und N in den Morgenstunden des 7. VI. dndert sich der

gemischt haben, die Station passieren.
zeigen die Registrierungen bei Ostwind das gleiche Bild.

Charakter der beiden Kurven, sowie ihr Verhiltnis zueinander grund-
legend. Wihrend bis in die Mittagsstunden des 7. VI. reiner Nordwind
wohl eine Erhohung hzw. Gleichwertigkeit bei ruhigem Gang verursacht,
zeigt die anschlieflend vorherrschende NW-Richtung, die Luft aus der
Lingsrichtung des Stromes heranfiihrt, eine Durchsetzung mit zahl-
reichen feuchten Luftkérperchen, die einen unruhigen Gang der Kurve
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bei etwas hoherem Stand im Gefolge hat. In Volkh. ist dagegen der
Gang recht ruhig. Diese starken Schwankungen bei NW-Wind, die teil-
weise auch bei 8 bzw. SW zu finden sind, stellen ein so sicheres Kenn-
zeichen fiir die feuchte Stromluft dar, dall umgekehrt aus den Regi-
strierungen auf die Windrichtung geschlossen werden kannl). Auch eine
kurzzeitige Winddrehung auf NW (z. B. bei Winddrehung iiber NW)
hebt sich in der Kurve stark hervor. In Abb. 3f sind mehrere Fille
enthalten, die auch die sprunghafte Verinderung im Feuchtigkeitsgehalt
der Luft in Lev. bei Winddrehung von Stadt- auf Wasserluft im Gegen-
satz zu dem ruhigen Verlauf bei Volkh. zeigen. ITm Zeitraum vom 9. bis
12. VI. 1930 dreht am ersten Tage der Wind von SW (feucht mit auf-
falligen Schwankungen wie bei NW) gegen 20 auf NE (trocken), nachts
wieder auf SW, am 10. VI. wiederum von SW auf SE, in der Nacht
vermutlich nochmals zuriick auf SW. In den Vormittagsstunden des
11. VI. weht SE, der gegen 11® auf NW (typische Schwankungen) und
abends auf E dreht. Der am 12. VI. vormittags offenbar nicht reine
E-Wind ist mittags gut ausgebildet und dreht abends auf N, enthilt
aber gegen 171 eine kleine NW-Drehung. Die gleichzeitigen Temperatur-
schwankungen kommen in Lev. gut zum Ausdruck, besonders am
Abend des 11. VI. und zeigen mit Ansteigen der Feuchtigkeit eine gleich-
zeitige Abkiihlung, spiter einen Wiederanstieg bei gleichzeitigem Ost-
wind. Die scharfere Gegensitzlichkeit der Eigenschaften verschiedener
Lauftkorper ist in Lev. durch die rtlichen Verhiltnisse bedingt.

Wie bei der Temperatur zeigt sich, daB di¢ Luftfeuchtigkeit
durch die lokalen Einfliisse bei der Station ihrem abso-
luten Betrage nach am stirksten beeinfluBt wird. Die
Einwirkung des Stromes wird zu einer Funktion der Wind-
richtung, deren Verteilung fast allein dafiir maBgebend ist, ob eine
Erhdhung der Luftfeuchtigkeit in Lev. durch das Wasser bewirkt wird.

II. Vergleich Liithe—Stade.

1. Lufttemperatur. In gleicher Weise wie beim vorangehenden
Vergleich wurden die Differenzen Lii. minus Std. gebildet und graphisch
aufgetragen (Abb. 5). Die Kurven zeigen, verglichen mit denen von Lev.
minus Volkh., einen teilweise wesentlich anderen Verlauf. Hs mufl

') K. Knoch zeigt im Tatigkeitsbericht 1925 (S. 67 u. ff.) und 1926 (8. 71, 4. his
5. Juli und 16. bis 17. Juli 1911) charakteristische Feuchtigkeitsregistrierungen aus den
atlantischen Passatzonen, die kurz andauernde Schwankungen enthalten, denen die hier
gezeigten gleichartig sind.
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einleitend auf die ginzlich geinderten lokalen Verhiiltnisse bei der Station
Lii. hingewiesen werden. Liihe liegt in der weiten Niederung des Alten
Landes, in dem vornehmlich Obsthau tre=l:1rehvn wird. Der Margchboden
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etwa 10 m Breite unter-
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erhthend, in der warmen erniedrigend gegeniiber der Geeststation
Std. wirkt. Dieser schwach ausgeprigte Jahresgang ist bei der
Morgentemperatur in den Sommermonaten durch stirkere Er-
wiarmung in Lii. gestort, die im sonnenscheinreichen August ihr Maxi-
mum erreicht. Der Verlauf der Differenzen des Temperaturminimums
ist zu dieser Zeit ein ganz ahnlicher, so dall die noch nachwirkenden
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Ausstrahlungsverhiltnisse der vorangegangenen Nacht hierfiir verant-
wortlich zu machen sind. Da der Grundwasserstand in den Monaten
VII.—IX. ein recht hoher war, vermochte der schwarze und feuchte
Niederungsboden die tagsiiber eingestrahlte Wiarme langer zuriick-
zuhalten als der Geestboden bei Std., der sich wohl tagsiiber in seiner
oberen Schicht stark erhitzt, bei Nacht aber auch stark ausstrahlt und
in trockenen Witterungsperioden keine nennenswerte Wirmezufuhr
durch Leitung aus groBeren Tiefen erhilt, wie der feuchte Marsch-
boden.

Diese Tendenz relativ stirkster Erwirmung des Niederungsbodens
in der zweiten Jahreshilfte (besonders im Spitsommer und Herbst)
geht auch aus der Differenzkurve der Mittagstemperaturen hervor,
Im Frithjahr vermag die Einstrahlung bei Tage den Geestboden schon
viel stirker zu erwidrmen als den noch relativ kalten Marschboden
(z. B. im sonnenscheinreichen Marz, vgl. Registrierung Abb. 6a). Je
tiefer der Grundwasserstand mit Fortschreiten der Vegetationszeit und
der VergroBlerung der Verdunstungskraft sinkt, je trockener der Boden
wird, desto mehr gleichen sich die Mittagstemperaturen in Lii. denen
von Std. an. Die Differenzen zeigen einen Gang, dessen Verlauf vom
Juni ab mit den Spitzen der Sonnenscheinlinie {ibereinstimmt.

Die Differenzen der Abendtemperaturen zeigen wieder einen
ausgeprigten Jahresgang. Wihrend die starke Wasserhaltigkeit des
Niederungsbodens im Winter warmere Abendtemperaturen in Lii.
bedingt, bewirkt sie im Sommer einen Fehlbetrag, da tagsiiber eine
geringere Wirmeabsorption stattfindet und in der zweiten Tageshélfte
zuniichst eine stirkere Temperaturerniedrigung durch gesteigerte Boden-
verdunstung erfolgt. Bei Strahlungswetter vollzieht sich das Abfliefen
der am Erdboden gebildeten kalten Luftschicht am Geestrand unge-
hindert in die Niederung?!), wihrend sie bei Lii. gegen Abend mit Nach-
lassen des Windes ruhig liegen bleibt und zur Ausbildung einer aus-
geprigten Bodeninversion fithrt, um so mehr, als eine schwache Venti-
lation noch durch die Nihe der Deiche und durch die Obstkulturen
gehemmt wird (vgl. Registrierung Abb. 6b, ¢, d).

Die Temperaturinderungen von Termin zu Termin (Tab. 3
und 4) zeigen ein ganz anderes Bild wie bei den niederrheinischen

1y Auf die Erscheinung des AbflieBens kalter Luft von der Geest in die Niederung
weisen auch die ,,Firgebnisse aus den Beobachtungen im Frithkulturen- und Baumschulen-
gebiet an der Unterelbe 1930—1931°, herausgegeben von der Offentl. Wetterdienststelle

Hamburg, 1932, hin,
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Stationen. Der Anstieg wihrend des Vormittags ist in Lii. geringer und
wird durch einen fast gleichartigen Abstieg bis zum Abend wieder aus-
geglichen. Der groBite Unterschied ergibt sich fiir das Vierteljahr 111, bis
V., in dem, wie schon oben gesagt wurde, der Anstieg in Lii. durch
den wasserhaltigen Boden stirker gediampft ist (Abb. 6a, ¢). In der

Anderung vom Abend bis zum Morgen ist bis auf die Sommermonate
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Abb. 6.

ein nennenswerter Unterschied kaum wvorhanden. Die in Lii. stirkere
sommerliche Abkiihlung zum Abend, die im Mittel des Vierteljahrs
sogar eine gegeniiber dem Morgentermin niedrigere Abendtemperatur
ergibt, ist nach dem oben Gesagten auf die besondere Beschaffenheit
des Niederungsbodens zuriickzufithren und macht einen wesentlichen
Einflufi durch den Elbstrom unwahrscheinlich. Im Jahresmittel der
Temperaturinderungen ist in Lii. stirkere Anniherung an den mari-
timen Typus (wie z. B. bei Elsfleth a. d. Unterweser) festzustellen,
withrend Std. sich den Werten von Oldenburg nihert.

Wenn bisher iiberhaupt der gesamten Niederung die ausschlag-
gebende Einwirkung auf den Temperaturgang zugeschrieben wurde,
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so scheint dies auch nach der Betrachtung des Verhéltnisses der Hochst -
temperaturen beider Stationen zueinander berechtigt. Die Differenz-
kurve in Abb.5 zeigt einen der 14"-Temperatur #hnlichen Verlauf,
Jedoch ist vom ‘August ein viel groBerer UberschuB in Lii. vorhanden
als bei dieser. Noch ausgeprigter ist neben der th(‘.rcinﬁtimmung
mitder Sonnenscheinkurve eininverser Gang mit dem Grund-
wasserstand. Je trockner der dunkle Boden, desto groBer ist sein
Absorptionsvermogen. Fiir die Parallelitit mit der Sonnenscheindauer
ist auch, wie bei den Abendtemperaturen, die Behinderung der Venti-

lation durch die Deiche und Ostkulturen verantwortlich zu machen,

Tah. 6. Abhiangigkeitder Differenz des Temperaturmaximums
Lii. minus Std. von Wind und Bewdlkung.

Zahl d. Bewdlkung | Windstirle Bevorzugte
Monat Fille Am : o : WihdtiohEan o
alle Std. Lii. Std. Lii, mdarichtungen
IG31
Mirz el I3 o.5] 6.7 5.6 4.4 4.0 8W, NE
s I5 1.2| 2.6 2.6 4.2 3.0 N- und E-Sektor
Juni + i) a4l %o | 6:8 2 3.5 SW- und W-Sektor
- P2 —0:4 1 6.3 4.8 3.4 3.2 —_—
Angust - 26 0.6| 7.2 5.7 3.6 2.6 SW, S bis NW
[ 5 —o.4| 1.6 1.6 3.4 2.2 E-Sektor

die eine Durchmischung der Luft erschwert. Dadurch ist -auch die in
einzelnen Monaten in Lii. groBere Anzahl von Sommertagen (z. B. VIL.
1930, 6 und 4, und VII. 1931, 4 und 3) zu er

Ein BEinfluf} des Stromes miite sich in einer Temperaturerniedri-

<laren.

gung bei Winden aus der Talrichtung (SE und NW), wie sie auch
bei Lev. hervortritt, bemerkbar machen. Das kann jedoch aus Tab. 6,
die die Abhangigkeit eines hoheren oder tieferen Maximums in Lii. vom
Winde zeigt, nur teilweise geschlossen werden. Niedrigere Maxima
treten im Mirz bei Winden aus dem gesamten Nord- und Ostsektor,
im August aus dem Ostsektor auf, was eine Milderung durch Stromluft
bedeuten konnte. Bei NE und NW ist aber in anderen Fillen auch ein
UberschuB in Lii. vorhanden. Im Juni fehlt bei niedrigeren Werten
jede bevorzugte Richtung. Ubereinstimmend ist jedoch eine Erhthung
bei Winden aus SW oder dem Westsektor vorhanden, der an sonnigen
Tagen die auf der Geest stirker erwirmte Luft heranfithrt. Die Erhchung
bei triitbem Wetter diirfte durch die groBere Wi rmekapazitit des feuchten
Marschhodens, aber auch wegen dessen dunkler Farbe durch das stirkere
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Absorptionsvermogen fiir die im diffusen Himmelslicht zugefiihrte
Strahlung bedingt sein. Tab. 6 lalit erkennen, dall die hoheren Maxima
bei starkerer Bewotlkung und etwas grollerer Windgeschwindigkeit
eintreten, die tieferen jedoch an heiteres und ruhiges Wetter, das starke
Erwiarmung des trockenen Geestbodens im Gefolge hat, gebunden sind.
Die in der Lingsrichtung des Stromes herangefithrten Luftmassen (SE
und NW) bringen nur im Mérz eine hervortretende Abkiihlung (Tab. 7).
in den Sommer- und Herbstmonaten iibt die gesamte Niederung einen
gleichwertigen EinfluB3 aus; wihrend bis zum Sommer der von der Geest

Tab. 7. Differenzen des Temperatur-Maximums Lii. minus Std.
in Abhangigkeit von der Windrichtung in Lii.

(Der Index gibt die Zahl der Falle an).
\ &

1931 N NE g SE = SW W NW C
Méarzt) — |—=2.3° 0,58 e =
Mirz) - O4F " —aigt f—elF2 | —3 0% 0.7% [=—0.3° -
Juni 0,25 0.4% 0,798 o gL 0.48 | o0.1%5 e -
August 0,2%5 0,313 0,126 —g 12 1,026 316 0.5%
Oktober 59 o] IS ot 1.13 — 0.g14 o0.9% 0.g8 .18 1,62
1) — bedeutet: Maxima unter o9,

-+ bedeutet: Maxima uber oY,

herabwehende ,,Landwind®® der wirmere ist, vermag er im Herbst,
wenn der Niederungsboden relativ am wirmsten ist (s. 0.), nicht mehr die
gleiche Erhohung wie die iibrigen Richtungen zu bringen.

Die Temperaturminima liegen, wie zu erwarten, das ganze
Jahr iiber in Lii. hoher. Der Verlauf der Differenzen zeigt eine gewisse
Ahnlichkeit mit dem der Morgentemperaturen. In den Sommermonaten
zeigt sich wiederum die Abhangigkeit von Sonnenscheindauer
und Grundwasserstand, damit vorherrschend von der Unterlage,
d. h, den lokalen Verhiltnissen bei der Station. Wie beim Maximum
lafit sich auch hier ein dimpfender Einflull bei Winden aus der
Langsrichtung des Stromes feststellen, der sich besonders in klaren
Niachten zeigt. Zicht man als Mal fir die néchtliche Abkithlung die
Differenz zwischen der Termintemperatur 21 und dem darauf folgenden
niachtlichen Temperaturminimum heran, so ist folgendes zu erkennen:
Ist in Std. stirkere Abkiihlung vorhanden, so herrschen siidostliche,
seltener Ostliche und nordwestliche Winde vor, d. h. Lii. erhalt warmere
Stromluft, wihrend Std. von der sich in der Niederung gebildeten kalten
Lauft tiberflutet wird. Ist der nachtliche Temperaturabfall in Lii. grofler,
so ist abends Luftruhe oder nur schwacher Wind, morgens wieder die

Ber. d. Preul, Meteorol. Inst. 1832, T
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vorherrschende Luftbewegung bei klarer Nacht vorhanden. Ein Zuflufl
kalter Luft von der Geest, der in der erwihnten Schrift der Offent-
lichen Wetterdienststelle Hamburg als Ursache der Entstehung tiefer
Minima in den Marschen angesehen wird, ist in Lii. nicht mehr fest-
zustellen. Wohl mag diese Erscheinung bei dort aufgefiihrten Stationen,
die niher am Geestrand liegen (z. B. Dammhausen) eine Rolle spielen,
aber bei anderen, unmittelbar am Strom liegenden, z. B. Stickte,
Schwinde, im Obstgebiet oberhalb Hamburgs gelegen, wird wie bei Lii.
die Bodenbeschaffenheit als Hauptursache in Betracht kommen. Die
sich an Ort und Stelle ausbildende Kaltluft bleibt mit der herabgeflosse-

Tab. 8. Windverteilung in 35 Fillen eines tieferen Minimums

in Lii.
. % P ! . T
N |Ne| E s8] 5 [sw| w | xw g
A. Liihe
21 des Yortages . . I I I 5 1 5 I 6 T4
e i TR 0.5 A [ - 4.5 I1 LoSkimr O
B. Stade
21" des Vortages . . 3 4 2 | S | 5 [ 6 -
Pt e e I 3 4 4 I e 1 o
| i

nen in der Niederung liegen und bildet eine kriftige Bodeninversion aus.
In 35 dem ganzen Jahr entnommenen Fillen tieferer Minima in Lii.
(Tab. 8) war am Abend des Vortages in Lii. vielfach Windstille vorhanden :
aber auch die Stromrichtungen sind noch vertreten. Da die sich in der
Niederung ansammelnde Kaltluft nur schwer abflieBen kann, gewinnt
in den Abendstunden in einigen Fillen eine lokale Zirkulation die Ober-
hand, d. h. es setzt ein LuftzufluB von den Geestrindern ein, der, je
nachdem, ob bei Std. der AbfluB in das Kehdinger oder in das Alte
Land erfolgt, zwischen beiden Stationen ein konvergierendes
oder ein divergierendes Windsystem ergibt. Nach den Wind-
beobachtungen von Std. ist dort in den Abendstunden der Kaltluft-
strom in das weite Land Kehdingen (SE, SW) und das Alte Land (SW,
NW) gut hervorgehoben; in den Morgenstunden entsprechen die Rich-
tungen wieder den allgemeinen Stromungsverhiiltnissen.

Der WindeinfluB auf den Temperaturgang in Lii. ist™ gut
in den Temperaturregistrierungen zu erkennen (Abb. 6). Die in klaren
Néchten bei ruhiger Luft stattfindende Ausbildung einer Kaltluftschicht
ist am 26. X. 1931 () vorhanden. Bei Wind findet Durchmischung
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mit wirmerer Luft statt. die, wenn sie aus der Stromrichtung (SE oder
NW) herangefiihrt wird, in den Nachtstunden eine betrichtliche Tempera-
turerhdhung bewirkt (b, 27. X. 31, SE; ¢, 27./28. VIII. 1931, NW)
nnd sich im letzteren Fall sogar in Form einer scharfen Stufe hervorhebt.
Bei Nachlassen des Windes sinkt die Temperatur sofort wieder ab
(h, 27./28. X., 241). In einzelnen Féllen ist bei Vorhandensein einer Kalt-
luftschicht in der Niederung eine auffallend starke Unruhe im Tempe-
raturgang zu erkennen (e, 28./29. VII1; d, 22./23.1X., 23./24.1X.),
sie diirfte durch Schwankungen der Hohenlage der Inversion!), in
einigen Fillen vielleicht auch durch ein zeitweiliges Wegriumen der
Kaltluft durch kurzzeitig auffrischenden Wind?) zu erkliren sein.

Der SE-Effekt, der bei hoherem Sonnenstand die Tagestempera-
turen erniedrigt und die néchtliche Abkithlung verringert, kehrt sich
bei Frostwetter um, die iiber dem Strom erwiirmte Luft bringt zu jeder
Tageszeit fiir Lii. Milderung (f, 25./27. XII.). Bei ausgesprochenen
Ostwinden empfingt es jedoch Luftmassen vom abgekithlten Land auf
dem gegeniiberliegenden Ostufer. das bei kiirzester Uberschreitung des
Stroms in der Querrichtung nicht geniigend erwirmt werden konnte,
so daf Lii. kilter bleibt als Std.. das nunmehr wirmere Luft aus der
Niederung empfingt. In Griinendeich, wo die Station weiter entfernt
vom Strom gelegen war. scheint dieser seinen EinfluBl schon verloren
zuu haben. In klaren und ruhigen Sommernichten sinken die Tempera-
turen hier besonders tief. bleiben aber auch bei Bewoélkung und Wind
unter denen von Std.

Die Tendenz zur Ausbildung tiefer nidchtlicher Minima
in der Niederung ist in den Friihjahrs- und Herbstmonaten besonders
kritisch, wenn bei ohnehin niedrigen Temperaturen eine Periode heiterer
Tage einsetzt, bei der dann Nachtfroste auftreten konnen, die zu schweren
Schidigungen der Kulturen fithren. Die Zahl der Frosttage in den
Ubergangsmonaten ist in Lii. meist etwas groBer als in Std. Im April
16032 wurde in Std. der letzte Frost am 19., in Lithe am 28. April beob-
achtet. Die betrachteten Fille bildeten sich aus, wenn das Unterelbe-
({ebiet im Bereich eines Hochdruckgebiets, aber auch in der Divergenz-

1) Vgl. K. Knoch, Lebhafte Schwankungen der Temperatur an der Cirenzfliche
der untersten Bodeninversion. Ber. Tat. Kgl. Preufi. Met. Inat. 1909, 5. 113; und
A. Mey, Vergleich der Temperaturen innerhalb und auBerhalb der Stadt Bremen.
Deutsch. Meteorol. Jahrbuch 1931, Freie Stadt Bremen, S, 30.

2y Vel J. Grunow, Nachtliche Temperaturanstiege an Hangstationen. Ber. Tit.
PreuBl. Met. Tnst. 1930, S. 117. :
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zone zwischen zwei Tietdruckgebieten (z. B. 24./25. VIIIL.) lag. Gerade
die bei der letzten Wetterlage auftretenden Froste sind besonders ge-
fahrlich, weil sie schwierig vorauszubestimmen sind und die Abkithlung
der regennassen Pflanzenteile noch zusitzlich durch Verdunstungskilte
verstirkt wird!). Den Obsthaumen wird der Niederungsfrost keinen
allzu starken Schaden zufiigen kénnen, da deren Kronen sich groBtenteils
bereits iiber der Inversionsschicht, deren maximale Héhe mit 3 Meter
anzunehmen ist, hinausragen. Beerenobst und (Gemiiseanpflanzungen
werden aber in vollem Umfange betroffen.

2. Luftfeuchtigkeit. Der Sinn und Verlauf der Differenzlinien
(Abb. 5) ist bei diesem Stationspaar ein ganz wesentlich anderer, als er
bei Lev.—Volkh. war. Dampfdruck und relative Feuchtigkeit zeigen
ein gleichsinniges Verhalten. Der UberschuB bei Lii. ist (bis auf die
Mittagswerte) in den Winter- und Frithjahrsmonaten hoher als in den
Sommer- und Herbstmonaten. Betrachtet man zuniichst den allge-
meinen Verlauf, besonders zum 7h-Termin, so ist eine Uberein-
stimmung mit dem mittleren Verlauf der Grundwasserstands-
schwankung nach , ozeanischem Typus*?) festzustellen. Nach einem
hohen Stand vom Januar bis Mirz setzt mit beginnendem Wasser-
bedarf durch die Vegetation und zunehmender Verdunstungskraft ein
starker anhaltender Abfall bis auf den tiefsten Stand im Juli ein, dem
ein langsamer Anstieg bis Oktober, dann ein stirkerer im November und
Dezember folgt. Im Jahre 19312) vollzog sich nach dem hochsten Stand
im Januar der Abfall bis Juni, um dann durch die in der 2. und 3. Juli-
dekade niedergegangenen reichlichen Niederschlige wieder stark an-
zusteigen. In der Differenzkurve des Dampidrucks und der relativen
Feuchtigkeit (7»-Termin) tritt der stirkste Fehlbetrag in Lii. erst im
August ein. Das laBt darauf schlieBen, daB die Niederschlige zunichst
in erster Linie zur Auffiillung des Bodenwasservorrats dienten und noch
dringend von der Vegetation benottigt wurden, ehe sie zur Anreicherung
der Luftfeuchtigkeit zur Verfiicung standen. Mit der in den Tagesstunden
emnsetzenden Turbulenz nimmt zum Mittagstermin der UberschuB in

1) Vgl. J. Grunow, Sommernachtfrost am 12. Juli 1930 in Nerdwestdentschland.
Zeitsch. f. angew. Met. 1931, S, 314—318. Dieser Frost ergab nach dem Bericht der
Offentlichen Wetterdienststelle Hamburg in dem schon erwihnten Dammhausen am
Geestrand in 5 em Héhe ein Minimum von —1.0°, In Grimnendeich sank das Thermo-
meter in der Hiitte in 2 m Hohe in dieser Nacht bis auf 4.9° in Stade auf 4.0,

‘) Vegl. W. Koehne, Grundwasserkunde, Berlin 1929. Verlauf in den Brunnen
Otterndorf, Esens, Itzehoe.

#) Nach Grundwasserbeobachtungen in der Nihe von Liihe.
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Lii. erheblich zu, besonders in den warmen Sommermonaten mit grolier
Sonnenscheindauver (VIII. 1931), wo die Verdunstung entsprechend
gesteigert ist. Hier stimmt dann wieder die Differenzlinie mit ter Sonnen-
scheinkurve iiberein. In den Abendstunden gleicht sich der Verlauf
wieder dem Gang zum Morgentermin an, bleibt aber immer noch be-
deutend hoher.

Mehr noch als bei der Temperatur 1aBt sich aus den Differenzlinien
der Feuchtigkeit erkennen, daBl die lokalen Verhaltnisse bei der
Station Lii. die Oberhand behalten und bestimmend fiir deren Ver-
lauf sind. Aus den Feuchtigkeitsregistrierungen 1iflt sich, wie bei Lev.,
ein EinfluBl des Stromes feststellen, wenn die Luft aus dessen Léngs-
richtung, NW und SE, herangefiihrt wird. In gleicher Weise sind in
der Kurve kurzzeitige, starke Schwankungen vorhanden, die in dem
Feuchtigkeitsgang bei Std. fehlen (Abb. 6k, 7). Die Schwankungen sind
sogar viel haufiger als in Lev. anzutreffen, weil hier ein viel groleres
Einzugsgebiet fiir diese Erscheinung (der breite Strom in der weiten
Niederung gegeniiber dem Rheinbeispiel) zur Verfiigung steht. Stufen
und Absitze bei Windwechsel sind in Lii. weniger ausgeprigt als bei
Lev., da die weitere Umgebung der Station schon einen gewissen Aus-
gleich vermittelt.

An heiteren Tagen, besonders in den Sommermonaten, ist die Ampli-
tude in Std. viel groBer als in Lii., sowohl wegen der stirkeren Aus-
trocknung in deh Mittagsstunden, als auch wegen des Feuchtigkeits-
ganges in der Nacht. Einen typischen Fall zeigt Abb. 6g. Bei Hochdruck-
wetterlage ist am 1. X, leichte NE-, vom 2. X. mittags an leichte SKE-,
am 3. X. leichte SW-Strémung vorhanden, die ein Ansammeln der bei
ungestorter Ausstrahlung entstehenden Kaltluft und die Ausbildung
einer Bodeninversion verhindert. Es wurde fiir diese Tage auch der
Gang des Dampfdrucks nach Stundenwerten berechnet und graphisch
beigefiigt. Neben dem ausgeprigten Tagesgang ist die tagsiiber statt-
findende stirkere Aufnahme von Wasserdampf in Lii. gut zu ersehen;
nach Binsetzen des scharfen ’_l,‘(;‘.!‘nl‘l(;‘.l‘:‘ltll]‘-'l.i:-fill]}-: nach Sonnenuntergang,

der bald zum Sittigungszustand der Luft fithrt, gibt die Luft wihrend
der ganzen Nacht unaufhaltsam die nicht mehr tragbare Menge durch
Tauausfall ab, bis mit Sonnenaufgang und beginnender Erwirmung das
Aufnahmevermogen wieder vergrofert wird. In Std. (am typischsten
am 2. X.) bleibt der Dampfdruck, nachdem er sich in den Abendstun-
den etwas verringerte, fast die ganze Nacht auf dem gleichen Stand,
um erst im letzten Teil der Nacht weiter zu sinken. Der Wasser-
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dampfgehalt ist, der tieferen Temperatur entsprechend, in Lii. etwas
geringer.
Zusammenfassung.

Ein Wassereinfiufl auf die Klimafaktoren der ufernahen Zonen
ist nur nachzuweisen, wenn Windrich tung und Talrichtung iden-
tisch sind. Den HaupteinfluBl iiben die drtlichen Verhidltnisse
bei den Stationen aus, die in Leverkusen durch die Nihe der Fabrik-
anlagen, in Lithe durch die Lage in der weiten Niederung des Alten
Landes, daneben durch die Beschaffenheit der naheren Umgebung der

Stationen gegeben sind.

Ergebnisse gleichzeitiger Registrierungen
der Temperatur und Feuchtigkeit am Strande
und im Orte zu Misdroy im Sommer 1932,
Von E. Reichel.

Durch die Klima-Abteilung des PreuBischen Meteorologischen- In-
stituts wurden im Sommer 1932 auf Veranlassung von Herrn Prof.
Dr. Knoch Untersuchungen iiber den Gang der Temperatur und
Feuchtigkeit am Strande und im Ort Misdroy durchgefiihrt,
iiber deren KErgebnisse im folgenden berichtet werden soll.

Seit mehreren Jahren besteht bei der Baltenschule [;I_)ﬂnlajg,:-;(;}lh'}[j)
in Misdroy eine Station II. Ordnung mit Thermograph. Die Ausriistung
wurde durch einen Hygrographen erganzt. Diese Station befindet sich
im Orte 350 m vom Strande entfernt und von ihm durch die Diinen-
anlagen und einen 200 m breiten bebauten Streifen des Ortes getrennt,
der sich ostlich der Station auch weit nach Siiden ausdehnt. Waeiter
Ostlich gut 500 m von der Station entfernt erheben sich alte bewaldete
Diinen auf 50 m Seehohe, im Siiden erreichen sie in 215 km Entfernung
sogar 91 m Hohe. Auf der den Strand begleitenden niedrigen Vordiine,
die sich rund 2 m iiber den Wasserspiegel erhebt, wurde 50 m von der
Uferlinie entfernt eine zweite Hiitte aufgestellt, die 400 m westlich der
ersten steht. Hier registrierten vom 10. Mai bis 12. Oktober Thermo-
und Hygrograph, deren Aufzeichnungen tiglich einmal gleichzeitig mit
der Ablesung und Einstellung der Extremthermometer mit einer Zeit-
marke versehen und durch gelegentliche wochentlich zweimalige Beob-
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achtung mit einem Aspirationspsychrometer kontrolliert wurden.
etztere Beobachtungen lagen in der Hand des Stationsleiters Dr. Witt-
lich. die iibrigen fiihrten simtlich Schiiler der Baltenschule aus.
Allen Beteiligten sei auch an dieser Stelle der Dank des Instituts aus-
gesprochen.,

Von fritheren Versuchen an den deutschen Kisten, die Unter-
schiede zwischen den meteorologischen Verhéltnissen am Strande und
dem unmittelbar angrenzenden Gebiet festzustellen, erwahnen wir
Parallelbeobachtungen in Westerland!) und Zinnowitz?); auch auf die
im benachbarten Swinemiinde unter Leitung von Prof. Dr. Liideling
und Ob.-Stud.-Rat Dr. Schroeder durchgefiihrten gleichzeitigen Beob-
achtungen an drei Stellen sei verwiesen, da hier erstmalig selbstschrei-
bende Geriite in grofierem Umfange verwendet wurden, deren Ergebnisse
aber bisher nicht verdffentlicht sind. Mit dem Strandklima hat sich
auch J. Schubert (Zinnowitz3) und Kolberg?*) beschiftigt; schliefilich
erwithnen wir eine einschligige Arbeit von A. Mey?®). Tk

Uber den tdaglichen Gang der Temperatur und Feuchtigkeit
unterrichtet zunichst Tab. 1. Bei der Temperatur erkennen wir die
groBten mittleren Unterschiede zwischen Ort und Strand in den Tages-
stunden im Mai, weil um diese Jahreszeit das Meer noch sehr kiihl ist.
Von da ab ist zuniichst im Ausmall der Differenzen eine fast stetige
Abnahme entsprechend der Verminderung der Temperaturunterschiede
von Meer und Land zu bemerken. Jedoch ist wohl diese Entwicklung
insofern teilweise zufallig, als der dem Sommer 1932 eigentiimliche
Witterungsverlauf eine Rolle spielt. Aber auch in der zeitlichen Er-
streckung der positiven Differenzen macht sich ein Zuriickgehen auf die
Mittagsstunden bemerkbar; wir haben dies durch die starken Striche
der Tabelle kenntlich gemacht und bemerken hierbei, dafl gewisse Unter-
schiede, die durch die Kiirze der Reihe bedingt sind und in denen sich
die ‘Storungen im Witterungsablauf bemerkbar machen, in Kauf zu

1) (4, Hellmann, Einige Bemerkungen iiber das Strandklima. Verdff. d. Zentral-
stelle f. Balneologie, Bd. I, H. 5, 5. 10—12, 1912.

2) B, Berliner u. F. Miiller, Vergleichende meteorologische Beobachtungen am
Strande und an der Binnenseite des Dimenwaldes in einem Ostseebade, Frste Mitteilung.
Ebenda, S.3—9. (Weiteres nicht erschienen).

3) J. Schubert, Studien itber See- und Waldklima. 11, T11. Zeitschr.f. Balneologie,
Bd. X, 5. 99—105, 112—115, 1917. :

4y J, Schubert, Temperatur- und Feuchtigkeitsbeobachtungen am Ostseestrande.
Ebenda, Bd, XI, 5. 63—64, 1918,

5) A. Mey, Thermogramme von der Kurischen Nehrung. Ann, d. Hydrogr. 1926,
S, 105—114, 1 Taf.
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Tab. 1.

Mittlere Differenzen

I der Temperatur und II der relativen Feuchtigkeit;

Zeit ;ﬂ t__:t 1 2 3 { 5 6 7 8 g 10 | I 12 13
I Mai. I .91 0.9 9.0 o1 o1 o2] oy o3 o9 1.6 I.4 I.5 | 1.9
Juni 30 02| 02, a4l oXl—eF—o.6 _o_:::l o.1 0.2 O] o.5 1.0 3 <
Juli 3L I—0.3—90.2/—0.2 —0.3/—0.7—0.6/—0.4/—0.4 m 0.3 0.3 0.6
August | 31 |—oz—o.11—0.2 0.3/—0.2—0.6—0.6—0,3—o0.2'—0.1 ' 0.5 1.2 1.8
Sept. 30 0.3/—0.2|—0.4/—0.31—0.4 r1_‘;l-—n_ﬁ —0.3—0.3 —o.2] 0.8 0.2 0.0
Okt. II 0.1l 00 o2 oI oIl o3l o1 oo O,Im 0.3 0.3 0.1
IT Mai 10 i 4 3 3 + 3 I I 2 —_— - 4
Juni 30 |— o —1 o 2 3 —2 2 21—y —G -6
Juli 3t —1 2 2 2 2 1 2 1 o & oy
August | 31 o I 0 I o 1 2 2 —1 | —1 3 - 4
Sept. 30 0 -1 0 I |—1 I —1 -1 3 3 i 3
Olkt. 1T f—i -3 =2 2 -1 ||—2 |—1 5 ¥ —T 6 2
IIT Mai 4 0.4/ 0. 0.3 0.6] 0.3 —H.ﬂf I.500 ©.71 25] a2 '3:8 3.7 5.4
Juni 9 92 oo 0.0—0.5—1.2-—0.8—0.6/—0.2(—0,5] .1 0.3 0.7 1.1
Juli 10 }—90.5—0.3—0.2—0.8—1.2/—1.3 —0.8/—0.8 —0.1—0.2] 0.5 0.8 1.0
August 13 0.1—0.3/—0.4—0.5—0.3|—1.4—71.2/—1.0/—0.8 —0oil 0.3 I.1 1.9
Sept. 8 0.6—0,5—0.8—0.6/—0.5/—0.3—0.3 0.z D.ElT.-‘T’I 1.1 1.1 0.7
IV Mai 4 4 i 4 2 4 5 G |—t1 —10
Juni (5] I —1 I z 4 5 z =6 j— 5
~Juli 10 1 3 2 4 5 8 —3 — z 3
August | 13 |—=2 3 —I =3 1 2 I — 4 =T
Sept. 8 i o I i—1I 0 O 4 -7 — 6
nehmen sind und in der Linienfithrung teilweise a usgeglichen werden.

Dem Temperaturverlauf entspricht dann auch der Gang der relativen

Feuchtigkeit.

Fiir die heiteren Tage, die zumeist anch die wirmeren sind und

an denen infolge der Einstrahlung und der hoheren Temperaturamplitude

der Luftaustausch Meer—Land lebhafter ist. ergeben sich, wie Tab. 1
3 = b

zeigt, hohere Werte fiir die Unterschiede zwischen Ort und Land. und

auch die iibrigen bereits angefithrten Tatsachen bleiben bestehen.

Uber die groBeren zwischen den beiden Stationen hinsichtlich der

Temperatur auftretenden Unterschiede gibt Tab. 2 Auskunft.

Die

grofleren Differenzen treten nicht sehr haufig auf; die Maxima der

Unterschiede sind bei diesem Stationspaar ziemlich groli. Wir werden

welter unten belegen. dal} sie unbedingt reell sind. Hiufigkeit und Aus-

mall nehmen in einer den jahreszeitlichen Unterschieden entsprechenden
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=
=1

Ort minus Strand

111 der Temperatur und 1V der Feuchtigkeit an wenig bewolkten Tagen.

14 15 | 7 18 19 20 -| 2% zz | 23 | 24 | Mittel ATVl
Ort | Strand
= =

I.8 2.0 5 § X I.C o.5 I5.9 [5.1

& 5] : z T ]

1.2 1.2 1.0 1.1 0.9 I 0.4 14.2 13.8

0. 0.7 0.5 0.5 0.0 0,0 16.5 [9.5

I 3.6 0.8 0.9 0.9 5 0.2 1.0 18.8

0.6— 0.4 | —0o.4 1 0.3 4.8 15.1

— 0.2 0.2 | —o.b 0.5 .5 0.0] —0.1 10,0 [0.1
pe—— [ 2 2 e () e Qe
e 6 -2 S, —1 2 HG 71
a9 . ] ’ ' ” e —
o I a [— o — & d 2 2 3 I 76 75
Sy | LEol. 3 2 ~3 — 3 ey —T T | (a] I 75 76
=5 3 —2 J ] i I I 0 |—1 I I 2 =8 S0

 I———

| o | — i T 0 o I o 1 L =3 79 o2

4.7 $.0 2T 3.3 4.9 §-2 2.3 I9.T 10,0

0.0 1.0 .7 1.2 0.7 0.5 0.2 l-':..-q L5.0

1.1 1.1 o.8 0.9 E. 1 0.8 0.0 20,3 0.3

I.4 T.1 I.I 1.2 I.2 0.7 0.3 0.1 02— —0. 1 0.2 I9.4 19.2

0,7 0.1 —0.3 |— 0.1 0.0 = 0.2 —0.3—0.3 0.5 Lo 8 | 0.2 0,0 13.4 3.4
—16 15 8 — B 3 I3 I I - 73 73
oY ol S 3. =10 | —5. =3 1—a I 2 62 64
— 2 3 —3 2 —1 |— z I 3 1 71 70
5 = L e =3 ) 1 ; 2 7 73
=Ty 2 i [ o o |—3 1 I 78 79

Reihenfolge vom Mai zum Oktober hin ab. Ahnliche Werte sind itbrigens
auch in Zinnowitz gefunden (Tab. 3); dort trat der Unterschied von 2°
und mehr hiufiger auf, die Beziehung zum Jahresgang der meteoro-
logischen Elemente ist hier nicht vorhanden; dies ist mit der triiben
Witterung im Juni 1911 und der sich im August zur groBten Intensitit
entwickelnden Hitzeperiode des Jahres 1911 zu erkliren; hieraus er-
kennen wir den nicht unbetrichtlichen Einflul des Witterungsablaufes
innerhalb eines einzelnen Jahres auf derartige Untersuchungen. Grolere
negative Unterschiede kommen nicht vor, weil wihrend der Nacht-
stunden nicht beobachtet wurde. — Die grofleren Feuchtigkeitsunter-
schiede Ort minus Strand liegen etwa zwischen -}-109%, und —30%,.
Wir verweisen auch auf die in Tab. 3 aus Zinnowitz mitgeteilten Werte.

Aber nicht nur die nach Mittelwerten und unter statistischen

Gesichtspunkten vorgenommene Auswertung der Ergebnisse bietet
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Tab. 2. Anzahlder Temperaturunterschiede Ort minus

Zeit fuj T 2 1 1 5 6 = 5 o 10 T1 12 I3
Mai 16 — - T 3 2 3 3 3 3
Juni 30 1 : 9 4 { 1 1 1 | 1
Juli 3T — - 1 2 i 1 ! 1 7|2
Aungust 31 % 3 5 ! I i 9 7
Sept. 30 - 2 ' 710, 1 1 70 ol | i ~
Olet. I — = — —: = =

Interessantes, sondern auch die Durchsicht der Streifen 1iBt bemerkens-
werte Hinzelheiten erkennen. Um diese erkliiren zu kénnen. bemerken
wir vorweg, dall der Strand ein Gebiet lebhaften Wechsels zwischen
maritimen und kontinentalen Luftkorpern ist, ein Kampfgebiet im
Kleinen, und je nach der Dauer der Herrschaft des einen oder des anderen
Luftkorpers entwickeln sich die verschiedensten Verhiiltnisse, die man
unter der gegebenen FErklirung eigentlich schon voranussagen konnte.

Bezeichnend fiir alle schéneren Tage ist daher die Unruhe der
Kurven vom Strande. Die Temperatur schwankt um 1—2° so oft,

dal} die Zeichnung die einzelnen Schwankungen kaum erkennen 14Bt.

Dem entsprechen Schwankungen beim Hygrographen von 3—69,, die
ebwa gleich hiufig sind und die erwithnte Tatsache des lebhaften Wechseols
zwischen feuchten und trockenen Luftkérpern belegen. Tn Abb. 1 ist
ein Beispiel fiir diese Tatsache gegeben, die sich mit geeigneten Instru-
menten sicher vollstindiger nachweisen lefle. Zusammen mit dem leh-
hafteren Wind geht wohl die Reizwirkung des Strandklimas in der
Hauptsache auf diesen Wechsel zuriick, der bereits im Orte nicht mehr
so stark vorhanden ist und, sofern diese Reizwirkung gesucht wird,

i Tab. 3. Anzahl und Héchstwerte der Unterschiede
|
1 Ort minus Strand in Zinnowitz, 1911,
| Temperaturunterschiede Feuchtigkeitsunterschicde
! S > 20 < —109%,
; Wit fahl der s e =
: l\lonnlt | ']1&‘;?9 i 2 = o s 3
i é i grifite j - | grifite
| et i “E o 2 = ""E o,

) e ] 15 3 3.5 3 6 22
Bl Juli ; 23 IT 12 8 6.5 I3 19 I3 —40
| August . . 13 5 5 4 7.0 4 1 6 —35
! September . 10 - ;) — 2.8 1 3 = TR
|




Strand

ieichel,

=20 bzw.

Ergebnisse

gleichzeitiger R

legistrier

"TTLEn

FAL

Misdroy

(kursiv) und grofite Differenzen.

99

15 16 17 18 19 l 20 21 22 23 24 | Summe .[:hﬁmp
[ - Differenzen
3 3 g i : 2 2 1 1 1 49 2 10,0 .0
6 6 1 3 2 _— 1 s 1 7 21 26 13 5.1 4.6
2 3 1 1 I 1 1| z=z 10 5.5 4.3
5 | 5 3 > 2 2 1] 40 22 7.8 4.8
I I — = e - = — — g8 9 4.5 2.9
- - — - - - 1 1 1 i 4 1.G 3.8

den Aufenthalt am Strande nahelegt.

In der Nacht wird diese Bewegung

iibrigens schwacher oder hort ganz auf, ebenso wie sie an triiben Tagen
fehlt.
Sie kommt also unter der Einwirkung der Sonnenstrahlung zustande

Dagegen ist sie an sonnigen Tagen im Oktober noch vorhanden.

und ist wohl damit zu erklaren, dal} der sich erwiarmende Strand und

das Land viele kleine Einbriiche von Seeluft erzeugen: diese erwiarmt

3.V1. 4. V1. 5¥YI. 27K 28.1K. 24 V1.
Ort Strand 6 42 1B 2+ 6 12 8 2+ 6 12 18 24 & 42 4B 2% 6 1B 2 ©
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Abb. 1 Abhb. 2. Abb. 3.
gich und wird gleichzeitig relativ trockener, um dann nach einer kleinen
plotzlichen Aufwirtshewegung einem neuen Luftkorper Platz zi machen:
der Luftaustausch vollzieht sich nicht kontinuierlich, sondern in zahl-
reichen kleinen StoBen. Wenn diese Schwankungen auch wihrend der
Nacht auftreten, handelt es sich um Nichte mit Seewind.

Im Herbst, in den letzten Tagen des September, haben wir eine
ihnliche Erscheinung in umgekehrter Richtung. In Abb. 2 sind die
Kurven fiir den 27. bis 29. September gegeben ; neben den Schwankungen
am Tage weist die Temperaturkurve vom Strande in der Nacht eine
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dhnliche Bewegung auf, die weder bei der Feuchtigkeit (wenigstens am
27./28.) noch im Ort zu erkennen ist. Da besonders die Nacht vom 28,
zum 29. windstill war oder hochstens ganz schwachen Landwind auf-
wies, haben wir es hier vermutlich mit Kaltlufteinbriichen zu tun,
die vom Lande zum Strand hin laufen und zwar sind dies Luftkdrper
kleinsten Ausmafles, deren Bildung durch die Unebenheiten und Boden-
verschiedenheiten des Gelindes bedingt ist und dié in solchen reinen
Strahlungsnichten stets anzutreffen sind. (Auch die in Betracht ge-
zogenen Nichte waren Strahlungsnichte, in denen die niedrigsten Tem-
peraturen des diesjahrigen September erreicht wurden.) Sie treten mit
dem festlindischen Kaltluftpolster, tiber das anschlieBend zu sprechen
sein wird, stoflweise in die Strandzone iiber und erzeugen Temperatur-
schwankungen, die mit dem Verschwinden der Kaltluft aufhoren bzw.
dem leichten Zittern der Kurve, das fiir die Seeluft kennzeichnend ist,
Platz machen.

Aber die Registrierungen zeigen, wenn wir sie auf den Verlauf im
allgemeinen betrachten, noch eine Besonderheit der Strandstation : der
Abfall zum nachtlichen Minimum erfolgt sehr schnell, der Anstieg eben-
falls schneller als bei der Landstation. Ein ihnliches Beispiel fiir diese
starkeren Kaltlufteinbriiche am Strande bietet Abb. 3. Die Nacht
vom 24. zum 25. VII. war klar und windstill. Wihrend sich an der Land-
station die ndchtliche Abkiithlung iiber einen Zeitraum von 4 Stunden
erstreckt, dauert sie am Strande kaum eine Stunde; es handelt sich um
eine Verlagerung der kithleren Luftmasse, die dann am Strande eine
annihernd gleich starke Temperaturabnahme wie binnenwéirts mit sich
bringt. Auch die Feuchtigkeitsregistrierung, die am Strande zahlreiche
Schwankungen aufweist, steht mit dieser Annahme in Einklang, denn
der Anstieg auf den Wert der Landstation ist vorhanden, und auBerdem
ist gerade wahrend dieser Zeit die Kurve glatt, und es liegt damit die
Annahme nahe, daB die Seeluft durch einen anderen Luftkorper abgelost,
wurde. In dhnlicher Weise tritt diese Erscheinung in einer Verschiebung
des Beginns der nichtlichen Abktihlung auf, die dann am Strande sehr
plétzlich mit einer starken Temperaturabnahme auf den Stand im Binnen-
lande eintritt; nunmehr verliuft die weitere Abkiihlung ungestort oder
sie endet, wie am 28. IX,, mit einem steilen Anstieg. Am Lande
bildet sich also durch die nichtliche Abkiihlung ein Kaltluftpolster aus,
in dessen Bereich der Strand durch eine plotzliche riumliche Ausdehnung
dieses Polsters gezogen wird, das mitunter ebenso schnell wieder ver-
schwindet, wahrscheinlich ebenfalls infolge auffrischenden Windes, wie
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es K. Knoch beziiglich ihnlicher Luftmassenverlagerungen und Grenz-
schichten bei Potsdam gefunden hat?).

Abb. 2 zeigt {fiir die Strandstation eine weitere Besonderheit, der
man Ofter begegnet: es handelt sich um den Wiarmeeinbruch um
Mitternacht am 28./29., der im Ort nicht mehr auftritt. Offensicht-
lich haben wir es hierbei mit einem kurz dauernden Vorstoll warmer
Meeresluft zu tun. DaB dabei die relative Feuchtigkeit gleichfalls sinkt,
ist nur ein scheinbarer Widerspruch: Bei einer Temperatur von 8° und
einem Feuchtigkeitsgehalt von 91 9%, betrigt der Dampfdruck 7.3 mm,
bei der Werten 13.5° und 82 9%,, also zur Zeit des Maximums der Tem-
peratur, aber 9.6 mm. Ahnliche Beispiele treten mehrfach, wihrend
der ganzen Beobachtungsdauer etwa zehnmal, im Ausmall von iiber
20 auf. Auch auf diese Erscheinung kiinnen wir die oben beriihrte Auf-
fassung eines Windsprunges anwenden, wie iiberhaupt fiir die Aus-
bildung der besprochenen Irscheinungen Richtung und Stirke des
Windes von besonderer Bedeutung sein diirften.

Nachdem die kleineren Unterschiede im Temperatur- und Feuchtig-
keitsverlauf zwischen Land und Ort aufgezeigt sind, sollen noch einige
Beispiele fiir groBere Verschiedenheiten behandelt werden, die unter
der Einwirkung des Seewindes entstehen. Am 12. VI. (Abb. 4)
lernen wir diese an einem sehr klaren Beispiel kennen. Wihrend die
Registrierung an der Landstation fast ungestort verliuft. bricht am
Strande der Seewind ein und bringt eine Temperaturabnahme von fast
5°, eine Feuchtigkeitszunahme von iiber 30 9%, mit sich. An der Land-
station wird um diese Zeit die Temperaturkurve etwas unruhiger, und
die Feuchtigkeit steigt um 7% an: Die Wirkung dieses Seelufteinbruches
beschrinkt sich fast ausschlieBlich auf die Uferzone. Am folgenden
Tage treten Unterschiede auf, die zwar nicht ein so grofies Ausmal} er-
reichen, jedoch erstreckt sich die Wirkung des Seewindes am Strande
auf etwa sechs Stunden. Erst der zweite Einbruch nach dem Mittag
macht sich wenigstens in der Feuchtigkeit auch im Orte bemerkbar.
Wihrend am 12. VI. an der Hauptstation zu den drei Terminen Land-
winde (S—SE) beobachtet wurden, ist am 13. VI. um 14 Uhr N-Wind
eingetreten; die beiden anderen Termine haben Landwinde, und dem
entspricht auch deutlich der Temperaturverlauf am Strande. Schlieli-

1) K.Knoch, Der EinfluB geringer Gelindeverschiedenheiten anf die meteoro-
lorischen Elemente im norddeutschen Flachlande, Abh. Preufl. Met. Inst., IV, 3, 8. 21,
Berlin 1911.
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lich erscheinen in Abb. 5 die Aufzeichnungen ciniger Tage im Mai, an
denen nach den £mmmlwrﬂnchhmrrm; norddstliche bis dstliche Winde
herrschen. In den R tegistrierungen kommt dabei die besondere Lage von
Misdroy zur Geltung, iiber die bereits friiher niheres ausgefithrt wurde?! I
Durch den Diinenschutz im Osten bis Nordosten gerdt nimlich der Ort
bei nordostlichen Winden nur zeitweilig bei einer leichten Drehung des
Windes auf N in den Bereich des Seewindes, so dafl am Strande

die volle Wirkung des Seewindes verspiirt wird. wihrend man anderer-
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_ gedriickt werden. Am 15—17.V.

Abb. 4. Abh, 5.

seits im Ort den Bereich einer reizschwachen kontinentalen Luftmasse
aufsuchen kann. Wie auch Berliner und Miiller betonen?), ist dies im
weiterem Sinne in vielen Ostseebidern als Folge des Diinenwaldes
der Fall, der die Wirkung des Seewindes abschwiicht. Wenn aber durch
die Oberflachengestalt des Landes diese Schutzwirkung erhoht wird,
kommen wir zu Verhiltnissen, wie sie in den Kurven von Misdroy aus-
Strande
turen, die Mittags etwa 6° niedriger sind als im Orte, nachdem am Mor rgen

des 16. und 17. die Temperatur zu einem durch die Einstrahlung bedingten

herrschen am Tempera-

an der Swinemiinder Bucht hbei

5. 63—68,

1) E. Reichel,
dstlichen Winden., Ber.
Nieea. 05 8. T

GroBe Temperaturunterschiede
Tat. PreuB. Met. Inst, 1631,
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Anstieg zunéchst einmal ansetzt. Dazu kommen die Temperatur- und
Feuchtigkeitsschwankungen kleineren Ausmaflles, die das stollweise
Vordringen der Luft kennzeichnen. Sobald anscheinend der Wind aut E
dreht, treten auch am Strande ganz andere Verhiiltnisse ein. So kann der
Anstieg am Morgen munichst ungestort beginnen. Am Nachmittag
weisen dann alle drei Tage eine plotzliche Temperaturzunahme auf, die
gsich am 16. und 17. aber in einer nur kiirzeren Erwarmung bemerkbar
macht. Am schonsten sind in dieser Hinsicht die beiden Vorstolle
der Landluft vom 17. nachmittags. die wohl, dhnlich einem von
A. Mey gegebenen Beispiel'), am klarsten nachweisen, -dal} die in Tab. 3
erwahnten grolien Temperaturunterschiede Ort/Strand reell sein missen,
dafl die Strandzone das Kampfgebiet zweier Luftkorper ist. Letzteres
ist an windschwachen Tagen in dem in den ersten Beispielen gegebenen
Umfange der Fall, an windstirkeren spielt offenbar die Windrichtung
eine erhebliche Rolle. Denn bei eindeutigem Seewinde geben Ort und
Strand in den Registrierungen natiirlich fast voéllig gleichartige Bilder,
die sich nur in dem Ausmall der Unruhe unterscheiden.

Damit sind die zwischen Ort und Strand an Hand des vorliegenden
Materials aufgefundenen Unterschiede im Ablauf von Temperatur
und Feuchtigkeit wohl vollstiindig erfafit. Wir gingen in der Darstellung
von den kleineren Verschiedenheiten aus, um zuletzt die das Maximum
erreichenden Differenzen zu erkliren. Zusammenfassend stellen wir im
folgenden die behandelten Unterschiede iibersichtlich dar:

I. Temperatur- und Feuchtigkeitsunruhe am Strande.
a) am Tage durch fortgesetzte Einbriiche von kiithler Seeluft
(S. 98—99),
b) in der Nacht durch weniger hiufige Einbriiche von kalter
Landluft (3. 99—100).
IT. Einzelne Verlagerungen von Luftkérpern in der Strandzone.
a) am Tage
1. Kaltlufteinbriiche von See, im Lande fehlend (S. 101) oder
zeitlich verlagert (5. 101),
2. Warmlufteinbriiche von Land (S. 103);
b) in der Nacht
1. Warmlufteinbriiche von See (S. 101),
2. Kaltlufteinbriiche von Land (8. 100—101).

Boa.a. 0. 8. 111,
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Die Haufigkeit dieser Krscheinungen richtet sich naturgemif nach
der Wetterlage, vor allem nach den allgemeinen Wind- und Bewdlkungs-
verhidltnissen. Wie der Vergleich der fiir Zinnowitz und Misdroy ge-
wonnenen Ergebnisse zeigt, ist dieser HinfluB in einem Einzeljahre
iiberragend und gestattet kaum, jahreszeitliche: Unterschiede nachzu-
weisen,  Wie an vielen Erscheinungen der Kleinklimatologie handelt
es sich auch in den gegebenen Beispielen fast ausschlieBlich um solche,
die erst unter dem Einflufl der Ein- oder Ausstrahlung groBere
Unterschiede auf kleinem Raume hervorrufen, wihrend bei schlechtem
Wetter die Unterschiede zwischen Strand und Ort in den Mittelwerten
zwar noch zum Ausdruck kommen, der Ablauf im einzelnen aber an
beiden Stellen nahezu parallel ist. .

Die grofite um 7k gemessene Tagesmenge
des Niederschlages und die grofte 24 stindige
Niederschlagssumme tiberhaupt.

Von H. Henze.

Wenn der Frage, inwieweit die ‘grofiten um 7! gemessenen Tages-
mengen des Niederschlages den wahren grofiten Niederschlagssummen
fiir 24 Stunden gleichkommen, bisher nur geringe Beachtung geschenkt
worden ist, so diirfte es nicht am wenigsten darauf zuriickzufithren sein,
dal} der Tag von 24 Stunden eine viel zu grolle Zeiteinheit ist, um die
Dauer und mithin die Intensitat der einzelnen starken Regenfille auch
blofl angendhert beurteilen zu konnen. Diese fiir Wissenschaft und Praxis
gleich wichtigen Angaben sind nur aus den Aufzeichnungen von selbst-
schreibenden Regenmessern zu entnehmen; fehlen aber solche, und der
registrierende Regenmesser wird wohl niemals eine so grofle Verbreitung
finden wie der einfache Stationsregenmesser, der allein die Unterhaltung
eines dichten Netzes von Niederschlagsmefstellen zulifit., dann sind es
eben die grofleren Tagesmengen, denen die Bedeutung eines Wertes
besonderer Ergiebigkeit zugewiesen wird, und das Tagesmaximum nimmt
in seiner Kigenschaft als Hochstwert der Tagesmengen mehr oder weniger
gleichzeitig die Geltung der groBten Niederschlagssumme innerhalb
24 Stunden an, die wihrend des Monats oder des Jahres gefallen ist.
Man wird deshalb der Frage, mit welcher Wahrscheinlichkeit zu rechnen
ist, dal zu dem fiir die téglich einmaligen Messungen festgesetzten
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Morgentermin um 7" die groBiten Niederschlagssummen innerhalb
24 Stunden auch voll und ganz erfallt werden, ein gewisses Interesse
nicht absprechen kénnen, besonders wenn man bedenkt, dafl, sobald
man ohne jede Bindung an einen Termin die 24-Stundenzihlung mit
dem Einsetzen des ergiebigen Regenfalles beginnen lallt, die wahre
grifite 24 stiindige Niederschlagssumme sehr wohl auch einem anderen
Tag als dem des um 78 gemessenen Tagesmaximums angehdren
kann.

Nach den Niederschlagsregistrierungen in Potsdam, die nicht nur
eine Feststellung der Verhiltnisse fiir eine lange Reihe von Jahren,
sondern vor allem auch eine Ausdehnung der Untersuchung iiber das
ganze Jahr gestatten, herrschte in den 30 Jahren 1894—1917 und 1924
bis 1929 zwischen dem fiir jeden Monat berechneten Tagesmaximum
und der wirklichen hochsten 24 stiindigen Niederschlagssumme in 26.7 9,
der Gesamtzahl der Falle eine vollkommene Ubereinstimmung, sie fehlte
ginzlich in 12.8 9, in den iibrigen 60.59%, war sie teilweise, d. h. nicht
in allen BEinzelstundenwerten gewahrt, und nur in 6 Jahren vereinte
das absolut groBte Tagesmaximum auch die absolut héchste 24 stiindige
Niederschlagssumme auf sich, wiithrend in 5 Jahren diese beiden Werte
nicht einmal den Monat gemeinsam hatten. Die drei Formen des Ver-
haltens des Tagesmaximums zur wahren grofiten 24 stiindigen Nieder-
schlagssumme finden sich in allen Monaten des Jahres; auffallend ist,
daBl die Haufigkeit der Fille, in denen die Zeiten des Tagesmaximums
und der wahren grofiten 24 stiindigen Niederschlagssumme voneinander
vollkommen abweichenden Stunden angehoren, einesteils im Sommer
und Winter und anderenteils im Trithling und Herbst die gleiche ist,
selbstverstiindlicher erscheint dagegen das Hervortreten einer Abhéingig-
keit von den Gewitter- und Landregen in den beiden anderen Formen
des Verhaltens des Tagesmaximums, indem es mit der groliten 24 stin-
digen Niederschlagssumme am meisten im Sommer, am wenigsten im
Herbst eine vollkommene, und eine teilweise Ubereinstimmung der
Stundenwerte in umgekehrter Reihenfolge zeigt. In den einzelnen
Gruppen ergab sich namlich nachstehende jahreszeitliche Verteilung der
Zahl der Fille, ausgedriickt in Prozenten der jeder Gruppe zukommenden

Gesagmtzahl:
Winter Frithling Sommer Herbst

o’ 0/ 0/ O

48] (4 F0 it
a) vollsténdig . . . . 21.9 26.0 32.3 19.8
[Tbereinstimmung b) nicht vorhanden . 30.5 19.5 30.5 19.5
c)-teilweize - o . . . 253 25.7 20,0 28.4

Ber. d. Preull: Meteorol. Inst. 1932, 8
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Wenn in der Gruppe ¢) eine Differenzierung der Zahlen weniger scharf
sich ausprigt, so ist zu beachten, daB in ihr jeder Fall einer Abweichung,
und sei es nur ein einziger Stundenwert von 0.1 mm, enthalten ist,
woraus sich auch der hohe Prozentsatz der Gesamtzahl der Fille dieser
Gruppe withrend der 30 Jahre erklirt. Man wird bei einem Vergleich
der Menge des Tagesmaximums und der groBten 24 stiindigen Nieder-
schlagssumme daher gut tun, zur Darstellung des jihrlichen Ganges
ihrer Abweichungen voneinander die Hiufigkeiteskurve bestimmter
GroBlenunterschiede zu wihlen und auf die Bildung von monatlichen
Mittelwerten der Abweichung lieber zu verzichten. Nach Jahreszeiten
zusammengestellt ist nach den Potsdamer Aufzeichnungen im Durch-
schnitt mit einem Zuriickbleiben der Menge des Tagesmaximums hinter
jener der groliten 24 stiindigen Niederschlagssumme im Winter um 12,
im Friihling um 11, im Sommer um 9 und im Herbst um 14 9 zu rechnen,
doch wurden wahrend dieser 30 jihrigen Periode als die absolut groBten
Abweichungen in den einzelnen Monaten folgende Werte festgestellt:

Jan. Febr. Mirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nowv. Dez.,
6.5 4.5 5.8 5.9 ri 3.8 15.7 7.7 I2.0 S 8.5 6.0 TIN

Wie es zugeht, dafi in den Sommer- und Herbstmonaten die Hochst-
werte der Abweichung erreicht wurden, obwohl hinsichtlich der Wahr-
scheinlichkeit einer Gleichheit des Tagesmaximums und der groBten
24 stiindigen Niederschlagssumme extrem entgegengesetzte Verhaltnisse
zwischen den beiden Jahreszeiten bestehen, dafiir ist durch den Hinweis
auf die Abhingigkeit von dem Niederschlagscharakter bereits eine Er-
klarung gegeben worden. Hier wird nur um so deutlicher, dal} einmal
im Herbst der tiagliche Gang der Niederschlagsmenge nicht so scharf
ausgeprigt ist wie in den anderen Jahreszeiten, vielmehr verteilen sich
im Herbst die Niederschlige auBlerordentlich ungleichmiflig auf die
einzelnen Tageszeiten, und dall andererseits fiir die kalte Jahreszeit
Platzregen nicht in Betracht kommen. Abweichungen von > 5.0 mm
entfielen auf den Winter 3, auf den Friihling 5 und auf den Sommer
und Herbst je 12 %, aller Fille. Man wird also zur Darstellung des jihr-
lichen (Ganges durch eine Haufigkeitskurve, die den allgemeinen Ver-
hiltnissen mehr Rechnung trigt, niedrigere Stufenwerte wiithlen miissen;
am geeignetsten erschienen mir als solche im vorliegenden Falle die Ab-
weichungen von =0.5 und =2.0 mm, deren Zahl in Prozenten der (e-
samtzahl der Falle im Monat ausgedriickt nach der Formel 1 (a 4 2b +c)
ausgeglichen wurde. Es ergeben sich alsdann nachstehende Prozent-
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zahlen., denen, ich auch noch den ihnen zulkommenden mittleren Betrag
der Abweichung zugesetzt habe, und man wird nun aus der Aufeinander-
folge dieser Zahlenwerte unter Beachtung des iiber das Verhalten der
Abweichungen des Tagesmaximums von der grofiten 24 stiindigen Nieder-
schlagssumme in den einzelnen Jahreszeiten Gesagten erst wirklich er-

kennen, wie eine jahrliche Periode der Abweichungen zustande kommt.

Jan. Febr. Marz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.

Abweichungen = o.5 mm
Zahl der Fille. . 354% s+ 60 58 56 B gk s 58 59 60 589
Mittl. Betrag der
G s2% 20 249 2.6 2.8 6 4.8 3 ; Soreas
Abweichimg . . 2.2™ 2.2 23 2.6 2l 3.6 B 38 T4 31 26 z.4mm
Abweichungen = z.0 mm
Zahl der Falle. . z2¥% 24 >0 34 35 32 goF g2’ 4D 38 28 239
Mittl. Betrag der
Abweichung . . 3.8 36 34% 35 40 49 &1 535 4.7 43 4.4 4.zmm

Als wesentlichste Punkte sind bei Gegeniiberstellung der beiden
Gruppen hervorzuheben die Verschiebung der Maxima der Haufigkeit
der Abweichungen mit der Heraufsetzung des unteren Grenzwertes von
0.5 auf 2.0 mm vom Mirz und November nach dem Mai und September
mit deutlich ausgeprigtem Hauptmaximum im letzteren Monat, sowie die
ganz wesentlich gesteigerte Zunahme der Haufigkeit im Juli gegeniiber
dem zweiten Minimum im Januar; dall sich im jahrlichen Gang des
mittleren Betrages der Abweichungen keine nennenswerten Anderungen
eingestellt haben, ist im Hinblick aut die oben gegebenen absolut
grofften Abweichungen in den einzelnen Monaten ohne weiteres ver-
standlich.

Bei der Beurteilung dieser Ergebnisse darf indessen nicht iibersehen
werden, dall in den 30 Jahren ein immerhin ansehnlicher Teil, mehr als
ein Viertel aller Fille auch eine vollkommene Ubereinstimmung zwischen
dem Tagesmaximum und der wahren groBiten 24 stiindigen Niederschlags-
summe ergeben hat und somit diesen um 7h gemessenen Werten
ohne Einschrinkung die Eigenschaft der grofiten 24 stindigen Tages-
menge iiberhaupt withrend des Monats zukommt. Es erscheint der
Vollstindigkeit halber daher nicht unangebracht, anschlielend auch den
jahrlichen Gang dieser Absolutwerte, denen ich die Zahl ihrer Regen-
stunden noch beifiige, zu geben, ohne jedoch dem Verlauf der Kurve,
da, sie sich nur auf eine monatliche Zahl von 5—11 Fillen stiitzt, irgend-
welche allgemeine Bedeutung zuzusprechen. Man erhilt nach Aus-
gleichung nach der bereits genannten Formel folgenden jihrlichen

Gang:
g
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Jan, Febr. Miarz April Mai Juni Juli Ang. Sept. Okt. Nov. Dez.
Mittl. Nieder-

schlagssumme . 10.2 10.1 Q6% 110 140 178 206 171 Tr2z 88 8.2% 88 mm
Mittl. Zahl der
Regenstunden . 11.8 1238 1¥9 103 83 473 7.0 6.6% 6.8 87 08 1035t

Eine Verbindung der abweichenden Niederschlagsmengen und ihrer
Regenstunden zwischen dem Tagesmaximum und der grofiten 24 stiin-
digen Niederschlagssumme stellt dagegen die nichste Tabelle der mitt-
leren Menge pro Stunde dar, die aus den in dem Tagesmaximum nicht
enthaltenen Betrigen der grofiten 24 stiindigen Niederschlagssumme be-
rechnet wurde. Es entfielen auf die Stunde im

Jan. Febr. Mirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.
0.58 o0.,52% o060 064 o009 1r.1r 126 o8y o085 067 064 o0.59mm

Bemerkt sei, dal diese Kurve nicht geglittet wurde; auffallend ist
ihr starker Abfall vom Juli zum August, was darauf beruht, dall ent-
gegen der mit groBer Bestimmtheit hervortretenden Zunahme der so
gebildeten Menge und Abnahme der zugehoérigen Stundenzahl vom
Winter zum Sommer im August die Menge bei niedrigster Stundenzahl
aller Monate erheblich hinter der des Juli und sogar auch des September
zuriickbleibt, mithin danach in diesem Monat am ehesten damit ge-
rechnet werden konnte, dall die grofite 24 stiindige Niederschlagssumme
innerhalb des zwischen dem Messungstermin 7 liegenden 24 stiindigen
Zeitraumes fillt.

In welchem Grade die Abweichung der Begrenzungszeiten der
groBten 24 stiindigen Niederschlagssumme von dem auf 71 festge-
setzten Anfangs- und SchluBtermin des Tagesmaximums abhéingig
ist von dem tiglichen Gang der Niederschlige in den einzelnen Jahres-
zeiten, erhellt einmal schon aus der Gesamtzahl der in dem Tagesmaximum
nicht auftretenden Stundenwerte der grofiten 24 stiindigen Niederschlags-
summe und im besonderen dann aus ihrer prozentualen Verteilung
iiber die Tagesstunden. Wahrend der 30 Jahre, die der Untersuchung
zugrunde liegen, waren es in Potsdam im Winter 435, im Friihling 334,
im Sommer 309 und im Herbst 406 Stundenwerte und unter Ausschluf
der Fille, in denen eine Gemeinschaft der Stundenwerte zwischen der
grofiten 24 stiindigen Niederschlagssumme und dem Tagesmaximum
iiberhaupt nicht bestand, im Winter 232, im Friihling 211, im Sommer
140 und im Herbst 276 Stundenwerte. Die Abnahme der Zahl der
Stundenwerte betrug mithin im Winter 47, im Friihling 37, im Sommer 55
und im Herbst 32 9, und steht in Einklang mit dem einerseits im Winter
und Sommer, andererseits im Friihling und Herbst bestehenden gleich-
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méfBigen Anteil der Fille, die hinsichtlich der Menge der grofiten 24-
stiindigen Niederschlagssumme und des Tagesmaximums keine Uber-
einstimmung zeigten; nur wird, wenn die grofite 24 stiindige Nieder
schlagssumme und das Tagesmaximum in ihrer 24 stiindigen Zeitspanne
sich zum Teil decken, die Zahl der abweichenden Stundenwerte bei der
grofiten 24 stiindigen Niederschlagssumme im Winter grofer sein als
im Sommer und im Friihling kleiner sein als im Herbst, der somit wieder-
um den groBten Gegensatz zum Sommer bildet. Selbstverstéandlich
wird die Wahrscheinlichkeit des Zusammenfallens der Stundenwerte der
groBten 24 stiindigen Niederschlagssumme mit denen des Tagesmaxi-
mums in den Nachmittags- und Abendstunden wihrend des ganzen
Jahres am groBiten sein, so dall zu dieser Zeit, wenn wir die Zahl der
Stundenwerte der groBten 24 stiindigen Niederschlagssumme, die dem
. Tagesmaximum fehlen, prozentual iiber den Tag verteilen, die niedrigsten
Prozentzahlen auftreten, und ebenso selbstverstindlich ist es auch,
daf um den 7h-Termin, zu dem die Verlagerung des Beginnes und
des Endes der groBten 24 stiindigen Niederschlagssumme am wirk-
samsten ist, die hochsten Prozentwerte erreicht werden. Eine Bestiti-

gung sehen wir in den nachfolgenden Zahlen:

4—I0 10—13 I3—16 16—I19 19—=22 22—I I—4%  4—7"
Winter . . 166 117  YO.I 7.8  74* 99 156 2099
Frithling . 284 20,7 9.3 8.7 8.7 6.6% 6.6 11.0
Sommer . 17.5 76.8 16.5 1.3 6.8% 7.1 7.8 16.2
Herbst . . T4.3 IT.1 10.3 8.1 5.2% 12.8 16.0 228

In der GroBenordnung des prozentischen Anteils fillt der hohe
Wert fiir das 3-Stundenintervall 7—10% im Friihling und der sehr
niedrige Wert der Stunden 19—22 im Herbst besonders auf. Da im
Friihling auf die Zeit von 4—7 b pur 119, kommen, wird man also

mit groBer Wahrscheinlichkeit auf ein Fortdauern der Regenfille, die
h_

zur groBten 24 stiindigen Niederschlagssumme fithren, iiber den 7
Termin hinaus in dieser Jahreszeit schlieBen miissen, was auch in dem
noch hohen Prozentsatz fiir die Stunden 1013 gich weiterhin ausdriicks.
Auch im Sommer haben die Stunden 7—10 den héchsten prozentischen
Anteil, doch ist der tigliche Gang weit ausgeglichener als im Friihling,
dagegen ist im Herbst und Winter ein ausgesprochener Hochstwert
den Stunden 4—7 eigen, womit der haufige Beginn oder die Tendenz
besonderer Ergiebigkeit der iiber Tag sich fortsetzenden starken Regen-
und Schneefille angezeigt wird. Das Minimum des prozentischen An-
teils kommt mit Ausnahme des Friithlings den Stunden 19—22 zu,
aber auch im Sommer halt die groBe Wahrscheinlichkeit einer Uberein-




110 Anhang zum Tatigkeitsherichit 1032

stimmung der Stundenwerte der groBten 24 stiindigen Niederschlags-
summe und des Tagesmaximums bis nach Mitternacht an, wahrend
im Herbst und im Winter der nichstniedrige Prozentwert auf die gpiten
Nachmittagsstunden fallt.

Analog hierzu mul3 sich natiirlich auch das Verhalten der Haufig-
keit der Stundenwerte gestalten, die als grofite Menge jeder Stunde des
betreffenden Monats in der groften 24 stiindigen Niederschlagssumme
und dem Tagesmaximum enthalten sind; in der ersteren betrdagt ihre
jabrliche Gesamtzahl 57.6, in dem letzteren 55.7 %, aller Stundenwerte,
und auch in den einzelnen Monaten stellen mindestens die Halfte und
nicht mehr als 64 %, der Stundenwerte wihrend der 30 Jahre gleichzeitig
ihre Hochstmengen dar, so daf} bei der Bildung der Differenz der so charak-
terisierten Fille fiir die groBte 24 stiindige Niederschlagssumme und das

Tagesmaximum von einer Trennung nach Jahreszeiten abgesehen und .

die Gesamtzahl der Fille wihrend des ganzen Jahres in Rechnung
gestellt werden konnte. Die Differenz betrug in den Stunden

[ ]

el 34
o ot |

0—2 2—4 4—6 6—8 8—10 10—12 T2—14 14—16 16—I8 18 20 20—22

20 5

286 114 g7 59 37 —4* 3 15 20 25 Lille

Abweichend vom téglichen Gang der obigen Prozentwerte ist im
wesentlichen nur der Eintritt des Minimums in den Stunden 14 16,
in denen das Tagesmaximum sogar noch &fter als die grofite 24 stiindige
Niederschlagssumme die jeweiligen groBten Stundenmengen im Monat
auf sich vereinigt hat, wihrend in den spiteren Abendstunden die
grofiere Zahl der grofiten Stundenmengen bereits der groBten 24 stiindigen
Niederschlagssumme zufillt, obwohl in dieser Zeit iibereinstimmende
Stundenwerte sonst am haufigsten angetroffen wurden.

Das Wort ,,,Streuung*® wird fiir groBe Niederschlige immer seine
Geltung haben, ganz gleich, ob es sich um die Verbreitung von Nieder-
schlagssummen iiber groBere Gebiete oder ob es sich, wie das vorstehende
Beispiel des Vergleiches zwischen der groBten um 7h gemessenen
Tagesmenge des Niederschlages und der groBten 24 stiindigen Nieder-
schlagssumme iiberhaupt vor Augen fithrt, um die Ergiebigkeit des
Niederschlages wihrend des Tages in den einzelnen Stunden handelt,
und aus der Erkenntnis der letzteren Tatsache sollte man es vermeiden,
das Tagesmaximum des Niederschlages ohne Angabe des Messungs-
termines kurzweg als grofite Menge in 24 Stunden zu bezeichnen, wie

es nicht ganz selten zu lesen ist.
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Uber die Struktur der Niederschlagsintensitéat
bei langandauernden Niederschligen.
Von J. Hoffmeister.

Bereits frither!) wurde darauf hingewiesen, dall beim Voriibergange
von Fronten die mit ihnen verbundenen Niederschlige an einem Orte
zeitlich nicht in gleichmilliger Stiarke auftreten, sondern Intensitéts-
steigerungen in bestimmter Beziehung zur Front erkennen lassen.
A. Angstrom?) hat eine Reihe von sommerlichen Warmfrontregen auf
ihre Intensititsverteilung hin untersucht und hat dabei eine bestimmte,
in jedem Fall wiederkehrende Intensitiatsverteilung gefunden, aus der
er weiterhin Schliisse iiber die Form der Grenzfliche zieht. Es handelt
sich hierbei um Niederschlige von ziemlich starker Intensitit, da bei
verhaltnismiBig geringer Dauer, im Hochstfalle 4 Stunden, in der Mehr-
zahl der Fille Regenmengen von 20 mm und dariiber gefallen sind.
FHs kommen dabei maximale Intensititen bis zu etwa 3 [;55] vor.
Die Frage entsteht nun, ob die gleiche Intensitatsverteilung bei schwachen
and bei winterlichen und langandauernden Niederschligen, die dann
auch ganz oder zum Teil in Form von Schnee fallen konnen, auftritt.
Als Beitrag zur Losung dieser Frage sollen im folgenden zwei lang-
andauernde, in Norddeutschland aufgetretene Winterniederschlige von
geringerer maximaler Intensitiit untersucht werden, die in der oben
angefithrten Abhandlung bereits von einem anderen Gesichtspunkte
erortert worden gind. Die dort gefundenen KErgebnisse werden hier
nicht wiederholt. vielmehr sei auf die genannte Abhandlung ver-
wiesen.

Die Grundlage fiir die vorliegende Untersuchung bilden die Nieder-
schlagswerte fiir je 10Minuten, die den Registrierungen der Niederschlags-
waage in Potsdam entnommen und in Tab. 1 zusammengestellt sind.
Die Werte sind hochstens auf 0.02 mm genau, wahrscheinlich aber mit
einem etwas groBeren Fehler behaftet. Fiir die Ergebnisse ist dies jedoch
nicht von ausschlaggebender Bedeutung, wie man den folgenden Ausfiihrun-
gen entnehmen kann. Im {ibrigen sind die Werte so korrigiert worden,

1) J, Hoffmeister, Untersuchung einiger Niederschlige von langer Dauer und
weiter Verbreitung in Norddeutschland. Abh. Preufi. Met. Inst., VIII, 7, S.12 und an
anderen Stellen.

2y A. Angstrém, Die Variation der Niederschlagsintensitit bei der Passage von
Regengebieten und einige Folgen hetreffs der Struktur der Fronten, Met, Zeitschr.
1930, 8. 177—181.
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Tab. 1. Niederschlagsmengen fiir je 10 Minuten in Millimeter.
Potsdam.

Minuten _ Minuten
Tag | Std. Tag| Std.
QO-10( 10-20/| 20-30] 30-40| 40-50(50-00 00-I0! 10-20| 20-30| 30-40| 40-50| 50-00
a) Febrnar 1g09: Januar rorz:
2 23 - | v.02 | 0,03 ©.05 | 0.04.| 0.06 5 15 - - s =
O 0.I1 | 0.IT | 0.0Z.. D.05 = — 16 — - e
I 0.04 | 0,071 — — | j = 0.04 oI .00 0.04 {},(51”;—
2 O,.02 0,01 0.05 | 9. 13 0.00 0,00 18 Q.1 G.1L 0.15 0.15 | 0.00Q | 0.1I0
3 5 | ©.11 | 0,00 | O.1Q | 0.IQ | D.I7 19 0.20 | 0.28 | 0.31 | 0.24 | 0.26
4 | 2.26 | 6,33 '0.35 | 0.31 | 0.27 0.26 20 | 0.28 | 0.22 | 0.22 | 0.15 | 0.03 | 0.19 .
5 | 9:30 [ ¢.22 | ©.20 | 0,17 | 0.1T | 0.26 2T | 0.36 | 0.30 | 0.17 | 0.02 | 0.24 | 0.36
0 |0.42 | 0,30 | 0,35 | 0.28 | 0.15 | 0.22 2 | 0.19 | 0.24 | 0.17 |
7 | 924 )| 0.13 | 0,15 | 0,22 | 0,10 | 0.15 23 _ | — - — — -
1) 8 | 0.16 | 0.12 | 0.16 |(0.1 43}'{ 0.18)|(0.23)]| © o L e = e et
9 f(o.14})|{0.00) (0.13) (0.00)|(0.00)|(0.06) I | 0.04 | 0.02 [ o L -
10 }{0.04)/(0.03) (0.04)/(0.03)|(0.03)|(0.03) z | 0.04 | 0,06 | 0.09 i o.21 | 0,18 | 039
11 [(o.03)|(0.01) (0.02) (o.01)|(0.0T)|(0.02) 3 | 0.02 | 0.04 | 0.06 | 0.09 | 0.0g9 | 0.15
Iz Q.04 — Q.04 — .04 | 0.30 4 0.24 | 0.47 | 0.3 | O.70 ! 0.30 | 0.43
I3 |1 0.21 | '0.21 | 0,18 | ©.I5 | 0.13 | 0,21 5 | 041 | 0.13 | 0.02 | 0.02 | D.02
I4 | 0.18| 0.18 ['0.13 | 0.15 | 0.0%7 | ©.13 6 ooz | — - —
15 I3 | 009 | 0.13 | 0.I3 | 0.17 | 0.00 7 - R —
I¢ | 0.09 [ o100 | 0,00 | 0,02 0,06 | 0.06 5 —= -AiTH =
7 | 2.09 | 0.04 | 0,00 | 0,04 " 0.04 9 — — —_ -
13 .02 | 002 — 0.09 | 0,00 | 0,09 10 - = — == - —
19 | 0.15 | 0.04 0.13 | 0.I5 | 0.13 L — — —_— —
20 | O0.Iy | 0.26 | .17 | 0.51 | 0.1 ! 0,02 Iz — —_— . e [ = e
21 0.04 | 0.13 | 0,09 | 0,17 | .09 | 0.09 13 - — — 0,04 | 0.06 | —
D2 0,06 | 0,06 0.31 0.03 0.03 | 0.09 14 = —= [t B b= SR |
23 | 0.02 | 0.02 0.04 | 0.0 | 0.06 I 0,00 I5 = 0,01 | 0,05 | 0.10 | 0.04 | 0.04
4 o 10o0b| o011 | 911|013 | 0006 0.02 16 | 0.33 | 0.04 | 0.02 | 0.06 | .10 | 0.15
I |o.oz| - e : - 17 | 0.23 | 0.I1 | 0.15 | 0.09 | 0,04 - -
1) Die eingelklammerten Werte sind inter- :: E’E{: Ui: [ ciz U‘__T_l { "T‘(i"' O"?_ﬁ
poliert. chady g [ ' s by
Ll | R pr—g | == —
22 - - e = —
b) Januar 1o1z: 23 | — : i i =
5 (5] - — 0.00 - —_— 7 8] S— _ i 0.04
T — - -+ - = I | 0.06 | 0.09 | 0,09 | 0.00 I 0,04 | 0.00
2 — - - z | 0.00 | 0.00 0,09 | 0,16 | 0,06 | 0.14
3 - — | 0.02 | 0,00 | 0.04 | 0.05 3 | 0.09 | 0.04 | 0.02 | 0.01 — | o.04
4 | 0.09 | 0.27 | 0,29 | 0,17 | 0.19 | 0.I5 4 | 0.04 | 0.04 | 0.02 | 0.07 | 0.04 | ©.II
5 19019 | 0.09 | 0,09 | 0,04 | 0.02 | D.05 5 | 9.5 | .18 | 002 | 0.13 | 0.02
6 | o.01 | 001 T —_— 6 | 0.04 —_— Q.02 | 0.09 | 0,13 | O.1I
7 | 004 | 0,04 | 0.02 | 0,06 | 0.02 | D.06 7 ] ©.15 | 0.20 | 0.17 | 0.15 | 0.00 | O.15
8 | 009 | 0.06 | 0.13 | 9.I5 | ©.IL | 0.09 8 |oaaxr | 016 | 0.13 | 0.13 | 0.16 | o.11
9 |e.17 | 0,256 | 0,17 | 0.Ig | 0.I9 | 0.I3 g |o.11 | 0,12 | 0,06 | 0.1 | 0.09 | 0.04
10 | 0.09 | 0,26 | 0,30 | 0.IT | 0.15 | 0.26 10 |0.0b6 | 0,06 | 0.13 | 0.04 | 0.00 | 0.06
II | 0.30 | .24 | 0.33 | 0:24 | 0.24 | 0.22 II | 0.04 | 0.04 | 0.0g | 0,04 | 0.07 ! 0.05
12 | 0.18 | ©.31 | 0.12 | 0,00 | 0,09 | 0.06 12 | 0,07 | 0.04 | 0,03 | 0,05 | 0.02 | 0.01
I3 | 0.16 | 0:14 | 0.02 - — - 13 | 0.03 | 0,08 | 0,02 | 0,04 | 0.006 | 0.02
13 —— - 0.02 | 0.01 | - co 14 | ©.02 | 0,04 | 0.04 | 0.02 | .01 =

dafi fiir je 4 Stunden die im Potsdamer Jahrbuch verdffentlichten
Summen sich ergeben. Eine Ausnahme bilden solche Stunden, in denen
tiberhaupt nur eine geringe Niederschlagsmenge gefallen ist.
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Die erste Hilfte des langandauernden Niederschlags vom 3. bis
5. Februar 19091), die hier nur betrachtet werden soll, verdankt ihre
Ursache, wie dort niher erliutert wurde, mehreren Niederschlags-
gebieten, die im wesentlichen zu gestaffelt aufeinanderfolgenden warmen
Fronten gehdren und iiber Norddeutschland von Westen nach Osten
hinwegstreichen. Der Tab. 1 entnimmt man, dal die maximale Inten-
sitdt fir 10 Minuten wverhiltnismaliig gering gewesen ist und nicht
0.5 [jpmin] iiberschritten hat, damit also weit hinter den eben genannten
Werten bei den Sommerregen in Schweden zuriickgeblieben ist. Der
Niederschlag ist seit seinem Beginn bis 9% in Form von Schnee,
dann bis 914" als Regen und Schnee gemischt und schlieBllich bis zum
Aufhoren als Regen gefallen. Da sich am Boden mindestens fiinf warme
Fronten unterscheiden lassen, miissen, wenn hier ebenfalls eine be-
stimmte Intensitiatsverteilung des Niederschlags mit jeder Front ver-
bunden ist, sich etwa ebensoviele charakteristische Niederschlagsverliufe
erkennen lassen, wobei man allerdings beachten mufi, daB nicht jede
Diskontinuitit in der Hohe bis zum Boden hinunterreichen mufl und
dafl auch wenigstens teilweise die Niederschlagsgebiete sich iiberdecken.
Bei den von Angstrdm untersuchten Niederschligen ist die Intensitéts-
verteilung derart, dall einem stetigen steilen, meist konvexen Anstiege zum
Maximum ein sanfterer allméahlicher, ebenfalls stetiger und konvexer Ab-
fall folgt. FEin lingeres Gleichbleiben der Intensitéat findet auch nur
angenihert nicht statt. Is ist nun auch in unserem Falle nicht schwer,
zu jeder Front ein dazugehoriges Maximum des Niederschlags zu finden,
dessen zeitliche Lage zu ihr infolge der meist breiten Ubergangs-
schicht allerdings nur angenahert bestimmt werden kann. Das erste
Maximum am 3. von 0%»—020r kann mit ziemlicher Sicherheit der
in der genannten Abhandlung mit a bezeichneten warmen Front
zugeordnet werden. In diesem Falle lafit sich, allerdings nicht sicher
der oben gekennzeichnete Verlauf der Intensitit insofern feststellen,
als die Zeit des Niederschlags vor dem Maximum wvon 2319:—(0%n
kleiner ist als die Zeit von 02°r bis zum letzten vielleicht dazugehotrigen
Niederschlag um 13%n, Bezeichnet man die erste Zeit mit t;, die
zweite mit t,, so ist t;:t, = 0.71. Es ergibt sich also ein bedeutend
hoherer Wert, als ihn Angstrém fiir die meisten der von ihm unter-
suchten Niederschlige erhalten hat. Das Maximum tritt bei diesem
Niederschlag etwa drei Stunden nach dem Voriibergang der kalten

1) J. Hoffmeister a.a. 0., 5. 4.
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Grenzliniel), eine Stunde vor dem der warmen Grenzlinie auf. Um
200n beginnt ein neuer Niederschlagszug, der zur ¥ront b gehort.
Die kalte Grenzlinie iiberschreitet Potsdam gegen 1", die warme gegen
6, das auf den Anstieg der Infensitit folgende b-Maximum fiallt auf
429-30n mit 0.35 [

klingen des Niederschlagszugs ist jedoch nicht weiter zu verfolgen,

mim

T,,,Im.'l; dann sinkt die Intensitit bis 52¢s, Das Aus-

da sich ihm ein neuer, zur ¢-Front gehoriger Zug iiberlagert, der zu einem
zweiten noch hoheren Maximum von 0.42 [ in der Zeit von 6°° bis
6191 fithrt. Damit entfillt die Moglichkeit, die Intensitidtsverteilung in
dem zur b-Front gehorigen Zuge genauer festzustellen. Die bedeutendere
Hohe des e-Maximums ist wahrscheinlich auf das Ubereinanderlagern
beider Ziige zuriickzufiithren, wird z. . aber vielleicht nur vorgetéuscht,
da hier zusammen mit den beiden benachbarten 10 Minuten 0.98 mm
fallen, bei dem b-Maximum in den entsprechenden 30 Minuten
0.99 mm. Es ist nach allem sehr wahrscheinlich, daB der b-Niederschlags-
zug schneller ansteigt als abfillt. Das Ausklingen beider iibereinander ge-
lagerten Niedersehlige dauert sehr lange und ist mit allerdings nur ge-
ringen Intensititssteigerungen verbunden. Das Ende des ¢-Front-Nieder-
schlags kann man wohl auf etwa 1210t verlegen. Die Bestimmung von
t, : t, ist wegen der anfinglichen Uberlagerung der b-Front mit Sicherheit
nicht méglich, doch ist zu vermuten, dafl es sich sowohl bei dem b-Zug
wie auch beim c-Zug um einen kleinen Wert handelt. Bei der ¢-Front
gelingt es mit einiger Sicherheit, den genaueren Ort des maximalen
Niederschlags in bezug auf die kalte Grenzlinie und -die dazugehérige
Fliche festzustellen. Nach einem Lindenberger Aufstieg kann man fiir

1 ; .
— ermitteln und die lLage des
109 =

Gebietes maximalen Niederschlags auf 75km vor der kalten Grenzlinie bei

den Neigungswinkel dieser Fliche tg y =

einer Begrenzung nach unten von 690 m Seehthe feststellen. Ursdchliche
Bedingungen fiir diese Lage des maximalen Niederschlagsgebietes werden
wohl vorhanden sein, doch lassen sie sich hier noch nicht erkennen.
Mit der relativen Feuchtigkeit am Boden, die an der vorderen Grenz-
linie etwa 1009, betrigt, besteht jedenfalls kein Zusammenhang. Ks
folgt ein kurzer Anstieg zum Maximum der d-Front zwischen 13%0n
und 13%°r mit einer Hohe von 0.21
14991 noch einmal erreicht wird. Die kalte Grenzlinie der d-Front

- mm

[ iomin|» die auch spiter von 1359 bis

iiberschreitet Potsdam etwa 1 Stunde spiter. Der Abfall geht ganz
1) vgl, J. Hoffmeister, Uber die Ubergangsschicht zwischen verschieden tem-
perierten Luftmassen. Ber, Tat, PreuB. Met, Tnst, 1828, 8. 111—120,
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allméhlich vor sich und ist, wie man annehmen kann, gegen 18°%t beendet.
Dag Verhaltnis t; : ty<betragt 0.16. Die fiinfte warme Front, die e-Front,
iiberschreitet Potsdam nur wenig, um dann wieder eine riickliufige
Bewegung anzutreten. Sie macht zich zuerst um 21* in der Temperatur-
kurve bemerkbar. Das Maximum des Niederschlags, zu dem die Inten-
|, geht also der

mim

sitdt steil aufsteigt, tritt 203°-191 ein mit 0.31 {jpmm
Front um etwa 34 Stunde voraus. Es folgt ein starker Abfall und ein
Hin- und Herpendeln der Intensitdt, die sogar in der Zeit von 223%0-30n

| erreicht. Dieser Intensitits-

0 min

wieder den Maximalwert von 0.31 [;
verlauf, der mit den vorhergehenden Feststellungen nicht iibereinstimmt,
ist, anscheinend mit dem Umkehren der e-Front in Verbindung zu bringen,
wobei vermutlich das maximale Niederschlagsgebiet seine Lage zur
Front verindert. Zu einem Ausklingen des Warmfrontniederschlages
kommt es daher nicht. Offenbar schiebt sich die warme e-Front unter
genau denselben Verhiltnissen, unter denen sie gekommen ist, als kalte
Front zuriick. Es folgt ein wohlausgebildeter kalter Niederschlagszug
mit einem Maximum von 0.13 in der ZFeit (30-40n,

Zusammenfasgend kann man sagen: Der langandauernde Nieder-
schlag, der in Form von Schnee und Regen vom 2. bis 4. Februar 1909
gefallen ist, setzt sich aus einzelnen Niederschlagsziigen zusammen,
die teils sich iiberdecken, teils kleine Liicken, Niederschlagspausen,
zwischen sich lassen. Die Niederschlagsziige stehen in Verbindung
mit Fronten. Handelt es sich um eine warme Front, so ist der ungestorte
Niederschlagsablauf derart, dall einem steilen Anstieg zum Maximum
ein allmihlicher Abfall folgt. Das Verhiltnis der Anstiegs- zur Abfalls-
zeit ist damit kleiner als 1, schwankt innerhalb dieger (Grenzen aber
betrachtlich. Die einzige auftretende kalte Front zeigt den umgekehrten
Verlauf.

Der Niederschlag vom 5. bis 7. Januar 1912, der jetzt betrachtet
werden soll, hingt mit ganz anders gearteten Frontenbewegungen zu-
sammen, wie wir sie beim ersten Fall kennengelernt haben. Eine warme
Front bewegt sich durch Norddeutschland nach NE und kommt hier
zum Stillstand. Einige Storungen bewegen sich lings dieser stationar
gewordenen Front nach Osten. Schliellich setzt sich die a-Front unter
Drehung in die Ost-Westrichtung als kalte Front nach Siiden in
Bewegung, wobei sie eine geringe Geschwindigkeit hat. Die Nieder-
schlige fallen am 5. in Form von Regen, am 6. ebenfalls zunéichst als
Regen, von 4—5" als Schnee, dann bis 6" wieder als Regen, von 1315,"
an als Regen und Schnee und als einzelne Regentropfen, von 15%,—18»
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als Regen mit Graupeln, dann wieder als Regen und Schnee bis 19%,

Der Niederschlag beginnt am 5. um 329" mit einem steilen Anstieg

auf das Maximum von 0.29 [gns] in der Zeit von 420-30» und klingt
aus mit einem allmahlichen Abfall bis 620» Die Zugehorigkeit dieses

Niederschlags ist nicht klar ersichtlich. Wahrscheinlich handelt es sich um
eine nach NW vorriickende warme Front eines b-Warmfrontsystems, die
aber iiber Potsdam iiberhaupt nicht hinweggegangen ist und schliefllich
mit der a-Front wieder eine Riickwirtsbewegung antritt. Jedenfalls haben
wir es mit einem typischen Warmfrontregen zu tun. Um 7», 2 Stunden
nach dem Voriibergang der kalten Grenzlinie der a-Front nach SW,
setzt schwacher Niederschlag ein, der allmahlich starker wird und von

. e ; e mm
H]U_“J'] mit ”“zh ]_l'li' min

| sein Maximum erreicht. Er nimmt schnell
ab (t;:t, = 2.6) bis 101°r wo die Front ihre riickliufige Bewegung
nach NE als warme Front antritt. Es folgt ein steiler Anstieg zum Maxi-
mum von 1020-30:  dem nach einem Nachlassen dhnlich hohe Werte sich
anschlieBen, die offenbar einer zweiten mit der ersten verbundenen Warm-
front angehoren. Die Niederschlagsintensitit sinkt schliellich allméhlich
ab. Da hier ein isolierter Niederschlagszug nicht auftritt, wire eine Be-
stimmung von t; : t, sehr unsicher. Man erkennt jedoch den fiir eine warme
Front typischen Verlauf. Von 172%» an ruft eine von W nachfolgende kalte
Front, die offenbar sehr langsam vorriickt, einen Niederschlag hervor, der
langsam, allerdings mit gewissen Unregelmilligkeiten zum Maximum
der Intensitdt von 2190-20n ypnd 2150—22%n fijhrt und rasch absinkt,
also das umgekehrte Bild der Intensitatsverteilung eines Warmiront-
niederschlags zeigt. Der niichste Niedersehlag verdankt seine Ursache
einer Storung, die von Westen nach Osten an der Front entlang liuft.
Sie stellt eine nmach Siiden vorgestreckte Kaltluftzunge dar, von der
zuerst die kalte Front iiber Potsdam hinweggeht. Ihr entspricht das
Maximum am 6. von 23°-40: mit allerdings steilem Anstieg, aber auch
steilem Abfall. Warme Grenzlinie und Maximalniederschlag gehen
gleichzeitig tiber Potsdam hinweg. Es schlieBt sich unmittelbar der
Anstieg zum Maximum der warmen Front von 420-3%: an, das die be-
deutende Hohe von 0.93 [ij ;] erreicht. Dieser Warmfrontregen
klingt unter Ubergang von Schnee zu Regen allmihlich bis 61°r aus,
hat also auch wieder die oben gekennzeichnete charakteristische Form
(by : ty = 0.8). Nachdem sich die westostlich sich erstreckende a-Front
wieder nach Siiden als kalte Front in Bewegung gesetzt hat, beginnen
um 15190 in Potsdam die dazugehoérigen Niederschlige. Der Intensitéits-
verlauf ist bis zu dem Ende um 191°: sehr unregelméflig. In gewissen
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Abstanden treten Maxima von meist geringer Hoéhe auf. Dieser Nieder-
schlag hat den Schauercharakter der kalten, sich bewegenden Front,
den bereits Angstrém erwihnt. Die Pause von 19—05% ist wahr-
scheinlich einer Stillstandslage der Front zuzuschreiben, bei der infolge
parallel zur Front wehender Winde ein Aufgleiten oder Unterschieben
von Luftmassen nicht eintritt. Spiter setzt sie sich als kalte Front
wieder in Bewegung, iiberstreicht aber nur ein kleines Gebiet, wobei sie
vielleicht wiederholt ihre Bewegung unterbrochen hat. Es setzen wieder
Niederschlige ein, die durchweg eine geringe Intensitit aufweisen, den
Betrag von 0.20 i“j“;'m] nicht iibersteigen. Um 0% am 7. beginnt ein
Niederschlagszug, der sein Maximum nahe seinem Ende hat und um 340
aufhort. Es folgt ein zweiter, gleich aufgebauter Zug von 3°0—5°0n,
Die dann folgenden Niederschlige sind bei z. T. annihernd gleichbleiben-
der Intensitéit auf den Stillstand oder die doch nur langsame Bewegung
der Front zuriickzufithren, im iibrigen dem Schauertypus zuzuschreiben.
Die Intensitit nimmt wellenformig langsam ab. Die Lage des zweiten
Maximums von 7°9—890r hestimmt sich?) nach einem Lindenberger Auf-

; ] : .
stieg durch tgy — qg Zu einer Entfernung von 25 km vor der kalten
L

9
Grenzlinie bei einer unteren Begrenzung von ungefihr 280m. Im
Cegensatz zu dem zuerst besprochenen Niederschlag vom 3. und
4. Februar 1909 handelt es sich bei den Niederschligen vom 5. bis
7. Januar also wesentlich um Niederschlagsziige, die mit kalten Fronten
verbunden sind.

Die Ergebnisse der vorangehenden Betrachtung kann man in fol-
genden Sitzen zusammenfassen. Die untersuchten langandauernden,
winterlichen Niedersehlige setzen sich aus einzelnen Ziigen von typischen
Formen der Intensititsverteilung zusammen, die mit bestimmten Fronten
verbunden sind. Die Intensitit tbersteigt nicht den Betrag von I

mim
10 min

Graupeln auf. Gehort der Zug zu einer warmen Front, so steigt die

]. Der Niederschlag tritt in der Form von Regen, Schnee und

Intensitit steiler, und zwar meist konvex, zum Maximum an, als sie,
meist ebenfalls konvex, abfillt. Gehort er zu einer kalten Front, so sind
zwei Falle moglich. Entweder ist der Intensititsverlauf umgekehrt wie
an einer warmen Front, einem langsamen Anstieg zum Maximum folgt
cin steiler Abfall, oder die Intensitit schwankt wellenférmig auf und ab.
Der Niederschlag hat dann Schauercharakter. Das Verhiltnis der An-
stiegs- zur Abstiegszeit ist ziemlich starken Schwankungen unter-

1} a. 0. 0., 5. 120,
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worfen. Der erste Fall scheint langsam sich bewegenden Fronten, der
letzte schnelleren Bewegungen der Front eigentiimlich zu sein. In
keinem dieser Fille bleibt die Intensitit lingere Zeit konstant. Schlief-
lich im Fall einer stationdren oder fast stationiiren Front bleibt die
Intensitiit zeitweise sich annihernd gleich.

Da A. Angstréom bei den Sommerregen stiirkerer Intensitit, die mit
einer warmen Front verbunden waren, die gleiche Intensititsverteilung
festgestellt hat, wie sie hier bei den schwachen winterlichen Warmfront-
regen ebenfalls gefunden wurde, so scheinen allgemeine Ursachen fiir
die charakteristische Intensititsverteilung zugrunde zu liegen. A. Ang-
strom fithrt sie auf eine besondere Form der Grenzfliche zuriick, die
an der Stelle des Maximums der Intensitiit am steilsten ist. Die Nieder-

dN
dt

worin ¢ der Neigungswinkel der Grenzfliche ist. Er nimmt hierbei an,

schlagsintensitiat ist, wie seine Rechnung zeigt, proportional tg 1,
dall die Horizontalgeschwindigkeit sowie die vertikale Erstreckung H,
der aufgleitenden Schicht konstant sind, so daf} also, wo tg # grol} ist,
auch die Vertikalgeschwindigkeit gro8 sein muli. Dies scheint insofern
unbefriedigend zu sein, als fiir eine erhohte Vertikalgeschwindigkeit
an steileren Stellen der Grenzfliche fiir eine an ihr aufgleitende Luft-
schicht, die keinen Zuwachs erhilt, bei konstanter H orizontalgeschwindig-
keit kein besonderer Grund vorliegt. Es ist aber auch moglich, daf

Vertikalgeschwindigkeit und die Dicked der aufgleitenden Schicht
d

konstant sind und H variiert. Dann wiirde H — ?6'-._ 3 und bei steilerem
Neigungswinkel die vertikale Erstreckung der aufgleitenden Schicht
groBer sein und diese die stirkeren Niederschlige veranlassen. Freilich
itber den Grund fiir die Form der Grenzfliche, die die letzte Ursache
darstellt, erfahren wir auch so nichts.

Man kann aber auch wie gewdhnlich annehmen, daB die Grenzfliche
annéihernd eine schwach geneigte Ebene ist. Es gleitet dann an der
warmen Front zunichst die unterste Schicht aufwirts. Die hoheren
Luftschichten befinden sich dagegen senkrecht iiber der Front noch in
horizontaler oder jedenfalls schwicher anfwirts gerichteter Bewegung,
wobei die grollere Reibung bei den unteren Schichten und ihre geringere
Geschwindigkeit mitspielen. Sie werden im allgemeinen eine aufsteigende
Komponente erst um so weiter nach der Grenzfliche zu haben, je hoher
sie sind. Der aufsteigende Strom verbreitert sich so mit der Hohe
immer mehr, so daB} seine vertikale Erstreckung H, also bei annahernd
konstanter Vertikalgeschwindigkeit die fiir die Niederschlagsintensitit in
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Frage kommende Grofie, immer groller wird. Das wiirde also bedeuten,
dali ein ausgeprigtes Maximum der Intensitit in einer gewissen Ent-
fernung vor der Front auftreten mull. Denn in noch weiterer Entfernung
von der Front, wo die warme Luft iiber die Kaltluftmasse hinweggleitet
und die Grenzfliche horizontal wird, nehmen die vertikale Komponente
der Geschwindigkeit bis zu 0 und damit die Niederschlige ab. Die ge-
ringere Abnahme der absoluten TFeuchtigkeit im Séttigungszustande
mit sinkender Temperatur wird eine weitere Rolle spielen.

An einer kalten Front, die den umgekehrten Intensitatsverlauf
des Niederschlags hat wie eine warme Front, handelt es sich vielleicht
um denselben Vorgang wie an einer warmen KFront, indem die warme
Luft relativ oder vielleicht sogar absolut zur Kaltluftmasse aufgleitet,
wiahrend die kalte Front die entgegengesetzte Bewegung hat. Dadurch
wiirde der Intensititsverlauf ohne weiteres erklart sein. KEs spricht
hierfiir auch der Umstand. daBl die in Betracht kommenden kalten
Fronten nur eine geringe Bewegungstendenz haben. Bei den Nieder-
schligen mit Schauertypus handelt es sich wohl, wie A ngstrom bereits
ausgefiihrt hat, um einen Wellenvorgang an der Grenzfliche.

Das Gleichbleiben der Intensitit an einer stationdren Front ist,
weil die meteorologischen Verhiltnisse hier meist sich gleichbleiben,
ohne weiteres gegeben.

Es sei noch bemerkt. dali eine eingehende Untersuchung, die einer
spiteren Arbeit vorbehalten bleiben soll, erforderlich ist, um die hier
gefundenen Ergebnisse verallgemeinern und sicherstellen zu konnen,
und zwar an der Hand zahlreicherer spezieller Falle, wobei man sich aber

nicht auf langandauernde Niederschlige zu beschrinken braucht.

Y | e

o



120 Anhang zum Tiatickeitsbericht 1932

Der Einfluf von Nord- und Ostsee
aul die Bewdlkung und Sonnenscheindauer
an den deutschen Kiisten.
Von H. Renier.

Die Beeinflussung der Bewolkung durch grofle Wasserflichen ist
eine bekannte Tatsache. Im Sommer kommt es iiber dem Lande in-
folge der tédglichen Erwirmung zu Cumulusbildung, die iiber dem Wasser
meist wesentlich geringer ist, zuweilen sogar ganz fehlt. Andererseits
ist die haufige Bildung einer nichtlichen Wolkendecke iiber dem Meere
gegeniiber der Tendenz zu nachtlicher Aufheiterung iiber dem Lande
bekannt. Es ergibt sich daraus ein tiglicher Gang der Bewdlkung, der
in den Hauptziigen entgegengesetzten Verlauf nimmt. Wie die Beob-
achtungen von W. Peppler!) und eigene Beobachtungen des Verf.
von den deutschen Kiisten und vom Plattensee (Ungarn) zeigen, ist der
Einflull des Wassers beschrinkt auf den Himmelsteil direkt iiber dem-

selben, bzw. nur auf die unmittelbare Nachbarschaft. Es ist demnach
zu erwarten, dafl an den Kiisten klimatisch andere Bewotlkungsverhilt-

nisse herrschen als nur geringe Entfernung landeinwarts. C. Kassner?)

Tab. 1. Tagl. Gang der Bewolkung iiber Land und Wasser (Juni).

(in %, der Himmelsfliche)
Station T 2 3 i 5 6 | 7 Bacin il s 12 b
Horns Rev?) . ‘ 73 68 | — | —  — | 65
l:ir'!!Hf'I' Bevd)o — | — ‘ — | 66 | — | — - | 67 | - | b1
| |
1 | . .
Anchen . i o owan 56% 57 | 58 | 6o | 61| 6z | 6x | 61 | 6z | 6r | Gz | 64
Hamburg/Bergedorf . | 58 | 62 | 66 | 67 | 65 | — | 63 B el e
Potsdam . et | 58 ] 57 60 | 61 - | 65
pealns: = o e i - | ‘ ~ |56 | — | 56 | — | 6L | — | G4
13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 2% | 22 | 23 | 24 h
_f_'if_n_'u.-s Bev, « v v o = | — | — | 63% l — 67 = ! = 67
Cijedser Rev . . . . | — | — | — | bo* 5 - | € — - 62
] ‘ '
ANOREN- wir e e G3 | 64 | 63 | 62 62 | 61 GO 61 61 58
Hamburg/Bergedorf . | — | 66 | - - | 62 | 63 65 | 61 | 58
Potsdam . - | 64 - | 64 | 50 | — el
Liphalas o b — | 66 | — | 58 | — | 52 —_— = | —

1) Ann. d. Hydrogr, 1926, 8. 399,
2) Das Klima der Sommermonate, Verdff. d. Zentr. {. Balneologie, Bd.I1T, §.222f, °
#) Dinische Feunerschiffe auf ¢ = 56%34", 1 = T°20" und ¢ = 54° 28', 1 = 12910".
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zeigt diese Verschiedenheit in den Bewolkungsverhiltnissen zwischen
Kiistengebieten und Binnenland durch den Vergleich des tiiglichen
(Ganges fiir mehrere Stationen. Auf Grund seines Materials ist es jedoch
noch nicht moglich gewesen festzustellen, wie weit der EinfluBl des

Meeres in dag Innere des Landes hineinreicht, Kassner betont die Sonder-

Tab. 2. Bewolkungsdifferenz Termin 14" minus Tagesmittel
(in %)-

: St ot Tl el R o 45 [ e e
gl 1@ PR & | B B2 el o | 2™
S eS| &R |5 |5 (22|52 |R |8
Helgoland .. . . . . o|—1|41|—2|—5{—6 —3[—3|—1| 1 o‘ 41| —1
Borkum . el o -1 0| —2|—= 3| —2|—3 | —2z | 41 of 41 o
Westerland . . . . -1 | —2 o) —a | 4 5 sle—3|—I|—1|—2| T 2
Keitum S 0| —1 2|—2{—a|—3 l —3 | —5 T o| 41| +2|—1I
Wustrow . 43 I [ ‘ T —2|—3—3 3|—3 —1 ol—1| o 2
Swinemiinde . S o|—1|dea|dx| I 3| 1| x| = o o| 41|41
Riigenwalderm.. . 8 | 41 0 al|-Er|—2] —3|—3 al 41| of+z l —1 o
| 2 B2 N e e W] oo L S e ] e o I ‘ =T | 44| 45 45 | +3 ]| +2| +z| =
Memel. SR e [ o o 1|1 0| -z o|l+z2|-+I (8] o 41
Memel-Fr. . . & . & J-+1 o 0 0 | —I | —1 | —1| 2|1 o|l4+1| o
Fossitten 2 2 | 1 o|—2 ‘ z | —3 2| +1|+2| +1 I o
! |
1 rarat it ol e (ol (8 o o e B e o e S e o e o S | -4 | 2 o|4+I|-+2
Wilhelmshaven. . . o ol-b3ldzitriFzl 45| f1 | Fz|+2| o o X
Danzig-Neuf.. . . . |41 o|4z|4z| 2| +4l4z|+4|+5|+3|Fxi4r]|+2
| | ‘ | I |
Eoningen . . & oooh1 of|-+5|-+8|46|44|+s5 6 o ol 44
Bttt = e s 2 1|4z |+s5| 44| +2|+5]+5] r|—r |42
Bremervorde. . . . |—2|—5 4|—1|—2|—1|—2 4 2| —2|—3
Hambuirge « oo e . 0| 41 3| -5 4| +4| +3| -tz | 1o al -z
Meldort =% . onai. | —1|-z2|+3 1 O|41|—I x| 41 [iegd
Flensburg . . . . . |—1 2|—2| 3|41 |—1| 1|42 x| —1 | 1
LETT i Tt o| 41|+3|+5|+3]|+3|+a|+4 2l i [
Litheck r|—2| 41| 44| of 41 ‘ e ol 1 M e i 3
Marnitz . . . . . . |—z|—2|F+3|+3|F2|+3|+3]|+4]| +3 I | —T o| 41
Putbus . . . . . . |+2|-F2|+3]|+2 o -tz | t1| 4| 4| +2|+2| 42|43
Stettin . .. . . . |—x|—2|—1|+4]|+2|t+4]+4| F5|+3|—1 1 o| -1
T e et g T ofl—r1|—1|Le| x| 4| F1|F3|+4]| 1 o|—1 o
Lauenburg . . . . (] I I 1| +4| 44 3| 42|45 +5| 42 o o| -4z
Kénigshere . .. . . |+x!—2|1)+3|+z| 4142 +5(+4|+2| o —I;F1
TR L % ¢ o f—E z2|—1 | +t2| 43 +2|+3] 43| +1 o i g 0
" 8 = Seewartenstation.

stellung der Friesischen Inseln, kommt aber noch nicht zu einer Trennung
der Insellage von der Kiistenlage und setzt beide zusammen in Gegensatz
zur Binnenlage. Wie nun weiter unten gezeigt werden soll, erfahren die
Bewdlkungsverhiltnisse schon in unmittelbarer Nihe der Kiiste, noch
stirker aber in groBeren Buchten wesentliche Verdnderungen. H. K.
Hambergl) glaubt geringere Allgemeinbewdlkung in der Nihe der

1y Bihang Meteor. Jakltagelser i Sverige Vol. 50, 1908.

Ber. d. PreuB. Meteorol. Inst, 1832, 9
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Tab. 3. Tiaglicher Gang der Sonnenscheindauer

|
Anzahl
der |3—4|4—5| 5—6 | 6—7 | 7—8 | 0 | 9—I0 I0—II11—I:
Jahre
A, Helgoland . . . . 23 . -t 8.7 122 | 130 | 149 | T5:5 | 164 16:7
Westerland . . . . 17 o2 | 52 ] 16,6 | 130 | Tao I5.2 | I3 | D64 | 16.5
Kolbergermiinde . 26 0.0 |- 2.6 | 12.0 | 154 16.4 17.3 185 | roiz | 1o.r
Rossittent). . . . 12 0.3 | 38 | ‘9x I4.2 16.2 I7g | 180 | TBb 18.9
B. BEmden . . . .+ . 24 2.7 8.4 I1.2' | I3.0 I4.6 | I5
Waldorks . S 27 0.0 2.3 a.5 13.6 5.8 16,8 17
Liicumkloater. . . 10 - 2.5 8.0 12.3 I4.1 5.1 I5
Eiel- <. - 27 — 2.7 rr.5 ol 138 5.6/ | IOk X
Roatook .| =i o 2 0,1 3.7 i1.8 T4.2 15.3 5.7 16,
Neuhammerstein . 1T 0.0 | 25 10.7 | 5.2 e 13.3 15
Konigsherg . 16 0.0 36 | 1=t | xR E ERT X686 [ T7
. Loningen. . . . - 22 — | o.8 . 10.6 12.6 | 13.0 | 15.0 | 16.2 | 15.1
Oldenburg . . . - 10 20 | I02 12,8 14.r | 15.6 | 168 | 163 | 156
Bremenn . . . 25 0.0 3.2 9.0 3.0 I4.7 15.7 16.5 16.8 16.6
e e e ¥ — | 4I | IL.I I5.0 | 16:6 | 170 | 7T | IO 17.0
Neubrandenburg . 13 - | 2.0 | 0.9 | T5.2 | 168 | 18.0 | 188 | 193 | 19.6
Warsow-Heinrichsh. 15 — 5.8 13.3 16.5 147.5 17.0 18.1 18.5 18.4
Muhlendorf . . . . 9 0.0 | 6.9 13.0 | I5.2 165 | 17.8 | 17.9 | 18.8 | 182
Dirschau . . . . 20 0.0 | £4 | T40 | 363 | 1Bo | 182 18. 19.1 19.2
Marggrabowa . . 21 oo | 41 | 132 | 154 | 1o I 18.6 | 189 | 189 | 189

Ostseekiiste Skandinaviens nachweisen zu koénnen, jedoch ist auf Grund
der kritischen Bemerkungen von O.V. Johansson?®) die iiberzeugende
Bedeutung der Tagesmittel (aus den drei Terminen) stark in Frage
gestellt. In der Tat lassen sich an der gesamten deutschen Ostseekiiste
unter Beriicksichtigung der allgemeinen Unsicherheit von Bewolkungs-
schitzungen keine deutlichen Unterschiede in der mittleren Bewolkung
zwischen Kiiste und ihrem Hinterland feststellen. Dagegen tritt
die eingangs erwihnte Verschiedenheit im taglichen Gang deutlich
hervor. Tab. 1 zeigt, daB iiber dem Meere auf den Nachmittag das
Minimum der Bewolkung fallt, wihrend iiber dem Lande fast in der-
selben Zeit das Maximum der Bewolkung liegt. Die Benutzung der
Terminbeobachtungen 145 wird also die groBiten Unterschiede auf-
weisen und Aufschluf iiber die GroBe des Einflusses des Meeres zu geben
vermogen. Als Beispiel wurde der Monat Juni pgewihlt, da in diesem

1y Infolge ungiinstiger Aufstellung nur beschrinkt branchbar.
2y Met. Zeitschr, 1910, S. 241— 250,




b. 2) die Abweichungen im taglichen Gang durchweg groBe
Werte aufweisen.

In Tab. 2 sind fiir eine groBere Zahl Stationen zunichst die
Abweichungen des 14P"-Termines vom Tagesmittel (aus den drei
Terminen) auf Grund langjahriger Mittelwerte gebildet wordenl). Die
Stationen sind in drei Gruppen nach ihrer Lage zum offenen Meer
zusammengestellt. Es zeigt sich als Bestatigung der Augenbeobachtun-
gen, dafl nur die unmittelbar an der Kiiste gelegenen Stationen die ge-
nannte Abweichung im téiglichen Gang deutlich hervortreten lassen.
Selbst die an groferen Buchten gelegenen Stationen wie Emden,
Wilhelmshaven, folgen schon dem Landtyp in Ubereinstimmung mit
den Verhiltnissen an der schwedischen Kiiste (Werte s. b. Hamberg).

In den Absolutbetrigen der Bewdlkung ist der Einflull des Meeres
gleichfalls deutlich erkennbar, wie aus den 14P-Mitteln des Juni
hervorgeht: (Bewdlkung in 9, der Himmelsfliche).

1y Die Abweichungen vom Tagesmittel aus den 3 Terminen konnten als neutrale
Basis gewiahlt werden, +!-.“. gich, wie oben gesagt wurde, keine wesentlichen Differenzen
zwischen dem Mittel von Kiisten- und Landstationen ergaben.
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Nordsee: A, Kiiste und Inseln B. Land
Helgoland . . . 6o Piden = =« - ~ 03
Borkum . . .« . 50 Wilhelmshaven . 64
TN kg o S e Blsfleth, i . o - 63
Westerland . . . - 53 Bremervorde . . 61
Meldorf. . . - . €3
Hamburg . . . . 66
Wattel .o o 56 Mittel . ... 93
Qatsee: A, Kiiste B. Land
Wustrow . . - . 53 Putbus . . 59
Riigenwalderm. . 47 el <= o v s 53
Lauenburg LR
Heky —ofms wre st A Danzig-Neufahrw. 6o
Rossitten . A7 Tilsit, . ERE e
Memel (Pr.}. . . 47 Konigsberg . . . 58
Mittel . .-+ 50 Mittel . . . 56

Der mittlere Unterschied von 6—7 %, (umfassend al le Tage) erscheint
zunichst gering; unter Beriicksichtigung des kleinen allgemeinen Be-
wolkungsgradienten in Norddeutsechland gewinnt er aber an Bedeutung.
In ausgewihlten Einzelfillen ist die Differenz natiirlich wesentlich groBer,
wie folgendes Beispiel zeigh. Von 1923—1930 wurden von Riigenwalder-
miinde, Koslin und Lauenburg 34 besonders extreme Fille ausgewihlt
und zusammengestellt. s ergab sich bei einem Monatsmittel um
14h von 53 (Rii): 75 (Kb): 64 (Lau) als Mittel der 34 Fille 7 (Rii):
41 (Ko):539% (Lau). Mit ahnlichen Differenzen diirfte auch an den
iibrigen Kiistenzonen zu rechnen sein.

Zwischen dem tiglichen Gang der Bewolkung und dem der Sonnen-
scheindauer besteht keine proportionale Beziehung: Beide haben ihr
Maximum um die Mittagszeit. LieB sich der EinfluBl des Meeres auf die
Bewolkung nachweisen, so mull derselbe auch in der Sonnenscheindauer
zum Ausdruck kommen. Der tagliche Gang der letzteren ist im Sommer
(iiber Land) dadurch ausgezeichnet, dal infolge der bis zum friithen
Nachmittag zunehmenden Bewdlkung eine Depression der Tageskurve
auftritt, das Maximum also gegen den Vormittag verschoben wird. Wie
wir gesehen haben, ist der tégliche (fang der Bewolkung an der Kiiste
umgekehrt, die Verschiebung wird also nicht erfolgen, oder doch stark
vermindert sein, das Maximum demnach also spiter liegen als an den
Landstationen. Die Zusammenstellung in Tab. 3 bestitigt diese Yer-
mutungen. Die besonders hervorgehobenen drei hichsten Tageswerte
zeigen eine deutliche Verschiebung von Gruppe A (Kiiste und Inseln)
iiber B (Kiistenniihe) nach C (landeinwiirts). In gleichem Sinne verhalten
sich die Differenzen Nachmittags- (12— 18%) minus Vormittags-

(=2

summe (6—12h), deren Betrige im Durchschnitt von A nach C
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kleiner und schliefflich negativ werden. Daneben ist iibrigens die bereits
von Hellmann!) beschriebene Verschiebung der Eintrittszeit des
Maximumsg von W nach E zu erkennen. Ein Einflufi des Meeres auf die
Dauer des Sonnenscheins liell sich aus den Zahlen nicht mit Sicherheit
nachweisen, was wohl in erster Linie auf die geringe Vergleichbarkeit
des dlteren Beobachtungsmaterials zuriickzufithren ist.

Kurz zusammengefalit 1406 sich also zeigen, dafl im Sommer durch
den Kinflull des Meeres am Tage eine geringere Bewdlkung an der Kiiste
gegeniiber dem Lande herrscht, jedoch ist der klimatisch begiinstigte
Raum auf einen schmalen Kiistenstreifen lings des offenen Meeres
beschrankt.

1) Sitzungsber. d. Preull. Akad. d. Wise. 1922, XXIIL

Uber die Gewitterhiufigkeit am Gebirge.
Von K. Keil.

Hann sagt im Lehrbuch der Meteorologiel): ,,Im dligemeinen steigt
die Gewitterfrequenz mit der Annaherung an die Gebirge und ,,In den
hoheren Gebirgen selbst aber zeigt sich eine Abnahme der Gewitter-
hiufigkeit von den AuBenseiten gegen die inneren Tialer und auch
gegen die inneren Hochgipfel”. KEr bringt zur Erliuterung eine kleine
Ubersicht iiber die Verhiltnisse am Riesengebirge nach einer Arbeit
von Reimann?), der seine Feststellungen auf 6-jihrige Beobachtungen
aus den Jahren 1880—1885 stiitzt.

An Hand der in den vergangenen Jahren in der Gewitterabteilung
des Meteorologischen Instituts berechneten KErgebnisse von 30- bis
35-jahrigen Beobachtungen habe ich die Frage einmal untersucht.
Ich finde nach diesem Material, dall die mittlere Zahl der Gewittertage
im Jahr fiir verschiedene schlesische Orte die Folgende ist:

Breslau 23, Kant 21, Ossig 21, Freiburg 23, Schreiberhau 24,
Kirche Wang 23, Neue Schlesische Baude 28, Schneekoppe 30.

Diese Zahlen lassen den von Reimann und nach ihm von Hann
angenommenen EinfluBl eigentlich kaum erkennen, vor allem fehlt die
Abnahme der Gewitterhdufigkeit innerhalb des Gebirges in ihnen.

1y Hann-Siiring, Lehrbuch der Meteorclogie, 4. Aufl., 1926, 8. 680,
2) Reimann, Gewittererscheinungen im Riesengebirge, Met. Zeitschr. 1886, S. 249,
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Um die Frage noch von einer anderen Seite zu sehen, habe ich die
Verhiltnisse am Harz in fihnlicher Weise untersucht. Legt man zwei
Schnitte von SW nach NE und von SE nach NW quer durch den Haxrz,
so dafB die Schnitte sich im Brocken kreuzen, so liegt im Bereich dieser
Schnitte eine Reihe von Gewittermeldestellen. Ich setze die langjihrigen
Mittel der Zahl der Gewittertage im Jahr hierher:

Schnitt SW—NE

Gieboldehausen 21, Herzberg 19, Sonnenberg 17, Brocken 21,

£
Harzburg 18, Stapelburg 20, Seehausen 18.
Schnitt NW—SE
Bockenem 21, Seesen 19, Klausthal 21, Brocken 21, Griinthal 23,
Allrode 18, Sangerhausen 22.

Ich glaube nicht, dall man in diesen Zahlen den erwarteten Einfluls
des Gebirges feststellen kann. Ein gewisser Einflull wird vorhanden sein,
dafiir sorgt neben der reinen Vertikalwirkung des Gebirges auch der
Gegensatz in der Erwirmung des Bodens an der Sonnen- und Schatten-
seite der Berge, dafiir sorgt- schlieBlich auch die erhdhte Feuchtigkeit,
die im Gebirge zum mindesten streckenweise vorhanden ist.

DaB das Gebirge (wenigstens soweit Harz und Riesengebirge in
Betracht kommen, fiir das Hochgebirge werden wieder andere Bedin-
gungen maBgebend sein) aber nur so verhaltnismifig schwach aut die
Gewitterhiiufigkeit einwirkt, zeigt, dal der Vertikaleinflul3, d.h. der
EinfluB auf die Strémung der Luftmassen in diesen Mittelgebirgen noch
nicht so stark sein kann, wie er nach Baldit!) zum Beispiel im Departe-
ment der Haute-Loire ist.

Nun hat Hann a. a. O. weiter darauf aufmerksam gemacht, dall
in den hoheren Lagen die Friihlings- und Frithsommergewitter seltener
wiirden. Ich habe auch diese ]_I‘ra_,ge an Hand des vorliegenden Materials
niher betrachtet und komme fiir die Zahl der Gewittertage in den
Monaten April bis Juni fiir die Stationen am Riesengebirge zu folgenden
Werten: :

Breslau 10, Ossig 10, Freiburg 11, Schreiberhau 11, Kirche
Wang 11, Neue Schlesische Baude 13.
Die entsprechenden Zahlen fiir den Harz sind:
Schnitt NW—SE
Bockenem 9, Klausthal 9, Brocken 10, Griinthal 10, Allrode 9,
Sangerhausen 10.

1y Baldit, Orages, Gréle et Foudre dans la Haute-Loire, S. 681{f.
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Sechnitt SW—NE
Gieboldehausen 10, Herzberg 10, Sonnenberg 8, Brocken 10,

Harzburg 8, Stapelburg 9, Seehausen 8.

Der von Hann gezogene Schlull, dafl die Friithlings- und Friih-
sommergewitter in hoheren Lagen seltener seien, lillt sich also nach
diesem Material fiir die beiden Mittelgebirge Harz und Riesengebirge

nicht mehr aufrecht erhalten.

Die Grundgleichungen fiir elektromagnetische

Vorgénge im irdischen Gravitationsfeld im Hin-

blick auf die I'rage des erdmagnetischen N-Feldes.
Von H. Ertel.

Dal3 durch die spezielle Relativititstheorie der potentiallose Anteil
des Erdmagnetismus (N-Feld) nicht erklart werden kann, ist bekannt!);
dafl eine Beriicksichtigung der Gravitationswirkung auf das elektro-
magnetische Feld im Sinne der allgemeinen Relativititstheorie gleich-
falls keinen Beitrag zur Erklirung des N-Feldes liefert, soll hier kurz
gezeigt werden.

Wir sehen ab von der Relativbewegung (Rotation) des Systems
Erde—Fixsternhimmel, so daB3 sich die Schwere auf die aus dem New-
tonschen Potential

k c? /f'/‘ﬁ' dv (k = Konstante der Einstein schen (1)
T .

R T ) Feldgleichungen)

ableitbare Gravitationsbeschleunigung reduziert. Da das irdische

Gravitationsfeld schwach ist, sind die Komponenten g, des Gravi-

tationstensors nur um kleine Grofen erster Ordnung () von den
Normalwerten

Sip = O = — 1 0 0 0

' T LS

0 0 —1 0

R el

—
Lo
—

1) J. Bartels, Erdmagnetismus, Erdstrom und Polarlicht. Gutenbergs Lehr-
buch der Geophysik, Berlin 1920, 8. 403.
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verschieden: g, = d;, + #., so daBl sich das zweite Maxwellsche
Gleichungssystem )

1 ‘¢ (l —g girc gh H.”i') L '_Ti

i—g axk (3)
mib
Hik — §ix sk» I]IM_.-T_#_’E‘io —H, H; eB:, H., =; Yuo —H, H, —¢E,
CH, ¢ o —=H; B,  H 0 —He, =88
—Hy H. o &E, —H, Hi o —E,
By —eE, —E; o eEy eEy, ¢B, o
o
R ['-": — _:F: 1= [ = 1‘. 2: 3: J'J E;I
i = G-
l{} . S
| e Ny Oz X
und : _,‘U 8 _ — -~ sSchreiben 1a6t:2)
l-_ o X X
7 Hik : d O = 4
; — =% (l, %) _(_._ lf\ _H-l-;) - Hik - = J', (ither k summieren!) { )
oxX" oX- oxX™

wobei wir einen Faktor # (i, k) = — (é' + 6¥k) einfithrten, der nur
die Werte

2, i,k =1,23,

0, ioderk = 4,

— 2, iundk =4

—"—
.-|._.
(&)

annehmen kann.
Spalten wir (4) nach Raum (i = 1, 2, 3) und Zeit (i = 4), so resul-
tieren :

(1 T i?) ot  — O -grad [ i?)1 = ° 5 T3

¢dh
; : 2 6
div (¢ €) —eE - gl.‘ad( {p) = 47 p. (6)
e?
Nur Gl. () kommt fiir unser Problem in Frage, wobei wir

5

(_1 = &= 0 zu setzen haben; es wird dann (4 ¢/c?= 2,78 - 109 « 1):
ct

o 2 T ] o
f Hyds = {:'—’-._/. / [D-grad ¢], d F
2 F

1y W. Pauli jr., Relativititstheorie. Enzykl. d. math. Wiss., Bd.V,2, Heft 4, 5. 719.

%y A. Einstein, Vier Vorlesungen iiber Relativitdtstheorie. Braunschweig 1922,
S. 561,

8) Da hierbei von dem ,Materialgesetz® ® = & € Gebrauch gemacht wurde, sind
nur solche Koordinatensysteme zugelassen, relativ zun denen die Materie ruht. (Vel
H. Weyl, Raum, Zeit, Materie, 5. Aufl., Berlin 1923, 8. 187).
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Bildet: also F' einen Teil der Erdoberfliche oder einer dazu paral-
A
lelen Fliache, so ist wegen n parallel grad ¢ streng ;‘ H,'ds = 0, d.h. die
Beriicksichtigung des Gravitationseinflusses auf das elektromagnetische
Feld im Sinne der allgemeinen Relativitiatstheorie liefert keinen Beitrag
zum N-Feld?l),

¥

Es diirfte somit nach dem Scheitern aller bisherigen Versuche, fiir
den potentiallosen Anteil des erdmagnetischen Feldes eine physikalische
Ursache zu ermitteln, immer mehr die Ansicht von Bartels?) an Wahr-
scheinlichkeit gewinnen, dall das N-Feld einfach durch die Ungenauig-
keiten der erdmagnetischen Vermessungen vorgetiuscht wird, die 10%fach
geringere Ifehler haben miilten, um die richtige GroBenordnung der
luftelektrisch ermittelten elektrischen Vertikalstrome zu liefern, wihrend
sie so umgekehrt Vertikalstrome 10%facher Intensitat vortduschen.

1) Wegen 4¢/c?*=2.78 - 10— und grad (2¢/e®) = 4.4 - 10723 lun—1sind auch fiir
anders orientierte Flichen F, bei denen n nicht parallel grad ¢, die potentiallosen Anteile
numerisch viel zu klein, um durch erdmagnetische Messungen erfafllt zu werden.

%) J.Bartels, a.a. 0., 8.403, ferner: Permanentes Feld und Sikularvariation.
Handb, d. Exp.-Physik, herausgegeb, von Wien u, Harmgs, Bd. 25, L. Teil, S, 608,
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Normale der Direktionskraftund ihre Anwendung.
Von O. Venske.

Es bedeutete einen erheblichen Fortschritt in der Konstruktion
erdmagnetischer Instrumente, als M. Eschenhagen im Jahre 1897
zeigte, daB die Aufhingung der Nadeln bei erdmagnetischen Vario-
metern an Quarzfiden von Vorteil ist1). Indessen ergab sich bald, dafBi
die von Eschenhagen gewihlte Befestigungsweise der Faden durch
Binkitten zwischen ebenen Klemmbacken nicht den an sie zu stellenden
Anforderungen hinsichtlich der Festigkeit geniigt. Ich selber habe diese
Erfahrung auch gemacht und mich schon im Jahre 1910 bemiiht, Abhilfe
zu schaffen. Ich versuchte dies damals in der Weise, dal} ich die Enden
der Fiaden platinierte und sie dann an die Endstiicke der Suspension
mittels Rosescher Legierung anlotete®). Der Vergleich mit Fiden, die
in der gew6hnlichen Weise mittels Schellacks eingekittet waren, liel zwar
die Uberlegenheit des neuen Verfahrens erkennen, zeigte aber doch, dal
auch dieses nicht fihig ist, eine nachwirkungsfreie Authingung zu ge-
wihrleisten. In der Meinung, daf3 hieran die Feinheif der Fiaden schuld sei,
schlug ich vor, sie an den Enden mit breiteren kolbenformigen Ansatz-
stiicken zu versehen. Ich wies schon damals darauf hin, dall ein Quarz-
faden, wenn es gelinge, die Nachwirkung weiter herabzudriicken, ein vor-
ziigliches Mittel zur Messung von Drehungsmomenten darstellen wiirde.

Den gemachten Vorschlag auszufithren, bot sich mir 1920 Ge-
legenheit. Ich hatte damals einen Schwingungsapparat von G. Schulze,
Potsdam, zur Verfiigung. Derselbe bestand aus einem starken Dreiful,
auf dem sich ein Kasten in Form eines liegenden Zylinders mit auf-
gesetater Suspensionsrohre erhob. Der Kasten war gegen den Dreifull
und die Suspensionsrohre gegen den Kasten drehbar. Die Drehungswinkel
konnten an Teilkreisen abgelesen werden. Mit dem Kasten war ein
kleines Fernrohr mit Skala verbunden, das ich spater durch ein soliches
mit CGlauBschem Okular und innerer mikrometrischer Teilung ersetzte.

Nach entsprechender Uménderung der Suspensionsanlage, die ur-
spriinglich fiir Metallfadenaufhingung eingerichtet war, untersuchte ich
mit diesem Apparate Quarzfiden mit Ansatzstiicken der angedeuteten
Art. Diese Quarzfiden hatten nahe die gleichen Malle wie die 1910
von mir benutzten. Ich befestigte sie in der Weise, dall ich die Ansatz-
stiicke zwischen die mit Schellack bestrichenen und erwarmten Klemm-

1) M. Eschenhagen, Verhandl. d. Deutsch. Physikal. Gesellsch. 1, 1899, 8. 147—152.
) O, Venske, Ber. Tit. Kgl. PreuB. Met. Inst. 1911, 8. 129—137.
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backen der Suspension, die Aushdhlungen hatten, einspannte. Um die
Quarzfaden zu priifen, drillte ich sie fiir 9 Tage um 30° und beobachtete
nach ihrer Entspannung die allmihliche Riickwanderung in die Nullage.
Aus diesen Beobachtungen ergab sich, daBl durch die neue Befestigungs-
weise die Nachwirkung auf den dritten Teil derjenigen herabgedriickt
war, die ich im giinstigsten Falle 1910 beobachtet hatte. Sie betrug
nur 0.6 in 7Tagen und war wohl dem Faden als solchem zuzuschreiben.

EKine so kleine Nachwirkung ist nicht mehr hinderlich bei der Be-
nutzung der Direktionskraft von Quarzfiaden zur Messung von Drehungs-
momenten. Kine Schwierigkeit allerdings bleibt hierbei noch zu iiber
winden, da es sich um statische Momente handelt. Denn die Direktions-
kraft eines Fadens lafit sich nur durch Schwingungen mittelst Trigheits-
stiben von bekanntem Trigheitsmoment genau bestimmen. Auf diesem
Wege erhilt man aber nur die dynamische Direktionskraft. Nun hat
aber W. Voigt bewiesen, dal} bei einem isotropen Medium, wie es das

- Quarzglas darstellt, der dynamische und statische Torsionsmodul ein-
ander gleich sind!), was sich in gleicher Weise auf die Direktionskraft
tibertrigt. Es fragt sich aber noch, wie weit dag Hookesche Gesetz bei
Drifllung von Quarzfiden erfiillt ist.

Um dies festzustellen und um jene Folgerung zu priifen, bestimmte
ich mit dem beschrichenen Apparate unter Benutzung der bekannten
Horizontalintensitat und der mit Schwingungen ausgewerteten Direk-
tionskraft das Moment mehrerer Magnete, indem ich den Drillungswinkel
des eingespannten Fadens feststellte, durch den sie senkrecht auf den
magnetischen Meridian gerichtet wurden. Die freie Fadenlinge betrug
etwa 20 cm, die Stirke 0.15 mm und der Drillungswinkel hatte die GroBe
von nahe 30%. Die Berechnung unter Annahme der Voigtschen Folgerung
und des Hookeschen Gesetzes fithrten zu Werten des Momentes, die
sich von den durch Ablenkung an einem Theodoliten bestimmten nur
um /g0 9% unterschieden. Dabei blieb es unsicher, wieviel von diesem
Unterschiede auf Rechnung der Ablenkungen zu setzen sei, aus denen
sich nur unter Hinzuziehung mehrerer gesondert zu beobachtender
NebengroBlen das Moment berechnen laf3t.

Es ist daher der Schlull berechtigt, daf ein Quarzfaden bei geeigneter
Befestigung nicht nur ein einfaches, sondern auch ein genaues Hilfs-
mittel darstellt zur Messung von Drehungs- und insbesondere magne-
tischen Momenten.

1) W. Voigt, Wiedemanns Annalen 36, 1880, S. 743.
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Der Doppelkompafl als magnetisches
Universalinstrument.
Von G. Fanselau.

Die Arktisfahrt des ,,Grafen Zeppelin™ im Jahre 1931 hat erneut
den klaren Beweis erbracht, dafl der Doppelkompall ein ganz vorziigliches
Geriit zur Bestimmung der Horizontalintensitdt auf schwankendem
Untergrunde ist. Die H-Messungen waren ein voller Erfolg!). Leider
lagen die Verhaltnisse bei der Bestimmung der Vertikalkomponente
nicht ebenso giinstig. Hier wurde versucht, mit einer Schmidtschen
Vertikalfeldwaage zu messen, deren Empfindlichkeit ungefihr auf den
10. Teil des iiblichen Wertes herabgemindert war®). Dieses Instrument,
das seine Brauchbarkeit fiir Feldmessungen durch einen ungeahnten
Siegeszug in Geologie und Technik einwandfrei bewiesen hat, versagte
an Bord des Luftschiffes. Und zwar waren es nicht die Schaukelbewe-
gungen des Luftschiffes selbst, die ja durch kardanische Aufstellung
weitgehend ausgeglichen werden koénnen, die ihm zamVerhingnis wu rden,
sondern die Vibrationen, hervorgerufen durch die Schiffmotoren?).

Bs entstand somit die Aufgabe, diese Liicke durch ein einfaches,
fiir den Bordgebrauch geeignetes Instrument zu schliefen, und der
Gedanke lag nahe, hierzu die Seetiichtigkeit des Doppelkompasses selbst
721 verwerten. Um dieses Gerit fiir Messungen der Vertikalkomponente
geeignet zu machen, ist ja nur notig, genau in der Mittelebene der beiden
losen rings an der Kesselwand verschiebbar einen Weicheisenstab
anzubringen, der durch das Vertikalfeld induktionsmagnetisch beeinflulit
die Spreizungswinkel der beiden Rosen in leicht angebbarer Weise ver-
dandert.

Es sollen daher zuniichst theoretisch die Verhiltnisse abgeleitet
werden, wie sie bei dem so abgeanderten Instrument vorliegen. Auf die
Rosen wirken dann insgesamt 3 Drehmomente ein: das Drehmoment
des Erdfeldes, das des Weicheisenstabes und schlielich das der zweiten
Rose. Iiir das gegenseitige Potential zweier Magnete in beliebiger Lage

1) Gustay 8. Ljungdahl, Preliminary report of the magnetic ohservations
made during the aercarctic expedition of the Graf Zeppelin, 1931. Terr. Magn. 86,
S. 349355, 1031.

) Ders., a.a. 0., 8. 354,

3) K. Hau Bmann, Messungen im Luftschiff. Zeitschr. f. Geophysik b, 5. 253
1930.

255,
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erhilt man ja in der sehr zweckméilligen von Ad. Sehmidt eingefiihrten
Bezeichnungsweise!):

< n SR | n T
- = * T . n-m-48 n r 1 5 . nr 40 Tr
‘.‘ = il: ,Lm _lr .l,:i (--— ]) (2] .1|J .},q {('1E| (_]'n] pnYsq
I 0 1 0 0 0
| nr 1 - T
i'j'-]!"l .Hm]- ]\-;.-J} PPt ot o e Sl L (l)

Uber die Bezeichnung gibt die Originalarbeit von Schmidt erschopfende
Auskunft. Zur Vereinfachung der folgenden Uberlegungen werde voraus-
gesetzt, dall m = s = 0, ferner, dall n und r beide ungerade sind. Diese
Voraugsetzungen sind bei den Kompalirosen erfillt, weil wegen der
symmetrischen Anordnung der Magnetlamellen die geraden Faktoren
der zonalen Funktionen zu 0 werden. Allerdings tritt das fiir Magnete
rechteckiger Form charakteristische Glied n = 3, m = 2 und entspre-
chend r = 3, s = 2 auf. Jedoch soll bei der Ableitung der allgemeinen
Formeln hierauf keine Riicksicht genommen werden. Es ist ja ein leichtes,
diesen EinfluBl spater als Korrektion zu beriicksichtigen, Bei dem Stab
bedeuten diese Voraussetzungen die Annahme eines schematischen

Magneten, was jedoch ohne allzu grofle Bedenken zulissig ist®).

Fir das gegenseitige Potential von Stab und unterer Rose ist zu
setzen: y=am. Ferner seien M, die Parameter des Stabes, M', die
der unteren Rose, e bedeute die Mittelpunktsentfernung zwischen Stab
und Rose, 1 die halbe Liénge des Stabes und E?=e*—12% Man er-
kennt nun leicht, dafl der Index p-—0 sein mufl. Damit sind alle

A1
H & Bl 1 . AT r :11
Hup=0und Gy, ;= G, =—M,. FernerwirdI;, =M Pq ((:ns _.J) cosq ¢,
wobei q nur ungerade Werte annimmt. Fir den: Winkel 7" an
: E ks
der unteren Rose erhilt man sin %' = -, cosy’ = —, fiir den Zahlen-
e »

faktor C1F schlieBlich £3] P55, Mit allen diesen speziellen Werten
wird aus dem allgemeinen Potentialausdruck (1) jetzt:

i , ==y

-+ T ~t —r - S — ] h - P

Vea=22 Xre " " Zq—Fg M, M, cosqg¢
15,5135 185 4

: 1 . n T Ly : [ [
mit ~F3" = 150 Plics iy Ba {t’.‘l’JE-! ==

q AL 2
Bei der oberen Rose (M, 4", ¢”) bleibt alles erhalten bis auf den
v e Mz = s . rF [1} rr l T
Winkel n”. Fir diesen erhilt man sin ' =—, cos %" = T Daraus
e S

1) Ad. Schmidt, Uber die gegenseitige Einwirkung zweier Magnete in belichiger
Lage. Ter. Magn. 17, S. 181—232, 1912.
%) Ad. Sehmidt, a. a. 0., 5. 188,

.1

S A
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sieht man, daB die P oo, = - -Pliael. Man kann also fiir % und

einen einheitlichen Winkel # einfithren und erhialt so fur

. . —n—r—1y loanr
Vie= Zalre "7 '0 2q=—F; M, M,cosqy,. - (2a)
q
M — i s Phah ey l*' o MM’ cosqg”. . (2b)
(1_

Fiir das gegenseitige Potential der beiden Rosen aufeinander folgt
mit denselben Bezeichnungen wie oben und mit e, als der Entfernung
der beiden Rosen der fiir beide Rosen giiltige Ausdruek?):

z T

T 3 - — T L - N ; 5
Wr—tln li_'r ey 2pXYq Epg M’ M cos(pg”'—q¢)
B 135 149 1,85
. Prahik - nr +r0mpn 7L 3T f -...‘T...' 4
p immer = ¢, mit Eyq = 2 B Pk B {om 5 ]1 afcos 5 | P (S

Gieht man jetzt von den Potentialen zu den Drehmomenten iiber,

so folgt aus 2a und 2b

D.ime & Fatro 2o T BN M hintg o,
R SO S e et T 0 TR T e
ferner aus (3):
D..esBnlrves « - ' ZpZe qE g M, M sin (p ¢”'— q ¢),
D,,— 2aXte " T 1 ZpZqpE M M sin(py’'—q¢)

Das Drehmoment der Horizontalkomponente des Erdfeldes auf die
Rosen schlielilich ist

Dey=——M;H sin (¢’ —a), Des = —M'1 Hsin (¢ — a),

wenn ¢ die Richtung des magnetischen Meridians bedeutet. Fiir den
(leichgewichtszustand erhélt man dann folgende 2 Gleichungen:

'-'|1'| l)l"l’ -I-i)L‘H:_'l}: j.—.J-'-rj_-i:"l'n"_ Dr"ﬁ_'(l" - . ['j'}

Der Einfachheit halber seien die folgenden Rechnungen auf n =1 =1
beschrinkt. Ferner werde vorausgesetzt, dall beide Rosen gleiches
Moment haben, d. h. M’" = M’. Dann wird aus den beiden Gleichungen (4)
folgendes:
feing’ — esin (¢’ —¢') —Hsin (¢ —a) = 0,
—fsing”’ + esin(¢p’ —¢')—Hsin (¢"—a)=0. . . (5)

1) A, Schmidt, a.a. 0., 5.220.
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-y —_ 11 - —3 rormnl I - e
mit f=—e "F;' M; und &= e; "M/ {Jz-z_l = 1). Aus (5) findet man

durch Addition und Subtraktion

iy . 2 :
fig - — H (cos e tg 5 — 8D ),
A
; cos %
L ot - I iz - H ipnea ,.‘..-—' ey ‘.r- 5 3 I_'__ -,rr R ._"___ r ! 2
fetg— +2¢ ==H(cosactg_—sing), V=¢'+to', A=p—¢" . (86)
811 - =
%7

[st die Richtung des magnetischen Meridians unbekannt, so enthalten
die beiden Gleichungen (6) 3 Unbekannte f, H, «. Man mufl also, um alle
3 bestimmen zu konnen, mit dem Stab in mindestens 2 Lagen messen,
etwa a; = « und o, = 180" - ¢. Man sieht hieraus, dafl, wenn die
Moglichkeit besteht, astronomisch Nord auf die obere Rose zu beziehen
(Schattenstift), auch die Deklination mitbestimmt ist. Selbstverstind-
lich ist hierzu nicht erst der vertikale Weicheisenstab erforderlich.
Vielmehr gibt schon der Doppelkompall in seinem normalen Zustand,
wenn nicht der Gesamtspreizungswinkel, sondern die Teilwinkel ab-
gelesen werden, hierzu die Moglichkeit, vorausgesetzt, dall das Instrument
im homogenen Felde arbeitet. Man wird also auch am zweckmaflligsten
so verfahren, daBl erst eine Messung ohne Deflektor gemacht wird; diese
liefert dann neben H die Richtung des magnetischen Meridians. - In diese
eben bestimmte Richtung bringt man nun den Deflektor und milit
direkt anschliellend abermals, am zweckméabligsten mit Deflektor Nord
(¢ = 0% und Deflektor Siid (¢ = 180%). Damit sind alle drei Elemente

bestimmt. Ist ndmlich ¢ —= 0 (oder wenigstens sehr klein), so erhélt

man aus (6) folgendes iibersichtliche Gleichungssystem:

5T A5
o £ 2
(! Q cos D) _ 11 9

H=—2¢ s I =2e— . C i) i
(Rl & B 52 | s e
COs 811l —
2 2

Damit ist in rohen Ziigen die Arbeitsweise des abgeinderten Instruments
festgelegt. Des fiir die Arbeit zur Verfiignng stehenden geringen Raumes
wegen ist es nicht moglich, zchon hier auf die bei den Messungen zu
berticksichtigenden weiteren Feinheiten niher einzugehen (Ablenkungs-
funktion. Induktion u. a. m.). Hieriiber wird dann im Zusammenhang

mit dem inzwischen gewonnenen Beobachtungsmaterial an anderer
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Stelle berichtet werden. Zum Material fiir die Deflektorstiibe eignet
sich wegen der Konstanz der Permeabilitit bei niedriger Feldstarke
besonders Perminvar!). Zum SchluB mag noch kurz darauf hingewiesen
werden, daB sich durch Messungen bei verschiedenen Winkeln e; natiir-
lich auch die Parameter der Rosen bestimmen lassen, eine bequeme
Methode, die fiir die Kompensation der Kompafdeviafion von praktischer

Bedeutung ist.

1) Messkin-KufBmann, Die ferromagnetischen Legierungen, S. 366ff.
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nach den Beobac

htungen der

im deuntschen Witterungshericht erscheinenden Stationen.

e

Lufttemperatur in C°

Niederschlag

Helzoland

Flensburg
Hamburg

Lineburg
Bremen
Emden.
Hannover
Kassel .

Kleve
Aachen
Neuwied
Trier
Putbus.
Koslin .
Stettin.
Kyritz .
Torgan.
Erfurt .
Plaunen .

Leipzig
Dresden

Gorlitz.

Ratibor

@ o = g |83 Y e
stationen = 1 = 2 = = |E 8| I:'I.d:‘_"ﬁh
7 - 'E {: - = ; f; maximum
f = o = 8 ety :
1 | mim = |mm Datum
West- nund Nordwestdeotschland.
41| o0.4]4 24.0 13.8. |—6a eI 6o1| 96 [34.5 | 14. 7.
Westerland a. h 7| 9841 ) I12.7. |—IL.6| e 692| ©5 (30.3 I 14.1
16 8.6/40.8 | o7 | 12, 3. 769| 103 [48.2 [L2. 9.
Neumiinster 22| 8.9 1| 20. 8. I2. 3. 764| 104 |33.5 | | 40
40| 9.2 ; zo. 8, 325: 644| oo l21.3|16. 7.
Sehwerin i. M. 57 8.8|- 20. 8. 1Z.3. 54I| 88 (23.5|24. 0.
25 l).u! 13.7. 11. 3. 761{ 108 |51.7 | 16. 8.
16| 9.8 3. 20, 3, iz, 3. 681| g8 [52.4 | 6, 7
4 9.3 2.2 | zo. 8. 12, 3. 849| 115 [41.0| I. 8.
49| 0.3 35.0 20, 8. II. 2, 533| 88123.6| 4. 1.
180 .0 35.6 | 20, 8, IT, 2, g13| B7lz6:7| 4. T,
Arnsberg . 212 8.6 - 35.1 | 20, 8. 13. 2. B46| 93 [42.9| 4. I.
Mimster i. W. 64| 9.8 36.7 | 20, 8, : e 782| 105 [38.0| 13. 7.
. 471 9-3 35.2 20. 8 — 9.0/| L. 2. 822|106 554';_?.-' | et
Koin-Leverkusen 44| 10.1|40.7 | 34.5 | 19.,20.8. | —10.8 I3.2. 483| 73 i21.2| 15. 8.
205 .6 30.7 | 1g. 8. —ILT.Z . 2. _T"j.—;. 04 (25.8 | 18. 9.
- 66| 9.7 35.1 | LG e =TT o ..14.2.| 554/ Qb [41.0 | L7, 5.
Frankfurt a. M. I11 .8 34.1 1g. 8. 11.5 i 702' 13T [42.5| 20. 8,
Geisenheim . . 981 9.6 34.2 |17.19.,20.8.—11.0 | % o 547| 103 |24.5 | 2B. 8.
149| 9.6 - 35.5 | 19, 8. —IL.4 | R 8o4| 115 {32.8|24. O
B ‘\\hlt'lq,.ru-\ Norddentschland nnd Mitteldentsehiland.
53] 8.1|40.6]20.6 20.8. |—Ir.1 53 503| 1or l28.0| 31. 5.
171 7.94 | 31.7 15, 8. ~15.2 | 2, 241| TO7 198.1| 4. 8.
3a| 8.9!- 30.4 20, 8, 15,6 a3t 444| 82 23.8]26. 5.
. 44 Q.1 35.8 3 ~17.1 i 544| 100 |28.5 | 16, 7.
Berlin- IL.hivm 58] 9.1 35.8 21. 8, —E5.2 .2 467 Bo|24.7|26. 5.
Frankfurt a. O. 30| 8.7 35.6 .8 18.6 2. 585/ 112 |45.6 | 14. 7-
G4 9.3 35.1 20,8, |—17.3 | 2. 629|114 [58.0]|24. 7.
Magdeburg . 54| 9.9 37.2 20. 8. 13.3 2 480| g5 |22.6|28. 5.
) 188 8.7 34.9 20, 8, —T4.8 2. 431_‘;! 85 [31.0 | L5 W
369 8.2 34.9 20. 3. —X7:5 12.2.| 705| 103 |63.6 | 31. 5.
113] 9.5 33.5 20, 8. I5.4 2z 641| 103 {39.2/| 31. 5.
110 9.6 34.8 20, 8. —=T T 24 584 o2 |44.9|31. 5.
3. Ost- und Norddeuischland,

Tilsit . izl 7.7 533 21,8, |—19.6 e )Y 683 o8|33.2| 8. 8.
I\uj'lu.,-»l;u rg i J.’ 23| 7.9 31.9 271, 8. -16.7 . ';3'3! 109 .(37.8 | 1%. 7.
Treuburg. : 1631 0.6 - 3.7 21, 8. —20.8 2 80g| 126 |70.6 | 26. 7.
Osterodei. Ostpr. | 112] 7.9 32.9 21, 8. -18.5 2. 575| 102 [29.2 | T0. 5.
Lanenburg i. Po. 13 7.9 33.1 21 8. 18.4 e A 642| 103 36.6| 10. 5.
Deutsch-Krone 12| 8.0 34,2 2T, 3. 1G.9 2. _3.{-] 93 |51.4| 4. B.
(.h-finiwr;f i. Sehl. i6gl 3.6 35.5 | 21, 8. 18,4 2. 489| 79 |34.5|14. 7.

214 5.0 32.6 21, 8. 18,8 ik 6o3| 88 134.7| 4. I.
Sehreiberhan 644] 6.0 \529.4| =zo0.8, |—27.8 2. 1350 122 |62.7 | 24, 7.
Breglan®' . . . . 120 | B.7/40.8 |32 21. 8. 18.2 i 550/ 951(36.4| 4. 8,
Rosenberg O.-5.. z40] B.o 7 132.9 1 T —22,T 2 514| 75 |28.9 | 15. .6.
38| 8.8 ¥ | 33.2 iy 20,1 2 415 64 |26.5| .8. 8,
4. Siiddenisehland.
Kaiserslautern 238 f},.-| 32.1 | 10,,20.8, |—15.5 e e 761| 108 [30.1 | 21. 0.
Karlsruhe 1. B. 120 10.0 2| 32.64 19.8. |—Is.5 £8 2, 713, 96 |34.9 | 25. 10.
Freiburg i. Br. 278 4.940.5|33. h‘ 19, 8. |—15.4 I2. 2. 8z21| 98135.4 IR. 7.
260 | 10.2 —,-c) G| 34.7 20, 8, —l44 5 Jo 561| 84 |39.4]|29. 6.

Stuttgart.
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Lufttemperatur in C9 Niederschlag
S = = I Tages-
ntationen = = = =2 -
- = un = 5| maximum
T '“ mm &= mm Datun
Freudenstadt 667 T 21,0 I 11,
Ulm . il 154 B. 16,0 i 6
Friedrichshafen oo | B, l—17.6 15 o
Wiirzburg 1791 9. 17.9 T 7.
Niimberg L1 Q. Ic.5 12, 2, 7.
Ingolstadt 371 8. 8. 17,8 122 f.
Miinchen . 5T4 7 0 —23.0 12, 6
Metten., 328 8. L7 o. 8. 16,2 £ =
v Hihenstationen.
Altastenberg 780 0.5 | 20.4 20, 8. L7.4 10.2 1043| 107 |66.6 | 4. I
Feldberg (Taunus)| Sor 0.5 | =28.z | 165. 8. 18.1 10, 2 937| 94 [36.1 At
Wasszerkuppe . 926| 4. 0.4 | 27.0| 20, 8, 10.9 11.2 1046| 05 [32.1115. ¢
Brocken 1153 3.2(-0.9| 27.8 20, 8. —20.G L0, ILQI| %2 163.3 |=25. 0.
Fichtelberg . 1213 3.5/-+0.9 | 25.5 27, 8. 23.1 10, 2 1220|115 |71.1 4.
Feldberg (Schwaraw.)| 1403 3.2/+0.6|23.5 20, 8. 20,8 2,2 1646] 85 [05.5!25. 10,
Schneekoppe 1610 .0-~I.2|202 20, 8. 24.4 9.2 1046] 03 |58.1 |22, 6.
Zugapitze 2062 $.2|- 1.1 | 12,4 25.3 12,2 [457| T1T |41.9 | 1. 7
Sonnenscheindaner in Stunden und Prozenten der miglichen Dauer.
s .L . ol | ; t = 5 | ’ —y . - 4
Stationen Stdn. | % Stationen Stdn. | Y% Stationen LS
= " -” o | (2 &} |
Westerland a. Sylt. | 1730 | 39| Kolberg., . . . . | 1800 40| Treuburg i 39
Meldorf 1603 | 36 | Neubrandenburg . | 1784 | 40| Kénigsherg i. Pr. . 37
Bremen 1727 | 30 | Potsdam 1744 | 30| Osterode i. Ostpr. 35
Emden ke 1712 | 38 | Quedlinburg. 1500 |36} Griinberg i, Schl. . 37
Miinster i. Westf. 1516 |34 | Brocken 1524 | 33 | Breslau 42
Aachen 1549 |35 | Magdeburg 1608 | 38 | Schneckoppe 38
Kagsel . . . . 1399 |31 | Kothen . 1706 | 40| Karlsruhe . 41
Marburg - [ 34 | Erfurt 1630 | 37| Niirnberg 40
Frankfurt a. M. . . 1544 | 35 | Plauen 1374 | 31| Miinchen ¢ 2 | q2
Feldberg (launus) | 1520 |34 | Dresden. 1610 | 36| Zugspitze . . . . | z214 |48
Geisenheim . 1618 | 36 !

Das Jahr 1982 war iiberall zu warm, um mehr als 1° in grofler Ausdehnung im

kiistennahen Gebiete und in OstprenBen. Lediglich am unteren Main entsprach das Jahres-

mittel der Temperatur dem laz

igjahrigen Mittel, Tn Norddeutschland erwies sich nur der

Nachwinter (Februar, Mirz), sowie der Juni, im Nordwesten auch der Oktober als zu

kalt. In Siid- und Mitteldeutschland traten geringe negative Abweichungen auch im April,

Mai, Juli und Dezember auf.

zahlte der Aug

beobachtet.

ust,

Zu den heiBesten bisher beobachteten Sommermona

ten

s wurden in diesem Monate Héchsttemperaturen von iiber 37°
Auch die hohe Wirme des Dezember auf den Bergen und in Ostpreulien

ist bemerkenswert. Infolge der hiufigen sommerlichen Gewitterregen waren die Nieder-

schlagsmengen sehr unregelmilig verteilt.

Mitteldentschla

Sonnenscheindauer, in Siiddeutschland dagegen iiber 40,

nd und

im

Vortlande wurden nur 31

0,
£

der

astronomisch

Sie iiberschritten bis 319, (Frankfurt am
Main) den Normalwert und sanken bis 369 (Ratibor) unter ihn herab.
Sonnenscheindauer entsprachen im alleemeinen normalen Verhidlinissen.

Jewdlkung und
Im westlichen

mioglichen

auf der Zugspitze zopar 4895

featgestellt, Bemerkenswert viel Sonnenschein (vielfach auch in der Ebene iiber 100 Stun-

den) wurde im Februar, in hoheren Lagen auch im Dezember beobachtet.

t: Buchdrckerei des Waisenhauzes G.m, b, H., Halle |
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