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Zusammenfassung

In einer dreiteiligen Verdffentlichungsreihe werden Klimadaten wvan
Europa fiir ausgew8hlte Stationen mitgeteilt., Der Teil I: Nord-,
West= und Mitteleuropa ist bereits im Ma&rz 1980 erschienen. Der
vorliegende zweite Teil umfaBt den Raum Siidwuestsuropas und der

Mittelmeerléander,

In den 176 Tabellen sind Mittel- und Extremwerte der Lufttempera-
tur, sowie Mittelwerte der Luftfeuchtigkeit, des Niederschlags,
der Sonnenscheindauer, der Wassertemperatur oder der Schneedecks
fiir die Monate und das Jahr enthalten. Ein kurzgefaBter Text be=
faBt sich mit den wesentlichen Erlduterungen zu den behandelten
Klimaelementen sawie mit mdglichen Anwendungsgebieten fiir solche

Klimadaten.



1 EINLEITUNG

Um einem dringenden Bedlirfnis nach Klimainformationen fir verschie-
dene Anwendungszwecke nachzukommen, wird eine weitgehend einheitli-
che Zusammenstellung von Daten aus dem surepéischen Raum und den
angrenzenden Gebieten vorgelegt. Es handelt sich um langjdhrige Mit-
tel= und Extremwerte wichtiger Klimaelemente von ausgewdhlten Sta-
tionen., Diese Tabellen wurden im Laufe mehrerer Jahre zur Beuwdlti-
gung einer regen Auskunftstatigkeit bearbeitet. Hierzu dienten als
Quellen die zahlreichen Verdffentlichungen der verschiedenen L&nder;
zum Teil wurden auch aufbereitete Werte von den Meteorologischen
Diensten dieser Staaten im Rahmen des Datenaustausches zur Verfii-
gung gestellt. Die Daten von den auBereuropdischen Landerteilen wur-
den vom Seewstteramt Hamburg bereitgestellt, Fiir den groBen Arbeits-
aufwand bei der Zusammentragung dieser Klimadaten zu diesem Bericht

sei den Kollegen und Mitarbeitern besonders gedankt.

Diese Klimadaten einem grdBeren Leser— und Benutzerkreis verfligbar
zu machen und gleichzeitig - aufgrund langjdhriger Erfahrungen - An-

regungen zu ihrer Verwendbarkeit zu geben, ist Zweck dieser Arbeit.

Eine vergleichbare Zusammenstellung liegt bisher nur in einer Ver-

gffentlichung des Meteorological Office, London (1) vor.

Flir eine Auswahl von Stationen wurden die Daten in einheitliche Vor-
drucke (je Station 1 Seits) iibernommen, die eine schnelle Ubersicht
und gute Vergleichbarkeit gestatten. Um fiir mglichst viele Orte Da-
ten in dieser Form zur Verfiigung zu stellen, ist eine Dreiteilung
des europdischen Raums nach geugraphischen Gesichtspunkten vorgenom-

men worden:

Teil I: Nord-, West- und Mitteleuropa
Teil 1II: Sidwesteuropa und Mittelmeerl&nder

Teil III: Siidost= und Osteuropa

Dabei wurden im Teil II zur Vervollst&ndigung auch die Kiistengebie-

te der nichteurop&ischen L&nder am Mittelmeer beriicksichtigt,



Ferner ist anmzumerken, daB von einigen Gebieten die Klimadaten be-
stimmter Stationen in zwei Teilen dieser Verdffentlichungsreihe er-
scheinen, um eine gewisse Unabh&ngigkeit der Teile voneinander zu
erhalten, So gehtirt zum Beispiel Frankreich generell in den Teil I;
Stationen der franziisischen Mittelmeerkiiste sind jedoch auch im

Teil II zu finden.

Die Auswahl der Stationen erfolgte nach verschiedenen Gesichtspunk-
ten, auf die spdter in Kapitel 4 n&her eingegangen wird. Wenn auch
eine gewisse Bevorzugung bekannter Urlaubs- bzw. Reiseziele gegeben
ist, so wurde doch auf eine weitgehend gleichmé&Bige Erfassung kli-
matisch unterschiedlicher R&ume geachtet. Es sei aber eindringlich
daver gewarnt, dieses Datenmaterial zu einer detaillierten r&umli-
chen Analyse oder Kartendarstellung verwenden zu wollen, da hierfir

die Anzahl der wiedergegebenen Stationen nicht ausreicht.

Fir solche Zwecke wird derzeit von der Weltorganisation fir Meteo-
rologie an einem Klima-Atlas gearbeitet, der in einzelnen Teillie-
ferungen erscheint und sp&ter durch einen Tabellen- und Textteil

erweitert werden soll, Fiir die Region Europa ist die 1. Teilliefe-
rung mit Karten der Mittelwerte der Lufttemperatur und des Nieder-

schlags (Zeitraum 1931 - 1960), bereits ver&ffentlicht (2).
2 KLIMAELEMENTE
2.1 Allgemeine Bemerkungen

Das Klima eines Ortes, einer Landschaft oder eines Landes ist der
langfristige Aspekt des Wetters, Die Elemente, die in der Klimato-
logie betrachtet werden, sind die gleichen wie beim Wetter. Der
Zeitraum, der zur Charakterisierung der meteorologischen Verhalt-
nisse verwendet wird, sollte ausreichend lang sein, um statistisch
gesicherte Angaben der verschiedenen Parameter, wie Mittelwerte,
Hiufigkeiten, Extreme usw., zu erhalten, Als Bezugszeitraum gilt
zur Zeit weltweit der Zeitraum 1931 - 1960, Wegen kriegsbedingter
Licken werden teilweise auch kiirzere Zeitraume verwendet, z. B.

1951 - 1960, Bei den abhsoluten Extremwerten beziehen sich die An-



gaben dieser Vertffentlichung lberwiegend auf die Zeit vom Beginn

der jeweiligen Beobachtung bis 1970,

Auf Empfehlung der Weltorganisation fiir Meteorologie (3) sollten
Messungen und Beobachtungen der einzelnen Klimaelemente nach ein-
heitlichen Richtlinien vorgenommen werden, damit eine Vergleichbar-
keit aer Daten gegeben ist. So werden von der {iberwiegenden Anzahl
der Lander Europas t&glich an 3 festgelegten Terminen nach mittle-
rer Ortszeit (MDZ) Beobachtungen durchgefiihrt; das bedeutet, daB

die Beobachtungen an allen Stationen bei gleichem Sonnenstand durch-
gefiihrt werden, Die Beobachtungszeit h&ngt jeweils von der geogra-

phischen L&nge eines Ortes ab.

Im folgenden werden die Klimaelemente in der Reihenfolge behandelt,

wie sie in den Tabellen aufgefihrt sind.

2.2 Lufttemperatur

Die Temperatur ist eine physikalische Gr&Be, die den Warmezustand
eines Kdérpers charakterisiert. Ihre Messung erfolgt meist mit Queck-
silberthermaometern; eine Ausnahme macht das Minimumthermometer, wel-
ches mit Alkohol gefiillt ist. Alle Werte sind in Grad Celsius (DC)
angegsben., Die Lufttemperatur wird strahlungsgeschitzt in der soge-
nannten "Englischen Hitte" gemessen; die Thermometer befinden sich
in 1.25 bis 2 Meter HGhe iiber dem Erdboden, um den unmittelbaren

EinfluB des Untergrundes auf die Messungen auszuschalten.

2,.2.1 Mittlere Tagesmittel der Lufttemperatur

Einen allgemeinen Uberblick lber die Temperaturverh&@ltnisse geben
hinreichend genau die Tagesmittel der Lufttemperatur. Die einzelnen
Tagesmittel in den verschiedenen L&ndern werden aufgrund der ver-
schiedenen Beobachtungstermine nach unterschiedlichen Methoden be-
rechnet. Am Beispiel der Berechnungsformeln fiir die Tagesmittel der

Lufttemperatur sollen die Unterschiede demonstriert werden.

Am bekanntesten war bisher in Mitteleuropa das sogenannte "Kdmtzsche



Mittel" (4), das auch heute noch in der Bundesrepublik Deutschland
Anwendung findet. In gleicher Weise verfahren die in diesem Teil
bearbeiteten L&inder Albanien, Jugoslawien und Tiirkei (siehe Tab. 1).

Griechenland verwendet dagegen eine modifizierte Ki&mtzsche Formel.

In den romanischen L&ndern wird das Tagesmittel der Lufttempsratur
aus dem arithmetischen Mittel der beiden Extremwerte eines Tages
berechnet. In einigen nichteurop&ischen Landern bestehen sogar ver-

schiedene Berechnungsmethoden nebeneinander (z. B. Agypten).

Streng genommen sind also die mittleren Tagesmittel der verschiede-
nen Lander nicht miteinander vergleichbar. Die Unterschiede dirften
nach Untersuchungen fir den mitteleurop&ischen Raum (5) zwischen

0.1 und 0.5 °C liegen.
2.2.2 Extremwerte der Lufttemperatur

Die Extremuerte der Lufttemperatur werden einmal am Tag zu einem
festgelegten Termin abgelesen. Im Klimadienst geschieht dies meist
am Abend; die Extremwerte beziehen sich also auf die Zeit vom Abend-

termin des Vortages bis zu demjenigen des Ablesstages.

Die mittleren t&glichen Maximum—= und Minimumtemperaturen werden aus
den jeweiligen tdglichen Extremwerten gebildet, die Uber den Monat
aufsummiert und durch die Anzahl der Kalendsrtage des jeweiligen

Monats dividiert werden.
2.3 Dampfdruck

Der Dampfdruck ist der Teildruck des in der Luft enthaltenen Wasser-
dampfes, bezogen auf einen Gesamtluftdruck von 755 mm Quecksilber-
sdule., Er wird in Millibar (mbar) angegeben. Der Dampfdruck wird
nicht direkt gemessen, sondern aus der Temperaturdifferenz der als
Psychrometer bezeichneten beiden Thermometer (trockenes und feuch=-

tes) mittels der Sprungschen Formel (16) bestimmt.

Von zwei Drittel der in diesem Teil erscheinenden Lander liegen kei-

ne Mittelwerte des Dampfdruckes vor. Fiir die Stationen von Italien



Tabelle 1:

Berechnungeformeln filir das Tagesmittel der Lufttemperatur in den
verschiedenen L&ndern

Abklirzungen:

07h

m
den Tag
Max. =
Min, =
GMT =
0EZ =
MEZ =
Agypten: m
m
Albanisen: m
Algerien: m
Frankreich: m
Gibraltar: m
Griechenland: m
Israel: m
Italien: m
Jugoslawiens m
Libanon: m
m
m
m
Libyen: m
Malta: m
Marokko: m
Portugal: m
Spanien: m
Syrien: m
m
m
Tunesien: m
Turkei: m

Zypern: m

der um 07 Uhr becbachtete Wert der Lufttemperatur
Tagesmittel gebildet aus den einzelnen Terminwerten fir

Tagesmaximum der Lufttemperatur

Tagesminimum der Lufttemperatur

Greenwich Mean Time (mittlere Greenwich-Zeit)
Osteuropdische Zeit

Mitteleurop@ische Zeit

1/4 (06h + 12h + 1Bh + Min.)
1/2 (Max. + Min,)

Zeit in GMT (6)

1/4 (07h + 14h + 2 x 21h)
Zeit in MEZ (7)

1/2 (Max. + Min.)

1/2 (Max. + Min.)

1/2 (Max. + Min.)

1/4 (08h + 14h + 2 x 20h)
Zeit in DOEZ (8)

1/2 (Max, + Min.)

1/2 (Max. + Min.) (9)

= 1/4 (07h + 14h + 2 x 21h)

inn nnnn

nmnunn

I u

]

Zeit in MEZ (10)

1/2 (Max. + Min.)

1/24 (00h + 01h + .ee + 22h + 23h)

1/8 (00h + 03h + 06h + ... + 18h + 21h)
1/4 (00h + 06h + 12h + 18h)

Zeit in GMT (11)

1/2 (Max. + Min.)

1/2 (Max. + Min.)

-1/2 (Max. + Min.)

1/2 (Max. + Min.) (12)

1/2 (Max. + Min.)

1/24 (00h + 01h + «ss + 22h + 23h)

1/8 (00h + 03h + «ee + 18h + 21h)
1/4 (DOh + 06h + 12h 4 1Bh)

Zeit in GMT (13) .
1/2 (Max. + Min.)

1/4 (07h + 14h + 2 x 21h)

Zeit in DEZ (14)

1/2 (Max. + Min.) (15)
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konnte der mittlere Dampfdruck nur fiir die Stationen Genua, Mailand
und Neapel zusammengestellt werden, fiir die portugiesischen Statio-

nen wurden ersatzweise Terminwerte um 06 oder 09 Uhr herangezogen.

2.4 Relative Luftfeuchtigkeit

Die Relative Luftfeuchtigkeit stellt das Verh&ltnis des tatsachlich
vorhandenen Dampfdrucks zu dem bei gegebener Temperatur maximal
miglichen Dampfdruck (S&ttigungsdampfdruck) dar. Dieses Verhdltnis

wird in Prozent (%) angegeben.

Die in den Tabellen aufgefiihrten mittleren Werte zu einem Vormit-
tags— und Mittagstermin erfassen in guter Naherung die im Verlauf

eines Tages auftretenden Unterschiede der Relativen Luftfeuchte.

72«5 Niederschlag

Unter Niederschlag versteht man das Ausscheiden des in der Luft
enthaltenen Wasserdampfes in fliissiger oder fester Form, wobei je-
doch auf dem Weg durch die Atmosph&re ein Teil verdunstet, d. h. es
wird nur der am Erdboden ankommende Niederschlag erfaBt. Als MaB
gilt die Niederschlagshghe in Millimeter (mm), d. h. die HBhe, bis
zu der das niedergefallene oder abgesetzte Wasser den Erdbodsen be-
decken wiirde, wenn nichts abflieBen, versickern oder verdunsten
ktnnte. Eine NiederschlagshBhe von 1 mm entspricht einer Wassermen-
ge von 1 Liter, bezogen auf 1 Quadratmeter Bodenflache. Zur Messung
dienen Regenmesser mit einer Auffangflache von 200 cm2 bis 500 cmz.
Die t&glichen Niederschlagshdhen stellen MeBuwerte dar, die sich im
Zeitraum 1931 - 1960 jeweils auf die Zeit vom Morgentermin des Vor-
tages bis zu demjenigen des Messtages beziehen, dem sie auch zuge-
ordnet werden. Die Monatshthen ergeben sich durch Aufsummierung der

tdglichen Niederschlagshéhen.

Von den nichteuropiischen Léndern liegen teilweise nur mittlere
Niederschlagshthen von sehr kurzen Zeitraumen aus Verdffentlichun=
gen vor. Diese Daten sind dadurch mit einer ardperen Unsicherheit

behaftet. Verschiedentlich findet das Wort "Spuren" Verwendung,



wenn weniger als 1 mm Niederschlag im Monat f&allt.

Bei der Niederschlagsh8ufigkeit ist zu beachten, daB keine einheit-
lichen Grenzwerte zur Verfiigung standen. Von einem Teil der L&ndsr
wird die mittlere Anzahl der Tage mit mindestens 1.0 mm, von ande-
ren aber nur diejenige mit mindestens 0.1 Ezu. 0.2 mm ausgewertet,
Vor allem die nichteurop8ischen Staaten der Mittelmeerkiiste mit ih-
ren lUberaus trockenen Sommerhalbjahren vertffentlichen gréBtenteils
nur den kleinen Grenzwert, wobei dann auch die Bezeichnung "unter 1"
auftauchen kann, wenn die Anzahl im Mittel unter 1 Tag im Monat
bleibt.

2.6 Sonnenscheindauer

Die Sonnenstrahlung erfi&hrt beim Durchgang durch die Atmosphire ei-
ne Schwdchung, die von der L&nge des Wegs durch die Lufthiille ab-

héngt, so daB nur eine bestimmte Menge der einfallenden Sannenener-—
gie als direkte Sonnenstrahlung bis zur Erdoberflache gelangt. Die-
ser Anteil, erfaft durch die Messung der Sonnenscheindauer, ist ei-
ne Funktion der geographischen Breite und der Bew&lkungsverh&dltnis-
se. Dariiberhinaus kénnen diese Werte @irtlich stark durch die Hori-
zontbegrenzung beeinfluBt werden, d. h. die Messungen beziehen sich
auf den jeweiligen Beobachtungsort und sind nicht ohne weiteres auf

die weitere Umgebung ilibertragbar.

Die Messung der Sonnenscheindauer geschieht vielfach mit dem 5on-
nenscheinautographen von Campbell=Stokes. Mit Hilfe einer als
Brennglas wirkenden Glaskugel wird eine Spur in einen Kartonstrei-

fen eingebrannt und entsprechend ausgewertet (Angabe in Stunden).

Die Monatssummen der Sonnenscheindauer ergeben sich durch Aufsum=
mierung der Anzahl der Sonnenscheinstunden aller Kalendertage ei-

nes Monats.

2,7 Schneedecke

Da an einigen hochgelegenen Stationen im Mittelmeerraum im Winter
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immerhin so viel Schnee f&llt, daB sich in ihrer Umgebung der Win-
tersport lohnt, wird bei diesen die mittlere Anzahl der Tage mit

einer geschlossenen schneedecke angegeben.

7Zur Bestimmung der Schneedeckenhdhe bedient man sich eines saoge-
nannten Schneepegels, eines Stabes, dessen Nullpunkt mit dem Erd-
boden in Beriihrung zu bringen ist. Die abgelesene Hdhe in Zenti-

meter (cm) wird dem betreffenden MeBtag zugeschrieben.

Die Linder Griechenland, Italien und Portugal geben eine Schnee-
decke von mindestens 0 cm an, wobei die 7Zahl 0 eine Schneedecken-
hthe von weniger als 0.5 cm bedeutet. Jugoslawien z&hlt nur die-

jenigen Tage mit einer cchneedecke von mindestens 1 cm H&he.

2.8 Wassertemperatur

Bei den Insel- und Kiistenstationen wird die Wassertemperatur ange-

geben, Sie stellt die mittlere Temperatur der Wasseroberfldche dar,.

Im Bereich der Meereskiiste sind die Mittelwerte aus Schiffsbeobach-
tungen gewonnen, die an verschiedenen Positionen ihre Messungen
durchfihren (17). Die angefiihrte wassertemperatur kann daher nicht

mit Temperaturangaben an Badestrinden gleichgesetzt werden.

% ALLGEMEINE KLIMATISCHE VERHALTNISSE

Der Mittelmeerraum gehdrt der subtropischen Winterregenzone an. Sie
wird im Sommer durch das nordwdrts verlagerte subtropische Hoch mit
vorwiegenden Ostwinden und im Winter durch den auBertropischen West-
windgiirtel beeinfluft, der charakterisiert ist durch den stetigen
Wechsel von Hoch- und Tiefdruckgebieten. Dies fihrt zu trockenen

heiBen Sommern und feuchtkiihlen Wintern (18) (19).

Im Winter bleiben die mittleren Tagestiefsttemperaturen in den Nie-
derungen und an den Kisten dber dem Gefrierpunkt. Sie bewegen sich
gtwa zwischen 1 und 9 Oc. In den Gebirgen etwa ab 1000 m iiber NN

treten Frostperioden auf, in denen der Niederschlag als Schnee f&llt



und eine gaschlussene Schneedecke sogar Wintersport miglich macht.
Im Friithjahr steigen die Temperaturen rasch an; die mittleren Tages-
maxima liegen im MArz zwischen 12 und 19 °C und erreichen im Mai
Werte zwischen 22 und 26 °C. Die Zahl der atlantischen St&rungen
nimmt ab und damit auch die Niederschlagsneigung. Ab April beginnt

sich das Wetter zu stabilisiersn.

Im Sommer liegen die Tagesmitteltemperaturen zwischen 21 und 28 DC,

von Nordwesten nach Siidosten zunehmend. Die mittleren Tageshdchst-
temperaturen bewegen sich zwischen 26 und 33 DE; sie kdnnen im Ein-
zelfall aber auch dariiber liegen. Gemildert werden diese hohen Tem-

peraturen nur durch den in den Kiistenbereichen wehenden Seewind.

Die Niederschlagshdufigkeit sowie die Niederschlagshthe sind gering.
Im Herbst setzt bei langsam abfallenden Temperaturen etwa ab Oktober
die im Winterhalbjahr ausgeprigte Zyklonent&dtigkeit ein, Die Nieder-—
schlagshdhen steigen sprunghaft an. Von Oktober bis Marz fallen
durchschnittlich ca. 60 - 80 % des Jahresniederschlags, wobei der
niederschlagsreichste Monat, meist der November oder Dezember, die

feuchtkiihle winterliche Witterung einleitet.

Einen weiteren wichtigen Faktor des Mittelmeerklimas stellen die
vielen lokalen Winde dar (18) (20). Sie sind durch die Orographie,
die UWiistengebiete im Siiden und durch den Verlauf der Kistenlinien
bedingt und werden bei bestimmten Wetterlagen ausgeldst oder ver-—
stdrkt. Im Rahmen dieser Zusammenstellung wird nur auf einige Winde
ndher eingegangen, da iiber ihr Auftreten und ihre Intensitd@t kaum
verdffentlichte Daten vorliegen. Aus diesem Grund fehlen auch Anga-

ben zum Wind in den im Anhang zusammengestellten Klimatafeln.

Im dstlichen Mittelmeer wehen wdhrend der Monate Juni bis September
meist stetige Winde aus Nordwesten bis Norden, die man Etesien nennt
und die verursacht werden durch die Druckverteilung (Hoch lber Un-
garn und dem Balkan und Monsuntief iiber dem Persischen Golf). Die
Etesien werden wegen ihrer kilhlenden Wirkung in der warmen bis heis-

gen Jahreszeit als recht angenehm empfunden.
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Im Gegensatz dazu sind die ausgesprochen kalten Winde, verursacht
durch KaltluftvorstéBe aus n8rdlichen Breiten, weniger angenehm.
Eine bevorzugte Kaltluftbahn bildet z. B. das Rhonetal. Der dort
wehende starks Nord- bis Nordwestwind heift Mistral und wird durch
ein Tief Uber dem Golf von Genua und einem Hochkseil iiber Spanien

begiinstigt.

Ein weiterer Kaltluftweg fihrt an der Ostseite der Alpen vorbei zur
Adria. Der dabei im gebirgigen Kiistenbereich von Jugoslawien auf-
tretende Fallwind wird Bora genannt. Beiden Winden ist eine starke
Buiigkeit eigen und sie k&nnen das ganze Jahr iiber auftreten, im

Winter jedoch am h&ufigsten.

Besonders unangenehm sind die heifBen Wistenwinde, die extrem trok-
ken sind, aber beim Uberqueren des Mittelmeeres Feuchtigkeit auf-
nehmen, so daB sie in Italien und in Griechenland als feuchte heis-
se Siidwinde ankommen und sich sehr belastend auf den Menschen aus-—
wirken. Die Temperaturen steigen auf Héchstwerte an, die im Sommer
durchaus bei Werten von mehr als 40 > liegen kiénnen, Bekannt sind
diese heiBen Winde u. a. unter dem Namen Scirocco. Er tritt im
Warmsektor von Tiefdruckgebieten auf, die meist Uber Nordafrika
entstehen, wenn Kaltluft aus Norden in die Sahara vorstdBt. Je in-
tensiver und grofrdumiger diese Tiefdruckgebiete sind, um so kraf-

tiger weht der Scirocco und um so griBere Gebiete schlieBt er ein.
4 ANWENDUNGSGEBIETE FUR KLIMADATEN

An erster Stelle sind vergleichende Betrachtungen oder Untersuchun-
gen der klimatischen Verh&ltnisse in verschiedenen Naturraumen oder
Lindern, also klimageographische Arbeiten, zu nennen. Anwender sind
Schulen, wobei sowohl die Lehrer zur Vorbereitung des Unterrichtes
als auch die Schiiler selber zur Erarbeitung vorgegebener Untersu-
chungen bestimmte Klimadaten bendtigen. Zahlreiche Studenten bzu.
Hochschulinstitute greifen oft auf diese Klimadaten zuriick, um sich
das milhselige Zusammentragen wvon Finzelwerten aus Jahrbiichern oder
Berichten der einzelnen Linder zu ersparen. In vielen Fallen sind

es Meteorologen und Geographen, daneben aber auch Wissenschaftler



aus anderen Disziplinen, die eine mdgliche Korrelation mit Klimada-
ten bearbeiteﬁ, wie z.B. den EinfluB der klimatischen Bedingungen

auf das Auftreten oder Verhalten bestimmter Pflanzen- oder Tierarten.

Sehr wichtig sind diese Daten fiir die Bearbeitung von Problemen der
Europdischen Wirtschaftsgemeinschaft. So werden z.B. mit derartigen
Klimadaten bestimmte Mindestbedingungen relativ giinstiger klimati-
scher Voraussetzungen fir agrarwirtschaftliche AnbaumaBnahmen fest-
gelegt., Sie dienen als Entscheidungshilfe, flir welche Anbaugebiete
‘Subventionen gezahlt werden sollen bzw. wo sich eine Unterstitzung

nicht lohnt.

Ein sehr weites Aufgabengebiet ist die Planung von Urlaubs- und Ge-
schaftsreisen. Im Vordergrund steht dabei zun&dchst folgender Gedan-—
ke: der Reisende michte seinen Urlaubsort und =zeitpunkt nach Mdg-
lichkeit so wdhlen, daB er fiir seine Verh&ltnisse optimale klimati-
sche Bedingungen erwarten kann. Vielfach nimmt er grofle Entfernungen
zu seinem Urlaubsort in Kauf, um z.B. dem sehr wechselhaften und
regnerischen Wetter Nord- und Mitteleuropas zu entfliehen und eine
Garantie fiir iiberwiegend sonniges und warmeres Wetter zu haben, An-
dererseits muB der Erholungssuchende wissen, ob das dort herrschen-

de Klima auch nicht zu heiB bzw. zu schwiil fir ihn ist.

Als belastend wird ein Klima dann bezeichnet, wenn hdufig Witte-
rungsperioden auftreten, bei denen die W&rmeregulierung des mensch-
lichen K&rpers durch die meteorologischen Bedingungen trotz ange-

paBter Bekleidung mafBgeblich gestért wird.

Der Kidrper reagiert auf Warmeentzug mit: einer Drosselung der Blut-
zirkulation an der Kdrperoberfl&che, spater durch hthere innere War-
meproduktion (z.B. K3ltezittern). Der WArmezufuhr von auBen bei ho-
hen Lufttemperaturen und/oder groBer Einstrahlung begegnet er mit

Erweiterung der Hautgef&afe und der Schweifisekretion.

Der Warmeentzug durch Verdunstung geschieht jedoch nur so lange,
wie der Wasserdampfdruck an der Kdrperocberfldche grdBer ist als der

der Umgebung und der SchweiB nicht wirkungslos abtropft. Je kleiner
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die Differenz, um so weniger Schuweif kann verdunsten. Dieser Zu-

stand wird als schuwiil bzuw. wirmebelastend empfunden.

Als MaB fiur die Warmebelastung kann die Aguivalenttemperatur be-
nutzt werden. Sie ist eine Funktion der Lufttemperatur und des
Dampfdrucks bzw. der Luftfeuchtigkeit und berechnet sich nach der
Faustformel Lufttemperatur plus dem zweifachen Dampfdruck. Eins
Aquivalenttemperatur von mindestens 49 Oc wird im deutschen Kurort-
klimadienst zur Kennzeichnung der W&rmebelastung verwendet (Agui=-
valenttemperatur = Lufttemperatur mit rechnerischem Zuschlag fUr

den Feuchtigkeitsgehalt der Luft).

Weht ein Wind, so tritt die warmebelastung erst bei hdheren ﬁqui—

valenttemperaturen auf,

Daneben ist die Warmebelastung abh#ngig vom einzelnen Menschen und
von der Adaption des menschlichen Kérpers, van der zusatzlichen Er-
hitzung durch die direkte Sonnenbestrehlung, seiner Bekleidung und

Aktivitaten.

Aufgrund der Temperatur- und Feuchteverhiltnisse, wie sie dem Mit-
telmeerklima eigen sind, ist die Warmebelastung fiir den menschli-
chen Organismus abh&ngig von der Jahreszeit und der geographischen

Lage innerhalb des Mittelmeerraumes.

Als behaglich, also nicht belastend, gelten von Dezember bis Januar
die &gyptische, israelische und tunesische Kiiste; im November, Feb-
ruar und Mérz zusdtzlich die tiirkische Riviera, Zypern und Malta.
Im April und Anfang Mai sind neben der israelischen und nordafri-
kanischen Kiiste Malta, Siidspanien und die Rgdis bevorzugt. Im Okto-
ber kinnen Griechenland, die Ag#dis, Algerien und Marokko als be-
giinstigte Gebiete ausgewiesen werden. Empfehlenswert im Friih- und
Spitsommer sind die ndrdlichen Kiisten des Mittelmeeres; die anderen
Kiistengebiete weisen zu diesen 7eiten schon eine m&Bige bis starke
Wirmebelastung auf. Im Hochsommer ist der gesamte Mittelmeerraum

abgesehen von den unmittelbaren Strandregionen wdrmebelastend (20).



Im Hinblick darauf ergibt sich fir den Urlauber auch die Frage nach
der richtigen Bekleidung. Sie wird jedoch Uberwiegend in Verbindung
mit der Bitte um eine Wetterauskunft bzw. Wettervorhersage gestellt.
Eine solche Beratung ist l&ngerfristig nicht m&glich. Auch in diesem
Fall berdt der Deutsche Wetterdienst den Urlauber mit Hilfe von
Klimadaten, die die mittleren Wetterverhdltnisse eines Ortes oder

giner Region widerspiegeln.

Die Frage nach der richtigen Kleidung veranla@Bt auch Planer von
Studien- und Gesch&ftsreisen, sich mit Klimadaten zu befassen.
Wichtig sind diese Angaben fiir Filmateliers oder Photostudios bei
der Planung von AuBenaufnahmen, um keine vermeidbaren Wartezeiten
in Kauf nehmen zu miissen; ferner auch fir die Textil-Werbung der

grofBen Versandh&user.

Die Einbeziehung des Klimas in die Planung von Urlaub und Ge-
schiftsreisen hat sich in den lestzten Jahren immer mehr ausgewei-
tet, so daB es eine groBe Arbeitserleichterung fir den Deutschen
Wetterdienst darstellt, daB heute alle gri@Beren Reiseveranstalter
diese Daten in ihren Katalogen vertffentlichen und Werbeagenturen
ihre Hotelfiihrer damit erginzen. Auch Fluggesellschaften geben In-~
formationsschriften mit Klimadaten von Flugh&fen heraus. Die mei-
sten Reisefiihrer enthalten heute Angaben zum Klima. Dariiberhinaus
gibt es immer wieder Anfragen von Schriftstellern und Redakteuren
bestimmter Zeitungen, Illustrierten und Verlage, die diese Unter-

lagen fiir Reisebeschreibungen oder L&nderberichte bendtigen.

£in weiteres interessantes Anwendungsgebiet ist die Standortplanung.
Ist der Kunde nicht unbedingt an einen Ort gebunden, so konnen Kli-
madaten als wichtiger Entscheidungsfaktor fir die Wahl eines Stand=-
ortes herangezogen werden, Hier sind es z. B. Planer von Freizeit-
anlagen, die beim Deutschen Wetterdienst eine Beratung einholen. So
hat z. B. eine Tennisanlage in Gebieten hdherer Sonnenscheindauer
bzw. in niederschlags3rmeren Gebieten einen hBheren Nutzwert; in

diesen Gebieten ist der Bau einer Halle kaum erforderlich.

Aber auch fiir den Wohnartwechsel kénnen die zusammengestellten Kli-



18

madaten als erste Entscheidungshilfe herangezogen werden. Bei ge-
sundheitlich belasteten Menschen ist aber zus&tzlich eine Beratung
durch einen Arzt und den Medizinmeteorologen des Deutschen Wetter-

dienstes erforderlich.

Klimadaten werden auch zur Beurteilung von Dienstorten im Ausland
herangezogen. Bei ungiinstigen klimatischen Bedingungen werden z. B.

Zuschlige zur Auslandsbesoldung gewdhrt.

Nicht unerwdhnt bleiben sollte die Bau-= und Transportplanung. Im-
mer wieder wenden sich verschiedene Industriebetriebe an den Klima-
tologen zwecks Beratung bei Bauvorhaben im Ausland. Dabei spiselen
auf der einen Seite die klimatischen Bedingungen wiahrend der Bau-
periode eine Rolle, auf der anderen Seite u., a. aber auch die spé=
teren méglichen Einwirkungen auf verwendetes Material. Alle grdBe-
ren Exportfirmen oder sonstigen Betriebe, die ins geurocpédische Aus=—
land liefern, wie z. B, Gartenbaubetriebe, sind hinsichtlich Ver-
packungs= und Transportfragen an Klimadaten interessiert, um not-
wendige Vorkehrungen treffen zu kénnen. Es kommen z. B. Einwirkun-

gen auf die Gliter durch Hitze, Frost und N&sse in Ffrage.

S SCHLUSSBETRACHTUNGEN

Die vorstehende Zusammenstellung der vielf&dltigen Anwendungsmig-
lichkeiten von Klimadaten kann nur eine allgemeine Anregung dar-
stellen, In vielen F&llen wird sich der Benutzer von Klimadaten
mit dieser Verdffentlichung selber weiterhelfen kidnnen. Spezielle
Planungen bediirfen jedoch auch in Zukunft der Beratung durch den

Klimatologen.

Wie wichtig eine solche Beratung sein kann, zeigt die "Wintergeld-
Verordnung", die der Bundesminister fir Arbeit und Sozialordnung
herausgegeben hat., Danach wird ins Ausland entsandten Arbeitern
Wintergeld fiir Arbeitsstunden gewdhrt, die sie in einem auBerhalb
des Geltungsbereichs des Arbeitsfodrderungsgesetzes gelegenen euro-

piischen Gebiet niérdlich des 42, Grades ndrdlicher Breite leisten.



Diese Verordnung basiert auf den vorliegenden Klimadaten; sie konn-
te aber durch gemeinsame Uberlegungen so versinfacht werden, daB

sie allgemein leicht anwendbar ist.

An dieser Stelle ist abschlieBend noch einmal darauf hinzuweisen,
daB es sich bei dieser Datenzusammenstellung nur um eine Auswahl
von Werten und Stationen handelt, so daB nicht alle Fragen damit

abgedeckt werden k&nnen.

Hierfir steht auch weiterhin der Deutsche Wetterdienst zur Verfii-

gunge.
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