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I. Einleitung

Das seit 1936 im Rahmen des Deutschen Wetterdien-
stes vom Phinologischen Dienst gesammelte Beobach-
tungsmaterial wurde in mehreren Verdffentlichungen
der Allgemeinheit zuginglich gemacht. Als Teil I der
Beitrige zur Phiinologie Deutschlands (1) sind aus den
9 Einzeljahren 1936 bis 1944 von 6 verschiedenen Phasen
54 Karten und als Teil II (2) die beobachteten Daten von
etwa 500 Stationen erschienen. Weitere phinologische
Karten und Daten, allerdings nur aus den Jahren 1936
und 1937, sind in den Wissenschaftlichen Abhandlungen
des fritheren Reichsamtes fiir Wetterdienst (3) enthalten.
Entsprechende Mittelwertskarten aus diesem neunjéhri-
gen Zeitabschnitt fehlen bisher.

Aus den fritheren Jahrzehnten liegen schon einige Mit-
telwertskarten Deutschlands won Ihne (4), Schrep-
fer (5) und Hirle (6) vor, die aber infolge des we-
niger umfangreichen Beobachtungsmaterials zunéchst

Phinologische Phase

Beginn der Hafer-Aussaat
Beginn der Apfel-Bliite
Beginn der Winterroggen-Bliite

LR

Zur Berechnung der Mittelwerte dienten die Einzel-
beobachtungen, die vom Phinologischen Reichsdienst
des fritheren Reichsamtis fiir Wetterdienst in, Berlin in
den Jahren 1936 bis 1944 gesammelt wurden, Da einer-
seits die Zahl der Beobachter mit dem Amusbau des
Netzes seit 1936 stindig zunahm — Im damaligen
Reichsgebiet waren es 1936 etwa 3 000 Beobachter, 1939
annihernd 10000 — und andererseits durch Kriegs-
einwirkung ein Teil des Beobachtungsmaterials aus
den Jahren 1941 bis 1944 wverloren ging, lagen von
vielen Stationen Beobachtungsreihen mit weniger
als 9 Jahren vor. Diese kiirzeren Reihen wurden auf
die 9jdhrige Periode 1936 bis 1944 reduziert.

Die so berechneten Mittelwerte wurden in eine Ar-
beitskarte eingetragen, und zwar nicht das Datum,
sondern wie in der Phinologie allgemein iiblich, die
betreffende Zahl der Tage seit Jahresbeginn.

IIL. Kritische Bewertung des Beobachtungsmaterials

Nachdem schon bei der Berechnung der Mittelwerte
offensichtlich falsche Daten ausgeschieden wurden,

~erfolgte bei der anschliefienden Bearbeitung der Karte

eine kritische Bewertung der Beobachtungsergebnisse,

Dabei ist zu beriicksichtigen, daB es sich um biolo-
gisches Material handelt. Die Daten stammen wvon
lebenden Pflanzen, die an ihrem Standort unter einer
Fiille von stindig wechselnden Einfliissen stehen, die
hiufig nur schwer, oft auch iiberhaupt nicht im ein-
zolnen erfaBt werden kénnen, Hier besteht ein we-
sentlicher Unterschied gegendiber den meteorologischen
Beobachtungen. Der Meteorologe bemdiht sich, z. B.
die Temperaturmessungen unter mdglichst vergleich-
baren Bedingungen in besonderen Hiitten durchzu-
fiihren. Durch Bauart und sorgfiltige Auswahl des
Aufstellungsortes der Hiitte versucht man, alle Ein-
fliisse auf die Thermometer moglichst gleich zu hal-
ten, um Werte der Lufttemperatur zu bekommen, die
fiir das CroBklima des betreffenden Ortes représen-
tativ sind und die sich mit den in anderen Gegenden
gewonnenen Werten direkt vergleichen lassen. Die
phinologischen Werte dagegen erfiillen diese Bedin-
gungen nicht ohne weiteres, Hiufig stehen die zu ver-
gleichenden Pflanzen auf verschiedenen Bodenarten

. Beginn der Schneegléckchen-Bliite

Beginn der Winterroggen-Ernte
Beginn der Winterroggen-Aussaat

nur eine allgemeinere Darstellung geben konnten.

" Nunmehr sollen auch Mittelwertskarten wvertffentlichi

werden, die aus den Beobachtungsdaten der 9 Jahre
1936 bis 1944 berechnet wurden,

II1, Die bearbeiteten Phasen

Die fiir die Kartendarstellungen benutzten Phasen
wurden so ausgewihlt, daB méglichst verschiedene Jah-
reszeiten beriicksichtigt wurden. Entsprechend den wie-
derholten dringenden Anforderungen der Landwirt-
schaft wurden zunichst vorwiegend Phasen landwirt-
schaftlicher Kulturpflanzen bearbeitet. Es handelt sich
um folgende phinologische Phasen, die sich iiber die
Zeit vom Vorfriihling bis zum Herbst verteilen und die
gleichzeitig den Beginn bzw. Héhepunkt der einzelnen
phinologischen Jahreszeiten kennzeichnen. Es wurde
dabei die frither in einem phénologischen Pflanzen-
kalender (7) gegebene Einteilung der natiirlichen Jah-
reszeiten zugrunde gelegt.

Phiinologische Jahreszeit
Vorfriihling
Erstfriihling
Vollfriihling
Friihsommer
Hochsommer (Mitte)
Vollherbst (Mitte)

oder die worhandenen Wasser- und Nihrstoffmengen
wechseln, Manchmal ist auch der Boden in nichster
Umgebung der Pflanzen durch Menschenhand wver-
schieden bearbeitet u. a. mehr. Bei einigen landwirt-
schaftlichen Phasen wird der Zeitpunkt auch durch
die Entscheidung der Landwirte mitbestimmt (z. B.
Aussaat und Erntetermine). Besonders hemmend wirkt
sich aber noch die Tatsache aus, daB nicht nur mit
schwer kontrollierbaren Anderungen der Umwelts-
bedingungen zu rechnen ist, sondern dal es sich bei
den Beobachtungsobjekten um Lebewesen handelt, die
entsprechend ihrer inneren Veranlagung individuelle
Unterschiede in der Wachstumsgeschwindigkeit be-
sitzen koénnen. Bei den landwirtschaftlichen Kultur-
pflanzen hat sich die Ziichtung bemiiht, diese unlieb-
same Streuung der Eigenschaften zu beseitigea oder
wenigstens einzuengen, so daB eine bestimmte Kultur-
art moglichst einheitlich frith, mittel oder spit reift.
Bei der Beobachtung landwirtschaftlicher Kultur-
pflanzen ist daher die Gefahr der Unsicherheit, die
durch die Verschiedenheit der inneren Anlagen wver-
ursacht wird, verhiltnismiBig gering, wenn wie beim
deutschen Phiinologischen Dienst der Sortenname bei-
gefiljgt wird. Bei den wildwachsenden Pflanzen da-
gegen, die bekanntlich einer ziichterischen Bearbeitung
bisher nicht unterzogen wurden, besteht in dieser
Hinsicht eine gréBere Unsicherheit, die die Auswer-
tung der an Wildpflanzen durchgefiihrten Beobach-
tungen noch zusétzlich erschwert. Infolge ihres Eigen-
lebens kinnen sich die Pflanzen schlieflich in' ihrem
Verhalten gegeniiber der Witterung auch im Laufe
einer Vegetationsperiode #ndern. Trotzdem lassen
sich auch aus solchem phinologischen Beobachtungs-
material wertvolle Erkenntnisse gewinnen. Nur muB
sich jeder Bearbeiter stets iiber den Wert dieser Be-
obachtungen und diber die Grenzen der Verwendungs-
moglichkeit im klaren sein, damit nicht mehr wer-
langt wird, als von Natur aus erwartet werden kann.
Um phiinologisches Material erfolgreich auswerten zu
kénnen, muBl der Bearbeiter daher in der Lage sein,
auch biologisch zu denken.

Wihrend die von einer meteorologischen Station
gemeldeten Beobachtungswerte als reprisentativ fiir
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die weitere Umgebung angesehen werden kdnnen, ist
dies bei den von einer phinologischen Station mitge-
teilten Werten nicht ohme weiteres miglich. Bei jeder
phinologischen Angabe ist damit zu rechnen, daB ihr
eine gewisse Unsicherheit innewchnt. Die Daten einer
phinoclogischen Station miissen daher stets mit denen
einiger #dhnlich gelegenen Nachbarstationen werglichen
werden, um abzuwigen, ob das betreffende Datum
den tatsichlichen allgemeinen Verhiltnissen an dem
Beobachtungsort méglichst nahekommt oder nicht
Daraus ergibt sich fiir alle phinologischen Arbeiten
die Regel, dall jeder Beobachtungswert einer einzelnen
Station moglichst im Zusammenhang mit den Angaben
der Nachbarstationen zu betrachten ist. Alle Werte,
die sich bei diesen Vergleichen als offensichtlich falsch
erweisen, miissen ausgeschieden werden.

1V, Bearbeitung der Karten

Bei der eigentlichen Bearbeitung der Karten werden
durch Linien gleichen Phasenbeginns, den sogenannten
Isophanen, die Gebiete abgegrenzt, in denen die be-
treffende Wachstumsphase in einem bestimmten Zeit-
abschnitt eingetreten ist. Diese zeitliche Abgrenzung
erfolgt méglichst von 5 zu 5 Tagen, bei nicht ausrei-
chender Zahl der Beobachtungswerte oder bei einer
griBeren Schwankungsbreite der betreffenden Phase
von 10 zu 10 Tagen. Bei frilheren phinologischen
Karten nwar meistens die wichentliche Unterteilung
iiblich. Um aber eine mdglichst groBe Einheitlichkeit
und Vergleichbarkeit aller an verschiedenen Stellen
gezeichneten Karten zu erzielen, ist es zweckmiDBig,
die Grenzwerte bei allen Karten auf die gleichen Tage
zu legen, also z. B. auf den 150., 155, 160. Tag usw.

Da alle Unterschiede des Phasenbeginns sehr stark von
den Héhenunterschieden des Geliindes bestimmt werden,
ist beim Zeichnen der phinologischen Karten auch stets
das Relief des betreffenden Gebietes zu beriicksichtigen.
Die phinologischen Werte werden daher auf Arbeits-
karten mit eingedruckten Hthenlinien eingetragen.

Wenn man z. B. auf einer Karte der Winterroggen-
Ernte in einem Tal am Oberlauf eines Flusses die Iso-
linie des 200. Tages zeichnet, fithrt man diese nicht
schematisch parallel zum FluBlauf, sondern man geht

bei der Linienfiihrung unter Beriicksichtigung der vor- -

handenen Werte mit den Hohenziigen mit, die bald
niher an den FluBlauf herantreten und bald wieder
zuriickweichen. Auch weiter oberhalb auf den benach-
barten Hohen, wo sich spitere Werte finden, zieht
man die n#chsten Grenzlinien (205., 210. Tag usw.)
unter Beriicksichtigung der verschiedenen Vorspriinge
und Einbuchtungen der Gebirge, der Kimme und Kup-
pen, nachdem festgestellt wurde, welchen Hohenlagen
die vorhandenen Beobachtungswerte entsprechen.

Dabej werden natiirlich auch je nach den ortlichen
Bedingungen die Besonderheiten der einzelnen Tal-
abschnitte oder der héher liegenden Gelindeteile be-
riicksichtigt, deren Gunst oder Ungunst in den frithe-
ren oder spéteren phénologischen Daten zum Aus-
druck kommt.

Bei der Bearbeitung eines griBeren Gebietes, in dem
h#ufig Tiler und Hohenziige oder Gebirge, Flachland
und Hochebene miteinander wechseln, wird nicht ein
Teilgebiet der Karte nach dem anderen fertig gezeich-
net und auf diese Weise das ganze Karfenbild wie ein
Mosaik zusammengesetzt, sondern von Anfang an
werdens alle Teilgebiete der Karte mdglichst gleich-
zeitig bearbeitet. Eine Linie gleichen Phasenbeginns,
die ungefihr dem mittleren Eintritt der darzustellen-
den Phase entspricht und die mdglichst in allen Teilen
der Karte in Erscheinung tritt, zeichnet man zun&chst
in allen Gebieten wo die entsprechenden Werte vor-
handen sind. Hierdurch gewinnt die Karte von vorn-
herein den notwendigen Zusammenhalt und einen ein-
heitlichen Charakter. Erst wenn diese Linie fertig ge-
zeichnet ist, geht man an die Bearbeitung der anschlie-

Benden fritheren und spiteren Linien. In dieser Be-
ziehung ist die Entstehung einer solchen Karte bis zu
einem gewissen Grade mit der Entstehung eines Bil-
des zu vergleichen, wobei der Kiinstler auch versuchen
muB, zunfchst durch méglichst gleichzeitige Bearbei-
tung aller Teile, die wesentlichsten Ziige des Bildes
zusammenhéngend herauszuarbeiten. Erst wenn ihm
dies gelungen ist, kann er an die Bearbeitung weiterer
Einzelheiten herangehen. Entsprechend miissen auch
bei der Bearbeitung einer phinologischen Karte zu-
niéchst die groBen Linien bearbeitet werden, die das
Gesamtbild zusarnmenhalten, wenn die phénologischen
Verhiltnisse in einer Landschaft ,richtig® zur Dar-
stellung gebracht werden sollen. Der Zeichner mufl
sich in die betreffende Landschaft hineindenken und
hineinfiihlen, um das Wesentliche gerade dieser Karte
zu erfassen. Jede Entwicklungssiufe der Pflanzenwelt
im Jahresablauf zeigt einen charakteristischen Grund-
zug, der zunichst herausgefunden und dargestellt wer-
den muB. Erst wenn dies gelungen ist, kann man zu
den Einzelheiten dibergehen und auch die werschie-
denen Landschaftsglieder eingehender bearbeiten.

Beim Zeichnen einer Karte muBl man auch iiber die
Gebiete, von denen keine Beobachtungswerte wvorlie-
gen, etwas aussagen, d. h. also ein Gutachten fé&llen.
Indem man von den vorhandenen feststehenden Be-
obachtungswerten ausgeht, bemiiht man sich auch, in
dem Gelinde zwischen den einzelnen Stationen den
tatséchlichen Verhéltnissen mdglichst nahezukom-
men. Hierbei helfen die Erfahrung, die bereits bei der
Bearbeitung derartiger Karten gewonnen wurde, und
die Kenntnis der Regeln und Gesetze, nach denen die
Anderung der ph#inologischen Werte durch die wer-
schiedenartige Gestalt der Landschaft erfolgt. Beson-
ders wertvoll ist hierbei die Kenntnis der betreffen-
den Landschaft aus eigener Anschauung., Bei einer
kartenméiBigen Bearbeifung muB man sich aber stets
dariiber klar sein, daB eine Darstellung der wirklichen
Verhiltnisse niemals ganz erreicht werden kann. Eine
Karte wird aber um so wertvoller sein, je mehr es
gelingt, den wirklichen Verhiltnissen méglichst nahe-
zukommen.

Wenn man im Idealfall in der Lage wiire, in ge-
niigend grofen Karten die festgestellten Daten eines
jeden worhandenen Baumes oder Feldes einzutragen
oder an Stelle der Daten verschiedenfarbige Punkte
zu setzen, wiirde man ein buntscheckiges Bild erhal-
ten. Wiirde man sich nun bemdiihen, Linien gleichen
Phasenbeginns zu ziehen, so diirfte es kaum gelingen,
daB auf der einen Seite dieser Linien nur frithere und
auf der anderen nur spitere Daten stehen, Tatséch-
lich wird man diese Linien nur so fithren koénnen,
daB auf der einen Seite mbglichst viele der spiteren
vorkommen und umgekehrt. Es wird sich nicht vermei-
den lassen, daB stets einige Daten auf der ,falschen“
Seite stehen. Legt man durch eine solche Idealkarte von
den fritheren zu den spiteren Gebieten einen Schnitt,
so wird man bei der Anndherung an eine gezeichnete
Isophane zunichst nur vereinzelt einige spatere Werte
finden, die sich aber mit der weiteren Anndherung an
die Isophane vermehren. Es ist eine Frage des Kar-
tenmaBstabes und der Art der Generalisierung, in
welchem Mafle die den betreffenden Isophanen wor-
gelagerten Inseln mit spiteren Werten beim Zeichnen
der Karte noch beriicksichtigt werden miissen. In ums=
gekehrter Weise finden sich dann jenseits der Isopha-
ne, also in dem spiteren Gebiet, noch frithere Werte
zunichst h#ufiger, bald aber nur noch vereinzelt,
Gleichzeitiz meldet sich aber schon die Nihe der
nichsten Isophane durch die ersten vorgelagerten spi-
teren Werte des michsten Gebietes, in diesem Falle
des dritten Gebietes. Die Hauptaufgabe eines jeden
Bearbeiters einer Karte besteht also darin, sich iiber
die wesentlichen phinologischen Unterschiede ein Ur-
teil zu bilden und je nach KartenmaBstab unter AuBer-
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achtlassung der unwesentlichen Abweichungen die Li-
nien gleichen Phasenbeginns zu zeichnen.

oRichtige® phiinologische Karten kinnten daher
eigentlich nur einzelne Punkte enthalten, die mit ent-
sprechenden Daten versehen sind oder die durch ent-
sprechende Farbe oder Form den Zeitpunkt des Pha-
senbeginns kennzeichnen. Die Ausdeutung dieser Kar-
ten wiirde dann aber den wverschiedenen Benutzern
iiberlassen. Es konnte dann nicht ausbleiben, dafl
dabei jeder zu einer etwas anderen Deutung kommen
wiirde, dem die Kenntnisse {iber die hier giiltigen Ge-
setzmiBigkeiten fehlen. Diese entscheidende Arbeit
der Auslegung der Karten muB daher schon wvorher
durch den phinologisch geschulten Fachmann erfolgen.

Die Dichte, mit der die Linien gleichen Phasenbe-
ginns auf einer Karte wverteilt sind, ist werschieden.
Im allgemeinen istdie Verteilung ziemlich gleichmiBig,

besonders dann, wenn es sich wie bei der hier vorlie-

genden Verdffentlichung um mehrjihrige Mittelwerts-
karten handelt. NaturgemiB ist die Linienfithrung im
norddeutschen Flachland etwas weiter, im bergigen
Mittel- und Siiddeutschland aber enger. Wo zwei oder
sogar mehrere Linien dicht nebeneinander herlaufen,
liegt ein besonderer Grund vor. Diese Erscheinung
tritt erstens dort auf, wo das ortliche Klima schnell
wechselt, also an Gebirgsrindern oder Steilabfillen
mit gréBeren Hohenunterschieden. Zweitens ist eine
engere Linienfiihrung dort zu erwarten, wo extreme
Béden zusammenstoBen, vorausgesetzt, dall diese auf
den phinologischen Jahresablauf verschieden wirken.
Das ist z. B. dann der Fall, wenn feuchte Moorgebiete
an trockene Sandbiden grenzen. Drittens kann aber
eine engere Linienfiihrung auch bei Karten eines ein-
zelnen Jahres auftreten, wenn im Witterungscharak-
ter plotzlich ein Wechsel mit starker Abkithlung ein-
tritt, wodurch zunichst der Fortgang der Pflanzen-
entwidklung fiir einige Zeit stark gehemmt wird. Bei
der dann spiter wieder einsetzenden Erwirmung er-
folgt meistens ein stlirmischer Fortgang des Wachs-
tums. Die Kenntnis dieser verschiedenen Zusammen-
hinge ist mit eine Voraussetzung fiir die richtige Be-
arbeitung phénologischer Karten. ~

Die kartenmiiBige Bearbeitung phinoclogischen Ma-
terials erfihrt vor allem durch die Stationsdichte eine
Begrenzung., Bei einer Dichte wvon etwa 2 Beobach-
 tungsorten auf 100 gkm oder bei einem Ort auf etwa
50 bis 60 gkm (entsprechend einem Quadrat von 7 bis
8 km Seitenlinge), wie sie in dem fritheren Netz in
den Jahren des besten Ausbaus vorhanden war, las-
sen sich phiinologische Karten mit hinreichender Ge-
nauigkeit im MaBstab von 1:1000000, hichstens won
1:500 000, zeichnen. Fiir Kartenentwiirfe im MaBstab
1:200 000 reicht dieses Beobachtungsmaterial mnicht
mehr ganz aus. Um Karten in diesem oder in
gréBerem MabBstab entwerfen zu konnen, miilte das
Stationsnetz wesentlich verdichtet werden. Nach den
neueren Untersuchungen von Uhlig (8) erlaubt eine
entsprechende Verdichtung des Beobachtungsnetzes
sehr gut, auf einen Mafistab von 1:200 000 bis 1:100 000
_ iiberzugehen. Hierfiir wire es notwendig, praktisch

in jedem Dorf phinologische Beobachtungen durchzu-
fithren. Wenn die genauere Erfassung phinologischer
Unterschiede auf kleinerem Raum notwendig ist, ver-
spricht die eigene Beobachtung im Rahmen einer phéi-
nologischen Gelindeaufnahme, bei der am gleichen
Tag der werschieden weit forigeschrittene Entwick-
lungsstand einer bestimmten Pflanze festgestellt wird,
mehr Erfolg als die Erhéhung der Beobachterzahl.
Bei der Darstellung der hierbei gewonmenen Ergeb-
nisse kann man nach den bisherigen Erfahrungen bis
zu einem ‘MaBstab von 1:50000 gehen.

Um die Gebiete mit gleichem Phasenbeginn besser
voneinander abzuheben, wurden sie farbig angelegt.
Dabej wurde auf allen Karten fiir die Zonen friihen
Phaseneintritts orange Farbung, fiir die mit spitem

Phaseneintritt blaue Firbung .gewfsihlt.Den extremen Zo-
nen wurden jeweils die kriftigeren Farbttne zugeteilt.
V. Besprechung der Karten

Auf allen Karten zeichnen sich besonders die Ge-
birge und groBeren Erhebungen durch spiteren Pha-

" senbeginn deutlich ab, da mit der Héhe die Tempera-

tur schnell abnimmt und daher auch der Beginn der
stark temperaturabhiingigen Phasen verzdgert wird.
Soweit es das Beobachtungsmaterial zulieB, wurden
die phénologischen Besonderheiten der Gebirge, Hoch-
flichen, Téler, Ebenen usw. moglichst weitgehend her-
ausgearbeitet. Bel einem Vergleich dieser verschiede-
nen phéinologischen Mittelwertskarten ist deutlich zu
erkennen, wie sich die Lage der frithesten (giinstig-
sten) Gebiete mit fortschreitender Jahreszeit #ndert.
Wie bereits in einer fritheren Arbeit (9) an schemati-
schen Ubersichtskarten des phinologischen Jahres-
ablaufes in Deutschland gezeigt wurde, liegen die
frithesten Gebiete im zeitigen Frithjahr wihrend der
Schneeglickchen-Bliite vor allem in Westdeutschland
am Unterrhein und an der Ems, um sich danm iiber
Siidwest und Siid nach Siidosten zu wverlagern. Natiir-
lich kann die starke Verfrithung in Siiddeutschland
infolge der hohen Lage der Gebiete zwischen Donau
und Alpen nicht so deutlich in Erscheinung treten. Da
die Oberrheinische Tiefebene wesentlich tiefer liegt,
finden sich hier auch regelmiBig Zonen mit sehr
frithem Phasenbeginn. Besonders bevorzugt sind dort
die schmalen Streifen an der Bergstrafie und an der
gegendiberliegenden WeinstraBe wvor der Haardt sowie
im Gebiet um und siidlich des Kaiserstuhls. In Nord-
und Nordwestdeutschland zeigt sich in Schleswig-Hol-
stein und auch in den meisten Moorgebieten eine be-
sonders starke Verzdgerung. In Ost- und Nordost-
deutschland beginnen nur die Frithjahrsphasen wer-
haltnismiBig spidt. Im Frith- und Hochsommer da-
gegen macht sich in diesen Gebieten die Wachstums-
beschleunigung besonders bemerkbar. Auf der Herbst-
karte der Winterroggen-Aussaat ist die Lage der
Frith- und Spétgebiete umgekehrt. In den ungiinstig-
sten, vor allen Dingen in den hoher liegenden Gebie-
ten, beginnt die Herbstaussaat frith, in den giinstig-
stenl dagegen spit. Diese spéten Gebiete finden sich
nicht nur in tieferen Lagen, sondern zum Teil auch
an Abhingen einiger Mittelgebirge.

"Im einzelnen ist zu den Mittelwertskarten folgendes
Zu sagen:

Karte 1: Beginn der Schneeglickchen-Bliite

Die Bliite des Schneeglockchens, die allgemein als
Einzug des Vorfriihlings gewertet wird, beherrscht die
Zeit von Mitte Februar bis Ende Mirz. Charakteri-
stisch. fiir diese Karte ist die Tatsache, daf die Ge-
biete mit frithem Blithbeginn, vor allem in West- und
Nordwestdeutschland, in der Nihe der hollindischen
Grenze, die spéten aber mehr im Osten und vor allem
in Siiddeutschland, in Bayern, liegen. GriBere zu-
sammenhingende Flichen mit frithestem Beginn wvor
dem 19. Februar finden sich in der Kblner- und Miin-
sterlinder-Bucht, kleinere Flichen am Mittel- und
Unterlauf der Ems sowie an den giinstigsten Stellen
in der Oberrheinischen Tiefebene und des Mosel-,
Saar- und Neckartales. Bemerkenswert ist ferner, daB
die zweite Zone mit Aufblithdaten zwischeh dem
18, Februar und 1. Mirz nach Osten bis in das Ge-
biet der Saale und Elbe und in einzelnen Ausliufern
sogar noch bis zur Oder reicht, wihrend sie in Bayern
mit Ausnahme des mittleren und unteren Maintales
fehlt. In den héheren Lagen der Gebirge blithen die
Schneegléckchen erst nach dem 21. Mirz auf. Dazwi-
schen schieben sich in Mittel-.und Siiddeutschland die .
beiden Stufen wom 1. bis 11. und vom 11. bis 21, Mirz,
die auch in Nordost- und Ostdeutschland weite Fli-
chen einnehmen, .
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Im allgemeinen ist zu dieser Mittelwertskarte noch
zu bemerken, dal sie sich im Gegensatz zu den ein-
zelnen Jahreskarten, die infolge des hiufig sprunghaf-
ten Blithverlaufs beim Zeichnen oft grifere Schwierig-
keiten bereiten, verhidltnismiBig leicht bearbeiten 140t.

Karte 2: Beginn der Hafer-Aussaat

Dieser Termin, der den allgemeinen Beginn der
Friihjahrsbestellung uund damit auch den Abschlull
des Vorfrithlings bzw. den Anfang des Erstfriihlings
kennzeichnet, erstreckt sich {iber eine Zeitspanne won
etwas mehr als einen Monat, von Mitte Mirz bis
Mitte April. Die beiden frithesten Gebiete mit einem
Aussaat-Beginn vor dem 16. Mirz und zwischen dem
16. und 21. Mirz liegen auf dieser Karte ausschlieB-
lich in Siiddeutschland im Rhein- und Neckartal und
mit kleinen Inseln im mittleren Maintal. Die Ver-
lagerung der frithen Gebiete zu dieser Jahreszeit nach
dem Siidwesten kommt noch deutlicher in der Ver-
breitung der Flichen mit Aussaat-Terminen zwischen
dem 21, und 28. Mirz zum Ausdruck, die alle siidwest-
lich einer Linie liegen, die von der Kélner Bucht grad-
linig zur Donau, zwischen Regensburg und Passau,
verliuft, Diese frithen Gebiete liegen jetzt also nicht
nur im Rheintal (bis zum Bodensee) und seinen Neben-
tilern, sondern auch in Siidostdeutschland, zwischen
Donau und Alpenrand. In den Gebirgen und auch an
verschiedenen Stellen in Nord- und Ostdeutschland
setzt die Aussaat nach dem 10. April ein. Im iibrigen
ist diese Karte durch eine auffallende Unruhe in der
Verteilung frither und spiiter Gebiete, besonders in
Norddeutschland, gekennzeichnet., Diese wird vor al-
lem durch die hiufigen Umkehrungen an den Fliissen
hervorgerufen. Wihrend die sonst wor allem in ge-
birgigen Gebieten beobachtete Verfrithung in tieferen
Lagen auch im Flachland in der Nihe der tiefer lie-
genden Fliisse zu becbachten ist, erfolgt die Hafer-
Aussaat hier wieder zu einem spéiteren Zeitpunkt Die
nichstfriihere Stufe liegt also vielfach zwischen den
etwas spiiteren Zonen lings der Fliisse und den sich
in einer Entfernung etwas hoher erhebenden Gelinde-
teilen, In diesen Umkehrungen spiegelt sich der Ein-
fluB des Bodens (vor allem der der Bodenfeuchtigkeit)
wider, der hier neben dem sonst alles beherrschenden
Temperatureinfluf besonders stark in Erscheinung
tritt. Die Hafer-Aussaat kann erst dann beginnen,
wenn der Boden geniigend abgetrocknet ist. Dies ist
aber in der Nihe der Fliisse infolge des dort meistens
hoheren Grundwasserstandes wvielfach erst zu einem
spiteren Zeifpunkt der Fall als in den anschlielenden,
etwas hdher liegenden Gelidndeteilen. Diese Karte mit

dem Beginn der Hafer-Aussaat bietet somit ein in-

teressantes Beispiel fiir den sonst weniger de!.ttlicf_n in
Erscheinung tretenden EinfluB des Bodens bei phino-
logischen Vorgingen. .

Karte 3: Beginn der Apfel-Bliite

Zur Berechnung der Mittelwerte dieser Phase wur-
den nur 12 Sorten mit annihernd mittlerem Blih-
beginn herangezogen: Charlamowsky, Cox Orangen-
reinette, Winter-Goldparmine, Gravensteiner, Gr.
rhein. Bohnapfel, Jakob Lebel, Landsberger Reinette,
Ontario-Apfel, Schiner v. Boscoop, WeiBer Klarapfel,
Gelber Edelapfel, Roter Eiserapfel. Die Sorten mit
extremen Blithdaten blieben unberiicksichtigt.

Die Phase der Apfel-Bliite, mit der der Vollfriih-

'ling beginnt, erstreckt sich iiber einem Zeitraum wvon -

1% Monat, von Mitte April bis Ende Mai. Diese Karte
ist wor allem dadurch gekennzeichnet, dafi der Schwer-
punkt der frithesten Gebiete in Siidwestdeutschland
liegt und daB in Norddeutschland eine ziemlich gleich-

miBige West-Ost-Richtung der Zonen mit gleichem

Phasenbeginn zu erkennen ist, Im Rheintal und an-
schliefiend in Norddeutschland bis zur Kiiste 148t sich
sehr gut feststellen, wie weit die einzelnen Zonen
noch nach Norden vorgedrungen sind. Das friiheste

Gebiet mit Blithterminen vor dem 20. April findet sich
nur im Hubersten Siiden am Kaiserstuhl und weiter
siidlichk rheinaufwirts, Das zweite Gebiet mit Ter-
minen vor dem 25. April reicht in seinen Ausliufern
schon bis zur Berg- und WeinstraBe. Die dritte Zone
mit Werten wvor dem 30. April dringt bereits bis in
die Kélner- und Minsterlinder-Bucht wvor, jedoch noch
nicht bis zur hollindischen Grenze. Dagegen findet
sichi diese Zone auch an der Donau bei Straubing so-
wie im unteren Salzach- und Inntal. Die niichste Zone
mit Bliihterminen zwischen dem 30. April und 5 Mai
erstreclktt sich schon weiter in die grofen Seitentiler
des Rheins hineinr und im Norden bis zur Ems und
bis Holland. Die Stufe wvom 5. bis 10, Mai dehnt sich
in Norddeutschland in den Tilern der Ems, Weser,
Elbe und Oder ziemlich gleichmiiflig bis zum 53. Brei-
tengrad aus. Diese Blithstufe umfaBt stidlichi dieser
Grenzlinie weite Teile wvon Norddeutschland bis zu
den Mittelgebirgen, dringt hier in die Tiler vor und
nimmt gréfere Flichen in der Pfalz, in Franken, Nord-
wiirttemberg, am Bodensee sowie im nordistlichen
Teil von Oberbayern und im anschlieBenden Nieder-
bayern ein. In den mittleren Hihenlagen in Mittel-
und Siiddeutschland beginnt die Apfel-Bliite in den
beiden Zonen zwischen dem 10. und 20. Mai, wihrend
in den héheren Gebirgslagen Blilhtermine nach dem
20, und 25. Mai beobachtet werden. In Norddeutsch-
land zieht die Grenzlinie mit gleichem Blihbeginn am
15. Mai ungefihr parallel zur Nord- und Ostseekiiste.
In Schleswig und an einigen Randstellen der Ostsee-
kiiste tauchen sogar schon die spiten Daten der vor-
letztenn Zone nach dem 20. Mai auf. Deutlichi treten
auf dieser Karte, besonders in den Téilern am Alpen-
rand, frithere Gebiete in Erscheinung, die auf die
Féhnwirkung in diesen Télern hinweisen.

Karte 4: Beginn der Winterroggen-Bliite

Diese Phase kennzeichnet den Beginn des Frithsom-
mers und erstreckt sich dber einen Zeitraum wvon nicht
ganz einem Monat, von Ende Mai bis in das letzte
Drittel des Juni. Im Vergleich zu der vorhergehenden
Karte der Apfel-Bliite haben sich die Friihgebiete
weiter nach dem Osten wverschoben. Die ersten klei-
neren Flichen mit dem friihesten Blithbeginn vor dem
30. Mai treten jetzt schon in der Néhe der Oder auf,
wihrend diese Frithgebiete natiirlich sonst noch am
Ober- und Unterrhein ihre gréfite Ausdehnung haben.

' DaB Ostdeutschland zu Beginn des Frithsommers schon

recht begiinstigt ist, zeigt vor allem die griBere Aus-
dehnung der zweiten, ebenfalls noch als friih zu be-
zeichnenden Zone mit Blith-Terminen vom 30. Mai
bis 6. Juni in den Gebieten @stlich der Elbe. In den
héheren Lagen und wvereinzelt auch in Norddeutsch-
land nérdlich des 54. Breitengrades beginnt die Win-
terroggen-Bliite nach dem 14. Juni. Auffallend sind
auch hier die etwas spiteren Termine an der Elbe,
die auch an verschiedenen anderen groBen Fliissen zu
beobachten sind und die auf eine gewisse Wachstums-
verzogerung in den groBen Flufiniederungen infolge
der dort langsameren Austrocknung des Bodens zu-
riickzufiihren sind. .

Karte 5: Beginn der Winterroggen-Ernie

Die Ermnte des Winterroggens liegt bereits in der
Mitte des Hochsommers. Die Darstellung dieser Phase
umfalt die Zeit von Mitte Juli bis iiber die Mitte des
August, also einen Zeitraum wvon etwas tiber einen
Monat. Kennzeichnend fiir diese Karte ist, dal jetzt
der Schwerpunkt der frithesten Gebiete im Osten
liegt. Die gréBten Flichen mit dem frithesten Ernte-
beginn: vor dem 19. Juli erstrecken sich von der Elbe
nach Osten. Kleinere Flichen der gleichen Zone fin-
den sich auch in West- und Siidostdeutschland. Die
beiden nichsten Gebiete mit Erntedaten zwischen dem
19, und 29, Juli umfassen in Nord- und Westdeutsch~
land die meisten tieferen Gebiete, soweit nicht spé-
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tere Ernte durch Moorflichen und durch weitere Aus-
dehnung nach Norden in Schleswig-Holstein bedingt
ist. In Mittel- und Siiddeutschland werden: die mitt-
leren Lagen von den folgenden beiden Zonen zwischen
dem 29. Juli und 8. August eingenommen, wihrend in
den griBeren Hihen der Gebirge die Erntetermine nach
dem 8. August liegen. Auf dieser Karte sind also im
norddeutschen Raume die spiten Gebiete auf den Nord-
westen abgedringt, wéhrend nach Siidosten zu - gleiche
Hohenlage vorausgesetzt - die Ernte frither beginnt.

Bemerkenswert ist auf dieser wie auch auf den vor-
hergehenden Karten die in der Oberrheinjschen Tief-
ebene immer wieder deutlich in Erscheinung tretende
Umkehr in der Néhe des Rheins. Die Ursache hierfiir
ist wahrscheinlich nicht nur die lingere Erhaltung der
Bodenfeuchte in FluBndhe, sondern auch die hiufige
Kaltluftansammlung in tieferen Lagen, durch die das
Wachstum etwas gehemmt wird. Auch sonst 1dBt sich
in vielen Tilern bei einer genaueren Beobachtungs-
miglichkeit die rascheste Pflanzenentwicklung nicht
in der tiefsten Lage, sondern etwas hdher in der wir-
meren Hangzone feststellen, worauf schon mehrfach,
besonders won Geiger (10}, hingewiesen wurde.
Neuerdings konnten hierfiir wieder von Uhlig (8)
einige Beispiele angefithrt werden, die sich bei einer
phinologischen Gelindeaufnahme im Kreis Kissingen
zeigten, Bei den jefzt in den Mittelwertskarten vor-
liegenden grofBriumigen Darstellungen im  kleinen
KartenmaBstab ktnnen aber diese feineren Unter-
schiede nur selten in Erscheinung treten.

Karte 6: Beginn der Winterroggen-Aussaat

Diese Phase, die etwa in der Mitte des Vollherbstes
liegt, erstreckt sich i{iber einen Zeitraum won etwas
mehr als einen Monat. In den hiéchsten Lagen der Ge-

‘birge befinden sich, die frilhesten Aussaat-Termine

mit Daten vor dem 17. September, Je tiefer die Be-
obachtungsorte liegen, um so spéter beginnt auch im
allgemeinen die Herbst-Aussaat, Im Rheintal setzt
dieser Termin erst nach dem 7. Oktober ein, in man-
chen Fillen sogar erst nach dem 17. Oktoben Diese
spitenr Aussaatzeiten sind auch an der Nordseekiiste
und in Schleswig -~ Holstein festzustellen. Wihrend
diese Phase sonst im nordwestdeutschen Flachland
auch zu einem werhiltnismiBig spiten Zeitpunikt,
némlich zwischen dem 23. September und 17. Oktober,
einsetzt, finden sich etwa vom 12. Liéingengrad an
nach Osten zu frithere Termine, vor dem 27. Septem-
ber. Der Herbst wandert also, im groBen gesehen,
vom Osten nach dem Westen und von den Gebirgen
herab in die tieferen Lagem.

Im einzelnen zeigt aber diese Phase auch hiufige
Umkehrungen, die durch besondere ortliche Verhilt-
nisse bedingt sind. Oft sind an den Hingen der Ge-
birgsziige, etwa in halber Hohe, spitere Zonen zu

bemerken, die auf ein giinstigeres Lokalklima in die- "

sen Lagen hindeuten. Zum Verstindnis dieser Karte
der Herbstaussaat ist es notwendig, sich dariiber im
klaren zu sein, daB sich in dieser Karte schon der Ein-
zug des Winters widerspiegelt. Nach den &rtlich vor-
liegenden Erfahrungen wird die Winterroggen-Aus-
saat so rechizeitig begonnen, daB sich der Roggen
noch vor Beginn des Winters geniigend weit entwik-
keln und bestocken kann, um dann geniigend gekrif-
tigt in den Winter zu gehen. Nur notgedrungen wird
infolge der besonderen Witterungsverhilinisse in den
einzelnen Jahren wvon diesem fiiblichen Termin abge-
wichen. Nach fritheren Untersuchungen (9) ergibt sich
mit dem groBriumigen Verlauf der Isophanen dieser
Herbstphase eine gute Ubereinstimmung des Verlau-
fes der Isothermen im November. Auch in den Hang-
lagen sind in den kommenden Wochen die Tempera-
turverhiltnisse noch so giinstig, daB man sich hier
eine spiitere Aussaat erlauben darf, ohne Gefahr zu
laufen, daB die Roggenpflanzen sich’ vor Beginn des

Winters nicht mehr geniligend entwickeln kénnen. Zu
frith darf der Winterroggen jedoch auch nicht bestellt
werden, da er sich sonst im Herbst schon zu weit ent-
wickelt und dann im Winter Schaden leidet.

Auf dieser Herbstkarte ist aber nicht nur in den
héheren, sondern auch in den.tieferen Lagen hiufig

‘eine Umkehr festzustellen, Wihrend in den hoheren

Hanglagen eine Verzégerung der Aussaat zu erkennen
war, handelt es sich bei dieser zweiten Art der Um-
kehr um eine Beschleunigung. Nicht nur an wverschie-
denen Stellen der groBen Stréme, wie z. B. Oder, Elbe,
Rhein, kann man entlang dem FluBlauf eine Ver-
frithung des Aussaat-Termins beobachten, sondern
auch verschiedentlich in engen Télern, besonders an
deren Unterlauf, Diese letzte Art der Umkehr wird
bei diesem kleinen KartenmaQBstab in wvielen Féllen
nicht mehr sichtbar. Nur an einigen wenigen Stellen
in den Mittelgebirgen sind diese besonderen Verhilt-
nisse angedeutet. Die Ursache fiir diese Umkehr ist
darin zu suchen, daB sich in diesen tiefer liegenden
engeren Talabschnitten immer wieder Kaltluft an-
sammelt, die auf das Wachstum hemmend wirkt. So-
bald ein solcher Talzug in anderen Abschnitten wie-
der weiter wird, so daf die Kaltluft nicht mehr ge-
staut wird, oder sobald wvielleicht auch aus besonderen
Griinden die Kaltluftentstehung iiberhaupt stark her-
abgesetzt ist, hirt diese Umkehr der Werte, d. h. die
Verfrihung der Termine, auf. Sind diese Talabschnitte
geniigend breit, so kann der Aussaat-Termin sogar
noch weiter hinausgeschoben werden, In einunddem-
selben Tal kénnen also, je nach der Gelindeform,
frithere oder spéitere Talabschnitte miteinander wech-
seln. Ob bei den entsprechenden Terminumkehrungen
an den Fliissen die Hauptursache in der 6rtlichen Kalt-
luftanreicherung, in der Herabsetzung der Einstrah-

. lung infolge stirkerer Nebelbildung oder auch in Bo-

denunterschieden (vor allem Bodenfeuchteverhiltnis-
sen) zu suchen ist, mull im einzelnen noch niher un-
tersucht werden. Voraussetzung hierfiir ist aber eine
Verdichtung desBeobachtungsnetzes. Auch der friihere
Beginn der Aussaat in den Moorgebieten deutet auf
stirkeren Einfluf der Bodenfeuchtigkeit hin. Bemer-
kenswert ist noch, daB in verschiedenen Tilern, die
in weiter abwirts liegenden Abschnitten die bereits
besprochenen Verfrithungen zeigen, am oberen Ende
hiufig eine kleine Zone mit sehr spiten Aussaat-Ter-
minen zu bemerken ist. Diese giinstigeren, héher lie-
genden Talabschnitte entsprechen bereits den oben
beschriebenenr Hangzonen an den Gebirgsrindern.
Vielleicht zeigt sich hierin, wie z. B. in den Télern am
Alpenrand oder am Nordrand des Erzgebirges, auch
eine gewisse Fohnwirkung. In Wirklichkeit wird man
in jedem Tal, das etwas breiter ist, und zu entspre-
chenden Beobachtungen auch an den Hingen Gelegen-
heit bietet, eine mehr oder weniger schmale giinstigere
Zone mit spiteren Terminen finden. Bei der Betrach-
tung der Karte ist zu beriicksichtigen, daf z B. inner-
halb der hier mit spiteren Terminen gekennzeichne-
ten Talabschnitte, wie z. B. an der Mosel, Weser oder
am Oberlauf der Donau, in den tieferen Lagen &fter
nochmals kleinere Flichen mit wieder fritheren Ter-
minen eingezeichnet werden miiten. Bei diesem Kar-
tenmaBstab lassen sich aber diese kleinrdiumigen Un-
terschiede nicht mehr darstellen. Meistens reicht hier-
fiir auch die Stationsdichte nicht mehr aus,

V1. Nutzanwendung phinologischer Mittelwertskarten

Die werschiedensten Zweige der Wissenschaft und
Praxis sind Nutzniefer phinologischer Mittelwerts-
karten. Zunéchst sind die Karten eine wichtige Hilfe
fiir die Klimatologie, Durch die grofie Zahl der phi-
nologischen Beobachtungsstellen: erfihrt das lockere
Netz der Klimastationen eine wesentliche Verdichiung,
s0 dall die besonderen lokalklimatischen Verhiltnisse
besser erforscht werden kbnnen; denn aus der Be-
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schleunigung oder Verzigerung des Pflanzenwachs-
tums kann man auf die Gunst oder Ungunst der be-
treffenden Landschaftsriume in wverschiedenen Jah-
reszeiten schliefen. In den neuerdings erschienenen mund
unter der Leitung von K. Knoch (11) bearbeiteten
Klima-Atlanten; von Hessen, von Bayern sowie in dem
z. Zt. in Druck befindlichen Klimaatlas won Baden-
Wiirttemberg, sind daher auch eine Anzahl phénolo-
gischer Karten aufgenommen worden.

Auch die geographische Wissenschaft ist an derartigen
phinologischen Karten interessiert, da sie vor allem die
Besonderheiten einzelner Landschaften genau zu erfor-
schen hat. In diesen Karten ist ihr ein wertvolles Hilfs-
mittel fiir die Arbeiten zur Landeskunde gegeben,

GroBes Interesse an diesen Karten hat ebenfalls die
Landwirtschaft, und zwar in diesem Fall um so mehr,
da es sich im wesentlichen um Phasen landwirtschaft-
licher Kulturpflanzen handelt. Die genaue Kenntnis
der auf den Mittelwertskarten dargestellten normalen
Verhilinisse einzelner Gebiete spielt bei den verschie-
densten Arten der groBriumigen landwirtschaftlichen
Planung eine entscheidende Rolle. Aus der Kenntnis
der Gebiete mit {rithem und spdtem Phasenbeginn
1iBt sich eine Einteilung des Landes in matiirliche An~
baugebiete durchfiihren, die die wichtigste Voraus-
setzung fiir jede Planung ist. Daneben ist natiirlich
auch bei groBriumigen Uberlegungen die Kenntnis der
méglichen Schwankungen in den Einzeljahren erfor-
derlich, wofiir die bereits frither verdffentlichten (1)
Karten der Einzeljahre 1936 bis 1944 zur Verfiigung
stehen. Auch fiir den Einzelbetrieb sind die Mittel-
wertskarten zur Beantwortung verschiedenerFragen von
wesentlicher Bedeutung, wenn hier auch das Hauptinter-
esse des einzelnen Landwirts mehr bei den Jahreskarten
liegt; denn fiir den einzelnen Betrieb, der sich schon von
jeher auf dle normalen Verhiltnisse, also auf den Mit-
telwert, eingestellt hat, sind das Wichtigste die Ab-
weichungen vom Normalen, vom GesetzmdéBigen. -

Beide nunmehr verdffentlichten Kartenserien der
Mittelwertskarten und der einzelnen Jahreskarten er-
ginzen sich also gegenseitigz und bilden ein wesent-
liches Riistzeug fiir die Landwirtschaft. Wie die Praxis
bereits gezeigt hat, kinnen damit schon sehr viele
Fragen der Landwirtschaft und des Obst- und Gar-
tenbaues beantwortet werden. Auch dem besonderen
Forschungszweig der Agrargeographie sind mit diesen
verschiedenen phinologischen Karten wesentliche Hilfs-
mittel fiir weitere Untersuchungen in die Hand gegeben.

Fiir alle Arbeiten auf dem Gebiet der regionalen
Agrarmeteorologie sind diese phénologischen Karten
ebenfalls eine wesentliche Voraussetzung. Sie dienen
hier auch auf dem neuen Arbeitsgebiet der phiinolo-
gischen Klimatologie (12) als wichtiges Hilfsmittel, Zur
Unterrichtung iiber das Klima einzelner Gegenden
und Orte reichen die bisher nur nach Kalendermona-
ten berechneten mittleren und extremen Klimawerte
nicht aus: denn die natiirlichen Abgrenzungen der
Vegetationsperioden decken sich nur selten mit der
Monatseinteilung, Die Landwirtschaft braucht aber
auch solche Klimawerte, die nach natiirlichen Vege-
tationsperioden berechnet sind. Die Mﬂ?glidakeit ur
Abgrenzung solcher natiirlichen Vegetationsabschnitte
bietet die Phiinologie. Fiir jeden dieser Abschnitte
miissen die Klimawerte neu berechnet und erginzend
zu den bisherigen verdffentlicht werden. Nachdem
nunmehr phinologische Karten aus verschiedenen Jah-
reszeiten worliegen, 148t sich jetzt praktisch fiir jeden
Ort in Deutschland die notwendige Abgrenzung na-
tiirlicher Vegetationsperioden durchfithren.

Im besonderen MafBe sind die verschiedenen phino-
logischen Karten auch #iir den Pflanzenschutz von
Wert. Um die giinstigsten Termine fiir die Schid-
lingsbelkiimpfung zu finden, miissen die kritischen
Termine pflanzenphiinologisch festgelegt werden. Es
sind Indikatorpflanzen zu suchen, bei deren Bliih-

beginn (oder auch bei Beginn einer anderen Wachs-
tumsphase) die wverschiedenen Schédlinge ihre gréSte
Empfindlichkeit haben. Die Bekimpfungsmalnahmen
konnen in viel breiterem Rahmen durchgefiihrt wer-
den, wenn ein leicht erkennbarer phinologischer Ter-
min als sichtbares Zeichen dient, von dem ab mit dem
Auftreten des Schidlings gerechnet werden mul.

Auch die Medizin kann die phiinologischen Karten
benutzen. So gibt die Karte des Beginns der Winter-
roggen-Bliite dem Arzt wertvolle Hinweise, von wel-
chem Zeitpunkt an in den verschiedenen Gebieten die
Heufieber-Erkrankungen in griéBerem MaBe auftreten
kénnen und welche Gebiete den Erkrankten ohne Ge-
fahr zu empfehlen sind. : :

Zur Beantwortung wieler anderer Fragen sind noch
weitere Karten erforderlich. Die inzwischen wvertffent-
lichten (2) Beobachtungsdaten der Einzeljahre won
etwa 500 Stationen in Deutschland geben aber schon
eine Méglichkeit, in Verbindung mit den wvorhandenen
Karten wverschiedene andere Fragen zu beantworten.
Mit den weritffentlichten Karten ist zunichst eine erste
Ubersicht des phinologischen Jahresablaufs gegeben.
Die Verdffentlichung weiterer Karten ist vorgesehen.
Vor allem sind aber auch schon Karten in Bearbei-
tung, die ein Bild von der verschieden langen An-
dauver der michtigsten Vegetationsabschnitte geben.
Zur Beantwortung wvieler Fragen der Land- und Forst-
wirtschaft sind auch gerade diese Andauerkarten von
besonderéer Bedeutung,

Wie die bereits veritffentlichten einzelnen Jahreskar-
ten, gehéiren also diese Mittelwertskarten ebenfalls als
notwendiges Riistzeug in die Hand der wverschiedenen
Verwaltungsdienststellen sowie der Forschungs- und Be-
ratungsstellen der Land- und Forstwirtschaft, des Obst-,
Wein~- und Gartenbaues. Die Angehirigen dieser Stellen,
wie auch Meteorologen, Geographen und z. T. auch Me-
diziner, sollten bei vielen ihrer Arbeiten in Zukunft
diese phiinologischen Ergebnisse mit berticksichtigen.
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