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Wetterkundliche Lehrmittel

Nr.3

Temperatur-Schnitt Helgoland - Idningen.

Beim Vergleich des Wetters, der Witterung oder des Klimas ver-
schiedener Landstriche,landschaften und Liénder begegnen uns
Eigentiimlichkeiten, die wir auf Zusammenhiinge zwischen Lufthiille
und Unterlage (Wasser und Land) zuriickfiihren.

Das folgende Belspiel soll uns lehren, wie solche EinfliiBe und
Zusammenhéinge an den Wetterbeobachtungen abzulesen sind.

Geographische Lage der Stationen.

Wir wiihlen Stationen aus, die moglichst auf derselben Mittags-—
linie ( ¥ - S -Linie, Meridian) liegen. Wir erwarten dann, daB
die mittlere Temperatur der Stationen von N nach S ansteigt.

Weiter widhlen wir die Stationen so aus,
daB e 1 n e von Wasser umgeben - also eine Insel - ist,

‘daB eine weitere an der Kiiste -

daB schlieBlich eine Station im Inneren des landes liegt; die
Ahi;ﬁnde der Stationen in N-S - Richtung sollen etwa gleich gro8
ae .

Die Stationen sollen mbglichst lange und liber den gleichen Zeit-
raun beobachtet haben; solche Stationen sind mit ihren Ergebnissen
in der "Klimakunde des Deutschen Reiches"fiir die Beobachtungszeit
1881 - 1930, also iiber 50 Jahre hinweg, mitgeteilt, Die daraus
errechneten Durchschnittswerte-in der Wetterkunde "Mittelwerte" ge-
nannt- werden sich bei Hinzunahme weiterer Beobachtungen in ihrem
Zahlenwert nicht mehr wesentlich é&éndern; von kurzen Reihen, beson-
ders wenn sie nicht {iber denselben Zeitraum gewonnen sind, darf
man das nicht ohne weiteres annehmen.

Geogr.Breite Geogr.lénge  Hohe

iHelgolan d (Insel) 54°10' § 7%1+ 0 41 m
2.J e v e r (Kliste 53035' 7054 O 12 m
3.0ldendur (Hinnenlana)SB 10' ¥ 8013+ 0 9 m
4. L ¥ningen ?Binnenland) 52944' N 7°15* 0 27 m

Die Lage dieser Stationen zeigt die Karte auf der Vorderseite.

Nach den angegebenen geographischen Koordinaten und nach der Karte
stellen wir fest, daB die Stationen in ungefdhr gleichen nord-
slidlichen Abstinden auf etwa 80 Gstlicher Linge von Greenwich
liegen., Die Station Oldenburg liegt etwas zu weit Gstlich. Daher
ist als weitere Binnenlands-Station Loningen hinzugenommen.

Wenn ein EinfluB landeinwiéirts sich geltend macht, s0 muB er sich
Jetzt noch besser ablesen lassen.

Die HYhen liegen zwischen 9 und 41 m. Dabel hat Helgoland die

htchste Stationslage; unter Umstiéinden werden wir diese HShenun-
teraschiede, die sich auf die Temperatur auswirken, bei unseren

Betrachtungen beriicksichtigen miissen.

T ———— T S T T S S

x) Klimakunde des Deutschen Reiches, Tabellenband, herausgegeben
vom Reichsamt fiir Wetterdienst,Berlin,Andrews u.
Steiner 1939.
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I. Die Temperatur - Verhiltnisse.
Wir entnehmen der "Klimakunde" die Tabelle 1.
Monats- und Jahresmittel der Lufttemperatur 1881 - 1930

Jan Feb Médr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr

land 1,8 1,6 2,9 5,9 10,1 13,4 15,6 15,8 14,2 10,4 6,3 3,4 8,4

0,8 1,3 3,5 6,9 11,6 14,4 16,2 15,5 13,1 8,8 4,4 1,9 8,2
burg 0,7 1,5 3,8 7,3 12,2 15,1 16,9 15,9 13,1 8,7 4,3 1,9 8,4
gen 0,8 1,4 3,7 7,2 12,2 15,1 16,6 15,6 12,7 8,5 4,3 1,9 8,3

Diese Monats— und Jahresmittel der Lufttemperatur stellen sogenannte
"wahre Temperaturmittel”™ dar. Sie sind so berechnet, als ob stiindlich
die Temperatur gemessen und dann aus allen Beobachtungen des Monats
bezw. des Jahres der Durchschnitt berechnet wére; sie beziehen sich
auf die Temperatur der ILuft in 2 m Hohe liber dem Erdboden der Station.

Die J ahres = Mitteltemperaturen in der letzten Spalte er-
fiillen unsere Erwartung, dal die Temperatur von Nord nach Siid an-
steigt, nicht ! Vielmehr sind Helgoland und Cldenburg im Jahresdurch-
schnitt mit 8,49 gleich warm, Jever an der Kiste ist um 2/100 kiihler
und das am weitesten im S liegende L¥ningen ist ebenfalls noch -
wenn auch nur um 1/10° kilhler. Ebenso scheint bei dieser ersten
Priifung die Lage einer Station auf dem Land oder am bezw. im Wasser
kaum einen EinfluB zu haben. (Siehe hierzu die Darstellung 2).

Dagegen weisen schon die Monatsmittel der Lufttemperatur einige
Eigentimlichkeiten auf.

An Land treten die htchsten Monatsmittel im Juli auf und liegen
zwischen 16° und 17°.

Die Insel hat im August das hichste Monatsmittel, das aber unter
160 bleibt.

Ahnlich ist es mit dem kdltesten Monat5
der an Land der Januar mit 0,7 bis 0,89 ist,
auf Helgoland dagegen der Februar mit 1,6°.

Imn Januar ist die Insel im Durchschnitt um 1° wirmer als alle Land-
stationen; die Erwdrmung, die hier vom Januar bis zum Februar schon
wieder eingetreten ist, reicht noch nicht aus, um die Inseltemperatur,
die vom Januar zur Februar noch absinkt, eirzuholen.

Helgoland ist also im Sommer k il h 1 e r 2ls Kiiste und Binnenland
im Winter w 8 r m e r als Kiiste und Binnenland.

Auf der Insel stellt sich das hichste und das niedrigste Monatsmittel
der Temperatur jeweils 1 Monat spidter ein als an der
Kiiste oder im Binnenland.

Die Jahresschwankung der Temperatur, d.i. die Differenz des htchsten
zum niedrigsten lMonatsmittel, betrZgt:

Helgoland  14,2° Jever 15,4°
Oldenburg 16,2° Loéningen 15,8°

Von der Insel zur Kiiste nimmt sie um 1,2O zu, von der Kiiste land-
einwidrts um 0,4 bis 0,8%. Die Temperaturgegensitze sind bei Helgo-
land hiernach gemifBigter als an der Kiiste oder weiter landeinwirts.

Die Bildung der Differenzen, die wir an den verschiedenen Werten
vorgenommen haben, weist uns aber darauf hin, daB hier noch Eigen-
timlichkeiten vorliegen, die wir nicht ohne weiteres aufklédren kionnen.



Tdgliche HOochst- und Tiefstwerte der Temperatur.

Morgens um Sonnenaufgang stellt sich in der Regel die niedrigste
Temperatur des Tages ~ da s Minimum - ein. Mit zunehmender
Strahlung steigt die Temperatur an und erreicht in der Regel nach

dem hGchsten Sonnenstand ihren Tageshdchstwert - das Maximumnm.
Maximum und Minimum werden an Klimastationen tédglich abgelesen und
notiert. Bildet man die Summe der Maxima bezw. der Minima und teilt
durch die Anzahl der Beobachtungen, so erhdlt man Mittelwerte.

In der Klimakunde finden sich fiir unsere vier Stationen Angaben fir
die 50-jdhrige Beobachtungsreihe : Tabelle 2.

a) Mittlere tdgliche Maxima der Lufttemperatur 1881 - 1930.

Jan Feb Mir Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Helgoland 3,4 ?;? 4,8 8,3 12,9 15,8 18,1 18,1 16,3 12,0 7,9 4,6 10,4
Jever 32',.? 4,0 731 11’4 16,? 1934 20;2 2033 17:9 12’3 ?10 4,0 12,0
Oldenburg 3,1 4,4 7,6 12,0 17,3 20,1 21,6 20,6 18,3 12,8 7,1 4,1 12,4

b) Mittlere tidgliche Minima der Lufttemperatur 1881 - 1930.

Jan Feb DMir Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Helgoland 0,2 th 1,2 3,9 7,7 11,1 13,56 13,8 12,4 B,7 4,6 1,8 6,6
Jever _1’4 _1’1 0,5 3’1 7’1 10’1 12’2 11,8 9,6 5’9 2’0 -0’1 5,0
Lgningen =-2,0 -1,7 0,0 2,4 6,3 9,4 11,5 11,0 8,4 4,9 1,3 -0,8 4,2

Aus der Tabelle lesen wir ab:

bei Helgoland verspitet sich der Eintritt des hochsten Maximums und
Minimums ebenso wie des tiefsten Maximums und Minimums gegeniiber Kiiste
und Binnenland um einen Monat: die Lufttemperatur auf der Insel hinkt
nach! ”

Im Sommer bleibt Helgoland gegen die Kiiste (Jever) um 2,8°, gegen das
Binnenland(Léningeng um 3 90m i t t a gs kihler, nachts da-
gegen um 1,30(Jever) bis 2,0°(Ltningen) wirmer!

Inmn Winter bleibt Helgoland widhrend der Monate November bls Januar
nittags wdrmer als alle anderen Stationen,

nachts - mit dem Minimum - stellen wir jetzt weiter fest, daB es liber-
haupt das ganze Jahr ilber wirmer bleibt als alle Stationen auf dem
Festland.

Zwischen Helgoland und Kiiste (Jever) bezw. Binnenland (Mittelwerte
Oldenburg ~ Loningen ) errechnen wir: Tabelle 3

der mittleren tiglichen Maxima zwischen Insel und

a) Differenzen

Jan Feb Mir Apr. Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Kiiste 0,4 -0,8 -2,7 =-3,1 -3,8 -3,6 -2,8 -2,2 -1,6 -G,3 C,9 0,6 -1,6
Binnenland 0,3 -1,2 -2,9 -3,9 -4,7 -4,5 -3,7 -2,7 -1,8 -0,6 0,8 0,6 =2,1
b) Differenzen der mittleren tiglichen Minima zwischen Insel und
Kiiste 1,6 1,1 0,7 0,8 0,6 1,0 133 2,0 2,8 2,8 2,6 1,9 1,6
Binnenland 2,1 1,6 1,1 1,4 1,2 1,6 1,9 2,7 3,9 3,8 3,4 2,4 2,3



Monatsmittel der Lufllemperatur
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Aus diesen Tabellen folgt:

in den Monaten Mai-Juni erhitzt sich das Binnenland zu Tageshtchst-
temperaturen, die die Maxima der Insel um 4 bis 5° ﬁbersteigen.

dn den Monaten September - Oktober dagegen liegen die Tiefsttempe-
raturen auf der Insel nshezu 40 hther als im Binnenland.

Aus Tabelle 2 entnehmen wir schlieBlich, daB auf der Insel Helgoland
im langjdhrigen Durchschnitt das tédgliche Minimum der Lufttemperatur
gerade den Gefrierpunkt erreicht; diese niedrigste Temperatur tritt
hier, wie schon festgestellt, im Februar ein. Schon die Kiistenstation
Jever bringt eine durchschnittliche Frosttemperatur im Dezember.
Landeinwadarts f&llt in der Regel das Thermometer nachts immer tiefer,
die durchschnittlich niedrigste Tageatemperatur in Ldningen erreicht
bereits - 2,00 C.

Dieses Steigen und Fallen des Thermometers zwischen tﬁglichem Maximum
und Minimum tritt besonders gut auf der Darstellung 3 hervor. Die
Differenzen zuf der Insel bleiben durchweg klein. An den Landstatio-
nen werden die Differenzen immer grofer je weiter wir uns vom Wasser
entfernen. Besonders in den warmen Monaten ist der Unterschied zwi-
schen Tages-Hbochst -und Niedrigsttemperatur groS8.

Mittlere tdgliche Schwankung der ILufttemperatur.

Indem wir filr jeden Monat die Differenz zwischen mittlerer tHglicher
Hochsttemperatur und mittlerer tédglicher Niedrigsttemperatur bilden,
erhalten wir den Betrag der mittleren taglichen Schwankung der Luft-
temperatur (Tabelle 4). .

Jan Feb Mir Apr MNMai Jun Jul Aug Sept Okt Nov

| Dez Jahr
Helgoland 3,2 3,2 3,6 4,4 5,2 4,7 4,6 4,3 3,9 3,3 3,8 2,8 3,8
Jever 4,4 5,1 6,6 8,3 9,6 9,3 8,7 8,5 8,3 6,4 5,0 431 7,0
Oldenburg 4,9 5,9 7,3 9,4 10,6 10,5 9,9 9,3 9,7 8,0 6,0 4,6 8,0
Loningen 5,1 6,2 7,8 10,0 11,5 11,2 10,5 10,0 9,6 7,6 5,8 ’éz? 8,4

(siehe hierzu Darstellung 4).

Schon aus der Tabelle ist die Eigenart des Inselklimas jetzt beson-
ders gut abzulesen: geringe Schwankungen in allen Monaten, Hochstweri
im Mai mit nur 5,2°C, Tiefstwert im Dezember mit vollends nur 2,89°C.

An Land dagegen wird landeinwédrts die Schwankung immer grbBer: sie
wichst von Jever mit dem Jahresmaximum im Mai von 9,6°C auf 11,5°C
in Loningen im selben Monat, nimmt also auf die Entfernung Jever-
Loningen unm fast 20 zu. Im Winter liegen verhdltnismiéBig ebenfalls
die Schwankungen an Land betrichtlich hther als auf Helgoland und
nehmen ebenfalls landeinwidrts zu.



Derstellung 4. vermittelt uns diese Verh#dltnisse besonders gut;
deckt uns aber noch eine weitere Eigentiimlichkeit auf. Die Ein-
trittszeiten der grofSten und kleinsten mittleren tiglichen Schwan-
kung der Lufttemperatur ist an allen Stationen gleich, nimlich
Ifai und Dezember. In den lonaten Juni,Juli und August scheint uns
aber der normale Gang gestdrt zu sein. Von vornherein hditte man
erwarten miussen, dal die groBte tigliche Schwankung zur Zeit der
héchsten Tenperatur, also im Juli auftritt. Besonders bemerkens-
wert ist dabei die Tatsache, daB diese Eigenart auch an der Insel-
Temperatur auftritt. Es nlissen hier also Vorginge wirksam werden,
die den ganzen Dereich Nordsee - Binnenland gleichartig beriihren;
welcher Art sie sind, werden wir an anderen Elementen des Klimas
abzulesen versuchen nilissen.

Zusammenfassung:

Der Vergleich verschiedener "Klimate" zeigt in unserem Beispiel
den Einflufl von Wasser und Land: an einer Inselstation ist der
Jéhrliche und der tigliche Gang der Temperatur gedimpft: das un-
liegende Wasser mit seinem Wirmespeichervermdgen 1lE8t die Teges-
temperatur nicht so hcoch ansteigen, die Nachttemperatur nicht so
tief ansinken als das Land. Besonders gut kommt dies zum Ausdruck
in der mittleren tiglichen Schwankung der Lufttemperatur.

Im Sommer stellt sich indessen an der Insel - wie an den Landsta-
tionen ein eigentiimliches Verhalten ein, das nicht aus der Umge-
bung der Stationen (Wasser bezw. Land) erklirt werden kann, Fiir
diese Verh&ltnisse miissen wir uns nach anderen Zusammenhingen um-
sehen.
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