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DER KALTE JANUAR 1977 IN DEN USA

s s " . &:
Kalte?\relien uberfluter! Nordamerika, gewaltige Schneemassen verursachen Verkehrschaos und
Energlevekrknappung, die Versorgung bricht zusammen, Industriewerke schlieBen ihre Pforten,
extrem tiefe Temperaturen von -40 °C und weniger werden gemeldet, Autofahrer erfrieren in
ihren Wagen,

!Derartige Meldungen, e?ine Mischung aus Wetterdaten und katastrophalen Auswirkungen, wurden
im J_Ianqur 1977 verbreitet. Was ist von den Berichten zu halten? Wie sind diese Witterungs-
verhaltnisse zu beurteilen? |

Ein'ige wesentliche Aussagen tber die Januarkdlte kdnnen aufgrund der uns vorliegenden Ab-
weichungen der Monatsmitteltemperaturen vom langjahrigen Mittel gemacht werden (Abb. 1).

Die gréBte Abweichung von -10 bis

-11 °C trat siidlich der Grolben

Seen im Ohio-River-Gebiet auf.
Dieser Wert war allerdings extrem.
Eine Vorstellung kann man gewinnen,
wenn man ihn mit dem sehr kalten
Winter 1946/47 in Hamburg ver-
gleicht, dort trat im Februar 1947
eine negative Abweichung von -7.,9
°C auf. Eine ebenfalls noch auBer-
gewdhnlich groBe Abweichung von
-6 °C reichte Januar 1977 bis zum
US-Golf und an die atlantische
Kiiste bis nach New York. Nach
Norden wurden die Abweichungen
immer geringer, bis sie an der
Grenze nach Kanada sogar in posi-
tive Werte ({bergingen. Auch im
Felsengebirge traten meist keine
allzugroBen negativen Abweichungen
mehr auf, an der Pazifikkiste
wurden &rtlich sogar (bernormale
Mitteltemperaturen verzeichnet. Das
Kiltegebiet beschrinkte sich also
etwa auf das Staatsgebiet der USA
gstlich der Rocky Mountains bis zur
Atlantikkiiste mit dem Zentrum im
dichten Bevdlkerungs- und indu-
striellen Ballungsgebiet des Ostens.
Diese geographische Lage des Kalte-
H gebietes war sicherlich entscheidend
) fir den Umfang der Auswirkungen
Januar 1977 auf das menscﬁtiche Leben. Wire

:'.3 ashi | die  entsprechende Kalte in  dem
S ] o ; menschenarmen Labrador aufgetre-
3 .:'?\b\"«r;EIChung vom langjdhrigen Temperaturmittel ten, hitte die Welt wohl kaum

in °C Kenntnis von ihr genommen.

Die Begrenzung der Kilte auf den Osten der USA mag fiir den Laien bemerkenswert sein. Als
er:.stauni]_ch dirfte er es ansehen, daB der Kalte in den USA ein ausgesprochen zu warmer
Wmtgr in ganz Kanada mit Ausnahme des Gebietes zwischen Toronto und Montreal sowie
westhlch und dstlich des Winnipeg Sees gegeniiberstand. Extrem positive Abweichungen, die den
negativen in den USA an absoluten Werten nicht nachstanden, wurden von Labrador ({ber
Baffinland bis zum Polarmeer festgestellt (+8 bis +10 °C).
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Ein weiteres Gebiet sehr grofler positiver Abweichung lag im Raum des kanadischen Felsen-
gebirges und Uber ganz Alaska, Besonders an der Westkiiste Alaskas wurden extrem positive
Abweichungen festgestellt (+10 bis +11 °C). Aber auch die Weiten Kanadas zwischen dem
Hudson Meer und den Rocky Mountains wiesen positive Abweichungen auf, wenn auch nicht so
groBe wie in den Erwdrmungsgebieten im Osten und Westen. FlichenmaBig war etwa 50 % des
amerikanischen Kontinents zu warm. Bemerkenswert ist ferner, daB auch die Westkiste Grén-
lands bis zur MNordkiste im Mittel des Monats zu warm war,

Die oben geschilderte Verteilung der Temperaturabweichungen {iber dem Kontinent I[4Bt sich
aus der Zirkulation im Januar ohne Schwierigkeiten erkldren. Wahrend der Hauptkidlteperiode -
etwa vom 08, bis 23. Januar - bewegte sich ununterbrochen ein Hohentief im Gebiet zwischen
dem Hudson Meer, den GroBen Seen, Labrador und der Atlantikkiiste. Das hatte zur Folge,
daB Bodentiefdruckgebiete stindig aus dem Westen oder Nordwesten nach Siden gesteuert
wurden, denen Kaltlufteinbriiche mit erheblichem Temperaturriickgang, Schneeféllen und star-
kem Wind nachfolgten. Diese plétzlichen Kaltluftvorstéfe sind sogar typisch fir die winter-
liche Witterung in Nordamerika und werden als Blizzards bezeichnet.

Ausgesprochene Blizzardsituationen traten am 11., 17. und 29. Januar auf (Tabelle). In den
meisten Jahren werden die KaltluftvorstéBe zwischenzeitlich ‘durch Subtropikluft aus dem
US-Golf abgeldst. In diesem Januar folgten WarmluftvorstéBe aus Slidwesten mit Golfluft nur
am 05. und 14. Januar und vor Ende des Monats. Die grofle HAufigkeit der KaltluftvorstéBe
priagte diesen Winter, worauf noch eingegangen wird, r
Die in niedere Breiten einbrechende Kaltluft fiihrte zur Bildung von Zyklonen, auf deren
Vorderseiten die subtropische Warmluft nach Norden und Nordwesten gegen Westgrontand und
Nordost-Kanada gesteuert wurde, wodurch dort die Ubernormalen Temperaturen auftraten. Auf
diese Weise stiegen am 10. Januar (ber Westgrénland die Tagestemperaturen auf +9.°C an.
Auf dem Pazifik wurden von Tiefdrucksystemen ebenfalls stindig Warmluftmassen nach Norden
- in Richtung Alaska - gefiihrt, die ihrerseits Kaltluftausbriiche iiber den Westen Kanadas in
die USA auslésten. Dieser Mechanismus funktionierte im Januar ununterbrochen. Dabei ist zu
bedenken, daB die Luft liber Kanada bei Einbruch in die sidlicher gelegenen USA erhebliche
Abkiihlung bringen muBte, auch wenn sie im Norden (bernormale Temperaturen aufwies.

Der geschilderte Vorgang kommt in der mittleren Strémungs- und Temperaturverteilung im
Januar 1977 Uber MNordamerika Uberzeugend zum Ausdruck. Sie entspricht der geschilderten
Verteilung der Hohentiefs. Im 500-hPa-Niveau (Abb.2), ca. 5000 m- Hohe, herrschte im Westen
des Kontinents eine nordwestliche Hdhenstrémung, die die Hauptbewegung der troposphirischen
Luftmassen reprasentierte und die die Bodentiefs steuerte. Mit ihnen wurde - wie erwihnt -
standig kaltere Luft nach Siidosten geflhrt, wie man an der Isothermenverteilung. sieht. Da
die Isothermen die Mitteltemperatur vom Boden bis etwa 5000 m Hohe darstellen, ist ersicht-
lich, daB die Kéaltewelle nicht durch flache Kaltluft in unteren Schichten, sondern durch hoch-
reichende troposphérische Kaltluftmassen bedingt war.

Die Abweichung der Mitteltemperatur vom Boden bis 5000 m Héhe vom Normalwert (1949 bis
1973) bestdtigt diese Auffassung (hier nicht dargestellt), denn der Kern der troposphirischen
Abkiihlung von etwa -8 °C deckte sich mit dem Kiltegebiet am Boden lUber Ohio - wie {ber-
haupt das troposphdrische Abkiihlungsgebiet nahezu mit dem am Boden iUbereinstimmte.

Ferner sieht man an der Warmluftzunge ber der Labradorsee und Baffinland (Abb.2), daB die
aus dem Gebiet des Golfstromes verdringte Warmluft nach Nordwest-Kanada gefiihrt wurde.
AuBerdem erkennt man, daB auch ein Warmluftstrom vom Ostpazifik in Richtung Alaska ge-
richtet war, der in hohen Schichten Uber dem kanadischen Felsengebirge nach Sidosten ein-
drehte. Daher traten dort - ebenso wie Uber Nordost-Kanada - auch in hohen Schichten er-
heblich Ubernormale Temperaturen auf,

Um den Charakter der Januarkélte abschdtzen zu kénnen, wurden aus den tdglichen Wetter-
karten die Abendtemperaturen (Ortszeit) im Ohio-Gebiet entnommen (Tabelle). Der Monats-
mittelwert dieser Daten stimmte nahezu mit dem Temperaturmittel des Monats {iberein.



Abb. 2: ausgezogen: Absolute Topographie 500 hPa in gpdm (Monatsmittel Januar 1977)
gestrichelt: Relative Topographie 500/1000 hPa (Monatsmittel Januar) oder
Isothermen der Mitteltemperatur der Troposphédre vom Boden bis 5000 m Hdéhe.

Da der normale Tagesgang der Temperatur in der Regel nur klein sein diirfte, kann man diese
Abendtemperatur meist als anndhernd Ubereinstimmend mit der Tagesmitteltemperatur ansehen.
Ein Vergleich der taglichen Werte (Tabelle) mit dem langjahrigen Mittelwert, der zwischen 0
und -1 °C liegt, zeigt, daB fast alle Tageswerte unter, zum Teil erheblich unter dem vieljéh-
rigen Durchschnitt lagen. Jedoch traten keine linger andauernden extremen Ké&lteperioden auf,
es war also nur die Andauer der Ka&lte an sich, die zu der starken Tempetraturabweichung
fihrte. Extrem tiefe Temperaturen midgen vereinzelt aufgetreten sein, sie charakterisierten
aber nicht die Winterwitterung weiter Gebiete.

Tabelle: Abendtemperaturen aus dem Ohio-Gebiet in °C, Januar 1977

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10, 11, 12. 13. 14. 15. 16.
48 -f3 5 3 B B =8 i -8 -11 13 18  -17 g 5 8
17. 18. 19. 20. 21. 22. 23. 24, 25. 26. 27. 28. 29. 30. 31.
-26 -19  -16 -12 1 =11 .12 -5 2 3 +3 <12 22 -5 18
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Im Hinblick auf die groflen Schneemassen mag
erstaunen, dall weite Teile der USA im Januar
1977 unternormale Niederschlagsmengen auf-
J ‘wiesen (Abb. 3). Diese Tatsache bestitigt, daB
Blizzard-Situationen vorherrschten. Denn diese
sind weniger durch starken Schneefall als durch
aufgewirbelten Schnee gekennzeichnet, der zu
Verwehungen fihren kann. Erhebliche Verkehrs-
behinderungen sind dann auch ohne starke Schnee-
falle moglich.

Das Gebiet gréBten Niederschlagsdefizits von 40
bis 60 mm (Abb. 3) deckt sich nahezu mit dem
Raum grofiter negativer Temperaturabweichung -
was beweist - daff Behinderungen durch hohen
Schnee kaum durch besonders hohe Niederschlags-
mengen verursacht wurden. Bemerkenswert ist
allerdings, daB im Raum von Buffalo und an

20 0 einigen anderen Stellen der GroBen Seen etwa
- L 0 ‘ iﬁ;‘;‘urETJ normale Niederschlagsmengen fielen. Hier waren

Lt 5 D : wahrscheinlich lokale Effekte im Spiel, die im
Abb. 3: Abweichungen des Monats- Einzelnen nicht einfach zu Uberschauen sind.
niederschlags vom lang- Ganz allgemein gilt aber, daB die Niederschlédge
jdhrigen Mittel in mm. in diesem Winter fast durchweg als Schnee ge-

fallen sind und nicht zum Teil auch als Regen,

wie in anderen Jahren, was insgesamt eine niedrigere Schneedecke bedeuten wiirde. Viel griéBer
war das Niederschlagsangebot in den R&umen mit Ubernormaler Mitteltemperatur, wie in
Labrador und Baffinland. Dort fielen 20 bis 40 mm zu viel Niederschlag. Die feuchten sub-
tropischen Luftmassen, die immer wieder dorthin geflhrt wurden, muBten bei stidndiger Ab-
kihlung auf dem Wege in nérdlichere Breiten Ubernormale Niederschlagsmengen abgeben.

Der geschilderte Zirkulationsmechanismus, der die Kélte im Januar bedingte, beschridnkte sich
nicht nur auf diesen Monat. Bereits im Oktober 1976 waren im Osten der USA negative
Temperaturabweichungen zu verzeichnen. Im November und Dezember erschien das Kéltegebiet
noch ausgepragter, und es traten - wie im Januar 1877 - auch Erwédrmungsgebiete im Nord-
osten und Nordwesten des Kontinents auf. Die Zirkulationsanomalie, die den kalten Januar
verursachte, herrschte also schon seit Monaten; sie wirkte sich aber im Hochwinter besonders
folgenschwer aus.

Dr. Kruhl
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