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Dauerregen und orkanartige Boen iber Norddeutschland am 27./28.8.1989
Hilger Erdmann

Ein schweres Sturmtief (iber Norddeutschland richtete in der Nacht vom 27.08. zum 28.08.1989 vor allem in
Schleswig-Holstein Schaden in Millionenhdhe an.

Die Entwicklung dieser Zyklone war atypisch: Am 25.08. hatte sich im Seegebiet siidlich von Island in der
Frontalzone, die die Polarluft im Norden von der warmeren Meeresluft im Siden trennte, ein kleinrdumiges,
flaches Tief gebildet, das mit der herrschenden nordwestlichen Héhenstrémung nach Siidosten Richtung
Britische Inseln gefiihrt wurde. Uber Mitteleuropa war die Luftmasse polaren Ursprungs am 25.08. bis zu den
Alpen vorgedrungen. Es konnte also zundchst davon ausgegangen werden, daB die an der Vorderseite der
Zyklone mitgefiihrte Warmluft ihre Energie im wesentlichen zur Erwarmung der stromabwarts vor ihr lie-
genden Kaltluftmasse verbrauchen wiirde und das Tief somit wenig entwicklungsfahig war. Bei der Uber Mit-
teleuropa westnordwestlichen Héhenstromung war anzunehmen, daB die Zyklone von Siidostengland kom-
mend in den Frankfurter Raum ziehen und Norddeutschland nur geringfiigig beeinflussen wiirde. Wesentlich
unterstiitzt wurde diese Annahme noch durch die numerisch ersteliten Prognosen, die ebenfalls eine liber
Hessen hinweg verlaufende Zugbahn errechneten. So zeigte auch die 24-stiindige Bodenvorhersagekarte
des Deutschen Wetterdienstes fiir den 28.08.1989, 12 UTC, ein wenig ausgepragtes Tief mit einem Kerndruck
von ca. 1007 hPa im Raum Frankfurt, sowie den nérdlichen Rand kompakter Bewdlkung im Elbegebiet
(Abb. 1). Dementsprechend ergaben auch die numerischen 24-stiindigen Niederschlagsmengen fiir den
gréBten Teil Norddeutschlands im Zeitraum vom 27.08. 06 UTC bis 28.08. 06 UTC Werte unter 0.1 mm,
basierend auf dem Modell-Lauf vom 26.08. 00 UTC. Wie kam es nun zu den eklatanten Unterschieden
zwischen numerischer Vorhersage und der Wirklichkeit?
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Abb. 1 Abb, 2
Aufmerksamen Lesern der Wetterkarte des Deutschen Wetterdienstes wird nicht entgangen sein, da8 vom
20. - 27.8.89 der Hurrikan »Erin« relativ weit oOstlich auf dem zentralen Nordatlantik langsam nord-
nordostwarts zog. Er filhrte Tropikluft mit sich. Am 26.08. wurde dieser Hurrikan in die sidwestliche Hohen-
stromung eines umfangreichen Hohentiefs tiber Ostkanada einbezogen und bewegte sich mit zunehmender
Geschwindigkeit nach Nordosten Richtung Island. Seine Warmluft wélbte den Héhenkeil westlich der Bri-
tischen Inseln nordwirts auf: so meldete Reyjavik/Island am 26.08. 12 UTC in 500 hPa -18 °C bei einer Hohe
der 500 hPa-Druckflache von 5640 geopotentiellen Metern (gpm), wahrend hier bereits zwolf Stunden spéater
-15 °C im gleichen Druckniveau bei 60 gpm angestiegener Hohe gemessen wurden. Nochmals um 2°C stieg
die Temperatur bis zum 27.08. 12 UTC an und hob die 500 hPa Druckflache auf 6800 gpm.Stromabwarts
bedeutete diese Druckflichenaufwélbung ein Rechtsdrehen der Hohenstrémung, so daB Gber den Britischen
Inseln der Nordwestwind gegen Nord drehte und aufgrund des wachsenden Druckflachenunterschiedes zwi-
schen der tiefliegenden 500 hPa-Druckflache in der Kaltluft iber Mitteleuropa und der durch die Warmluft-

zufuhr aufgewélbten 500 hPa-Druckldache im Westen Windzunahme erfolgte. Abbildung 2 zeigt schematisch
die Anderung der Héhenstrdmungsverhéltnisse in 500 hPa vom 26.08. 12 UTC bis 27.08. 12 UTC.
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Aufgrund dieser durch »Erin« erzeugten Aufwélbung der 500 hPa-Druckflache liber dem zentralen Nordatlan-
tik floB nun zunehmend hochreichende polare Kaltluft aus dem Nordmeer Uber die Nordsee und die Bri-
tischen Inseln nach Siiden und erzeugte eine Absenkung der 500 hPa-Druckfliche um fast 100 gpm iiber
Ostengland und Benelux; der hier liegende Hohentrog intensivierte sich also. Einhergehend damit drehte die
Héhenstromung vor allem (iber dem nérdlichen Bundesgebiet: So meldete die Radiosondenstation
Schleswig am 26.08., 12 UTC, noch Westnordwestwind, 24 Stunden spéter aber Siidwind in diesem Niveau.
Diese markante Anderung der Héhenzirkulation wurde fiir den weiteren Lebensweg der am 26.08., 12 UTC,
noch Uber Mittelengland liegenden Bodenzyklone entscheidend: Zundchst zog das Tief zwar zur Rheinmiin-
dung, umrundete dort aber den sich verscharfenden Héhentrog und gelangte zunehmend auf die Vorderseite
des Troges in die hier riickdrehende Héhenstrémung. Dieses Riickdrehen bewirkte, daB vor allem in den
unteren Schichten der Tropospare Warmluft aus Mittelfrankreich und Siidwestdeutschland zunehmend nach
Norden in Bewegung gesetzt wurde. Die Warmluft war subtropischen Ursprungs und beinhaltete hohe
Wasserdampfraten. So war die Luft in den unteren und mittleren Troposphéarenschichten nahezu geséttigt,
was sich auch an den hohen Taupunkten und Bewdlkungsanteilen in diesem Raum zeigte.Im Laufe des
27.08. erreichte die feuchtwarme Luft Niedersachsen.
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Abb. 3 Abb.4

Abb. 3 zeigt deutlich anhand der Analyse der pseudopotentiellen Temperaturen die Energieunterschiede zwi-
schen der Kaltluft im Norden und der eingeschobenen Warmluftzunge im Siiden Norddeutschlands im 850
hPa-Niveau (in ca. 1500 m Héhe). Die pseudopotentielle Temperatur ist diejenige Temperatur, die eine Luft-
masse annehmen wirde, wenn sie kondensierend aufstiege, bis sie ihren Wasserdampf vollstéandig verloren
hétte und dann wieder trockenadiabatisch bis zum Boden absénke. Mit gleichzeitiger, {iber Norddeutschland
wachsender zyklonaler Rotation der Luftteilchen wurde die Warmluft intensiv gehoben und erzeugte ein
breites Niederschlagsfeld, das sich im Laufe des Tages intensivierte. Damit war die weitere Entwicklung des
Bodentiefs geklart: Es muBte eine nérdlichere Zugbahn als prognostiziert annehmen und sich - an der sich
verstarkenden - Trogvorderseite vertiefen. Eine derartige Zyklonenentwicklung, die mittelbar verursacht
wurde, wie hier durch Hurrikan »Erin«, bezeichnet man »induzierte Zyklogeneses.

Abb. 4 zeigt die Zugbahn des Tiefs, das bis zum 27.08., 15 UTC, das &stliche Niedersachsen erreicht hatte.
Inzwischen hatte die Warmluftzunge weit das Tief im Norden umrundet und eine Druckflachenanhebung iiber
Sidskandinavien bewirkt; so stieg die 500 hPa Flache in Kopenhagen um 30, in Géteborg um 70 gpm inner-
halb von 24 Stunden. Aus dem Héhentrog entstand daher ein abgeschlossenes Héhentief, das sich letzt-
endlich bis zur Tropopause durchsetzte. Die Folge war eine weiteres Riickdrehen der H6henstrémung tiber
Scliltljeswig-Holstein, so daB Schleswig am 28.08., 00 UTC, bereits Ostnordostwind in der 500 hPa-Flache
meldete.




Auf dieses Riickdrehen der Héhenwinde sprach auch das Bodentief an, das sich am Abend des 27.08. nach
Nordnordwest bewegte. Bei geringem Luftdruckanstieg ilber Skandinavien und Druckfall iiber Mecklenburg
und Ostholstein verscharften sich die Luftdruckgegensatze iiber den Siidteilen der Ostsee und Schles-
wig-Holstein und erzeugten hier den schweren Nordoststurm. Zwischen Mitternacht und Morgen des 28.08.
traten die starksten Winde auf, die in B6en an der Station Kiel-Leuchtturm Orkanstarke erreichten.

Abb. 5 gibt einen Uberblick {iber die maximalen Béen in Knoten an einigen Stationen Norddeutschlands in
dieser Zeit. Mit zunehmender Uberlagerung der zykionalen Zirkulation in der Héhe mit dem Bodentief redu-
zierte sich die Zuggeschwindigkeit des Systems, so daB sich Niederschlags- und Sturmfeld kaum ver-
anderten.

Abb. 5 Abb.6

Schleswig-Holstein auf der Hebungsseite der Zyklone meldete somit 24-stiindige Niederschlagsmengen bis
Uber 100 mm (Abb. 6). Am 28.08. bewegten sich Boden- und Hohentief schlieBlich unter langsamer
Abschwéachung allméahlich siidostwarts, so daB Uber Norddeutschland z6gernd Wetterbesserung von Nord-
west nach Siidost eintrat.

Vergleichbare, wenn auch hdhere Niederschlagssummen durch groBflachigen Niederschlag (also keine iso-
lierten Gewitterzellen) gab es in Ostholstein (ibrigens fast 43 Jahre zuvor, als am 26. und 27.08.1946 bis iiber
200 mm Niederschlag gemessen wurden. Dennoch gab es einen Rekord: auf der »kalten« Seite des Tiefs bei
teils kraftigem Dauerregen betrug das Tagesmaximum der Lufttemperatur am 27.08.1989 an der Station
Hamburg-Fuhisbiittel nur 11.4 °C; es ist damit das bisher tiefste Temperaturmaximum fiir einen 27. August an
dieser Station.

SchiieBlich bleibt am Ende der nachtraglichen Analyse dennoch die Frage: Werden derartige Entwicklungen
einmal rechtzeitig vorhersagbar sein? Die numerischen Prognosen haben »diesen Fall« nicht hinreichend
erfaBt; sicherlich ein Manko, besonders beziiglich der Maschenweite des Zirkulationsmodells, wenn man
beriicksichtigt, daB sowohl Hurrikane als auch intensive kleinrdumige Druckgebilde noch unzureichend
numerisch erfaBt und simuliert werden. Mit der Implementierung feinmaschigerer Modelle auf der neuen
GroBrechneranlage des Deutschen Wetterdienstes wird allerdings auch hier die Prognosegiite wachsen.
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