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Homogenisierung langer Klimareihen des Hohenpeifienbergs und des Alpenraums

Reinhard Béhm, Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik, Wien

Der HohenpeiBenberg nimmt unter den . Klassikern™ der Klimaobservatorien mit seiner 225-jahrigen Reihe
cingn prominenten Platz ein: Es ist die dlteste Bergwetterstation der Erde. Im Rahmen des HISTALP-
Projektes (http://www.zamg ac at/ ALP-IMP) wurden nun fiir 16 Standorte im GroBbraum Alpen Klimareihen auf
der Basis von reguliaren instrumentellen Messungen bis zuriick ins 18. Jahrhundert homogenisiert.
Homogenisierung ist dabei die Anpassung der historischen Messungen an den aktuellen Zustand der
Messstation. . Historisch™ ist dabei sehr rigoros zu verstehen — durchschnittlich geschicht alle 20 bis 30 Jahre
auch an professionellen Stationen cine Anderung der Instrumente und deren Aufstellung, der Umgebung. der
Berechnungsalgorithmen, der Beobachtungszeiten uw.a.m. Zurzeit erleben wir eine einschneidende neue
Inhomogenitiat durch die Automatisierung der meteorologischen Messnetze. Eine Anzahl von
mathematischen Homogentitstests und Verfahren zur Berechnung der notwendigen Anpassungen,
kombiniert mit intensiven Recherchen in den historischen Stationsarchiven. erlauben es in den meisten
Fillen, das Homogenititsproblem auf befriedigende Weise zu lésen. Ausdriicklich gewamt sei vor der
unkritischen Verwendung von Originaldaten fiir die Analyse der Klimavariabilitit — man untersucht dann
nicht das Klima, sondern beispiclsweise die Geschichte der Aufstellungshohen cines Barometers, die
Einfithrung eines neuen Typs von Ombrometer oder die Verschiebung von Beobachtungsterminen.

oh G0

| Luftdruck homogenisiert minus original

hom-ori (hPa)
=T T

"
LoS]

" —FRl —50M —HER —WIN =——JAHR

1760 1780 1800 1820 1840 1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000

Temperatur homogenisiert minus original

hom-ori (K)
=

—FRIJ — S5OM —HER — WIN = JAHR

1760 1780 1800 1820 1840 1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000

Abb. 1: Anderungen, die an die Klimareihen Hohenpeifienberg im Zuge der HISTALP-Homogenisierung
angebracht wurden



Fir den HohenpeiBenberg stehen uw.a. firr die Hauptklimaparameter Temperatur und Luftdruck monatliche
Zeitreihen zur Verfigung, fur relative Homogenitatstests das einzigartig dichte frithe instrumentelle
Messnetz im siiddeutsch-schweizer-6sterreichischen Raum. Abbildung 1 zeigt die Anderungen, dic an den
Originaldaten des HohenpeiBienbergs angebracht wurden. Beim Luftdruck waren die notwendigen
Anpassungen vor 1880 betrichtlich, aber doch eindeutig aus dem frithen Klimamessnetz ableitbar, bei der
Temperatur waren die Inhomogenititen generell geringfiigig.

Neben der bekannten Tatsache, dass Lufidruck und Temperatur rdumlich viel homogener sind als z.B. das
Niederschlagsfeld. zeigen sehr gute Korrelationen des Hohenpeilienbergs mit der néchstgelegenen
Urbanreihe Miinchen, dass die Urbaneffekte bei der Homogenisierung der Temperaturreihen offenbar
erfolgreich eliminiert wurden. Der Hohenpeifienberg ist beim Luftdruck cher zu den Tiefland- als zu den
Hohenobservatorien zu zéhlen. Dabei licgt er genau in der Ubergangszone vom atlantisch geprigten (NW)
zum ¢her kontinentalen (NE) Klima. Beim Niederschlag (ohne Abb.) zeigt das mediterrane Klima kaum
mehr Ahnlichkeiten mit der nordalpinen Station Hohenpeifienberg, wihrend bei Temperatur und Luftdruck
(hier nicht gezeigt) durchaus hohe Korrelationen iiber den Alpenbogen hinweg bestehen.
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Abb. 2: Die jahrlichen Langzeitreihen von Lufidruck (oben) und Temperatur (unten) fiir den
Hohenpeifienberg (links, Einzeljahre und 10-jdhrig gegliitet) und des Hohenpeifienbergs im
Vergleich mit regionalen Mittelreihen (rechis, 10-jhrig geglétiet). NIE = Stationen nordisilich des
Alpenhauptkamms, NW — Stationen nordwestlich des Alpenhauptkamms.

Di¢ abschliefenden Zeitreihen in Abb. 2 zeigen die Klimavariabilitit und die Langzeittrends von Luftdruck
und Temperatur am Hohenpeifenberg und im Vergleich mit regional gemittelten Reihen im Alpenraum.
Man erkennt einen schr dhnlichen Verlauf, insbesondere wihrend der warmen Phase zu Beginn des 19.
Jahrhunderts. Diese warme Phase ist in anderen Regionen Mittel- und Westeuropas nicht vorhanden und
somit nur ¢ine regional begrenzte Erscheinung.
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