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ZUSAMMENFASSUNG

Nach kurzer Behandlung der grundsatzlichen Fragen der Zirkulationsformen, der
Einteilung der GroBwetterlagen und ihrer Zusammenfassung zu GroBwettertypen
werden die einzelnen Lagen naher beschrieben. Danach wird eine umfassende
Ubersicht der statistischen Auswertungen zur zeitlichen und raumlichen Struktur der
GroBBwetterlagen gegeben. Die klimatologischen Charakteristika werden fir jede
GroRBwetterlage an verschiedenen Stationen Europas unter Verwendung der meteoro-
logischen GréBen Lufttemperatur und Niederschlag beschrieben. Der Anhang enthalt
die GroBwetterlagen fiir alle Tage des Zeitraumes 1881 bis 1992.

SUMMARY

After introductory remarks on the fundamental problems of circulation patterns and the
classification of the "GroBwetterlagen” as well as their compilation to a few mean types
of circulation the individual patterns of the "GroBwetterlagen" are described in detail. A
complete overview concerning the statistical investigations of the temporal and spacial
structure of the “GroBwetterlagen” are presented. The climatological attributes of each
"GroBwetterlage” are elaborated for a restricted number of european meteorological
observing stations using the parameters air temperature and precipitation.

A table containing the daily "GroBwetterlage" for the period 1881 to 1992 is given in the
annex.

1. EINLEITUNG

Die GroBwetterlagen erfreuen sich auch heute noch einer groBen Beliebtheit beim
Einstieg in Untersuchungen zur Zirkulation der Atmosphare. Griinde dafiir sind der
integrale Charakter dieser Gréf3e, die auf Tageswerten basierende mehr als 100-jahrige
Beobachtungsreihe sowie die einfache Handhabbarkeit innerhalb von wissenschaftli-
chen Auswertungen.

Es bot sich deshalb an, die nun schon 15 Jahre zuriickliegende letzte Auflage des
Katalogs der GroBwetterlagen neu herauszugeben. Dazu wurden Definition und
Beschreibung der GroBwetterlagen mit nur geringfiigigen Anderungen {ibernommen
sowie die Daten erganzt. Véllig tberarbeitet und aktualisiert wurden die statistischen
Auswertungen. Dabei lag der Schwerpunkt auf einer differenzierten Betrachtung der
zeitlichen und raumlichen Charakteristika der einzelnen GroBwetterlagen.

AuBerdem wurden die Musterbeispiele neu zusammengestelit und durch die dazugehd-
rigen 500-hPa-Karten erganzt.

Die den Auswertungen beigeflugten zahireichen Tabellen und Abbildungen sollen als
Grundlage fur weiterreichende Untersuchungen dienen, da die vorgestellten Unter-
suchungsbeispiele nicht als umfassend angesehen werden kénnen.



2. KLASSIFIKATION UND BESCHREIBUNG DER GROBWETTERLAGEN
2.1. BEMERKUNGEN

In den Jahren 1941 bis 1943 entstand im ehemaligen Forschungsinstitut fiir langfristige
Witterungsvorhersage in Bad Homburg unter Leitung von F. BAUR erstmals ein
"Kalender der GroBwetterlagen Europas" fir die Jahre 1881 bis 1939 (2). Dabei be-
zeichnete man nach BAUR als Grof3wetterlage "die mittlere Luftdruckverteilung eines
Grof3raumes, mindestens von der Gré3e Europas wahrend eines mehrtagigen Zeitrau-
mes, in welchem gewisse Zuge aufeinanderfolgender Wetterlagen gleichbleiben, eben
jene Zuge, welche die Witterung in den einzelnen Teilgebieten des Grof3raums bedin-
gen" (6). Als Merkmale bestimmter festgelegter GroBwetterlagen wurden einmal die
geographische Lage der Steuerungszentren, zum anderen die Lage der Erstreckung
von Frontalzonen herangezogen. So ergab sich eine erste Einteilung in "zentralhoch-,
zentraltief- und liniengesteuerte” Lagen. Neben einer Unterteilung nach der geographi-
schen Lage der Zentren und Frontalzonen wurde der Witterungscharakter tiber Mittel-
europa, uberwiegend zyklonal oder antizyklonal, festgestellt. So kam es zur Definition
von 21 GroBwetterlagen im europdisch - ostatlantischen Gebiet. Mit der Ausdehnung
und Vervollkommnung der aerologischen Synoptik nach dem 2. Weltkrieg ergaben sich
zwangslaufig mehrfache Verbesserungen und damit Anderungen der ersten Einteilung.
Sie wurden in den Jahren 1946 bis 1948 mit F. BAUR erértert und von diesem in sei-
nen nachfolgenden Verdéffentlichungen (3) zum Teil ibernommen. In den Jahren 1950
bis 1951 wurde der GroBwetterkalender vollkommen berarbeitet und als "Katalog der
GroBwetterlagen Europas" von HESS und BREZOWSKY (35) im Jahre 1952 veroffent-
licht. Er enthalt die GroBwetterlagen aller Tage vom 1. Januar 1881 bis 31. Dezember
1950.

Im Gegensatz zum ersten Kalender von F. BAUR und Mitarbeitern bildete bei der 3.
Neubearbeitung diejenige Zirkulationsform die Grundlage der Klassifikation, die durch
die Lage der steuernden Zentren (Héhenhoch- und Héhentiefdruckgebiete, Troge) und
durch die Erstreckung der Frontalzonen bestimmt wird. Wenn auch die Strémungs-
anordnung in der Héhe (500 hPa-Flache) von entscheidender Bedeutung fiir die
Bestimmung der Zirkulationsform ist, muBte dennoch die Luftdruckverteilung im
Meeresniveau stark beriicksichtigt werden, da fiir die Jahre 1881 bis 1938 und fiir den
Ausschnitt Europa - 6stlicher Nordatlantik nur Bodenwetterkarten zur Verfligung stan-
den. Selbstverstandlich wurde bei diesen Betrachtungen die Zugrichtung wandernder
Druckgebilde (Einzelzyklonen, Zwischenhochkeile und dgl.) sowie von Drucksteig- und
Druckfallgebieten (Steuerung) zur Bestimmung der GroBwetterlagen herangezogen.
In der Auflage 1977 dieses Kataloges erwies es sich als notwendig, die GroBwetterlage
"Nordostlage, uber Mitteleuropa zyklonal" (NEZ) einzufiihren.

In der vorliegenden Neuauflage wurden keine grundlegenden Anderungen in der
Einteilung der GroBwetterlagen vorgenommen. Dafiir fand eine Uberarbeitung der
Witterungscharakteristika der jeweiligen GroBwetterlagen statt.

Aus redaktionellen Grinden beziehen sich alle Auswertungen auf den Zeitraum 1881-
1990.



2.2. ZIRKULATIONSFORMEN (ZF)

Die zonale Zirkulation herrscht dann, wenn zwischen einem hochreichenden sub-
tropischen Hochdruckgebiet in Normallage tiber dem Nordatlantik und einem gleichfalls
hochreichenden System tiefen Luftdrucks im subpolaren Raum eine mehr oder weniger
glatte West-Ost-Stromung besteht, in der einzelne Tiefdruckgebiete mit ihren Fronten-
systemen von West nach Ost, vom Ostlichen Nordatlantik zum européischen Festland
wandern. Hierzu zéhlen alle Westlagen.

Bei der gemischten Zirkulation sind die zonalen und meridionalen Strémungskom-
ponenten etwa gleich grof3, d.h. der Austausch von Luftmassen verschiedener geogra-
phischer Breiten erfolgt nicht auf dem kiirzesten (meridionalen) Weg, sondern mit
einem deutlichen zonalen Strémungsanteil. Typische Beispiele fiir Lagen der gemisch-
ten Zirkulation sind die Siidwest- und Nordwestlagen mit entsprechend gerichteten
langgestreckten Frontalzonen. Die antizyklonalen Steuerungszentren sind gegenuber
den Westlagen nordwaérts bis etwa 50 Grad Breite verschoben, und zwar (ber dem
Ostatlantik (Nordwestlage), Mitteleuropa (Hoch Mitteleuropa) oder (ber Osteuropa
(Stidwestlage). Wegen der recht wechselnden Strémungskomponenten wurde auch die
GroBwetterlage "Tief Mitteleuropa" zur gemischten Zirkulation gerechnet.
Charakteristisch flr die meridionale Zirkulationsform sind stationare, blockierende
Hochdruckgebiete zwischen 50 und 65 Grad Nordbreite. Auch alle Troglagen mit
nordsidlicher Achsenrichtung werden dieser Zirkulationsform zugeordnet. Je nach Lage
der Steuerungszentren und der nach Mitteleuropa gerichteten Strémung sprechen wir
von Nord-, Ost- oder Siidlagen. Einen Grenzfall bilden die Nordost- und die Sid-
ostlagen. Es kénnte zunéchst naheliegend erscheinen, diese Lagen denen der ge-
mischten Zirkulation zuzurechnen. Da sie jedoch allgemein mit einem blockierenden
nord- oder osteuropaischen Hoch verbunden sind, gehoren sie zur meridionalen
Zirkulationsform, zumal keine langgestreckten Frontalzonen von Nordost nach Stdwest
bzw. Siidost nach Nordwest auftreten.

2.3. DIE GROBWETTERLAGEN (GWL)

Nach diesem Schema wurden 29 GroBwetterlagen definiert, die in nachstehender
Ubersicht mit ihren Abkiirzungen zusammengestellt sind. Dabei ist zu beachten, daf
bei Lagen, die Uber Mitteleuropa sowohl mit antizyklonalem als auch mit zyklonalem
Witterungscharakter auftreten kénnen, als letzter Buchstabe der Abkiirzung entweder
A (antizyklonal) oder Z (zyklonal) erscheint. Musterbeispiele der einzelnen GroBwetter-
lagen sind im Anhang zusammengestellt.



Bezeichnung

GroBwetterlagen der zonalen Zirkulationsform

1. | Westlage, antizyklonal WA
2. | Westlage, zyklonal Wz
3. | Sudliche Westlage WS
4. | Winkelférmige Westlage ww
B. GroBwetterlagen der gemischten Zirkulationsform
5. | Sidwestlage, antizyklonal SWA
6. | Stdwestlage, zyklonal SWz
7. | Nordwestlage, antizyklonal NWA
8. | Nordwestlage, zyklonal NW2Z
9. | Hoch Mitteleuropa HM
10. | Hochdruckbricke (Riicken) Mitteleuropa BM
11. | Tief Mitteleuropa ™
C. GroBwetterlagen der meridionalen Zirkulationsform
12. | Nordlage, antizyklonal NA
13. | Nordlage, zyklonal NZ
14. | Hoch Nordmeer-Island, antizyklonal HNA
15. | Hoch Nordmeer-Island, zyklonal HNZ
16. | Hoch Britische Inseln HB
17. | Trog Mitteleuropa TRAM
18. | Nordostlage, antizyklonal NEA
19. | Nordostlage, zykicnal NEZ
20. | Hoch Fennoskandien, antizykional HFA
21. | Hoch Fennoskandien, zyklonal HFZ
22. | Hoch Nordmeer-Fennoskandien, antizyklonal HNFA
23. | Hoch Nordmeer-Fennoskandien, zyklonal HNFZ
24. | Sodostlage, antizyklonal SEA
25. | Sudostlage, zyklonal SEZ
26. | Sudlage, antizyklonal SA
27. | Sadlage, zyklonal SZ
28. | Tief Britische Inseln B
" 29. | Trog Westeuropa TRW

Tab. 2.1 Ubersicht iiber die GroBwetterlagen Europas

Beschreibungen und Erkennungsmerkmale der einzelnen GroBwetterlagen folgen.
8



24. GROBWETTERTYPEN (GWT)

Fir groBraumige statistische Untersuchungen sind die Haufigkeitsangaben mancher
GroBwetterlagen nicht représentativ, da die einzelnen Kollektive auch bei der Betrach-
tung von 110 Jahren zu gering sind. Es gibt Falle, bei denen die Unterteilung in
spezielle, mit Ricksicht auf die Witterungsverhaltnisse eng definierte GroBwetterlagen
nicht benétigt wird, ja sogar stérend sein kann, so z.B. bei groBraumigen Zirkulations-
untersuchungen. In diesen Fallen kann man jeweils mehrere verwandte GroBwetterla-
gen zu GroBwettertypen zusammenfassen. Hiebei ist es zweckmaBig, in erster Linie die
Zirkulationsform und die hauptséachliche Richtung der Luftzufuhr zu beriicksichtigen, wie
dies in der folgenden Zusammenfassung geschehen ist.

Zirkulationsform GroBwettertyp GroBwetterlage Luftmassen nach
(GWT) SCHERHAG
West mTe, MP;
Sudwest SWA, SWZ | mT, mT,
Nordwest NWA, NWZ [ mP, mT,
Hoch Mittel- HM, BM | verschieden,
gemischt europa Ubergehend in
cTp
Tief Mittel- ™ verschieden
europa
Nord NA, NZ, | mP,, mP
HNA, HNZ
HB, TRM
—_— Nordost NEA, NEZ | cP,, cP
meridional Ost HFA, HFZ | cP, cP,
HNFA, HNFZ
Sidost SEA, SEZ | cT, cP,
Siid SA, SZ | mT, mT,
TB, TRW | cT

Tab. 2.2 Ubersicht {iber die GroBwettertypen

2.5 ZUSATZLICHE BEMERKUNGEN

Von einer GroBwetterlage wird auf Grund der BAURschen Definition (s.o.) gefordert,
daf ihre charakteristische Stromungsanordnung mehrere Tage im wesentlichen gleich
bleibt. Im allgemeinen wird eine Mindestdauer von drei Tagen gefordert. Wenn sich
aber der Ubergang von einer GroBwetterlage in eine andere nicht rasch und eindeutig
vollzieht, kbnnen ein bis zwei Ubergangstage auftreten. Wenn deren Druckverteilung



einer definierten GroBwetterlage entsprach, wurden die Ubergangstage mit dem
Symbol der betreffenden Lage eingetragen. In manchen Féllen wurden diese Tage aber
auch der vorhergehenden oder der nachfolgenden GroBwetterlage zugeordnet, wenn
diese langere Zeit andauerte. Bei einem uneinheitlichen Druckbild dagegen wurde die
neutrale Abklrzung "unbestimmt" ( U ) angegeben.

Den textlichen Schilderungen der einzelnen GroBwetterlagen ist je ein Muster (Boden-
und Hoéhenwetterkarte) beigegeben (s. Anhang). Um gerade dem Synoptiker die
Zuordnung der ihm gelaufigeren synoptischen Einzelwetterlage zu der umfassenderen
Art der GroBwetterlage zu erleichtern, wurde auf die Darstellung von Mittelkarten
verzichtet und ein auch in der Frontenlage typischer Einzeltag herausgegriffen, der
aber, von Einzelheiten abgesehen, auch fiir das Gber mehrere Tage gemittelte Druck-
bild reprasentativ sein soll. Der Kartenausschnitt entspricht dem Definitionsgebiet der
GroBwetterlagen Europas.

Im Begleittext sind die jeder geschilderten Lage verwandten GroBwetterlagen beson-
ders aufgefiihrt, um die Unterscheidung einander &hnlicher Lagen zu erleichtern.
Desweiteren werden die Monate mit den héchsten und geringsten Haufigkeiten der be-
treffenden GroBwetterlagen angegeben. Die Beschreibung der Witterung wurde aus der
3. Auflage (38) nicht (ibernommen, da sie statistisch nicht abgesichert ist. Statt dessen
ist das klimatologische Verhalten der GroBwetterlagen, aufgeschliisselt nach Jahreszei-
ten, anhand von Temperatur und Niederschlag den Tabellen 3.9 bis 3.38 zu entneh-
men.

2.6. BESCHREIBUNG DER EINZELNEN GROBWETTERLAGEN
2.6.1. WESTLAGEN
WA Westlage, tiber Mitteleuropa (berwiegend antizyklonal

In der nordwarts bis etwa 60° N vorgeschobenen atlantischen Frontalzone
wandern Einzelstérungen vom Seegebiet westlich Schottlands iber den Norden
der britischen Inseln und Siidskandinavien hinweg in Richtung Baltikum. lhre
Frontausldufer greifen nur zeitweise und oft abgeschwacht auf Mitteleuropa
iiber. Das zentrale Boden- und Hohentief liegt meist nérdlich von 65° N, die mit
ihrem Kern nérdlich der Inselgruppe liegende Azorenhochzelle reicht mit einem
Keil bis weit nach Stiddeutschland hinein.

Verwandte GWL: in zyklonaler Richtung Wz
in antizyklonaler Richtung BM

Haufigkeiten : Max. - August, September
Min. - Mai, April
WZ  Westlage, Uber Mitteleuropa Gberwiegend zyklonal
Einzelstérungen wandern mit eingelagerten Zwischenhochdruckgebieten oder -
keilen in einer in normaler Lage befindlichen Frontalzone zwischen 50° und 60°

N vom Seegebiet westlich Irland Gber die Britischen Inseln, Nord- und Ostsee
hinweg nach Osteuropa und biegen dann, besonders im Winter, nach Nordosten

10
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um. Das steuernde Zentraltief liegt meist nérdlich von 60° N, so daf (iber dem
Nordatlantik und dem européischen Nordmeer tiefer Luftdruck herrscht. Das in
normaler Lage befindliche Azorenhoch reicht meist mit einem Auslaufer bis nach
Sudfrankreich oder sogar bis in den Alpenraum. Oberitalien bleibt meistens
antizyklonal beeinfluf3t.

Verwandte GWL: in zyklonaler Richtung WS
in antizyklonaler Richtung WA

Haufigkeiten: Max. - August, Juli
Min. - April, Mai

Sidliche Westlage

Einzelstérungen wandern in einer weit nach Siiden verschobenen Frontalzone
vom Seegebiet sidwestlich Iland dber die Biskaya, Frankreich, mittleres
Deutschland, teils stdlich des 50. Breitenkreises, nach Osteuropa und biegen
dort nordwarts um. Der zyklonale EinfluB erstreckt sich dabei haufig bis zum
norddstlichen Teil des Mittelmeeres. Der Kern des zentralen Bodentiefs liegt
meist stdlich von 60° N, so daB der nordliche Nordatlantik und Teile des Nord-
meeres vielfach unter dem EinfluB eines kalten Polarhochs mit &stlicher Stro-
mung stehen. Ein Auslaufer des siidlich der Inselgruppe liegenden Azorenhochs
reicht meist nur bis Nordwest- und Nordafrika, die Isobare 1015 hPa verlauft
dabei sudlich der Pyrenden und des Ligurischen Meeres.

Verwandte GWL: in zyklonaler Richtung HFZ, HNFZ
in antizyklonaler Richtung WZ

Haufigkeiten: Max. - Dezember, Februar
Min. - September, Mai, Juli

Winkelférmige Westlage

Ausgepragte, meist zwischen 50° und 60° N verlaufende atlantische Frontalzone,
die Gber Mitteleuropa an der Westflanke eines blockierenden russischen Hochs
scharf nach Norden umbiegt. Die atlantischen Stérungen (bergueren das
westliche Europa und werden zwischen Elbe und Weichsel stationar. Das
ostliche Mitteleuropa liegt dabei im EinfluBbereich des kontinentalen Hochs.

Verwandte GWL: in zyklonaler Richtung SEZ
in antizyklonaler Richtung HFA, SEA

Haufigkeiten: Max. - Dezember, November
Min. - Mai, Juli

11



2.6.2.

SWA

sSwz

2.6.3.

NWA
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SUDWESTLAGEN
Siidwestlage, Uber Mitteleuropa (berwiegend antizyklonal

Zwischen einer Hochdruckzone tber Stideuropa und WestruBland sowie einem
Tiefdrucksystem (ber dem mittleren Nordatlantik und dem westlichen Nordmeer
erstreckt sich eine von SW nach NE gerichtete Frontalzone, die vom Seegebiet
stdwestlich Irland bis ins Baltikum reicht. Die nordostwarts ziehenden Einzel-
stérungen streifen nur das westeuropdische Kistengebiet, wahrend der gréBte
Teil Mitteleuropas unter antizyklonalem EinfluB steht.

Verwandte GWL: in zyklonaler Richtung SWZ
in antizyklonaler Richtung HM

Haufigkeiten: Max. - Oktober, Dezember
Min. - Juni, Mai

Siudwestlage, Gber Mitteleuropa iberwiegend zyklonal

Zwischen hohem Luftdruck tber der Ukraine mit einem Auslaufer zum Mittel-
meer und nach Nordafrika sowie tiefem Druck Uber dem mittieren Nordatlantik
bis Irland verlauft eine nordostwéarts gerichtete Frontalzone vom Seegebiet
nordlich der Azoren Uber den Kanal und das siidliche Nordmeer bis in das
Baltikum. Einzelstérungen wandern iber die Biskaya, die Britischen Inseln und
Skandinavien zum Eismeer. Ihre Fronten beeinflussen Mitteleuropa nachhaltig.
An der Sidostflanke eines Gronlandhochs beherrscht eine kalte Nordoststro-
mung den gréBten Teil des Nordmeeres und den Nordatlantik.

Verwandte GWL: in zyklonaler Richtung WZ, TRW
in antizyklonaler Richtung SWA

Haufigkeiten: Max. - Januar, November
Min. - Juli, Juni
NORDWESTLAGEN

Nordwestlage, Gber Mitteleuropa liberwiegend antizyklonal

Zwischen einem nach Nordosten verschobenen, aber nicht blockierenden
Subtropenhoch mit Kern am Westrand Europas und tiefem Luftdruck (ber dem
Nordmeer und Fennoskandien verlauft eine Frontalzone mit leicht antizyklonaler
Kriimmung vom nérdlichen Nordatlantik nérdlich der Britischen Inseln und der
Nordsee in stdostlicher Richtung nach WestruBland. In ihr wandern Einzel-
stérungen vom Nordatlantik stdlich Island vorbei, Uber Skandinavien hinweg
nach WestruBland und die Ukraine. Ihre Fronten streifen nur zeitweilig das
Ostliche Mitteleuropa.
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2.6.4.

HM

Verwandte GWL: in zyklonaler Richtung NWZ
in antizyklonaler Richtung HB

Haufigkeiten: Max. - Juli, Juni
Min. - Oktober, Dezember

Nordwestlage, Uber Mitteleuropa Gberwiegend zykional

Zwischen einem nordostwarts bis zur westlichen Biskaya vorgeschobenen aber
nicht blockierenden Subtropenhoch und einem ausgedehnten Tiefdrucksystem
uber Schottland, dem Nordmeer und Skandinavien verlauft eine kraftige
Frontalzone uber die Britischen Inseln, die Nordsee und das &stliche Mittel-
europa nach Sudosteuropa in einen osteuropdischen Trog. In ihr wandern
Einzelstérungen vom mittleren Nordatlantik (ber die Britischen Inseln, das
ostliche Mitteleuropa und das nérdliche Siidosteuropa nach Osten, die spéater
nach Nordosten abbiegen. Uber Oberitalien kommt es dabei oft zur Ausbildung
von ostwarts ziehenden Teilstérungen.

Verwandte GWL: in zyklonaler Richtung WZ, TRM
in antizyklonaler Richtung NWA

Haufigkeiten: Max. - Juli, Dezember
Min. - Mai, Oktober

HOCHDRUCKLAGEN UBER MITTELEUROPA

Hoch Mitteleuropa

Uber ganz Mitteleuropa liegt ein ausgedehntes Hochdruckgebiet, das in der
Hoéhe mindestens einen stabilen Hochkeil, in manchen Fallen auch einen
abgeschlossenen Kern aufweist. Die atlantische Frontalzone verlauft in einem
antizyklonal gekrimmten Bogen meist nérdlich von 60° N. An der West- und
Ostflanke des mitteleuropaischen Hochs befinden sich Trége Uber dem Ostat-
lantik und Gber RuBland. Die Luftdruckgradienten sind oft schwach. Manchmal
erstreckt sich eine meridional verlaufende Hochdruckzone iiber Mitteleuropa.

Verwandte GWL: SWA, SA, SEA, BM
Haufigkeiten: Max. - September, Januar
Min. - April, November
Hochdruckbriicke Mitteleuropa
Zwischen einem nordlich bis nordéstlich der Azoren liegenden Subtropenhoch
und einem osteuropaischen Hoch besteht lber Mitteleuropa hinweg eine briik-

kenférmige Verbindung. In manchen Fallen erstreckt sich eine lange west-ost
ausgerichtete Hochdruckzone im selben Raum. Nordwarts der Hochdruckbriicke
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verlauft eine von West nach Ost gerichtete Frontalzone, in der Einzelstérungen
ostwéarts wandern und mit ihren Kaltfronten zeitweise die Briicke durchbrechen.
Uber dem Mittelmeer herrscht bis in die Héhe tiefer Luftdruck. In selteneren
Fallen liegt die Achse der Briicke nérdlich von 50° N, so daf3 iber ganz Mittel-
europa eine nordostliche bis dstliche Strdmung zu beobachten ist.

Verwandte GWL: in zyklonaler Richtung WA
in antizyklonaler Richtung HM

Haufigkeiten: Max. - Dezember, November
Min. - Mai, Méarz

TIEF UBER MITTELEUROPA
Tief Mitteleuropa

Am Boden und vor allem in der Héhe liegt ein abgeschlossener Tiefdruckkern
Uber Mitteleuropa, der mindestens im Westen, Norden und Osten von hohem
Luftdruck umschlossen ist. Diese Lage kommt haufig durch einen Abschni-
rungsvorgang eines weit nach Suden reichenden kraftigen Trogs zustande. Die
atlantische Frontalzone spaltet sich daher haufig bereits (iber dem Westatlantik
in einen Gber Gronland nach Nordosten und einen schwéacheren, (iber dem Mit-
telatlantik und die Iberische Halbinsel zum Mittelmeer gerichteten Zweig auf.
Uber Mitteleuropa selbst herrscht eine zyklonale Steuerung, mit der Druck-
anderungsgebiete an der Nordseite des steuernden Tiefs nach Westen ziehen.

Verwandte GWL: in zyklonaler Richtung HFZ,HNFZ
in antizyklonaler Richtung -

Haufigkeiten: Max. - April, Mai
Min. - Dezember, August

NORDLAGEN
Nordlage, Uber Mitteleuropa Uberwiegend antizyklonal

Am Boden liegt in nord-sudlicher Erstreckung ein oft abgeschlossenes Hoch
Uber den Britischen Inseln, der Nordsee und dem Nordmeer, in manchen Fallen
auch eine meridional verlaufende Briicke zwischen einem Hoch westlich der
Iberischen Halbinsel und einem Polarhoch. Ein umfangreiches Tiefdrucksystem
(auch Trog) schlief3t sich iber dem éstlichen Europa an. In der Hohe befindet
sich ein ausgepragter Hochkeil Uber den Britischen Inseln. Einzelstérungen
wandern an der Ostflanke des Hochs sid- bis sidostwarts und streifen das
ostliche Mitteleuropa, wahrend der westliche Teil Europas unter Hochdruckein-
fluB steht.
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HNA

HNZ

Verwandte GWL: in zyklonaler Richtung NZ, TRM
in antizyklonaler Richtung HB, NWA

Haufigkeiten: Max. - Juni, Mai
Min. - Oktober, Februar

Nordlage, iber Mitteleuropa (iberwiegend zyklonal

Uber dem &stlichen Nordatlantik liegt ein blockierendes Hoch oder auch eine
meridional ausgerichtete Hochdruckbricke vom Seegebiet westlich der Iberi-
schen Halbinsel zu einem Polarhoch. Uber Skandinavien und dem Baltikum be-
findet sich ein ausgedehntes Tiefdrucksystem. Die atlantische Frontalzone ist
nordostwaérts nach Island und Ostgrénland gerichtet. In der vom Nordmeer zum
Mittelmeer verlaufenden Frontalzone wandern Einzelstérungen tber Mitteleuropa
hinweg. Die in das Mittelmeer eindringende Kaltluft I6st dort haufig die Bildung
von Teilstérungen aus, die dann nordostwérts weiterziehen.

Verwandte GWL: in zyklonaler Richtung TRM, NWZ
in antizyklonaler Richtung NA, HB

Haufigkeiten: Max. - Juni, Mai
Min. - Dezember, Oktober

Hoch Nordmeer-Island, iiber Mitteleuropa Uberwiegend antizykional

Ein abgeschlossenes, blockierendes Hochdruckgebiet liegt iber dem Nordmeer
und dem Seegebiet zwischen Island und Schottland. Ein Keil erstreckt sich
sUdostwarts nach Mitteleuropa, ohne daB3 eine Verbindung zum Subtropenhoch
besteht. Die westatlantische Frontalzone ist in einen nérdlichen, tiber Grénland
hinweg verlaufenden, und einen sudlichen, nach Sldwesteuropa und dem
Mittelmeer gerichteten Zweig aufgespalten. An beiden Flanken des Hochs
befinden sich haufig meridionale Héhentrége. Die ber WestruBland sidwarts
wandernden Einzelstérungen streifen hochstens Mitteleuropa. Uber dem ost-
lichen und mittleren Mittelmeergebiet herrscht meist tiefer Luftdruck.

Verwandte GWL: in zyklonaler Richtung HNZ, NZ
in antizyklonaler Richtung NA, HB

Haufigkeiten: Max. - Juni, Mai
Min. - November, Januar

Hoch Nordmeer-Island, (ber Mitteleuropa iberwiegend zyklonal

Die Luftdruck- und Strémungsanordnung ist der antizyklonalen Form &ahnlich, es
fehit aber der von Nordwesten nach Mitteleuropa gerichtete Hochdruckkeil.
Dabei wird Mitteleuropa entweder von Stdrungen des sidlichen Zweiges der
atlantischen Frontalzone erfaf3t, die iber die Biskaya hinweg zum sidlichen
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Mitteleuropa und zum Westmittelmeer ziehen, oder es gelangt in den EinfluBbe-
reich von Kaltlufttropfen, die sich Gber Westeuropa oder dem westlichen Mittel-
europa befinden. Diese entstehen durch Kaltluftzufuhr aus einem von Skandina-
vien nach Sidwesten gerichteten Trog.

Verwandte GWL: in zyklonaler Richtung NZ, WS, TM
in antizyklonaler Richtung HNA

Haufigkeiten: Max. - Mai, April
Min. - September, November

Hoch Britische Inseln

Ein abgeschlossenes, blockierendes Hoch liegt mit seinem Kern (ber den
Britischen Inseln oder dem unmittelbar angrenzenden Seegebiet. Haufig ist es
mit einem bei Grénland - Island gelegenen kalten Polarhoch verbunden. Uber
Osteuropa ist ein oft weit nach Siiden reichender Trog zu erkennen. Die an der
Westflanke des Troges siidostwarts ziehenden Stérungen streifen héchstens das
Ostliche Mitteleuropa. Im Mittelmeerraum und im Seegebiet westlich der
Iberischen Halbinsel herrscht vielfach tiefer Luftdruck.

Verwandte GWL: in zyklonaler Richtung HNZ, NWZ
in antizyklonaler Richtung HNA, NWA

Haufigkeiten: Max. - Februar, September
Min. - Dezember, Januar

Trog Mitteleuropa

Ein Trog uber Nord- und Mitteleuropa wird flankiert von héherem Luftdruck Uber
dem o&stlichen Nordatlantik und WestruBland. In einer von Nordwest uber
Nordfrankreich und das stdliche Mitteleuropa verlaufenden und von dort nach
Nordosten umbiegenden Frontalzone ziehen Einzelstérungen (Vb-Lage). Diese
gewinnen nach vorubergehender Abschwachung Gber dem Mittelmeer wieder an
Intensitat und wirken sich dadurch starker tber dem dstlichen Mitteleuropa aus.

Verwandte GWL: in zyklonaler Richtung NWZ, NZ
in antizyklonaler Richtung -

Haufigkeiten: Max. - November, April
Min. - Juni, Mai



2,6.7. OSTLAGEN

NEA Nordostlage, (ber Mitteleuropa Gberwiegend antizyklonal

NEZ

HFA

Von den Azoren erstreckt sich eine Hochdruckbriicke Gber die Britischen Inseln
nach Nordeuropa mit antizyklonaler Ausweitung bis Mitteleuropa. An der Nord-
westflanke des Hochdrucksystems ziehen atlantische Stérungen zum Eismeer.
An der Sidostflanke stromt Festlandsluft nach Mitteleuropa. Uber dem west-
lichen RuBland befindet sich haufig ein ausgedehntes Tiefdrucksystem.

Verwandte GWL: in zyklonaler Richtung NEZ, TM, HFZ
in antizyklonaler Richtung HFA

Haufigkeiten: Max. - Juni, Mai
Min. - November, Dezember

Nordostlage, (iber Mitteleuropa iberwiegend zyklonal

Wie bei der antizyklonalen Form erstreckt sich ein Hochdrucksystem von den
Azoren nach Skandinavien. Uber Mitteleuropa 4Bt aber eine zyklonale Ein-
buchtung das Vorhandensein von Kaltluft in der Hohe (Kaltlufttropfen oder Trog
mit Achsenrichtung Nordost-Siidwest) erkennen. Dabei gleitet haufig Warmluft
von RuBland her westwarts auf die mitteleuropéische Kaltluft. Auch der mittlere
und ostliche Teil des Mittelmeeres steht unter zyklonalem Einfluf3.

Verwandte GWL: in zyklonaler Richtung T™, HNZ

in antizyklonaler Richtung NEA

Haufigkeiten: Max. - April, Mai
Min. - November, Oktober

Hoch Fennoskandien, iber Mitteleuropa (berwiegend antizyklonal

Am Boden liegt ein umfangreiches in den Wintermonaten kraftiges Hochdruck-
gebiet Uber ganz Fennoskandien und oft auch tber NordruBland. In der Héhe
befindet sich etwas weiter im Westen ein blockierender Hochkeil, manchmal
auch ein abgeschlossenes Hoch (iber Norwegen. Mitteleuropa wird am Siidrand
des hohen Drucks antizyklonal beeinfluBt. Der Atlantik wird meist gleichzeitig
von einem umfangreichen Tiefdrucksystem beherrscht. Eine kréaftige Frontalzone
erstreckt sich vom Mittelatlantik zu den Britischen Inseln und biegt dann scharf
nach Norden bis Nordosten ab (Blockierung). Im Mittelmeerraum befinden sich
nur schwachere Stérungen.

Verwandte GWL: in zyklonaler Richtung HFZ, HNFZ, SEZ, NEZ
in antizyklonaler Richtung HNFA, SEA, NEA
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Haufigkeiten: Max. - Januar, Marz
Min. - Juni, Juli

Hoch Fennoskandien, uber Mitteleuropa Gberwiegend zyklonal

Uber dem mittleren und nérdlichen Fennoskandien liegt ein blockierendes Hoch.
Zwischen diesem und einem ausgedehnten Hohentiefsystem Gber dem sidli-
chen Mitteleuropa und dem Mittelmeer herrscht eine 6stliche Luftstrdomung von
MittelruBland Gber Mitteleuropa bis zu den Britischen Inseln, von wo ab sie dann
nordwarts verlauft. Auf diesem Weg wandern im Winter zeitweise Kaltlufttropfen
westwarts. Die atlantische Frontalzone wird Uber dem Ostatlantik aufgespalten
in einen nach Ostgronland - Eismeer weisenden Zweig und einen sudlichen
Zweig, der Uber die Biskaya und das Mittelmeer hinweg bis in die Ukraine reicht.
Storungen dieser Zugbahn greifen zeitweise auf das sidliche Mitteleuropa (Al-
penvorland) tGber.

Verwandte GWL: in zyklonaler Richtung HNFZ, TM
in antizyklonaler Richtung HFA, HNFA

Haufigkeiten: Max. - Marz, Mai
Min. - Juni, Juli

HNFA Hoch Nordmeer-Fennoskandien, (iber Mitteleuropa tberwiegend

antizyklonal

Eine langgestreckte, manchmal briickenartige Hochdruckzone reicht vom Raum
Island bis nach NordruBland und in ihrem sldlichen Teil bis in das nérdliche
Mitteleuropa. Da gleichzeitig Gber dem Mittelmeer tieferer Luftdruck vorherrscht,
entsteht eine durchgehende, meist aber nur schwache Oststrémung von West-
ruBland Uber Mitteleuropa bis zu den Britischen Inseln oder dariber hinaus.
Nérdlich des Hochdrucksystems herrscht vielfach eine intensive Weststrémung
von Nordgrénland zum Eismeer.

Verwandte GWL: in zyklonaler Richtung HNFZ, SEZ, HNZ
in antizyklonaler Richtung SEA, HNA

Haufigkeiten: Max. - Mai, Februar
Min. - Dezember, August

HNFZ Hoch Nordmeer-Fennoskandien, iiber Mitteleuropa Gberwiegend zyklonal
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Wie bei der antizyklonalen Form liegt eine langgestreckte, blockierende Hoch-
druckzone zwischen Island und NordruBland. Uber Mitteleuropa, oft auch uber
Frankreich, befindet sich ein Héhentief, das manchmal auch als Kaltlufttropfen
abgeschlossen ist, so daB3 bei einer éstlichen Bodenstromung Aufgleitvorgange
auftreten. Eine atlantische Frontalzone befindet sich nérdlich des Hochdrucksy-
stems, von der aus sich manchmal ein Ast bis zum westlichen Mittelmeer
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ausdehnt.

Verwandte GWL: in zyklonaler Richtung HFZ, TM, WS
in antizyklonaler Richtung HNFA, SEA

Haufigkeiten: Max. - Marz, April
Min. - September, Oktober

Sidostlage, tUber Mitteleuropa Giberwiegend antizyklonal

Von Sidosteuropa erstreckt sich ein Hochdruckriicken iber die Ostsee und Sid-
skandinavien zum Nordmeer, manchmal auch bis nach Island. Uber dem
sudlichen Ostatlantik liegt ein kraftiges Zentraltief. Randstérungen dieses Tiefs
erfassen im wesentlichen nur Westeuropa und streifen zeitweise das westliche
Mitteleuropa.

Verwandte GWL: in zyklonaler Richtung SEZ
in antizyklonaler Richtung SA, HFA

Haufigkeiten: Max. - Oktober, Marz
Min. - Juli, August

Sudostlage, iber Mitteleuropa Gberwiegend zyklonal

Uber SiidruBland und der Ukraine liegt ein blockierendes Hoch, das sich mit
einem Auslaufer bis zum Nordmeer erstreckt. An seiner Westflanke liegt ein
ausgepréagter Tiefauslaufer, der vom Ostatlantik sidostwarts (iber Westeuropa
hinweg bis zum westlichen Mittelmeer reicht, wo sich oft ein eigenes Hoéhentief
befindet. Die atlantische Frontalzone ist vom mittleren Nordatlantik Gber Sid-
westeuropa zum Mittelmeer gerichtet. Von dort verlauft sie Gber Mitteleuropa
hinweg zum Nordmeer.

Verwandte GWL: in zyklonaler Richtung TRW, SZ
in antizyklonaler Richtung SEA

Haufigkeiten: Max. - Februar, Januar

Min. - Juli, August
SUDLAGEN
Sidlage, iber Mitteleuropa liberwiegend antizyklonal
Uber Osteuropa liegt ein ausgedehntes, blockierendes Hochdruckgebiet, in der
Héhe manchmal auch nur ein Keil in meridionaler Erstreckung. Im Gegensatz
zur SEA existiert kein Auslaufer zum Nordmeer. Tiefer Luftdruck ist Gber dem

Ostlichen Atlantik und Teilen Westeuropas vorherrschend. Die atlantische
Frontalzone verlauft vom Seegebiet nérdlich der Azoren nach Sidwesteuropa
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und biegt dort nach Norden um. Einzelstérungen beeinflussen nur Sidwest- und
Westeuropa.

Verwandte GWL: in zyklonaler Richtung SZ, SEZ
in antizyklonaler Richtung SEA, HM

Haufigkeiten: Max. - November, Januar
Min. - Juli, Juni

Sidlage, uber Mitteleuropa lberwiegend zyklonal

Uber RuBland befindet sich ein stabiles Hoch, in der Hohe allerdings oft nur ein
ausgepragter Hochkeil mit meridionaler Erstreckung. Das Zentraltief iber dem
Ostatlantik ist haufig stdlich von Island anzutreffen. Die atlantische Frontalzone
reicht bis nach Frankreich und biegt von dort nach Norden um. In dieser Str6-
mung wandern Einzelstérungen Uber Siidwesteuropa und das westliche Mitteleu-
ropa hinweg nach Norden.

Verwandte GWL: in zyklonaler Richtung B
in antizyklonaler Richtung SA

Haufigkeiten: Max. - Dezember, Februar
Min. - Juli, Mai

Tief Britische Inseln

Ein umfangreiches Zentraltief liegt mit seinem Kern im Gebiet der Britischen
Inseln und steuert Einzelstérungen kreisférmig vom mittleren Atlantik tber die
Biskaya, Frankreich und das westliche Mitteleuropa nach Norden. Bisweilen
wandern Druckdnderungsgebiete an der Nordflanke des Tiefs nach Westen.

Verwandte GWL: in zyklonaler Richtung SZ
in antizyklonaler Richtung SA

Haufigkeiten: Max. - Mai, August
Min. - Januar, September

Trog Westeuropa

In Trogform erstreckt sich tiefer Luftdruck sowohl am Boden als auch in der
Hoéhe vom Nordmeer iiber den westeuropaischen Kiistenbereich bis zur Iberi-
schen Halbinsel. Flankiert wird dieser Trog von hohem Luftdruck Uber dem
mittleren Atlantik und WestruBland. Eine Frontalzone verlauft vom mittleren
Atlantik nach Spanien und von dort in Richtung Nordost Uber das westliche
Mitteleuropa nach Skandinavien. In ihr wandern Einzelstérungen, meist westlich
der Alpen entlang, Gber Mitteleuropa hinweg.



Verwandte GWL: in zyklonaler Richtung SwZ
in antizyklonaler Richtung SWA

Haufigkeiten: Max. - Mai, April
Min. - Januar, Februar

3. STATISTISCHE AUSWERTUNGEN

3.1. EINLEITENDE BEMERKUNGEN

Die statistischen Auswertungen der vorangegangenen Auflagen wurden vollstandig neu
bearbeitet. Ubernommen und aktualisiert wurden nur die Tabellen zu den relativen
Héaufigkeiten der GroBwetterlagen. Schwerpunkt der vorliegenden Untersuchungen war
die Beschreibung des zeitlichen sowie raumlichen Verhaltens der GWL.

Dies umfaf3t bezlglich der zeitlichen Beschreibung u.a. tabellarische und graphische
Darstellungen der absoluten bzw. relativen Haufigkeiten der GWL, GWT und ZF fiir
Monate, Jahreszeiten und Jahre.

Mit Hilfe statistischer Parameter wurde fir ausgewahlte Stationen in Mitteleuropa der
Zusammenhang zwischen den GroBwetterlagen und meteorologischen GréBen,
getrennt nach Jahreszeiten beschrieben. Dies erméglicht einen Uberblick zu den unter-
schiedlichen Witterungscharakteristiken in den verschiedenen Teilen Europas innerhalb
einer GroBwetterlage (Tabellen 3.9 bis 3.38). Diese statistischen Beziehungen erwiesen
sich innerhalb des Gesamtzeitraumes als nicht konstant.

Ein wesentliches Kriterium fir das Verhalten der GroBwetterlagen ist ihre Andauer.
Dazu wurden Tabellen und Grafiken zu den absoluten Haufigkeiten der Andauern, den
langsten Andauern und den Ubergangswahrscheinlichkeiten von einer GroBwetterlage
zu einer anderen erstellt. Auch hier wurde das zeitlich variable Verhalten beriicksichtigt.
AbschlieBend konnten einige Verhaltensmerkmale der GroBwetterlagen aufgezeigt
werden, die aus der subjektiven Festlegung der jeweils aufgetretenen Lage resultieren.

3.2. GESAMTUBERSICHT

Es wurden die monatlichen und jahrlichen relativen Haufigkeiten der einzelnen GroB3-
wetterlagen, -typen und Zirkulationsformen fir den Gesamtzeitraum 1881 - 1990
ermittelt. Die Ergebnisse zeigt Tabelle 3.1. Man erkennt, dal3 die meisten GrofB3wet-
terlagen bzw. ihre Zusammenfassungen einen mehr oder weniger deutlichen Jahres-
gang aufweisen. Insbesondere gilt dies fir die Zirkulationsformen (Abb. 3.1). Die
dominierenden GroBwetterlagen sind WZ mit einem Jahresdurchschnitt von 15.19 %
und HM mit 9.80 % beziglich aller GWL. Dabei weisen beide einen deutlichen
Jahresgang auf mit jeweils einem Maximum, das etwa doppelt so groB ist wie das
Minimum. Fir WZ liegt das Maximum im August und das Minimum im April. Fir HM
sind dies die Monate Januar bzw. April. Alle anderen GroBwetterlagen weisen im
Jahresdurchschnitt relative Haufigkeiten zwischen ca. 1 und 7 % auf. Dabei gibt es
GroBwetterlagen, die in einigen Monaten gar nicht oder nur sehr selten auftraten (z.B.
SEA und SZ im Juli). Bei den GroBwettertypen wird Gber 1/4 durch die Westlagen re-
prasentiert. Etwa gleiche Anteile weisen die Hochdrucklagen, die Nordlagen sowie die
Ostlagen auf, wogegen die Nordwest- und die Sidlagen nur jeweils eine relative
Haufigkeit von etwas mehr als 8 % im Jahresdurchschnitt haben. Die Schwankungen

21



im Jahresgang sind mit denen der GWL vergleichbar. Die nur durch vier GroBwetterla-
gen charakterisierte zonale Zirkulation stellt einen Beitrag von fast 27 % zur Gesamtzir-
kulation. In der mit etwa 40 % vertretenen meridionalen Zirkulation sind dagegen 18
GroBwetterlagen zusammengefaB3t. Das restliche Drittel wird durch die gemischte
Zirkulation (7 GWL) reprasentiert. Die Zirkulationsformen weisen keinen einheitlichen
Jahresgang auf. Es kann aber festgestellt werden, daB im Mai die meridionale Zirkula-
tion ihr Maximum hat, wahrend zonale und gemischte Zirkulation ihr Jahresminimum
haben (s.a. Abb. 3.1). Werden die absoluten Haufigkeiten (Tab. 3.2 bis 3.6) einer er-
sten Auswertung unterzogen, erhalt man u.a. folgende interessante Ergebnisse:

Frihjahr Sommer Herbst Winter Jahr

Max.. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min.
GWL
WZ 32 0 40 0 35 0 36 0 100 23
HM 29 0 26 0 30 0 41 0 77 0
GWT
W 48 0 49 5 53 4 64 3 151 55
SW 15 0 19 0 23 0 23 0 43
NW 28 0 35 0 26 0 27 0 60
HM 32 0 37 2 37 0 46 2 109 28
N 43 0 42 0 38 0 45 0 110 15
E 55 0 39 0 40 0 53 o 117 10
S 41 0 24 0 32 0 27 0 56 8
GZ 47 2 54 6 71 7 57 11 171 48
MZ 71 23 65 13 62 0 61 0 190 69
Tab. 3.7 Maxima und Minima der absoluten Haufigkeiten verschiedener GWL,

GWT und ZF

Aus der Tabelle ist sofort ersichtlich, da3 es GWL, GWT und ZF gibt, die einerseits bis
zu 2/3 der Gesamtzirkulation einer Jahreszeit stellen, andererseits aber auch berhaupt
nicht auftreten kénnen. Weiterhin ist bemerkenswert, daf3 die GroBwetterlage HM im
Jahr 1986 nicht beobachtet wurde. Gleiches gilt fir den GroBwettertyp SW fiir die
Sommer der Jahre 1903 bis 1935 sowie die GWL SA und SZ fir die Sommer des
Zeitraumes 1881 bis 1933 (53 Jahre!).

Ahnliche Aussagen lassen sich zu fast allen anderen GroBwetterlagen treffen.
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3.3. ZEITLICHE ENTWICKLUNG

Zur Beschreibung der zeitlichen Entwicklung wurde die Tabelle der monatlichen
relativen Haufigkeiten der Zirkulationsformen in den einzelnen Jahresdekaden des
Gesamtzeitraumes (Tab. 3.8) aus der 3. Auflage (ibernommen und ergénzt. Die wenig
aussagekraftigen mittleren Streuungen der Dekadenwerte wurden dabei weggelassen.
Dafiir wurden die statistisch signifikanten vom Mittel abweichenden Dekadenhé&ufigkei-
ten (bei 5% Irrtumswahrscheinlichkeit) besonders gekennzeichnet (Fettdruck).
Folgende wesentliche Charakteristika kénnen bei der Auswertung der Tabelle festge-
stellt werden:

- Die Jahresgénge der einzelnen Dekaden weichen z. T. stark vom mittleren
Jahresgang des Gesamtzeitraumes ab.

- Es gibt erhebliche Schwankungen innerhalb der Dekadenwerte eines Monats.

- Einzelne Monate weisen eine Uberdurchschnittliche Anzahl an signifikant vom
Mittel abweichenden Dekadenwerten auf (Zonal: August;, Gemischt u. Meri-
dional: Januar).

Zur Beschreibung des zeitlichen Verhaltens der Zirkulationsformen wurden 10-jahrige
mittlere relative Haufigkeiten berechnet fir eine 1-jahrig gleitende Verschiebung lber
den Gesamtzeitraum. Die Ergebnisse sind fiir die Jahreszeiten und das Jahr in den
Abbildungen 3.2 bis 3.6 dargestellit.

Wichtige Ergebnisse sind fir

das Frihjahr: - Fir alle ZF nimmt die Schwankungsbreite ab etwa 1941/50
stark zu.
- Gemischte und meridionale ZF haben wie auch in allen
anderen Jahreszeiten einen inversen Verlauf.

Gemischte und meridionale ZF weisen zwei deutliche Mini-
ma bzw. Maxima auf (zu Beginn des Jahrhunderts sowie in
den 60er/70er Jahren).

- Der leicht negative Trend der zonalen ZF ist ab den 40er
Jahren deutlich verstarkt.

den Sommer:

den Herbst:

Neben dem leicht negativen Trend der meridionalen ZF ist
ein Minimum in der Schwankungsbreite der gemischten ZF
im Zeitraum 1900 bis ca. 1940 zu beobachten.

den Winter: - Etwa ab Anfang der 60er Jahre bis zum Ende des Beob-
achtungszeitraumes nimmt die zonale ZF stark zu bei
gleichzeitig noch stérkerer Abnahme der meridionalen ZF.

das Jahr: - Im Jahresverlauf sind alle drei ZF weitestgehend trendfrei
bis auf den deutlichen Riickgang der meridionalen ZF zum
Ende des Beobachtungszeitraumes bei glelchzemger Zu-
nahme der gemischten ZF.
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Eine weitere Moglichkeit

der Zusammenfassung der GroBwetterlagen bietet der

Vorschlag von BAUR (2), bei dem in folgende Gruppen eingeteilt wird:

Gruppe Bezeichnung Abkirzung GroBwetterlagen

1 Mitteleurop. H HM, BM, NEA, SA, SWA,
Hochdrucklage SEA, HFA, HNFA

2 Allg. antizyklonale A H + NA, NWA, HNA, HB,
Lage WA

3 Mitteleurop. T TM, TBRM, HNZ, HNFZ,
Tiefdrucklage HFZ, NEZ, SEZ

4 Allg. zyklonale V4 T + WZ, WS, WW, SWZ,

Lage

NWZ, SZ, NZ, TRW, TB

Wertet man diese GroBwetterlagengruppen in gleicher Weise wie die ZF aus, erhalt
man folgende in den Abb. 3.7 bis 3.11 dargestellten Ergebnisse fur:

das Frahjahr: -

den Sommer: -

den Herbst: -

L]

den Winter:

das Jahr: -
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Mit Beginn der 60er Jahre nehmen die antizyklonalen La-
gen stark ab, die zyklonalen in gleicher Weise zu, um sich
ab Mitte der 60er Jahre auf einem neuen Niveau einzu-
pendeln. Die Anderungen betragen jeweils mehr als 10 %.

Bei den Gbergeordneten Gruppen (A u. Z) sind nur unter-
schiedlich groBe Schwankungen auf gleichbleibendem
Niveau zu beobachten.
Dagegen weisen die Hoch- und Tiefdrucklagen einen deut-
lich positven Trend auf.

Die Hochdrucklagen und die antizyklonalen Lagen weisen
im ersten Drittel des Beobachtungszeitraumes einen posi-
tiven, danach einen negativen Trend auf, jeweils in einer
GréBenordnung von mehr als 10 %. Fur die zyklonalen
Lagen ist ein inverser Verlauf zu beobachten.

Im Gegensatz dazu ist fiir die Tiefdrucklagen kein sicht-
barer Trend festzustellen.

Die zyklonalen und antizyklonalen Lagen haben einen ahn-
lichen Verlauf wie im Frihjahr, nur daB der Beginn der Ab-
bzw. Zunahme auf den Zeitraum um 1940 verschoben ist.
Die Hochdrucklagen nehmen iiber den Gesamtzeitraum
kontinuierlich ab.

Im Jahr spiegeln sich die zyklonalen und antizyklonalen
Lagen von Frahjahr und Winter deutlich wider.



Zusammenfassend kann festgestellt werden, daB die GroBwetterlagen, die GroB3-
wettertypen und die Zirkulationsformen sowohl beziiglich der Jahreszeiten als auch des
Jahres innerhalb der beobachteten 110 Jahre starken Anderungen in der Haufigkeit
ihres Auftretens unterworfen sind. Damit muf3 die SchluBfolgerung gezogen werden,
dal3 fur die Untersuchungen unter Verwendung von Angaben zur Zirkulation der
gewabhlite Zeitraum sowie der gewahlite Zirkulationsparameter eine nicht zu vernachlas-
sigende Rolle spielen.

34. ZUSAMMENHANG ZWISCHEN GROBWETTERLAGEN UND WITTERUNG
3.4.1. RAUMLICHE DARSTELLLUNG

Wie bereits erwahnt, soll die raumliche Darstellung verstanden werden als Charak-
terisierung der Witterung innerhalb einer GroBwetterlage an verschiedenen Orten
Mitteleuropas nach klimatologischen Gesichtspunkten. Fir diese Auswertung standen
folgende meteorologische GréBen zur Verfligung:

- Lufttemperatur:  Tagesmittel, Tagesminimum, Tagesmaximum
- Niederschlag: Tagessumme.

Von diesen GréBen wurden jeweils fir die Jahreszeiten das Mittel sowie die Quan-
tilwerte far 5 und 95 % bestimmt. (Anstelle des 5 %-Quantilwertes des Niederschlags
wurden die Niederschlagstage, N >= 0.1mm, angegeben.)

Um das gesamte zu betrachtende Gebiet méglichst gut abzudecken, bei gleichzeitig
maximaler Beobachtungsdauer (1901-1980), wurden folgende Stationen in die Unter-
suchung einbezogen:

Frankfurt a. M. - Karlsruhe - Hamburg - Potsdam - Prag -
HohenpeiBenberg - Paris - Uccle - Oxford.

Auf der Basis dieser Vorgaben wurde fir jede GroBwetterlage eine entsprechende
Tabelle (Tab. 3.9 bis 3.38) erarbeitet.

Anmerkung:

Die im folgenden verbal charakterisierte Witterung der GWL gibt nur einen ersten
Uberblick, der durch die jeweiligen Tabellenwerte prazisiert werden kann. AuBerdem
sind die Angaben fiir einige der GroBwetterlagen nur beschrankt verwendbar, da die
Anzahl der zugrundeliegenden Falle dieser GWL fir eine exaktere Beschreibung zu
gering war.

Die verwendeten Termini, wie z. B. unternormal, Ubernormal usw., beziehen sich auf
die Abweichungen von den jeweiligen Mittelwerten der einzelnen Stationen im betrach-
teten Zeitraum (und nicht auf ein Gebietsmittel, s.a. Tab. 3.39).

25



WA

Frahjahr

Sommer

Herbst

Winter

wZz

Frihjahr

Sommer

Herbst

Winter

WS

Fruhjahr

Sommer

Herbst

Winter
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Warmer als normal, Niederschlag unternormal
(auBer Hamburg und Potsdam).

Tagesmaximum und -mittel der Lufttemperatur bis auf Hamburg
und Potsdam Ubernormal, beim Minimum nur geringe Abweichun-
gen vom Mittel, Niederschlag unternormal (auBer Hamburg).

Warmer als normal, Niederschlag unternormal (auBer Hamburg).

Warmer als normal, Niederschlag unternormal (auBer Hamburg
und Potsdam).

Tagesminimum der Lufttemperatur dbernormal, das Tagesmaxi-
mum nur an den Stationen Prag und HohenpeiBenberg, das
Tagesmittel nur tendenziell Gbernormal; Niederschlag (ibernormal.
Kalter als normal; bei tberdurchschnittlicher Anzahl an Nieder-
schlagstagen ist die Niederschlagsmenge im Siden und Westen
unternormal, sonst Ubernormal.

Warmer als normal; Niederschlag Gibernormal.

Warmer als normal; Niederschlag ibernormal.

Kalter als normal; Niederschlag tibernormal (nur im sidéstlichen
Mitteleuropa normale Niederschlagssumme).

Kalter als normal; Niederschlag Gbernormal.
Tagesmaximum der Lufttemperatur bis auf die Siidstationen unter-
normal, Tagesminimum Ubernormal (auBBer Oxford); Niederschlag

ubernormal.

Warmer als normal; Niederschlag Gibernormal.



ww

Frihjahr

Sommer

Herbst

Winter

SWA
Frahjahr
Sommer
Herbst

Winter

swz

Frahjahr

Sommer

Herbst

Winter

NWA

Frahjahr

Tagesmaximum der Lufttemperatur unternormal, Tagesmittel
normal bis unternormal, Tagesminimum bei Potsdam und Prag
unternormal, sonst normal bis Ubernormal; Niederschlag (iber-
normal (auBer siiddstlichem Mitteleuropa).

Tagesminimum der Lufttemperatur normal bis leicht ibernormal,
bei Tagesmittel und Tagesmaximum sind die westlichen Stationen
unternormal; Niederschlag Gbernormal (auBBer Karlsruhe, Paris und
Oxford).

Warmer als normal; Niederschlag Gibernormal.

Warmer als normal; Niederschlag (ibernormal.

Waérmer als normal; Niederschlag unternormal (auBBer Oxford).
Warmer als normal; Niederschlag unternormal (auBBer Oxford).
Warmer als normal; Niederschlag unternormal (auBer Oxford).

Waérmer als normal; Niederschlag unternormal (auBer Oxford).

Warmer als normal; Niederschlag lGbernormal (auBer Hohenpei-
Benberq).

Waéarmer als normal (im Westen niedrigeres Tagesmaximum);
Tendenz zu Ubernormalem Niederschlag (auBBer Hohenpei3en-
berg).

Warmer als normal; Niederschlag iibernormal bis auf das sid-
Ostliche Mitteleuropa.

Warmer als normal; Niederschlag Ubernormal bis auf das sid-
Ostliche Mitteleuropa.

Kalter als normal bis auf Westeuropa; Niederschlag unternormal
(auBer Hohenpeil3enberg).
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Sommer

Herbst

Winter

NwZ

Frahjahr

Sommer

Herbst

Winter

Frahjahr

Sommer
Herbst

Winter

Frihjahr

Sommer

Herbst

Winter
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Kalter als normal bis auf Westeuropa beziiglich Tagesmittel und -
maximum; Niederschlag unternormal.

Kalter als normal (auBer Hamburg und Oxford); Niederschlag
unternormal (auBBer Hamburg und Hohenpeif3enberg).

Warmer als normal (auBer Hohenpeif3enberg); Niederschlag mit
Tendenz zu unternormal besonders im Westen.

Kalter als normal; Niederschlag ubernormal, im Westen Tendenz
zu unternormal.

Kélter als normal; Niederschlag Ubernormal, im Westen unter-
normal.

Kalter als normal; Niederschlag ibernormal (auBer Oxford).

Warmer als normal; Niederschlag Gbernormal (auBer Oxford).

Warmer als normal bis auf das Tagesminimum im mittleren und
dstlichen Teil Mitteleuropas; Niederschlag unternormal.

Warmer als normal; Niederschlag unternormal.
Warmer als normal; Niederschiag unternormal.
Tagesmaximum der Lufttemperatur normal bis tibernormal, Tages-

minimum unternormal (auBer Hamburg, Hohenpei3enberg und
Oxford); Niederschlag unternormal.

Warmer als normal (Tagesminimum ausgeglichen); Niederschlag
unternormal.

Warmer als normal (Tagesminimum ausgeglichen); Niederschlag
unternormal.

Warmer als normal (Tagesminimum ausgeglichen); Niederschlag
unternormal.

Kalter als normal; Niederschlag unternormal.



™
Frihjahr

Sommer

Herbst

Winter

NA

Frihjahr

Sommer

Herbst

Winter

NZ

Frahjahr

Sommer

Herbst

Winter

HNA

Frihjahr

Sommer

Kalter als normal; Niederschlag (ibernormal.

Kalter als normal, Tagesminimum fir Hamburg und Potsdam
Ubernormal; Niederschlag Ubernormal.

Kalter als normal; Niederschlag Gbernormal (auBer Oxford).

Westliches Europa kélter als normal, Prag warmer; Niederschlag
Ubernormal (auBer Hamburg und Oxford).

Kélter als normal (auBer Oxford); Niederschlag normal, nach West
mit Tendenz zu unternormal.

Kalter als normal (auBer Oxford); Niederschlag unternormal (auBBer
HohenpeiBBenberg).

Kalter als normal, westliches Europa im Tagesmaximum warmer
als normal; Niederschlag unternormal.

Kalter als normal; Niederschlag unternormal (auBer Frankfurt und
Hohenpeil3enberg).

Kélter als normal; Niederschlag normal bis (bernormal (auBer
Oxford).

Kalter als normal; Niederschlag Ubernormal (auBer Paris und
Oxford).

Kalter als normal; Niederschlag Ubernormal (auBer Paris und
Oxford).

Im Westen kalter als normal; Niederschlag (bernormal (auBBer
Oxford).

Normal mit Tendenz zu warmer als normal; Niederschlag unter-
normal.

Von Ost nach West Tendenz von kélter zu warmer als normal;
Niederschlag unternormal.
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Herbst

Winter

HNZ
Frahjahr

Sommer

Herbst

Winter

HB

Frihjahr

Sommer

Herbst

Winter

TRM
Frihjahr

Sommer

Herbst

Winter
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Tagesminimum der Lufttemperatur unternormal, Tagesmaximum
im Westen Ubernormal; Niederschlag unternormal.

Kalter als normal; Niederschlag unternormal.

Kaélter als normal; Niederschlag ibernormal (auBBer Oxford).

Kalter als normal; Niederschlag Gbernormal (auBer Hamburg und
Oxford).

Kalter als normal; Niederschlag Gbernormal (auBer Hamburg und
Oxford).

Kalter als normal; Niederschlag Gbernormal (auBBer Oxford).

Kélter als normal; Niederschlag unternormal (auBer Hohenpei-
Benberg)

Kalter als normal (auBBer Oxford); Niederschlag unternormal (aul3er
Hohenpeil3enberg)

Tagesminimum der Lufttemperatur vollstandig, Tagesmittel teilwei-
se unternormal; Niederschlag unternormal.

Kalter als normal (auBer Hamburg), Niederschlag unternormal.

Kalter als normal; Niederschlag tibernormal.

Kalter als normal; Niederschlag Ubernormal (auBer Paris und
Oxford)

Kélter als normal; Niederschlag tbernormal (auBer Paris und
Oxford).

Westeuropa kélter als normal, mittleres und éstliches Mitteleuropa
warmer als normal; Niederschlag tibernormal (auBBer Oxford).



NEA

Friahjahr

Sommer

Herbst

Winter

NEZ

Frihjahr

Sommer

Herbst

Winter

HFA

Friihjahr

Sommer

Herbst

Winter

Fir Tagesmaximum und -mittel der Lufttemperatur Westeuropa
warmer als normal, ansonsten Trend zu kélter als normal; Nie-
derschlag unternormal (auBer HohenpeiBenberg).

Warmer als normal (auBer siiddstliches Mitteleuropa); Nieder-
schlag unternormal.

Warmer als normal; Niederschlag unternormal (auBer siiddstliches
Mitteleuropa).

Kalter als normal (auBer Oxford); Niederschlag unternormal (auBer
Hohenpeil3enberg).

Kalter als normal (auBer Frankfurt, Karlsruhe, Hamburg, Potsdam
und Prag beim Tagesminimum der Lufttemperatur); Niederschlag
fir Westeuropa unternormal, sonst tibernormal.

Kélter als normal; Niederschlag (bernormal (auBer Paris und
Oxford).

Im mittleren und o&stlichen Mitteleuropa Tendenz zu wéarmer als
normal; Niederschlag in Westeuropa unternormal, sonst iber-
normal.

Kalter als normal (auBer Frankfurt, Karlsruhe und Potsdam beim

Tagesminimum); Niederschlag mit Tendenz zu unternormal bis auf
das sudéstliche Mitteleuropa.

Westliches und mittleres Mitteleuropa warmer als normal, sonst
Tendenz zu kalter als normal; Niederschlag unternormal.

Warmer als normal; Niederschlag unternormal.

Westeuropa Tendenz zu wéarmer als normal, sonst kélter als
normal; Niederschlag unternormal.

Kélter als normal; Niederschlag unternormal.
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HFZ

Frahjahr

Sommer

Herbst

Winter

HNFA
Frihjahr

Sommer

Herbst

Winter

HNFZ

Frihjahr

Sommer

Herbst

Winter

SEA

Frithjahr
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Kalter als normal (Tagesminimum ausgeglichen); Niederschlag
raumlich nicht deutlich strukturiert.

Wérmer als normal; Niederschlag raumlich nicht deutlich struk-
turiert.

Kalter als normal; Niederschlag raumlich nicht deutlich strukturiert.

Kalter als normal; Niederschlag im Westen unternormal, sonst
Tendenz zu Ubernormal.

Warmer als normal; Niederschlag unternormal.

Warmer als normal; Niederschlag unternormal, im Westen tber-
normal.

Kélter als normal; Niederschlag unternormal.

Kalter als normal; Niederschlag unternormal (auBBer Prag).

Kalter als normal; Niederschlag Gbernormal (auBer Hohenpei-
Benberg, Paris und Uccle).

Tagesmaximum und -mittel im Westen unternormal, sonst Uber-
normal, Tagesminimum (bernormal (auBer HohenpeiBenberg);
Niederschlag Gbernormal.

Kalter als normal; Niederschlag ibernormal (auBer Hohenpei-
Benberg, Uccle und Oxford).

Kalter als normal; Niederschlag im Westen unternormal, sonst
ausgeglichen.

Warmer als normal (auBer Tagesminimum von Karlsruhe, Ham-
burg, Potsdam und Prag); Niederschlag unternormal (auBer Ox-
ford).



Sommer

Herbst

Winter

SEZ

Frihjahr

Sommer

Herbst

Winter

SA

Frahjahr

Sommer

Herbst

Winter

SZ

Friahjahr

Sommer

Warmer als normal (auBer Oxford und beim Tagesminimum Karls-
ruhe, Hamburg, Potsdam und Prag). Niederschlag unternormal
(auBer Paris und Oxford).

Ostliches und mittleres Mitteleuropa kalter als normal, sonst Ten-
denz zu warmer als normal; Niederschlag unternormal (auBer
Oxford).

Kalter als normal (auBer HohenpeiBenberg); Niederschlag unter-
normal (auBer Paris und Oxford).

Kalter als normal; Niederschlag im Westen (ibernormal, sonst
Tendenz zu unternormal.

Hamburg, Potsdam und Prag warmer als normal, sonst Tendenz
zu kalter als normal; Niederschlag raumlich nicht deutlich struk-
turiert.

Kalter als normal (auBer HohenpeiBenberg); Niederschlag unter-
normal (auBer Paris und Oxford).

Tendenz zu kélter als normal (auBer Karlsruhe, Hohenpei3enberg
und Paris); Niederschlag raumlich nicht strukturiert.

Waéarmer als normal (auBer mittleres und &stliches Mitteleuropa
beim Tagesminimum); Niederschlag unternormal (auBer Oxford).

Waérmer als normal (auBer mittleres und 6stliches Mitteleuropa
beim Tagesminimum); Niederschlag unternormal (auBer West-
europa).

Westeuropa warmer als normal, Prag kalter als normal; Nieder-
schlag unternormal (auBer Paris und Oxford).

Warmer als normal (auBer Prag und Potsdam); Niederschlag
unternormal (auBer Oxford).

Raumlich nicht strukturierbar.

Keine Aussage mdéglich, zu geringe Fallzahl.
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Herbst

Winter

TB

Frahjahr

Sommer

Herbst

Winter

TRW

Frihjahr

Sommer

Herbst

Winter

u

Frahjahr

Sommer
Herbst

Winter
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Warmer als normal; Niederschlag unternormal bis auf Westeuropa.

Waérmer als normal; Niederschlag unternormal bis auf Westeuropa.

Warmer als normal; Niederschlag Gbernormal bis auf mittleres
Mitteleuropa.

Warmer als normal, Westeuropa unternormal (auBer Tagesmini-
mum der Lufttemperatur); Niederschlag ibernormal bis auf mitt-
leres Mitteleuropa.

Warmer als normal (auBer Oxford); Niederschlag normal bis (iber-
normal (auBer Hohenpei3enberg).

Warmer als normal; Niederschlag Gbernormal bis auf éstliches und
sudéstliches Mitteleuropa.

Warmer als normal (auBer Oxford); Niederschlag Gbernormal
(auBer Prag).

Waérmer als normal bis auf Westeuropa; Niederschlag tbernormal
in Westeuropa, sonst nicht strukturiert.

Warmer als normal (auBBer Oxford); Niederschlag normal bis tber-
normal.

Warmer als normal; Niederschlag unternormal bis auf Westeuropa.

Warmer als normal (auBer Frankfurt); Niederschlag unternormal
(auBer Frankfurt, Prag und Hohenpeif3enberg).

Kalter als normal; Niederschlag nicht strukturiert.
Normal bis warmer als normal; Niederschlag nicht strukturiert.

Kalter als normal; Niederschlag unternormal.



3.4.2. ZEITLICHE DARSTELLUNG

Aus den bisher dargestellten Ergebnissen geht hervor, daB die GroBwetterlagen in der
Charakteristik ihres Auftretens zeitlich nicht konstant sind. Es stellt sich damit die
Frage, ob diese zeitliche Variabilitdt auch bei der Betrachtung der Zusammenhéange
zwischen den GWL und den meteorologischen GréBen zu beobachten ist. Um diese
Frage zu beantworten, wurden die am haufigsten auftretende zyklonale Lage (WZ) und
antizyklonale Lage (HM) im Zusammenhang mit den meteorologischen GréBen Tages-
maximum und -minimum der Lufttemperatur sowie der Niederschlagssumme fiir die
Stationen Potsdam, Paris, Hamburg, HohenpeiBenberg und Karlsruhe in allen Jah-
reszeiten untersucht. Zuséatzlich erméglicht die Auswahl der Stationen Aussagen zur
zeitlichen Entwicklung der raumlichen Struktur der entsprechenden Witterung in
Mitteleuropa. Die Ergebnisse sind in den Abbildungen 3.12 bis 3.33 graphisch darge-
stellt und kénnen wie folgt interpretiert werden:

wzZ

Frihjahr - Es sind im Zeitverlauf groBe Schwankungen (2-3 K) bei T,, zu
beobachten, die nach Westen geringer werden. Die Stationen
Potsdam und Hohenpei3enberg weisen einen leicht negativen
bzw. positiven Trend auf. Im Gegensatz dazu sind die Schwan-
kungen bei T, deutlich geringer, bei gut ausgepragtem positivem
Trend der Station Paris und nicht so stark ausgepragtem Trend
bei HohenpeiBenberg und Karlsruhe. Bis auf Paris schwankt bei
allen Stationen die Niederschlagssumme aufgrund von Einzel-
ereignissen stark. Paris hat bis Anfang der 50er Jahre einen
fallenden, danach wieder ansteigenden Trend.

Sommer - Bei unterschiedlichem Schwankungsverhalten steigt T, auf ein
Maximum in den 30er Jahren. Danach ist auBBer bei Karlsruhe ein
fallender Trend vorhanden. Wahrend die Stationen Potsdam, Paris
und Karlsruhe zur Zeit des Maximums und in der ersten Phase
des fallenden Trends etwa gleiche Temperaturwerte aufweisen, ist
Karlsruhe am Ende des Zeitraums um 1 Grad warmer als die
beiden anderen Stationen. Bei T, haben alle Stationen in etwa
das gleiche Schwankungsverhalten wie bei T,_,,. Paris und Ham-
burg weisen deutlich entgegengesetzte Trends (steigend bzw.
fallend) auf. D. h., daB Hamburg, das zu Beginn des Beobach-
tungszeitraumes warmer als Paris und Potsdam war, am Ende die
kalteste dieser drei Stationen ist und Paris die warmste aller
Stationen (Anstieg um fast 2 K). Fir Hamburg und HohenpeiBen-
berg nimmt bei gréBeren Schwankungen die Niederschlagssumme
deutlich zu.

Herbst - Das Schwankungsverhalten ist fiir alle Stationen bei T, und T,
gleich. Bemerkenswert sind der Anstieg der Temperatur am An-
fang des Beobachtungszeitraumes (ca. 2-3 K) und der noch stér-
kere Abfall zum Ende hin (je nach Station ca. 2-5 K). Bei T, zeigt
Paris das gleiche Trendverhalten wie im Frihjahr und Sommer.
Wie im Sommer nimmt fir Hamburg und HohenpeiBenberg die

35



Winter

HM

Frihjahr

Sommer

Herbst

Winter

Niederschlagssumme bei gréBeren Schwankungen zu.

Nur fir Paris ist bei T,,,, und T, ein deutlicher positiver Trend zu
beobachten. Nach einer Abnahme der Niederschlagssumme bis
Ende der 30-er Jahre steigt diese fir alle Stationen bis zum Ende
des Beobachtungszeitraumes kontinuierlich auf die Ausgangswerte
an.

Tmax Und T, sind einer Schwankung mit fast systematischem
Charakter unterworfen bei einer Amplitude von etwa 6 K. Wahrend
am Anfang des Beobachtungszeitraumes T,,, zwischen den ein-
zelnen Stationen deutlich differenziert ist, sind die Unterschiede
zwischen den Stationen Potsdam, Hamburg, Hohenpei3enberg
und Karlsruhe ab Mitte des Zeitraums bei leicht negativem Tem-
peraturtrend vernachléssigbar gering. Der Unterschied von Paris
zu diesen Stationen steigt aufgrund des positiven Temperatur-
trends in Paris kontinuierlich an. (Wegen der sehr geringen Nie-
derschlagssummen konnte keine zeitliche bzw. raumliche Struk-
turierung vorgenommen werden.)

Bei T, weisen die Stationen (bis auf Karlsruhe, leicht positiver
Trend) keine durchgéngig gleichsinnigen Anderungen auf, aber
Schwankungen bis zu 2 K. Bei T_,, sind der leicht negative Trend
von Karlsruhe, der Uber den ganzen Zeitraum stark negative
Trend von Hamburg sowie der stark positive von Paris von Be-
deutung. So haben Hamburg und Paris zu Beginn des Beobach-
tungszeitraumes etwa das gleiche T, ,am Ende dagegen differie-
ren sie um mehr als 5 K. Die Niederschlagssumme nimmt an der
Station Paris gegen Ende der 20er Jahre stark zu (in Hamburg
andeutungsweise), danach wie an der Station Hohenpeif3enberg
kontinuierlich ab.

Das T, nimmt bei gleichsinnigem Verlauf aller Stationen nach
einem Anstieg zwischen 1911 bis 1925 kontinuierlich ab, um am
Ende des Beobachtungszeitraumes unter dem Anfangsniveau zu
liegen. Bei T, ist bis auf Paris (das zum Ende hin nicht so stark
abfallt) das gleiche Verhalten wie bei T__ zu verzeichnen. Bei
beiden Temperaturparametern betragt der Abfall vom Maximum
zum Minimum 4 bis 5 K. (Aufgrund der sehr geringen
Niederschlagssummen konnte keine zeitliche bzw. réaumliche
Strukturierung vorgenommen werden.)

Bei T, und T, gehen die relativ geringen Variationen an allen
Stationen in der ersten Hélfte des Beobachtungszeitraumes tber
in eine ausgepragte groBe Schwingung (Amplitude 5-6 K). Wie
auch in den anderen Jahreszeiten weist Paris bei T, einen positi-
ven Trend auf. Die durch Einzelereignisse gestorte zeitliche Struk-



tur des Niederschlagsverlaufs der einzelnen Stationen hat gegen
Ende des Beobachtungszeitraumes fallende Tendenz.

Anmerkung:

Neben den hier dargestellten Ergebnissen bieten diese und auch die anderen GroBwet-
terlagen noch weitere Interpretationsmaéglichkeiten. Es muB darauf hingewiesen
werden, dal3 die beschriebenen Zusammenhénge eine groBBe Variationsbreite besitzen
und wegen dieser Tatsache als nicht stationar angesehen werden kénnen.

3.4.3. ANMERKUNGEN ZUR INNEREN STRUKTUR VON GROBWETTERLAGEN

Bisher wurden die GroBwetterlagen in ihrem zeitlichen und rdumlichen Verhalten
bezuglich der Witterung nur fir den Gesamtzeitraum betrachtet. Dabei traten in den
jeweiligen Zuordnungen erhebliche Variationen auf. Im folgenden soll an einem Beispiel
gezeigt werden, dal3 es auch innerhalb eines definierten Witterungsereignisses Varia-
tionen der bestimmten GWL zugeordneten meteorologischen Parameter gibt.

Der Sommer 1947 ist als extrem heiBer Sommer fir ganz Europa bekannt. Fiir die
Fallstudie wurde ein Abschnitt innerhalb dieses Sommers ausgewahlt, der fiir einen
langeren Zeitraum dieselbe GroBwetterlage aufweist. EinschlieBlich einiger Tage der
davor und danach folgenden Wechsel in den GWL ergibt sich eine Zeitspanne von 26
Tagen (19.07.-13.08.). Die ersten zwei Tage herrschte die GroBwetterlage WZ, die
danach folgenden 15 Tage bestand HochdruckeinfluB (HM,BM), wéhrend in der
nachfolgenden Zeit die GroBwetterlagen WZ und NEA auftraten. Um die Spannbreite
der meteorologischen Parameter innerhalb dieser Witterungssituation zu erfassen,
wurden die drei Stationen Potsdam, Paris und Karlsruhe zur Auswertung herangezo-
gen. In Abbildung 3.34 ist der zeitliche Verlauf der Tagesmaxima der Lufttemperatur fiir
alle drei Stationen dargestellt. Folgendes 4Bt sich feststellen:

- Betrachtet man die Station Potsdam, so ist zu erkennen, daB es innerhalb der
GroBwetterlage BM zweimal zu einem deutlichen Temperaturrickgang kommt,
der aus dem typischen Verhalten der GroBwetterlage heraus nicht erklart
werden kann. Ahnlich, wenn auch nicht so ausgepragt, verhalten sich die
Temperaturverlaufe der anderen Stationen. Die Ursache fiir diese relativ groBen
Schwankungen ist in einer geringfigigen Verlagerung des Zentrums der GWL zu
suchen, da dadurch die Stationen in unterschiedliche Strémungsverhéltnisse
geraten.
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- Der Ubergang von einer GroBwetterlage zu einer anderen mit stark unterschied-
lichem Witterungscharakter spiegelt sich im Temperaturverlauf deutlich wider
(z.B. 20.07./21.07. WZ --> HM, 04.08./05.08. BM --> WZ).

- Je nach Lage der Station ist dieser Ubergang im Temperaturverlauf phasen-
verschoben. So ist z.B. fir den 5. August die sommerkiihle GroBwetterlage WZ
festgelegt worden, wahrend in Potsdam zum gleichen Zeitpunkt ein Tempera-
turmaximum von 33.2 °C gemessen wurde.

SchluBfolgernd kann gesagt werden, daB neben den nachgewiesenen klimatologischen
Variationen der GroBwetterlagen diese auch eine groBe innere Variabilitat aufweisen,
die bei entsprechenden Untersuchungen nicht vernachlassigt werden darf.

3.5. SONSTIGE AUSWERTUNGEN

Neben den bisherigen Auswertungen besteht naturlich die Mdéglichkeit, eine Vielzahl
weiterer interessanter Fragestellungen zu bearbeiten. Als ein Beispiel dafiir sollen die
folgenden Untersuchungen stehen.

Wie bereits erwahnt, sind die Andauern ein wichtiges Kriterium zur Beschreibung der
GroBwetterlagen. Deshalb wurden in Tabelle 3.40 die absoluten Haufigkeiten der
Andauern fiir alle GroBwetterlagen zusammengefaBt. Dabei zeigte sich, daB die am
haufigsten auftretenden GWL (WZ u. HM) auch die langsten Andauern aufweisen (25
bzw. 32 Tage). Bei allen GroBwetterlagen ist eine Andauer von drei Tagen am haufig-
sten. Nach funf bis sechs Tagen nimmt die Anzahl der Andauern deutlich ab. Die
absolut langsten Andauern fur alle Jahreszeiten und das Jahr sind in Tabelle 3.41 mit
Angabe des jeweiligen Zeitraums aufgelistet.

Eine weitere Frage ist, mit welcher Wahrscheinlichkeit auf eine bestimmte GroBwet-
terlage diese selbst oder eine andere folgt. Auskunft darliber geben die Ubergangs-
wahrscheinlichkeiten in Tabelle 3.42. Bei diesen Ubergangswahrscheinlichkeiten mui3
beachtet werden, daf3 ihre GréBe von der Haufigkeit des Auftretens der jeweiligen
GroBwetterlagen abhangt. Bemerkenswert ist auBerdem, daB die Ubergangs-
wahrscheinlichkeiten einer GWL in sich selbst nur in zwei Féllen (WA u. WZ) gréBer
sind als beim Ubergang in eine andere GroBwetterlage.

Geht man von den Zirkulationsformen als Untersuchungsobjekt aus, ist z.B. deren
Erhaltungsneigung von Bedeutung. Ein MaB3 fur die Erhaltungsneigung ist die bedingte
Wahrscheinlichkeit dafir, daB3 eine bestimmte ZF auch noch am n+1-ten Tag nach n
Tagen Andauer erhalten ist. In den Abbildungen 3.35 bis 3.38 sind die Kurven der
Erhaltungsneigung fir die ZF dargestelit.

So ist aus Abb. 3.35 zu ersehen, daf3 die meridionale ZF im Jahr die gréBte und die
gemischte ZF die kleinste Erhaltungsneigung aufweist. Die Erhaltungsneigung der
einzelnen Zirkulationsformen variiert innerhalb des Jahres (s. Abb. 3.36 bis 3.38). Die
zonale ZF hat im Winter ihre gréBte, im Frihjahr ihre kleinste Erhaltungsneigung.
Ahnlich verhalt sich die gemischte ZF, nur daB die Unterschiede zwischen den Jah-
reszeiten geringer sind. Bei der meridionalen ZF tritt die gréBte Erhaltungsneigung im
Frihjahr auf, im Sommer und Herbst die geringste. Sommer und Herbst unterscheiden
sich bei allen drei ZF nicht wesentlich voneinander.

Nach etwa funf Tagen sinkt die Erhaltungsneigung flr die ZF unter die 50 % - Marke.
Deshalb wurde dieser Punkt gewahlt, um die zeitliche Variation der bedingten Wahr-
scheinlichkeiten zu beschreiben (s. Abb. 3.39 bis 3.43).
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Folgendes kann dabei festgestellt werden:

Frahjahr:

Neben einem lber den Gesamtzeitraum negativen Trend ist zwi-
schen etwa 1900 und 1940 ein Rickgang der bedingten Wahr-
scheinlichkeit um ca. 20 % zu beobachten.

- Gemischte und meridionale ZF haben keinen nachweisbaren
Trend, weisen aber in den bedingten Wahrscheinlichkeiten
Schwankungen bis zu 30 % auf.

Zonale und meridionale ZF haben in den 20er Jahren ein deutlich
ausgepragtes Maximum/Minimum, um dann (nach einem starken
Abfall der zonalen ZF) kontinuierlich anzusteigen.

Sommer:

Herbst:

Die zonale ZF weist groBe Schwankungen mit einer Amplitude bis

zu 50 % auf.

- Die meridionale ZF hat einen Uber den gesamten Zeitraum rei-
chenden negativen Trend (Abfall um ca. 20 %).

- Zonale und gemischte ZF verzeichnen im letzten Beobachtungs-

drittel einen starken Anstieg.

Winter: Alle drei ZF haben eine Schwankungsbreite von etwa 20 % mit
Ausnahme der zonalen ZF am Anfang und Ende des Beobach-
tungszeitraumes, wo diese ein dartiber hinausgehendes Minimum

bzw. Maximum hat.

Jahr: - Nach einem leicht negativen, statistisch nicht sicherbaren Trend
der bedingten Wahrscheinlichkeiten fiir die gemischte und meri-
dionale Zirkulationsform steigen alle drei ZF im letzten Drittel des
Beobachtungszeitraumes deutlich an.

Die GroBwetterlagen sind subjektiv bestimmte GroBen. Das heif3t, daB im Gegensatz
zu objektiv gemessenen GroBen die Gefahr besteht, Artefakte in die MeBreihe zu
bekommen. In zwei Féllen lassen sich solche kinstlichen Eingriffe bei den GWL
nachweisen.

In Tabelle 3.43 sind die Haufigkeiten des Wechsels der GroBwetterlagen bezogen auf
das Datum angegeben. Deutlich zu erkennen ist, daf3 zum jeweiligen Monatswechsel
und ganz besonders zum Jahreswechsel die berechneten Haufigkeiten in der Regel
Uber denen der anderen Termine liegen. Damit wird klar, daf3 die Bearbeiter der
GroBwetterlagen unbewu3t Monats- bzw. Jahreswechsel haufig mit einem Wechsel der
GWL verkniipft haben.

In Abb. 3.44 ist zu erkennen, daf3 die unbestimmten GWL (U) in den letzten 20 Jahren
des Beobachtungszeitraumes stark zugenommen haben. Die einzige objektive Ursache
dafiir ware ein haufigerer Wechsel der GWL untereinander. Wie aus den oben darge-
stellten Ergebnissen hervorgeht, ist dies nicht der Fall. Im Gegenteil, wie bereits
erwéhnt, nehmen die bedingten Wahrscheinlichkeiten bei allen drei Zirkulationsformen
am Ende des Beobachtungszeitraumes zu. Das heiBt, da3 es eine Zunahme der
Unsicherheit der Bearbeiter bei der Zuordnung der einzelnen GWL gibt.

Trotz der hier festgestellten subjektiv hervorgerufenen Mangel muB3 festgestellt werden,
dafB die Bearbeitung der GroBwetterlagen davon nicht oder nur geringfligig beeinflu3t
wird.
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GW-LAGE MONAT JAHR
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
WA 6.16 3.99 4.60 3.73 3.64 5.76 7.92 9.15 8.52 6.83 5.52 4.69 5.89
W2 14.99 13.54 13.02 10.73 11.03 15.00 18.83 20.82 15.52 15.13 15.52 18.15 15.19
Ws 4.49 5.78 5.28 2.76 1.38 2.42 1.38 1.88 1.00 3.28 2.97 6.57 3.26
W 3.75 1.88 3.28 1.82 1.17 2.03 1.50 2.52 2.30 2.29 4.09 4.31 2.59
W (GT) 29.39 25.19 26.18 19.04 17.22 25.21 29.63 34.37 27.34 27.53 28.10 33.72 26.93
S 2.84 2,95 2.52 1.64 1.35 1.18 1.47 2.11 1.76 3.61 3.09 3.11 2.30
SWZ 4.02 2.37 1.52 1.64 2.08 0.94 0.70 1.09 1.%4 2.61 3.27 2.43 2.05
SW (GT) 6.86 5.32 4.04 3.28 3.43 2.12 2.17 3.20 3.70 6.22 6.36 5.54 4.35
WA 2.76 3.31 3.90 3.00 2.99 6.45 8.45 5.87 4.03 2.38 4.03 2.70 4.16
NWZ 5.45 4.45 3.46 4.76 2.82 3.91 7.60 4.81 3.82 3.31 4.00 5.51 4.50
NW (GT) 8.21 7.76 7.36 7.76 5.8l 10.36 16.06 10.68 7.85 5.69 8.03 8.21 8.66
HM 12.26 12.11 9.12 6.24 8.18 8.70 9.65 9.12 13.73 11.58 7.73 9.21 9.80
B 5.51 5.68 4.55 6.42 4.22 5.67 6.63 8.01 9.09 8.42 9.12 9.56 6.89
HM (GT) 17.77 17.79 13.67 12.66 12.40 14.37 16.28 17.13 22.82 20.00 16.85 18.77 16.69
™ 2.49 2.99 3.37 4.61 3.99 2.45 2.35 1.58 1.61 2.29 2.85 1.50 2.66
Gam. 2. 35.33 33.86 2B.44 28.31 25.63 29.30 36.86 32.59 35.98 34.20 34.09 34.02 32.36
NA 0.50 0.42 1.03 1..03 2.20 2.52 1.35 1.44 0.88 0.23 0.55 0.59 1.06
NZ 2.76 1.98 3.37 4.48 4.66 4.82 2.46 1.9 2.30 1.94 2.24 1.82 2.90
HNA 1.79 2.44 2.26 4.94 5.75 6.12 3.14 2.79 3.64 2.64 1.76 1.85 3.26
HNZ 1.32 1.20 1.73 2.09 3.08 2.03 1.00 1.17 0.45 1.85 0.73 0.76 1.45
HB 2.35 4.38 3.70 4.06 3.70 4.15 2.82 2.38 4.18 3.34 2.82 2.17 3.33
TRM 3.34 3.90 4.11 5.39 3.26 3.24 4.19 3.37 4.24 3.46 5.61 3.40 3.96
N (GT) 12.06 14.32 16.20 21.99 22.65 22.88 14.96 13.11 15.69 13.46 13.71 10.59 15.96
NER 1.29 2.08 2.46 2.48 4.49 5.12 3.75 3.20 1.97 0.94 0.70 0.91 2.45
NEZ 1.73 1.40 2.20 3.79 3.43 3.39 2.32 2.35 2.36 1.32 0.79 1.73 2.24
HFA 4.87 4.55 4.60 3.82 4.02 2.21 2.40 2.73 3.76 4.19 2.45 3.67 3.61
HFZ 1.23 1.20 1.35 1.06 1.32 0.61 0.70 0.85 0.8 0.79 1.27 1.23 1.04
HNFA 0.94 2.05 0.62 1.67 3.87 1.79 1.00 0.53 0.70 0.67 0.64 0.44 1.24
HNFZ 1.52 2.18 3.20 3.00 2.99 1.15 0.79 1.03 0.45 0.50 1.58 0.62 1.58
SER 1.79 2.24 3.5 2.36 2.38 1.00 0.00 0.23 1.76 4.05 2.79 2.58 2.06
SEZ 3.11 3.47 3.05 2.21 0.82 0.09 0.03 0.06 0.70 1.50 1.61 1.55 1.51
E (GT) 16.48 19.17 21.03 20.39 23.32 15.36 10.99 10.98 12.52 13.96 11.83 12.70 15.73
sa 3.26 1.6 2.14 1.76 1.41 0.21 0.12 0.35 2.48 3.23 4.42 2.40 1.96
SZ 1.03 2.14 1.03 0.4 0.03 0.09 0.00 0.06 0.36 1.44 1.64 2.23 0.89
B 1.17 1.62 1.38 2.61 3.96 1.97 3.05 3.87 1.33 1.96 1.91 1.99 2.24
TRW 1.00 1.69 2.73 4.21 4.55 3.45 3.75 4.11 3.30 3.20 3.61 1.73 3.12
S (Gr) 6.46 7.11 7.28 9.22 9.95 5.72 6.92 B8.39 7.47 9.83 11.58 B8.35 8.21
Mer. Z. 35.00 40.60 44.51 51.60 55.92 43,96 32.87 32.48 35.68 37.25 37.12 31.64 39.90
U 0.28 0.35 0.87 1.05 1.23 1.53 0.64 0.56 1.00 1.02 0.69 0.61 0.81

Tab. 3.1 Relative Hiufigkeiten der einzelnen Grofwetterlagen (GW) und -typen (GT) in %
flir den Zeitraam 1881-1990
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« 3.2a Pbsolute Hiufigkeiten der GroBwetterlagen, —typen und Zirkulationsformen fiir das Frilhjahr
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ZIFKULATICN MONAT JRHR
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12

zonal 1881-1890 27.1 12.1 26.5 25.7 16.8 24.3 37.7 27.7 25.0 24.5 33.3 32.6 26.2
1891-1900 20.6 30.7 27.1 20.0 13.5 30.0 34.2 41.0 35.0 30.0 33.0 40.0 29.5
1901-1510 28.7 27.9 21.9 19.7 20.6 19.3 26.5 49.4 17.0 23.9 25.0 33.9 26.3
1911-1920 30.3 28.9 33.5 19.0 16.5 20.3 25.8 35.2 21.7 20.6 26.3 46.1 27.1
1921-1930 28.4 20.0 25.8 20.3 26.8 27.7 28.7 46.5 28.0 39.7 28.3 33.5 29.5
1531-1940 27.1 27.5 28.7 17.0 17.7 22.3 31.3 26.5 20.7 31.6 27.0 20.0 24.9
1941-1950 26.5 30.0 19.7 29.0 16.5 33.7 30.3 35.5 33.0 24.8 27.3 25.2 27.6
1951-1960 26.8 20.4 18.4 17.0 10.3 24.0 32.6 40.6 30.0 21.3 17.3 34.2 24.3
1561-1970 25.5 21.4 25.2 20.0 21.6 30.7 26.5 27.4 26.7 26.1 27.3 25.5 25.5
1971-1980 36.8 28.2 27.4 11.7 21.3 22.7 32.6 20.0 26.3 21.9 41.3 35.2 26.5
1581-1990 45.5 30.0 33.9 10.0 7.7 22.3 19.7 28.4 37.3 38.4 22.7 4.8 28.7

1881-1990 29.4 25.2 26.2 19.0 17.2 25.2 29.6 34.4 27.3 27.5 28.1 33.7 26.9

gemischt 1881-1890 46.8 47.9 23.5 20.7 29.0 27.0 41.9 41.3 31.7 28.4 37.7 38.4 34.5
1891-1900 39.0 38.6 26.1 21.7 33.2 21.0 40.6 28.4 37.0 29.0 32.0 29.7 31.4
1901-1910 53.9 28.2 30.3 29.0 24.2 23.0 34.5 27.1 37.7 33.2 43.0 32.3 32.9
1911-1920 28.7 39.6 24.5 31.0 28.4 39.0 31,0 28.7 32.3 29.4 35,7 27.4 31.2
1921-1930 28.4 36.8 36.8 23.3 23.9 35.0 41.3 31.0 34.7 32.3 33.0 35.2 32.7
1931-1940 37.1 30.7 24.5 29.7 27.4 33.7 39.0 39.7 36.7 28.7 28.0 36.8 32.7
1941-1950 28.4 25.7 37.7 27.7 14.2 29.0 36.8 36.1 33.7 38.7 35.0 37.7 31.8
1951-1960 37.1 32.9 21.3 27.7 23.9 32.7 38.1 28.1 37.3 37.4 38.0 31.0 32.2
1961-1970 30.0 27.9 40.6 34.7 25.8 25.0 40.0 33.5 35.0 47.4 24.7 29.7 32.8
1971-1980 26.5 29.3 16.5 24.3 18.7 26.0 23.5 27.4 29.3 35.2 25.0 33.5 26.5
1981-1990 32.9 35.0 31.0 41.7 33.2 31.0 38.4 37.1 50.3 36.5 43.0 42.6 37.4

1881-1920 35.3 33.9 28.4 28.3 25.6 29.2 36.7 32.6 36.0 34.2 34.1 34.0 32.4

meridional 1881-1890 26.1 40.0 50.0 53.3 52.6 47.3 19.7 31.0 43.3 46.5 29.0 29.0 38.9
1891-1900 40.3 30.7 46.5 57.3 51.9 47.3 24.8 30.3 27.3 39.7 35.0 30.0 38.5
1901-1910 17.4 42.5 46.1 50.0 54.8 56.0 38.7 23.2 45.0 41.0 31.7 33.9 40.0
1511-1520 41.0 31.4 41.0 49.0 53.9 40.0 42.6 35.8 45.3 49.0 37.7 26.1 41.2

1921-1930 42.9 43.2 37.1 55.7 49.4 33.0 30.0 21.9 37.0 27.4 38.0 31.0 37.1
1931-1940 35.8 41.1 46.5 53.0 53.5 42.7 29.0 33.5 42.0 39.4 44.3 42.6 41.8
1541-1950 44.8 44.3 42.6 42.3 69.0 37.0 32.3 28.4 33.3 36.1 36.7 37.1 40.3
1951-1960 36.1 46.1 59.7 55.0 64.8 42.7 29.0 30.3 32.0 41.0 43.7 34.5 42.9
1961-1970 43.9 50.4 33.5 44.7 50.3 43.3 32.6 38.7 36.0 25.5 47.7 43.5 40.7
1571-1980 35.5 42.1 54.2 61.7 58.1 48.7 42.6 50.6 41.3 40.6 32.0 29.7 45.1
1981-1990 21.0 34.6 32.3 4¢5.7 56.5 45.7 40.3 33.2 10.0 23.5 32.3 11.0 32.2
1881-1990 35.0 40.6 44.5 51.6 55.9 44.0 32.9 32.4 35.7 37.2 37.1 31.7 39.9

Tab. 3.8 Monatliche relative Haufigkeiten der Zirkulationsformen in den einzelnen Jahres-
dekaden des Gesamtzeitraumes 1881-1990.
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. 3.9 Der Grofwetterlage WA zugeordneten Mittelwerte (Mit) und Quantile (5% und 95%)
(NT = Anzahl in % der Tage mit Niederschlagssumme > 0.1 mm)
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105



STATION
Karlsr. Hamburg Potsadam Prag Hohenpb. Paris Uccle Oxford

Frankf.

TIN OO0 HLE HOF [ LM RO HON HNH [ MY W0 N HYN | RO NHO o nen
‘Y Moy OwWoe NMC [Yam AUE BN CNG | O9a S0 Orn M [don NWS dme QMo

M ONsS O oSy
.o [ B

Y O0OA0 <N~ FON M WM ~0 | MmN SN N Wa-
'] . . . o8 . ] . o R B

oD

NMN NN OO NEOW |[nSmMm NN NS~ AR | VO O NN NN [ 0DMN s v~ FOW
CIO NOT O VNG [NNY Fhcd OMY Mma~ [Nund NdAs A0S QNN | F0M ~H00 OMa oMo
lm ml u ~ mﬂn’. lalalyl Bl mw o™ — — @ R B —~ nw @ —

un WD o) o~ o~ JJJ [=N=R] 3&5 Jjﬁ O | HHY OO O HH OWNO

MOUD =SnN0 e MO | Adm NN O 0 | Oy Moy nove AN~ I OnAd OO MO o~
'] “ b # ] . o ow & & # a8 ] oo R [

FME NN Oy Jdﬂ o0~ JAJ JJJ £££ oM NunMm Mmune- jid ﬁiﬂ N WOo0 ®mee

NYe Yan que eneland 4ne Y@L uad|HnN 20N YO KEN | NOR qMY QoY Ao
NGO YUY ©om Law WYY QMY NEQ VRO (GNN HNN NeY G- | BRI ANT OR AN
Gy P0n §ud grd|ddd Mad ofg gag[MEd Ndr org geid [ gud qind $O6 gaw

1) 1) T @ T By DR oo ® e @0 4 op Mt% @ P e yPe Mt%
B4 BH% RUR B4R (B4R SR S4F EUR | B4% S4f Syl LaR |Gyl S4F S4f EIf

Tmax
Tmit
Tpin Mi
N

Tmax Mit

i3 3 .

Y- A=1 kA W14 NOEEMMX T

T Tmin
N
Trax Mit

fiir die meteorologischen Grifen Tageasmaximmm (Tyay), —mittel (Tpie) und
-minimum (T;,) der Lufttemperatur sowie Tagessumme des Niederschlagse (N)

(NT - Anzahl in % der Tage mit Niederschlagssumme > 0.1 mm)
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fiir die metecrclogischen Griflen Tagesmaximum (T, ), -mittel (Tp:+) und
-minimm (Ty,i,) der Lufttemperatur sowie Tagessummen des Niederschlags (N)

. 3.13 Der Growetterlage SWA zugeordneten Mittelwerte (Mit) und Quantile (5% und 95%)
(NT - Anzahl in % der Tage mit Niederschlagssumme > 0.1 mm)




Paris Uccle Oxford

STATION
Karlsr. Harburg Potsdam Prag Hohenpb.

Frankf.
95%

Mit
Mit

Tmit
Tmin

B D BT T

o

s

~une~
. - -
g

0~ N
* s s

4.0
11.2
17.6

5%

E Tnit Mit
95%

95%

N

H
R

<N
=

om
o<
33

L

14.4

N7
SYoy

e
e

Que
2—......u

@ =~
. & ®

~aAa

m o
n_n....u

5%

Mit
95%

Tmax

omg.nv

<= a0
Mo

o O Oy
Ll ]

~~m
5 % 8
(=Rl R+

E&rdiamtmlngisdmcrﬂimragwrmdmmrrnm), ~mittel (Tpye) und

-minimm (T,;,) der Lufttemperatur sowie Tagessume des Niederschlags (N)

(NT - Anzahl in % der Tage mit Niederschlagssumme > 0.1 mm)

N

Tab. 3.14 Der Grofwetterlage SWZ zugeordneten Mittelwerte (Mit) und Quantile (5% und 95%)

108



Paris Uccle Omford

STATION
Karlar. Hamburg Potadam Prag Hohenpb.

Frankf.

M SO0 ~HO~

VN <O <O

o m"u I —
™S~

~e~Mm QOO SN0
3 - - . - - L] L] -
omMmw mms <SOo
AdE $eq ~owd
] ~ 4. n I
N~ OmMg O~
Bid 0BG ced
oy ~ | -
Neq ©de naw
™ot < MO0
i .ﬂ — 1
nwe ~o~ oo
mSa Ord e
~ u 1
NN inlil=] ~=run
I N P
lm o~ 1 —
u r~ = mmr-

SN AT R A T -4

oowm
~ e o
aa

@ mMmm
. w .

d458

12.7 11.3
17.7 15.1
23.0 19.2

12.7
17.4
22.9

5%
Mit
95%

S
O Tnit
M

QomMmo
CE

oo«
> »

1.3
10.5

N

o m
. & 0w

=

Mo

195

oo
- - -
™ 14,1

wl

10 w0
b <
TR

Qom
L - .
Qo

© oy

<20

o ovun
'K

™M M
[

1.”09
ownw®

n oy

I Tmit

N

fir die metearclogischen Griflen Tagesmaximmn (T, ), -mittel (Tpi+) und
-minimm (T;,) der lufttemperatur sowie Tagessumme des Niederschlags (N)
(NT = Anzahl in % der Tage mit Niederschlagssumme = 0.1 mm)

Tab. 3.15 Der Grofwetterlage NWA zugeordneten Mittelwerte (Mit) und Quantile (5% und 95%)

109



Paris Uccle ueford

Prag Hohenpb.

STATION

Hanburg Potadam

TINO

* - & w

(V] ~ L K ik |
A48 oty gme
[Tl N e mMmee (Ve T W
MG SN Owe
um 1 —
J0W MeNO oW
YL NG wo

ounMm TN NOD
MOom oOwWo Moo
g 99 9
NorMm chOm NOW
Mod OWH Mo
— — 1
L OM

RN Q49 wex
“dg dg q<g
of Mk R dP o
hgh Bgh SR
L
EEDRIRCQDN

N

1s.
19,
24.3

15.1
19.6
24.2

W =Lo
& & @

233

15.
20.
27

15.6
21.0
29.0

5%
Mit
95%

Trnax

B
o

anc

D23

Qe
SB

< Oy
i L L

F o™
. % .

i
0 e

0o
=7A

00 t~
g~

™M
.o w

~ N~

=5
. s w

N

omo
(]
oMo
o™

~uw

~

o @0 I~
]

Qo
sas
maR

0=
& & a

oa)
. 8w

~
. ® ®

5%
Mit
95%

T Tmin

o~ =
]

[l ol =]
o= m

u N o
- Ld .
oumm

T
L

O~
[
o=r-

cor~r-
Quw ot

0 o =
- - -
ks

ol n
Lae By R

i <0
M=

o4 M

[N =Nl
[

o mm
L]

eaow
po<

un 00 a0

$5

aqe
$ O

N
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fiir die meteorologischen Griflen Tagesmaximm (Tp,,), -mittel (
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(NT - Anzahl in % der Tage mit Niederschlagssumme * 0.1 mm)

Tab. 3.17 Der Grofwetterlage HM zugeordneten Mittelwerte (Mit) und Quantile (5% und 95%)
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112



Cocford

STATION

Hamiburg Potadam Prag Hohenpb. Paris Uccle

Karlar.

Frankf.

R
™o

~ w0
(MRS

NeoQ
<o

— <,
]

10.3
14.5
18.3

10.6
15.0
19.3

16.

i
933

NO;
'

=

™Mo
)

—

oma
o

oo
B

*3232

290
“q5

Nl
s 1=

NO O
s & 4

O
. % 0w

5%

LRV e RTy]
L
~u
™

<o
& s

N

Mmoo
- L] *
~<rr-

owm
® &

am o

3.8

-8.0
=0.8

5%
95%

R Tpin Mit

E

fiir die metecrologischen GriBen Tageamaximm (T, ), -mittel (Tpis) und

« 3.19 Der Grofwetterlage ™ zugeordneten Mittelwerte (Mit) und Quantile (5% und 95%)
~minimm (Tp;,) der Lufttemperatur sowie Tgessume des Niedersoghlags (N)
(NT — Anzahl in % der Tage mit Niederschlagssumme = 0.1 mm)

113



Paris Uccle Oxford

Prag Hohenpb.

STATION
Frankf. Karlsr. Harburg Potadan

o=
L . L
=3q

;Mo
8o
e
o™

neQ

o

QM
- - .
YA

z-lua

~AR

'_nhg.n.
NHO
™

N~

=t

~— o0 r~

5%
Mit
95%

e o=
—
R
ne=n DO
498 qing
an%: a9
EERUEE
Qe Mo
3u ﬂ.ﬂ_ﬁ.
o o= 3.....m4
Sow g
.I__.Iu_._d o=
~ [~ Mo
1 — —
n.uﬂuu mnme-
Poq Yo
fpae aaq
Ss8 793
TIT0 THO
~ —
W ROLE
g 4ol gy
ngg 548
i
(=R =ie = 1

@M
(K]
TOMN

— ~@

21.
27.0

14.6
21.6
27.4

5%
Mit
95%

Tinax

Qaw Quy omo
stn ~Ow o D0
lnlialsl — ™M
O WO NV
d¥d $Su @$o<
L R | = .r.m
O <F~0 —~

oM MO N

Ag] 94§ g

5%
Mit
95%

5%
Mit
95%
NT%
Mit
95%

O Tnit

M
M
E

R Tmin
N

S

SO0 uniNsS oOwvus
. 8 » . aoa ']

E Tnit

R
B
S

T Tmin
N

Tmas

R Tmin

. 3.20 Der Grofwetterlage NA zugeordneten Mittelwerte (Mit) und Quantile (5% und 95%)

fiir die metecrologischen Grifien Tagesmaximum (T, ), -mittel (Tpie) und
~minimm (T,;,) der Lufttemperatur sowie Tagessumme des Niederschlags (N)

(NT - Anzahl in % der Tage mit Niederschlagssumme = 0.1 mm)

114



STATION
Harburg Potadam Prag Hohenpb. Paris Uccle Oxford

Karlsr.

Frankf.

(=X l=]

™~ 0
i~
-

Qo
=

un o
" e

9_1.n

@@
Dsu

ek
zau

ialal ]
]

T2

0 040
TCA

NQw©
¥a

M

t

i L
N

N

M~

Qm<y
'
<M

0~ o
. v w

ghf

2

EEDEIDR LT M

17.
22,

13.

19 -

oo
. .u..“
b b

O

11.
15.
18.

b))
- - -

<M
“on

— OO

4Bu

6.9
10.8
14.8

1.8
6.4
11.6

OO0

im0
* v 8

m..l.a

@ o
o

~

~ro

g~d

~owm
@ & @

™

VoA
[

"4

oy
- -

gmAa

or-m
O m
1'.

(=Rl
- .5..
874

a%a

84H

EE8

8.6
16.5

0.1

5%

Mit

95%

E Tmit
R
s

H

Kaa

<oy
"

5%

T Tmin Mit

oW
. ..

[~ g
. s o

o
=,

© a0 @
x % ®

O
oo

oM
.ﬂ?..b

~NO
. e 8

EHZEMEX

115

fiir die metearologischen Grdfen Tageamaximm (Tp.,), -mittel (Tp;¢) und
-minimum (Tyin) der Lufttemperatur sowie Tagessunme des Niederschlags (N)

(NT = Anzahl in % der Tage mit Niederschlagssumme > 0.1 mm)

. 3.21 Der GroPwetterlage NZ zugecrdneten Mittelwerte (Mit) und Quantile (5% und 95%)
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- 3.23 Der Grafwetterlage HNZ zugeordneten Mittelwerte (Mit) und Quantile (5% und 95%)
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. 3.24 Der Grofwetterlage HB zugeordneten Mittelwerte (Mit) und Quantile (5% und 95%)
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fir die meteorologischen Gréfen Tageamaximum (Tp..), -mittel (Tp;¢) und
-minimum (Tpi,) der Lufttemperatur sowie Tagessumme des Niederschlags (N)

. 3.25 Der Grawetterlage TRM zugeordneten Mittelwerte (Mit) und Quantile (5% und 95%)
{NT - Anzahl in % der Tage mit Niederschlagssume > 0.1 mm)
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+ 3.26 Der Grofwetterlage NEA zugeordneten Mittelwerte (Mit) und Quantile (5% und 95%)
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fiir die meteorologischen Grifen Tagesmaximum (Tp.,), -mittel (Tpit) und

-minimum (Tp;,) der Lufttemperatur sowie Tagessumme des Niederschlags (N)

(NT - Anzahl in % der Tage mit Niederschlagssumme > 0.1 mm)

. 3.27 Der Grofwetterlage NEZ zugeordneten Mittelwerte (Mit) und Quantile (5% und 95%)
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fiir die meteorologischen Griflen Tageanaximm (T, ), -mittel (T,:.) und

-minimm (Tyi,) der Lufttemperatur sowie Tagessumme des Niederschlags (N)

. 3.28 Der Grofwetterlage HFA zugecrdneten Mittelwerte (Mit) und Quantile (5% und 95%)
(NT = Anzahl in % der Tage mit Niederschlagssumwe » 0.1 mm)
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17.9
24.
3l.

fiir die meteorologischen Gréflen Tageasmaximm (Ty,,), -mittel (Tyie) und

-minimmm (T,;,) der Lufttemperatur sowie Tagessumme des Niederschlags (N)

(NT - Anzahl in % der Tage mit Niederschlagssumme & 0.1 mm)
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. 3.29 Der GroBwetterlage HFZ zugeordneten Mittelwerte (Mit) und Quantile (5% und 95%)
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fir die metearoclogischen Grifen Tageamaximum (T..), -mittel (Tpie) und

-minimm (Ty;,) der Lufttemperatur sowie Tagessumme des Niederschlags (N)

(NT = Anzahl in % der Tage mit Niederschlagssumme = 0.1 mm)

Tab. 3.30 Der Grafwetterlage HNFA zugeordneten Mittelwerte (Mit) und Quantile (5% und 95%)
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fiir die meteorologischen Grifen Tagesmeximum (Tp.,), -mittel (Tp;e) und

-minimum (Ty,;,) der Lufttemperatur sowie Tagessunme des Niederschlags (N)

(NT = Anzahl in % der Tage mit Niederschlagssumme > 0.1 mm)

. 3.31 Der Grofwetterlage HNFZ zugeordneten Mittelwerte (Mit) und Quantile (5% und 95%)
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fiir die metecrologischen Grifen Tageasmaximm (To,), -mittel (Tpe) und

-minimum (Tyin) der Lufttemperatur sowie Tagessuwne des Niederschlags (N)

(NT - Anzahl in % der Tage mit Niederschlagasumme > 0.1 mm)
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. 3.32 Der GroBwetterlage SEA zugecrdneten Mittelwerte (Mit) und Quantile (5% und 95%)
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N
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- 3.33 Der Grofwetterlage zugeordneten Mittelwerte (Mit) und Quantile (5% und 95%)

ﬁtﬁemﬂmﬂqﬂdaﬂﬁﬁmﬁqmm@mﬂ%mb-mnﬂ:%ﬁjmﬂ

—minimum (Ty;,) der Lufttemperatur sowie Tagessumme des Niederschlags (N)
(NT - Anzahl in % der Tage mit Niederschlagssume * 0.1 mm)
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fiir die meteorologischen Grifen Tagesmaximam (Tp..), -mittel (Tyy) und

-minimum (Tp;,) der Lufttemperatur sowie Tagessumre des Niederschlags (N)

. 3.34 Der Growetterlage SA zugeordneten Mittelwerte (Mit) und Quantile (5% und 95%)
(NT - Anzahl in % der Tage mit Niederschlagssumme & 0.1 nm)
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Tmax), -mittel (Tpi¢) und

—minimm (Ty;,) der Lufttemperatur sowie Tagessumme des Niederschlags (N)

(NT = Anzahl in % der Tage mit Niederschlagssumme > 0.1 mm)

flir die meteorologischen Grilen Tagesmaximum (

- 3.35 Der Grolwetterlage SZ zugeordneten Mittelwerte (Mit) und Quantile (5% und 95%)




Paris Uccle Oxford

STATION
Karlsr., Harburg Potsdam Prag Hohenpb.

Frankf.

oW

mEhainm

Qan

874d

Mmoo
Yoig

;o
u ™
ad

wwom
un <
=y

o

oo
]
N~O

o~

e oy

~NWOOo

<o

O <
]

M~ u o~

mom
@ & 4

. 3.36 Der Grofwetterlage TB zugeordneten Mittelwerte (Mit) und Quantile (5% und 95%)

fiir die meteorologischen Griiflen Tageamaximum (T, ), -mittel (Ty;y) und

minimm (T;.le.n:. der Lufttemperatur sowie Tagessumme des Niederschlags (N)

(NT - Anzahl in % der Tage mit Niederschlagssumme > 0.1 nm)
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ﬁirdienebemolcgisdmﬁrﬁﬂmTa@mmdmm{Trm], -mittel (Tyiy) und

-minimum (Ty;,) der Lufttemperatur sowie Tagessumme des Niederschlags (N)

. 3.37 Der Grofiwetterlage TRW zugeordneten Mittelwerte (Mit) und Quantile (5% und 95%)
(NT — Anzahl in % der Tage mit Niederschlagssumme & 0.1 mm)
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fir die meteorologischen Grilflen Tagesmaximmm (T, ), —mittel (Tyie) und

» 3.38 Der Grofwetterlage U zugeordneten Mittelwerte (Mit) und Quantile (5% und 95%)
-minimm (Ty,j,) der Lufttemperatur sowie Tagessumme des Niederschlags (N)
(NT = Anzahl in % der Tage mit Niederschlagssumme > 0.1 mm)
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STATION
Prag

Frankf. Karlsr. Hamburg Potsdam Hohergb. Paris Uccle Oxford
g'rm Mit  14.5 153 12,2  13.6  13.7 9.8 15.2  14.3  13.0
g'rmt Mit 9.7  10.1 7.9 8.3 9.5 5.8  10.8 9.2 8.9
3 Mit 5.2 5.2 3.8 3.7 5.3 2.3 6.4 4.7 4.7
HN NI% 449 48.3  47.0 44.7 41.1  51.8  48.2  56.1  49.7
R Mit 1.5 1.9 1.5 1.4 1.4 2.8 1.8 2.0 1.7
S Tmax Mit  23.4 239  21.9  23.7 23.8 18.5 23.2  22.6  20.5
ngix Mit  18.1  18.4 169 17.8  19.0  14.1  18.4  16.7  16.0
g'r,m Mit  13.2  13.3  12.2 12,6 14.3 10.4  13.7 11.7 11.4
RN NT¢  43.5  50.2  45.2  42.0 43.3 59.1 46.8 56.1  48.0

Mit 2.2 3.2 2.3 2.1 2.3 5.2 2.3 2.7 2.7
HTpax Mit 13,7  13.7 12.0 12.3 12.4 9.8 4.5 13.7  13.4
gu}nit Mit 9.8 9.5 8.6 8.2 9.2 6.4 11.0 9.6 9.9
Brmm Mit 6.6 6.0 5.7 5.0 6.3 3.6 7.5 6.0 6.3

N NI% 47.1 50.5 54.2  49.1 42.8 47.9 48.1 58.1  51.9

Mit 1.8 2.2 1.9 1.6 1.3 2.9 2.0 2.4 2.1
W Ty Mit 3.5 3.8 2.4 1.6 1.7 0.6 5.9 4.7 6.2
N Mit 1.0 0.9 0.0 -1 -0.4  -2.3 3.4 2.0 3.6
E-r,m Mit -1.3 2.0 2.4 -3.8 -2.7 5.0 0.9  -0.7 0.9
"N M s1a 52.6  54.5 54.4  41.3  49.4  49.4 60.1  55.5

Mit 1.5 1.6 1.4 1.2 0.7 2.0 1.5 1. 1.8

Tab. 3.39 Den Stationen zugeordneten Mittelwerte (Mit) fiir die meteorologischen GréiBen
Tageamaxcimm (T, ), -mittel (Tmit) und -minimam (Ty;,) der Lufttemperatur
sowie Tagessumme des Niederschlags (N)
(NT - Anzahl in % der Tage mit Niederschlagssumme > 0.1 nm)
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GHL ANDALERN (d)
1 2 3 4 5 66 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 25 26 32
WA 18 66193104 69 47 26 20 9 6 4 2 1 1 1
WZ 49 120 248 200 156 117 83 66 43 33 21 14 12 8 3 3 6 1 1 1 1 1
ws 5 20 65 59 30 21 13 18 11 S5 3 2 3 1 3
W 23 51 99 4 27 22 9 5 3 1 3
SWA 22 37 70 51 32 11 14 8 3
SWZ 7T 29 55 42 36 16 6 4 5 2 1
NWR 46 97130 69 40 30 24 11 7 1 4 1
NWZ 22 66120100 63 31 23 12 3 4 1 1 1 1 1
HM 72158 255 163 100 54 51 36 18 12 4 9 3 2 1 1 2 1 1 1
BM 36101199122 78 48 34 19 10 9 4 5 2 3 1 1
™ 14 48 8 56 29 27 7 11 1 3
MA 12 36 46 24 8 7 1 1 1
NZ 10 66 121 5 31 11 6 11 7 1 1
HA 21 59108 58 37 30 14 6 5 3 1 1
HNZ 18 30 51 23 18 8 7 3 3 1 1
HB 22 49 92 63 39 15 14 16 4 7 3 2 1
TRM 54 107 131 77 45 28 12 8 2 4 2
NEA 32 66 80 43 28 13 12 5 2 2 1 1
NEZ 55 75 92 38 16 15§ 5 3 3 1
HFRA 13 52108 84 33 33 12 10 5 2 1 1 2 1 1
HFZ 4 10 44 31 15 6 2 1
HNFA 14 43 23 11 7 7 7 2 1 1
HNFZ 7 22 59 26 23 9 7 & 1 1 1
SEA 6 42 72 49 10 20 8 4 5§ 2
SEZ 6 21 53 24 16 14 9 3 3 1 1
SA 10 30 75 40 2013 & 6 2 2 1 1
52 9 15 27 18 15 4 3 3 1 1
B 8 26 69 52 29 16 9 9 2 1 2
TRA 42 93111 64 27 20 9 10 4
U 264 29 4

Tab. 3.40 Abeoclute Hiufigkeiten der Andauern der Grofwetterlagen

flir den Gesamtzeitraum 1881-1990

134



066T~T88T USWIOJSUOTIETIHITZ pun uedi3~ ‘usberaagiaMgorD USUTSZUTS JSp ulenepuy 93sbueT ey e *qeL

9€6T "ZT°0e-"TT"0Z TP 2881 T "ZT1-°T "2 Z€ 9861 ‘OI°BT-"6 €T 9¢ &b6l '8 *T€-'8 *S LEZ LZ6T °S "T -"% *2T oz -2 "u=b
¥861 'S "1e-"S "€ 0T
LI6T °T "LT-"T "8 Ol LT6T 'T "LT-"T "8 OT :
T88T 'T "02-"T "IT OT 188T "T "0Z—"T "IT OT ST6T “OT°T ="6 "ST L stert "8 “¥I-'8 "9 6 ¥861 S "TE-"S "ZC OT KL
Z88T T 'TT-'T "2T T& T88l "T "TI1-"T "ZT 2Z€ BL6T "TI'ZI-"OT'PT Of L86T "L "€1-"9 "8Z 91 126T °S "SZ-"S "Or 91 (1) WH
986T "€ "PI-"€ ‘T #T
BL6T "OT"OE-"OT"%#T LT L4881 *T "T&—"T *IT TT BL6T “OL°0E="0T"¥T LT 066l "8 "ZI-"L "0t %I EWEL "€ "LT-"E ‘¥ V1 321
88T "CT-"¢I-"T "¢t ¢& €881 *C "C¢1-'1 *C€l ¢ 1Z6l *O1°2Z-"6 "8 ST ETBT "L “¥I-"L "€ ¢TI ES6T '€ "92-"F€ "PT ET W
0661 "6 "61-'6 "8 TT
SE6T "8 "L —°"L "ZC LT 6881 " °‘ST-'T *T€ 9T LI6T °"TI°9Z-"TI'ST &I SE6T 8 L ="L "T€ LI LZET "V “LZ-"% "ZT ot (I9) MN
6881 “C “ST-"T "IE 9T 6881 “T "ST-"T “1€ 9T OW6T "6 "ST-"6 "L 6 €961 '8 "61-"8 "8 TI L9961 "t "¥2-°'t 9T 6 ZMN
9681 9 °*0€-"9 “6T €I to6el °T °*ST-"T *S TIT 9861 "6 "TT-"6 "T TIT 968T "9 "0E="9 6T 2T BE6GT "P "L -"E "6Z OT M
986T "8 "€ =L "LZ 8
1861 "9 *€1-"9 'S 8
TL6T "8 "L =L "TE 8 _
E96T "L "02-°"L "€T 8 9861 °S ‘€Z-"S ‘tT TI
6F6T "OT°SZ-"0T°ZT #T ZL6T °"CI°FT1-"C1°€ €1 6F6T "OT°SZ-"0T°2T %1 #S61 '8 '6-"B "Z 8 G861 ‘¥ "6 —"€ "0€ 1T (19} Ms
El6T S ¥ -"¥ "8 L
066T "9 "€2-"9 "8T 9 €961 ¥ "ZZ-"P "91 L
LseTl "¢ "8 -"T "6€ TT Lsel *Z "8 -"T "6€ TIT 6E6T "TTI°ST-"TT"9 OT ¥S6T "9 "Z1-"9 ‘L 9 8S6T "S "T1-'S 'S L mMs
0661 T "¥Z-"C "LT 8
886l 'T "0Z-"T "ET 8
LbeT "6 "0Z-"6 2T 6 geel 'T "LT-"T "0T 8
ZI6T "€ 'T -"€ "¢ 6 ¥il6l "€ "ST-"2 '8 8 LP6T "6 "02-"6 "CT 6 98617 "8 "€ =L LT B
¥88T "T1'L -"OT'0E 6 ¢i6l '€ "62-°'C "¢ 8 ¥88T "TTI°L —"0T°0E 6 TL6T "8 L =°L "TE 8 6861 “t “TI-"t ‘v 8 s
6861 "€ "BT-"t "T LT
¥e6l "¢ "9 —°T "IT LZ ET6T "OT°0E-"0T°L 2
EO6T "6 'T-'8 "T €& ¥6BT °*C “ET-'T 8T LZ O06L *OT°LI-"6 "¥PC ®Z €061 B “1e-"8 T TE ¥PI6T "E "8¢-"€ 'T 8Z (12) M
gael "T "1e-"T "1 11
0961 "TT°0Z-"TIT°0T TT @86l "1 "Te-"T "TZ TI
06T "¢ T -"T "2 TT 0O%6T "C T -"T "€ 1T 0961 "TIT°02-"TT'OT TIT OLBT "9 “0E-"9 €T B 1961 ‘¥ “L2-"% 0T B MM
2861 "9 *0£-"9 "IT 0T
T86T “ZI°LZ-"CZT°8 OZ TIB6T ‘Tl LZ-"TI'8 O
6£61 "€ ¥ -"T "9T OZ 9€6l "€ "¥ =T "91T 0OZ€ Oeel °"TI°8C-"TT°6T OT ZB6T "9 "0€-"9 *IT OZ ©¥E6T 't “0Z-"t ‘6 ZI M
£E06T "8 "S¢-"8 'T S ¥O8T "ZI°6I-"ZI°E LT SE6T °"OT°Z -"6 "€l OZ €O06I '8 "SZ-"8 T SZ L¥6T °"E "9Z-°F "OT LT ZM
6861 ‘T “¥2-"T "6 9T 6861 "T “¥C-"T "6 9T 068T "OT"L —"6 "9Z ZI BI6I '8 "8Z-"8 "ST ¥I 6¥6l "¢ "0t-"¥% "6T ZI M
sTq - oA abeg 5Tq - oA abe] 8T - oA abey s7q - uwoa  abeg 8T - uasa abeg
HHEC HEINIM JseaH IS HHVCHDEA abeT-M0

135



0G6T-TEET USUMOISUOTIBTITZ pun Usdiy~ ‘ualeTIejjavgorn USUTezUTS ash wistepuy sasbuer qry'c *qel

6961 8 "BI-"L 'SZ SZ
L¥6T "t "6 -°T "6T GS LT “T "BZ-"T "6T TV 6E6T "OL°ZI~"6 "9T LZ B96T '8 "L ="L *BT SZ2 GTI6T *S “LT-"v '8 OF °Z "s=w
€86l °S ‘€Z-'S 'S ST
LO6T “OT"€€-"0T"9 BT TI6T "Ti*ST-"ZT°'[ ST LO6T "OT°EC-"0T'9 BT 2L6T '9 "ST-"9 '¢ ZT €361 °S "TZ-"5 'S 8T (2) 5
6861 ¥ "OE-'t '€EC B
6861 ‘9 "8 -'S "IE 6 Z861 S "0I~'S 'E B8
L8861 "9 "ST-'9 "L 6 6L6T "E *02=°t ‘ET B
0e6l ‘T “ZI-'T "¥ 6 LL6T 'S S ='b ‘B B8
6881 “OT°ZI-'0T'v 6 Oeel "T "CI-'T "¢ 6 6881 "OT°ZI-"OT°Fv 6 (86T "9 "ST-"9 "L 6 B96T 'S "ZTI-"S 'S 8§ ML,
€861 'S "61-'S "6T TT 6961 ‘T "61-"T °TT 8 £86T *S "61-"5 "6 11
E06T °S "8 - "8 TT 9T6l “Z1°ST-"C1'8 @8 S06T “I1°9 =°0I°6€ 6 8861 L "8 -"9 "0E 6 €061 m m =¥ '8¢ 11 a5
BLET "V "T —°€ "8C S
BL6T °“€ ‘€ ="C "TC TIT 9t6l ‘T °EZ-"C °ST 6 £961 "TIT°L -"0OT°TIE 8 Po6eT ‘¥ "9T1-*% "ZT S zs
986T 'S L =S ‘Z 9
9S6T ‘€ *9Z-"€ "1Z 9
BE6T "OT°T -°6 "6T €T LE6T 'T "S¢-'T "ST TT &t6l "OT'T -°6 61 ET GE6T 8 *vZ-"8 "I ¥ 2061 "b "€Z-"% "8T 9 s
L6l "t '6 ='T ‘€2 9% L¥6T °Z °*82-°T "€ SE TS6T “O1"9T-"6 "62 BT 6961 '8 *BI-"L "SZ S BI6T 'S 'TI-*b ‘8 #%E (19) 7
CLET "E "€ =" *6T ¥T ZL6T *T *6Z-°T '8l ZI PTI6T 'I1'9 -"0T'6Z 6 LZel 'v 'T —-"€ "¥Z & 23S
ZLET T "8T=-"T "ZT L
L¥6T ‘S “PI=-"S ¥ 1T Ob6T "Z "9 -°T "1 L 8861 "OT°E2-"01°ST 6 L¥6T *S “¥1-°S ‘¥ 11
6881 °S “0I-"% "0E TT ¥E6T "ZI°LZ-"ZT°'TZ L  OV6T "OT"TC-"01'€l 6 0OZ6I *9 "¥I-'9 "6 9 6981 'S “OT-"% "0t 11 i3S
S861 “TL°EZ-"TT'6L &
LB6T T °"LTI-"T *OT 8  LS6T 6 ‘T1Z~-6 'LT S %961 "8 '€T1-'8 "L L
LY6T 't "8 =" "TZ LT LP6T T °"82-°"C ‘T€ 8 6881 "OT'ET-"OT"6T S  9S61 ._..“ .%mu.h MM L 9T6T "€ "0Z="£ "§ 91 ZAH
eLeT L *TZ-"L * L
8T6T S "TI-"% "9 91 9861 "T "LI-"C "9 T 16T *TI1°S - 0T°0E L 8881 "9 “¥Z-"9 8T L BTI6T *S "TT-"% "9 9T YANH
0861 8 '61-"8 “¥I 9
6961 L *TE-"L "9 9 86T *S “LT-"S 0T ®
8961 “TI"TZ-"TI'ZT OT Sk6T T "8Z-"T "€Z 9 B96T "TT°TZ-"TI'ZT OT 9961 9 "LT-"9 *ZT 9 961 ‘€ "0E-"t "€C ®© Z3H
TS6T "Or*9T-"6 'OE LT 0S6T T "TE~"T "8T »T TS6T "O1°9T-"6 'Of LT BE6T 8 'TI-'8 "€ 6  LB6T ‘€ *¥I-"€ "€ ZI dH
SL6T *L "9 =9 ‘BT 6
0Z6T "6 "92-"6 "TZ 9 (961 ‘9 "61-"9 'IT 6
T68T v "9T-"¢ "L OT 16T "T "L-'T "It 8 OT6l 6 '6-"6 "¢t 9 LI6L "8 "9 -°L "6Z 6 T68T "b "9T-'¥% "L OT paci)
816l "€ "0g-'¢ "¥I L
L¥6T "6 "€ -"8 T2 %I 006 ‘T "PI-"T '8 L ~ 8261 "6 "LT-"6 O 8 6861 *9 "EZ-"9 "ZT EZI W06T "E "¥Z~-"E '9T 6 WAN
0661 S 'Te="S "8 P2 TO6T 'Z *B8T-'T "LZ €€ ¥68T “6 "LT-"6 "T LT 8961 "9 "SZ-"9 '8 8T 0661 °S "IE-"S B ¥7 (19) N
TS6T % "€ =" "% 11
To6T "2 "9 ="T “LZ TT TO6T *T "9 =T "LZ TT Z96T "TI'€Z-"TI'ST 6 S86T "9 °LT-"9 "8 OT TS6T *F ‘€ ="E *¥#Z 1T WL
6861 9 °SZ-"9 €T ET €B6I °*T "T2-"C "ZT Ol ZI6T "6 “Z2-°6 *TT 1T ©B86T "9 °"SZ-'9 "€ ET SP6T ‘E “EI-"€ Z 2T 8H
86T ‘T “6="T ‘T 6 _ L86T ‘8 ‘TI-"8 't 8 .
LB6T *S *Te-"S "0 ¢TI Mm.mn % M..mlﬁ m W ¥68T "OT"6T-"0T°%T 9 Ts6T *9 ‘6 -"9 "Z 8 L86T *S °*TE=*S "0C €T ZINH
9861 "L T -"9 "6 ¥I 6E6T "ZI'TIE-"CI'PC 8  9E6I "OI'8 -6 "6Z OT 9867 ‘L ‘T -'9 "6T ¥T 606T °S “LT~"S ‘8 OT N
LBBT "8 "T¢-'8 ‘Ol CI €61 T "T¢-"T “¥T 6 686T "TT 0E-"TT°ZZ 6 Z88T 8 ‘TZ-'8 0T ZT €881 '€ “€I-€ 'S 6 ZN
6L6T ‘T ‘¢ =T °T ¥ €261 S "C ~'% ‘LT 9
LLE6T *C *62-"C S ¥ ST6T "TT°92-"TT1°tT ¥ 06T *S “TI-°'S "9 9
6¥6T "9 "LT~"9 9T &I T68T °"ZI°CT-"TL'6T ¥ 688BT "6 "SI-"6 "CI ¥ 66T ‘9 “LZ-"9 9T ZT 006T *S *ST-"5 'OT 9 N
§Tq - oA  abe] 5Tq - woa  abey, sTq - Uoa  abeg STq — oA  abey BTq —= uoa abeg,
e WEINIM ISeEEH TIEOS UHYCHRA abeT-Mo

136



3
;
;
]

§
§

066T-T88T UsbeTIe33amgoTD Usp UsyosTMZ (% OT/T) USITEMUOTTUTeYRsTYemsbustizecy) zv'c *qeL
T ST 6T L LT €T ST #T TI 6 €€ 6T ZZ 9 TE €T Z€ LZ 6 LZ TL 66 Sb Y OZ €2 LZ ¥E OLT L9 n
8 2 6l L LT €T 8T #T 11 6 €€ BT 2 9€ TI€ €T Z€ LZ 6 LZ OL 66 ¥» E€F OZ EZ LZ ¥E 69T L9 ML
8 Or 6T L LT ET 8T ®T TI 6 %€ 8T € % TE €1 € LZ 6 LZ TL TOTSY ¥ OZ %2 82 SE ZLT €9 gl
L OT 9 L LT ¥T 6T ¥T 21 6 W%t 61 €Z ¥E 2 €T €€ 82 O LZ ZL EOL 9 Sv OZ bZ BZ SE SLT 69 s
L OT S T LT €T 6T ¥T 2T 6 SE 61 €2 ¥ 2 T V€ ©Z OT BZ €L EOL 9v Ov OZ BZ B2 SE 9LT OL vs
L O § Z S €T 61 ¥T 20 6 SE 61 HZ SE €€ %I ¥E 8Z OT BZ €L SOT LV 9v OZ ¥Z BZ OF 8LT TL 23S
L Or s T s € 8L PT ZI 6 SE 61 HZ SE EE ®T SE 62 OT BZ ®L 90T 8% Lv TZ ¥Z 82 9 T8T ZL aS
L O s T S§ € S ST ZI 6 GSE 61 HZ 9 HE ¥I SC 6Z OT BZ SL BOT 6% 8Y 1Z %Z BZ LE ¥8I EL ZANH
L Ot'S T S € S ¥ ZI 6 9t 6 SZ 9 ¥E ¥I SE OF OT SZ 9L 60T OS 6F 1Z SZ 62 LE LBT bL WANH
L ot s T S € S € € 6 9 6 SZ LE SE ¥T SE OF OT 6 LL TIT OS 6¢ 1Z SZ 62 8 68T SL ZdH
L Or S T S € § € T T 9 6T SZ LE SE I SE O OT 6 8L ZIT IS OS5 TZ SZ 6Z 8F T6L 9L \aH
L O S T ¥ T E € T T 6 0OC 92 6 9 %I 9€ Tc TT OF 08 VIT €S 25 2Z 9Z OF OF 66T 6L ZAN
L Oor s T ¥ T € T T T 8 L % 66 LE ST 9 2 TI OF 08 LIT €5 €5 €2 LZ OF Ov E£0Z I8 VAN
L ot s T ¥ T € T T T L L 9 Ov LE ST LE € TT TE T8 6IT S5 €5 ¥Z BZ TIE 20 60C €8 WL
L O S T ¥ T € 2 T T L 9 9 TI 8 9T 8 o€ 2T 2 €8 HZL LS SS SZ 62 2 €b 9IZ S8 aH
9 TTs T # T € T T T L 9 9 T 6 9T 6 VE Z[ €€ 98 9ZI 8S 95 92 OF EE Sb SZT 68 ZNH
9 Ms T ¥ T € T T T L 9 9 T 6 ¥ 66 SE ZT EE LB BZI 65 LS 92 OF ¥E Ob 622 06 WNH
9 WS T ¥ T T 2 T T 9 9 9 T 8 T 9 SE ZI V€ 16 ZEI 29 65 LZ 2 9 BY 6EZ S6 ZN
9 TWs T ¥ T T T T T L S S ZL8 T 9 6 2L SE ¥ LET VYO T9 82 EE LE 6V 8YZ 86 W
9 s T ¥ 2 T T T T L S S TS Z 9 6 € S S6 LETS9 19 62 ¥E BE 0S5 1ISZ 66 WL
2 s T S T T T 0 T 9 6§ S§ T L Z 9 6 € ¥ 66 VWL L9 €9 OF SE 6 2§ 192 £OT 23!
9 ITs 2 S T 2 T 0 T 9 § S 2 9 T 9 6 E ¥ ST GSTEL 69 PE 66 EF 65 687 BIT WH
9 1T 9 T € T 0 T 0 O € S ¥ ¥ 9 T ¥ OL € S % 6Z 68 28 OV 9 1S TL OVF €6l ZMN
S IT9 T ¥ T 0 T 0 0 € ¥ ¥ € S T S 8 € v ®T 6Z 9T 88 S TS 95 6L O08BF 9bT M
S Tt Lt T ¥ T 0T O T € ¥ € ST € T ® L T v 2 9 ET OT 1S LS €9 88 £zb 291 ZMS
S T L T ¥ T 0 0 0 T €E ¥ & % € T ¥ L T v T LZ €T OTL 6 65 99 €6 Lbb TLI ws
s e T € T 0T 0 T € v ¥ ST ¥ T ¥ L € S TT 92 #T IT L 8 TL OOT LLb ¥8T MM
S ITe¢ T 2 T 0 0O 0 0 € % € ST ¥ T ¥ 8 € % 6 9 ST IT 9 8 S 60T 025 102 M
¥ 1T 9 0 ¢ T 0 0 0 0 Z ¥ € 9T %¥ T % 8 € € O 62 9T 2T S 8 S TI O06S 622 7M
€ 0o Z 0 € T 0 0 0 0 T € % 1T 8 T S 8 T O 8 G 6T TZ ¥ TI S T LS O9L W™
M Z ¥ 24 ¥ Z ¥ Z ¥ W Z v Z ¥ 2 W
DEﬂ_umﬂmmwﬂii.ﬁmaﬁEﬁ!ﬁﬁﬁﬁﬁﬁuﬂimﬁgﬁvm;mz_n__-_ﬁ__ ™

137



TAG 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 MITTEL
1 50 32 49 43 46 38 32 34 41 42 42 38 40.6
2 18 26 23 33 33 31 38 24 24 23 18 31 26.8
3 28 24 22 31 22 25 27 24 17 33 25 27 25.4
4 23 29 35 23 33 35 30 25 31 29 33 28 29.5
5 27 24 21 32 32 25 22 20 25 29 28 29 26.2
6 29 24 26 33 26 27 28 27 25 26 39 22 27.7
7 28 24 34 35 26 36 34 25 27 29 27 40 30.4
8 24 24 28 24 27 26 32 31 31 30 25 33 27.9
9 23 24 22 25 28 35 23 29 25 25 28 24 25.9

10 26 25 33 26 27 26 35 26 30 25 38 29 28.8
11 32 24 28 34 28 28 32 27 27 27 26 25 28.2
12 20 23 26 27 29 25 29 30 27 24 33 27 26.7
13 27 26 25 43 26 34 33 19 30 37 34 24 29.8
14 19 29 30 21 25 23 31 23 25 21 27 28 25.2
15 21 21 28 23 36 31 26 30 28 25 30 24 26.9
16 25 31 36 31 28 31 27 34 29 24 32 37 30.4
17 19 33 21 35 28 20 30 21 21 31 20 21 25.0
18 29 18 30 34 30 22 28 26 26 27 32 26 27.4
19 31 21 23 20 22 32 35 26 32 41 a3 32 29.0
20 23 26 21 38 a3 24 12 26 20 21 27 33 25.3
21 i8 20 35 24 28 23 26 31 26 29 30 30 26.7
22 21 24 21 29 a5 38 40 27 24 3l 34 35 29.9
23 23 25 29 37 30 21 26 21 26 31 22 18 25.8
24 29 28 25 29 22 28 26 24 27 25 42 31 28.0
25 22 27 32 29 37 23 23 31 35 34 33 39 30.4
26 21 32 22 33 31 29 34 24 25 27 26 28 27.7
27 22 25 24 24 18 28 26 30 22 31 24 24 24.8
28 21 24 29 34 34 33 36 31 30 25 36 29 30.2
29 31 5 34 18 25 21 21 29 24 31 28 28 25.8
30 25 25 34 31 21 24 17 35 30 26 31 27.2
31 17 22 27 29 34 33 28 27.1

Tab. 3.43 Hidufigkeit des Wechsels der Grofiwetterlagen bezogen auf das Datum
(fiir das Mittel wurde der 29.02. gewichtet)
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6. ANHANG

6.1. GROBWETTERLAGENKATALOG 1881 - 1992

145



15 16

11 12 13 14

10

EEREE
ELEE:
REBEE
ELEE:
AEHEA
LKL
LKL
fgrgn
TEEE:
TELY
TEEE:
EnEES
ENEEG
NN E G
EEEL
EenEf

EEEE

TLLE
vEEfg
BEEEs
EEED S
EELE
Eazde
LETE:
LEEE:
EHEGE
LEEE:
SHExE
BHERG
sHEz8
TEEL
g

LR
% B &
m 848

TELL:
saBfe
SEE B
EEEGH
EEEGH
BEEaH
Bzfaa
Bufss
Bsfos
Buffz
BuEfz
EEEf
FEEER
LR

1891 WM HM

1892 NWZ NWZ
1893 HFZ HFZ
1894 HFA HFR
1895 MWZ NWZ

556wy
R LR
KL EE:
FEEuE
EEEuR
FgEses
EEEE
GSBSE
GSREN
Esizs
Esizn
Exfan
ExBan
Enfoz
Svefz
EEYE:
53388

HESES
XL
EEEE
X EEL
pfxds
SEEL
wEafe
wfafe
XX
EEEE:
EELE:
fFfzzx
BREEE
TEEE:
ELEE:
T EL
58883

146



26 27 28 29 30 31

25

8 19 20 21 22 23 24

17

4888

BELE
REE
pEe§
BERYE
RENBE
EEELE
EEEN G
FEEsf
Exluf
fx6s6
ELEL
BEZEQ
EEEED

EEEEE
iRl

SWA  SWZ 1885

1886
1887
1888
1889
1890

ETEE:
sEsg g
ETEY
Egsse
Beses
FTTT.
EYTT
Ezsau
fisne
EES8Y
EEEB D
AEEEY
EEEEE
ERERE
FELE:

1891
1892
1893

Bk
Euguk
EnEnE
Eufey
fades
EEEE
FESHY
EELEE
Hefus
CEXEE
CER AR
Bamed
Bagsd
Bagmug
BaBfe

E0SYE
VR EE:
ENERE
FSEBE
ENERY
ERESN
ERESN
FERE N
FERNY
EEEEY
FEENE
EEENE
EEENE
L EEE:
LT ELE:

1501
1502

1903
1904
1905

Efen
EEsfg
EEsfE
EEsfS
EEsfE
sEEz§
sEEzx
1L EE:
ELEE:
SEEAE
SEEE B
SEEHEG
EEEL

FExEy
FEEun

NWZ

1911
1912
1913
1914
1915

EeBEE
Engdé
EEEL:
E06EE
ERGEE
FUNEE
EONSE
EONEE
EREEE
ERYEE
EGLEE
Faeks
FankE
EEnks
LELE

1916
1917
1918
1919
1920

EELE:
R
EEEES
X ELE:
LEEE;
sEzaz
LELE:
L ELE;
sEREs
sEREs
sERESD
sERES
sE5ES
sEREs
SERES

147



16

11 12 13 14 15

10

sHBaz
EBBaz
ESEs=
EUER=
s BER =
N1 E:
TILE
EELE
LK
SHEHS
TELE
FELE
FELE
EELE

1921 SWZ SWZ
1922 NWZ MNWZ
1923 Ws WW
1924 NEZ NEZ
1925 WZ W2

X EEL:
sfunze
sHus @
$Hust
E6usk
§6usk
LY
EoENE
$iivs
FLHEE:
SEEEE
SEESE
EEzSE
EEEE
PEEEY
R
53388

— o~

ERuls
ERuls
Eiugs
sands
XL
SEREE
EEBEE
BEYEE
sEolz
sEugs
sEugs
sEugs
EEwnd
FEend
Ezond

Ezwnsg
£33 5

148



26 27 28 29 30 1A

25

24

22 23

18 19 20 21

17

1921
1922
1923
1924
1525

sHefs
vsgs
vHefs
SHESx
LEEE:
$HE6=
TELE
LT E:
PELE:
FELE:
EELY:
EHEns
EEEE:
LY
LLEE:

ITLL
i§sks
i§sks
s8:8s
TFLE
TELE:
L LEE:
L EEE:
- LEEE:
HEBs =
BEwo®

1936
1937

1938

W W5 W5 Ws WS WS
SEZ SEI SEZI SEZ
NWZ NWZ NWZ NWZ NWZ IWZ
1939
1940

SEZ SEZ
™M ™ T™ H® HA HNA

HFAR HFA HFA HFA HFA SEA

'FELE:
RHEEE
RGEEE
'TEEL:
REEEE
BGESE
‘LYY
panef
RGNLE

1541
1942
1943
WA WA WA 1544
N WZ WZ 1945

WS WS W5 WS WS WS SEA SEA SEA SEA SEA SEA

HFA HFA HFA HFA SEZ SEZ SEZ WW WW WW WW SEZ
SWZ SWZ SWZ NEA NEA NEA SWA SWA SWA SWZ SWZ SWZ

B W2 WZ WZ W2 WZ WZ WA WA
™ TRM TRM HFZ HFZ HFZ HFZ HFZ HFZ

Ws
HFA
SA
HM
TRM

vEGzé
REs sk

1946
1947

1948
1949
1950

SZ

HNFA HNFA HNFA HNFA HNFR HNFA HNFA SEA SEA
52

SEAR SEA WA WA WA WA WZ WZ WZ
TRM TRM SZ

5Z
NWZ NWZ BM HM B B B H HI HB HB
HFA HFA HFA HFA HFAR HFA HFA HFA HFA HFA HFA

1954

1951
1952
1953

NWZ NWZ WW WW SEZ SEZ SEZ SEZ SEZ NEZ NEZ NEA
NEZ NEZ NEZ SEA SEZ TRW TRW TRW WZ WZ WZ W2
NAA Nl NWA NWA NWA NWA BM WZ WZ NWZ NWZ INWZ

1956
1957
1958

1959
1960

0k
RS
EES
Suaze
Ezsaza
EXEE
EEEY
BEEE A
BESS 8
BESS B
BESR S
BERGE
SES BN
EQans
EEEE

HFA HFA HFA
SWZ SWZ SWZ

149



16

10 11 12 13 14 15

9

8

I
EEEE
ENEES
EnEEn
TEEL
EnEs
TEEE
FEEL
TEEL
FTEL
NS ER
NELERD
ELEL
FHEEB
EHEGE
sEEE R

Ep ek
XN
2EE
EEE N

HM HM HFA HFA HFA HFA HNFZ HNFZ HNFZ HNFZ HNFZ HNFZ
NEZ NEZ NEZ NEZ NEZ NWZ NWZI NWZ
WZ WZ NZ NI NZ NZ NZ MA
SER SER SEAR TB TB SER SEA TB
HNZ HNZ SZ SZ SZ SZI SZ SZ

FLEE:
s B EE
e EER
eufBEo

PEAL
S0ESE
SUESHE
SRESHE
SERNE
sEusk
sEesk
25k
EEEL
EEEL
SEEES
SEEEE
RENEE
BEESE
BREER
BHESE

0
55558
L B B B B |

E 3
8
E B
8
X
¥

3
s &
53
ol
By
o3
X
B
BE

~ o

-~ ~

150



26 27 28 29 30 31

13 20 21 22 23 24 25

18

17

1971
1972
1973
1974
1975

WZ TRW TRW TRW
HFZ HFZ HFZ HFZ
NWZ NWZ MNWZ W W
SWZ SWZ SWZ SA SA
WZ WZ WZ SWZ SWZ

SEE B
SERSS
BEASE
BEEES
SEEAS
SEEES
REHES
XL EL
1LEY
1 EEL

1981
1582
1983
1984
1985

ESngs
EEnaew
EENYs
A YT
EENEN
EERRE
BESLS
EHEERS
EHEEQS
EEEE
EELE
Eafon
56280
Ea3uf
Sasnf

151



15 16

11 12 13 14

10

sEEER
TELL:
TELL
EsE50
5EE6
5880
EEGd0
Ez6f 8
EEGER
BEGE S
BEGE S
BEGS S
pEfsn
BER S
EETY
'EEEL

EEEE

Fa8sk
FEysk
Ssnsk
Espné
fseny
ALY
R EEY
sfunk
1T
ifEnk
nfz5sk
YTl
IT1
YIT1
TTY

Eyenk

HREEE

sBsus
LEEEE:
EEETE
§-50%
mummm
TELE
TELE:
BYELE
BYELE
BRELS
BE-zues
EEzus
Efzus
EETY
Efsul
BEfeul
388

1904 sz
1905

ELEY
sE8ey
EEEE
EREES
EREEN
Eawgs
Eapgw
FEEE:
SHEEE
EEEE:
T EEE:
EELE:
Eagns
LEEE:
LEEY

I~ [ =]
5 & 4 o
— -~

152



27 28 29 30 31

26

24 25

l8 19 20 21 22 23

17

las1
1882
1883
1884
1885

TEEL:
FeSER
EEEES
REEES
EEEES
EEEER
EE55¢%
EExd
E€rfe
EEafin
EELE
EEx6 5

1887
1888
1850
1891
1892
1893
1895

HFA HFA HFR HFA HFA HFA HFA HFA HFZ HFZ HFZ HFZ
M B BM B BM BM BM WA W WA B B
™M ™ ™ ™ ™ T™ HFZ HFZ HFZ HFA HFA HFA HFA
WA WA NWZ NWZ NWZ HFZ HFZ HFZ HFZ ™ T™ 1™
SER HFAR HFA HFA HFA HFA HFA HNA HNA HNA HA HB

1898
1899
1900

Ss5xs
Bsszeg
EEEY:
R Y
SEEEE
EEzEE
Efzzp
Aszze
AeBxe
fsBze
FEEEL
FEEEY

1906
1907
1908
1909
1910

EEEaE
ESELE
ESEEE
HEEEs
BEEE s
HEwEE
sEokE
sBuEk
T EL
T EEL:
gu3Ef
spenf

1911
1912
1913
1914
1915

X ELE
EELE:
X EEE:
XELE:
X ELY:
pEEEE
REEEE
EeERE
R EE:
ppfsp
sEfve
ELEY:

1916
1917

1918

1919
1920

SZ
WA

nEnEs
nEvEs
TEPY
Ezfuz
PIHT
FETT:
TITY
TETY
FITY
FETTL
ELEY
ELEY

153



15 16

14

10 11 12 13

9

o O,

WZ Wz
MR WA
WA WA

1922
1923
19524
1925

EEET.
Eapze
Eopgs
EEmEy
Y EEE
vEnEd
1NY
YY)
1FTY
EERY
BEugb
BEnEE
Bongs
BeniEs
Bafas
EEEE

583

-

1935

=
o
1

LEEE:
afzsw
LEEE

nEgsy
EErswy

SEZ
BM
WA
WZ

BEE
BEE
BER
BRE

WZ
HB HB
SZ &SI

Sz

1946 WZ WZ W2 WZ WZ WZ WZ WZ NWZ NWZ INWZ
1947 SFA SEA HNFZ HNFZ HNFZ HNFZ SEZ SEZ SEZ SEZ
WZ
HB
SWZ

1948 SWZ sSwWZI SWZ
19549 HBE HB
1950 sz

SWZ SWZ SWZ SWI SWZ SWZ SWZ NWZ
B M
HNZ HNZ

WS W
B B MW
HB HB HB

NWA WS
HE HBE HM
W oW W

1956 HFA HFA HFA HFA HB HB HB HB HNFA HNFA HNFA HNFA HNFZ HNFZ HNFZ HNFZ

1957 SWZ SWZ SWZ SWZ SWZ SWZ SWZ SWZ WZ WZ WZ WZ WS WS WS TM

1958 BM NWR NWR
1955 HBE HB

1960 HFA HFA

154



15 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

18

17

1921
1922
1923
1924
1925

Evufp
ENOAEE
Ffuge
AL EL:
$3Hal
ELEL
L EL]
L K1
£50EB
Enbak
Enlak
TYEL:

1926
1927
1928
1929
1930

LEEE:
FREHS
ERERG
EELE
EnEHE
EnEHE
FHEEE
FHEEE
L ELY:
T ELL
Y ELL
EELE

1931
1932
1933
1934
1935

sE5E
I
LY
1LIY)
LLIT.
TLET
NS
EEEE
LLEL:
FEsdy
Ezxufy
Beufs

1936
1937
1938
1939
1940

& i
ALY
EEse R
FELY
FELY
ERENS
neEne
EEEL:
n2E6 %
nEE6 3
nefes
nefss
TLIT

1941
1942
1943
1944
1945

RABES
EELE
E85fs
BERES
RERE A
REES B
0E5fs
zExfs
THT
zE56x
YHE
YTHE

1946
1547
1948
1949
1950

SZ

SZ

WA WA
WZ WZ

BM WA WA
WZ W2 W2

HFA HFA HFA HNFAR HNFA HNFA HNZ HA HM HM HM HM HM
M B
M Wz

B MM
M B

HE NWZI NWZ NZ NI NWZ NWZ NWZ MNWZ SZ
HNFAR HNFA HNFA HNFA HNFZ HNFZ HNFZ HNFZ HNFZ HNFZ HNFZ HNFZ

1951
1952
1953
1954
1955

1956
1957
1958
1959
1960

155



15 16

14
5z

10 11 12 13

9

pEERE
EYEE:
vuBos
LY
EESuw
EE3ues
EEZNE
EENNE
RES S Z
R
anenf
RuEnf
gy EyE
LEEY:

L EXE:
LEEE:

1971
1972
1973
1974
1975

PELT
PELT:
BREYFE
BRELE
FELE]
50208
TLLY
Enkuf
Py
Aukus
Beges
Beges
FELY
CEYEY
Bafes
Eafun

- -

1976
97

L EEY
L EEE
EROEE
AT
A EEE
A EETY
Sfage
HEES R
BEESE
NEESE
vEEy
NESNE
NES R
SESEE
EE3EE

EESES
SEEEE

Efus
EEuw
EEuw
EEuw
Exge
Ensgs
BREE
BRES
BEES
BN En
NRE G
RS 5
RS A
BEE G

BM BM
WZ WZ
B WA
SWZ SwZ

1986 SEZ SEZ SEZ HNFZ HNFZ HNFA HNFA HNFA HNFA HNFA HNFA HNFA HNFA HNFA HNFA HNFA

1987
1988
1989
1990

NWZ WA

1591 HFA HFA HFR HFR HFA HFA HFZ
1992 B HM NWZ NWZ NWZ

156



1962

1963

1961
1964
1965

20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

19

17

1966

1967
1968
1969
1970

SZ WZ W2

SZ

NZ HNFZ HNFZ HNFZ HNFZ HNFZ EINFZ HE HB @ HM HM
SEZ SEZ SEZ HFZ HFZ HFZ
WZ WZ WW WW WW TRM TRM HNFZ HNFZ HNFZ

WZ WZ WZ WZ WZ HM

HNZ SWZ SWZ SWZ SWZ SWZI SWZ SWZI SWZ SWZ TRW
SEZ SEZ SEZ SEZ

WA
NZ
™
W2

ETEL:

1971
1972
1973
1974
1975

WS W Ws WZ WZ NA NA MR MNWA NEA NEA NEA
TRW SEZ SEZ SEZ SEZ SEZ SEZ SEZ SEZ SEZ SEZ SEZ SEZ
NEZ NEZ BM BM BM NWZ MNWZ NWZ TRM TRM TRM WA

SEZ SEZ SEZ SEZ BM B B B B BM SEA SEA
M BM BM B BM B B B HA HARA HM H

1976
1977
1978
1979
1980

e 5
FSHE A
S HA A
TEEE:
ESHE G
EEnES
GERE G
AXLE
LK
ARERG
TELE
CEELE
PELE

1981
1982
1983
1984
1985

Aresasz
CEEEE:
EELE:
CEELE:
EELE:
EELE:
HEzek
Hiapk
EEmfE
EEnfE
EEmfGE
EEmgE

1986
1987
1988
1989
1990

ETTE
fzausy
EEEE
EEEE
EEEL]
EEEL
TEEL
EEEL ]
EEEL
EEEE
REEnf
TIY;

1991
1992

£z
£z
B E
B g
B 8
£ g
& 8
g8
g
& 5
B
B8

157



11 12 13 14 15 16

10

EfvEx
EonEB
EonfB
Bosfd
FEEE
FEEE
EEfza
Efzg
aEfzg
aEEnd
sEEnE
sEssf
sEsgf
skesf
isk
e B

834

1891 BM WA
1892 HFZ HFZ

s335E
sHzfs
~HEES
EHBas
ELEE:
EYEE:
SsBfx
FELE
s BEEz
vBake
Eeafa
TEEY
Evzus
Eugfs
Svsfs
Spsfs

R EE

s8684
686 E 3
SERES
ETEY
Ezfzn
Ezfze
EEGE e
EEsf»
EEafx
EE&fx
sEvks
111l
sExk
BB
RenBB
sesBE
FEEE

ELEE:
EEEE:
IV EE:
psBaE,
E8EE
v§.EE
vEnkE
vEnkE
vEekz
FEEEE
EEIEE
EETEE
EEFEE
SEEEE
SEEEE
SEEEE
R

-~

TILL
NEE
NEE
E3BEs
Es8Es
FITY
1Ty
TIY
EEEuE
1Y
TITY:
ElHEss
EfEns
T1EY:
EEESs
Efpfs
45500

158



31

24 25 26 27 28 29

23

19 20 21

18

17

HNA 1881
WZ 1882
SWR ls83
1884
1885

K
2 d
By
§EE
EEE
ESE

NEZ NEZ NEZ HFA HFA HFA HFA TB

TRW
WZ
TRM
NWZ NWZ NWZ NWZ NWZ NWZ NEZ NEZ NEZ NEZ NEZ NEZ NEA NEA NEA

NZ TRW
WZ WZ

HNFZ TRM
R NWA

spbE
NEEs
iEce
iEks
EEES

1886
1887
1888
1889
1850

NEREs
yengs
EEEL
EE TR
TR
Eoope
Beuosy
gxfsy
Fsfss
R AR
R L
FE80f
EEEY
EEEwy
EEEE s

1896
1897
1898
1899
1500

NWZ ™ T™ T
WS WS Ws Ws

WZ W2
WZ W2
HNFZ HNFZ HNFZ HNFZ HNFZ TRM TRM TRM
™M ™ S SWA SWA SWA SWA NA NA

B E

1901
1902
1903
1904
1905

HE-He
nENHS
el
penfe
s ffe
k6§
s EEH G
EEEE 6
EEEE G
SEEEH
AEEER
AL
anifa
e fls
Ummm%

1916
1917

1918

1919
1520

Fufol
g5 E e
1LY
pufod
' EEEE
TEEE:
BEE o
EESER
EEEE S
ENEEE
EREEE
Evaat
Baz.e
TTIL
Esfife

158



16

15

12 13 14

11

BEEN .
BYEEY
BYEY
LELY.
EELY
zuffs
TEEE:
fESss
GEEES
CEEET
HEzge
HEzaan
HEzss
FELE:

Eusaa
AETE:

EEEE

Spasd
L ELE:
A ELE:
TEE
FEEE®
EvE3a
Evane
Evane
Evaan
sHES®
eHER®
'EELE
L EEE:
BEfum
GEEE®
REEES

1946 SEZ SEZ SEZ HNFZ HNFZ HNFZ HNFZ HNFZ

1547 HNFZ HNFZ HNFZ HNFZ HNFZ HNFZ HNFZ HNF2

1948 WM B B4 HM HM HM B4 N

1949 NZ NZ NZ NZ HFZ HFZ HFZ HFZ
BM

1950 NEA NEA NEA

EEEE
HesB§
Hefws
Hefwes
oS
TYEE
EwEH3
L

BM BM B BM

TRW TRW HNFZ HNFZ HNFZ SWZ SWZ SWZ SWZ SWZ SWZ

HFAR HFA HFA SWA SWZ

FEEY
Exfm
ELE
s 8§ &

N NA
HB HB
SEA SEA
BM B

BGHE
XY
8 5 ¢
85 ¢

HB
TR
HNFZ

BEnkn
KL
CEELE:
EELE
£EE

1952 NWZ

1951 NEA
1953
1954

1955

85 A
288

EefES
PHLT
Esufg
Eeelg
Bauds
FELL
szl f
EGz e
5zzef
Exunk
Ezunf
Exank
BEESS
Y EEE:
EETE:
TELE:
g

1959

160



24 25 26 27 28 29 30 31

23

21

20

19

17

1931
1932
1933
1934

1935

Feb
EEags
Exghs
EELE:
EELE
- EELE:
£x68s
fxkfg
E6ESy
L EEE
§8zzw
TEEY
GE98Y
TEEE
EEEE

HFA
HNA

1936
1937
1938
1939
1940

SEZ SEZ SEZ SWA SWA SWA
TRM TRM HNA HNA HNA HFA
NWZ NWZ NWZ NdA MNWA NWR
HNFZ HNFZ HNFZ HNFZ HNFZ HNFZ
™ ™ T™ WZ W2 W2

HEsEn
HEsZm
HEsZz
GESSE
GESSE
SESEE
ERENE
ERSHE
ERSEE

1941
1942
1943
1944
1945

EENER
EENER
EENEY
sEnfE
EEYE:
L EE:
ELEE:
ETEE:
ETEE:
T1EE:
FEfsy
sEfEs
T EY
apfisg
Enass

1956
1957
1958

1959
1960

HB
HFZ HFZ HFZ

SEA SER SEA SEA SA SA SR SA SR SA SEA SEA SEA U

WZ WZ WZ WZ WZ HM SEZ SEZ SEZ SWZ SWZ U

HNFA HNFA HNFA HNFA HNFA HNFA HNFA SEA SEA SEA SER SEA SEA SEA HFA
HFAR HFA SEAR SEA SEA SEA SA SA SA WZ WZ WZ WW WW NEA
NEA NEA NEAR HFA HFA HFA HFA SEZ SEZ SEZ SEZ HNZ HNZ HNZ HNZ

161



16

15

11 12 13 14

10

- ELE:
FTYTE:
EEnix
X EE:
FEGEE
5EGEE
T
TI1l
£85E %
sExka
s8sba

1961 W2

1962 HNZ HNZ
1963 BM

1964 HFA HNFA
1965 HNZ

SREEE
sRfEE
e BEE
enEE&
'EX1E:
EELE:
aefng
Gefng
BEEEE
BEERE
EEEE:
~BHEE
BEERE
BEE-E
BRE- %

BE-RE
FEIT

CEEEE
Bosns
A EEE:
EEE:
5ESns
TELE
5EE8s
EEEfs
HEEE s
REERE
BEERE
EEERS
EEERE
Eong
EPNE

BEE- 2B
283883

162



3

24 25 26 27 28 29

23

21

20

19

17

sy
R EL T

5888
KR 8RS8

~

sBenk
SExné
SExad
EEzrad
R
TEEE
XA XY
58faa
SEndEs
EBnbw
EEnfy
A ELE
EELE
EEnke
EEuks

1976
1977
1978
1979
1980

g B
L EEE:
sERaEN
sBufs
g2 BB
sEnEH
g2nEH
EEsni
1ITY
1171
EZunk
EvER
2Bk
BBE
aeBE

SZ
™
W2

HNFZ HNFZ HNFZ HFA

1981
1982
1983
1984
1985

CEEYE
Haefd
HoEEx
Hafew
REER S
REERS
REEEN
ELEE

BEN AR
Fesbe

Faske

GEsEE
FEsEE
sEnEE
ey EE

1986
1987
1988
1989
1990

vEBeg
pEEsg
vEFsx
BRRSHE
BEYEE
SERER
EEEE:
FEEY:
TEEY:
TEEY:
NRYEE
Asvss
Aens
HEnsi
EEEL

1991
1992

BB
&
B
G E
EE&
G B
EE

5
BE
BE
B g
5%
5 S

163



15 16

10 11 12 13 14

9

T subzp szzes U
55§ sebee s§faf mm
sk sufep affsi

Sosil ZEvfE Bassé z
G
g
Geuf sefee 9E8sf M
3 E
e
:

EuBSl EEnEE Bazsé
G328 §EsEE BazGs
GoBEE Ufval Hafhe
EozEf Bz¥zz Bgife
EEsfz zx2ag B
EExfz wfBezs §
§5s6z sBdus B
EEzlz sfBea B
§Exbz sEBes B
SEEHE somey E B
$6zel ssses Bzrbe BSufsh sewse ssze wfBey vvsaa
B
B
E
F
2

WS WS
WEZ WZ

sne FEbed afnsd

NER BM BM NWZ NWZ NWZ NWZ NEZ NEA

SER NEZ NEZ NEZ NEZ SEA SER SEAR WA WA
B HM HM WZ WZ WZ NEZ HFA HFA HFA

i
B wffwvs sHBz2 ofEsi BEHEER
sEun B 5

EEzpd s3uug
EEznl sBula
$EspfE z3¥ulz
$850f z¥sls
EH848 EREER

pu P

()]
—

1892
1893
1894
1895
1856
897
898
899
S00
1901 SWZ
1902 ws
1903 NEZ
1904 mWM
1905 Wz
906
907
508
509
1910
1911 U©

5
—

1914

1915
1916
191

ive EcHes sfwpsd SEEse
Fve BBz elnzd $EEsE
§Sve sHBsE aBBsy SEEEE

sEeny sH8z2 wfBn3 HEzs@
sEvwy sHEzE wfEwy Buesae

i56s Befsh ssevs slesn uBfes przaa
s5s Sefsf Sebss sless u6fss zvzaa
BEHE Svfsf Hedss sHeff pf.ps EvEaEs
SHzs mmmmm

164



19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 1A

18

17

TEEE

mmm
2 B
2 B
2 B
mwm
% B
mm

g5
5 g &
ngk
sk
£
fuf

m
m
m
m
m
m
B
B
E
B
2
2
=
TEL

g
2
E
$
5
4
3
:

15888

EELL
nEsBf
ALK
X EITE
28.U&
Enbls
Enkus
TLIT.
TLIT
Enksy
sl
Efust
Efugt
FEoEk

1891
1892
1893

1894
1895

sENES
vEBES
EEBES
EEEpE
~2Epe
EEEL:
ffzle
fzhe
TELL
TEXL
TEEL
TEEE
TEEY
SESHG

Eukss
ELEE:
EEERS
sEluo
sEEug
sEBnE
§EBgE
§88s8
£E0s8
L EE:
ELEE:
Enfss
Enfes
Bsfsw

1506
1907
1908

1509
1910

R PE:
EE¥unw
EEeny
Egpn
Efvmy
Eank
E8apk
SRERE
FTLE:
S TLE
E.ufg
ALY
ATEL:
EEEz.

1911
1912
1513
1914
1915

NEGEE
eGSR
TELE:
sEume
vEuma
EELE
X EEE:
LEEE:
LEEE:
LEEE:
EEE:
GEzEg
REEER
EEEE

1916
1917
1918
1919
1920

165



16

11 12 13 14 15

10

g &
g
EEEEa
FEEEE
EEEEE
pEHE .
pfg B
sEsEB
I XEL
IXEL
Fenfl
ESN-

2 g E
%5 &

B HM
WZ WZ
WZ WZ
NZ NZ
SEZ SEZI SEZ

1929

B

SEZ

TR

NWZ
1930 sA sa

T EEE:
LR
vEaps
sfaes
sErsg
PEEEE
EEEL
apfsm
anfza
enfza
spfza
S8Eo o
EREES
ENEEE
Egdpen
BeEéy

33333

BEEEE
EEEE B
REEEE
CEE LR
sES
sElnk
EEnEE
SunfE
TELE
sunfz
Envnié
SBRRE
e GE
I EE]:
Fenis
e gy
$333%

L e B S IS |

ExEaB
ESaEaw
ESaay
'FEET
EE8ns
EEEE:
FE8ns
A EEE:
Ffsps
HEun
CEEEY
SEESE
LKL
FTEL
pEEEG
PEEY

ELEE:

~— ~

166



28 29 30 31

23 24 25 26 27

19 20 21 22

18

17

1921
1922
1923
1924
1925

EEEE:
EEEY:
Eapnz
Eawsk
Ezusk
Eansé
Beunf
EYEY
EXEY
BB
BEE&E
EBnas
EBuae
EBuams

1926
1927
1928
1929
1930

TIEL
TTEY
Eakak
Tl
ESEak
EEEuB
EEEuE
ESEuk
EEEEE
EEEER
g EEEE
KRR
EEEE:
'EEEE:

1931
1932
1933
1934
1935

R
LR
LELE:
AL
EERE
i1
Y11
nEaE
AEEER
BEEnp
EEEnE
Eufne

EEY:
TEIT

1936
1937
1938
1939
1940

NEA NEA NEA NEA
NEA NEA NEA NEA
NEA NEA HNZ HNZ
NZ HNFA HNFA HNFA
HFA HFA HFA SEA

EEEY:
CEEL:
AEEER
LY
TEEE
EopdE
Eonff
EEEE
RS
s8ank

1946
1947
1948
1949
1950

IT
ks
zufsk
anfsf
Exfsf
Eufsh
suBsf
sEHsE
LKL
EEfHs8
EEfsd
EEfsE
EEfEE
XL EL

1951
1952
1953
1954
1955

sHegd
sfHefd
sfefd
sEpEd
ELEE
REEEE
sEFEE
EEEES
Essg
SEsEE
EEmEE
TELE
sREER
EEEE

167



11 12 13 14 15 16

10

‘PIEE:
Bsfox
BEEqx
BEEax
BEEqx
KA EE:
Enfas
TLLE
SuEES
SNEEE
YLEY
ALY
LT
EiEpe

HNFZ

1976 WA TRW
1977 SWZ SWZ

1978 sZ

1979 TB TB
1980 Wz WZ

SEEE
SE3zw
TEET
TEEL
.
FuBEs
EuBaEo
ESQE B

HERER
%2 a8
LR

M B
WS WS
™ ™
SWA SWA

™
™
SWA

1981 SEZ HNFZ HNFZ HNFZ HB HB SZ
1982 SWZ SWZ SWI

1983 ™ ™

1984 ™ ™

1985 SWZ SWZ

PEGES
BEGES
BE-kE
Bao-Ea
BEosfa
TELE:
TELE:
TELE:
TELE:
RuEk-
z

WZ U HNZ HNZ HNZ
TRM SEZ SEZ SEZ W5 WS
™RW BM BM BM BM
HNFZ

1988 TRW
1990 BM BM TRW TRW TRW TRW

1989 HNFZ HNFZ HNFZ HNFZ HNFZ

1986
1987

168



19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 25 30 31

18

17

1961
1962
1963
1964
1965

PITL
PTTL
Esank

ESEEA
ILEE:
g8ds3
88sa
XL
EGA0E
EG %G E
TEEE:
56866
59066
EEEL:

1966
1967
1968
1969
1970

5nBE
FOREE
Sapfl
L
SRR
EEFE
BEEEnw
BEzos
Eans
EEaus
BEgon
ESguw
E¥fing
Eafing

1971
1972
1973
1974
1975

1976
1977
1978
1979
1980

1981
1582
1983
1984
1985

TRW TRW TRW

§ &
E &
£ 3

NWZ NWZ NWZ

£
2
:
FRERE
Fapas
FRERS
Eepas
BERBS
SHER A
SEEE A
SEEER

ELEE:
YL

TIiT

1986
1987
1988
1989
1990

ELLE:
BEHEE
ETLE:
EELE:
BEzfBa
LR
ExfBa
ExfBa
Ezxéaa
1 EE:
Eniaa
Eufas
Enfas

BERES

1991
1992

168



12 13 14 15 16

11

XKLL
Y EEE
REESE
BEEESD
HERES
LEETY:
nBEzs
nBEzs
nsfzs
EsfEa
ENENE
ERERE
Evlnk
ERank
BByt
Y1)
ZEE88

ETLE
vEf gz
T11L
TTLE
TILL
2Enkl
£afl
$8afk
$5ak
5§50k
S0k
SEeflz
GEsfE
§EsGE
SEsfz
TELL

ERRE

SEEs
SEES
FTLIE
TPLE
BEE. %
EEEE:
EEES:
CELEY:
P EY:
BrEsk
Bufsk
BuEEE
TLEL
TT
wEv§§
EEEL;

TEEE

$EE5,
§68fps
fE68.ps
Spins
RE &S
BEZES
nf¥as
nfffz
LT
sE8Eg
EEEE
BE GRS
R EY
Bppie
Bspfs

Evpse

1896
1897
1898
1899
1500

ESEE
LY
Evng
1Y
1T
BEay g
Bané
BEang
Ban i
BEwE
SEwE
BEwEE
Bepgs
TEEE:
ppfuf
pEEuf
R

NWZ NWZ NWZ NWZ NEZ NEZ HNFZ HNFZ HNFZ HNFZ HNFZ

vysBEo
vs BB g
ys BB A
LLEEE:
L EEE:
LT
sEEEx
LT
ST
nEEEs
LT
T
TLIT.
Tl

1918 HNFA HNFA
1919 NWZ MNWZ IWZ
1920 SWA SWZ SWZ

1916 HMA
1917 BM

170



31

22 23 24 25 26 27 28 29

21

19 20

18

17

EEEL

fnffs
ELEE:
EEEE:
EELE:
Eaniz
Einfe
EBnfs
Ehexzs
Eisze
§sxe
§Efze
sEfnep
s Bk
pEEnE
T EE]:

EEvzg
EEw, g
EEnES
EEsEER
EEEED
EEEEE
Eo BB g
FSEEE
ESEEE
FEEE6
£3-68
FE6E6
FEaB 8
EELE:

1892
1893
1894
1895

1T
besaz
PIHT
ZESED
EEEE
ExE88
Bzzfa
Exzsia
FELE:
TELE:
EopBa
Eupfa
Enpfsa
sepfa

ARE8

1910

TEEY
sEEx%
sEExE
s2ERS
$EEHE
rfefg
FREE 2
NEgES
SESES
BESEB
TITL
TIT1
ZEEEl
ESEEE
TT1L

1911
1912
1914
1915

1913

HFA HFA
WZ WZ
TRW TRW

‘EF:

171



9 10 1 12 13 14 15 16

8

EusBB
Eyssgl
Evgss
Exasy
BEBEE
EHBEN
BEEEY
Auses
afsmy
A ELE
afsmy

HNFA
T TB
NA W2

1928 HNFA HNFA HNFA HNFR

1527 BM SA SA SA HFA
1929 ™ ™ ™

1926 HNFZ HNFZ HNFZ BNFZ T

1930 HB N M

1941 HNFR
1942 HB

LY
£fzns
fEzas
EEEE:
BEEGE
BENEE
CEEEE:
REsf
EEuBg
EEELE
SxEBy
EELE
fsfupy
PLIT
PITY:

1943 NEA
1944
1945

s FEE
sEEEE
sEEEE
sEEGE

TRM TRM

HFAR HFA HFA HFR HFA
B TR

U
WZ B

™ 1B
WZ WZ

1953 NEZ NEZ NEZ NEZ HB HNZ HNZ HNZ HNZ HNZ HNFZ HNFZ
7B TB TB TB
S WZ WZ W2

1954
55

9

1951 HNFA HNFA HNFA HNFZ HNFZ HNFZ HNFZ HNFZ NEZ NEZ NEZ NEZ
1552 HNFAHNFAHNFATB TB TB TB SEA SER SEA SEA TRM

1

172



3l

24 25 26 27 28 29

23

8 19 20 21

17

1921
1922
1923
1924
1925

ER L
SEERS
sfny
Efvze
Efvze
EPEY:
EESRE
EESHE
EESSE
EELY
EEses
EESRE
Essef
EssEf
sEzf

1937

EEEE
FLLE
SENBS
sEyaf
sE3f
sEERE
2z384
YT
Eapgt
FHEE
Tl
TETY
sHead
I
Eusal
'EEEE

1941
1942
1943
1944
1945

E-x8g
anife
aefze
pefze
pefze
exfse
EEEES
FENES
EEEES
TLEE
Bpfng
Brfug
NEQEE
SEREE
TEEL:

1951
1952
1953
1954
1955

NWZ NWZ NWZ NWZ TRM
SA HNZ HNZ HNZ
H® HNA HNA HNFA

SA
HNA

L
kg
BEg
BEE
T EYEL:
TEEL:
Bsfo 6
BsBEE

HNZ HNZ HNZ HNZ HNZ HNZ HNZ HNZ HNZ HB HB
NEA NEA HB HB NWZ NWZ DNWZ NWZ NWZ SWZI SWZ
M W
SA SA
HNA HNA

173



15 16

12 13 14

11

TEEE
TEEL
EEEE:
TEEE:
EEEE:
TEX T
Evz gy
TR
SR ERN
SRERS
BEENS
EEEE:
FEEE:
FEEY
TEEL

1962 NA
1963 NWZ
1964

1965

1961 U

EEnzk

1972 TB NEZ NEZ NEZ NEZ HNFA HNFA

1973 SWZ SWZ SWZ SWZ WZ WZ W2
1574 WS WS WS WS NEZ NEZ NEZ
1975 BM BM BM NEA NEA NEA HNFZ

1971 NEA NEA NEA HFR HFA HFA HFA

BEx5E
E52

¥ &
88
¥ 8
g &
s0kgE
sefigk
TLEE:
TLEE:
GEGEE
SE®EE
GERE E
GERAE
Bobd s

WA WA WA SWZ SWZ SWZ SWZ
NWZ NWZ NWZ NWZ NWZ TRW

HFA HFA HFA HFA

E&
B
& &
&
B 8
e
B K
g 5
B8
8 E
S &
8
5 &
5 &
oK
8§

= o

-~ o~

174



21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 13

20

19

17

1976
1977
1978
1979
1980

NEEED
2565,
REGRE
EEFE
R ES:
L ES:
Hfzps
Efaps
kBzes
EBEpS
ESEeS
EEERS
EEEES
BEEEES
pBEEE

1981
1982
1983
1984
1985

GERED
SE-EB
~EEE B
BEEED
BEEES
BEEEG
BEHES
ELEE
ENHE-
gefas
GREEE
XAAE:
GaEEE
SAREE
EReBE

1986
1987
1988
1989
1930

EEufa
EEvgma
LT
Efeme
EEERES
AL
REBEm
LI
$566e
§586e
FEEEE
FEE=E
GEERE
FEEsE
BEo&E

1991
1992

TRM TRM TRM NWA NWA NWA MR MR MR NWA NWA HNA HNA HNA HVA
HNFR HNFA HNFA HNFA HNFA HNFR HNFA HNFA HNFA HNFA HNFA HNFA HNFR HNFA HNFA

175



11 12 13 14 15 16

10

Bssf,
s8s85
s888x
sE88x
sEE8x
sEEHE
sEEHE
sEfuz
EEESA
SEES G
BEES G
ENESE
FEEE
ELEE
ETEY
EEER:

EEEE

SENEE
ETET
Ssszssy
NEEED
NEEEY
NEEEE
nexfe
ssBEe
ssEfs
pgEEE
o B8 E
5,868
EpE88
Enfls
T LE
£€8zw

A88%

FpEnk
Spfns
Sufus
spfns
TEEL:
sspyE
ssmyf
EEEE
EEEY
EEEE
PIY
PIIY
I
PIY
Y
mmmmu
THT

— ~

EELE
BypEs
CEETE:
sEE8x
SEERE
PEERE
EEEE:
X LEE
CEEE
pEfasy
LR
EEEE:
3T11
AETL
nE. %8
Ummmm

FEEE

176



24 25 26 27 28 29 30 31

20 21 23

19

17

NEA NEA 1886
N NWR 1887
WZ NZ 1888
NEA NEA 1889
NAZ NWZ 1890

EEuE3
§Eu03
§888¢
Enffs
5akis
5aklis
5akls
Safis
T
w866
sEE6s

pEpfy

1891
1892
1893
1894
1895

NEEES
L
NENEy
FEEL
vgn 56
PITY
TEPY:
1T
I
I
Sensh
Sefuk
PRy
Bufnd

1896
1897
1898
18399
1900

EXTY
fxzuy
8Eusp
8Easy
§E8Eny
Eznay
Exmay
Exnae
Expas
Evnas
Eufay
Eufay
TELE
sefby

1901
1502
1903

EE T
£x8uf
ELTEL
$x80f
Exlnk
BE6xE
588w
SEEEE
SEEEE
SnEfz
EvEss
Snfgk
B.usk
TITL

1906
1907
1908

1909
1910

EEZud
BEEund
TEEE
LA
S88 -3
seBow
ELEE
gxey
Fufpy
Enlipd
$nfsé
SuEEg
EsBEE
f3fsk

1911
1912
1913
1914
1915

EEEE

EnlEy

EEE L
TILL
BEREE
TTI1
BENEE
EEEE:
ELEX
ETEY
I EY:
EEEE:
TEEE:
EEEE

1916
1917
1918
1919
1920

FELE
TELE
EEnEs
EEEE
SEEnE
FEEuf
R LR
En3E0
FnEES
vEufs
sEuzs
sBuzs
BESER
BENEE

177



9 10 11 12 13 14 15 16

8

CEEEE
BouBE
$Es85
ffvaEe
$8sas
Efans
Exank
Evenk
oS EE
oo SEH
EEEE
f8ufz
EEEE:
B.ufx
mmmum
EEEY

a

1921
1924
1925

LR
s3syy
EEERE
T EEE
EEdns
ETEE
EEEE
BEENE
X E1E:
s EEE 3
SEREE
A EEE:
fEnpe
FEuns
fEsss
FEnfe

EEEEE

RN
SN ER
Eng3E
EEE2e
EEg5e
EEEEe
vE8.¢
yRfEs
TEEE
T EE
YL EE:
BEERE
ERERE
BEEEE
NEERE
BEEEE
$3358

L B B B |

sEEgE
sEEEY
sEEESY
sEBEy
sE8Ry
sEE%
pEEFE
SEERE
EEEE
AL EL:
gz8-8
EEHE8
REEED
REEEH

1951 HB HNZ
1952 SWZ SWZ
1953 TRM ™
1954 HNZ HNZ
1555 HNFR HNFR

EEEE:
Ezza.
Bzzas
Ezsas
afsay
aEsBe
afske
aEsly
Evgrs
Befae
Befax
XL
BREEEE
TIIT
T1IT
T1IT

1956

1957

1958
1959
1960

178



22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

21

18 19 20

17

1921
1922
1923
1924
1925

TELY
EEEnE
FEEE
288 s
F8o88
R EET
3nfy
EEudn
$8pfs
pEE.p
pfufs
EELE
sEufy

REuzk

1926
1527
1928
1929
1930

BEnE =
1EEE:
Y
HENE
EEEF
EENEBY
TEEY
TEEE
T E:
X E:
ENNEE
SENEE
venEE
TRl

1931
1932
1933
1934
1935

TEEE:
R EE:
EEEE:
EELE:
EELE:
REnfE
2268
EEE.8
EEZRE
EEEnf
EEEE
vEZul
pE8Ey
TEET.

1936
1937
1938
1939
1940

AL EL
penzEb
Enngb
fFenzh
EsunE
T
TR
TEEL:
PLLl:
TEIT
TLET
Y11
LEEY
Eemgd

1941
1942
1943
1944
1945

BE8wuy
BEBE
$E6Ey
SE0EE
saBE§
FREEE
L EEY:
EEEuE
EEESE
ERsef
LR EL
ies8f
A LR
E2s85

1946
1947
1948
1949
1950

EEED S
EEES g
EEESs
FESSSE
EESSS
gEfss
gElse
B8ss
Besw
Besh
Bysk
vEpsf
SESSE
BESSE

BM BM NEZ NEZ

1951
1952
1953
1954
1955

EEEE:
Ezfusz
EEEEF:
Exluz
EEBug
EEEss
EEkss
FEE:
ESSESE
ESERE
ESERE
SEEEH
sBxgs
sEE#E

1956
1957
1958
1959
1960

R
1LY
Exuesy
S50k8
IPLL
SEuEd
pEuEd
nEef s
AL E
EEnEg
Sfuné
E8vsf
Ef€vss
Efzssz

179



10 11 12 13 14 15 16

9

sEEus
1LY
efuns
RENES
UENES
REnEs
'TEEL
0§55k
T
'ELEL
CEVEL
Bafdk
BnEEE
~BEEE
EafZa
EaEEa

HFA HFA HFA HFZ HFZ HFZ HFZ HFZ
NWZ NWZ NWZ NEZ NEZ NEZ NEZ NEZ NEZ
HNA HNA HNA NEA NEA NEA

WA WA HFA
WA NWZ

WA
WA
1968 NEA HFZ HFZ HFZ HFZ WZ WZ WZ TRM TRM NEZ NEZ NEZ HFA HFA SEZ

1966 NWZ NWZ WA WA

1967 HFZ NEA NEAR WA

1969 NWZ NWZ MNWZ NEZ NEZ NEZ NEZ NEA NEA NEA NEA NEA ™ T™ TB TB
1970 NMWZ NWA NWA HFA HFR HFAR HFA HFA HFA U

senfE
T LKL
Eessh
Fussk
GussE
Gussf
BEssE
REssE
REEEE
§€zz8
EEEE
E6-a8
a8 E3
HHEES

SEGED

1981
1982
1983
1984
1985

HEabs
fEafs
ELE
TELE
FEED &
EEERE
AREE:
FEERE
EEEE
REEER
auBBe
auBiEe
anfEe
aunfe
zenfe
usfe

25884

180



A

l8 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

17

1961
1962
1963
1964
1965

R EE
FEEEE
1AL
BEEE R
ESsas
EEnES
BERER
EELE
EgnBy
ngnfe
snfks
shufs
I ELE
sEuEy

1966
1567
1968
1969
1970

TELE:
EEESE
Esnss
NonEs
vEuks
wEuks
vEnks
venks
Feves
EEERE
TITY
sznk
TLEL
Edided

1971
1972
1973
1974
1975

IELY
I ALY
sBEyud
SEE G S
NEERS
BEo 28
sy BEE
XTYEL
XL
e BEE
BB oo B
o B
Y
LR

1976
1977
1578

1979
1580

EEEL
EENEY
ESEEY
EENES
EESES
ENE Y
o8 EE
ESEEE
ESBEE
BEEEE
BSEEE
NEEBY
§Efane
§EEas

1984
1985

1981
1582
1983

suffs
Eulfe
Buffe
Bef¥,
FEEY
Beafe
Bugle
CEEEY
‘PLEY
Suk.p
SRBEL
FEEY:
VLY.
FEE]:

1986
1987
1988
1989
1950

L ETEY:
SEEE
EEENE
TEETL
EEET:
Er0FE
TEET
TELL
EEuf}
EEabR
EEabd
EEafy
REeSd
HEafs

1991
1992

181



11 12 13 14 15 16

10

AR
REERE
REERE
sEEin
sppfy
SEEE,
Enpdo
EESdn
EE38w
SE38w
Svufs
Euuiy
Erugs
FTYT
E LY
Sfuamd

18388

EEnn
EEn3
EEEE
EEEE
~EE0E
Expgw
SRERE
SREESN
TEEE:
TEEE
EEEE
ypfzg
epBEE
ELEE:
EEEE
REFES

EERE

HNFZ HNFZ

1901
1902

BEvEs
SEvEs
Bzuzs
CEEETY:
BuBzs
Bufzs
Buffs
R EEE:
FEEE =
Efngk
$8ugf
£8zg%
£8xs8
Efzsf
Efrs s
AEEE:
338

182



30 2

29

28

26 27

19 20 21 22 23 24 25

18

17

1886

5888

NENES
EERSS
FENSS
BERE
SR
SRR
T EE:
TILE
pfenl
sEund
Efuné
EEEE
EETE
EEEY
ERENE

1891
1892
1893
1894
1895

BESEE
L
SEEgs
EeEgs
EeEgy
EEEE
EELK
soub§
saply
SANEE
EEEE
R L
EEEE
EEEE
T

901
902
1503
1904
1905

5Efzs
ssfzs
ESRES
EENES
EENRE
EENES
EEs N3
EERES
SBEEE
‘FEEY
EEEE
EnEEE
EsEES
EufEE
Buffs

183



16

15

10 1 12 13 14

9

rlfps
EREE:
Ezfrs
EEET
CEEET
Bufan
BESEY
:EELE:
ap38z
anBEE
TEIL
EsSEd
FEIE
TEEL
EREDE

FEEfs
F3538

EEwva
EEuva
Esnya
YL
Benzk
BEaEak
sHEERE
sEEEH
sinBE
sEnB8
sEup3B
sEn3l
BERES
EERZE
EERS N

HEEEE
3

1551
1952
1953
9
1955

184



3l

30

28 29

26 27

22 23 24 25

13 20 221

18

17

1924
1925

1921
1922

1923

ESUESR
ESNRE
RENGE
SENBY
sgBfy
seffy
TEEL
pp3Eh
FEEE:
TE1E:
XL F:
EsSER
BuSEE
Busi
Bz

1926

1927
1928

1929
1530

BEENE
zunp
$zxfuy
$zEEy
EEufy
I EEE
ppsfy
BEEEA
XY
LY
LT
EEEY:
sE85x
R EEE:
R EEL:

1936
1937
1938
1939
1540

L F Y
EETE:
EETE:
T ELE:
sEEnE
sEEuE
pEEEs
BEEEw
R
FEEE
TELE
L ELE
YELE
REEEE
EEEY

1946
1947
1948
1949
1950

SHESS
SEES S
SEES S
NEESS
BEERS
EHEE S
EEEE
EEG AN
FEEo B
SERES
sE5fs
exdie
pndfs
Bfsps
Y

1951
1952
1953
1954
1955

EEEL:
CEEEY
EEnnE
EEunE
EEEY
BEnnb
ESnsE
EEwsh
Efvsk
EEEE
Ervef
$avsl
EETY
£8uug
E8nus

1956
1957
1958
1959
1960

NEEER
sEEER
sEnps
FEEAS

Seves
Fuwpby
ETLE
§¥nE3
SEubE3
$Ep83
EonBE
SRR Y
Tr1L:
EesbE
Eesbs

185



15 16

11 12 13 14

10

'YEEL
e §EE
'TELY:
FEEE
BuBes
LY
FEEY
T
xEuk
§-EnE
SEEEE
SEEE S
BEEE S
EEEEE
E5E8E
F3EEE

=

SEEES
vEEEs
sEEE =
sEEE =
sEEEx
s65Fs
LT
ELLE
EzEze
EskEs
Eskas
HEEAE
SEEEE
IE1E:
IE1E:
o EE s

EEEE

L EEE
a3 s
L EEE:
Efof A
EEEEE
BEEEA
EEEAS
BEEEY
EaeBe
SEBEER
L
EELE
ETEE
ST
LR
ETEY:

1986
1987
1988
1989
1990

HNFA HNFA HNFA HNFA HNFR HFAR HFR WA WA WA WA WA WA WA WA
1952 HNZ HNZ HNZ HNZ HNZ HNZ HNZ WZ WZI W2 WZ WZ W2 W2 WZ W2

1991 ©

186



19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

18

17

1961
1962
1963
1964
1965

ELEY
EEEY.
EENg
pEfpy
BERES
sEnEE
SEF& B
sEBEEE
Sxx8 B
ERz8E
S8 EEH
ER8zE
SRE5E
5,828
Mummm

1974
1975

TER

1976
1977
1978
1979
1980

NWZ DNWZ NWZ NWZ
TRM NEZ NEZ NEZ
HFA HFA HFA HFA
HBA WZ WZ WZ
HNFA HNFA HNFR HNFR

sfzfk
sEz gk
EEEE:
ENESE
EESSE
SESSE
EEEY
LR
EREpe
EELE
Enfey

1981
1982
1983
1984
1985

ATLE
SoEfs
X EEY:
fogve
Enfap
Enfaz
Enfaz
EaBoz
Eafas
Eafas
~afas
Eonfas
Enfay
Exfos
SEERS

1988
1989
1990

1986
1987

G5s3s
GEsag
TPy
ITT1
FFTY
sEak b
L ELE
sEaka
SREE®
SEEESD
SBEED
SEEED
SEEEHN
SEHZH
SBES A

187



15 16

14

0 11 12 13

9

ETEE
LK
FTLE:
SEnBE
SEvEf
BENEE
EEEY:
Sapk
spuby
saufy
sEnfs
EEEY
i3f5s
£88xs
5858
TEEL

1EEE

NEEEE
vsEEE
vsE3n
vgEEw
psEfy
vsffp
TEEY
SEENY
SEENY
SSENY
FTEY
Esypg
Eowne
FEEY
EEENE
FEEE

BREaY

189
89

TEEE:
BEzazs
~EEEE
SzEanf
Svimf
Evznf
EvEmy
suE&w
seBEw
sEEEx
sEEEw
SESER
SESES
8sfs
£8sfs
z8sfy

BREEE

FRNEE
ENNSE
Benss
BEnss
BEvgs
R EEE:
EZnEE
ESnss
ESSSE
ENsss
ENNES
EEETY:
IR
EEEL:
FTEY:
$8nzs

REER8

iR B B B ]

TEEY
EEEY
BeEEE
CEEEE
sy
pep g
peyE
TEEE
sufas
seEEy
TEET
TEET
TEEL:
syEpe
Fnfpe
ALY
55888

Evena
sysiy
EEEE
KT
spBis
ipffs
L ET:
LEEE:
CEEEE
pegEw
pEpfy
pEpfy
EEEE
R
EBpfy

FEET

1916
1917
1918
1919
1920

188



24 25 26 27 28 29 30 31

20 21 23

15

17

1881
1882
1883
1884
1885

EEEY:
Evsk
EEEY
EEugé
EEuEE
pEn3E
nEEEE
s EEEE
FELE
sS0EE
Sl
11l
XTEE:
ExfzE
Esngé

18888

EEEEE
ENEEE
ENEEE
EEEEE
Exask
$rmek
$EEEE
BEEEE
RENEE
EERE S
Epppy
uspy
Eueub
sy
suEng

186
1897
18s8
1899
1500

Eenng
CEEEY:
CEEEE:
Sesne
BEEES
SEEES
Epsgd
TEEL:
Snazk
Svzzh
SHEEE
TELL:
TELL:
TELL:
SEESE

1901
1902
1903
1904
1905

T EEL
SHEER
sEsxa
EEsxe
EEsse
Easse
oHEEER
BRAEESAE
BEEES
BEEES
BREEE
BEEEE
EEEEE
ENNRE
ENNSE

1506
1907
1908
1909
1910

R ELE:
EENE
EENER
SEEEE
SENEE
ssnfe
ssnfe
sEufey
sEukey
sEnfn
sEufs
sEEsn
sEfzn
spfzn
sgEns

1911
1912
1913
1914
1915

incas
EvEay

'TLIET

SUEEY
TEEL:
TEEL:
SREER
SRSER
ENSER
ENSEE
ERsES
TXEE
TEEE
TLEE
TEEE

1916
1917
1918
1919
1920

EEEE
TEEY

Eegnf

Spsné
NEENR
NEENE
yEgn b
vgsfl
yeefl
vpe gl
Exssl
SEgs8
SEs8 %
Ezxsas
Ezsia

189



16

14

13

11

10

pEnzé
FEEL
TEEL
L EE:
EEEE:
EE8Eo
Sssxh
NEEEE
vEEEE
X EEE
EEET
vExsen
EEEY
XL
sfszs

8 8
9

BEEssk
EEsas
EEngs
ESvgs
BEEvas
Eugs
ESpgd
ESRaE
BEAS B
§8348
seagl
senfl
SERES
SENEY
SEESS
SEESY
$3338

e B e B |

§8-8%
EREER
EREES
EREuE
ERGnB
Evgnb
Ewanl
Evgns
BEesie
Beshs
Basfg
Ersdd
55555
zpsd g
FENE A

ERERA
3

1951
1952

190



18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 2% 30 3

17

Bevpsy
LY
Bsspe
SEREBE

BENEE
TEEE:

LELE
o fEE

1936
1937
1938
1939
1940

EEEE:
LR L
0555
L ELE:
EELE:
aBHE
nEEEE
§EHES
TELE
TELE
T ELE
sEpkE
synfE
Funkg
E¥nEg

1841
1942
1943
1944
1945

sEunk
BEEES
BEEEG
BEREG
SESE G
SEEES
SEEEY
sEEEE
EELT
LR
RERES
EL:LE:
vE&E A
NEESE
BEEGE

1946
1547
1948
1949
1950

EEEL
EERE
EEEL
CEEET:
EEEE:
LT EET:
EEET:
BEpze
CEEEE
EEEE:
EEEY:
BEEnfz
BEnEE
EEnEE
BEEsEE

1951
1952
1953
1954
1955

FNEES
BESSE
BESSER
RESHEE
e EE
BExEE
TEEL
TEEL
TTEL
sEuEf
1LY E:
1 ELE:
sEsB
sfsnf
sEsER

1956
1957
1958

1959
1960

~sEas
BEeEfy
ETEE
E¥afe
EEzie
ENER
'TEEL
'FEEL
'FEEL
B8
'ELEL
e BER
ERBER
TELL:
TEL L

191



11 12 13 14 15 16

10

Se¥ef seebs #EEEs BEsBE svlop HEsis
SE3EE EweBs NEESe SEsEE snfen Beshs
s§55E Ewebz HEES. GEsEE svfmp Heshs
s§EEE Guobz wEefE S5EsEy Sefmp Hesss
2§5EE fvubz sPavk SUsEy GSsfng Bessa
EiSEz Swef. wBsvi Ssws Gsbfe SBsss
EsSfz femefs sBsnb Sevs Belfe s8fss
2585z fezfs semsnf Ssvs BsSfe z8fea
EaSEy 05588 sesvf SUwe. HeSEE aifsz
EREEy wzBE5  §ENsE GUvss B.BEE slrss
55Esy wzBO8 §88zE seszs FEBEE #Biom
R5Ese oBEEE $8vlz ssexs HEBE. sBii:
s5BEy wBEEE §.u%z sssbBs abBBy mElz
v568u wBBEE Suedz sdnfs sEBfe SNED:
vab8e wBBEE Suves sUpfs EEESy EEEN:
5ab8e oBUEs Fuzes $0mws EEESy ENED:
KRE28 22285 GSRERE BEREE EEBEE #REgE

192



31

30

29

20 21 22 23 24 25 26 27

19

17

3338
EEEY

i

iep3E
EsBEEs
ssBEs
FenEy
EENES
ENREN
BEEE B
R EEE
EEE L
SEEEE
BENEE
SEnEs
E LR
EELE
EnZpk

1981
1982
1983
1984
1985

1 EEE:
REES A
SERSH
SEHEE
ERE-E
s5F5E
SHEEE
SNEZS
SHEES
SEEES
ENEES
EREER
TELE.
SREES
T LE.

1986
1987
1988
1989
1990

Efsaa
EEslx
Efslg
EFEE
EEsE&
sEEEg
sEEEe
vEExe
sEERS
REEEs
sEEEY
1EE
XY
BASES
Baske

1991
1992

B R
&5
& %
& o
& B
BN
B B
RS

£8
g3
g3
£%

& 8

183



16

10 11 12 13 14

9

ELEE
BERES
BERES
EEERSE
PHT
THT
FTIL
FYIL

FELEE
CEEEE

1x8fq
EEES A
FEEse
L EEE:
EEEsm
$Ezxg
TIIT.
TLIT.
LT
R
ESEER
ESEER
ENEES
ENEED
EEEEE
ALY

18888

sssnf
ssspE
ss58 8
FESEE
FERAE
FEQEN
EB.ax
P EEE:
TEEE:
L EEE:
L EEE:
FEzuE
LY
L EEE:
LY
EEEE:

FRERE

EEEE:
FHESE
EELE:
L ELE
T EEE
EEEY:
pfsfs
BSEE &
BSES
BEsEs g
EEEE
SEES S
SHESE
TETE:
sBank
EBsua

§REER

gEEEE
SRR
EEEn g
BuBua
Bu3fz
Ep2gw
CEEEE
GEEE N
GERA D
GERE N
EEEEY
EHEEN
EEEED
TEEL

TELE
fasfl

55588

sxs k8
spgfl
TEEL
ipneg
EEEE
LK
TEEE

194



27 28 29 30 131

26

23 24 25

135 20 21 22

18

17

#8834

ENEES
ENEES
EENES
EHnES
LEEE
L EEE
L EEY
EEEE:
HEpss
HEnss
SENES
sEfxg
SEEES
sffizs

SEESS
LELY:
SEELS
sEzfs
sEffg
TELE:
Enffa
EELE:
EofEs
Eaffg
EafEs
EnfEs
ELLE
EEEE

1851
1892
1893
1894
1855

spBfx
senfs
SEEEE
supfs
TLLE:
EEEE:
T1EE:
E1XE:
EzxBuz
EzExs
sEEEg
siExs
sEfzs
ssfing

1501
1502
1903
1504
1905

REEEY
555,85
TE1L
TI1L
CEELE
HEzHE
Hezkh
AEEEE
TILL
nEHEB
FEHES
GsEEY
TELE:
gsGE§

1906
1907
1908
1909
1910

EGENS
EAES &
L ELE:
nEzfs
REEEE
REEES
ErEEE
ErEEE
FEEES
FEEES
BEEES
EEEE=
EEEER
E8sfs

1911
1912
1913
1914
1915

sHHEz
L LEE:
L EEE:
AR EE:
A EEL:
BEaga
BEsxx
BESxz=
Enfsz
Eafssz
Eansg
~BEsE
R
EEEY

1916
1917
1918
1919
1520

sEssf
2Ensf
CEEEE:
EEEE:
Rewnd
Hewnid
EsEED
EsEEB
s EES
Y
BENEE
‘TEEL:
EEEE
TEEE

195



11 12 13 14 15 16

10

sESas
sESgy
§-858
TLEE
'TLEL
' TLEL
R EL
ENEES
ENEES
ERESE
Efigss
LEEE:
FlsEg
LEEE:
TEEE:
TEEL:

573””
aa

192
192
192

BRESHE
BESEE
EEfan
EEf=E
T1TEL
BEEzE
L EY
ok EE
SEEES
SEEE®
1L
FsEEn
EsfuE
EEENE
ERENE
sEENE

FREEN
X TR
sfsks
ST
nfske
PILL
NEEHES
NEEHY
Eszas
EEEE
BEEEGY
BEEGS
BHEEGE
EXE:
L EX]:
T EXL:
$33%8

e e e I |

SLEY
pEfnd
1KY
GEENE
GESES
GESGE
EELE:
FEfss
Enfss
TEEL:
Fufszf
iuifs
Eushe
56658
E5658
6556

123%5

anGa AR
A A A

aEEEH
SExEH
5Ezfx
I EEE:
EEeEx
A LEE:
R EEE:
HESEE
XEEE:
58 EEE
GEEEE
ReEEE
hefay
Hekasy

g

1956 SEZ SEZ
1957 WA WA

Emy
Emy

196



31

18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

17

1921
1922
1923

1924
1925

EELE:
EEEER
LELE
S ELE
CELE
EEL A
BEnEE
EEnEE
EEnnE
EEE]:
EEEL:
Eynsh
Euveh
TELE:

1929
1930

1926
1927
1928

EHEEE
EEEE S
EHEEE
EEEEE
EEEY
EELE

TELL
866
EEEE
EREEY
FRES L
ERESY

EREES
ALEE

1931
1932
1933

1934
1935

EEEs
EEEES
BEBES
L EE
A LEE
REEES
FEEE
pfEes
EEEE
B ERE
BEEss
aFEps
EEEas
Exgas

1936
1937
1938

1939
1940

A TEL:
XL
BEGEED
BEAER
BEGES
SEGEE
FEGEE
EEGEE
AL EL
ENGRY
Efams
gfaay

EEE@Y
EEBzay

1941
1942
1943

1944
1945

EEEES
A EEE
iERES
FEEES
sEEER
FEEE &
iEsEs
ENsEs
ENEGY
ENEGY
BEEGY
BRESGS
RESES
BESEY

1946
1947
1948
1949
1950

£8s5s
fsms
188as
R R R
EESEE
FEGHE
1ELE
sEERw
TELE
SIiT
sEEE
STIE
XX T
fess

1951
1952
1953
1954
1955

EegZs
FEXY
TEEE
FNENS
ERENE
ENENE
ENERES
g5efs
z3efa
£5pfs
EELE:
E53nzE
EEang
EEzn3

197



11 12 13 14 15 16

10

9

A EEE:
Eofins
SEEEN
EEEL
ALY
sEEeE
sauRE
EouuB
Evunk
Eusn
BEuBuf
BEuBuf
SBEEE
ERREB
A EL:
EBREE
58838

$EEaR
sEE&R
LEEL
LEEL
LERE
EBoae
Flfge
EEEER
L EEE:
ALEE:
sEEEE
sEEEs
FLEL
LR
pepfy

ELEL
328885

EEL
BEEEE
Enmgk
EEm B
EEanzk
fEnzf
E-REB
EGER=
el
EEEL:
BRESHE
BRSHE
s853f
sREFE
s8s3a

L EEE:
Q

1974
1975

EEsly
EEEE
Esgln
BEssan
Esvas
Bswams
Egnas
FEYE
SENER
XL EL:
SHLER
FTEE:
Eadva
EEEE
Banss

I ETEE:

O o~ @
55558

sEufs
sENf S
BEEEE
SEENE
REELE
BEESE
REERE
FENNE
BERES
ENNES
EELE
T ELE
EEEES
TELY
fsnss
1EXE
I

TEEE
EETY
B3, %
XL L
~u3E§
Eoxfl
TELE
Svxgd
Evzgsd
Enzay
Eungs
Eanan
Eanay
SEeEe
Savay
Savay
55888

& o
A 8
& 8
B8
g
g

g
$s
$s
$s
gx
S
B §
B &
RS

N~

198



2 29 30 131

2 23 24 25 26 27

21

19 20

18

17

1961
1962
1963
1964
1965

A8 NEE
GGNEL
665 E2
65 E 3
TEEE
TEEE
E-o%%3
EEEE:
EeEsE
TR
ELEE:
AR
EEENY
FEEnE

1966
1967
1968
1969
1970

Hesss
EETE
XY
EHEsE
21 X1
Y
a8l
nfusg
AT EE:
Enes g
nguba
EPL L
SsfBks
SEEE &

1971
1972
1973
1974
1975

Eoobo
AL
gppfa
mmmum
kg3
sREER
ssBEa
ssBEA
EEEEE
TR
EELE:
CEEEE
L EEY
LELE

1976
1977
1978
1979
1980

Evnfs
BEESEE
BobEE
CEEEE:
EEEE:
EEEE:
pEslE
pEEEE
EESHE
Effsq
EEEY
E€fsgq
EEET
EEssn

1581
1982
1983
1984
1985

SBod S
ERzRE
EREo-S
B EEE
HBEES
HEEEE
EEEE
SEENS
EEEE:
EEENS
BEuus
X TTY
Euks
sEsfs

1986
1987

1588
1589
1990

LEEE:
EoNES
EEnES
JEEE:
EERER
EERES
EERES
AL
BoESS
EELE
BEE G
ESEGS
38
EEEE

1991
1992

E 2
E 2
B2
Ea
E
¥ 4
X
g
g
& B
& &
&
& 8
& B

199



10 11 12 13 14 15 16

9

EREES
Y
REERE
SEENE
NERNEE
pENEE
SEEEE

HEzEE
BzEE

ApEEs
fufEs
EnBas
Eofes
Enfas
38888

g
§EEEs
BEEESs

GusEnm
GEvEs
GENES
BERES
HEGES
GERES
T EL:
anBEE
anBEE
SEEEs
SEERS
sEeEe
TEEE
Epefe
pR BB
BEEE B

EERE

GEEED
GENES
Bungs
Bengd
‘EERY:
Benga
EoNE R
BEuinm
EEnia
TEEE
EHuis
Efsas
EEvEE
EEvES
EENES
EEFED

1911 NZ
1912 ws

FELE:
FELE:
5EGE
EEE GG
EELE
i6zEaq
EEEEE
1 TEL
ELTEL
ETEL
EEEL:
FEwEE
ETEL
EE-E8

22

1913 SEAR SEA
NWR

1914 MR

1915 ™ NEA

200



28 29 30 31

18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

17

EhniE
Einks
Ehuds
ERNBE
ERNUE
TEXE:
FEEE:
Eufza
Eefza
AETY
pEzwE
pEznE
TELE]
TELE
EENER

1896
1897
1898
1899
1900

BENEE
EENEE
EELY
Besssy
EEsss
EEssw
EEssy
FEssé
EEszg
Enfzd
LY
ERHESD
EEHEZE
EERES
~EBEs

901

Esaiep
Sanie
TIAL
FEEES
EEAES
BEBSS
R
EES G
TITL
AEE G
HERESR
HEEEE
HEEEE
HEREE
HERES

&5
%5

7

1911
1912
1913
1914
1915

201



10 11 12 13 14 15 16

9

BEEES
BEEYS
BNEES
ENESS
Eenis
EQRAER
FEEES
LR
LTEEE
sHEzs
EEEEN
R
KT Y
EZRRE
EEpgs

A ELE
23“

1931
193
193
9
1935

BEGE S
RS EEE
NEEES
15k %
RS EEE
EELE
FELE:
SEEAE
ENEDE
zsfan
ESERE
ESERE
56k
FEsfa
EHSE®
R
73833

BEufz
FEEE:
EEEE
TTLE:
EELE:
fEEEsS
EEEES
BEEEs
Ezzxs
EEREES
EEEEE
TEEE:
EEEE:
Efsamsn
ESsamy
Efsay
$5%38

B B B I |

EEEE
EEfgE
Y
EzBesa
Eszes
Esgss
EE8zsr
05
Enfg
ETE
EREs
ERES
L EE
BHES
EEES
BE s

1951 HFA HFA HFA HFAR HFAR HFA HFA HFA HFA

1952 ™
1953

1954
1955

202



19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

18

17

1921
1922
1923
1924
1925

EXTY
EXTE
§8suf
E2uny
EZunny
$fuay
$fuay
nfufe
nEufe
F80.9
Ffene
Fune
gfsys
TTTL
1TTL

1926
1527
1928
1929
1930

REED
pEgle
BEEYE
efus
ppfyf
'ELEE
REERE
ENEYE
CEEEE
L
TE1E
fssfq
fssfa
£8ss8
8558

1936

1937
1938
1939
1940

TILE
TILE:
AHEEE
LEEE:
BHEE R
snBER
sk E R
TLHL
TIi11
sBEsE
sExEf
TELE
EIYL
SEnéf
BESEH

1946
1947
1948
1949
1950

NEZ NEZ NEZ SA SA SA TRM TRM HFA HFA
HM HW HFA HFR HFA HFA HFR HFA SEA SEA
WZ WZ WZ WZ WZ U HFZ HFZ HFZI HFZ
SWZ SWZ SWZ SWZ SWZ SWwZ TRW TRM TRM BM B BM

B
HM
W2
HE HE HB HB HB HFZ HFZ HFZ HFZ HFZ HFA HFA

6 E R

Sh
HM
WS
SWZ
WA

sEuis
BEeis

1951
1952
1953
1954
1955

TRW
WZ
W

TRW
Wz
W W

sZ

M B B B TRW TRW TRM HM HM HM SEA SEA SEA

HFA HFA HFA HFA HFZ HFZ W WW SWZ SWZ SWZ SWZI SW2

NEZ NEZ MNEZ SER SEA SER SEA SWZ SWZ SWZ 52

SWA SWA WZ WZ WZ WZ WZ TFRW TRM TRM TRM SWZI SWZ SWZI SWZ
NNZ NWZ TRW TRW TRW TRW NEZ NWZ NWZ HNZ HNZ HNZ HNZ NWR NWA

203



16

14 15

0 11. 12 13

9

EESYE
ERSY A
EEEE:
LEEY:
L EEY
L ETY
LEEE:
TEEE
FEHNE
FENNE
GENEG
GESEG
GESE G
GENEG
I EEE:
X EEE:

‘ERYL
Beufi
ekl
XL
sanfl
sfingd
sfuzd
S BES
sEfEp
FEEES
FEfEs
LR
5Efas
R
FEFER
FEEEE

197
197
197
1974
197

RRRER
285 E 8
LR
Eugsnm
NRRER
FEEL
SERER
SEERE
BENNE
SESE G
GHeo &
GHed &
eHERE
BEE S G
E&Gaa
EEEL

CLEEE

KL EE
ELEY
EENEG
EXEE
EEREA
A EEE:
EEnEa
EEula
fEuls
SEule
EEule
EEuow
L EEL
fEsay
EEEE
EEEE
EEEE

~

204



18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

17

1961
1962
1963
1964
1965

SEREN
SE6ES
Esggs
BEEEYN
BEEEE
BEEEE
5o FBE
BEEEE
HEERE
HEGHEE
HEGEE
Enfzs
EEEE
EpsEn
EEEE

1966
1967
1968
1969
1970

BES SN
SEREs
EEEEs
AL
BEosw
EEHEE
AEEE:
EEHEE
BRESE
ENEo B
ETE
piEgy
BEEgs
pEsgs
EEEE

1971

R E

—

1974
1975

EGEEE
F80EE
FEREE
ENESE
EEEE:
BHESE
8o %2 E
§5FEFE
sEnah
sEnEk
TR
ey bk
EEEY
EERY
S BB

1978
1979
1980

b5

BEzzszh
XL L
EELE
CEEEE
EELE
fasbe
GEEE S
GEESS
SEES N
EELE
BOESE -
6 E B
TEEL:
TEEL:
56 EE L

1981
1982
1983
1984
1985

RESER
RESEA
BESER
EEsza
EXEE:
EEEE:
EEEE:
Eogsg
A EEE:
AELE:
BEEYE
BERRE
NENEE
'YELE
BREER

1991
1992

§ &
Ew
o
& u
Eu
)
)
)
CY
85
BE
BE
BE
BE
EE

205



11 12 13 14 15 16

10

LELE:
FREEs
L ELE
EELE:
A ELE:
ENsEf
EenEk
Enngb
FnpEb
Eengé
TEX1
Evnie
ENEGs
fzwds
Ezads
Ezafs

LR

EEEE
HEB N
AL
RAERS
HEENS
nEEny
EEEN N
FHEES
BEEEs
BEESS
BEENS
RENE B
Exn il
Eupfz
gvnds
EEEE:

123m5

$58835

EEERR
sExms
X EEE:
2 1EE:
2 1EE:
SEENE
sEzpsz
pEzns
EELE:
sEx&E
EAsEE
EEnEE
afngE
SRR Y
e EE
EEvEE
T

EEEow
Efake
AEEES
TILL
EREES
LR
A EEE:
EEERa
EEEE:
BEEEE
BE&EH
RESEE
REsE D
TTi1
Y11
FPLL

[+4]

191
191
191
1919
1520

2086



28 29 30 31

25 26 27

24

22 23

18 19 20 21

17

1881
1882
1883
1884
1885

$8z8s
SEESE
sEE2s
NEREE
BEGS R
EERBY
SEBEY
SEGEY
ERERR
L EEE:
ESENE
$8sf§
L ELE:
1 ELE:

1886
1887
1888
1889
1830

Enef§
Ewpfd
ivuk b
1311
apnfE
Besfa
BEEEE
BESES
BRENES
BENEE
anzg
$Euzg
I EEL
RESEE

1891
1892
1893
1894
1895

TR
EEELE:
IEEHE
TEEE:
FELE
SesEE
PELL
FTI1
SIT1
TEEY:
sHE&a
86 E &G
SGERE
yGEEs

1896
1897
1898
1899
1500

1EY
1LY
Esfzu
BepEN
Esesy
Esesy
Esesl
EERSH
BEES B
RERSH
SEHEE
ESER B
EEEB S
EEERE

1901
1902
1903
1504
1905

EHEn =
SEEny
SEEw s
EEE
REEEN
REEEx
Es3En
Es3fw
Ex8Ew
T EET
sHasy
sHEss
sEE5s
sEfan

1906
1907
1908
1509
1910

REENG
EELE
NEEEG
RESES
Ehess
ERsik
635K
63 R H
EGSEE
- EEEE:
EEEE:
NESEE
NESEE
NEEEE

1911
1912
1913
1914
1915

1916

1917
1918
1919
1920

EEEE
R LEX
1L
Evsfa
EEzfa
s5884
I EEE
I EEE:
X ELE:
I ETE:
REExE
BEEn6
HEEsf
EEEE

207



12 13 14 15 16

11

sENEE
sEufs
KT
Euls
GENEE
GEvsf
ALY
gBogy
eBEgy
gEBsw
1LY
ESERY
GEEEY
SEEEY
GEE8
EELE

8 Q8
a2

1926
1927

EEsku
EEsku
sEgEn
NEEER
EEEY
Enizd
TEEL
TEEL
ESo3R
Es-8a
ESNEE
ENNEA
ERNEE
oA E
CEEEE:
CEEET:
3338

L I |

1946

EELE:
EELES
TITE
TIEE
FEHEs
s2EEs
sEEE:
1ILE
FEs8E
TELL:
EngdE
FEIL
EnEER
EREs3
EREER
EREER

EEEE:



31

22 23 24 25 26 27 28 29

21

18 19

17

1521
1922
1923
1924
1925

sEngs
E1ET
E1EE
E1EE
aefas
GREGE
f8-88
GEES

GENSS
Aazgg

‘FEEE
Aszfz
CEEEE:
CEREE:

1926
1927
1929
1930

1928

CEEEE
TELE:
TEEY
BES %Y
EEER
EEEE:
EEEau
sHzge
efizge
LEEY
Bfizge
Eieze
efsis
sENEE

1931
1532
1533
1934
1935

LR
nsbgy
TLEE
GNEES
GREEY
TEET
G8E%-
TEEL
TEEL
TLEL
TLEL
TLEL
FLEL
EHEES

1936
1937
1938
1939
1940

LY
EELE:
ERENE
EEung
EEnns
LY
- EELE:
EEUEE
A EEL
BEQES
1L
BHessw
BHzsep
1 ELE:

1941
1942

1943
1944
1945

L EEE
FEnEy
EEn g2
EEEE
fasEE
FanEs
EEEY
TEEL
afunf
EETL
6% 550
5% 530
sE686
XL

1946
1947
1948
1949
1950

FHES N
EHESS
EHEES
BEEEE
REEEE
BEEE B
EEEL
frsop
ENSEE
ENERR
sisee
YL
pfgko
EEsku

1951
1952
1953
1954

1955

1956
1957
1958
1959
1960

Ezoud
ESxEE
EEEbE
SEEE 3
SEEE g
SEEG 8
Ez58 5
Ezz8u
Ezzdy
Ezzan
Ezzas
EERE:
SEERE
EELE:

209



15 16

12 13 14

11

EEEEE
sBEEE
REEEE
BEERE
EeERE
LR
T EE
GEARS
GEEN Y
THIT
FpEes
TLET
ELY:
EEEES
EERER
EERS S
583885

LR
EEaHE
BEnHE
BEnaf
EEnaf
58256
Efzan
Bazas
Suzay
SHESS
SEREE
SEERE
BEGEN
BEEGE
BESES
BESES

5831

TEET
ufze
Gufas
fufgs
En oS
BEoEE
FoaE
ET1E
Sxafg
Ex5ES
ExgEg
EnEEE
EnEEE
EnEEE
LY
sREnE
85888

E
E s
5B
5§
X
X
gy
X
o F
X
g5
5y
X
-
8 &
5 &

—

210



27 28 29 30 31

26

23 24 25

8 19 20 21 22

17

1961
1962
1963
1964
1965

sefEe
sefEe
ELEY
LY
AL
R R
EEEE
EEunE
FEuby
111
1TE
afuyk
afunk
afonk

1966
1967
1968
1969
1970

TLIT:
BEGE R
BEGES
REESG
BEEE g
EEEE g
Eznka
EENES
Evbs
EEkes
EEENG
Bxked
Bakes
EskEs

1971
1972
1973
1974
1975

Besps
FTEE
Besss
SENNE
SHENE
SRENE
ERSEE
ERSEE
EREESD
Eozze
Eowie
BEEGE

BESNGE
SN BB

1981
1982
1983
1984
1985

1986
1987
1988
1989
1990

EEEE:
RESSE
RERSE
RESuE
R Y
EEEnf
sEEuE
sEuy
sEunk
YEEL
L EET:
EEEL
sREEN
TEET

211



DL EMERH

4 15 16

10 1 12 13

9

B

ALY
EGERE
EEEE:
PELE:
FEEEE:
EHEnS
BHans
EHEns
TEEY:
LY.
FENSY
EESSS
E L
Fxfes
EEET
LR

EEEL

52

BN FE &S
'FEEL
BEEE G
CNERE
BHENE
'FELE:
'FELE:
'FELE:
FELE:
TEEL:
SRERE &
e EEE
g EE
EsGEE
EsBEE
EssE§

18888

TEEY
REENA
NEEED
EERES
EERES
BEHES
sEnEs
BEHESN
EEEE
BEEES
SEEES
SERHGY
AELE
SEEES
TEEE:
o 0E
38288

Lo B B B o B |

agils
2sfls
LK
s58fs
s3sfls
EXLE:
zxsfa
FEnkA
gEukE
EELTE
LEEL
sy
sERES
T EEL
EEEY
SEREY

18888

Efazs
A ETE:
A ETE:
EETE:
CERTE
EHund
BHung
EHunes
BEuvs
A EYE:
Efens
LR
EEunE
EEunz
EHEw =
EHEy =
FHT

SEEzs
EuBfs
SufBfs
Supfe
Svpkep
ERRER
Enngp
EvnEp
Ensfe
fvefa
ExEes
szl

gugqk
BeEgE
pEgzk
PEEEE
BESER
BEEEE
pEzzk
Y
Begsk
EELL
nrEn b
REESE
ERERB
Endys
ESBEG
BohEa

1916
1917
1918
1919
1920

212



31

25 26 27 28 29

21 22 23 24

20

19

18

17

1883

SEA SEA SEA 1884
1885

WA WA WA 1881
SWZ SWZ SWA 1882
BM B4 BM
WZ WZ W2

R ELE
ENERE
ENERE 2
EEEE:
EZE8E
ALK
E LR
s EnEE
SEREE
L EEE:
sREng
L EFEE:

1887
1888
1889
1890

W2 WZ TRM NEA NEA 1886

HNZ HNZ HNZ HNZ HM

WW# SA SA SA NEA
NEZ HFA BM BM BM BM
BM SEA SEA SEA SEA SEA

CEELE
XY
sEunE
BESE
CEREY
Bauea
BEEzg 6
EEzx6

Buzaf

1901
1902
1903

XTEE
T EY:
e fse
pufse
LY
'EYEE:
EEEE:
EEEE:
EEREE
EEEE:
Efzze
Bfzzs
EEEE:
EEEE:
Esass

1906
1507
1508

1909
1910

™M TRM TRM TRM WZI WZ
SEA SEA SEA HNA HNA HFA
HFA HFA HFZ HFZ HFZ NEA
WZ WZ WZ WZ NEA NEA
NWZ NWZ NWZ DMNWRA NWA DNWA

EaEul
HGEQS
BAELS
ERERS
TELE:
Evgus
Evgus
EzBus
BEExs

213



16

10 11 12 13 14 15

9

D ARMERH

sEfaf
T YL
sEEni
sEEn
TEEY
EEHxH
TEEY
EEEE:
L ERE:
LR
Bavna
EEEE:
EEEL:

1926 NEZ NEZ NWZ
1527 HFA HFA HFA
1928 NWA NEZ NEZ
1929 SWZ SWZ SWZ
1930 M BM B

FELT
EELE
pRzE 3
X ELE:
yaEES
LR
TR
L
psfak
FEEL
EvEES
ENEEE
zmss
ETEY:
ITEE:
EEnEs
$333%

L B B B I |

Epnng
SonnE
Eaugé
Enngk
EougE
EEEEE
HEEES
HEEES
HeGuk
EunGuk
LEEY:
EnEuE
EpznE
SBESE
SHESE
EHES S
5388

L B B B B

214



B A2 NS

31

22 23 24 25 26 27 28 29

21

8 19

17

1926
1927
1928
1929
1930

LY
Efupp
EEvss
E€nss
EENEE
ESvsl
Eonul
PELE:
PELL
PELL
EEanz
EEE:
I EEE:
E86na
s5fag

1936
1937
1938
1939
1940

sn3Ey
Faffy
zp3fs
R
FEE8a
$E-%n
ELEE:
TR
EPEY
- ELEL
EVEL
F6HEE
FBEE =
FBE5=
FLEE:

1941

3334

By 3y
BEEn
BEEEE
EEEEE
HEEE E
BEEEE
BEEEE
Exfme
$xfme
EIEY
HEREL
EooGY
A EL:
Bafae
Engfe

1946
1947
1948
1949
1950

FEEL:
EEEL:
TIEL
EOEN D
YITl
YITl
SUEEE
§08%E
$8azk
G8mzk
EEEL
AR
ERBEE
EBEYE
Eowpna

1951
1952
1953
1954
1955

NEA
HNFR
NWZ

g B
LK
sEEen
sEEen
L
LY
XL
AL
EEES N
EEEEY
ELEE
ELEY
ELETY
GE3aEs
XY

1956
1957
1958
1959
1960

GEEEE
ARENE
GEENE
GEENY
EEEE
ELEY
ELEE
EEHsE
SEunk
TR
Y
~HBEEE
FamsE
ETEE
L

215



10 11 12 13 14 15 16

9

EvEEx
Enfnf
BEEnE
FEEwy
vEES
BRERY
SEEGY
NEES Y
SEERY
EEETY
LY
BEEEY
nEBE
ELLE
sEHEx
sEHEw

2933
EEEE

Bupks
Safks
'FLEE:
'ELEE:
'L EE
'EEEE:
'FEEE:
'FLEE:
Eubfn
EELE:
EREEs
EELE
EfzEw
ESzEsn
REEES
REEE®
55888

EGSSE
FELE
X LY
SEEEs
S8ska
$8sks
Efend
mmumm
g3y E
R
EREyE
ERS NS
EaSunf
SEEEE
ERonw
Besee

1971
1972
1973
1574
1975

Bo38E
EEEE:
EELE
FEEY:
I LY
EEEY:
§88ns
KLY
TN
530
sEE@ g
EELE
SEEES
SEEEE
SHEES
SEEEH

1986
1987
1988
1989
1990

216



28 29 30 31

27

20 21 22 23 24 25 26

19

18

17

1968
1969
1970

1966
1967

vEEEE
vEaka
TN
Byl
B gl
111l
ITIL
Sepfk
Ennfy
Supfe
Ezufp
ETLE:
wmumm
eepka
eeBkEA

1971
1972
1973
1974
1975

HNFA

B 6o
fasns
Easns
Fasng
RGENS
EASH S
6o s
ARG S
SEEE A
SEBEA
SEEEE
ELEE:
SEBNE
EEENE
EEEY:

1976
1977
1978
1979
1980

1981
1982
1983
1984
1985

EfES- R
BESHF
eEskB
EsshE
essgf
253k
esfek
sERsd
2E¥sd
eERsd
'EEEY
e BEn s
eEGeE
BEGs 3
BEREE

1986
1987
1988
1989
1990

EEL
SEEY
SSHES
EEEY
ESES
ESEN
SENER
Bgupe
Begppsy
Bewyy
pERREE
BEERE
SRR
EREnE
FRENE

NWZ NWZ NWZ NWZ NWZ NWZ

217



6.2. MUSTERBEISPIELE EUROPAISCHER GROBWETTERLAGEN
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