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Ausgabe Nr. 100, Erscheinungstermin: 2. August 2004
Troposphirisches Ozon in den Tropen, Subtropen und der Siidhemisphiire gestiegen

Das atmosphiirische Ozon ist eines der wichtigsten Treibhausgase, da es dic langwellige Abstrahlung reduziert.
In der Stratosphire triigt dic Ozonabnahme zur Abkiihlung bei, withrend erhéhte troposphérische Werte den
Treibhauseffekt verstirken. Ozonmessungen auf Schiffen seit 1977 zeigen signifikante Aufwiirtstrends (Abb.
1)
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Abb. i: Monatsmittel der Ozonkonzentration iiher dem Atlantik in verschiedenen Breitenbereichen. Vom
Stidatlantil sind nur Daten von stidamerikanahen Schiffsrouten (—West) gezeigt. Die Trends der siidafrikana-
hen Routen sind noch ausgeprdgter, doch beginnen die Datenreihen erst 1982,

Langfristig beobachtete tropospharische Ozontrends sind regional recht verschieden. Uber den industrialisierten
Zonen der Kontinente wird zum Teil ein Verharren auf hohem Niveau oder ein schwacher Riickgang verzeic h-
net (Ozonbulletin Nr. 82). Die dortigen Messungen werden aber von starker photochemischer Produktion und
hohen Depositionsfliissen geprigt. Uber den Ozeanen sind die direkten Quellen dagegen minimal und die Senke
an der Ozeanoberfliche betragt nur ein 10el der Ozondeposition tiber Land. Damit ist die Ozonkonzentration
uber dem Ozean cher reprasentativ fur grobraumige Verdnderungen. Solche Messungen wurden auf dem
Atlantik auf den Forschungsschiffen Meteor und Polarstern, auf Fischereischutzbooten, Versorgungsschiffen
und Frachtlinienschiffen seit Ende der 70er Jahre durchgefithrt. Ozonmessungen auf Schiffen sind nicht
problemfrei, denn sowohl Schiffsabgase als auch Abluft aus dem Schiffsinneren zerstéren Ozon und diirfen
nicht in die Ansaugleitung gelangen. So mubte erhdhte Aufmerksamkeit auf den MeBplatz auf dem Schiff und
auf dic Elimination gestorter Mefidaten verwendet werden.

Eine Analyse der Datensiitze ergibt folgendes Bild: Nérdlich von 40° N, also im Bereich des Westwindgiirtels,



wird kein signifikanter Trend festgestellt (Abb. 1, die Messungen stammen hauptsachlich aus dem Ostatlantik).
Zwischen dem Aquator und 40° N, also im Bereich der Hadley Zirkulation und des Subtropenhochs. wird cine
Zunahme von 0.4 bis (.5 ppbv/Jahr festgestellt, das Signifikanzniveau betrigt hier 99.9%. Siidlich des
Aquators ist ebenfalls eine deutliche Zunahme des Ozons zu verzeichnen. Das Signifikanzniveau liegt je nach
Mebgebiet (Route nahe Siidamerika oder Studafrika) und Breitenzone zwischen 90 und 99% (Details siche
Lelieveld et al., Science, 304, 2004, 1483-1487),

Abb. 2 fasst die Verinderung nochmals in anderer Weise zusammen: Es sind zwei Breitenabhingigkeiten uber
je 8 Jahre einander gegeniibergestellt, woraus die stdrksten (relativen/prozentualen) Verinderungen siidlich von
40° N deuntlich werden.
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Abb. 2:Breitenverteilung des atlantischen Ozons, gemittelt iiber je 8 Jahve fiir Breitenzonen von feweils 20 Grad.

Fiir dic Zunahme des Ozons kommen vor allem Ursachen wie Biomassenverbrennung, Verdnderungen der
NO,-Erzeugung durch Blitzaktivitédt oder anthropogene NO,-Freisetzung bei Energienutzung in Frage. Letztere
Quelle ist die wahrscheinlichste Ursache fiir dic Trends in der Siidhemisphire, wie aus Untersuchungen zum
Energieverbrauch der letzten 25 Jahre hervorgeht. Besonders starke Trends sind in Siidafrika und im nérdli-
chen und westlichen Afrika zu verzeichnen. Der Schiffsverkehr hat zwar auch zugenommen, die kontinentale
Quelle diirfte jedoch die dominierende sein. Die Rate der Biomassenverbrennung und die Blitzrate haben sich
nur wenig verandert.
Das troposphirische Ozon ist nach CO-» mit Methan das wichtigste Treibhausgas. Es ist davon auszugehen,
dal die boomende Wirtschaft in den Schwellenlandern mit steigendem Energiebedarf einen weileren Anstieg
des troposphirischen Hintergrund-Ozons besonders in den niederen Breiten und auf der Siidhemisphire
bewirken wird.

P. Winfkier Met.Obs. HohenpeiBenberg, DWD. J. Lelieveld, Max-Planck-Institut fiir Chemie, Mainz

MONATSSTATISTIK GESAMT-070N FUR Mar/Junt 2004

Wie schon in den Vormonaten, werden an allen Stationen keine aullergewdshnlichen Ausreifler nach oben oder unten
(+2% 1m Jum mn Lindenberg, -2% 1m Mai in Arosa) beobachtet.

Station Mittel Langjahrige Max. Jahre Min, Jahre Sigma
05/06.2004 Mittel

Hohenpeillenberg 364/342 339/346 395/370 80/69 327317 9700 +16,8/13,3

Lindenberg ( Brewer) 366/347 371/340 401/363 BO/80 339/313 93/93 *16,6/13.4

Arosa (CH) 354/330 361/344 411/382 41/40 319312 9700 +152/11,3

Hradec Kralove (C7) 3704348 366/352 396/374 80/84 334/325 02/00 +16,2/14.0

Uccle (B) 368/349 362/346 398/367 80/91 340/319 95/95 +15.1/12.8

Die Angaben sind in Dobson Einheiten [DU]; 300 D.U. entsprechen 3 mum Ozonschichtdicke (reduziert).
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