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Langperiodische Variabilititen in der Dynamik der mittleren Atmosphiire

Die Dynamik der mittleren Atmosphare (10-100 km) ist durch eine Vielzahl von Prozessen auf den
unterschiedlichsten raumlichen und zeitlichen Skalen charakterisiert.

Die Gesamtozon-Saulendichte, als Mal fiir die Dicke der Ozonschicht, eignet sich gut als Tracer
(“Kontrastmittel ™), um dynamische Vorginge in der mittleren Atmosphire zu untersuchen. Diese
OzonkenngroBe wird durch eine Vielzahl von Instrumenten gemessen, wodurch tiglich eine nahezu
globale Verteilung verfiigbar ist. Da die Saulendichte primér vom Ozon zwischen etwa 15 und 25 km
Hoéhe dominiert ist und Ozon in diesem Héhenbereich auf der kurzen Zeitskala chemisch verhaltnis-
mifig stabil ist, ist die raumliche Verteilung und Varnabilitit der Ozonsaule damit hauptsichlich durch
dynamische Prozesse bestimmit.

Ein Indikator fiir dic dynamische Aktivitit ist der “Dynamische Aktivititsindex™ (DAI). Er beschreibt
die mittlere Amplitude der quasi-stationiren planctaren Welle 1 fiir jeweils eine Hemisphire. Der DAI
wird am Deutschen-Fernerkundungs-Datenzentrum (DFD) routinemabig aus GOME-Satellitenmes-
sungen des Gesamtozons bestimmt (Ozonbulletin Nr. 42) und wurde jetzt erstmals aus TOMS-
Gesamtozondaten von November 1978 bis November 1994 abgeleitet.
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Abb. 1 Tageswerte des Dyvnamischen Aktivitdtsindex der Nordhemisphdre fiir den Zeitraum Nov. 78 bis Nov,. 94,
Die Daten wurden aus TOMS-Gesamtozonmessungen gewonnen (hitp:/auc.dfd dlr.de/ TOMS).

Bei der in Abbildung 1 dargestellten Zeitrethe des taglich fiir die Nordhemisphire berechneten DAI
fillt zunidchst ein ausgeprigter Jahresgang auf. Im Sommerhalbjahr dominieren niedrige, im Win-
terhalbjahr hohe DAI-Werte. Die niedrigen Werte wihrend des Sommerhalbjahres resultieren aus der
Dampfung der planetaren Wellen durch die zirkumpolare stratosphirische Oststromung. Im Winter
stellt sich jedoch 1im Mittel eine stratosphidnsche Weststromung c¢in: planctare Wellen kénnen sich
dann vertikal von der Troposphire bis in dic mittlere Atmosphére ausbreiten.

Der Jahresgang ist iiberlagert von kleinskaligen Fluktuationen mit Periodendauem im Bereich von 4



bis 20 Tagen. Diese Periodendauern lassen auf die Existenz freier laufender planctarer Wellen
schliefien. die im Gegensatz zu den erzwungenen quasi-stationdren Wellen Eigenschwingungen der
Atmosphire darstellen. Die laufenden Wellen modulieren die Amplitude der quasi-stationédren Wellen
und sind somit indirekt iiber den DAI abgebildet.
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mit dem solaren Zyklus in Verbindung steht, ist noch nicht geklart. Bei einem qualitativen Vergleich
mit der Sonnenaktivitit (Abb. 2, oben) ist ein Phasenversatz um ca. 2 Jahre zu erkennen.
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. . Abb. 3: Zeitreihe der DAT Januar-Monaismitiel
Um das Informationspotential der vorgestellten

Zeitreihe des Dynamischen Aktivititsindex auszuschopfen, werden noch detaillierte Zeitreihenanalysen
(z.B. Waveletanalysen) durchgefithrt werden. Insbesondere eine Quantifizierung des méglichen
Zusammenhangs zwischen dynamischer Aktivitit, Sonnenaktivitit und der QBO ist notwendig und im
Hinblick auf die Langzeitvariabilitit der Dynamik der mittleren Atmosphére von Bedeutung.

Thilo Erberiseder & Michael Bitimer, DLR/DFD, Oberpfaffenhofen (http://auc.dfd dlr.de)

MONATSSTATISTIK GESAMT-0OZON FUR JANUAR 1999

Im siidwestlichen Mitteleuropa lagen die Werle witterungsbedingt deutlich (bis zu 8%) unter den langjihrigen
Mittelwerten, withrend im nordéstlichen Teil durchschnittliche Monatsmittel beobachtet wurden.

Station Mittel langjahriges Max, Jahr Min. Jahr Sigma
01/1999 Mittel

HohenpeiBienberg 305 330 369 1979 281 1993 +24.0

Potsdam 332 332 381 1986 273 1992 +24 2

Arosa (CH) 309 337 399 1942 278 1993 +24.4

Hradec Kralove (CZ) 331 339 411 1968 276 1992 +29.0

Ucele (B) 308 329 366 1986 274 1992 +23.9

Die Angaben sind in Dobson Einheiten [D.U.]: 300 D.U. entsprechen 3 mm Ozonschichtdicke (reduziert).
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