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Ausgabe Nr. 70, Erscheinungstermin: 27. Oktober 1999
Wie entwickelt sich die Chlorbelastung der Stratosphire?

Immer wieder hort man, das Problem des stratosphirischen Ozonabbaus sei ja mehr oder weniger gelost, da
dic Emissionen der wichtigsten Chlorquellgase, der FCKW. aufgrund der internationalen Abkommen
(Montreal Protokoll) drastisch reduziert worden seien. Ist dies wirklich so? Der Einflull des anthropogenen
Chlors in der Stratosphére manifestiert sich seit etwa 1980 am deutlichsten im antarktischen Friihling, wenn
in einer Hohe zwischen etwa 12 und 21 km praktisch das gesamte Ozon abgebaut wird (Ozonloch). Dies
geschicht durch chemische Reaktionen, die durch Chlorradikale katalysiert werden. Wie sah nun die Chlor-
belastung um 1980 herum aus, wie hoch ist sie heute und wann werden die Werte von 1980 in der Strato-
sphire voraussichtlich wieder erreicht?

Seit etwa 1978 wurden regelmébBige Messungen der Vertikalverteilung von FCKW in der Stratosphére
iiber Mitteleuropa durchgefiihrt. Diese Messungen wurden vom Forschungszentrum Jiilich und spéter
von der Umiversitit Frankfurt, u.a. mit Mitteln des gerade abgelaufenen Deutschen Ozonforschungspro-
gramms (OFP) durchgefiihrt. Abbildung 1 zeigt dic MeBergebnisse fiir das wichtigste Chlorquellgas F12
(CCIF,) fiir die unterste Stratosphire (ca. 13 km Hohe) und fiir 19, bzw. 21 km Hohe. F12 ist mit ca.
30% am Gesamtchloreintrag das bedeutenste Chlorquellgas und ist eines der wenigen sich noch im An-
sticg befindender FCKW. Dies 1st zum einen durch seine lange Lebenszeit (ca. 100 Jahre), zum anderen
aber auch durch die noch vorhandenen Reservoirs, aus denen es langsam freigesetzt wird (sogenanntes
“banking™), verursacht. Deutlich ist allerdings eine Verlangsamung der Anstiegsrate in den beiden unte-
ren Schichten zu schen. Dies ist durch die Reduktion der Emissionen verursacht und wird sich auch in
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Abb. 2: Berechnete Chlorverteilung
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winterlichen polaren Stratospha-

Year re in ca. 20 km Hohe etwa 1.8
ppb Chlor vorhanden. Dieser Wert wird erst gegen 2060 wieder erwartet. Wiirde man nur die tropospha-
rischen Werte betrachten, wiirde man filschlicherweise berechnen, dass dic Werte von 1980 bereits ge-
gen 2030 wieder erreicht wiirden.

Es ist also — unter der Annahme, dass dic Emissionen weiter wie vorgeschen reduziert werden — zu er-
warten, daB die Chlorbelastung der Stratosphére erst in 60 Jahren wieder auf Werte abgesunken ist. wie
sic vor der Entstehung des Ozonlochs vorhanden waren. Dies ist allerdings auch dann noch kein Grund
zur Entwamung. Der Gehalt bromierter Substanzen (z.B. der Halone) nimmt in der Atmosphére weiter-
hin zu. Diese Gase haben (pro Molekiil) ein etwa 50-faches Potenzial zur Ozonzerstorung verglichen mit
Chlorspezies. Auch die in den letzten Jahren beobachtete Tendenz zur Abkiihlung der Stratosphire wird
aller Voraussicht nach zu einem verzogerten Riickgang oder zwischenzeitlich sogar zu einem stirkeren
Ozonabbau vor allem in der Nordhemisphire fiihren.

So bleibt zusammenzufassen, dass zwar die Chlorbelastung der Atmosphire zuriickgeht, dies aber ¢in
schr langwieriger Prozess ist und auch eine weitere Reduktion der Emissionen notwendig ist. Wiirden die
Emissionen auf dem heutigen Niveau bleiben wiirden die Werte von 1980 nie erreicht werden, sondemn
sich die Chlorbelastung auf einem Niveau von etwa 2.8 ppb Chlor — deutlich héher als der Wert von etwa
1.8 ppb des Jahres 1980 - stabilisieren. Eine weitere Uberwachung und Messung dieser Substanzen —
sowohl in der Troposphire als auch in der Stratosphiire — ist deswegen geboten.

Andreas Engel & Ulrich Schmidt, Inst. f. Meteorologie der Universitéit Frankfurt a. M.
MONATSSTATISTIK GESAMT-OQZON FUR SEPTEMBER 1999

Witterungsbedingt lagen fast tiberall die Gesamtozonwerte in diesem spétsommerlichen September mit bis zu —4%
deutlich unter den langjihrigen Mittelwerten.

Station Mittel Langjihriges Max. Jahr Min. Jahr Sigma
91999 Mittel

Hohenpeifienbersz 286 297 336 1969 278 1997 +99

Potsdam 288 301 33 1978 281 1992 1116

Arosa (CH) 287 296 333 1931 273 1992 + 10,9

Hradec Kralove (CZ) 286 299 318 1990 282 199297 | +95

Uccle (B) 293 293 309 1994 273 1997 +9.1

Die Angaben sind in Dobson Einheiten [D.U.]; 300 DU entsprechen 3 mm Ozonschichtdicke (reduziert).
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