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Tropopause und Ozonopause

Die Atmosphére der Erde weist einen ausgepragten Schalenaufbau auf. Zwischen den Schalen sind schmale
Grenzschichten, die als Pausen bezeichnet werden (z. B. Tropopause. Stratopause, Mesopause). So trennt
dic Tropopause dic gut durchmischte und vom Wettergeschehen geprégte Troposphire von der stabil
geschichteten Stratosphére. In den gemiBigten Breiten liegt die Tropopause durchschnittlich in einer Hohe
von etwa | lkm. Sie steigt von den Polen zum Aquator deutlich an und unterliegt sowohl jahreszeitlichen
als auch wetterbedingten Schwankungen. Diese konnen in unseren Breiten innerhalb weniger Tage
Héhenénderungen von mehreren Kilometern bewirken.
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Abb. 1: Typisches Beispiel von Ozon und Temperaturprofil oberhalb der Tropopause wird der
gemessen am 16. 04. 2003 mit der Ballonsonde am Meteorologi- vertikale Luftaustausch zwischen
schen Observatorium Hohenpeiflenberg Troposphare  und  Stratosphire
zumeist  vollig  unterbunden.
Hierdurch dndert sich an der Tropopause auch hiufig die chemische Zusammensetzung der Luft. Das
Ozonmischungsverhiltnis beispielsweise steigt ab der Tropopausenregion stark auf stratospharentyvpische
Werte an (Abb. 1). Interessanterweise setzt dieser Ozonanstieg nicht in Hohe der thermischen Tropopause
ein, sondern bereits darunter. In mittleren Breiten liegt diese sogenannte Ozonopause im Mittel ca. 800m
unterhalb der Tropopause. Die Griinde fur die unterschiedlichen Hohen sind bisher noch nicht ganz klar.
scheinen aber wesentlich durch die verhiltnismaBig lange Lebensdauer von Ozon in diesem kalten
Hohenbereich und mit dort oftmals hohen horizontalen Windgeschwindigkeiten begriindet zu sein. Die
Vertikalbewegungen sind dagegen sehr gering oder wechseln sogar das Vorzeichen (sog. Nullschicht).
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Ozon, das z.B. durch Tropopausenbriiche in die obere Troposphire eingedrungen ist, wird so weit verteilt.
Das global miandemde Band der Strahlstréme (Jetstreams) mit Windgeschwindigkeiten von 100-350km/h
ist oft mit diesen Tropopausenbriichen gekoppelt. Das Windmaximum liegt meist ebenfalls etwa 800 bis
1200 m unterhalb der thermischen Tropopause.

Wie bereits erwihnt, dndert sich die Hohe der Tropopause mit Jahreszeit und Wetter; auch langfristige
Anderungen sind be-
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Abb. 2: Langzeitverlauf von Tropopausenhohe. Ozonopausenhdhe und der  Tropopausenhohe einher
Differenz von beiden am Meteorologischen Observatorium Hohenpeifienberg.  gehen, war deren Ho-
Die Hohe der thermischen Tropopause wurde nach WMO-Kriterien (lapse-  henlage lange Zeit kon-
stant. Der langfristige
Verlauf der Hohendiffe-
renz zwischen beiden
Pausen ist in Abbildung 2 als Differenzhohe dargestellt. Hieran ist ein Auseinanderdrifien der beiden
Pausen erkennbar. Dies ergibt sich insbesondere aus dem Anstieg der Tropopause bis etwa Anfang der
neunziger Jahre und einem Absinken der Ozonopause seit diesem Zeitraum.
Die Ursachen hierfiir sind unklar, werden jedoch in sich dndernden Austauschbedingungen zwischen
Stratosphdare und Troposphare vermutet, die zum Beispiel von der troposphirischen Erwarmung und der
Abkiihlung der unteren Stratosphére ausgehen konnen. Dies ist jedoch noch nicht verifiziert. Trotz relativer
Nihe zur Erdoberfliche ist die Tropopausenregion mit der angrenzenden oberen Troposphire und der
untersten Stratosphdre noch immer zu wenig erforscht.
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rate Verfahren) bestimmt. Die Kriterien fiir die Ozonopausenhihe sind diesen
angepasst.

MONATSSTATISTIK GESAMT-0QZON FUR NOVEMBER/DEZEMBER 2003

An allen Stationen werden etwas héhere Werte im November und deutlich niedrigere im Dezember beobachtet.

Station Mittel langjéhrige Max. Jahre Min. Jahre Sigma
11/12.2003 Mittel

Hohenpeifienberg 290/281 282/300 306/340 | 6968 | 260065 | 92m1 | £109/164
Lindenberg/Potsdam 2911295 288/305 300341 | 6581 | 253275 | 6475 | 21260160
(Brewer/Dobson)

Arosa (CH) 292/284 289/308 322356 | 66/37 | 250271 | 92m2 | £122/169
Hradec Kralove (CZ) 290/288 288/306 332/350 | 6568 | 2671281 | e402 | 41260172
Uccle (B) 292/284 286/303 315336 | 0279 | 264079 | 83m1 | £12,3132

Die Angaben sind in Dobson Einheiten [DU]: 300 D.U. entsprechen 3 mm Ozonschichtdicke (reduziert).
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