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Grofle Spriinge im Gesamtozon - Mefifehler oder Meteorologie?

Am 29, November 1996 ndherte sich das Frontensystem cines Tiefs bei Island dem ecuropdischen
Festland. Mit der Warmluftadvektion vor der Warmfront und den damit einhergehenden dvnamischen
Vorgingen (Erwirmung der Troposphire - Anhebung der Tropopause - Abkiihlung der unteren
Stratosphiire) wurde ein Riickgang im Gesamtozongehalt erwartet. Diese starke, positive Korrelation
zwischen Gesamtozon und Temperatur in 100 oder auch 50 hPa (ca. 16 bzw. 21 km) ist schon seit
langem bekannt. und kann weitgehend auf horizontale Advektion und Vertikalbewegung zuriickgefiihrt
werden.
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lich unter 260 D.U. bis
zum Maximum am frithen Nachmittag von 300 D.U., erst dann gingen die Werte wieder leicht zuriick
(s. Abbildung 1 rechts). Parallelmessungen mit einem weiteren, unabhangigen Filterinstrument (Micro-
tops II) ergab den im Prinzip gleichen Verlauf. Auch die Beobachtungen vom Schweizer Lichtklimati-
schen Observatorium Arosa bestitigten die Richtigkeit der sprunghaften Anderungen. Hier setzte der
Ozonanstieg etwa 1 bis 1 1/2 Stunden frither ein, das Gesamtozon erreichte entsprechend frither sein
Maximum. um dann wieder auf den Ausgangswert zuriickzufallen. Es mulite also doch ¢ine syn-
optisch-meteorologische Erklarung fur dieses offensichtlich ostwirts voranschreitende Phinomen geben.
Eine Analvse der Bodenwetterkarte und der Hohenwetterkarten 300, 200 und 100 hPa des Europdi-
schen Wetterberichies vom 29.11.1996 brachte Licht in diesen Vorgang. In der hemispharischen
Zirkulation sind einige markante, groBraumige Muster zu erkennen, die sich auch in der globalen
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Gesamtozonkarte des Earth Probe TOMS-Satelliteninstrument der NASA abbilden:

- Im Bereich Ostsibirien lag ein winterliches, troposphérisches Kiltchoch und dariiber ein Tief
mit relativ hohen Temperaturen in der unteren Stratosphére. Gekoppelt damit waren hohe
Gesamtozonwerte in diesem Gebiet teilweise iber 400 D.U.

- Uber dem Ostatlantik befand sich cin warmes, dynamisches Hoch, das sich auch noch in der
unteren Stratosphére mit schr niedrigen Temperaturen abbildet. Im Bereich seiner Nordwest-
flanke stidlich von Gronland/Island lag ein "Mini-Hole" mit Werten unter 200 D.U..

- Uber Mitteleuropa erstreckte sich ein schmaler, aber ausgepragter Trog in der unteren Stra-
tosphire bis in den Mittelmeerraum, im Bodendruckfeld lag ein Zwischenhochkeil iiber
Deutschland. Die Trogachse und die damit verbundenen erhéhten stratosphérischen Ozonwerte
schwenkten im Laufe des Freitags tiber Deutschland hinweg und somit vanierte auch das Ge-
samtozon entsprechend: Hochster Wert im Bereich der Achse. davor und dahinter niedrigere
Werte.

Ein Vergleich der Trajektorienanalysen der 200- und 100-hPa-Flachen bis 4 Tage vorher bestatigt. dal
die stratosphérischen Luftmassen in grofieren Hohen (100 hPa & 16-17 km) von 12 Uhr iiber dem
Hohenpeiienberg aus noérdlicheren, ozonreicheren Breiten stammte als die von 0 Uhr. Ein Ozonsonden-
aufstieg von diesem interessanten Tag ist leider nicht vorhanden.

Dieses Beispiel belegt, dall die Betrachtung der Entwicklung nur des troposphirischen Wettergesche-
hens nicht immer auf den ersten Blick Hinweise auf zu erwartende Gesamtozonwerte liefern kann. Ab
und zu fithren dynamische Vorginge in der Stratosphéare (Vertikalbewegungen und Advektionen) mit
gegenldufiger Wirkung doch zu einem ganz anderen Gesamtozonverlauf. Tagesginge des Gesamtozons
in dieser Art und GroBenordnung sind jedoch cher selten und treten am chesten im Winter und Frith-
jahr im Gefolge von durchzichenden. schr ausgeprigten Wettersystemen auf. Im Sommer kann wéh-
rend Sommersmogepisoden durch photochemische Ozonbildung ein Gesamtozonanstieg von 10 bis 15
D.U. beobachtet werden, was einer 30%igen Erhéhung des troposphirischen Ozongehaltes entspricht.

Ulf Kohler, Meteorologisches Observatorium Hohenpeifienberg

MONATSSTATISTIK GESAMT-0ZON FUR NOVEMBER 1996

Die aktuelle Monatsstatistik zeigt fiir den November iiberwiegend leicht unternormale Werte.

Station Les] langjahriges Max. Jahr Min. Jahr Sigma
11/1996 Mittel

HohenpeiBienberg 268 282 306 1969 259 1988 12,5

Potsdam 294 285 309 1965 254 1964 £14,0

Arosa (CH) 272 289 322 1966 250 1992 +122

Hradec Kralove (CZ) 284 288 332 1965 267 1964 £12,9

Uccle (B) 277 284 313 1974 263 1983 +13.6

Die Angaben sind in Dobson Einheiten [D.U.]; 300 D.U. entsprechen 3 mm Ozonschichtdicke (reduziert).
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