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Zusammenfassung

Es wird ein Programm zur automatischen Uberpriifung von meteorolo=-
gischen Schiffsbeobachtungen beschrieben. Durch dieses Priifprogramm
wird sichergestellt, dass jede Einzelbeobachtung logisch in sich
und ohne Fehler gegen evt. Schliisselvorschriften archiviert werden

kann,

Da alle Beobachtungen des Archivs objektiv, d.h. alle nach den
gleichen Vorschriften gepriift sind, findet der Bearbeiter homogenes
Material wvor. Welche Eingriffe bei als fehlerhaft erkannten Mel-
dungen vorgencmmen werden, kann er dieser Beschreibung entnehmen,
Fragwiirdige Beobachtungswerte, die objektiv wvom Programm her nicht
korrigierbar sind, werden in einer Liste ausgedruckt und konnen
nachtrédglich manuell, etwa durch Einsehen in das Schiffstagebuch,

gepriift und verbessert oder gestrichen werden.






1) Einleitung

In Hamburg werden meteorologische Schiffsbeobachtungen schon seit
tiber 100 Jahren gesammelt, seitdem Schiffe mit geeichten Instru-
menten ausgeriistet und Tageblicher zum geordneten Eintragen der
Daten ausgegeben wurden. Die Auswertung dieser Beobachtungen
erfolgte zundchst in Strichlisten, spdter mit Karteikarten, seit
1940 auf Lochkarten,., Die ﬁbertragung der Beobachtungen auf Loch=
karten wird sowohl laufend als auch riickwirkend durchgefiihrt. Fiir
die laufende Ubertragung werden anstelle der Tagebiicher Belegbogen
ausgegeben, in denen die Beobachtungsdaten so eingetragen werden,
dass sie unmittelbar abgelocht werden kénnen, widhrend die Daten
von den Tagebiichern in ein solches Format umgeschrieben werden
miissen., Dieses Verfahren ist leider so umstandlich, dass noch 1975
etwa 5 Millionen Beobachtungssidtze in Tagebiichern nicht iibertragen

warell.

Fiir die Auswertung der Beobachtungen ist es unerlédsslich, dass
moglichst keine Fehler im Material wvorhanden sind, welche die
Ergebnisse verfdlschen wiirden. Fehler gibt es beim Ablesen der
Messgerdte, beim Eintragen, beim Ubertragen und beim Ablochen,
Daher wurden die Tagebiicher und Belegbogen systematisch nach
moglichen Fehlern abgesucht. Dem Ablochen folgte ein maschineller
Priifvorgang. Trotzdem wurden bei der spidteren Auswertung immer

wieder vereinzelt Fehler festgestellt,

Als schliesslich anstelle der Hollerith-Gerite die elektronische
Datenverarbeitung (EDV) die Auswertung der Beobachtungsdaten in
den Lochkarten iibernahm, wurde es méglich, dem eigentlichen
Rechenprogramm ein Priifprogramm vorzuschalten, das fiir eine
Sspezielle Kontrolle der Daten sorgte, um einwandfreie Ergebnisse
zZu erzielen und den Rechenvorgang nicht zu stdren. Zunidchst
blieben dabei fehlerhafte Werte einfach unberiicksichtigt. Spiater
wurden solche ausgedruckt, um sie in den Lochkarten berichtigen
zu konnen, Schliesslich wurden auch berichtigte Lochkarten
gestanzt, wenn eine Berichtigung maschinell moglich war, so dass
nur noch die Lochkarten ausgetauscht werden brauchten. Selbst
aber nur dieser Austausch, das Heraussuchen bestimmter Lochkarten
aus dem Kollektiv, war so aufwendig, dass solche speziellen

Prifprogramme sehr unrationell arbeiteten.
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s im Historical-Sea-Surface-Temperature-Data-~Projekt der WMO
(for1ld Meteorological Organisation) das gesamte Beobachtungs-
gterial von 1860/1960 zur Auswertung gelangen sollte, wurde es
unqu_:s‘.sslich, dass die 14 Millionen Lochkarten des Seewetteramtes
uf Magnetbidnder ilibertragen wurden, um ein EDV-gerechtes Archiv=-
aterial zu besitzen. Dabei bot sich erstmalig die Gelegenheit,
ine planmédssige Priifung aller Beobachtungssédtze nach allen
sglichen Fehlern durchzufiihren, iiberlscher und Mehrfachlochungen
arden gemdss ihrer Bedeutungen in mehrere einfache Charaktere
mgewandelt, wobei Falschlochungen herausgefunden wurden. Die
werschreitung vorgegebener Schranken fiir die einzelnen Messwerte
sowie die meteorologischen Mdglichkeiten der verschiedenen
jeziehungen zwischen den Wetterelementen wurden gepriift., Flr die
ferichtigung wurden die fehlerhaften Beobachtungsséatze mit einer
schliisselzahl iiber die Art des Fehlers ausgedruckt. Dann bestand
jile M6glichkeit, anhand des Tagebuches die Beobachtung zu kon-
irollieren und zu berichtigen. Der begrenzte Personalstand fir
fiese Aufgabe erlaubte allerdings nur die wichtigsten Korrekturen
wf diese Weise., Sonst musste man sich damit begniigen, die
fehlerhaften Werte zu streichen, wenn eine Berichtigung nicht

ws dem Beobachtungssatz unmittelbar méglich war,

lie Erfahrung mit diesem Priifprogramm lehrte, welche Fehler haufig
wrkommen und welche Korrekturen von der LDV im Programm sofort
firchgefitlhrt werden kdnnen, um die Fehlerausdrucke auf moglichst
wnige lohnende Fidlle zu reduzieren und die Berichtigungsarbeit

wf ein rationelles Minimum 2zu beschrdnken. Unter diesen Gesichts-

unkten wurde das Priifprogramm mehrmals verbessert.

i entstand schliesslich ein umfassendes Priifprogramm, das geeignet
ist, auch die anfidngliche Augenkontrolle der eingehenden Belegbogen
uf kurze Vorkontrollen einzuschrinken., Abgesehen von der Ent-
lastung des Priifpersonals zeigte es sich, dass Fehler in den
‘rotokollen um so leichter und vollstindiger aufgefunden werden,
®nn man nicht alle sondern nur die von der EDV als fehlerhaft
krausgestellten Beobachtungen (den Fehlerausdruck) durchzusehen
raucht, Je mehr Berichtigungen dabei die EDV im Programm selbst
bernimmt, um so rationeller gestalten sich die Fehlersuche und
krichtigung, beschrinkt auf wirklich wichtige zweifelhafte Fidlle,

0 dass ein Optimum an Fehlerfreiheit des Kollektivs erreicht wird.



Dieses Priifprogramm wird jetzt im Seewetteramt fiir die laufende
Datenerfassung aller Schiffsbeobachtungen eingesetzt. Es werden
alle Beobachtungen von deutschen Handelsschiffen, die aktuell

auf Belegbogen eingehen, abgelocht, auf Magnetbdnder iibertragen
und dann dieser Kontrolle unterzogen, ehe sie in das Archiv aller
Schiffsbeobachtungen integriert werden. Ebenso wird mit den
Schiffsbeobachtungen verfahren, die aus den historischen Tage=-
blichern aufbereitet werden, Aber auch die im Rahmen des inter-
nationalen Datenaustausches laufend eingehenden Schiffsbeobachtungen
aus unserem atlantischen Zustidndigkeitsgebiet bediirfen noch einer
solchen Kontrolle., Daher wurde dieses Prufprogramm so angesetzt,
dass es auch fiir Daten im internationalen Format der IMMPC
(International Marine Meteorological Punch Card) anwendbar ist.
Allerdings stehen hier fiir die Berichtigungen keine weiteren
Unterlagen zur Verfiigung, so dass nur anhand des Beobachtungssatzes
selbst vermutete Verbesserungen angebracht werden konnen,; wihrend

sonst fehlerhafte Werte gestrichen werden miissen.

Bei diesem Priifprogramm wurden auch die Erfahrungen anderer Dienste
ausgenutzt, wie sie insbesondere von der WMO ver&ffentlicht wurden.
So soll nun auch dieses Verfahren &ffentlich vorgestellt werden,
damit es allen Interessenten nutzen kann und der Erfahrungsaustausch

an solchen Kontrollen geftrdert wird.



] Formaler Aufbau der Beschreibung des Prifprogramms,

lie Beschreibung wurde nach den einzelnen Elementen und ihrem

psammenwirken bei der Priifung getrennt durchgefiihrt.

ls Unterteilung wurde eine Dezimalklassifikation gewdhlt, um die
md"- und "oder"-Verbindungen zwischen den einzelnen Elementen,

jie gegeneinander gepriift werden, deutlich zu machen,

ispiel: Die Angaben

1.1 DD=>36

1.1.1 gleichzeitig FF<g5

F wird gesetzt (Fehlerindikator)
2__gleichzeitig FF >@5

]

DD wird geldscht, F wird gesetzt
issen folgendermassen interpretiert werden:

Wenn (DD >36 "und" FF<@5), dann wird F gesetzt,
"oder" (DD >136 "und" FF 2@5), dann wird DD geldscht und F gesetzt

tit der Hinzunahme weiterer Ziffern (Verfeinerung der Einteilung

er Klasse) wird eine "und"-Verkniipfung deutlich, durch die Er-
thung der Ziffern eine "oder"-Verbindung. Das Priifprogramm ar-
itet Punkt fiir Punkt nacheinander ab. Spriinge sind besonders
kennzeichnet. Wenn ein Element bei einer Uberpriifung auf einen
tstimmten Wert gesetzt wurde, so kann es mit dem neuen Wert an
tiner anderen Stelle im Zusammenhang mit anderen Parametern wieder

tiner Uberpriifung unterzogen werden.

I jedem Punkt wurde eine Begriindung hinzugefiigt. Diese ist meist

Mapp gehalten und verweist vielfach auf die "Erfahrung".

" ist das Priifprogramm auch in dieser jetzigen Form nichts End-
litiges, sondern es wird bei seiner t#glichen Anwendung immer

leder selbst einer Uberpriifung unterzogen.




Gravierende Anderungen werden folglich in Nachtridgen in diskon-

tinuierlichen Abstidnden versffentlciht werden,.

Da das Priifprogramm viele Berichtigungen sofort durchfiihrt, wurde
das Symbol "F" eingefilhrt, um die Fille deutlich zu machen, die
einer manuellen Uberprﬁfung unterzogen werden,



ﬁ Beschreibung des Priifprosramms

1) Wind

DD = Windrichtung

FF = Windgeschwindigkeit
Bft = Beaufortstiarke

F = Fehlerkode

R e e}

Das Element (Bft/FF) wird automatisch geldscht (blank),
und das entsprechende F wird gesetzt

e e e e e e — — o e e e e . e e e e
e et e e e F E

e - e

T D SN e S S A R G e e

FF wird geldscht (blank)
F wird gesetzt

e S i S e i
—_—_——_—em==so=ssmss

e et e I e

FF wird gleich Null gesetzt

1.3.2 gleichzeitig 01< FF< 06

e e e e e e T T S

e S R NS S S e e

DD wird gleich 36 gesetzt

F wird gesetzt

1.4 '01€DD§3§

T e e s
—EEEm e EEEEEEE

e e et Rl I

1.4.2 gleichzeitig FF = 00

et T — i

DD wird gleich Null gesetzt
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DD wird durch 10 geteilt
F wird gesetzt



wgrﬁndung fiir das Flement Wind

ju 1.2,2 Da die Richtung nicht bekannt ist, ist es zweckmidssig,
spinen umlaufenden Wind anzunehmen, Damit bleibt die Angabe der

jindgeschwindigkeit erhalten.

g 1.2.3 Der Windvektor wird durch die Angabe der Windgeschwin-
jigkeit allein nicht erfasst. Es bleibt der manuellen Priifung
iberlassen, mit Hilfe der Originalunterlagen eine vollsténdige

jindgruppe zu erstellen,

o2

Beide Angaben widersprechen sich, Die Erfahrung hat
ezeigt, dass in diesen Fidllen die Angabe der Geschwindigkeit
erldsslicher ist als die verschliisselte Windstille in der Rich-
ug. Da der Wind nur schwach ist, ist es zweckmidssig, fiir die
ichtung umlaufenden Wind zu verschliisseln.

e Es hat sich gezeigt, dass bei riickdrehendem Wind der
eobachter filir Nordwind die Schliisselziffer 00 statt 36 angibt.
urch die gleichzeitige Ausgabe eines Fehlerkodes wird dem Be-
rbeiter die Mdglichkeit gegeben, diese Anderung an Hand von

interlagen zu iiberpriifen.

u 1.4.1 Es gilt sinngeméiss die Erlduterung zu Pkt. 1.2.3.

pi.4.,2 Es gilt sinngemidss Satz 1 der Erliuterung zu Pkt. 1.3.2.

U 1.5.1 Bei diesen Fidllen zeigte die Erfahrung, dass bei um=-
aufendem Wind die Geschwindigkeit vom Beobachter zu hoch geschitzt
ird, Ein friiher gesetzter Fehlerkode konnte herausgenommen werden,
fe sich bei manueller Uberpriifung keine anderen Verbesserungs-

bglichkeiten ergaben.

f1.6.1 Es fehlt die Windgeschwindigkeit, und die Angabe der
indrichtung ist falsch, Durch das Setzen eines Fehlerkodes wird

‘ Bearbeiter die Mdglichkeit gegeben, die Windgruppe eventuell

rrekonstruieren.

Die Erfahrung hat gezeigt, dass bei Wind aus Richtung
ischen Nord und Ost (O bis 90°) oft statt der richtigen
hliisselzahlen 01 bis 09 die Zahlen 10 bis 90 angegeben werden,



Deswegen wird die Richtungsangabe durch 10 geteilt. Der Fehler
kann aber auch bei der Ubertragung auf einen Datentriger (z.B.
Spaltenverschiebung) auftreten. Aus diesem Grund hat sich eine
zusédtzliche manuelle Uberpriifung bewdhrt. Es ist klar, dass Fehler

nur bei Winkelangabe iiber 30° erfasst werden konnen.



j) Windsee

DW= Wi
PW = Wi
HW = Wi

FF = Wi
P = Fe
Jd__HW > 49

ndseelaufrichtung
ndseeperiode

ndseehdhe

DD = Windrichtung

ndgeschwindigkeit
hlerkode

B e ot e e e

e -}

eSS+ 1

el g

2.&.1.1 gleichzeitig PW = blank

S e S - o

e i e —

S G W S e

PW wird geldscht



et R T F T s

2.4.3.3 gleichzeitig HW >(0.4 * FF + 0.5)

N G B O G S R T G S R R e e

o e e e e e e e e e ——— e e e e i — i — —

_——==

el g ——

- R -

et e ——

2¢543.1 gleichzeitig PW >0

i e e i . Sl
e e e ot

e e it R R g L

——— -

HW und PW werden gleich Null gesetzt



- 12 =
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HW wird gleich Null gesetzt
2.6.3.2 gleichzeitig PW = blank

DW wird gleich 99 gesetzt

und F wird gesetzt

2.6.3,3 gleichzeitig PW> 0

S S D SO S S e

DW wird gleich 99 gesetzt
PW wird geldscht
F wird gesetzt



Zu 2.1 Wellenhdhen in der Windsee von iber 25 m sind nach
Erfahrung und Theorie nahezu unwahrscheinlich. Es wird deshalb
ein Fehlerkode ausgegeben, um den gegebenen Einzelfall vom

Bearbeiter iiberpriifen zu lassen.

zZu 2.3 Nach Erfahrung haben Wellen bis zu 7.5 m Hohe keine
Perioden iiber 15 sec. Der Fall kann aber durch den gesetzten

Fehlerkode iiberpriift werden.

zu 2.4 Es wurde vereinbart (WMO), dass die Windrichtung und

die Windseelaufrichtung iibereinstimmen.

zu 2.4.,1.1 und 2.4.1.2 Wenn zwei der drei méglichen Angaben iiber

die Wellenbeobachtung fehlen oder eine Angabe fehlt und mit den
restlichen keine konkrete Aussage mdglich ist, werden alle

Angaben gelischte.

zu 2.4.2.1 Wenn zwei Angaben der Wellenbeobachtung Null sind,

dann kann die Laufrichtung ebenfalls auf Null gesetzt werden.

zu 2.4,2,2 Nach Auswertungen der Wellenbeobachtungen von Wetter-

schiffen liegt die Periode bei Wellenhthen unter 25 cm immer

unter 9 sec.

zu 2.4.,3.1 Fiir den Zusammenhang von Wellenhthen und -periode

gibt es verschiedene, meist iiber die Statistik abgeleitete
Formeln. Die hier verwendete bringt nach unseren Erfahrungen
brauchbare Ergebnisse.

Wird die Griosser/Kleinerrelation nicht erfiillt, dann kann der

Einzelfall manuell {berprift werden, da ein Fehlerkode gesetzt wird.

zu 2.,4,3.2 und 2.4,3.3 Werden die angefiihrten Relationen von

Wellenhodhe und Windgeschwindigkeit erfiillt, dann kann mit hoher
Wahrscheinlichkeit angenommen werden, dass die Wellembeobachtung
in sich richtig ist. Andernfalls kann die Beobachtung iliberpriift

und konnen eventuell notwendige Korrekturen angebracht werden.



ﬁLg’5'1‘1 und 2,5.1.2 Es gilt Entsprechendes wie unter
Bit, 2.4.7.1 bia 2.4.7.2.

m2.5.2.1 Es gilt Entsprechendes wie unter Pkt. 2.,4.2.1.

@ 2.5.2.2 Bel einer Wellenhdhe kleiner als 25 cm und umlaufendem

ind kann keine Periode angegeben werden.

n2.5.3 Bei einer Windrichtung Schliisselzahl 99 kann die
jcllenperiode nicht angegeben werden, auch wenn die Wellenhohe
rosser als 25 cm ist.

06,1,1 EBs gilt sinngemiss Pkt. 2.4.1.1.
fuib6e 1o 1

i 2.6.1.2 bis 2,6.3.1 Bei Windstille gibt es keine mnennenswerte

iindsee.

2.6:3.2 und 2,6.3, Da eine Beobachtung der Wellenhthe vorliegt,

n bei Windstille fiir die Windseelaufrichtung nur die Schliissel-
ahl 99 gesetzt werden., Eine Wellenperiode ist nicht sinnvoll.
lirch die Ausgabe eines Fehlerkodes kann die Meldung noch einmal

msitzlich gepriift werden.




e e
=_—=====

DS = Diinungslaufrichtung
PS = Diinungsperiode

HS = Diinungshihe

F = Fehlerkode

I S e o I Tt e e e s e e e e e et e e e e e o
S e sS

e e S —
—E————m— e e EEEEEE=E=

g - e s i, M o
e

—_,———m——_—_—=Emm=m===

o o o T T T o T o o i e e e e e e e e e e e
e e e

S e - i i

T ——— S S e

PS wird blank gesetzt



=i

gegriindung fiir das Element Diinung

m_3.1 Beobachtungen der Periode, die zwischen 10 und 14 sec.
Jiegen, miilssen mit Schliisselziffern O bis 4 angegeben werden.
im Beobachtungen zwischen O und 4 sec zu verschliisseln (korrekt
schliisselzah 1 5}, werden aber oft die Schliisselzahlen 0O bis 4

rerwendet.

3.2 Durch diese Massnahme wird erreicht, dass alle Meldungen
pit Diinungshthen iiber 14.5 m nachgepriift werden., Damit gehen

mr gepriifte Extremwerte in das Archiv ein.

lu 33 Es gilt sinngemidss die Begriindung zu Pkt. 2.4.3.1.

m 3.4 Die alte Schliisselzahl 49 fiir die Diinungsrichtung wird

heute noch oft an Stelle der richtigen Schliisselzahl 99 verwendet.

m 3.5 Die falschen Angaben werden geldscht., Durch eine manuelle
lberpriifung wird versucht, eventuell die richtige Diinungslauf-

richtung herauszufinden.

I 3.6 Beobachtungen der Diinung ohne entsprechende Angabe

ler Richtung sind fiir eine weitere Auswertung wertlos.

w 3.7.1 Die Periodenangabe Null Sekunden ist fiir die Diinungs-

teobachtung nicht brauchbar,




4) Wetter und Sicht

et B

WW = aktuelles Wetter
Y sz qSdicht
U = relative Feuchte

F = TFehlerkode

T s S . Sl s B et S iy il e . A A ke S S A T e

WW wird geldscht und F wird gesetzt

M

VV wird geldscht und F wird gesetzt

el e i R o

e e el LAl sy e e |
e e e e e T s

M

e S e e s e e e e e e e g e

WW wird gleich 10 gesetzt

4L.5.2 gleichzeitig U<80 %

L e . S—

VV wird gleich 94 gesetzt

4.5'2.2 und W>96

-

A R S S e e e

VV wird gleich 95 gesetzt
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VV wird gleich 96 gesetzt



e i e = —
—_—— e mEmEEEsE ===

D i - —— -

e o e e e e e e e e e e i — — ———
e S e e s R R E s s

4.13.1  _gleichzeitig VV< 94 oder VV = blank

S W R - — - e emr N TR EE EE e e S e e

T e o ———————
—_— s EEEEE =

L.14.1 gleichzeitig VV = blank

VV wird gleich 93 gesetzt

14,2 gleichzeitig VV >93

218:2.1__gleichzeitig U >94 % oder U_=_ blank
VV wird gleich 93 gesetzt
4o18:2.2 _gleichzeitig UL 95 %
WW wird gleich 10 gesetzt
4,15__WW_=_ 50 oder WW_=_351

. ————— s T I E S S e

e e e e o ——
————— ]

4.16.1 gleichzeitig VV 295

VV wird gleich 95 gesetzt

Bl e

gleichzeitig VV‘)gz

-
S e e S S S e

VV wird gleich 97 gesetzt

e e e T o e e . e e o e o e e o
——— e ]

4,18,.1 gleichzeitig VV >96

VV wird gleich 96 gesetzt

o e e e e e e e e - — T — — e T
e

1 glelchzeltlg Vv > 95

VV wird gleich 95 gesetzt
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s S e o i e S Sl o S e e S s P e e e e e
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4,20.1 gleichzeitig VV >97

e Tl i — g .

VV wird gleich 97 gesetzt
21 _WW = 72 oder WW = 73
o= oo E=EEEEE=ss s

4,21.1 gleichzeitig VV >96

o o o e e s s o S e . o e e e . e

VV wird gleich 94 gesetzt




Begriindung zu den Elementen Wetter und Sicht

zu 4,1 Da diese Wettererscheinungen auf See normalerweise nicht
vorkommen, werden die Angaben geldscht, und der Priifer kann ver-

suchen, aus den Originalunterlagen WW evtl. zu rekonstruieren.

zu 4,2 Da auf Schiffen nur geschitzt wird, diirfen laut Schliissel
nur die Sichtstufen 90 bis 99 verwendet werden. Dem Priifer ist

die Mbglichkeit der Berichtigung gegeben.

zu 4.3.1 WW wird in diesem Falle als richtig unterstellt und

die Sichtstufe entsprechend berichtigt.

zu 4.4,1 Bei dieser Schliisselkonstellation hat die langjdhrige
Erfahrﬁng gezeigt, dass die Sichtverschliisselung richtig gemacht
(Ergebnis: schlechte Sicht), aber dabei nicht gleichzeitig das
WW beachtet wird.

zZu 4.5.1 Es wird angenommen, dass der Ubergang vom trockenen
zum feuchten Dunst vom Beobachter nicht bemerkt worden ist
(Schliisselvorschrift). Die Priifung wird dann bei 4.,6.2 fort-

gesetzt,

za 4.,5,2,1 An der rel, Feuchte (ein gemessener Wert) erkennt

man, dass kein Nebel vorliegt, der unter VV wverschliisselt wurde.

zu 4,5.2.2 Da sowohl das Wetter WW als auch die gemessene

relative Feuchte auf trockenen Dunst hindeuten, wird die Sicht-

stufe zurilickgenommen.,

zu 4,5,2,3 Da WW und auch die relative Feuchte bekannt sind,

kann man die Sicht ableiten. Es wird die mittlere Sichtstufe

fiir trockenen Dunst eingesetzt.

zu 4,6.,1 Es gilt sinngemiss die Begriindung 4.5.1. Die Priifung
wird bei Pkt. 4.5.2.1 fortgesetzt.,

zu 4.6.2,1 Die Sicht und auch die relative Feuchte zeigen, dass

Nebel vorliegen muss., Das WW wird entsprechend korrigiert. Wenn
iiber die rel, Feuchte keine Angabe vorliegt, wird die Sicht-

verschliisselung als richtig angenommen.



r h.6.j.1 Relative Feuchte und auch das Wetter deuten auf eine
alsche Verschliisselung der Sicht hin.

|

H L,6.,4.1 Es gilt sinngemiiss Pkts Hi5.2.2%

qa b.6.4.2 Es gilt sinngemiss Pkt. 4.5.2.3.

R

u 4e7.1 Wird WW mit 06 verschliisselt (starker Staubdunst),

ann kann angenommen werden, dass VV zu hoch angesetzt worden ist.

u 48,1 Bei der Angabe: Gischt in WW kann die Sicht nicht

leichzeitig mehr als 10 km betragen.

"

m 4.9.1 Die Erfahrung hat gezeigt, dass bei Bodennebel

lie Sicht nicht mehr als 2 km betragen kann.

u 4.,10,1 In diesem Falle kann unterstellt werden, dass die

jichtweite iiber 1 km liegt.
m 4.11.1 Es gilt sinngemidss Pkt. 4.10.1,

m 4.12.1 Die Erfahrung hat gezeigt, dass bei dieser Konstella-

tion die Sichtangabe zu niedrig ist.
u 4.13.1 Es gilt sinngemiss Pkt. 4.12.1.

u 4o14h,1 Die Angabe unter WW zeigt, dass Nebel herrscht, und es
fird fiir VV die oberste Sichtstufe fiir Nebel eingesetzt.

b 4.,14,2,1 Wegen der relativen Feuchte wird die Sichtstufe

orrigiert, Wenn U nicht vorhanden, gilt sinngemidss letzter Satz

on Begriindung zu 4.6.2.1.

p L,14,2,2 Die hohe Sichtstufe und die relative Feuchte lassen

larauf schliessen, dass WW falsch verschliisselt wurde.

i h.1§.1 Bei dieser Konstellation von WW und VV ist eine
lanuelle Uberpriifung des Obses notwendig. In den meisten Fidllen

rgibt sich, dass fiir WW Regen verschliisselt werden muss.

E-k016-1 bis 4.22.1 In allen diesen Fillen wird die Verschliisselung

es Wetterzustandes als richtig unterstellt (langjéhrige Erfahrungs-

atsache) und die Sicht auf die grésstmogliche Stufe zuriickgenommen.
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WW = aktuelles Wetter
TL. = Lufttemperatur
P = Fehlerkode

Bei dieser Priifung wird an den Daten nichts gedndert, sondern

es wird immer ein Fehlerkode gesetzt, um dieses betreffehde Obs

manuell zu iiberpriifen,

Im Folgenden sind daher nur die entsprechenden Grenzen angegeben,

die zur Ausgabe eines Fehlerkodes fiihren .

e o el e e e e —

501.1 glei{:hzeitlg ‘1‘1:)0.0 °C

-—— - - — -

T e e e S e e e o o S o e T T e e s e
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wt
N
.
0q
'—I.
®
1
10
=3
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I
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R e o W A, e W, S i e S, B B
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leichzeitig TL<L -2,0°C

e — - -

R

e i o e s S s S S S S et . e e T i e e
_—— e e L s s E s E s EEEEE

5¢5+1 gleichzeitig TL >0.0°C

e

5,6 WW = 68 oder WW = 69

T o e e e e e e o e o S e e S
e S e ST S R R R EEEEn s

5:6.1 gleichzeitig TL < -2,0°C
3:8.2_gleichzeitig T1 >10,0°C

—— T S o S R o o e e

o
I»
=3
Ie

i gicichzeltia Il /000

=ttt

1 _gleichzeitig TL >0.0°C

- —

—— s e E S e e e o S ot e it . e o
_—— L S S ST s EEE ===

10
1

eichzeitig TL >10,0°C

. —— - ————— - -
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kgrﬁndung zu Wetter und Lufttemperatur

hﬁ Festlegung der Temperaturgrenzen basiert in erster Linie
auf den physikalischen Erkenntnissen. Bei Wettererscheinungen,
die im Grenzbereich zwischen festem und flissigem Niederschlag
ﬁegen, musste auf Grund der Erfahrung die Temperaturgrenze

ﬁft sehr hoch angesetzt werden.

ﬁﬁse Grenzen erkldren sich aus besonderen synoptischen Situa-

tionen, z.B. Kaltlufteinbruch iiber noch warmesg Wasser,
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e . s s it S o e e SR e e e e A i g A

WW = aktuelles Wetter

N = Gesamtbedeckung

NH = Bedeckung der unteren Wolken
CL = Art der unteren Wolken

h = Hohe der unteren Wolken

F = I'ehlerkode

6.1 00€S WWE 41 oder WW = blank

e e e e e e . e  —— — — — e e e

—— e . S e T R e e s Do
= T

e — - S S o

- e e R R e e S e

—— i ——— e e o — S
i

e i S — iy

o e e e T e e e e e e e e e e e T e e e e o o e e o —
e e e e e e e et

NH wird gleich 8 gesetzt
CL wird gleich 6 gesetzt
h wird gleich 0 gesetzt

WW wird um 1 erniedrigt

Fortsetzung der Priifung bei 6.5
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6.4.3.1 gleichzeitig NH = blank

R s G R e S

N und NH werden gleich 8 gesetzt

CL wird gleich 6 gesetzt
h wird gleich O gesetzt

N wird gleich NH gesetzt

WW wird um 1 erniedrigt

- e e S S e

e -

N wird gleich NH gesetzt

6.5.2 gleichzeitig O N 7

o R

NH wird gleich N gesetzt
CL wird gleich 6 gesetzt
h wird gleich O gesetzt

e e N R e e S e

e S N D WD EN N D e S Em wm

=

—— NN N WD S S S S W G M S S e

N wird gleich 8 gesetzt

e e e o

==

6.8.1 gleichzeitig WW = 60 oder WW = 61

RS - g ———— L R R R R R

WW wird gleich 80 gesetzt

S S S NN S S R e S R S S e

WW wird gleich 81 gesetzt -

WW wird gleich 82 gesetzt
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WW wird gleich 81 gesetzt

-

WW wird gleich 86 gesetzt
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&gﬁndung zu den Elementen Gesamtbedeckung und Wetter

ei dieser Priifung wird generell der Nebel als ein aufliegender
tratus behandelt, d.h. die Elemente werden auf die entsprechen-

en Schliisselziffern gesetzt.,

6,1 Es wird angenommen, dass die Bedeckung wegen widriger
ts

tinde (Dunkelheit, Sturm etc.) nicht erkannt werden konnte.

6.,2. Wenn Niederschlag fdllt, wird zundchst einmal angenommen,
ss der Himmel ganz bedeckt war. Uber die unteren Wolken kann
rtﬁrlich keine Aussage gemacht werden,

Ljﬁj Die Schliisselziffern fiir die Bedeckung werden zunidchst
inmal geldscht.,
H‘der nun folgenden weiteren Priifung werden dann die entspre=

henden Werte gesetzt.

26.4.1.1 Die entsprechenden Ziffern fiir einen aufliegenden

tratus werden gesetzt.

i36.h.1.2 Da eine Angabe iliber NH gemacht worden ist, wird WW
hm Schliisselziffer niedriger gesetzt (Himmel erkennbar) wund
teine weitere Priifung von N und WW mehr vorgenommen.Dabei wird

ngenommen, dass die Verschliisselung von WW falsch war.

tﬁ.h.2 Es gilt sinngemiss die Begriindung zu 6.4.1,.2.

er eine weitere Priifung wird bei 6.5 vorgenommen.

6.4,3.1 Es gilt sinngemidss die Begriindung zu 6.4,1,1,

ﬁ6.4.§.2 Es gilt sinngemiss die Begriindung zu 6.4.1.2.

1 6.5 Sinngemidss gelten die Begriindungen zu den Pkten unter 6.4,

16,6,1 und 6.7.1 Bei nicht schauerartigen Niederschligen wird

lgenommen, dass der Himmel ganz bedeckt ist. Die weitere Uber-

tifung wird dann bei dem Element Wolken fortgesetzt.
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zu 6,6.2 Aus der Angabe "Himmel nur zu max. 6/8 bedeckt" wird

geschlossen, dass es sich mdglicherweise nicht um Spriihregen
gehandelt hat.
Der Priifer kann an Hand der anderen Beobachtungen die entspre-

chenden Werte einsetzen,

{

zu 6.8 Die Erfahrungen haben gezeigt, dass die Bedeckung gut

beobachtet und auch verschliisselt wird. Nur die Unterscheidung
zwischen schauerartigem und nicht schauerartigem Niederschlag
fallt schwer.



7) Wolken
N = Gesamtbedeckung (in 1/8)
NH = Bedeckung (1/8) der unteren Wolken
CL = Wolkenart (untere Wolken)
CM = " (mittelhohe Wolken)
CH = " (hohe Wolken)
h = Hdhe der Wolken
F = Fehlerkode
.1__N< NH

e

N und NH werden wvertauscht

gleichzeitig NH = blank

21 __glei NH

1.1 _gleichzeitig CL = O und CM = O und CH = O

| T ——— W S ——————— A - — - — ——
2 N und NH werden gleich Null gesetzt
' h wird gleich 9 gesetzt

keine weitere Wolkenpriifung mehr

7:2:2__gleichzeitig NH # blank

- —— - -

N und NH werden vertauscht

S i e ] et
e iom

7e3«1 gleichzeitig CL >0 oder CM >0

N und NH werden gleich 1 gesetzt und F wird gesetzt
Fortsetzung der Priifung bei Pkt. 7.6.2

T+ 38 gleichzeitig CL = 0 oder CM = 0O

e S D N D S A e e G S A e e e s S S

oder CL = blank oder CM = blank

U W S WS e

NH, CL und CM werden gleich Null gesetzt
h wird gleich 9 gesetzt -

7:3:3__gleichzeitig CH>O
N wird gleich 1 gesetzt und F wird gesetzt
Fortsetzung der Priifung bei Pkt, 7.6.1.2
7:3.4 gleichzeitig CH = blank
CH wird gleich Null gesetzt
keine weitere Wolkenpriifung mehr
4 N>oO

——— e
Fe======

7.4.1 gleichzeitig NH = blank

7.4.1.1 gleichzeitig CL >0 oder CL = blank

el R R R Y [y S —

dann wird bei Pkt. 7.5.2.1 weiteregepriift



7e441.2 gleichzeitig CL = O

7elte1.2.1 gleichzeitig CM # 2

h wird gleich 9 gesetzt

7e441.2.2 pgleichzeitig CM = O

NH wird gleich Null gesetzt
Fortsetzung der Priifung bei
Pkts 7:40222.3.1

el R e e L e ———

dann wird bei Pkt. 7.5.2.1 weitergepriift

CL wird gleich Null gesetzt

Telte2.2 gleichzeitig CL = O

.
ettt e L R e ——

- —— - S S S R S S S e e e

7.4.2,2,2 gleichzeitig CM = blank

e R .

CM wird gleich Null gesetzt

7.4.2.2.3 gleichzeitig CM = O

S D G R D SN O S e e S S S S R SR A

7e4e2.2.3.1 gleichzeitig CH = O

R L k1 egee—"

CH wird gleich blank gesetzt
Ende der Wolkenpriifung

Rl R . L L L

- - RN S S S e

NH = (N+1)/2 (wird iiber Formel berechnet)
Fortsetzung der Priifung bei Pkt. 7.5.2.1
Tolte2.3 gleichzeitig CL >0

NH = (N+1)/2 (wird iiber Formel berechnet)
Fortsetzung der Priifung bei Pkt. 7.5.2.1
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keine weitere Wolkenpriifung mehr

7.4,3.2 gleichzeitig CL = O

B = i ——

i - .

NH wird gleich Null gesetzt

- —— o ——
e

CH wird gleich blank gesetzt

| 74H5el1e2 gleichzeitig CH>O0

NH wird gleich 6 gesetzt

g keine weitere Wolkenpriifung mehr

NH wird gleich 6 gesetzt

keine weitere Wolkenpriifung mehr

e

CM wird gleich blank gesetzt

keine weitere Wolkenpriifung mehr

e D D RN W S M e e e e S
e B S e S M S S S S R M mm e S e e

Z7e6elelelel gleichzeitig CM ¥ O

e . e et e et e el R

N wird gleich NH gesetzt

Fortsetzung der Priifung bei Pkt.7.4

2.2.3.-

|



26.1.1.2 gleichzeitig CL # 0

¢ o T T A gleichzeitig CM = O

N wird gleich 8 gesetzt

gleichzeitig N = NH

Ll Rl Rl . ——

1 gleichzeitig CH = _blank

- T - e wm ww owm

1__gleichzeitig N< 7

e R R — U

CH wird gleich Null gesetzt

7:642.2.1 gleichzeitig CL # O

- e —— - —

7:6.242.1.1 gleichzeitig CM = blank

e e S S i

CM wird gleich Null gesetzt

7:6:2,2.1.2_ gleichzeitig CM >0
720:2:2.1.2.1__gleichzeitig N< U
N wird um 1 erhoht
720:2:2:1.2.2_ gleichzeitig N> 3
NH wird um 1 erniedrigt
7:622.3__gleichzeitig CH> O
7:6:2:3.1__gleichzeitig N< 4
N wird um 1 erhoht
7:0:2:3.2_ _gleichzeitig N> 3

NH wird um 1 erniedrigt



S s

fegriindung zu den Elementen der Wolkengruppe

w 7.1 Es wird angenommen, dass der Beobachter die beiden Elemente

vertauscht hat.

0 7:2.1.1 Da aus der Verschliisselung der Wolkenart zu erkennen
ist, dass keine Wolken vorhanden sind, werden die Bedeckungsgrade

quf Null gesetzt. Die Wolkenpriifung ist dann zu Ende.

p7.2.2 Eine Bestimmung von N ist wichtiger als die von NH,

jie sich eventuell aus der nachfolgenden Priifung neu ergibt.

Aus der Verschliisselung der Wolkenart ist zu erkennen,

ass N ungleich Null sein muss.

m eine weitere Priifung durchfiithren zu kénnen, werden N und NH
uf den kleinstmoglichen Wert gesetzt. Bei der Fortsetzung der
rifung wird speziell CH untersucht.

usserdem besteht die Moglichkeit, die Meldung manuell zu unter-

Pchen.

|
+3.2 Es wird angenommen, ,.dass keine Wolken vorhanden waren.,

U 7.3.3 Es gilt sinngemdss die Begriindung zu 7.3.1.

E 7.3.4 Es erfolgt eine sinngemésse Erginzung von CH,
ﬁ 2.&.1.1 Aus der noch vorhandenen Information aus der Wolken-

ruppe kann zunichst keine Angabe iiber NH gewonnen werden,

i 7.4,1,2.1 Da keine unteren Wolken vorhanden sind, wird fiir

ie Hohe die hchste Schliisselziffer genommen.

bt 7.4,1.2.2 Da im unteren und mittleren Niveau keine Wolken

orhanden sind, kann NH gleich Null gesetzt werden, Durch den

prung werden jetzt auch die hohen Wolken in die Priifung mit

inbezogen.

u"7.4,1.2.3 Es gilt sinngemiss die Begriindung zu Pkt. 7.4.1.1.

2 7.4,2,1 Da NH gleich Null ist, kann man CL auch gleich Null

etzen,
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zu 7.4.2.2,1 Es gilt sinngemiss die Begriindung zu Pkt. 7.4.1.2.1.

zu 7.4.2.2.2 Da NH und auch CL gleich Null sind, kann laut

Schliisselvorschrift auch CM gleich Null gesetzt werden,

zu 7.4.2.2,3.1 Da N grisser als Null ist und NH gleich Null, muss

im hohen Niveau eine Wolkenart vorhanden sein.
Da man keine Angaben iiber die hohen Wolken machen kann, wird

CH auf blank gesetzt.

zu 7.4.2.2,3.2.1 Bei einem Wolkenaufzug unter 45° Grad kann

die Gesamtbedeckung nicht grisser als 4 sein.

zu 7.4.2.,2.4 Da mittelhohe Wolken vorhanden sind, darf NH nicht

Null sein., Aus langjdhriger Erfahrung beim manuellen Priifen von
Schiffswetterbeobachtungen kann iiber diese lFFormel der wahrschein-

lichste Wert von NH berechnet werden.

zu 7.4.2.3 Es gilt sinngemiss die Begriindung zu Pkt. 7.4.2.2.4.

zu 7.4.3.1.1 Wegen der fehlenden Angaben iiber die Wolkenarten

kann man N bzw, NH nicht iiberpriifen,

zu 7.4.3.2.1 Da laut Angabe keine tiefen bzw. mittelhohen Wolken

vorhanden sind, wird NH auch auf Null gesetzt. Nach unserer

Erfahrung treten falsche Verschliisselungen von NH oft bei sich

aufloisenden Wolken auf,

Zu 7.5.1.1 Wolken des hohen Niveaus konnen nicht beobachtet werden

wenn der Himmel mit unteren Wolken vollstidndig bedeckt ist. Der
Beobachter will mit der Null bei der Wolkenart angeben, dass er

keine Wolken dieses Niveaus geschen hat.

zZu_7.5.1.2 Wenn Angaben iliber die oberen Wolken vorliegen und der

Himmel ganz bedeckt ist, wird oft der Bedeckungsgrad der unteren

Wolken versehentlich mit 8 wverschliisselt.

ZU1 7+5s143.1 Wenn noch Wolken des mittleren Niveaus beobachtet

werden konnen, ist NH mit 8 zu hoch verschliisselt worden.

ZU 7.5.1.3.2 Es gilt sinngemidss die Begriindung zu Pkt. 7.5.1.1.,
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i 7e5.2.1 Es gilt sinngemiss die Begriindung zu Pkts 7.5.71.1.

i1 7e6el1.1.,1.1 NH ist falsch verschliisselt worden, denn es ist

jur eine Wolkenart vorhanden.

i 7.641,1.2,1 Es gilt sinngemiiss die Begriindung zu Pkt.

e BodaTalell

u 7.6.1,2 Der Himmel ist durch die Aufzugsbewslkung vollstidndig

pedeckt, deshalb muss N mit 8 verschliisselt werden.

ft 7e6.2.1.,1 Wenn der Gesamtbedeckungsgrad kleiner als 7 ist, dann

isste die Wolkenart des hohen Niveaus zu erkennen sein. Deshalb
jird CH mit Null verschliisselt. Eine =zuniichst durchgefiihrte weitere

fanuelle Uberpriifung fiihrte zu keinem besseren Ergebnis.

u 7.6.2.2.1.1 Da die hohen Wolken gesehen und die tiefen Wolken

erschliisselt werden, kann man CM auf Null setzen.

01 7:6,2.2.1.2:1 Da weniger als die Hilfte des Himmels bedeckt ist,

fann es sich nur um einzelne kleine Wolkengruppen handeln, die nicht

0 angeordnet sein kdnnen, dass N und NH gleich sind.

7:6.2.,3.1 Der Himmel ist mehr als die Hilfte bedeckt, aber es

ind hohe Wolken vorhanden; deswegen wird NH leicht zu hoch geschiitzt,

7:6.2.3,2 Es gilt sinngemiss die Begriindung zu Pkt. 7.6.2.3.1.




8) Luftdruck

PP = Luftdruck
F = Fehlerkode

PP wird geldscht und F wird gesetzt

Begriindung fiir das Element Luftdruck

Eine automatische Berichtigung des Luftdrucks ist nicht midglich,.
Bei der manuellen Uberpriifung kann ein Druckwert evtl. aus den

Vor- bzw. Nachobsen rekonstruiert werden.
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Lufttemperatur

TL = Lufttemperatur

F = Fehlerkode

MIN = untere Grenze der TL errechnet aus einer Formel
MAX = obere Grenze der TL tiber Breite und Monat

1 TLL Min oder TL > Max

o T A T T S e S B S
]

Es wird ein Fehlerkode gesetzt

E;ﬁndung fiir das Element Lufttemperatur

ir durch eine manuelle Uberpriifung kann man die angezwelfelten
mperaturen untersuchen.

gibt viele Fdlle, in denen zZ.B., die zweifelhafte Temperatur
¢ch als richtig erweist, aber die Verschliisselung der Position

lsch war.

rmel :
HeX 5, = Lo = 0.35 % TB + (0.4 & 0.02 % TRY *.IM
B .= 10 - 0,5 % IB 4 0,00.% 1B % ™

IB und IM siehe unter Pkt. 10)




10) Wassertemperatur

i it e i i W S e Ml e s e . ot
s ES e

TW = Wassertemperatur

F = Fehlerkode

MIN = untere Grenze der TW errechnet aus einer Formel
MAX = obere Grenze der TW % iiber Breite und Monat

e e e e
e e e e

Es wird ein Fehlerkode gesetzt

Begriindung fiir das Element Wassertemperatur

Die Grenzen werden durch untenstehende Formel berechnet. Durch
eine manuelle Priifung kann man feststellen, ob die Temperatur
oder andere Angaben (Position) im Obs falsch sind.

Die unterste Grenze von -2,1°C wurde nach den Erfahrungen des

Eisdienstes des Deutschen Hydrographischen Instituts festgelegt.

Formel:

la) Max IB<30 = TW
IB » 30 ==TW

i

9290
B5 w Q5 # IR s (0.1 4 '0.02 % IB) ¥ 'IM

1

b) Min <« TW = 15 - 0,45 % IB + 0,04 * IB * IM
wenn TW< (-2.1), dann wird TW = =2.1 gesetzt

Dabei bedeuten:

IB : geographische Breite in Grad (Siidbreite auch positiv)

o< IBK 90
TM : Monatindex : wenn M = 1=IM = ( =-2) N
M 28>ITM = 11 = M
sonst IM =M =5
auf Siidhalbkugel : IM = (=-IM)
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TF = Feuchttemperatur (wet bulb temperature)
TD = Taupunkt

TL = Lufttemperatur

U = relative Feuchte

r = Fehlerkode

bt e e s e S
e e e

TF wird geldscht und F wird gesetzt
2 _TD >TL _oder U< 35 %
B e e e B e o e e e o o o o e e

TD wird geldscht und F wird gesetzt

U wird geldscht und F wird gesetzt

grﬁndqu zu den Flementen fir die Luftfeuchte

s Lufttemperatur und einer Feuchte-Grisse werden die restlichen
mchtemasse errechnet,

ir durch eine manuelle Uberpriifung der ausserhalb der gesetzten
tenzen liegenden Werte kann eine Berichtigung durchgefiihrt werden.
i hat sich gezeigt, dass die Anzahl der Fehlermtglichkeiten sehr
loss dist (Z.B. 5 bzw. 10 Grad Fehler, Vertauschung von Lufttem-
ratur und Feuchte-Grisse),

. 11.1 TL und TF sind gegeben (nicht blank), U daraus berechnet.

11,2 TL und TD sind gegeben, aber nicht TF., U wurde aus TL
d TD berechnet.

1.3 TL und U sind gegeben, aber nicht TF oder TD.
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