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Abb, 1: Beginn der Siifskirschbliite (B) in Geisenheim, 1947-2015 mit Sortenangabe {Daten des DWD)

Phinologische Modelle sind fiir vielfiltige Anwendungen
unerlissliche Tools zur Berechnung der Pflanzenentwicklung,.
Sie kinnen als ,stand-alone* Modelle zur Berechnung und
Vorhersage von Entwicklungsstadien genutzt werden bzw. in
der Klimawirkungsforschung zur Projektion zukiinftiger Ve-
getationsentwicklungen. Dariiber hinaus sind phinologische
Madelle in weitaus komplexeren Modellen eingebettet, wie
beispielsweise Wasserhaushalts-, Ertrags-, Waldwachstums-
und Biosphiarenmodelle. Selbst in globalen Klimamodellen
muss die Vegetationsdynamik mit beriicksichtigt werden, da
es vielfiltige Interaktionen zwischen Biosphire und Atmo-
sphiire gibt.

Es gibt generell 3 Kategorien phinologischer Modelle:
Statistische Modelle, die einen empirischen Zusammenhang

zwischen klimatischen GrélBien und der Pflanzenentwicklung
beschreiben, Semi-mechanistische Modelle, die grundlegende
physiologische Prozesse abbilden — wie den fiir die Pflanzen-
entwicklung notwendigen Kiltereiz im Herbst und Winter zur
Brechung der Dormanz (Winterruhe) sowie den anschliefiend
erforderlichen Wirmereiz bis zum Austrieb der Knospen. Bei
diesen Modellen miissen jedoch die erforderlichen Modellpa-
rameter noch an phinologischen Beobachtungen optimiert
werden. Reine mechanistische phdnologische Modelle, bei
denen die Modellgréfien physiologisch vorgegeben sind, exis-
tieren bis heute kaum und setzen umfassende physiologische
Untersuchungen voraus.

Es existieren heutzutage viele Belege, dass sich unser Kli-
ma in den letzten ca. 100 Jahren verindert hat. Nachweislich

-y

Phéanologie-iournal Nr.47




ist ein Temperaturanstieg in den meisten Regionen der Erde
zu verzeichnen. Hierauf haben die Pflanzen und Tiere in ih-
rem Entwicklungsrhythmus deutlich reagiert (Parmesan u.
Yohe 2003, Root et al. 20083), so dass die Phanologie zu ei-
nem wichtigen Indikator zur Beschreibung der Auswirkungen
von Klimainderungen auf die Biosphire geworden ist.

Abbildung 1 zeigt beispielhaft die deutliche Verfrithung der
Kirschbliite in Geisenheim um 10 Tage, vom 15. April (1947-
1989) auf den 5. April (1990-2015), die vor allem mit einem
Anstieg der mittleren Lufttemperatur von Februar - Marz um
0.25 K/Jahrzehnt in Zusammenhang steht (r=0.81, p<o.001).

Globale Klimamodellrechnungen projizieren einen weite-
ren Anstieg der Lufttemperatur in diesem Jahrhundert, der
sich ebenfalls in der Pflanzenentwicklung widerspiegeln wird.
Mit Sicherheit kann man davon ausgehen, dass dieser Zu-
sammenhang nicht linear verlauft. Ab bestimmten artenspezi-
fischen Grenzwerten der Temperatur, sowohl im oberen als
auch im unteren Bereich, wird eine weitere Verfrithung baw.,
Verspiatung der Pflanzenentwicklung nicht mehr méglich
sein. Die Pflanze hat dann die Grenze ihrer phanologischen
Plastizitit erreicht.

Um solche Abschitzungen vornehmen zu kinnen, werden
physiologisch plausible Modelle der Pflanzenentwicklung
bendtigt. Im Rahmen eines an der Humboldt-Universitiit zu
Berlin laufenden DFG-Projekts (CH228/5-1) wurden hierzu
experimentelle und analytische Untersuchungen angestellt
(Géitz et al. 2014). Neben der notwendigen Modifikation der
altbekannten Growing-Degree-Day Modelle (Bliimel und
Chmielewski 2012) wurden w.a. experimentelle Untersuchun-
gen vorgenommen, um den Kilteanspruch von Siifikirschen
zu bestimmen. Hierzu wurden wichentlich im November und
Dezember Zweige aus einer Kirschplantage entnommen (Sor-
te ,Summit*) und unter kontrollierten Bedingungen in einer
Klimakammer zum Austrieb gebracht. Nur wenn die Baume
in der Plantage iiber einem bestimmten Zeitraum einem defi-
nierten Kiltereiz ausgesetzt waren, begannen die Zweige zu
blithen (Abb. 2).

Abb. 2: Der Kiiltereiz war im Jahr 2015 ab PN 06 (24.11.)
ausreichend, so dass die Zweige zu blithen begannen.
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Somit war es maglich das Kiltebediirfnis von ,Summit” zu
bestimmen, dass bei ca. 40 Kélteeinheiten (chill portions)
liegt.

Mit diesern Wissen konnte ein phinologisches Modell fiir
den Blithbeginn der Siifikirsche erstellt werden, das - nach
Erfiillung des Kilteanspruchs zum Zeitpunkt t, - tigliche
fotothermische Einheiten (PTU) entsprechend Gleichung (1)
berechnet und nach Gleichung (2) aufsummiert. Hierbei sind
Ti die Tagesmitteltemperatur der Luft und Li die Tageslinge
am Tag i.

R, (T,L)=max (0,7 m3,67°(.*)-(£4hj (D)

S,0)=" RAL,L) (2)

=4

Die Kirschbiinme beginnen am Tag i=t zu blithen, wenn die
Summe der photothermischen Einheiten Sqt) = 365.6 PTU
betriigt.

Dieses Modell wurde fiir den Standort Berlin-Dahlem
entwickelt. Der Fehler des Modells (RMSE} lag bei 1.4 Tagen
im Validierungszeitraum 2o011-2015. Anschliefend wurde das
Madell einer externen Validierung unterzogen, d.h. wir haben
versucht, den Blithbeginn der SiiBkirsche in Geisenheim
(Abb. 1) mit diesem Modell zu berechnen. Hierbei musste
jedoch beriicksichtigt werden, dass in Geisenheim Sorten
angebaut wurden, die im Mittel frither blithen als die mittel-
spite Sorte ,.Summit” in Berlin. Um dieser Tatsache Rech-
nung zu tragen, wurden die sortenspezifischen Differenzen im
Blithbeginn beriicksichtigt, wobei die Differenz einer mittel-
spiiten zu einer mittelfrithen Sorte ,,Kassins Frithe® drei Tage
und zu einer frithen Sorte ,Souvenir des Charmes”, , Bigar-
reau Burlat” fiinf Tage betrigt.

Abbildung 3 zeigt eine sehr gute Ubereinstimmung zwi-
schen dem beobachteten und berechneten Blithbeginn
(RMSE: 4.0 Tage), was nicht von vornherein zu erwarten war,
da phéinologische Modelle oft regionalspezifisch sind. Wir
vermuten, dass die physiologische Validierung dieses Modell-
ansatzes zu dem sehr guten Ergebnis gefithrt hat.
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Abb. 3: Beobachteter (rot) und berechneter (blau) Bliithbeginn der Siifskirsche (B) am Standort Geisenheim, 1947-2015

Dariiber hinaus konnte in einem Klimawandelexperiment
gezeigt werden, dass dieses Modell auch unter deutlich wir-
meren klimatischen Bedingungen den Bliithbeginn der Kir-
sche exakt berechnet (Chmielewski und Gétz 2015).

Hierzu wurden einige Biume in der experimentellen Kirsch-
plantage in Berlin-Dahlem in transparente, beheizbare Foli-
enzelte gehiillt (Abb. 4). Die in den geheizten Zelten stehen-
den Baume begannen, im Vergleich zu den frei stehenden
Bdaumen in der Plantage, einen Monat frither zu blihen (Zel-
te: 3. Mérz 2014). Dieser zeitige Blithbeginn wurde von dem
hier beschriebenen phiinologischen Modell mit einem Fehler
von nur 1 Tag berechnet. Weitere getestete semi-
mechanistische Modellansitze, die keiner physiologischen
Uberpriifung unterzogen wurden, berechneten den Bliihbe-
ginn 3 Wochen zu friih bzw. sogar 4 Wochen zu spiit
(Chmielewski und Gétz 2015).

Abb. 4: Kirschbdume unter beheizbaren, transparenten
Folien vam 14.01. - 03.03.2014 (Bliihbeginn)

Die hier skizzierten Untersuchungen belegen nicht nur die
grofien Herausforderungen, die an eine plausible phinologi-
sche Modellierung gestellt werden miissen, sondern weisen
auf die Notwendigkeit einer umfassenden Validierung dieser
Madelle hin, bevor mit ihnen Szenarien-basierte Projektionen
fiir die Zukunft gerechnet werden kénnen.
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Bauernregeln mit Bezug zum Wetter
und zur Witterung

Ekko Bruns

100 Bauernregeln
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Wenn der Hahn kréht auf dem Mist ... éindert sich das Wet-
ter oder es bleibt wie es ist ...

Dieser Reim kommt wie eine Bauernregel daher, tatsachlich
ist es eine Scherzregel, die aber etwas tiber die gefithlte
Machtlosigkeit des Menschen gegeniiber einer zuverlassigen
Wettervorhersage aussagt.

Wir diirfen uns heute aufgrund unserer technischen und
wissenschaftlichen Errungenschaften nicht mit unseren Alt-
vorderen in grauer Vorzeit gleichsetzen. Sie verfiigten nicht
tiber ein dichtes, weltweites Netz von Wetterstationen, iiber
Wettersatelliten, Meteorologen und Klimatologen mit ihren
Superrechnern, die das Wetter vorhersagen und das Klima
beschreiben kénnen. Sie - in ihrer ganz grofien Mehrzahl
Bauern - waren allein auf ihre Beobachtungsgabe und die
Entdeckung der Gesetzmiiigkeiten in der Natur angewiesen
(und in dem Punkt dem modernen Menschen iiberlegen). Im
Laufe der jahrtausendelangen Entwicklung des Ackerbaus
waren sie sehr wohl in der Lage, die GesetzmiBigkeiten auf
ihre Situation, also auf ihr Leben drauBen mit ihren Nutztie-
ren und in ihren Hausern zu beziehen. Thre Erkenntnisse in
den von uns heute so genannten Bauernregeln gaben sie von
Generation zu Generation mit Vorliebe als Reime weiter, weil
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sie sich so leichter einpriigen und Jahrhunderte, ja vielleicht
sogar Jahrtausende iiberleben.

Bei der Betrachtung der Bauernregeln ist die Kalenderre-
form 1582 vom Julianischen auf den Gregorianischen Kalen-
der zu beachten, nach dem auf den 4.10. der 15.10. folgte.
Viele Lostage stimmen deshalb zeitlich nicht mehr, weil sie
nicht angepasst wurden.

Im Nachfolgenden werden Beispiele und ihre Trefferquote
dargestellt. Friith im Jahr geht'’s los:
LLdsst Makarius (02.01.) die Sonne scheinen, wird der Sep-
tember keine Trdne weinen.”
Auf den 14. Januar (Kalenderwechsel?!) angewendet, ergibt
sich eine Trefferquote von zwei Dritteln. Es handelt sich also
um eine Langstiristvorhersage - kein serioser Meteorologe
wiirde sich heute dazu verleiten lassen. Aber auch fiir eine
Kurzfristvorhersage ist der 14.01. gut:
«Schenkt Engelmar der Sonne einen Wolkenbesen, kann
nachts der Winzer seinen Eiswein lesen.”
Das ist die Beschreibung einer wintertypischen Hochdruck-
wetterlage mit Sonne und kalten Nichten. Eiswein (ein Li-
kirwein) wird bei -7 bis -8 Grad C und tieferen Temperaturen
gelesen - erstmals am 11.02.1830 in Dromersheim bei Bingen
(Jahrgang 1829!). Die GesetzmdéBigkeit ist also nach der Ein-
fithrung des Gregorianischen Kalenders formuliert worden.

LHat an Lichtmess (Lostag, 02.02.) die Sonne viel Kraft,
sie starke Froste bis Tiburtius (14.04.) schafft; doch peitscht
der Wind viel Schnee ins Gesicht, nimmt der Friihling den
Bauer bald in die Pflicht.”

Scheint die Sonne an Lichtmess, tritt in 2/3 der Fille zwi-
schen Anfang Februar und Ende Mirz eine tiberdurchschnitt-
liche Anzahl von Frosttagen auf, der Februar wird in 6 von 10
Fallen und der Mérz in 7 von 10 Fillen zu kalt.

«Wenn Josef (19.03.) schéines Wetter bringt, der Honigwein
dann gut gelingt”,

Herrscht warmes Wetter an diesem Tag, folgt in 7 von 10
Fillen ein iibertemperierter Sommer.

Dazu passt: ,Mit dem Wetter, das Quirinus (30.03.) macht,
wird meist der ganze Sommer bedacht.”

Dass der April unbestindig ist, blieb auch unseren Vorfahren
nicht verborgen, sie stellen lapidar fest: , Wohl hundertmal
schiagt das Wetter um, das ist des Aprils Privilegium®. Im
April ist Mitteleuropa ein Konfliktmonat zwischen polaren
und subtropischen Luftmassen. Schauer und Gewitter mar-
kieren die Kampfzone.

Die Eisheiligen sind in Norddeutschland Mamertus,
Pankratius, Servatius und Bonifatius (11.-14.05.), in Stid-
deutschland hingegen Pankratius, Servatius, Bonifatius und
die ,Kalte Sophie” (12.-15.05.). Die Differenz resultiert aus
der Entfernung von Nord nach Siid, die die Kaltluft zuriickle-
gen muss. Die Kaltlufteinbriiche halten sich aber nicht genau
an einen Zeitraum. Am haufigsten treten sie um den 22.05.
auf - ein Tribut an den Gregorianischen Kalender.




Mit Sehafskiilte wird der mit relativ grofier Sicherheit
Mitte Juni in Mitteleuropa auftretende Kaltlufteinbruch aus
Nordwest mit unbestindigem und regenreichem Wetter be-
zeichnet. Obwohl der Juni meteorologiseh zum Sommer ge-
hort, sind solche Kaltluftriickfille in Zentraleuropa typisch.
Schuld ist das aufgeheizte Festland, das die Meereskaltluft
ansaugt (eine Riesenform des Seewindes auf den Inseln baw.
an der Kiiste). Bereits geschorene Schafe leiden unter der
nasskalten Witterung und werden krank, daher auch die
Namensgebung.

Kaum ist die Schafskilte iiberwunden, meldet sich die
Siebenschliferregel zu Wort:
~Beschert der Siebenschlifer (27.06.) himmlisches Nass,
bleibt voll bis Lorenz (10.08.) das Regenfass.”

Die Regel stimmit zu etwa 70 % - wenn man sie auf den 08.07.
bezieht. Das Ende der Periode verschiebt sich ebenso.

Dazu passt die nidchste Regel: ,Wenn die Sieben Briider
(10.07.) Regen kochen, regnet’s mehr als sieben Wochen.”

Im Zusammenspiel mit der Siebenschliferregel driingt sich
der Verdacht auf, dass die Regel 1 vor und die Regel 2 nach
der Einfithrung des Gregorianischen Kalenders kreiert wurde.
Weiter heillt es: , Hundstage mit Regenhauben verderben
dem Winzer die besten Trauben, doch kommen sie mit Sen-
nenhiiten, werden sie siiffe Weinbeeren briiten.” Die Hunds-
tage treten offiziell zwischen dem 23.07 und 23.08. auf. In
diesen Zeitraum fallen in vielen Jahren die heiflesten Tage,
vor allem in der ersten Hilfte.

S— " Abbildung 1:
“'* Hundstage; nicht gestellte
g Originalaufnahme vom
I - 13.08.2003 bei 37 Grad C
Foto: Joachim Bdlke, ehemaliger phdnologischer Beobachter
in Brdunsdorf bei Leipzig

Bleiben wir beim wolkenlosen Himmel, typisch fiir Hoch-
drucklagen: ,Kann man nachts um Laurentius (10.08.) viele
Sternschnuppen seh'n, wird ein schiner und sonniger Herbst
vor uns stehen”.

Toben sich also die Hundstage am 10.08. aus und scheint die
Sonne mit astronomischen Werten, fillt der Herbst mit einer
Wahrscheinlichkeit von 80 % zu trocken aus. Das ist also
eine Jahreszeitenvorhersage mit einer traumhaften Treffer-
quote.

Eine ebenso sichere Regel lautet: , Wie Agidius und Vere-
na (01.09.) walten, wird sich die Witterung des Septembers
gestalten.” Geht also der Namenstag der beiden trocken ins
Land, kann in 4 von 5 Jahren mit einem niederschlagsarmen
September gerechnet werden.

Mitte September bis Anfang Oktober stellt sich fast regel-
miiflig der Alhweibersommer ein. Es herrscht hoher Luft-
druck (Hoch oder Hochdruckbriicke tiber dem Festland) mit
warmen stdlichen oder siidostlichen Winden vor. Und weiter:
+Bleiben die Fliigel von Gabriel, Michael und Raphael
(29.09.) trocken, bleiben im Weinmonat (Oktober) auch so
Schuh' und Socken.” Das gibt dann den Goldenen Okto-
ber.

LFliistert der Weinmond mit milden Winden, musst Du
viel Brennholz auf den Wagen binden, das frisst dir ein
grimmiger Nordost im Hartung (Januar) und Hornung
(Februar) vom Ofenrost.”

Dies trifft in 6 von 10 Fillen zu, die Chancen dafiir liegen
allerdings hiher, wenn der Oktober zudem zu trocken ist,
eine Erkenntnis der modernen Empirie - Erfahrungswissen-
schaft. Und weil damals wie heute galt, dass doppelt besser
halt: ,.Siifit viel Sonne um Burkhard (14.10.) die Trauben,
wird der Eismond viel Torf und Brennholz rauben.”

Bei reziproken Verhiltnissen (also zu kaltem Oktober)
trifft in 8 von 10 Fallen ein: ,Kleidet der Oktober sich in ein
weifles Gewand, bedeckt kaum Januarschnee Acker und
Land.” Exakt diese Situation konnten wir im Oktober 2015
und im Winter 2015/16 feststellen.

LFiillt Schnee am Allerheiligentag, Martini sonnig und warm
werden mag.”, heifit es am 01. November. Man kann davan
ausgehen, dass er infolge heranriickender Warmluft schnell
schmilzt und sich nach einem kilteren, unbestindigen Mo-
natsbeginn haufig der Martinssommer einstellt.

~Wenn an Martini Nebel sind, wird der Winter meist gelind.®,
heibt es im Sinne von feuchttritbem Wetter am 11. November.
Diese Regel stimmt in 60-70 % der Jahre.

Das Jahresende naht, die Regeln sind aber noch nicht
erschéipft: Féllt auf Eligius (1.12.) ein kalter Wintertag, die
Kiilte noch vier Wochen dauern mag.”, schlicht und ergrei-
fend eine Monatsvorhersage. Liegt die Tagesmitteltemperatur
unter null Grad, trifft die Regel mit 70 % ein. Hier schligt die
Erhaltungsneigung der Grafiwetterlage iiber die Adventszeit
zu Buche.

SchlieBlich: ,,Wenn von Thomas (21.12.) bis Heiligabend
der Winter Schnee gebar, bringt Stephan (26.12.) die weifle
Pracht in Gefahr.”

Der Wunsch nach weiler Weihnacht wird in den Tieflindern
jedoch zumeist durch die Realitat einer griinen Weihnacht
erniichtert. Ursache ist das Weihnachtstaunwvetter, das
sich mit einer Boshaftigkeit von 72 % einstellt. Aber auch die
verbleibenden 28 % garantieren keinen Schnee! In den Tief-
lindern erlebt der Mensch dreimal in seinem Leben an Hei-
ligabend nachmittags oder abends Schneefall.

Damit ist die ,Reise mit Bauernregeln durch das Jahr” zu
Ende. Man muss unseren Ahnen Respekt zollen, weil sie ohne
Hilfsmittel, nur durch Beobachtungen und Kombinieren, auf
so viele und teilweise hoch zutreffende GesetzméBighkeiten

kamen.
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Als Wetterparkfithrer machte ich am 23.03.2016, dem
Welttag der Meteorologie, eine Wetterparkfithrung mit
Schwerpunkt-Thema ,Bauernregeln®. Daraus folgte die Idee,
cinen Beitrag im Phinologie-Journal bereitzustellen. Fran
Carola Grundmann nahm meinen Vorschlag gerne auf, wofiir
ich mich herzlich bedanke.
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Phanologische Klimatologie
Ein Baustein zur Optimierung des Pflanzenbaus

Falk Béttcher, Abteilung Agrarmeteorologie DWD
lulia Peter, Hochschule fiir Technik und Wirtschaft Dresden
Karine Chevalier, Universitét Leipzig und Universidade
Federal do Rio de Janeiro

Vorbemerkungen

Die Herausforderungen, die einerseits der Klimawandel und
andererseits die politischen Rahmenbedingungen an die
heutige und kiinftige Landwirtschaft stellen, zwingen zur
Suche nach Optimierungsméglichkeiten neben den bisherigen
gebriuchlichen agronomischen Mafinahmen. Ferner sind
Fragestellungen aus der landwirtschaftlichen Versicherungs-
wirtschaft bekannt, die eine Bereitstellung von prézisem Da-
tenmaterial zur Entwicklung von praxistauglichen landwirt-
schaftlichen Versicherungsprodukten erfordern.

Eine Optimierungsmdglichkeit wird darin gesehen, sich bei
der Beschreibung der klimatischen Randbedingungen eines
Standortes von klimatologischen Aussagen zu lisen, die sich
auf rein kalendarische Abschnitte bezichen, und vielmehr als
Auswertungsgrundlage die phinologischen Entwicklungspha-
sen der betreffenden Kulturpflanzenart zugrunde zu legen.
Die Basis dafiir bieten die Ergebnisse aus dem Phiinologi-
schen Beobachtungsnetz des Deutschen Wetterdienstes. Seit
der Vereinheitlichung der Beobachteranleitung stehen dafiir
seit 1992 deutschlandweit die Daten der geschlossenen Vege-
tationszyklen von der Aussaat bis zur Ernte der gebriuch-
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lichsten landwirtschaftlichen Kulturpflanzenarten zur Verfii-
gung.

Zu diesem Zweck wurden zwei wissenschaftliche Qualifi-
zierungsarbeiten gefertigt, die im weitesten Sinne als Test fiir
eine Umstellung der landwirtschaftlichen Klimatologie auf
phénclogische Basisdaten zu werten sind.

Material und Methoden

In der ersten Arbeit wurde nur der Standort Dresden und die
Kulturpflanzenart Winterweizen untersucht. In der zweiten
Arbeit kam es zur Betrachtung von acht Regionen in Deutsch-
land (siehe Tabelle 1), wobei einerseits Winterkulturen (Win-
terraps, Winterweizen, Wintergerste und Winterroggen) und
andererseits Sommerkulturen (Mais und Zuckerriibe) sowie
in den Regionen 3, 4 und 6 auch der Wein bearbeitet wurden.

Basiswetterstation
Ueckerminde
Oldenburg
Geisenheim
Freiburg/Breisgau
Potsdam

Artern

Gorlitz

Nirnberg

Region

Co(=~J|an|n|d|w|m |-

Tabelle 1: Betrachtete Regionen und dazugehdrige
Basiswetterstation

Die in die Untersuchung einbezogenen meteorologischen
Elemente waren die Lufttemperatur in 2 m iiber Grund sowie
in Bodennihe, die Niederschlagshdhe und die Sonnenschein-
dauer. Weiterhin wurden Informationen zum NAQO-Index
hinzugezogen. Unter NAO-Index versteht man in der Meteo-
rologie eine Beschreibung der Schwankung des Druckver-
hiltnisses zwischen dem Islandtief im Norden und dem Azo-
renhoch im Siiden iiber dem Nordatlantik. Daraus ldsst sich
die Stirke der das Wetter in Europa beeinflussenden West-
winddrift ableiten.

Von den meteorologischen Elementen wurden in jeder
Region und in jedem Jahr bezogen auf jede phinologische
Entwicklungsphase der betreffenden Kulturpflanzenart Mit-
telwerte, Hochstwerte, schwellenwertbezogene Ereignisse
und Andauerzeiten bestimmter Ereignisse ermittelt.

Ergebnisse

In allen Regionen zeigte sich dabei eine gute Koppelung der
Jahrestemperaturentwicklung an den NAO-Index. In den
Jahren 1994, 2000, 2007, 2011 und 2014 gab es positive
NAO-Werte und damit auch hohe Lufttemperaturwerte, wih-
rend bei den niedrigen Jahresmitteltemperaturwerten 19o6
und 2010 negative NAO-Indexwerte auftraten. Bei den Aus-
wertungen der phinologischen Basisdaten zeigten sich in
allen Regionen vergleichbar die bekannten Verschiebungen
der phinologischen Entwicklung.




Die Tabellen 2 und 3 liefern dafiir Beispiele:

Sugar beet Sowing Emergence Closed stand Harvest
Region X 5 i X s t X 5 T X 5 i
Ueckerminde 10278 491 -0.25 12248 489 -0.22 16591 420 -0.22 27643 430 001
Oldenburg 9740 727 -038 11820 595 -001 18168 1146 021 30205 1711 067
Geisenheim 52.13 648 006 11317 543 -020 15883 4983 -001 28017 B40 073
Freiburg 9525 928 O0B9 12075 695 035 16219 1006 -047 27244 1713 -022
Potsdam 10343 554 -003 11771 515 -065 17325 944 -070 296.21 382 -012 . :
Artern 8761 622 -026 11635 427 -007 16061 664 034 27557 763 -023 T‘_’be,”e 2; En,t WICH!:'HQ d&'f
Gorlitz 10383 634 -034 12017 703 -066 16728 747 -036 28332 911 o028  Eintrittstermine phdnologi-
Niirnberg 10389 634 -035 12020 703 -066 16735 751 -037 28336 907 027 scher Phasen der Zuckerriibe

x = Mittelwert in Tagen im Jahr; s = Standardabweichung in Tagen; t = Trend in Tagen je Jahr fiir die Aussaat (Sowing), das
Auflaufen (Emergence), Bestandesschiuss (Closed stand) und Ernte {Harvest), Zeitraum 1992-2014

Vine Bleeding Bud break Leaf unfolding
Region X 5 t X 5 t X s t
Geisenheim 7165 788 0.10 107.13 594 0323 11652 6.70 047
Freiburg 77.52 776 062 10443 583 012 116,22 515 0.09
Artern 8457 1415 071 106.17 652 <003 11835 749 036
Vine Beg. of flowering Full blossom End of flowering
Region x s t x 5 t X 5 t
Geisenheim 15857 7.32 .30 16352 7.32 .35 169.26 750 -0.20
7 Tabelle 3: Entwicklung der
Freiburg 15865 684 -0.19 16261 679 020 16809 659 015 £ R 4 ;
Eintrittstermine phdnologischer
Artern 161.22 643 0.14 16896 746 0.21 17804 888 D04

Phasen der Weinrebe

x = Mittelwert in Tagen im Jahr; s = Standardabweichung in Tagen; t = Trend in Tagen je lahr fiir Erstes Bluten (Bleeding),
Beginn des Austriebs (Bud break), Blattentfaltung (Leaf unfolding) und die Bliitenstadien (Beg. of flowering, Full blossom, End
of flowering), Zeitraum 1992-2014

Ziel der Arbeiten war es, Ergebnisse fiir versicherungsrele-
vante meteorologische Ereignisse in den Vegetationsphasen
zu liefern. Ein Beispiel fiir solche Ereignisse ist das Frostrisi-
ko. Tabelle 4 zeigt, wie sich das Frostrisiko in den einzelnen
Regionen wiithrend der Winterruhe beschreiben lésst.

Diese Werte bilden dann die Grundlage fiir die Risikoab-
schitzungen durch die Versicherungsunternehmen fiir die
Jjeweilige Region. Die Kriterien der Auswertung wurden dabei
von Versicherungsunternehmen definiert.

. Average: Aversge Lowest Tmin Tmax T5 T5 Tmin Tmin Tmin Tmin Tmax
Region Tmax(®C) Tmin(°C) Average <0 <0 <0 <10 <-10 <0 <-3 <-10 <0

Tmin{°C}  (d) (d) {d) (d) (d) Freq. Freq. Freq. Freq.
1 4.0 -1.5 -15.2 69.0 203 837 132 74 9.5 6.9 1.9 37
2 5.2 -0.2 -11.6 488 13.2 565 6.2 2.8 7.3 5.0 0.7 2.5
3 4.2 -1.3 -13.3 657 214 828 112 55 8.5 6.5 1.8 4.0
4 6.5 -0.2 -10.9 47.1 100 603 54 2.3 7.0 53 0.5 2.1
5 4.4 -1.0 -13.8 683 213 871 153 5.3 9.3 6.0 1.2 33
6 4.5 -1.0 -14.2 634 221 783 114 6.0 8.6 6.4 1.4 4.0
7 3.5 -1.6 -16.7 738 303 863 146 89 8.7 6.7 23 5.2
8 4.9 -1.9 -14.9 74.8 139 894 127 76 10.3 7.8 1.7 3.7

Tabelle 4: Auswertungen, die das Frostrisiko in den 8 betrachteten Regionen in der Vegetationsruhe beschreiben (Spalten in der Tabelle von
links nach rechts: Mittlere Héchsttemperatur in °C, Mittlere Tiefsttemperatur in °C, Mittleres absolutes Minimum in °C, Anzahl der Frostta-
ge, Anzahl der Eistage, Anzahl der Frosttage in 5 cm tber Grund, Anzahl der Tage mit Minima <-10°C in 5 cm lber Grund; letzte 5 Spalten:
durchschnittliche Dauer von Perioden unterhalb der genannten Temperaturwerte), Zeitraum 1992-2014
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Die Diagramme der Abbildung 1 zeigen das Risiko fiir tiefe
Temperaturwerte und Frost bei Mais in der Region Artern im
Zeitraum zwischen Auflaufen und Beginn des Lingenwachs-
tums. Hier wird sehr deutlich, dass dieses Risiko in den letz-
ten Jahren gestiegen ist. Die Diagramme zeigen insgesamt
eine Zunahme der Risiken tiefer Temperaturwerte in dieser
Entwicklungsphase einerseits in 2 m iiber Grund, aber noch
stirker in Bodennéhe, wo die Maispflinzchen sich zu diesem
Zeitpunkt befinden. Hier ist nicht nur Frost ausgewiesen der
schidigen kann, sondern auch Temperaturwerte unter +4 “C,
die schon stark ddmpfend auf die Maisentwicklung wirken.

Region 6 Frost risk Emergence - Heading
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Abbildung 1: Verteilung und Entwicklung des Risikos
tiefer Temperaturwerte in 2 m und in 5 cm liber Grund in
der Zeit zwischen Auflaufen und Beginn des Ldngen-
wachstums bei Mais in der Region Artern 1992-2014

Dieses hihere Risiko tiefer Temperaturwerte ist unter
anderem eine Reaktion auf einen immer fritheren Aussaat-
zeitpunkt des Maises angesichts der gestiegenen mittleren
Lufttemperatur, wie Abbildung 2 zeigt. Es ist erkennbar,
dass die Landwirte im Zeitraum von 1992 bis 2014 die
Maisaussaat in der Region Artern um etwa eine Woche
vorgezogen haben, was angesichts durchschnittlich gestiege-
ner Temperaturwerte nachvollziehbar, aber vor dem Hinter-
grund der damit verbundenen Risiken des Auftretens ent-
wicklungshemmender oder gar schadigender Lufttempera-
turwerte kritisch einzuschatzen ist.

¥
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Abbildung 2: Entwicklung des Aussoattermins bei Zuckerri-
ben (blau) und Mais (rot) in der Region Artern im Zeitraum
1992 bijs 2014

Zusammenfassung und Ausblick

Beispielhaft konnte gezeigt werden, dass mittels phinologisch
basierter Klimainformationen dem Landwirt ein Optimie-
rungswerkzeug fiir den Pflanzenbau zur Verfiigung steht und
andererseits beispielsweise fiir Versicherungszwecke zielge-
naue Planungsinformationen bereitgestellt werden kénnen,
die dazu beitragen, kulturpflanzenspezifische landwirtschaft-
liche Versicherungsprodukte zu schaffen. Aufgrund der je
nach Kulturpflanzenart unterschiedlichen Entwicklungspha-
sen steht mit einer phénologisch basierten klimatologischen
Auswertung ein sehr speziell nur fiir die jeweilige Kultur-
pflanzenart verfiighares Datenmaterial zur Verfugung, das fir
landwirtschaftliche Fachleute von Interesse ist und eine fiir
andere Nutzer interessante kalendarisch basierte klimatologi-
sche Auswertung sinnvoll erginzen, aber nie ersetzen kann. m




Eschentriebsterben

Katrin Kell
Hochschule Weihenstephan-Triesdorf

2007 in Deutschland und 2008 in Bayern konnte das erste
Mal der Pilzerreger Hymenoscyphus pseudoalbidus an hei-
mischen Eschen (Fraxinus excelsior) nachgewiesen werden,
der fiir das sogenannte Eschentriebsterben verantwortlich ist.
Die durch den Pilz verursachten im Somumer gut erkennbaren
Kronenverlichtungen beginnen im Frithstadium mit zunéchst
briunlichen Nekrosen an der Mittelrippe der Blitter. Ab
Mitte Juli werden dann auffillige Welkeerscheinungen er-
kennbar. Vorzeitiger Blattfall setzt in Folge ein, wobei die
Blattstiele selber lange am Trieb bleiben, da sie von der Esche
nicht natiirlicherweise abgestoBen werden. Auch die Triebe
bleiben nicht verschont. Bei Befall verfirbt sich die Rinde
gelblich-ockerfarben bis rostrot. Bei Althiumen hat der
Krankheitsverlauf einen chronischen Charakter, was zunichst
zu Verinderungen der Kronenarchitektur fithrt, langfristig
aber durchaus mortal sein kann. Jungbdume werden nach
Krankheitsbefall rasch absterhen.

Seit dem verstiirkten Auftreten laufen intensive For-
schungsarbeiten. Aufgrund des langen Infektionszeitraumes
von Juni bis Oktober sind Bekiimpfungen mit Fungiziden
oder Entfernung der infektiisen am Boden liegenden Blatt-
spindeln des Vorjahres nicht méglich. Feuchte Standorte und
feuchte Witterung begiinstigen zum Einen die Fruchtkérper-
und folglich Sporenausbildung an den alten Blattspindeln,
zum Anderen die Neuinfektion gesunder Blitter und Triebe.

Beobachtungen nach sind einzelne Eschen weniger anfillig
oder partiell resistent. Mdglicherweise kénnen iiber natiirli-
che Anpassungsprozesse Resistenzen an die Nachkommen
weitergegeben werden. Bislang ist aber curopaweit mit weite-
rer Ausbreitung zu rechnen.

Abb.: Gut zu erkennen sind die abgestorbenen Triebe in der
Lichtkrone dieser etwa zehnjdhrigen Esche
Foto: R. Petercord, LWF Freising m

Sofortmeldungen und Notizen

Carola Grundmann
Abteilung Agrarmeteorologie Weihenstephan, DWD

Falls Sie im letzten Phinologie-Journal (Nr. 46) den Artikel
~Phinologische Prognosen” eines Griinlandschnitt-Termins
aufmerksam gelesen haben, wissen Sie um die Wichtigkeit
einer zeitnahen Meldung der Bliite des Wiesenfuchsschwan-
zes. Aber auch alle anderen Pflanzen und Phasen aus dem
Sofortmeldeprogramm bilden die Grundlage fiir tagesaktuelle
Berechnungen und Vorhersagen. Die Sammlung und Auszih-
lung der allergierelevanten Pollen von Hasel, Erle, Esche,
Birke, Griiser, Roggen, Beifuli und Ambrosia bildet die
Grundlage zur Berechnung des Pollenflug-Gefahrenindex, der
unter www.dwd.de/pollenflug im Internet abgerufen werden
kann. Um den Beginn und die weitere Entwicklung des Pol-

lenfluges einzuschitzen, werden aufierdem die Beobachtun-
gen aus dem Sofortmeldenetz genutzt.

Des Weiteren gehen die Phasen der landwirtschaftlichen
Kulturen als Startwerte in das agrarmeteorologische Soft-
warepaket AMBER (AgrarMeteorologische BERatung) ein.
Teilweise wird hier mit Gebietsmitteln gerechnet. Die aktuelle
Meldequote in einem Gebiet wird in Bezug zur Gesamtzahl
der moglichen Meldungen gesetzt. Nach dem gleichen Prinzip
berechnen sich die Abweichungen der aktuellen Pflanzenent-
wicklung zu den Vorjahren, die im Internet verdffentlicht
werden.

Deswegen bitten wir Sie jedes Jahr zum Saisonstart, alle
Pflanzen und Phasen aus dem Sofortmeldeprogramm, die Sie
voraussichtlich nicht beobachten kéinnen, uns mitzuteilen.
Alle Nutzer von PhinOnline haben die Mdéglichkeit, ,Pflanze
ausschliefen” oder ,,Phase nicht beobachtet” anzuklicken.
Falls Sie spiter doch noch die ausgeschlossene Pflanze auf-
finden, kiinnen Sie diese durch Auswihlen der Phase jederzeit
wieder aktivieren.

Aus Thren Notizen zu den Pflanzen ziehen wir wichtige In-
formationen fiir die Beratung von Landwirten und Garten-
bauern sowie fiir die Erstellung von Monatsriickblicken. Nut-
zen Sie ausgicbig diese Moglichkeit, uns Besonderheiten in
der Pflanzenentwicklung mitzuteilen. Hier sind nicht nur die
Sofortmelder, sondern auch die Jahresmelder angesprochen!

Einen kleinen Hinweis und eine grofie Bitte zu den Sofort-
meldungen haben wir noch:

Nach der Rotbuche Blattverfiirbung auf Seite 2 der
chronologisch als auch alphabetisch sortierten Ein-
trittsphasen des Sofortmeldeprogramms folgen noch
5 Phasen auf der jeweils dritten Seite!

Bitte auch diese 5 Phasen melden! n

¥
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Aus der Datenpriifung
Weinreben - Standortangaben

Christine Polte-Rudolf
Nationales Klimadatenzentrum des DWD

Seit der Einfithrung des neuen Beobachtungsprogramms fiir die phinologischen Jahresmelder 1991/1992 werden zusétzlich zu
den Eintrittsterminen der Weinreben-Phasen weitere Angaben abgefragt: die Lage der Rebanlage (mittlere Hahe ii. NN, Han-
grichtung, Hangneigung), die Rebsorte (Miiller-Thurgau oder Faber bzw. Riesling oder Scheurebe) und das Ernteverfahren
(Haupt- oder Spétlese). Diese Informationen sind nun fiir die Klimadatenbank nochmals aufbereitet worden und stehen dem-
niichst iiber das Climate Data Center des Deutschen Wetterdienstes der Offentlichkeit zur Verfilgung,

Dabei ist aufgefallen, dass die Standortangaben in den Meldebdgen teilweise liickenhaft sind.

Da withrend der Erfassung der Daten
keine Maglichkeit besteht auf frithere Obst und Weinreben
Angaben zurtickzugreifen, ist es not-
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Eschentriebsterben

Katrin Kell
Hochschule Weihenstephan-Triesdorf

2007 in Deutschland und 2008 in Bayern konnte das erste
Mal der Pilzerreger Hymenoscyphus pseudoalbidus an hei-
mischen Eschen (Fraxinus excelsior) nachgewiesen werden,
der fiir das sogenannte Eschentriebsterben verantwortlich ist.
Die durch den Pilz verursachten im Somumer gut erkennbaren
Kronenverlichtungen beginnen im Frithstadium mit zunéchst
briunlichen Nekrosen an der Mittelrippe der Blitter. Ab
Mitte Juli werden dann auffillige Welkeerscheinungen er-
kennbar. Vorzeitiger Blattfall setzt in Folge ein, wobei die
Blattstiele selber lange am Trieb bleiben, da sie von der Esche
nicht natiirlicherweise abgestoBen werden. Auch die Triebe
bleiben nicht verschont. Bei Befall verfirbt sich die Rinde
gelblich-ockerfarben bis rostrot. Bei Althiumen hat der
Krankheitsverlauf einen chronischen Charakter, was zunichst
zu Verinderungen der Kronenarchitektur fithrt, langfristig
aber durchaus mortal sein kann. Jungbdume werden nach
Krankheitsbefall rasch absterhen.

Seit dem verstiirkten Auftreten laufen intensive For-
schungsarbeiten. Aufgrund des langen Infektionszeitraumes
von Juni bis Oktober sind Bekiimpfungen mit Fungiziden
oder Entfernung der infektiisen am Boden liegenden Blatt-
spindeln des Vorjahres nicht méglich. Feuchte Standorte und
feuchte Witterung begiinstigen zum Einen die Fruchtkérper-
und folglich Sporenausbildung an den alten Blattspindeln,
zum Anderen die Neuinfektion gesunder Blitter und Triebe.

Beobachtungen nach sind einzelne Eschen weniger anfillig
oder partiell resistent. Mdglicherweise kénnen iiber natiirli-
che Anpassungsprozesse Resistenzen an die Nachkommen
weitergegeben werden. Bislang ist aber curopaweit mit weite-
rer Ausbreitung zu rechnen.

Abb.: Gut zu erkennen sind die abgestorbenen Triebe in der
Lichtkrone dieser etwa zehnjdhrigen Esche
Foto: R. Petercord, LWF Freising m

Sofortmeldungen und Notizen

Carola Grundmann
Abteilung Agrarmeteorologie Weihenstephan, DWD

Falls Sie im letzten Phinologie-Journal (Nr. 46) den Artikel
~Phinologische Prognosen” eines Griinlandschnitt-Termins
aufmerksam gelesen haben, wissen Sie um die Wichtigkeit
einer zeitnahen Meldung der Bliite des Wiesenfuchsschwan-
zes. Aber auch alle anderen Pflanzen und Phasen aus dem
Sofortmeldeprogramm bilden die Grundlage fiir tagesaktuelle
Berechnungen und Vorhersagen. Die Sammlung und Auszih-
lung der allergierelevanten Pollen von Hasel, Erle, Esche,
Birke, Griiser, Roggen, Beifuli und Ambrosia bildet die
Grundlage zur Berechnung des Pollenflug-Gefahrenindex, der
unter www.dwd.de/pollenflug im Internet abgerufen werden
kann. Um den Beginn und die weitere Entwicklung des Pol-

lenfluges einzuschitzen, werden aufierdem die Beobachtun-
gen aus dem Sofortmeldenetz genutzt.

Des Weiteren gehen die Phasen der landwirtschaftlichen
Kulturen als Startwerte in das agrarmeteorologische Soft-
warepaket AMBER (AgrarMeteorologische BERatung) ein.
Teilweise wird hier mit Gebietsmitteln gerechnet. Die aktuelle
Meldequote in einem Gebiet wird in Bezug zur Gesamtzahl
der moglichen Meldungen gesetzt. Nach dem gleichen Prinzip
berechnen sich die Abweichungen der aktuellen Pflanzenent-
wicklung zu den Vorjahren, die im Internet verdffentlicht
werden.

Deswegen bitten wir Sie jedes Jahr zum Saisonstart, alle
Pflanzen und Phasen aus dem Sofortmeldeprogramm, die Sie
voraussichtlich nicht beobachten kéinnen, uns mitzuteilen.
Alle Nutzer von PhinOnline haben die Mdéglichkeit, ,Pflanze
ausschliefen” oder ,,Phase nicht beobachtet” anzuklicken.
Falls Sie spiter doch noch die ausgeschlossene Pflanze auf-
finden, kiinnen Sie diese durch Auswihlen der Phase jederzeit
wieder aktivieren.

Aus Thren Notizen zu den Pflanzen ziehen wir wichtige In-
formationen fiir die Beratung von Landwirten und Garten-
bauern sowie fiir die Erstellung von Monatsriickblicken. Nut-
zen Sie ausgicbig diese Moglichkeit, uns Besonderheiten in
der Pflanzenentwicklung mitzuteilen. Hier sind nicht nur die
Sofortmelder, sondern auch die Jahresmelder angesprochen!

Einen kleinen Hinweis und eine grofie Bitte zu den Sofort-
meldungen haben wir noch:

Nach der Rotbuche Blattverfiirbung auf Seite 2 der
chronologisch als auch alphabetisch sortierten Ein-
trittsphasen des Sofortmeldeprogramms folgen noch
5 Phasen auf der jeweils dritten Seite!

Bitte auch diese 5 Phasen melden! n
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Kreuz und quer

Carola Grundmann
Abteilung Agrarmeteorologie Weihenstephan, DWD

Schon gewusst?

Phiinologische Beobachtungen gibt es sogar auf Spitzber-
gen. Auf dieser arktischen Insel, die politisch zu Norwegen
gehort, wachsen weder grofie Baume noch Straucher. Die
Vegetation beschrinkt sich auf Flechten, Moose und einige
Griser. Aufgrund der Unzuginglichkeit nutzt man zur
Beobachtung in erster Linie die Fernerkundung mit Satelli-
ten. Man spricht dann von Farbphénologie.m

Wir wiinschen Thnen eine entspannte und frohe
Weihnachtszeit und viel Gliick und Gesundheit
im neuen Jahr!

Thre
Coxola Grundmainin

Zu guter Letzt

Der bisherige phinologische Deutschlandkalender galt fiir
den Zeitraum von 1992-2010. Nun wurde der Kalender neu
berechnet und gilt fiir den Zeitraum 1g92-2015. Die Ande-
rungen, die sich dadurch ergeben haben, sind auch schon
im Tagebuch umgesetzt worden. Beides erhalten Sie mit
dem Jahresversand. Bitte tauschen Sie in der Beobachter-
anleitung den alten gegen den neuen Kalender aus. Sie
finden ihn in der Anlage 2.

Um sich selbst den Kalender fiir Thre individuellen Bediirf-
nisse zusammenstellen zu kdnnen fordern Sie bei Bedarf
den Deutschlandkalender als Excel-Datei bei meiner Kolle-
gin Anja Engels in Offenbach an.m

Foto: C. Grundmann
Nebel legt sich Uber die Wiesen,
Schnee iiber die Berge
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