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Zusammenfassung e 3 Benou\puoara
Die Berechnung des Wirmebedarfs in umu =

den ersten Phasen der pflanzlichen Y. S Thessaloni
Entwicklung erfolgt mittels der Me-

thode der Wachstumsgradtage (Gro- -

wing Degree Days, GDD). Die vorlie- .
gende Studie zielt darauf ab, am Bei- Tee—.

spiel von drei ausgewihlten Gebieten

in Griechenland zukiinftige Anderun- P

gen in den Wachstumsgradtagen und .
ihrer rdumlichen Verteilung zu bewer- 050

ten, und abzuschitzen, welche Aus-

wirkungen dies auf die Hauptkulturen in den untersuchten
Gebieten hat. Die Gebiete wurden aufgrund ihrer durch
die geographische Lage bedingten unterschiedlichen kli-
matischen Bedingungen ausgewihlt. Die Analyse wurde
fiir die Projektionszeitraume 2021-2050 und 2071-2100
durchgefithrt. Die Ergebnisse zeigen, dass fiir alle proji-

Einleitung

Eine grofie Herausforderung und Hauptzielsetzung der
Agrarwissenschaft ist die Vorhersage des Auftretens von
bestimmten physikalischen oder biologischen Ereignissen.
Aus diesem Grund stiitzen eine Reihe von Autoren ihre
Studien zur Untersuchung des Blithverhaltens bei wirt-
schaftlich genutzten Pflanzen auf die Phinologie der Bliite.
Bei diesem Ansatz gilt die Temperatur weithin als die wich-
tigste Antriebskraft fiir den Beginn der Bliite. Die Ermitt-
lung von Wachstumsgradtagen triigt zum besseren Ver-
stindnis der Bliihphasenentwicklung verschiedener Pflan-
zenarten bei und dient der Vorhersage des Blihbeginns.
Temperatur und Wachstumsgradtag sind zwei wichtige
rdumlich-dynamische Klimavariablen, denn beides sind, da
sie sich direlt auf pflanzliche Prozesse wie z.B. Evapotrans-
piration, Photosynthese, Pflanzentranspiration und Nihr-

- zierten Zeitriume und Emissionssze-
J o S narien zunchmende GDD zu erwarten

. /m;‘h : sind. Der Anbauzeitraum wird sich von

1 April bis Oktober auf April bis Septem-

g ber verdindern - mit entsprechenden
Konsequenzen fiir Gesellschaft, Wirt-

2 schaft und Umwelt, Aus der riumli-

: ¢ chen Verteilung der GDD geht hervor,
dass bestehende Anbaukulturen in den
kommenden Jahren giinstigere Bedin-
gungen und eine grofiere Ausdehnung
bis in Berglandgebiete erfahren kénn-

ten. Andererseits wird aufgrund der rauen Topographie in

den untersuchten Gebieten eine umfassende Ausdehnung
der bisherigen Anbaukulturen bis in héhere Lagen unwirt-
schaftlich sein. Allerdings kénnten neue, rentablere An-
baukulturen eingefiihrt werden, die den dort bestehenden

GDD-Bedingungen besser entsprechen.

100 Kiometod

stofftransport auswirken, wesentliche Einflussfaktoren fiir
die jahreszeitliche Entwicklung der Pflanzenwelt. Fiir die
praktische Umsetzung einer nachhaltigen Land- und
Forstwirtschaft ist es von wesentlicher Bedeutung, die
riumliche Verteilung der Wachstumsgradtage, die sich auf
das Integral des Wachstums beziehen, genau zu verstehen
(Orlandi et al., 2005).

Griechenland liegt in dem Teil der Mittelmeerregion, in
dem landwirtschaftliche Produktion die wichtigste Siule
der wirtschaftlichen Titigkeit darstellt. Dementsprechend
ist das Wissen dariiber, welche Veriinderungen bei den
Wachstumsgradtagen fiir die Zukunft zu erwarten sind, fiir
landwirtschaftliche Zwecke unabdingbar. In den fiir die
Studie gewihlten Gebieten ist ein GroBteil der Bevilkerung
in Voll- oder Teilzeit im Agrarsektor beschiftigt (Paparrizos
et al., zo16a). Im Interesse landwirtschaftlicher Titigkeiten
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sowie aller auf Landwirtschaft basierenden verarbeitenden
und weiteren Tatighkeiten im Bereich der ersten beiden
Wirtschaftssektoren (Agrar- und verarbeitendes Gewerbe)
bedarf es dringend geeigneter Forschungsaktivitiiten,
um daraus Anpassungsmafnahmen und Informatio-
nen iiber die zu erwartenden Veriinderungen bei den
Wachstumsgradtagen der lokal relevanten Hauptkul-
turen zu gewinnen. Die Ergebnisse der vorliegenden
Studie geben Landwirten und allen weiteren Beteilig-
ten daher die Méglichkeit, sich anhand der Wachs-
tumsgradtage iiber die zu erwartenden Anderungen
der klimatischen Bedingungen Klarheit zu verschaf-
fen und zu sehen, wie sich diese Veriinderungen auf
die Hauptkulturen der jeweiligen Gebiete auswirken;
daraus kinnen sie dann Mafinahmen zur Bewilti-
gung der neuen Bedingungen entwickeln, diese um-
setzen und zum Erfolg bringen.

Damit erhalten sowohl die vor Ort in der Landwirt-
schaft titige Bevilkerung als auch all digjenigen, die
in dem jeweiligen Gebiet in der Landwirtschaft titig
werden wollen, eine Hilfe zur Weiterentwicklung der
landwirtschaftlichen Produktion.

Methodik

Die untersuchten Gebiete befinden sich alle in Griechen-
land. Das Flusseinzugsgebiet der Arda (Paparrizos et al.,
2018) liegt im Nordosten Griechenlands (mit einem grofien
Anteil, insbesondere den Berglagen, in Bulgarien). Das
Gebiet umfasst eine Flache von 5681,3 km? und ist durch
kontinentale Klimabedingungen geprigt. Der Jahresnie-
derschlag betrdagt im Mittel 839,8 mim, die Jahresmittel-
temperatur (Tmean) betrigt 10,5 °C. Das Flusseinzugsge-
biet des Sperchios (Paparrizos et al., 2014; 2016a) ist 1727,7
km2 grof und liegt in Mittelgriechenland. Das Klima ist
mediterran, der Jahresniederschlag betrdgt im Mittel 702,9
mm, die Jahresmitteltemperatur (Tmean) ist 16,6 °C. Das
Flusseinzugsgebiet des Geropotamos (Matzarakis und
Nastos, 2011; Bleta et al., 2014) liegt in Siidgriechenland
auf der Insel Kreta. Das Gebiet ist 651,6 km2 grof3, der Jah-
resniederschlag betriigt im Mittel 759,8 mm, die Jahresmit-
teltemperatur (Tmean) ist 17,2 °C.

In Tabelle 1 sind die Bevilkerungszahlen der Gebiete
angefiihrt und wie viele Personen dort jeweils im Agrarsek-
tor beschiftigt sind bzw. mit landwirtschaftlichen Titigkei-
ten zu tun haben.

Untersuchtes Bewvdlke rung der Im Agrarsektor
R in%
Gebiet gl Region beschaftigte Personen "
- Evros 149,354 17.560 351
Flussgebiet
perthlos . | i 169,502 52,426 09
Flussgebiet
Geropotamos ||y icion | 304270 116.251 382
Flussgebiet

Tab. 1: Mit dem Agrarsektor in Beziehung stehende
Bevdlkerung
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Abbildung 1 zeigt die allgemeine geographische Lage der
Gebiete, die Standorte der Wetterstationen und die Be-
schaffenheit der untersuchten Gebiete.

Abb. 1: Geographische Lage und Beschaffenheit der
untersuchten Gebiete

Fiir die Studie wurden die Tageshachst- und Tagestiefst-
temperaturwerte verwendet, die an den innerhalb oder in
Nachbarschaft der untersuchten Gebiete gelegenen Wetter-
stationen des griechischen Wetterdienstes (HNMS) und
OGIMET! gemessen wurden. Als Klimasimulationen wur-
den die Simulationen fiir die Zeitrdume 2021-2050 und
2071-2100 der A1B und Bi-Szenarien herangezogen (1PCC,
2007).

Die kanonische Form der Gleichung, die fiir die Berech-
nung der Wachstumsgradtage verwendet wurde, lautet:

GDD = (TmexTmn) 7,0, (1)

Wobei Tmax die Tageshichsttemperatur,

Twmin die Tagestiefsttemperatur und Thuse die Temperatur
angibt, unterhalb derer der Wachstumsprozess nicht
voranschreitet (alle in °C).

Bei einigen Kulturarten, z.B. Mais oder Weizen, tragen
Lufttemperaturen unter- bzw. oberhalb bestimmter Grenz-
werte nicht zur physiologischen Entwicklung bei. Es gilt
folgender Schwellenwert: Thase = 10 ®C; bei Mais liegt der
obere Grenzwert bei 30 °C, bei Weizen bei 25 °C (Matzara-
kis et al., 2007).

! www.agimet.com




Tabelle 2 gibt eine Aufstellung der Hauptkulturen mit ihren
jeweiligen Besonderheiten in den einzelnen Untersu-
chungsgebieten.

Die ridumliche Interpolation und Kartierung der Wachs-
tumsgradtage wurde mit ArcGIS 10.2.1 vorgenommen (Pa-
parrizos et al., 2016b).

Tab, 2:

Hauptkufturen mit ihren jeweiligen Besonderheiten in den
einzelnen Untersuchungsgebieten (Paparrizos & Matzara-
kis 2017)

Ergebnisse und Diskussion

Die Ergebnisse der integrierten Analyse derzeitiger und
zukiinftiger Wachstumsgradtage sind in Tabelle 3 darge-
stellt.

Die Abbildungen 2, 3 und 4 zeigen die Wachstumsgrad-
tage fur die Monate April bis Oktober in Kartendarstellung
fiir die Gegenwart und fiir die Zeitraume 2021-2050 und
2071-2100 in den Szenarien A1B und B1.

Untersuchtes GDD-Werte
Gebiat Hauptkultur Lateinischer Name bis zur Raife
Spargel Asporagus officialis 530-660
Zuckerriben Beta vulgaris 1400-1500
Baumwolle Gossypium hirsutum 1700-2100
Arda Fi iet

HeagebiE Mais Zeo mays 1360-1630
sonnenblumen Helignthus annuus 2200-2800

Kirsche Prunus avium 800+
Baumwolle Gossypium hirsutum 1700-2100
5 Weizen Triticum oestivum 1550-1680

Sperchios ;

Flussgeblet Mais Zeo mays 1360-1630

Oliven Oiea europea SO0+
Pistazien Pistachia vera 20002600

Cliven Oiea europea 900+
G:m' OFC ‘1’;:’ Weintrauben Vitis vinifera 1210-1844

€l
B Tomaten Sofanum lycopersicum 1500-2000
Untersuchtes Gebiet  GDD heute A
AlB Bl AlB Bl
Arda Flussgebiet 13224 2022,7 20884 2241 2120,6
Sperchios Flussgebiet 1816,2 2506,6 2430,8 3043,2 2782,7
Geropotamas
945 2 1 5
e bt 27638 2 915,9 3436, 322

Tab. 3: Aufsummierte Wachstumsgradtage (GDD) im
Jahresmittel (°C) als Referenz und fiir die Zeitrdume
2021-2050 und 2071-2100

Growing Degree Days Analysis - Ardas River basin

Abb. 2:
Analyse der GDO fiir das Einzugsgebiet
der Arda

Growing Degree Days Analysis - Ardas River basin
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Abb. 3: Growing Degroe Days Analysis - Sperchios River basin

Analyse der GDD fiir das Einzugs-
gebiet des Sperchios

Growing Degroe Days Analysis - Sperchios River basin Growing Degres Days Analysis - Sparchics River basin
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Abb. 4:
Analyse der GDD flir das Einzugs-
gebiet des Geropotamos
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Aus der Analyse der Wachstumsgradtage in den untersuch-
ten Gebieten geht hervor, dass in allen untersuchten Gebie-
ten fiir beide Szenarien steigende GDD-Werte zu erwarten
sind, Der grofite Anstieg zeichnet sich im Sperchios Fluss-
gebiet ab, gefolgt vom Arda und dem Geropotamos Fluss-
gebiet. In allen untersuchten Gebieten wiirde sich der
Hauptanbauzeitraum von April bis Oktober auf April bis
September verkiirzen - insbesondere bei einjiahrigen Kultu-
ren. Dies wiirde sich direkt auf die Produktionskosten aus-
wirken (und sie verringern) und so in Verbindung mit tég-
lich neu aufkommenden neuen Technologien und Innova-
tionen zur Senkung der Ausgaben beitragen. Ein Teil des
Uberschusses kénnte zur Verbesserung von Qualitiit und
Quantitat bestehender Anbaukulturen eingesetzt werden
und somit bei gleichzeitig nachhaltiger Entwicklung zu
einer Produktivititssteigerung fithren. Zudem wiirde durch
diese Verkiirzung des Anbauzeitraums der fiir die Lieferung
und Bereitstellung von Produkten und Dienstleistungen
bendtigte Energieverbrauch gesenkt und entsprechend
effizienter werden. Auch die Wasserwirtschaft wiirde davon
profitieren, ebenso die Bodenqualitiit und unterirdischen
Grundwasserleiter.

Da die jiingsten Studien fiir die kommenden Jahre
knappe Wasservorrite ankiindigen und in den untersuch-
ten Gebieten infolge kiinstlicher Bewéisserung und Diirre-
perioden hzw. sinkendem Landniederschlag (Paparrizos et
al., 2016a) Wasserknappheit zu erwarten ist, kann jede
kleinste Verringerung des Wasserverbrauchs dazu beitra-
gen, die Wasservorrite schonend und nachhaltig zu bewirt-
schaften. Dies gilt insbesondere fiir die Gegenden, in denen
Wasser fiir die Landwirtschaft lebenswichtig ist.

In den untersuchten Gebieten konnten neue und an-
spruchsvollere, aber auch profitablere und ertragreichere
Kulturen eingefithrt werden. Allerdings wird eine Auswei-
tung der Anbaugebiete bis in hohere Berglagen aufgrund
der komplexen Topographie u. U. nur schwer méglich sein,
da dadurch gleichzeitig deutlich hohere Anbaukosten ent-
stehen diirften.

Zusammenfassend ldsst sich sagen, dass die Ergebnisse
dieser Studie Beachtung finden miissen und sich fiir Land-
wirte sowie andere Interessierte vor Ort als hilfreiches
Instrument mit signifikanten und genauen Informationen
erweisen, anhand derer diese ihre Anpassungsmafinahmen
und landwirtschaftlichen Verfahren zur Vorbereitung auf
die zu erwartenden Klimaiinderungen weiter optimieren
und anwenden kénnen.
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Aus der Datenpriifung

Christine-Polte Rudolf
Nationales Klimadatenzentrum des DWD

Meldungen zu Besenheide im Jahr 2016

ST RBRERES

Anzahl der gemeldeten Daten pro Datum
=]
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165 75 185 195 205 215

AAR AMA W : ;
235 245 5 265 275 85 295

Abb. 1: Heidekraut - Beginn der Bliite 2016 - Vierteilung der gemeldeten Daten auf das Jahr.

Die Besenheide beginnt typischerweise Ende Juli bis Mitte August zu bliihen. Eintrittsdaten deutlich vor Mitte Juli
und nach Ende August sind mit hoher Wahrscheinlichkeit falsch.

Obwohl die meisten Beobachterinnen und Beobachter den
Bliitezeitpunkt der Besenheide korrekt erfassen, fallt es auf,
dass die Meldungen insgesamt doch immer wieder streuen,
was daran liegen kinnte, dass Garten-Varianten beobachtet
werden; moglicherweise weil keine in freier Natur wach-
senden Heidebestinde im Beobachtungsgebiet vorhanden
sind. Bei den Garten-Varianten handelt es sich aber in aller
Regel um Ziichtungen, also um Sorten, die sich durch be-
sondere Eigenschaften auszeichnen (z B. Blithzeitpunkt,
Bliitenfarbe, -form, Laubfarbe, Wuchs). Diese sollen aber
nicht beobachtet werden (s.a. Phianologie Journal Nr. 28/
Juli zoo7).

nal nra28.pdf
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Mais

Im Jahres-Meldehogen bitte immer die Schliisselzahl fiir
das Ernteverfahren eintragen!

Da die Silage-Ernte in der Regel vor der Gelbreife erfolgt,
kann von dem beobachteten (abgeernteten) Feld keine
Gelbreife mehr gemeldet werden, das Datumsfeld fiir ,Be-
ginn der Gelbreife® bleibt dann leer. Bitte keine Meldung
von einer anderen Anbaufliche eintragen! m




Biaume und allerlei Botanik

Hubert Hannig,
Phénologischer Beobachter und Géirtnermeister,
Sefilach

Als erstes michte ich mich beziehen auf einen Artikel im
Phiinologie-Journal vom Dezember 2017, in dem von einer
zweiten Bliite bei Robinien in Leipzig ca. Mitte Juli berich-
tet wurde. Wie schon vom Staatsforst Sachsen erlautert, ist
das Symptom nicht so eindeutig zu erkliren.

Waren es nur einzelne Standorte, kiinnte ein Laubverlust
in den Wochen vorher geschehen sein. Moglicherweise
waren es allerdings duBere Einfliisse, die zur zweiten Bliite
gefithrt haben. In den bereits angelegten neuen Knospen ist
botanisch fixiert, ob Bliite oder Blatt erscheint.

Auch zum Johannitrieb habe ich Anmerkungen. Im
Robinienfall ist es eher dem Zufall geschuldet, dass die
zweite Bliite um die Zeit des Johannitriebes (24. Juni + /-
10 Tage) aufgetaucht ist. Aber es gibt tatsichlich diesen
Fachbegriff! Um diese Zeit haben alle Pflanzen einen zwei-
ten Jahrestrieb, der schwicher ausfillt, aber in der Pflan-
zenproduktion in der Baumschule durch gezielte Diingung
gefirdert werden kann. Die Bodenuntersuchung ergibt die
notwendige Diingergabe, was nicht nur den Pflanzen zu
Gute kommt fur ihren Sommertrieb, sondern deren Wider-
standskraft und Pflanzengesundheit stirkt. Auch fiir ein
intaktes Bodenleben ist das wichtig.

Nun noch eine weitere Information zum Wachstumsver-
halten gerade bei Baumen. Das erste und zweite Jahresdrit-
tel ist dem Langenwachstum (Trieb und Wurzel) gewidmet,
aber erst im August/September zum Abschluss der Wuchs-
saison legen die Baume in der Dicke zu, sprich der Holzan-
teil im Stamm legt nach auflen .

Splintholz

Bast

Karnbinim Kernholz

Borke/Rinde

Abb. 1: Stammaguerschnitt Foto: Annika Behrend

Zur Verdeutlichung will ich erkliren, dass das Wachstums-
gewebe (Kambium) aus dem Phloem und dem Xyvlem (Leit-
gewebe und Holzteil) besteht, das Letztere ins Trieb- baw.
Stamminnere wichst, Phloem nach auBen mit dem Schutz
durch Borke und Rinde. So wichst ein Baum kontinuierlich
in die Dicke, was das Lingenwachstum ausgleicht und fiir
Stabilitit der gesamten Pflanze sorgt. So erkliren sich auch
die Jahresringe bei Holzern der gemifigten Breiten. Tropi-
sche Biume besitzen solche Ringe nicht, sie wachsen
gleichmiiflig wihrend des Jahreslaufes. Bei uns lassen sich
aus der Anordnung und jeweiligen Stirke Riickschliisse
ziehen auf die Jahreswitterung, Windrichtung, usw.

Zu ungewdhnlichen Bliitezeitpunkten will ich noch auf
einige Pflanzen hinweisen, die sich zu Zeiten anbieten und
cin wunderbares Gartenbild abgeben konnen (keine toten
Kiesflachen mit geschnittenem Buchs). Z.B. Jasminum
nudiflorum, immergriine Kletterpflanze mit leuchtend
gelben Bliiten ab Dezember als Farbklecks; Prunus subhir-
tella Autumnalis, herbstblithende japanische Zierkirsche;
die Vielfalt der Zauberniisse Hamamelis von gelb bis oran-
ge-rot; auch die Schneeheide nicht zu vergessen, als Win-
terfarbe in rot, rosa, weili; bei geschiitztem Standort Maho-
nia bealii, immergriine, dunkle Blitter mit gelber Bliite ab
Februar. Etwas exotischer sind Rhododendron praecox in
lila-rosa (saurer Boden nétig!} und Chimonanthus praecox
in gelb/purpur. Aus dem Staudenbereich sei Helleborus
erwithnt, Anemone blanda und Cyelamen sind ebenso ge-
eignet fiir winterliche Akzente. Der gute Fachhandel oder
eine Gartenbaumschule bietet neben den Pflanzen auch
entsprechende Beratung. m

Jungster phanologischer Beobachter

Ganze 14 Jahre ist er alt, unser
jiingster phiinologischer Beobach-
ter Michael Rosch. Wie kommt
man in so jungen Jahren zur Pha-
nologie? Lassen wir ihn selbst
erzihlen:

LIch bin am 19.07.2004 geboren
und besuche die 8. Klasse des
Albert-Einstein-Gymnasiums in
Valklingen. Mit dem Interesse an
Pflanzen hat mein Bruder mich
infiziert., Er hat vor 3 Jahren, als
er das Thema Wald und Wiese im
Sachunterricht hatte, angefangen Pflanzen zu sammeln.
Das hat mich so interessiert, dass ich vor 2 Jahren auch
damit angefangen habe. Nun suchen wir zusammen Blu-
men. Wenn man die Pflanzen kennt, erzihlen sie einem
sehr viel iiber die Region, in der sie vorkommen und iiber
das Wetter und das Klima. Auflerden ist es interessant zu
wissen, welche Pflanzen Heilpflanzen sind oder welche
man essen kann.” Michael wird im Winterjournal seine
Beobachtungen und Auswertungen vorstellen. m
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Wetterereignisse 2017

Rainer Fleckenstein
Sachgebiet Klimaanalyse des DWD

Niederschlagshéhe Jahr 2017
Precipitation Year 2017
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Abb. 1

Der Januar 2017 geriet zum ersten Mal seit 7 Jahren
wieder einmal zu kalt, nach der Vergleichsperiode 1981-
2010 sogar um -2,6 Kelvin(K). Vor allem der Winterein-
bruch am Dreikénigstag und die lange Frostperiode in der
zweiten Monatshiilfte, verursacht durch die Hochdruckzo-
nen Angelika und Brigitta, die mit trockenkalter Kontinen-
talluft das Wettergeschehen bestimmten, waren dafiir
ausschlaggebend. Am 13. wiitete das Sturm-und Orkantief
Egon in vielen Regionen Deutschlands und sorgte durch
Schnee und Sturmschéden verbreitet fiir Chaos in der Ver-
kehrsinfrastruktur.

Der Februar und vor allem der Mérz waren im An-
schluss daran deutlich zu mild geratene Monate. Durch das
Sturmtief Thomas wurden am 23. voriibergehend fiir die
Jahreszeit recht warme Luftmassen aus dem westlichen
Mittelmeerraum nach Siiddeutschland transportiert, die,
durch Féhneffekte bedingt, im Voralpenraum Temperatu-
ren von iiber 20 °C hervorriefen und somit in einigen ober-
bayrischen Orten neue Monatsrekorde fiir den Februar
produzierten. Im Norden und Nordwesten Deutschlands
gab es erneut schwere Sturmschiden.
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Abb. 2

Auch im Mirz verzeichneten wir einige eklatante
Sturmereignisse. Gleich am 2. fegte das Sturmtief Wilfried
iiber Deutschland und hinterlieB erneut eine Schneise der
Verwiistung quer iiber das Bundesgebiet. Nordrhein-
Westfalen und Niedersachsen waren am Schlimmsten be-
troffen, wo der Bahnverkehr zeitweise zum Erliegen kam
und Lkw durch die Wucht des Sturmes auf einigen Auto-
bahnabschnitten umgerissen wurden. Einige Stationen
meldeten Windspitzen iiber 100 km/h, der Brocken sogar
140 km/h. Am 9.3. verwiistete ein kleinrdumiger Tornado
die unterfrankische Ortschaft Kiirnach bei Wiirzburg. Der
Miirz war durch die markanten Warmlufteinbriiche am
Ende des Monats, wo mehrere Stationen neue Wirmere-
korde aufstellten, flichendeckend der wirmste Mirzmonat
in Deutschland seit allgemeinem Aufzeichnungsbeginn im
Jahr 1881 gewesen. Er fiel um 2,9 K zu warm nach der
Vergleichsperiode 1981-2010 und gar um 3,7 K zu warm
nach der international giiltigen Referenzperiode 1961-1990
aus. Die Station Kitzingen (Unterfranken) verzeichnete am
31. ein Maximum von 25,6 °C.




Im April kam es letztlich am Ende der zweiten und in
der dritten Dekade zu einem spiirbaren Kilteriickfall, der
fiir die bis dahin schon aufgrund des Warmeiiberschusses
der vorangegangenen Wochen weit fortgeschrittenen Vege-
tation fatal war. So erfroren zahlreiche Obsthaumbliiten in
der Nacht zum 20. und in den Weinbaugebieten traf es
auch die frischen Triebe der Rebstédcke.

Der Mai fiel eher unspektakulér aus und erst gegen
Ende setzte eine Hitzeperiode mit einigen Unwettern einen
markanten Umschwung in Gang. Somit war der Mai trotz
einer kalten ersten Dekade zu mild geraten.

Der Juni hingegen geriet wieder durch seine vielen
hochsommerlichen Tage deutlich zu warm. Die markantes-
ten Ereignisse waren die grofBe Hitze, begleitet von einer
Unwetterfront im Norden Deutschlands um den astrono-
mischen Sommeranfang, wo eine ganze Reihe neuer Mo-
natsrekorde aufgestellt wurden, und das Unwetter am 2g.
Juni in Berlin, wo grofie Teile der Stadt unter Wasser stan-
den.

Der Juli geriet leicht zu warm. Mitte des Monats erfass-
te eine kurze Hitzewelle Mitteleuropa, diese wurde erneut
durch schwere Unwetter beendet. Am 19, war vor allem
Kéln und Umgebung davon schwer betroffen. Am 22, wur-
de zum zweiten Mal Berlin von unwetterartigen Nieder-
schligen heimgesucht.

Sehr heiB geriet der 1. August in Bayern. In der Miinch-
ner City wurden fast 36 °C erreicht. Heftige Unwetter lie-

fen nicht lange auf sich warten und richteten wiederum in
einigen Regionen schwere Schiden durch Sturm und Ha-
gel, teils auch durch Blitzschlag an. Gegen Ende stellte sich
nochmals eine lingere sommerliche Witterungsphase ein.
Insgesamt fiel der August jedoch ebenfalls nur leicht zu
warm aus. Wihrend er im Nordosten teils zu trocken aus-
fiel, hatte die Mitte Deutschlands deutliche Niederschlags-
tiberschiisse zu verzeichnen, aufgrund wiederholter krafti-
ger Gewittergiisse,

Der September fiel in Deutschland etwas zu kalt aus.
Er war nach dem Januar der zweite und letzte Monat, der
2017 zu kalt geriet.

Der Oktober glinzte dagegen Mitte des Monats in vie-
len Regionen mit strahlend schonem ,,Goldenen Oktober-
wetter”. Dabei wurden einige neue Dekaden-Rekorde bzgl.
Temperaturmaxima verzeichnet. Verbreitet stiegen am 15.
und 16. die Temperaturen nochmals auf Werte zwischen 22
und 25 °C, in der Region Freiburg/Breisgau noch dariiber.

Die Monate November und Dezember verliefen
vielerorts recht triibe und nass. Vor allem der Dezember
hatte ein massives Sonnenscheindefizit aufzuweisen. Am
Schlimmsten traf es einige Gebiete im Westen Deutsch-
lands und den Mittelgebirgsraum. In Stidten wie Kéln,
Diisseldorf oder Trier wurden verteilt iiber den ganzen
Monat keine 10 Sonnenstunden registriert.

Temperaturanomalie 2017
Referenzzeitraum 1961 - 1990
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Wie zuverldssig sind phanologische Daten?

Carola Grundmann
Zentrum fiir Medizin-Meteorologische Forschung
Freiburg, DWD

Phiinologische Daten werden durch Beobachtungen ehren-
amtlicher Mitarbeiter des Deutschen Wetterdienstes erho-
ben, die durch ihr Interesse an der Natur fiir diese Aufgabe
besonders pradestiniert sind und in vielen Féllen auch
beruflich mit Flora und Fauna zu tun haben. Es geht darum
Phianomene in der Pflanzenentwicklung, z.B. den Beginn
der Bliite, der Fruchtreife oder des Blattfalls zu erfassen. Im
Gegensatz zu messbharen Grafen bringen diese Beobach-
tungen eine gewisse Subjektivitiit mit sich und die Titigkeit
erfordert viel Sorgfalt und Erfahrung.

Es gibt Pflanzen und phéinologische Phasen, die relativ
einfach zu beobachten sind. Speziell bei auffilligen Bliiten
sind die Beobachtungsergebnisse recht zuverlissig,

- & T mﬁmq
Abb. 1: Tussilago farfara {Huflattich)
Foto: Claus Grundmann

Leicht zu beobachten - leuchten die ersten gelben Huflat-
tichbliten am Wegesrand auf, hat sich der phéinologische
Vorfriihling eingestellt,

Dagegen erfordern andere Beobachtungen etwas mehr
Aufwand und Kenntnis, da die Entwicklungsstadien nicht
auf den ersten Blick zu erkennen sind. Um die Phase ,Be-
ginn Schossen” bei Getreide korrekt beurteilen zu kénnen,
muss z.B. ein Pflinzchen inklusive der Wurzel aus dem
Boden gezogen werden. Bei den Friichten der Eberesche
muss beurteilt werden, wann genau die korrekte Rotfir-
bung eingetreten ist. Diese Phase ist schwierig zu bestim-
men, da sich die Rotfarbung sehr allméhlich iiber einen
lingeren Zeitraum hinzieht.
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Abb. 2: Sorbus aucuparia (Eberesche)

Schwierig zu beobachten - wann genau sind die Friichte
der Eberesche reif?

Im Allgemeinen sind die Herbstphasen schwieriger zu
beobachten als die Frithjahrsphasen, die oft mit der Bliite
verbunden sind. Méglicherweise deutet sich hier einer der
Griinde fiir die nur schwachen Anderungssignale am Ende
der Vegetationsperiode an.

Um die Auswirkungen von Klimaédnderungen auf die
Pflanzenentwicklung untersuchen zu kénnen, bedarf es
moglichst langer Beobachtungsreihen unter maglichst
gleichbleibenden Bedingungen. So sollte die Beabachtung
an immer der gleichen Pflanze in gleicher Umgebung
durchgefithrt werden. Es kann aber trotzdem vorkommen,
dass die zu beobachtenden Pflanzen oder Standorte - im
Rahmen der Vorgaben - gewechselt werden miissen, weil
Pflanzen krank sind oder entfernt wurden. Auch unterliegt
die Feststellung der Entwicklungsstadien einer gewissen
menschlichen Subjektivitit, so dass ein Wechsel in der
Person des Beobachters ebenfalls zu Inhomogenitéiten in
einer Datenreihe fithren kann.

Abgesehen von den meteorologischen Parametern gibt
es weitere Einflussfaktoren auf die Pflanzenentwicklung.
Hierzu zihlen die Bodenart, die Hangneigung, die Hangex-
position, die Abschattung durch Biume oder Gebiude und
natiirlich die Hohenlage. Auch die Sorte von Obstgehdlzen
und Weinreben beeinflusst deren Entwicklung im Jahres-
verlauf und wird deswegen in der Datenbank hinterlegt.
Wissenschaftliche Beobachtungen sollten méglichst objek-
tiv, vergleichbar und wiederholbar sein, deshalb miissen
sehr genaue Beobachtungsrichtlinien festgelegt werden.
Darin wird definiert, was, wann, wo und wie oft beobachtet
werden soll. Beim Deutschen Wetterdienst (DWD) sind
diese Richtlinien in der ,Anleitung fiir die phiinologischen
Beobachter des DWD* verankert.

Insgesamt gilt es viele unterschiedliche Faktoren zu
beriicksichtigen, um die alleinigen Auswirkungen von Wet-
ter und Klima auf Pflanzen herauszufiltern. Um Beobach-
tungsfehler einzugrenzen, durchlaufen alle phinologischen
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Beobachtungsdaten eine Priifroutine. Ausfithrliche Be-
schreibungen zur Datenkontrolle finden sich im Phiinolo-
gie-Journal Nr. 45 sowie im Heft promet von 2007.
Allerdings sollte dabei die sehr grofie Variabilitit von
phéanologischen Daten beriicksichtigt werden. Je grofer die

Stichprobe (lange Zeitreihen, groBere Regionen), desto
deutlicher lassen sich allgemeine Trends erkennen, unab-
héngig von einzelnen unstimmigen Beobachtungen. m

Kreuz und quer

Carola Grundmann
Zentrum fiir Medizin-Meteorologische Forschung Freiburg, DWD

Was treiben die Nachbarn? Um moglichst viele phino-
logische Beobachtungsdaten zu erhalten, setzen unsere
Nachbarn von der ZAMG (Zentralanstalt fiir Meteorologie
und Geodynamik) in Osterreich auf Citizen Science. Mit
Hilfe der kostenlosen App ,Naturkalender ZAMG" lassen
sich die Beobachtungen an Pflanzen schnell und direkt von
unterwegs festhalten - und das von jedermann. Mehr dar-
ither erfahren Sie im nichsten Phéno-Journal.

Phinologische Uhr: Den meisten von Thnen wird sie
bekannt sein, die phinologische Uhr. Seit kurzem gibt es
eine wochentlich aktualisierte Variante im Internet unter
folgendem Link: www.agrowetter.de

Hier scrollen Sie ganz nach unten zu  Vegetationsentwick-
lung” und gelangen auf die bekannte Seite mit dem aktuel-
len Stand der Phiinologie in Deutschland. Direkt darunter
finden Sie die aktuelle phiinologische Uhr. m

Einen guten Sommer wiinscht Thnen Thre

Cowvola Gruvwmdimaiun
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