Deutscher Wetterdienst in der US-Zone

Zentralamt Bad Kissingen
Leiter: Prof. Dr. Ludwig Weickmann

Wetterdienst-
EBibliothek

Berichte

des

Deutschen Wetterdienstes
in der US~Zone

Nr. 7

Der heile und trockene Sommer 1947

Bearbeitet im Zentralamt des Deuntschen Wetterdienstes in der US-Zone

Bad Kissingen, 1949



Der heifie und trockene Sommer 1947

Bearbeitet im Zentralamt des Deutschen Wetterdienstes in der US-Zone,

Inhalt:

Seite

A. Ubersicht fiber die Temperatur- und Niederschlags-

verhiltnisse im vergangenen Winter und Friihjahr

Die synoptischen Verhilinisse im Sommer 1947 |

1. Die Zirkulation .
a) Einleitung . . . . v =
b) Die Abweichungen von der Normalmrkulatmn
¢} Die GroBwetterlagen ° :
d) Der verinderte GruB—Austausch G AT
€) Zusammenhiinge mit der Zirkulation iiber

Bnderen ROUmMen & : . .oy ie o .

2. Der Wetterablauf . . . , . . e T e

Die klimatologischen Elemente im Sommer 1947 .
1. Temperatur . . . 7
a) Mittelwerte und Extreme ; 5
b) Sommertage und heife TABE i e
ZMiederachlae 7 - oo e o o e
a) Summen und Hochstwerte . . : A
b) Gewitter und Unwetter . . . e

SiBow il ung ko oo Sl e e S

A sSonnensthaln o5 om0 S e S s e
e e e e e e e s N
6. Die scheinbare Verschiebung der Klimazonen .

Auswirkungen der
Bodenklima und Ptflanzenentwidtlung . T
1. Diirrezahlen im Jahre 1947 und in fritheren
Jahren . . 3
a) ZahlenmiBige Erfassung der Diirre
b) Diirrezahlen fiir das Jahr 1947 e
¢) Das Jahr 1847 im Vergleich zu fritheren Jahren

Diirre fiir Landwirtschaft,

Seite

2. Der Wirme- und Wasserhaushalt des Erdbodens

3 a) Der allgemeine Verlauf der Bodentempera-
turen im Jahr 1847 . . . . | e L e
3 b) Der EinfluB der Bodenart auf die Temperatur-
3 verhiéltnisse
¢) Wasserabgabe und Wasserhau.-s-ha]t -der Boden
: 3. Die Wirkung der Diirre auf die Kulturpflanzen
6 a) Vorbemerkungen . . . A
7 b) Die regionale Verteslu_ng der Ertragsschﬁden
c) Ertréige und Erntezeit _
7 d) Die Ertragsschiden und die Dﬂrretage
€) Die Diirreschiden im Vergleich zur Nieder-
schlagsverteilung . . . ;
f) Dirrewirkung auf die Ku.lturpﬂanun und
21 L i e N et et e s
9 g) Dirrewirkung und Exposition
g h) Diirre und Forstwirtischaft . , .
12
16 E. Der Gang des phinologischen Jahres 1947 im Ver-
gleich zum langjdhrigen Mittel ., , . . =
:: 1. Phinologischer Jahresablauf in sechs Teilgebieten
a) Das Beobachtungsmaterial: Auswahl und Art
D derDarsteHung..,.........
20 b) Durchschnittlicher phénologischer Jahresab-
26 Iauf194‘?...............
23 ¢) Phianologischer Jahresablauf in den sechs
untersuchten Gebieten . . . gy
d) Andauer der Jahreszeiten 19&7 im Verglelc-h
zum Mittel 1936—1945 . ., . . . T S R
29 2. Die regionalen Unterschiede der Pflanzenent-
wicklung des Jahres 1947 , 5 S
28 a) Beginn der Scl‘meeglud;chambl{:te e
29 b) Beginn der Winterroggenernte .
29
30 ke T e s S e e

Die wvorliegende Bearbeitung entstand auf Veranlassung

vonr Prof. Dr. K. Knoch,

Bearbeiter waren die Herren:

Baumgariner, Dr. Brezowsky, Dr. Cordes, Prof. Dr, Geigar,
Dr. Kreutz, Dr, Schminke und Dr. Schnelle.

32

32

%sﬁ%&eag

8

BE e

43

43

44

47

49

8l



i

A. Ubersidht iiber Temperatur und Niederschlag im Winter 1946/47 und im Friihjahr 1947.

Der Sommer 1947 zihlt sicher zu den heillesten und
diirrsten, seit meteorologische Beobachtungzen bestehen.
Zwar wurden die ans Wunderbare grenzenden Berichte
von den Sommern 1387 und 1540 (vermutlich die extrem-
sten des Jahrtausends) nicht im entferntesten erreicht.
Die Auswirkungen des wvergangenen Sommers waren
jedoch fiir viele Gegenden die wverheerendsten seit
Menschengedenken. Die Griinde hierfiir liegen zum Teil
in der Vorgeschichte dieses Sommers, weshalb eingangs
Temperatur und Niederschlag im vorangegangenen
Winter und Frihling betrachtet werden.

a) Winter 1946/47. Der Oktober hatte bereits drei
Frostperioden. Mitle Dezember setzte der erste
Kilteeinbruch ein (etwa 10 Tage frither als normal)
und bestimmte den Witterungscharakier des ganzen
Monats, Die Mitteltemperatur war meist 2° zu tief.
Die normale Niederschlagssumme wurde nur in Ober-
bavern erreicht.

Auch Januar und Februar standen fast ganz
unier dem Einflufl der Ostlagen mit arktischer Kalt-
lutt. Das Temperaturmittel vom Januar war 3 bis 49,
das Februarmitiel sogar 5 bis 7' zu niedrig. Die Januar-
niederschlige lagen zwischen 50 und 75% wvom Durch-
schnitt. Nur im Alpenvorland wurden die Normalwerte
erreichi bzw. tberschriften. Die Februarsummen des
Niederschlags schwankten um die Normalwerte mit
Abweichungen von 10 bis 20%. Der Norden und der
Osten von Bayern hatten Niederschlige von 40 bis T0%
uber dem Normalwert.

Der Winter war zu kalt (ungewdhnlich grofie Zahl
Eistage). Beim Vergleich mit den letzten drei strengen
Wintern 1928/29, 1939/40, 1941/42 nach Kaltesummen er-
gibt sich fiir Bamberg und Karlsruhe die Reihenfolge
1939/40, 1941/42, 1946/47, 1928/29, fiir Miinchen 1928/23,
1939/40, 1941/42 und 1946/47.

Im ganzen war der Winter zu trocken. Die Tabelle
am Schlull dieses Kapitels zeigt mit Ausnahme der drei
Stationen im Alpenvorland Fehlbeirige gegeniiber dem
Normalwert.

b) Friihjahr 1947. Der M idrz hatte zu Beginn mit

Schneefillen noch winterlichen Charakter. Um die Mitte
des Monats trat die iibliche vorfrithlingsméfige Erwér-

mung ein, die bis Ende dauerte. Die Monatsmittel der
Temperatur schwankten bis zu 1° um die Normalwerte,
nur das Gebiet slidlich der Donau war etwa 2° zu warm.
Die Niederschlagssummen lagen meist 50 bis 80% iiber
den normalen.

Der April hatte — statt stark verdnderlichen Wet-
ters — im ganzen mittleren Drittel eine Hochdruck-
periode. IDie US-Zone lag meist im Bereich gemiBigter
Meeresluft, =zeitweise auch subtropischer Warmluft,
Dementsprechend war die Mitteltemperatur des Monats
2 bis 3" zu hoch. Vielfach wurden schon ein bis zwei
Sovmmertage gemeldet, Die Niederschlagssumme {iber-
schritt im Norden und Osten den Normalwert, im
Siden blieb sie darunter.

Der Mai war zu warm und im ganzen zu trocken.
(Einzelheiten in den Abschnitten Bz und C.)

Die in der Tabelle zusammengestellten Friithjahrs-
niederschliige liegen bei der WMehrzahl der Stationen
tiber dem Normalwert. Fiir ihre Wirkung bleibt jedoch
zu beriicksichtigen, dafi der Boden die reichlichen
Mengen im Mirz noch nicht aufnehmen konnte (lange
Dauer des Frostes im Boden), Fehlhetrige gegen den
Durchschnitt zeigt hier nur das Gebiet stidlich der Alb.!

Niederschlagssummen im Winter 1946/47
und Frihjahr 1947

mit Abweichungen vom Normalwert in mm.
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B. Die synoptischen Verhiltnisse im Sommer 1947.

1. Die Zirkulation.
(April bis Oktober)

a) Einleitung Beherrschender Grundzug der at-
mosphirischen Zirkulation wihrend des Sommers 1947
war wie im vorangegangenen Winter die sich immer
wiederholende Regeneration hohen Luftdruckes haupt-
sachlich tiber Nordeuropa, gelegentlich auch iiber Mittel-
europa. Die Folge war Abriegelung der atlantischen
Storungstitigkeit, laufende Uberhitzung des Kontinents
durch ungehinderte Einstrahlung im Absinkbereich der
bis in griBte Hohen entwickelten Hochdruckgebiete,

auBergewthnliche Niederschlagsarmut. Es entstanden
folgende 7 Hitzeperioden:

1. 13. bis 28. April = 15 Tage
2. T. bis 15. Mai = B Tage
3. 26, Mai bis 4. Juni =50 Tage
4, 25, Juni bis 4. Juli = 9 Tage
5. 22, Juli bis 4, August = 13 Tage
6. 10. bis 28, August =18 Tage
7. 11, bis 21. September = 10 Tage
Durchschnittliche Dauer = 12 Tage
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Schon aus der Dauer der einzelnen Hitzelagen ist,
wie weiter unten aus den Einzelheiten hervorgeht, er-
sichilich, wie sich die Kontinentalitiit des Sommers 1947
wibhrend seines Verlaufs noch steigerte und kriftigte,
dhnlich wie es im vorhergegangenen Winter der Fall
war,

b) Die Abweichung von der Normal-
Zirkulation. Die Normalzirkulation der Monate
April bis Oktober zeigit folgendes RBild: wihrend des
Frihjahrs — mit Schwerpunkt im April — Vorherr-
schen hohen Luftduckes iilber Nordwesteuropa und dem
Nordmeer, also uberwiegend meridionaler Austausch,
der polare Kaltluftmassen mit nérdlicher Stromung
nach Mitteleuropa fithrt. Ab Anfang Juni allmihliches
Durchdringen des monsunalen Systems: zonale Zir-
kulation mit Zufuhr kiithler Meeresluft aus Westen, die,
durch antizyklonale Perioden unterbrochen, bis in den
August hinein anhdlt. Im September und Olktober
mit Abnahme der Einstrahlung und beginnender Ab-
kiihlung der Landmassen Zunahme der Kontinentalitiit:
Uberwiegen hohen Luftdruckes uber Mittel- und na-
mentlich Osteuropa und RuBland (Altweibersommer
Ende September). Zu Anfang Oktober pflegt in beson-
ders zyklonalen Jahren der Altweibersommer durch
die ersten Ausldufer der stark auflebenden Tiefdruck-
tatigkeit tber dem Atlantik beendet zu werden (erste
Herbststiirme an den deutschen Kiisten),

Die beigegebenen Abb. 1—7 zeigen nun das villige
Abweichen aller Monate April bis Oktober 1947 vom
geschilderten Normalbild. Bis zum Mé&rz hatte das
Ubergewicht zu hohen Luftdruckes im Raume Gron-

land—Nordmeer angehalten. Im April (Abb. la, b)
kehrt sich diese Anomalie in eine andere um: statt des:
zu erwartenden antizyklonalen Schwerpunktes iiber
dem Nordmeer mit meridionaler Zirkulation herrscht
nun gerade die wéhrend des vergangenen Winters und
des folgenden Sommers fast villig ausgebliebene zonale
Strémung mit zu tiefem Druck nérdlich des 55. Breiten
grades und zu hohem Druck im Rofibreitengiirtel. Be-
merkenswert ist dabei aber bereits, daB sich die hichste
positive Abweichung tber ganz Europa siidlich deg
55. Breitengrades ausgebreitet hat, ein Hinweis auf die
Entwicklung in den kommenden Monaten. Fast noch
starker ist diese Abweichung in der Héhe der 500-mb-
Flache ausgebildet. Im Mai (Abb, 2a, b) erfolgt ein
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Abb. la Abweichung des Luftdrucks vom Normal-

wert, April 1047
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Abb. 1b Abweichung der Hohe der 500 mb-Fliche,
Al::l‘ﬁl 1947

Albb. 2a Abweichung des Luftdrucks vom Normal-

wert, Mai 1947
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Abb. 2b  Abweichung der Hohe der 500 mb-Fliche,
Mai 1947

Riickfall in die Verhiltnisse, wie sie Hhnlich wéhrend
des ganzen Winters herrschten: Drucksteiggebiete aus
dem weiteren Nordwestraum, meist aus Richtung Gron-
lend, fithren zum Aufbau hohen Druckes iiber Fenno-
skandien, wiahrend der Druck zu beiden Flanken der
Antizyklone {iber dem Ostatlantik und RuBland zu tief
ist. Dementsprechend blieb die normalerweise herr-
schende nordliche Stromungskomponente iiber Mittel-
curopa fast ganz aus. Sie lag diesmal etwa 30 Lingen-
grade weiter ostwirts und brachte namentlich West-
rufiland einen aufierordentlich kalten Mai. Wiederum
ist die Druckabweichung in der Hohe besonders ein-
drucksvoll ausgebildet. Im Juni (Abb. 3a, b) halt die-
ser Riickfall an. Wenn auch mit allgemein schwicheren
Druckgradienten bleibt hier das Ubergewicht hohep
Luftdruckes uber Fennoskandien erhalten. Bemerkens-
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Abb. 3a Abweichung des Luftdrucks vom Normal-
wert, Juni 1947

Abb. 3b Abweichung der Hthe der 500 mb-Fliche,
Juni 1947

wert ist aber bereits das Erscheinen einer kleinen posi-
tiven Abweichung iiber Siidwesteuropa, die als das be-
ginnende Vordringen des subtropischen Hochdruckgiir-
tels aus dem Azorenraum zu deuten ist. Im Juli
(Abb. 4a, b) beginnen bereits deutliche VorstiBe hohen
Druckes aus dem Azorenraum, die die VorsidBe aus

Abb., 4a Abweichung des Luftdrucks vom Normal-
wert, Juli 1947

dem Nordwesiraum ablésen. So zerfiillt das positive
Abweichungsgebiet am Boden bereits in 2 Teile, einen

nirdlichen und einen siidlicheren etwa iiber dem deut-
schen Kiistengebiet. Letzterer ist die Folge einzelner

Abb., 4b Abweichung der Hohe der 500 mb-Fliche,
Juli 1947

VorstoBe aus dem Siidwestraum, Auch in der Héhe ist
die positive Abweichung bereits bis nach Mitteleuropa
hin ausgedehnt. Im August (Abb. 5a, b) liegt bei
allgemein wieder griflerem Druckgradienten das Ab-

Abb. Sa Abweichung des Luftdrucks vom Normal-
wert, August 1847

Abb. 5b Abweichung der Héhe der 500 mb-Flache,
August 1947

weichungsgebiet iiber der nordlichen Nordsee und
dehnt sich nach Siiden bis zum 50. Breitengrad aus.
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Es stammt ausschlieBlich won VorstéBen aus dem
Azorenraum, wie auch die Richtung seiner L#ngsachse
andeutet. Im September (Abb. 6a, b) setzt sich

Abb. Ba Abweichung des Luftdrucks vom Normal-

werl, September 1947

6b. Abweichung der Héhe der 500 mb-Fliche,
Seplember 1947

‘diese Anordnung noch fort. Besonders am Boden zeigt
das Abweichungsbild noch das Maximum im Westraum
in Richtung auf die Britischen Inseln. Es erstreckt sich
aber bereits eine Zone zu hohen Druckes iliber ganz
Mitteleuropa hinweg bis nach RuBland. Dort liegt in
der Hohe sogar der Schwerpunkt der Abweichung. Es
zeigi sich hierin bereits der Ubergang zur starkeren
Kontinentalitdt der Wintermonate. Im Oktober
(Abb. 7a, b) wverstirkt sich diese Lage sogar noch, in-
dem der Schwerpunkt der Abweichung deutlich iiber
der Nordsee auftritt, also im Mittelteil der Hochdruck-

Abb. 7a Abweichung des Luftdrucks vom Normal-
wert, Oktober 1847
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Abb. 7b Abweichung der Héhe der 500 mb-Flache,
Oktober 1947

briicke, die sich zeitweise vom Atlantik {iber Mittel-
europa hinweg bis nach RuBland erstreckt.

In allen Menaten ist also die Neigung zu relativ
hohem Druck tber dem nordlichen und nordwestlichen
Mitteleuropa sowie Nordeuropa vorherrschend. Im
Mechanismus des Zustandekommens dieser Abwei:
chung ist aber eine deutliche Trennung festzusiellen:
bis Juni, z. T. noch bis in den Juli hinein herrschi iiber-
lagerter Druckanstieg aus dem Raume Gronland, wih-
rend ab Juli der gleiche Vorgang mehr und mehr aus
dem subtropischen Hochdruckgiirtel heraus ‘auftritt,
Diese VorstoBe des Azorenhochs nach WNordosten er-
reichten ihr Maximum vom 9. August bis 7. September.
In dieser Zeit bewirkten 7 aufeinanderfolgende selb-
standige Zellen die immer erneute Regeneration des
hohen Druckes liber Skandinavien. :

¢c) Die GroBwetterltagen Es traten auf:

; mal mittlere
Atlantik Europa Monat Sutaetraton Dauer (Tage)
Westlage Westlage IV, IV, IV, V, VI, 8 9

VII, VIII, IX

Zentraltief, Hoch Fenno- V, V, VI, VII, VIII, T 16
Westlage skandien s P g

Meridionaler Trog Hoch IV, V. Ix%. X 4 7
Uneinheitlich Hoch England- IX, X 2 2.5

Nordsee

Hoch Tief v 1 3
Hochdruckbriicke Hochdruckbriicke X 1 4
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Die Zusammenstellung der Grofwetterlagen, die
withrend der betrachteten Periode herrschien, ergibt
das gleiche Bild. Zunichst £811t auf, daf wiahrend der
betrachieten 7 Monate Uiberhaupt nur 6 wverschiedene
Grofiwetterlagen aufgetreten sind, die sich im wesent-
lichen sogar auf 3 Typen beschrianken lassen. Hieraus
geht die auBerordentliche Gleichformigkeit der Zirku-
letionsformen wihrend des Sommers 1947 hervor. Die
3 Haupttypen waren die. Antizyklonen tiber Fenno-
skandien und Mitteleuropa und die kurzen Perioden
monsunaler VorstoBe, die in recht guter Ubereinstim-
mung mit den Singularititen standen. Interessant ist
die Koppelung zwischen europdischer und atlantischer
GroBwetterlage: einem Fennoskandienhoch entspricht
auf dem Atlantik fast durchweg ein in sich abgeschlos-
senes zyklonales System, wahrend, wenn das festlin-

dische Hochdruckgebiet stidlicher, tiber NMitteleuropa,

liegt, auf dem Atlantik ein meridionaler Trog aufzu-
treten pflegt, von dem aus Stéorungen nach Nordosten
iiber Nordeuropa hinweg ihren Weg nehmen. Die an-
dauernde negative Druckabweichung iiber dem Atlan-
tik hatte einen zu hohen Betrag der zonalen Zirkula-
tion zur Folge. Dabei lagen RoBbreitenhoch und Island-
tief um 5 bis 10 Breitengrade siidlicher als normal. Im
‘Falle des abgeschlossenen Hochs iliber Mitteleuropa
liegt daz ganze Hochdrucksystem um weitere 10 Brei-
tengrade zu weit nach Siiden verschoben. Tn diesem
Falle tritt das RoBbreitenhoch meist auBer iiber Mittel-
europa nur noch i{iber dem Bermuda-Raum auf, und
zwischen beide schiebi sich ein quasistationfrer Aus-
ldufer tiefen Druckes, der meridionale Trog.

Im Oktober endlich trat einmal die durchgehende
zonale Hochdruckbriicke auf.

d) Der veréinderte GroBaustausch. Der
normale Grofiaustausch der Atmosphiire zeigt im Mit-
tel des ganzen Jahres die zonale Weststromung zwi-
schen dem Islandtief und dem Azorenhoch. Jahreszeit-
lich iiberlagern sich ihm Schwankungen und zwar im
Sommer normalerweise derart, daf der Luftdruck im
Islandtief hoher, iiber den Kontinenten tiefer ist als
im Jahresmittel. Im heifen Sommer 1947 jedoch war
gerade iiber den Festlindern der Laufidruck zu hoch,
und Ost-Grénland und das Nordmeer, die sonst zur
atlantischen Zirkulation gehoren, waren Bestandteile
des zu hohen kontinentalen Druckniveaus. Diege
Schwankungen der Zirkulation hatten einen Rhythmus
von 9 biz 12 Tagen.

e} Zusammenhinge mit der Zirkuls-
tion ifiber anderen Ridumen . Zusammenhinge
diegser Art lassen sich nur nach Vorliegen umfangrei-
chen Materials kliren. Insbesondere wird der Mangel
einer systematischen Bearbeitung nordamerikanischer
Grofiwetterlagen stark empfunden. Es liegt aber eine
Berechnung der Gesamtabweichung des Luftdruckes
vom Normalmittel fiir die Monate Mai bis September
1947 fiir den ganzen Raum von Nordamerika bis Rul3-
land vor (Abb. 8). Sie zeigf, dall auch iiber dem nord-
wegtlichen Teil von Nordamerika die gleiche positive
Druckabweichung bestand wie etwa {iiber dem glei-
chen Raum Europas. Sie gibt ferner noch einen guten
Uberblick iiber den gesamten atlantischen Raum von
30 Grad Breite bis Grénland mit der zu starken zyklo-
nalen Zirkulation, in dem der Druck im Subiropen-
hoch zu hoch, im Islandtief =zu tief ist. Dieses
Bild war aber durchaus zu erwarten: zu hohem Druck
in einem Raum mufi als Kompensation zu tiefer in
Nachbarrdumen entsprechen. Ein kausaler Zusammen-
hang etwa derart, daBl die Abweichungen iiber Nord-
amerika z, B. die Ursache fiir die gleichartigen Ab-
weichungen fiiber Europa darstellen, 188t sich hieraus
nicht folgern. WVielmehr kinnen beide Abweichungen
als gleichberechtigt angesehen werden, als Teil einer
Gesamistirung der Zirkulation im Sinne des Uber-

b

Abweichung des Luftdrucks vom Normal-
wert, Mal—September 1947

Abb. 8

wiegens hohen Luftdruckes iiber den Kontinenten
und starker Abschwichung der Monsune, wie dies fiir
1947 auch vom indischen Monsun bekannt wurde.

2. Der Wetlerablauf.

Der M ai hatte zum Teil bereits sommmerlichen Cha-
rakter. Zu Beginn des Monats bildete sich die seit En-
de April bestehende Nordwestlage zu einer Stdostlage
um, die vormn 6. bis 14, dauerte. Dabei lag die US-Zone
meist im Bereich subtropischer Warmluft. Kiihlere
Meeresluft konnte nur kurziristiz auf den westlichen
Teil der Zone iUbergreifen (6rtliche Gewitter). Vom 8.
bis 14. gab es vielerorlts Sommeriage, dann brachien
West- bis Nordwestlagen kiihlere Neeresluff, verbreitet
Regenfille bzw. Schauer mit Gewittern. Mit der Ver-
lagerung des Hochdruckgebietes von den britischen In-
seln iiber Stidskandinavien bis nach Mittelru3land, die
am 20. einsetzte, kam es voriibergehend zu einer Siid-
ostlage, dann setzte wieder eine Siidwestlage mit kiih-
lerer Meeresluft (Gewitter) ein. Abgesehen wvon einer
kurzen Unterbrechung bestand vom 26. bis Monatsende
eine Hochdrucklage. Bei der storungsfreien Stidostlage
vom 6. bis 14. und der Hochdrucklage ab 26. mit ihren
warmen Luftmassen erreichten die Temperaturen som-
merliche, zu Monatsende hochsommerliche Werte. Die
Maifroste fehlten fast ganz In Ubereinstimmung mit
dem Normalwitterungsverlauf standen: Nordwestlage
am 1.; Siidostlage 7. bis 10. {jedoch ohne Vb-artige Sto-
rungen); Nordwestlage vom 15. hisg 19.; Siidosi- bis Siid-
westlage, zeitweilig Hochdruckeinflul wvom 23. bis 26.;
Hochdruckwetiter vom 28. bis 31. (Als Beigpiel fiir die
Luftdruckverteilung vom 6. bis 14, etwa die Wetter-
karte vormn 11. Mai. MaBgebend ist das Hoch mit seinem
Schwerpunkt meist im skandinavischen Raum, zeitwei-
lig auch iiber MittelruBland. Fiir den Zeitraum wvom
26. bis 31. sei die Wetterkarte vom 29. genannt, Kern
des Hochs anfangs Mitielmeer-Alpen, dann Nord-
deutschland.)

Die Hochdrucklage. die Ende Mai begonnen hatte.
dauerte noch bis Anfang Juni Am 5. setzte sich der er-
ste Monsunvorstol dieses Sommers durch. Er dauerte
bis zum 10. AnschlieBend bildete sich eine zweiie Hoch-
drucklage, und am 13. folgie die zweite Monsunwelle.
Beide VorstiBe waren in Ubereinstimmung mit den
langjdhrigen Eintritiszeiten. Vom 16. bis 18. herrschte
Hochdruckwetter, Am 19, kam die dritte Monsunwelle,
die aber stark abgeschwicht war. Ab 24 bis Monats-
ende war Hochdruckwetter bzw. Siidostlage (von ho-
hem Druck beeinflufit). Im ganzen wurde die Hoch-
drucklage nach kurzen Unterbrechungen immer wie-
der hergestellt. (Weiteres iiber diese Wetterlage am
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Schlufi des Abschnittes). In der ersten und letzten Hoch-
druckperiode wurden auBergewdhnlich hohe Tempera-
turen erreicht, an einzelnen Orten Siiddeutschlands die
absolut hdchsten Werte dér Hochsommermonate seit
1881. Ubereinstimmung mit dem normalen Witterungs-
verlauf bestand bei folgenden Wetterlagen: Ubergang
von Meeresluftzufuhr aus Siidwest zu Hochdrucklage
am 1. und 2,; Meeresluftzufuhr (jedoch nicht wie im
Durchschnitt aus West bis Nordwest, sondern aus Stid-
west) vom 4. bis 6.; West- bis Nordwestwetter vom 7.
bis 10.; HochdruckeinfluB vom 15. bis 17.; Meeresluft-
zufuhr aus Siidwest (normal aus West bis Nordwest)
am 20.; Nordwestlage vom 21. bis 23.; Hochdruckwetter
bzw. HocheinfluB vom 27. bis 29.; Ubergang von Hoch-
druckwetter zu West- bis Nordwestlage am 30. (Beispiel
fiir die Monsunlage zu Beginn des Monats die Wetter-
karte vom 5. Juni. Beispiel fiir die Hochdrucklagen,
wie sie sich im Juni wiederholt ausbildeten, die Wetter-
karte vom 17. Juni.)

Die Nordwestlage, die sich am 30. Juni vorbereitete,
umfaBte noch die beiden ersten Juli tage. Dabei wurde
unter Gewittern Meeresluft aus dem Nordseeraum
herangefiihrt. Tn den nichsten zwei Tagen stand IMit-
teleuropa unter dem EinfluB einer Hochdruckbriicke.
die rasche Erwirmung brachte. Dann hildete sich eine
Westwetterlage aus mit Durchzug von Stirungen bis
zum 12, die in etwa zweitdgigem Abstand {(Zwischen-
hoch) aufeinander folgten. Vom 13. bis 17. war Hoch-
druckwetter, anschlieBend iraten Wirmegewitter auf.
Nach Durchzug einer Storung erfolgte vom 20. ab der
Ubergang zu Hochdruckwetter, das ungestdrt bis zum
29. dauerte. (Ausfiihrlicheres hierzu am Schlusse dieses
Kapitels) Am Monatsende wurde eine kurze Unterbre-
chung durch Gewitter verursacht. Die beiden Schin-
wetterperioden Mitte und Ende des Monats sind zwar
auch im normalsn Witterungsverlauf vorhanden, dau-
erten aber diesmal wesentlich ldnger. Die drei Monsun-
lagen des Normalverlaufs waren — abgesehen von der
ersten — nur kurz und wenig ausgeprigt. Der Normal-
lage entsprach: Nordwestlage 1. big 2.; Westlage 5. bis
7.; Hochdruckwetter 12. bis 15, und 23. bis 28. (Beispiel
fiir die Hochdruckperiode im letzten Monatsdrittel die
Wetterkarte vom 25. Juli, mitteleuropéisches Hoch.) Die
Hochdrucklage vom Juli dauerte nach der kurzen TUn-
terbrechung am Monatsende bis zum 3. August.
Dann wurde die Festlandswarmluft durch Meeresluft
ersetzt (dabei Gewitter zum Teil mit ergiebigen Re-
genfillen). Wom 9. ab bildete sich wieder eine Hoch-
drucklage aus mit Kern im Raum Skandinavien-Nord-
deutschland (Luftzufuhr aus Ost. spiter subtropische
Luftmassen). Um den 20. herum brachten kleinere Sta-
rungen verbreitet Gewitter. Zeitweise war die US-Zone
im Bereich von Meeresluft, vorherrschend blieh jedoch
die subtropische Festlandwarmluft Bis zum 24, be-
stand eine Ostlage (Hoch-Kern iiber Skandinavien-
NordwestruBland). Nur im Westen gab es Regenfille,
die vielfach gewitfrig waren, der tibrige Teil der Zone
lag im Bereich der Festlandswarmiluft. Die Nordost-
lage am 25, brachte zwar leichten Temperaturriickgang,
lie jedoch die Warmluftzufuhr andauern. Canz ver-
einzelt kam es zu Schauern. Das Augustwetter wurde
fast uneingeschrinkt von Hochdrucklagen beherrscht.
Die im August meist noch vorhandenen Monsunvor-
stoBe (Ende Juli, Anfang August und vom 16. bis 18,
August), ferner die Vb-Stérungen (24. bis 27. August
und 31. August bis 3. September), die eine Umstellung
zu herbstlichem Wetter einleiten, fehlten diesmal.
Dementsprechend stimmte das Wetter im wesentlichen
nur mit den Hochdrucklagen des normalen Ablaufs
liberein: Hochdrucklage vom 3. bis 4. und vom 9. bis
11.; Ubergang von Hochdruckwetter zu Stidostlage vom
12, bis 15.; HochdruckeinfluB vom 28, bis 30. (Beispiel
fiir die Hochdrucklage zu Monatsbeginn, die an vielen
Orten die Hochsttemperaturen brachte, die Wetterkarte

vom 2. August, Hoch mit Achse Nordwest-Siidost, Kep.
ne mit 1025 mb Nordsee, Mitteldeutschland, Béhmen,)

Im ersten und zweiten Drittel vom September
war Uberwiegend Hochdruckwetter, erst im letzten
Drittel herrschten West- und Nordwestlagen wvor. Im
ersten Driftel wurde die Hochdrucklage nur kurz un-
terbrochen. Im zweiten Drittel war fast uneinge-
schrinkt heiteres oder wolkenloses Wetter. Am 21 ar-
folgte durch Eindringen von Kaltluft die erste durch-
greifende Umgestaltung seit langem: zunichst West-
bis Nordwestwetter, dann eine Vb-ihnliche Lage und
bis zum Monatsende wieder West- bis Nordwestlage
mit kurzen Unierbrechungen durch Zwischenhoch. Mit
dem Normalverlauf war das Wetter nur in der Zeit
vom 17. bis 22. in Ubereinstimmung (Hochdrucklage,
Vorldufer des Altweibersommers und anschlieBend
Umbildung zu Westlage).

Die sommerliche Witterung, die ja bereits im Mai
begonner hatte, reichte noch bis in den Oktob e r hin-
ein. Auch fiir diesen Monat blieben noch Hochdruck-
lagen mit Zufuhr von Festlandsluft aus Ost bis Siid-
ost maligebend, die viermal — insgesamt aber nur an
etwa 6 Tagen — unterbrochen wurden. Von besonders
kraftiger Wirkung war die Hochdrucklage vom 5. bis 0.
(Allweibersommer), die noch einmal die Temperaturen
fiir die Jahreszeit ungewdhnlich hoch ansteigen lieB.
Thren AbschluB fand die sommerliche Witterung durch
die West- bis Nordwestlage, die um die Mitte des Mo-
nats Meereskaltluft heranfiihrte.

Die Hochdrucklage mit den héchsten Sommertempe-
raturen (Seite 11) fiir Nordhessen schlof sich an den
sehr labilen Kaltluftschwall an, der am 22. und 23. Juni
besonders iiber dem Alpenvorland und dem Béh-
misch-Bayrischen Wald (Stau) &uBerst ergiebige Regen-
félle brachte. (Seite 16 und 19). Der zugehorige Druck-
anstieg fihrte tiber Milteleuropa zum Aufbau einer
Hochdruckzelle (Kern am 24. {iber Nordwestdeutsch-
land). Durch Kriftigung des von Algerien nach Siid-
skandinavien reichenden Héhenhochs wurde das Mit
teleuropéische Hoch gefestigt (Kern im Raum Steftin-
Posen). Die ungehinderte Sonneneinstrahlung lieB die
Temperaturen stindig zunehmen, bis am 27. die Hiichst-

~werte erreicht wurden (Kern des Hochs siidwestlich

Riga). Kiihlere Luftmassen von Frankreich her verur-
sachten der geringen Feuchte wegen zuniichst noch
keine Stérungen, nur der Vogelsberg hatte am 28,
abends Gewitter. Die Abkiihlung in der Hthe brachie
jedoch Umschichtungen mit sich, denen zufolge die
Héchsttemperaturen vom 27. nicht mehr erreicht wur-
den. Eine weitere Kaltfront, die am 28. Frankreich un-
ter verbreiteten Gewittern iiberquert hatte, kam am 29.
tber Westdeutschland nur noch langsam voran und
wurde iiberdies durch Auflaufen auf das zentraleuro-
pdische Hohenhoch abgeschwiicht, wverstirkte jedoch
allgemein die Labilitdt durch Feuchteerhthung (Ge-
witter mit Hagel am 30).

Das fiir die héchsten Sommertemperaturen der {ibri-
gen US-Zone mafigebende Hoch entwickelte sich aus
einer Hochdruckzelle, die sich am 27. Juli vom Ostat-
lantik zur Nordsee verlagerte. Diese steuerte auf ihrer
Ostseite Kaltluft von Skandinavien siidwérts, so daB
die Temperaturen iiber Norddeutschland vielfach erst
mittags auf 20° angestiegen waren. In Siiddeutschland
loste die Kaltluft nur an einzelnen Orten Gewitter mit
geringen Niederschligen aus, da sie inzwischen bereits
efwas gealtert war. Am 28. frith hatte sie den Alpen-
rand erreicht. Das Gebiet hohen Druckes, dessen West-
flanke von einem Keil des westafrikanischen Héhen-
hochs tiberlagert wurde, umfaBte nunmehr die Nord-
see und Norddeutschland (Achse von Nord nach Sid
verlaufend). Die Temperaturen blieben am 28, im Nor-
den und Osten der Zone teilweise unter 30°, im Siid-
westen stiegen sie jedoch bis zu 36 an, Vom 28. zum
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29, wanderte das Hoch rasch nach dem Balkan ab
{Kern am 28, iiber Ungarn). Die damit einsetzende
Siidstrémung  fihrie subtropische Lauftmassen heran,
die in den wvorhergehenden Tagen iiber Frankreich be-
reits sehr hohe Temperaturen gebracht hatten. Durch
die starke Einstrahlung erreichien in dieser Luftmasse
am 29. auch in der US-Zone die Temperaturen aufBler-
ordentliche Werte (Seite 8 und 11). Beendet wurde
diese Lage durch eine Kaltfront, die am 28. im Westen
lag. Uber Holland und Belgien war sie miBig ausge-

bildet, tiber Frankreich nur schwach. Die Front zog
am 29. unter geringer Verstirkung iiber Deutschland
hinweg. Die von ihr ausgelésten Gewitter in den Nach-
mittags- und Abendstunden beschrinkten sich im we-
sentlichen auf Siidhessen, das Maingebiet und die dst-
lichen Gebirge. Die Niederschlagsmengen blieben meist
gering. Dagepen kam es in den beiden erstgenannten,
besonders stark erhitzten Gebieten zu heftigen Stiirmen
(Seite 19).

C. Die klimatologistchen Elemente im Sommer 1947.

1. Temperatur.

a) Mittelwerte und Extreme.

Im Mai lagen die Tagesmittel der Temperatur wah-
rend der beiden Schonwetterperioden 5 bis 8" iiber
demn Normalwert. Zu Anfang und im zweiten Drittel
brachte kiihle Meeresluft, teilweise auch Kaltluft die
Temperaturen 1 bis 3° unter den Durchschnitt. Insge-
somt waren jedoch die Monatsmittel (13 bis 16 um 2
biz 3" zu hoch. Die Hochstwerte gegen Monatsende er-
reichten bis zu 32", Frosttage gab es nur noch ganz ver-
einzelt (nur in hoheren Lagen und im nordlichsten Teil
von Hessen). Am 7. trat vereinzelt unbedeutender Bo-
denfrost auf.

Wihrend der ersten Junimonsunlage waren die
Tagesmittel 1 bis 6° zu kalt, wihrend der zweilen 1 bis
3" In den Schinwetlerabschnitten waren die Tages-
mittel bis 11® zu warm. Das Monatsmittel (16 bis 21%)
lag 1,5 bis 3" iiber dem Normalwert. Die Héchstwerte mit
31 bis 35" wurden zum Teil am 4. erreicht (Ubergang zu
Siidwestlage). Im Gebiet nérdlich der Donau fielen die
Héchsttemperaturen auf den 26, bis 27. (Hoch im Osfen
mit subtropischer Warmluft), dabei hidufig Werte {iber
35" Gebiet Rhein-Main, Rhein-Neckar und Lahntal bis
38", Die tiefsten Temperaturen (2 bis 7% wurden meist
am 11, und 17. (Ausstrahlung), verschiedentlich auch
am 13. (vor dem zweifen Monsuneinbruch) gemessen.

Im Julilagen die Tagesmittel beim ersten Monsun-
vorstol 3 bis 5% beim zweiten bis zu 3% uniter dem
Durchsehnitt. Am Monatsende dapegen waren die Ta-
gesmittel der Temperatur bis zu 10° zu hoch (Hoch iiber
Mitteleuropa nach Osten ziehend). Die Mitielwerte
fiir den ganzen Monat (17 bis 229 =ind 1,5 bis 3° zu
warm. Die Héchstwerte wurden am 29. erreicht, sie
ilherschritten oOfter 36% An einigen Orten wurden die
absolut hichsten Temperaturen gemessen, seit dort be-
obachtet wird, so in Karlsruhe 38.6° und in Bad Kis-
singen 36.8°, Die Tiefsttemperaturen (5 big 10%) wurden
vorwiegend am 13. beobachtet (Ausstrahlung), verein-
zelt auch am 6., 7. und 10. (Westwetterlage mit Zwi-
schenaufheiterung).

Die A ugusttagesmittel {iberschritien in den Hitze-
perioden zu Beginn und um die Mitte des Monats (Zu-
fuhr subtropischer Luftmassen) die langjdhrigen Werte
um 6 bis 99, im letzten Drittel um 5" (Luftzufuhr aus
Ost bis Nordost). Nur vom 6. bis 8. und gegen Monats-
ende waren die Tagesmittel 1 bis 2° zu kalt. Die monat-
lichen Temperaturmittel (17 bis 23" lagen im Siiden
der Zone 2 bis 3% im Norden 2 bis 4° {iber den Normal-
werten. Die Hochstwerte der Temperatur wurden am
3. bzw. 19. beobachtet (Westrand des mittelauropii-

schen Hochs bzw. Teilhoch iiber Ostalpen). Im Rhein-

Maingebiet, an der Bergstrafie, in Franken und Wirt-
temberg-Baden wurden bis zu 28° im iibrigen Gebiet
32 bis 35" erreicht. Die Tiefsttemperaturen mit 1 bis 2°
fielen auf den 31. (norddstliche Luftzufuhr, Ausstrah-
lung). vereinzelt kam es zum ersten Bodenfrost.

Im September lagen die tdglichen Temperatur-
miftel vom 12. bis 20. (Hochdrucklage) um 7 bisg 10°
sonst meist 2 bis 6° iiber dem Normalwert, nur an we.
nigen Tagen 1 bis 4 darunter. Die Temperaturmittel
fiir den ganzen Monat (16 bis 18%) waren daher erheb-
lich zu warm, im Norden der Zone 3 bis 5% im Siiden
2 bis 4", Im zweiten Monatsdrittel erreichten die Tem-
peraturen noch aulBlerordentlich hohe Werte. Wihrend
dieser Periode wurden fast tiglich 30° iiberschritten
und vielerorts 34 bis 35" gemessen. Damit hat dieser
Monat an vielen Orien die héchsten bis jetzt dort be-
obachteten Septembertemperaturen. Bisher hafte das
Jahr 1929 die Hochstwerte: Die Tagesmittel der Tem-
peratur lagen Anfang Oktober infolge nichtlicher
Ausstrahlung unfer dem Normalwert. Die starke Tin-
strahlung zusammen mit Zufuhr von Festlandswarm-
Iuft lield aber die Temperaturen tagsiiber rasch anstei-
gen. In der Zeit vom 5. bis 9.. dem diesjahrigen Alt-
weibersommer, iiberschritten sie an den begiinstigten
Lagen 25" (1 bis 3 Sommertage). Vereinzelt wurden
sogar die hichsten Oktober-Temperaturen erreicht, seit
Messungen vorliegen. Andererseits hatte der Monat in
den Niederungen bereits 9 bis 14 Frosttage (Strahlungs-
wetter). Das Monatsmittel blieb in den Niederungen im
allgemeinen bis zu 1.5" unter dem Durchschnitt. Von
dem Temperaturverlauf gibt der Gang der Tempera-
tur-Pentadenmittel (Abb. 9) ein Bild, worin die ein-
zelnen Hitzeperioden deutlich hervortreten.
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Abb. 9 Gang der Peniadenmittel der Lufttempe-

ratur, Mai—September 1847

Den Monats-Mittelwerten der Temperatur entspre-
chend lag auch die Mitteltemperatur fiir das Sormmer-
quartal erheblich tiber dem Durchschnitt {(Abb. 10, 11).
So erreichten die Mitteltemperaturen fiir diesen Zeit-
raum (Juni biz August) Werte, die im Siliden der TS-
Zone 2 bis 2,59 in Mittel-, Unterfranken und Oberpfalz
zum Teil bis 3%, im Kinzigial und im Rhein-Neckarge-
biet sogar 3 bis 4° hther als normal waren. Im Alpen-
vorland lag die mittlere Sommertemperatur meist bei
16 bis 18". I Donautal erreichte sie 19 bis 20Y. Im
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Abb. 10 Quartalmittel der Luftiemperatur in C ¢,
Juni—August 1947

Mittel-Temperaturen im Sommerquartal in C°

1893 1911 1921 1934 1944 1947| normal

Kassel 17.0
Marburg 17.0
Franlkfurt 1856
Karlsruhe 19.2
Stuttgart 18.9
Bamberg 17.3
Miinchen ) 16.9

18,6
18.5
20.0
20.1
19.8
189
18.9

16.9
17.0
19.3
19.4
19.3
17.9
18.3

17,7
175
18.9
19.0
19.1
18.3
16.6

166 187 |
17.0 192
188 21.2
18.7 207 |
186 209
17.8 19.9

16.9 (18.7)!
19.8 i

16:1
16.1
17.9
18.2
18.2
16.7
16:1

") Zwei Werte fiir Miinchen bedeuten : wahrer Wert von Bogenhausen (ein-

geklammert) und Bogenhausen rednziert auf Miinchen-Zentralstation,

Abb. 11  Abweichung der Lufttemperatur vom Nor-
malwert in C9 Juni—August 1947

Maingebiet wurden Werte von 20 bis 21% im Rheintal
bis 23° gemessen. Abgeschen von der allgemeinen Er-
héhung der Temperaur entspricht die riumliche Tem-
peraturverteilung im wesentlichen dem langjdhrigen
Durchschnitt. Zum Vergleich der Temperaturen in den
letzten heiflen Sommern diene nebenstehende Tabelle:

Danach liegt der Sommer 1947 fiir alle Vergleichs-
stationen in der Reihe der heiBen Sommer an erster
Stelle. Als Anhalt dafiir, bis zu welchen Betrigen das
Monatsmittel “in den letzten heifen Sommern iber-
schritten wurde, folgen hier die Monate mit dem
Hochstbetrag: |

. Grofite Abweichung des Temperatur-Monatsmitiels vom Normalwert {C"),

Sommerguartal.

1893 1911 1921 1984 | 1044 1947

i : 2 S 3
Kassel | Aug. 08| Aug 38| Juii 17 }E{;’ Lo Rag e Be A 50
Marburg Juni - 18 | Acg. 4.6 | Juli 3.0 | Juli 28 | Aug. 38| Aug 44
Frankfort k‘;lg‘ 04 |- Rug. 38| Jui 28| Jui 13| Awg 88 Awm 37
Katlsriihe Avg. 12| Aug 35| Jui 28| Jui 14| Awg 29| Avs 29
Stuttgart Aug. 11| Avg, B9 | Juli' 29| Jui 18 Aug. 281 Aug. 33
Bamberg fﬁ{}’ 05 | Awg. 87| Jui 24| Jui 22| Asg 39| Awg 35
Miindhen Aug. 10| Aug. 89| Jui 37| Joi 0B | Aug 31 | Aug. 28

| |

Fiar Marburg, Karlsruhe und Stattgart steht hiernach 1011 an erster Stelle, 1947 an zweiter Stelle.

Fiir Kassel, Frankfurt und Bamberg steht 1047 an dritter, fiir Miinchen an vierter Stelle.
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Das mittlere tégliche Maximum fiir das Sommer-
quartal (Abb. 12) erreichte im Alpenvorland 23 bis
25% im Donautal nahe 27°, im Maintal, Rhein-Main- und

telwert hatte wieder das Rhein-Neckargebiet mit etwas
uber 5" und das Lahntal mif nahe an 5% Sonst waren
die Abweichungen im Siiden 3 bis 4° und im Norden 2
bis 3% Anschliefiend eine Aufstellung der mittleren tig-
lichen Maxima in den letzten heillen Sommern nebst

unter £ i"__:,—"‘ o5 =26 Normalwerten.
23 7 I'“_'-_——"“} 26-27 Mittleres tigliches Maximum im Sommerguartal (C?).
: x : — 'EIS‘:RS 19171 1921 1934 1944 19-‘1?! . normal
!__.iua':‘!:::, L =5 Il.;.__-_i wbbr &7 S - 7 i

/ Kassel | 232 240 244 252 215 244 21.%
// % Marburg 219 242 232 233 225 26.1 21.3
i@m’ Franlcfart 238 264 247 249 246 219 a3 2
—-* Karlsruhe 245 258 254 241 242 218| 233
Stuttgart 23.2° 254 208 24.6 23.7 269 231
Bamberg 29.7 267 24.2 247 23.0 259 23.0
Miindchen 28.% 245 23.6 232 226 (i_lf;‘} 221
95.9 ;

Abb. 12 Mittleres tigliches Maximum der Luft-

temperatur in C ¢, Juni—August 1947

Rhein-Neckargebiet bis 289 Das Lahntal hatte 25 bis 277,
das tibrige Gebiet meist 23 bis 24° alg mittlere Maxi-
ma. Die griften Abweichungen vom langjdhrigen DMit-

Hichstlemperaturén im

Hierbei steht also 1947 fir Marburg, Frankfurt,
Karlsruhe, Stuttgart und Miinchen an erster Stelle.

Fir Bamberg und Kassel liegen die mittleren tigli-
chen Maxima von 1947 nur um 0.1 bzw. 0.8° unfer den
Werten von 1911,

Die hichste Temperatur dieses Sommers fiel in
Nordhessen grifitenteils auf den 27. Juni (Subtropische
Warmluft, Hoch im Osten). Im iibrigen Gebiet lag das
Sommermaximum iiberwiegend am 29. Juli (Hoch
tiber Mitteleuropa nach Siidosten ziehend 8. 81.). Einige
wenige Stationen im Siiden und Osten der Zone hatten
ihre Hochsttemperaturen im August. Nach dem
vorliegenden Material war die absolut hochste Tempe-
ratur 38.8', die am 29. Juli in Heidelberg, Wirzburg
und Fiirth erreicht wurde. Damit war die bisher hich-
ste Temperatur in Wirzburg mit 0.3% in Heidelberg mit
2.8 liberschritten. Es folgst eine Tabelle mit den Héchst-
temperaturen der letzten heillen Sommer an den Ver.
gleichsstationen.

Sommerquartal (C").

1893 1911 ] 1921 1934 {1944 - | 1947
Kassel | 835 Juli | 852 Juli | 365 Aug | 817 Juli | 845 Aug. 350 Juli
Marburg 30,2 Aug 34.0 Juli |3-l..5 Juli-~ | 8138 Juli 1-34.1 Aug | 365 - Juni
Frankfure 822 Awg. | 375 Juli | 36.0. Juli | 334 Juli =37,.5 Aug. | 382 Juni
Karlsruhe 330 Aug. | 543 Juli | 382 Juli | 316 Juni | 359 Avg | 386 Juli
Stuctgart 820 Aug | 350 Juli |887 Juli | 337 Juli |335 Avg | 882 Juli
Bamberg 828 Aug | 369 Juli | 873 Juli 82.9  Juli 83.0 Aug. | 375 Juli
Miinchen 328 Aug. | 837 Juli !l.fm.u Juii ‘31.9 Juli | 321 Aug (gg.é} Juli

Fiir Kassel und Stuttgart hatte Sommer 1921, fiir die
iibrigen Stationen der Tabelle 1947 die grofiten Ma-
xima.

Als Zusammenfassung der Temperaturverhiltnisse
ist versucht worden, den Wirmeiliberschull der drei
letzten heifen Sommer gegeniiber dem Durchschnitt
abzuschitzen durch die Differenz Pentadenmittelsum-
men 1947 — Pent. Mittel-Summen normal fiir den
Zeitraum Juni/August und die Stationen Bayreuth
(Abb. 13), Darmstadt, Miinchen. Dabei ist die Vorrang-
stellung des Sommers 1947 offensichtlich. (Zum Ver-
gleich darunter die auf die gleiche Weise entstandene
Abschiatzung des Wirmedefizits in drei kalten Som-
mern,) Die entsprechende Kurve fiir Darmstadt f&llf
mit der Bayreuther im Juni und Juli fast zusammen.
Im August steigt die Kurve filr Darmstadt in zuneh-
mendem Mafe dariiber hinaus. In Miinchen wverlduft
die Kurve im Juni im ganzen unier der Bayreuther,

o
gale—
HeiBe Sommer

20

20

v Kalte Sommer

Abb. 13 Abweichung der Pentadenmitlielsummeh der
Lufttemperatur vom Durchschnitt, Bayreuth

e L7973
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ndhert sich ihr im Juli mehr und mehr, und hat im
August nach anfangs hoheren Werten gegen Ende na-
hezu dieselben.

b) Sommertage und heille Tage.

(Sommertage: Maximum =25 heie Tage:; Maximum
=309

In Wiirtiemberg-Baden und vereinzelt in Bayern
hatte der April bereits 3 bis 4 Sommertage. Der Mai,
der ja teilweise schon hochsommerliche Temperaturen
zeigte, hatte nordlich der Donau 6 bis 13 Sommertage
(normal 4 bis 6), stidlich der Donau 2 bis 7 (normal 1
bis 4). Bevorzugte Gebiete, besonders Rheintal, Rhein-
Main-, Rhein-Neckargebiet, Donautal hatten wverschie-
dentlich schon einen heiflen Tag. Der Juni hatte 10
bis 19 Sommertage (normal 4 bis 10) und 5 bis 11 heiBe
Tage (normal 1 bis 3). Im Juli wurden 10 bis 20 Som-
mertage, stellenweise bis zu 25 gezihlt (normal 5 bis
14). Im Lahntal, Rhein-Maingebiet, an der Bergstraile
sowie im Stuttgarter Raum und in Franken gab es 10
bis 12 heifle Tage, im Rhein-Neckargebiet bis 14. Sonst
hatte der nordliche Teil der Zone 4 bis 9, der siidliche
3 bis 7 heifie Tage. Die Normalwerte fiir die heifien Tage
liegen zwischen 1 (Alpenvorland) und 4 (Rhein-Nek-

kargebiet). In den ersten 3 Wochen traten die heifien 1893 | 1911 | 1921 | 1934 | 1944 | 1947 | normal
Tage vereinzelt auf, meist im Rhein-Main- und Rhein- i i = =
Neckargebiet, in der letzten Juliwoche aber im grifiten Kassel 34 | 44 ; 42 | 28 ‘ 21 | 42 J 23
Teil der Zone fast tiglich. August brachte 14 bis 20 Marburg 22 | 45 39 27 | 81 o4 | 18
Sommertage, im Lahntal und in Wiirttemberg-Baden e = s A= s |

bis 24, an der BergstraBe und im Rhein-Mainggbiet 25 i H ,.}g. s il 45 i & ] %
bis 27 Sommertage (etwa doppelt soviel wie normal). Karlsruhe 43 | 86 | 48 | 37 ‘ 12 | 63 | 32
Davon waren wieder viele heile Tage: Im Rhein-Main- Stuttgart 36 53 51| 42 39 o7 ’ a2
gebiet, an der BergstraBe, in Wiirtiemberg-Baden und | anm = . e, | =
Franken gab es 10 bis 12, stellenweise bisg15, e s e R el e
alpengebiet 3 bis 4 heife Tage. Sonst wurden meist 6 Miinchen 26 1 44 -39 | 32 | 30 | (39) | 25
bis 9 heiBe Tage gemeldet (hdufig das 5 bis 8-fache des | =

Normalwerts). Septemb e r hatte noch 10 bis 15 Som-
mertage, gebietsweise 17 bis 19 (normal 3 bis 4), Vor
allem wies aber der Monat noch einmal in einem gro-
Ben Teil der US-Zone 6 bisg 8 heifie Tage auf, die bevor-
zugten Gegenden, Rhein-Neckargebiet, Lahntal, hatten

sogar 9 bis 10. Im Alpenvorland wurden teilweise noch
3 heiBe Tage geziiblt. Im Durchschnitt hat der Septem.
per auch in den beglinstigten Gebieten keinen heifien
Tag mehr. Oktober hatte vereinzelt noch 1 bis 3 Som.
mertage.

Wie aus der Zusammenstellung der Sommertage
und heifen Tage wihrend der einzelnen Monate her-
vorgeht, ist fiir diesen Sommer die grofe Zahl solcher
Tage besonders kennzeichnend, Fiir das Sommerquar-
tal Juni/August (Abb. 14) ergab sich so fiir weitaus die
meisten Stationen das Anderthalbfache bis Doppelte
der normalen Zahl, vereinzelt* wurde sogar das Drei.
fache erreicht (Lahntal). Die griite Anzahl hatte wie-
derum das Rhein-Main- und Rhein-Neckargebiet mit
bis zu 68 Sommertagen. Sonst wurden im Rheintal und
stellenweise auch im Maintal meist 60 Sommertage ge-
zéhlt. Wiirttemberg und Franken haitten im allgemei-
nen 50 Sommertage, das Donautal 55, der Osten und
Siiden von Bayern wie auch Nordhessen 35 bis 40 Som-
mertage. Zum Vergleich eine Tabelle mit den Sommer
tagen der letzten heien Sommer.

Anzahl der Sommerfage im Sommerquartal
(Max. == 259,

Fiir Marburg, Frankfurt, Karlsruhe, Stuttgart und
Miinchen steht danach 1947 an erster Stelle, fiir Kassel
und Bamberg an zweiter Stelle (an erster Stelle 1911
mit zwei bis drei Sommertagen mehr).
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Abb. 14  Zahl der Sommertage (Temp.-Maximum

= 25% C), Juni—August 1947

Abb, 15 Zahl der heifien Tage (Temp.-Maximum

= 30° C), Mai—September 1947 :




Der Hitzegrad des Sommers wird durch die Anzahl
der heiffen Tage bestimmt, an denen der vergangene
ebenfalls sehr reich war (Abb. 15). Die groBten Uber-
schilsse iliber den Normalwert finden wir in denselben
Gebieten wie schon bei den Sommertagen, stellenweise
sogar 30 heiBfie Tage mehr als normal, was etwa
dem Fiinffachen des Normalwertes entsprichi. Die Ge-
biete mit der griften Anzahl heiBer Tage fallen auch
im wesentlichen damif zusammen. Hier wurden bis zu
38 heile Tage erreicht. Im Rheintal, Maintal, mittleren
Neckar- und Donautal gab es etwa 30 heifie Tage. Auch
hier in groBen Ziigen wieder die Verteilung wie im
langjdhrigen Mittel (abgesehen von der absoluten Ho-
he der Zahlen). Zum Vergleich die Werte in den letz-
ten heilen Sommern:

Anzahl der heifen Tage im Sommerguartal (Max.=30").

ot e

Danach nimmt 1847 mit Ausnahme fiir Kassel und
Bamberg die erste Stelle ein. Das Charalkteristische
dieses Sommers liegt einmal in der groBen Intensitét
der Hitze, dann aber auch in der aullerordentlich lan-
gen Dauer. Beide Eigenschaften spiegeln sich wieder in
der Anzahl der Sommertage, besonders aber auch in der
Zsh]l der heifien Tage wihrend des ganzen Zeitraums
sommerlicher Witterung (Mai bis September). Bei den
Sommertagen iibertrifft Sommer 1947 an allen Ver-
gleichsstationen die bisher hochsten Werte um 3 (Bam-
berg) bis 27 (Frankfurt).

Mit der Zahl der heiflen Tage steht ebenfalls der
Sommeér 1947 an der Spitze. Die bisherigen Maximal-
Werte wurden 1947 noch um 1 (Kassel) bis 26 (Niirn-
berg) erhiéhi. (Tabelle der Sommertage und heiBen Ta-

| 1893|1911 | 1921 | 1934 | 1944 | 1947 | normal | ge vom Mai bis September.) Als Abschluf dieses Teils
Kassci__- 8 “_1_8_7_ 16 . b ‘ 5 16 :7_?4 gber die Temperaturverhélinisse folgt noch Einff‘ Ta-
Marburg 134 7 o lgb |97 9 .0116 der Temperf'atu:t'Summen ver??.chzedener Statmnep
Frankfurt 8 28 17 g | 14 99 8 in den lfztzten heiflen Sommern. Diese Tempe_raturs"l.im-
= - men (die Summe aller Temperaturtagesmittel iiber
Setiniie Loty i £ Z Pheredl s 25°C) sind wohl das beste Maf eines heifen Sommers.
Stuttgart 4|16 | 22 g SR 30 o Hier ist leider das Material unvollstindig. Bei allem
Bamberg 8 | 28 | 17 | 8 i 9 | 27 i Vorbehalt scheint jedoch der Sommer 1847 auch hierbei
Miinchen 2 9| 14 31 7 1(1 3 die erste Stelle einzunehmen. (Die Werte fiir Miinchen
: ‘ | | 15 sind mangels Reduktion schwer vergleichbar.)
Sommertage und heife Tage von Mai bis September.
Sommertage _heike Tage
1893 | 1911 | 1921 | 1934 | 1944 [ 1947 | 1893 | 1911 | 1921 | 1934 | 1944 | 1947
Kassel 10 | 53| a7 | 47| 3 | 60 | 8 i 21 | 18 7| 22
Marburg 23 53 46 37 : 35 8 1| 15 7 2 7 23
Frankfurt 44 65 a9 67 | Bd 94 8B | 3 17 10 18 42
Karlsruhe B0 | 7L | 62 | 46 | 49 | %4 | 1 ‘ 27 f-18 | 6 | 10 | 44
Stuttgart 39 | 66 |69 | B9 | 43 | 84 | 4 | 20 | 16 | B3 | 4 | 88
Bamberg 41 | 69 | -5 61| 85| B 8 |88 |17 8 9 | 36
Niirnberg 40 b6 | 50 | b1 | 35 | T Foh i 1 7| 3
Minchen 31 | 86 | 48 | 44 ; 37 {ggy 2 10 : 14 3 7 | *33}
i 1} | |
Temperatursummen.

{Summe der Temp. Tagesmittel =25" in "CXTage)

| 1893 | 1911 | 1921 | 1931 | 1044 | 1947
Kassel ' 0 | I 26 | 106
Marburg [ ' 0 . b2 | 133
Giehen 1 | 102 419
Frankfurt {0338 | 1M 0 | 167 | 480
Bayreath t 158 | 106 25 | 156
Bamberg | o i2u [ & 26 | 366
Karlsruhe | 102 | 812 | 183 | - 0 | B2 | 427
Stutigart =61 233 | 242 I 76 | 447
Hohenheim ; 130 | 132 0| 26
Bugshurg : 212 | 184
Miindien (26) | 186 | 157 | {1567)
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2. Niederschlag.
a) Summen und Hochstwerte

Die Niederschlige hingen fast durchweg mit der
Aushreitung kiihler Meeresluft zusammen. Teils waren
sle an die von West oder Nordwest durchziehenden
Fronten gebunden, teils — dabei auch die besonders
ergiebigen Gewitier — eniwickelten sie sich in diesen
Luftmassen, die bei ihrer Ankunff vielfach dulerst la-
bil waren, Nur einen kleinen Anteil hatte die Labilisie-
rung durch EKaltluftzufuhr in der Héhe.

Dabei sind fiir Vegetationsperiode, Sommer-
quartal und Sommmerhalbjahr die regenreichen Gebiete
(Hohenlagen, Staulagen) und die Trockengebiete (Lee-
lagen) denen der Normalverteilung in grofen Ziigen
ahnlich, abgesehen von den Absolutwerten. Anders bei
der Niederschlagsverteilung® fiir einzelne Monate:
Hier hat infolge ergichiger &rtlicher Gewitter — oft
bestimmt ein Gewitter die Monatssumme — gelegent-
lich ein Trockengebiet der Normalverteilung besonders
viel Niederschlag,

Die Niederschlagssumme fir M ai war im nérdlichen
Teil der US-Zone annihernd normal. Starke értliche

Gewitter verursachten zwar stellenweise verhiltniB-

méfig hohe Niederschlagssummen, im allgemeinen
blieb es aber zu trocken. In Bayern fielen nur 50 bis
60 % des Normalwertes. In Franken, Oberpfalz und
Niederbayvern wurden Niederschlagsmengen zwischen
15 und 30 mm gemessen, tiber 60 mm an vielen Orten in
Schwaben und Oberbayern, stellenweise auch in Hes-
sén und Wirttemberg-Baden., Im Raum Garmisch-
Partenkirchen kamen auch Betrige i{iber 100 mm vor.
Die Niederschlagshiufigkeit war abgeschen von Hessen
unternormal. Die Junisummen blieben mit wenigen
Ausnahmen unter dem Durchschnitt. Dariiber lagen
nur einige Orte in Unterfranken und Nordhessen, hier
bis zu 200 % des Normalwertes, ferner das Odenwald-
gebiet (115%). Sonst fielen meist 80 bis 100% vom
Durchschnitt. Tn hohen Lagen des Voralpengebietes, in
Hessen und Wiirttemberg-Baden wurden 50 bis 70 %
des Normalen erreicht. Siidlich der Donau wurden
meist 90 bis 150 mm gemessen, ndrdlich 30 bis 60 mm.
Die Zahl der Niederschlagstage blieb bis zu 50 % unter
dem Normalwert, Die Niederschlige fielen fast aus-
schliefilich in den drei Abschnitten von 4. bis 10.; 13.
bis 15. und 19. bis 23. Am 22. und 23. traten siid-
lich der Donau starke Niederschliige auf (Stau) mit
mehr als 60 mm im Voralpengebict. In Nordbayern
brachte der Gewitierregen vom 22. Juni 20 bis 50 mm,
in Hessen und Wiirttemberg-Baden nicht iiber 20 mm;
hier ficlen nur vereinzelt am 9. und 14. iiber 20 mm. Da
der Niederschlag grifBitenteils auf Schauern und Gewit-
tern beruhte, war er sehr unregelmifiz verteilt. Am 30
Juni ergaben Gewitterschauer, z. T. mit Hagel, im Nor-
den der Zone 30 bis 50 mm. — Die relative Feuchtig
keit betrug griBtenteils 65 bis 70 %, im Rhein-Main-
gebiet und Rheintal meist 60%. Das Alpenvorland hatte
70 bis 80%. Die Werte waren 5, vereinzelt 10% niedri-
ger als normal
Durchschnittswerte. Die Tiefstwerte erreichten 25 bis
30%. Auch im Juli waren Gewitter stark am Nieder-
schlag beteiligt. so dafl in der Verteilung wiederum er-
hebliche TUnterschicde auftraten. Die Monatssummen
betrugen im allgemeinen nur 40 bis 80% vom Durch-
schnitt, stidlich der Donau 60 bis 100%. In der Wet-
terau, iin Raum Vogelsberg-Rhén, in Baden, im Ulmer
Raum, in Nordbayern und in Berglagen iiberstiegen die
Niederschlagsmengen den Durchschnitt um 10 bis 20%.
I'm ndrdlichen Hessen, in Wiirttemberg und im Main-
Taunusgebiet wurde der Normalbetrag stellenweise um
50% iiberschritten. Tm ganzen war der Juli zu irocken.
Im. Alpenvorland fielen 100 bis 200 mm, sonst meist
40 bis 80 mm. Ergiebige Schauer iiber 20 mm hatte der
Norden der Zone am 1. und 21, Wirttemberg-Baden

Das Alpenveorland hatte etwa die:

am 1, und 19, und der Siiden am 2. und 9, (dabei stel-
lenweise bis iiber 50 mm). — Die mittlere relative
Feuchte unterschied sich nur wenig von der des Junis
(im allgemeinen einige Prozent hoher). Gegeniiber den
langjéhrigen Werten war die relative Feuchte 5 bis 10%
zu gering. Die Tiefstwerte lagen &dhnlich wie im Juni,
doch wurden mehrfach Feuchten unter 20% beobach-
tet. Die Augustsummen des Niederschlags blieben
weit hinter den normalen zuriick, sie erreichten meist
nur 10 bis 30%, im Voralpengebiet bis 50%. Im Siiden
der US-Zone fielen 40 bis-90 mm, im {brigen Gebiet
3 bis 30 mm. In vielen Fillen blieb der Niederschlag
sogar noch unfer 5 mm. Die Niederschlagshaufigkeit
nordlich der Donau war 15 bis 30%, siidlich der Donau
40 bis T0% der normalen., MiBige Niederschlige traten
meisl nur auf im ersten Drittel des Monats und um
den 20. herum (Gewitier), Tagesmengen von 20 bis
30 mm wurden nur in Stidbavern gemessen (am 5. und
20.). — Die relative Feuchte betrug im Mittel 55 bis 85%,
Rhein- und Rhein-Maingebiet hatten stellenweise um
50%, der Alpenrand gegen T0%. Die Feuchte blieb da-
mit 15 bis 20% unter dem Durché&chnitt. Die Tiefstwerte
erreichten werschiedentlich Prozentzahlen unter 20.

Im September dauerte die Trockenheit an. Die
Niederschlagshaufigkeit war mif nur 6 bis 8 Tagen ge-
ring. Die Regenmengen betrugen 20 bis 50% des Nor-
malwerts. Nur im Stuttgarter Raum, an der Bergstrafie
und in Oberfranken wurden 80 bis 70% erreicht. Meist
wirden 20 bis 40 mm gemessen, in Unterfranken nut
10 bis 20. Tagesmengen iiber 10 mm wurden nur am
20, verzeichnet. — Die relative Feuchte betrug in Bavern
meist 60 bis 66%, am Alpenrand gegen 70%. Das iibrige
Gebiet hatle 65 bis T0%. Im allgemeinen lagen die
Mittelwerte 10 bis 15% zu niedrig. Die Tiefstwerte
kamen vielfach unter 20%. — Im Oktober war die
Niederschlagsmenge wiederum HuBerst gering. Die
Monatssummen machten meist nur 20 bis 35% wvom
Durchschnitt aus. Tn den trockensten Gebielen — Fran-
ken, Oberpfalz, Odenwald, Rhéngebict. oberes Lahnial
— fielen kaum 3 bis 10% des Normalwerts: vereinzelt
machte der Niederschlag 40 bis 50% vom Duarchschnitt
aus. Der Niederschlag fiel an 4 bis 6 Tagen, nur Nord-
hessen hatte 10 bis 12 Tage mil Regen (normal 13 bis
14). — Das Monatsmittel fiir die relative Feuchte war
meist 70 bis 75%, Alpenrandgebiet bis 80%, hier wur-
den auch die Normalwerte erreicht. Im allgemeinen
lagen die Mittel 10 bis 15% unter dem Durchschnift,
Als Tiefstwerte wurden 25 bis 30% becbachtet, im Al
penvorland 35 bis 40%.

Einen Uberblick iiber die zeitliche Verteilung des
Niederschlags in Wiirzburg und Niirnberg gibt Abb.
16, welche die tédglichen Niederschlagsmengen von Mai
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Abb. 18 Tégliche Niederschlagsmengen flir Wiirz-
burg und Nirnberg, Mai—September 1947

bis September zeigt. Darin tritt die hier besonders
regenarme Zeit Ende Juli bis Ende September stark
hervor.

Schon seit Oktober vorigen Jahres war, im ganzen
gesehen, zu wenig Niederschlag gefallen. Nur Mérz war
allgemein zu naB. Seine reichlichen WNiederschldge
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konnte die Erde jedoch — infolge des langandauernden
Frostes im Boden — nicht aufnehmen. April war nur
im Norden teilweise zu naf, im Siiden niederschlags-
arm. Mai bis Juli blieb meist unter dem Normalwert.
August, September und Oktober waren erheblich - zu
trocken. Die Zusammenfassung der Niederschlige im
Sommerquartal ergab das Maximum iiber dem Alpen-
nordrand mit Niederschlagssummen von 450 bis 500 mm.
Das Alpenvorland hatte meist Summen um 200 mm.
Kleinere Ciebiete mit 200 mun lagen noch tliber dem
Odenwald und Nordhessen. Im mittleren Donautal war
die Regenmenge 100 bis 150 mm. Die Schwéb. Alb und
das obere Neckartal erhielten 150 bis 200 mm. Das
schwib.-frankische Stufenland hatte nur 100 mm Nie-
derschlag. Frinkische Alb und Oberpfalz wiesen Be-
irdge von 150 mm auf. Die normale Niederschlags-
menge wurde nur in einzelnen Gebieten erreicht. Im
allgemeinen machte die Niederschlagssumme 50 bis
75% des Normalwerts aus. Die geringste Abweichung
hatten Teile von Nordhessen, die die oben erwihnten
200 mm-Bereiche enthalten. Dort wurden stellenweise
100 bis 110% erreicht. Die groBten Fehlbetrdge gegen
den Durchschnitt hatte ein Gebiet, das sich von Ober-
franken iiber Mittelfranken weiter zum Kraichgau er-
sireckt. Hier wurden 40 bis 50% des Normalwerts ge-
messen, Das Voralpenland hatte gegen 60%, der Alpen-
nordrand (groBte Niederschlagssumme) 80 bis 907%
wom Normalwert.

Niederschlagssummen fiir Sommerquartal und Vegetationsperiode (mm).

Wegen ihrer Bedeutung fiir das Wachsium wurden
die Niederschlagssummen der Vegetationsperiode Mai
bis Juli zusammengestellt. In diesem Zeitraum fielen im
Alpenvorland gréBtenteils 200 bis 300 mm, am Alpen-
rand 200 bis 500 mm, stellenweise bis 600 mm. Kin
grifieres Gebiet von 200 bis 300 mm wies noch die west-
liche Schwib. Alb auf, sonst kamen Mengen von
200 mm und mehr nur in kleinen — meist weit von-
einander getrennten — Gebieten vor, so im Bayrischen
Wald, im Bohmerwald und im Raum Wetterau-Vogels-
berg. Der mittlere und nérdliche Teil der Zone hatfe
im weszentlichen Niederschlagssummen von 100 bis 150
mm. Die normale Niederschlagsmenge wurde nur in
einzelnen. weit verstreuten, kleinen Bezirken erreicht.
T alleemeinen wurden die Normalwerte um 20 bis
40% unterschritten, Zwei grofiere Gehiete mit Tehl-
betriigen von 50% lagen im Frankenwald und im Raum
Mittelfranken—Alb—Donautal. Allgemein war die Ve-
getationsperiode zu trocken. Auch in den Kleinen Be-
zirken mit normaler Regenmenge hatte der Boden zn
wenig erhalten, da die Gewitterniederschlige grofiten-
teils abflossen oder verdunsteten. Zum Vergleich der
Niederschlagssummen im Sommerquartal und in der
Vegetationsperiode der letzten heilen Sommer dient
folgende Tabelle:

| 1803 1911 1921

R e Sq. - Vp SV
Kassel 173 126 | 99 71 | 108 97
Marburg I B e e 7% BB
Frankfurt 199 195 | 69 138 | 99 9
Karlscuhe 154 152 | 142 111 | 172 106 |
Stuttgart 187 240 | 127 152 | 134 130
Bamberg B RRS b 60 146 166
Miinchen ‘ 970 291 | 198 255 | 293 273

| 1934 1944 . 1947 normal
Sg oD, SV Sq. ~Vp. Sg.  Vp.
133 102 | 956 242 | 93 144 | 193 178
148 108 | 241 219 | 100 145 | 191 178
909 170 | 214 195 | 138 173 | 189 168
210 126 | 210 195 | 113 150 | 227 206
949 163 | 287 213 | 180 264 | 223 224
177 90 | 193 =200 | 89 99 | 208 196
452 814 | 469 392 | (218) (270) | B4T 338
203 254

Fiir Kassel und Karlsruhe hat 1947 den geringsien
Niederschlag im Sommerquartal, fiir die tibrigen Sta-
tionen 1911, — Die Anordnung nach steigenden Nieder-
schlagssummen fiir die Vegetationsperioden der letz
ten heifien Sommer gibt 1947 fiir Minchen die erste
Stelle {nahe 1911), fiir Bamberg die zweite, filr Mar-
burg, Frankfurt und Karlsruhe die vierte, fiir Kasscl
die fiinfte und fiir Stuttgart die sechste Stelle. Betrach-
tet man die Niederschlagssummen in dem Zeitraum,
der den ganzen Sommer umfafit (Mai—September), =0
sieht 1947 mit dem geringsten Niederschlag fiir Karle-
ruhe, Bamberg und Miinchen an erster Stelle, fiir Kas-
sel an zweiter, fiir Marburg und Frankfur{ an dritter,
fiir Stuttgart an vierter Stelle.

Niederschlagssummen Mai bis September (mm).

| 1893 | 1911 | 1921 | 1934 | 1944 | 1947
Kassel 230 | 142 \ 166 | 214 | 327 | 166
Marburg 230 | 110 | 137 | 227"} 807 164
Frankfart age | 191 | 172 | 807 | 298 | 182
Karlsruhe 241 | 219 | 284 | 285 | 343 | 206
Stuttgart 311 | 245 . 247 | 360 | 410 | 321
Bamberg 987 | 166 | 239 | 246 | 270 | 129
Miinchen 426 | 899 | 429 | 561 | 673 {gﬁg}

Niederschlagssummen Mai bis Oktober (mm).

1893 191119211984 | 1944 | 1947 | normal
Kassel "304 | 157 | 192 | 269 | 401 | 183 | 347
Marburg | 305 | 151 | 162 | 289 | 874 | 172 | 350
Frankfurt 365 | 225 | 192 | 383 | 348 208 | 343
Karlsruhe 348 270 298 | 883 | 421 | 230 | 424
Stuttgart 987 | 286 261 | 399 | 463 | 334 | 404
Bamberg | 569 | 191 | 282 | 806 | 827 | 135 | 864
Minchen 486 | 441 | 470 | 624 | 768 |(346) 586

333 |

Im Sommerhalbjahr hat 1947 unter den Vergleichs-
jahren fiir Karlsruhe, Bamberg und Miinchen den ge-
ringsten Niederschlag, fiir die ubrigen Stationen steht
es an zweiter bzw. dritter Stelle.

Der Vergleich der Niederschlagsmengen 146t jedoch
noch keine Schliisse auf die Diirre und die Schidigun-
gen der Vegetation zu. Diese werden in Teil D ausfihr-
lich besprochen. In diesem Zusammenhang gei nur er-
wihnt — wie gelegentlich schon angedeutet —,
daf die verheerenden Auswirkungen dieses Sommers
sowoh! durch die Hitze, geringe Niederschlagsmenge
und Niederschlagsart (rasch abfliefender bzw. verdun-
stender Gewitterregen) des gleichen Zeitraums bedingt
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sind als auch durch die Verhilinisse im vorangegange-
nen Winter und Frithjahr (Winter im ganzen zu trok-
ken, Boden auch im Mérz noch gefroren und fiir Nie-
derschlag noch nicht aufnahmeféhig).

Endlich soll noch eine Ubersicht iiber die Nieder-
schlagsverteilung im Sommerhalbjahr gegeben wer-
den (Abb. 17). Hier iritt die auBergewdhnliche Trok-

Abb. 17

Abweichung der Niederschlagssummen
vom Normalwert in %, Mai—Oktober 1947

kenheit wohl am deutlichsten in Erscheinung. Das Al-
penrandgebiet hatte 500 bis 600 mm Niederschlag,
stellenweise 700 bis 770. Von diesen Betrigen nahm die
Niederschlagssumme zur Donau hin bis auf etwa
200 mm ab. Um 200 mm lag auch der Durchschnitts-
wert flir den grifBiten Teil der {ibrigen US-Zone. Ein
griBeres Gebiet mit 130 bis 150 mm erstreckte sich
vom Coburger bis zum frinkischen Hiigelland., Klei-
nere Gebiete dieses Betrages waren in der Rhein-
Mainebene, in Mainfranken und Nordhessen vorhan-
den. Nordlich der Donau traten Niederschlagssummen
von 250 bis 300 mm nur in einem Raum auf. der sich
von der westlichen Schwibischen Alb bis zum Kraich-
gau erstreckte, ferner in kleinen Bezirken im Bayri-
schen Wald und Fichtelgebirge, im Spessart und im
Fuldaer Becken. Gegeniiber dem normalen Nieder-
schlagswert des Sommerhalbjahres hatte die gesamte
US-Zone erheblich zu wenig. Abweichungen unter 25%
vom Normalwert hatten nur einzelne kleine Gebiefe
wie das Stuttgarter Becken und andere Bezirke; diese
decken sich im wesenlichen mit denen, die oben bei
250 bis 300 mm Niederschlagssurmme aufgefithrt sind.
Die mittlere US-Zone, grofere Teile von Hessen und
Teile von Siidbayern blieben 50 bis 60% unter dem
Durchschnitf.

Zur Erginzung der riaumlichen Niederschlagsvertei-
lung dienc die Abb. 18, Darin sind fiir Wiirzburg die
Niederschlagssummen aus Pentadenwerten gebildet,
angefangen mit Mai (Beginn der Vegetationsperiode),
Dies gibt einen Uberblick iiber die zeitliche Verteilung
Ges Niederschlags und das Niederschlagsdefizit. Die
Wiirzburger Niederschlagssumme bleibt von Anfang
an unter dem Normalwert, der Fehlbetrag nimmt be-

Niederschlagshobe in mm ———

] | | |

Mai l Augus?

Abb. 18
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Niederschlagssummen (Pentadensummen)
fiir Wiirzburg, Mai—September 1947

sonders rasch zu etwa von der letzten Julidekade an.
In Kassel ist die Niederschlagssumme anfangs unter-
normal, steigt dann durch die Niederschlige um den
17. Mai herum iiber den Durchschnitt. Anfang Jull ent-
steht ein Fehlbetrag, der =zuerst langsam, dann rasch
zunimmt, In Minchen wird das Defizit, das sich seit
Ence Mai zeigt, durch die starken Regenfille vom 22.
und 23. Juni voriibergehend ausgeglichen, danach er-
folgt zunichst langsames, dann schnelleres Anwachsen
des Iehlbetrags.

Die griéfite Tagesniederschlagsmenge des Sommer-
quartals wurde im Norden teils im Juni, teils im Juli
Zemessen, im mittleren Teil der Zone vorwiegend im
Juli und im Siiden meist im Juni. Die Maxima im Sii
den fielen {iberwiegend auf den 23. Juni (Eindringen
von Kaltluft, Stau an den Alpen). Sie erreichten am
Alpennordrand Werte bis 60 mm, sonst meist 40 bis
50 mm. Die Maxima im Juni wurden im nordlichen
Teil der Zone am 21., im mittleren Teil am 19. festge-
stellt (Gewitter im Zusammenhang mit eciner Kalt-
front).

Die Zahl der Niederschlagstage im Sommerquartal
war gering, auch in den Gebieten mit nahezu norma-
ler Regenmenge. Die grisBte Anzahl hatte der Alpen-
nordrand mit 40 bis 45, das Alpenvorland mit 30 bis 35
Tagen. Die Schwibische und Frinkische Alb, der Osten
und Norden von Bayern, auflerdem kleinere Gebiete
in Nordhessen hatten 30 Tage mit Niederschlag. Im
tbrigen lag die Zahl der Niederschlagstage meist um
25. Die griBten Abweichungen wom Normalwert halle
die erwihnte Zone in Nordhessen, wo nur 40 bis 50%
der normalen Niederschlagstage gemeldet wurden. Un-
terfranken, Mittelfranken und weiter die Gegend bis
zur Donau hatten 50 bis 60%, das Gebiet siidlich der
Donau 60 bis 70, der Alpennordrand 70 bis 80% wvom
Normalwert,

Im ganzen gesehen hatte der mittlere Teil der US-
Zeone im Sommer 1947 am wenigsten Niederschlag. Im
Norden und Siiden der Zone traten die Fronten meist
etwas stdrker in Erscheinung (Stau), wihrend sie im
mittleren Teil rasch und z T. auch etwas abgeschwicht
(Lee) durchzogen.

b) Gewitter, Unwetter.

Im Vorhergehenden wurde bereits §fter darauf hin-
gewiesen, daB die Gewitterregen den Hauptbestand-
teil der Niederschlagssummen bilden. Wie aus dem
Wetterablauf (Teil B 2) zu ersehen ist, waren die Ge-



witter im wesentlichen mit dem WVordringen kiihlerer
Luftmassen verbunden. Eine Anzahl Gewitter wurde
auch schon mit Datum erwihnt. Im folgenden sind
auler diesen alle Tage zusammengestellt, die sich be-
sonders durch Gewitter hervorheben.

Im Mai kam esg am 10., 11., 13. bis 15, 18,, 19,, 22,
bis 25. und am 27. zu Gewittern. Am 10., 14, 15. und
97, traten ortlich Hagelschliage auf, stellenweise Hagel-
kiérner von HaselnuB- bis Taubeneigrofie. Die vielfach
wolkenbruchartigen Schauer besonders in Hessen und
Franken verursachten am 10. und 15. Uberschwemmun-
gen. Am 27. setzte ein Unwetter groBe Strecken im
Landkreis Karlsruhe und Pforzheim unter Wasser, Der
Juni hatte ortliche Gewitter am 1., 2, 6., 9. 13, 20.
und 30. Vom 4. auf den 5., am 21. und 22, wurden ver-
breitet Gewitter gemeldet, Die Gewitter vom 21. brach-
ten verschiedentlich tiber 30 mm Niederschlag. Am 22.
hatte der Norden der Zone strichweise wolkenbruch-
artige Regengiisse, die 6rtlich Strafien- und Kellerschi-
den verursachten. GréBere Hagelschiden wurden vom
4, zum 5. und am 20, beobachtet. Im Juli wurden ort-
liche CGiewitter berichtet vom 4., 7., 8, 24. bis 28. und
30., ferner im Norden vom 11. und 12, im Siliden vom
31. Verbreitet traten Gewitter auf in der Nacht zum 1.,
am 5., vom 18. bis 20, und am 29. Hagelschéden wurden
verursacht am 1., 4., 5. und 7., besonders in der Ober-
pfalz, in Niederbayern und im Stuttgarter Raum. Am
17. und 18, wurde die BergstraBe und Wiirttemberg:
Baden am stidrksten beiroffen, vom 24. bis 27. vorwie-
gend Hessen. Am 29, erfafite ein schweres Unwetter
mit starkem Sturm den Raum Geisenheim-Hochheim-
Darmstadt, dazu einen schmalen Streifen ldngs des
Mains bis Franken (KaltluftvorstoB Seite 9). Im August
wurden am 4., 5. und 20. verbreitet Gewitter beobach-
tet. Am 1. und 4. fiel vereinzelt in Bayern und Baden
Hagel. Ein schweres Unwetter mit Hagelschligen und
Wolkenbriichen richtete am 4. in mehreren Gemeinden
des Kraichgauer Hiigellandes Schiden an. (Der Sep-
tember hatte nur noch 1 bis 2 Tage, Oktober nur ganz
vereinzelt noch 1 Tag mit Gewitier.) Insgesamt gibt die
Gewittertitigkeit das fiir einen heifien, trockenen Som-
mer nicht ungewdhnliche Bild: Verhdltnismélig we-
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Abb. 1§ Zahl der Tage mit Gewitter, J uni—August 1947

nige, aber z. T. &uBerst heftige Gewitter. Im allgemei-
nen hatte die US-Zone im Sommerguartal 10 bis 15
CGewittertage (Abb. 19). Die groBte Anzahl Gewitter-
tage wies der Alpenrand auf. Oberpfalz und Frénkische
Alb hatten 16 bis 19 Tage mit Gewitter. Das mittlere
Neckargebiet sowie Nordhessen verzeichneten meist
10 Tage mit Gewitter. Die normale Anzahl Gewittertage
meldeten nur kleinere Gebiete in Nordhessen, in der
Rhein-Mainebene und auf der Schwibischen Alb, fer-
ner die Gegend von Regensburg und stellenweise der
BEthmisch-Bayr. Wald und der Frankenwald. Der mitt-
lere Teil der US-Zone hatte etwa 50% der normalen
Anzahl Gewittertage.

3. Bewdlkung.

Das Bewdlkungsmittel fiir M ai lag zwischen 6 und
7 (wobei 0 = wolkenlos, 10 = bedeckt ist) und war
nur wenige Zehntel iibernormal. Heitere') Tage wur-
den im allgemeinen 3 bis 5 gezahlf, im westlichen Do-
nautal stellenweise bis zu 10. Normal sind 4 bis 6 hei-
tere Tage Die Bergstationen bis 1000 m NN hatien 2
bis 3 heitere Tage. Die Zahl der triiben®) Tage war in
Hessen 12 bis 15, sonst meist 8 bis 12. Die Bergstationen
bis 1000 m NN hatten 15 bis 17 triibe Tage, die Zug-
spitze 12. Im Juni war das Bewitlkungsmittel an-
nihernd normal. Heitere Tage gab es im groBten Teil
der US-Zone 4 bis 6, im Osten und Siiden von Bayern
stellenweise 8 bis 10. Die Zahlen waren im allgemei-
nen etwas hoher als im Durchschnitt. Die 8 bis 10 iri-
ben Tage des Monats entsprachen dem Normalwert.
Die mittlere Bewilkung vom Juli befrug 4 bis 6. Sie
blicb meist 10, siellenweise 20% unier dem Durch-
schnitt. Heitere Tage wurden 6 bis 10, in Nordhessen
verschiedentlich 3 bis 5 gezidhlt. Die Zahlen lagen
durchweg tber dem Normalwert (bis zu 100%). Die 4
bic B iritben Tage dagegen blieben etwa 30% unter
dermn Durchschnitt. Der August hatte ein Bewol-
kungsmittel von 3 bis 4 gegen 5 bis 6 normal, so dal
die Zahlen meist 30 bis 40% unter dem Normalwert
lagen. Heitere Tage wurden 6 bis 14 verzeichnet, das
war vielfach das Doppelte, verschiedentlich sogar das
Dreifache vom Normalen (4 bis 7). Nur am Alpenrand
wurde stellenweise der Durchschnittswert nicht er-
reicht. Die tritben Tage (meist 2 bis 4) machten im
Norden der Zone 20 bis 40%, im Siiden 50 bis 80% des
langjihrigen Mittels (6 bis 10) aus. Im September

‘betrug die mittlere Bewdlkung vorwiegend 3 bis 4 (nor-

mal 5 bis 6). Die Zahl der heiteren Tage war doppelt
so groB wie im Durchschnitt. Die trilben Tage erreich-
ten vielfach nicht einmal die Héalfte des Normalwerts.
Nur im Alpenvorland, gebietsweise in Hessen und auf
den Bergstationen lagen die Werte néher beim Durch-
schnitt. Die mittlere Bewdlkung filr Oktober bewegte
sich zwischen 4 und 5, das ergab grofitenteils 60 bis
70% des Normalwerts, am Alpennordrand 80 bis 90%.
Die Zahl der heiteren Tage betrug allgemein 8 bis 13, in
Hessen 3 bis 8 (normal 2 bis 7), meist das Doppelte,
stellenweise sogar das Vierfache des langjdhrigen Mit-
tels. Mit 3 bis 8 triiben Tagen wurden 30 bis 50% wom
Durchschnitt erreicht. Nur der Alpenrand hatte mit
10 bis 13 triiben Tagen etwag mehr als niormal.

Die mittlere Bewdlkung im Sommerguartal wies
fast im ganzen Bereich die Werte 4 bis 5 auf. Das sud-
liche Alpenvorland hatte eine mittlere Bewdlkung von
5 bis 6. Alle Werte lagen unier dem Durchschnitt,
groftenteils um 20 bis 30% des Normalwerts. Nur im
Alpenvorland kamen die Zahlen nidher an den Durch-
schnitt heran, dort waren die Abweichungen 5 bis 15%.
Der Sommer hatte im allgemeinen 18 bis 22 heitere
Tage (Abb. 20), stellenweise — im Raum Odenwald-

1) Bewdlkungsmitiel =2.
1) Bewdlkungsmittel <8.
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Abb. 20  Uberschufl der Zahl heiterer Tage im Ver-
gleich zum Normalwert (%), Juni—August

1947

Hohenloher Ebene, in Unterfranken, auf der Schwii-
bischen und siidlichen Frinkischen Alb und im west:
lichen Donautal — sogar 30 bis 34. Die Zahlen lagen
allgemein erheblich iiber dem Normalwert, in Nord-
hessen, in der westlichen Schwibischen Alb, in
Schwaben und im 6dstlichen Teil des Alpenvorlandes
um 100 bis 200%, im iibrigen Gebiet meist 50 bis 80%.
Tribe Tage wurden 10 bis 20 gezahlt, nur am Alpen-
rand bis 30. Normal sind 25 bis 30 triibe Tage, so daB
die Werte dieses Sommers mit wenigen Ausnahmen
weit hinter dem Durchschnitt zuriickblieben. Wie die
Tabelle zeigt, hatte unter den letzten heiBen Somomern
1893 fiir Kassel und Frankfurt, 1911 fiir Karlsruhe und
Stuttgart und 1947 fir Marburg;, Bamberg und Miin-
chen die geringste Bewdlkung, (Flir die erstgenann-
ten 4 Stationen ist der Wert von 1947 um 0,3 bis 0,6
hiher.) Bei den heiteren Tagen nimmt fiir Kassel und
Miinchen 1893, fiir Frankfurt und Karlsruhe 1911, fiir
Stuttgart 1921 und fiir Marburg und Bamberg 1947 die
erste Stelle ein.

4. Sonnenschein.

Der Sonnenschein im Mai wurde an den meisten
Stationen zu 190 bis 240 Stunden registriert. Das ent-
spricht 40 bis 50% des astronomisch moglichen und im
wesentlichen dem langjihrigen Mittel (80 big 1107%).
Die Sonnenscheindauer im Jun i, 240 bis 290 Stunden
(im Gebirge 180 bis 240), machte etwa 40 bis 60% der
asironomisch miglichen Dauer aus. Sie tibertraf das
langjéhrige Mittel um 30 bis 40% (im Geb. 10 bis 30%).
Die mittlere tigliche Sonnenscheindauer war 3 bis
9 Stunden (im Geb. 6 bis 7). Im langjéhrigen Durch-
schnitt sind es 6 bis 7 Stunden. Der Juli sonnenschein
wurde mit 240 bis 300 Stunden (im Ceb. 200 bis 230)
registriert, gleich 8 bis 10 Stunden (7 bis 8) mittlere
tdgliche Sonnenscheindauer. Das sind vom astronomisch
moglichen Wert 60 bis 70% (im Geb. 40 bis 50%) und
20 bis 40% (10 bis 20%) mehr als im Durchschnitt. Der

August{ hatte meist 290 bis 330 Stunden Sonnen-
schein (im Gebirge 210 bis 250). Die mittlere tégliche
Sonnenscheindauer betrug 9 bis 10 (vereinzelt nahe 11)
sStunden, im Gebirge 7 bis 8 Stunden. Normal sing
6 bis 7 Stunden. Von der astronomisch moglichen
Dauer waren das 50 bis 70%. Die Sonnenscheindayer
war 40 bis 70% (im Geb. 10 bis 40%) iiber dem lang-
jdhrigen Durchschnitt. Der Septembersonnen-
schein lag mit 200 bis 250 Stunden 30 bis 50% iiber
dem Durchschnift. Im Oktober wurde die Sonnen-
scheindauer zu 160 bis 220 Stunden registriert, damit
wurde an vielen Orten das Doppelte des norrnalen
Betrags erreicht.

Fir das Semmerquartal ergab sich eine mittlere
tédgliche Sennenscheindauer von 8 bis 10 Stunden. Die
Normalwerte wurden damit meist um 2 bis 3 Stunden
tiberschritten (am Alpenrand um 1 bis 2 Stunden). Eine
mittlere tégliche Sonnenscheindauer von 8 bis 9 Stun-
den hatten Teile von Nordhessen und das Gebiet zwi-
schen Main und Donau, im Westen bis zum Neckar, im
Osten bis zur Oberpfalz. Das Alpenrandgebiet und der
Bereich des Bohmerwaldes hatten eine mittlere tig-
liche Sonnenscheindauer von 7 bis 8 Stunden. Der
librige Teil der US-Zone wies Werte von 9 bis etwas
unter 10, in Hessen vereinzeM bis 10 Stunden auf
(Abb. 21). Die Gesamtsonnenscheindauer im Sommer

/ '!]
{_‘\_r,f'
et Ty

Abb. 21 Mittlere t4gliche Sonnenscheindauer im

Sommerquartal 1947 (Std.)

quartal war vorwiegend 750 bis 900 Stunden, der Al
peénrand hatte 600 bis 700 Stunden, der Nordosten der
Zone gegen 700 Stunden. In Prozenten machten diese
Summen 130 bis 140% des Normalwertes aus.

Die Vergleichstabelle der mittleren tdglichen Son-
nenscheindauer in den lefzten heiflen Semmern weist
einige Liicken auf (fiir 1911 fehlen Miinchen und Bam-
berg, flir Marburg 1921 muBte GieBen und fiir Stuttgart
1944 Hohenheim eingesetzt werden). Sie kann aber
wohl einen ersten Uberblick geben. Danach hatte fiir
Kassel der Sommer 1034, fiir alle ubrigen Stationen
der Tabelle der Sommer 1947 den meisten Sonnen-
schein,
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Mittlere tigliche Sonnenscheindauer im Sommerguartal 1947,

- : Jian:i Juoli August
tatien i i i A % %% o o
: Std./Tag d. astr. } d. norm. . Std./Tag d. astr. | d. norm. Sed.Tag : d. {:&tr, ['d. :nirm‘

Kassel-Harleshausen | 80 | 49 117 B SR 119 8.7 60 145
Willingen (Kr. Waldedk) 8.5 52 85 ob Lo 94 65

Biedenkopf ‘73 45 | 856 52 9.1 B4

Marburg | 94 58 | 129 100 | 63 143 10.5 72 164
Gicken 90 | B6 121 92 | 58 126 9.8 67 152
Kanigstein (Taunus) 96 59 102 65 106 A B
Frankfurt 87 54 119 9.2 5 128 9.9 67 151
Geisenheim 95 59 19 | 9A 59 | 125 9.4 5 136
Buchen (Odenwald) 83 Al 8.7 %] 9.5 66

Heidelberg 9.4 B8 | 9.5 60 10.0 69 |
Karlsruhe 9.6 59 128 9.8 62 | 197 10.1 70 143
 Pforzheim 85 52 e 57 S By T

Stuttgart 9.0 b6 140 9.0 57 Ll ey e R 145
Statten bei Geislingen [ 48 8]0 b0 8.9 62

Bad Kissingen 9.1 36 | 102 64 10.0 69
Hof-Hohensaas 81 50 l g1 al 81 56

Selb (Oberfranken) 7.5 56 : 7 B8 85 59

Wiirzburg Bt av 8.5 M l 9.2 63

Bamberg 9.0 G s L) s s - A el 129 104 R L L BE
Neumarkt (Opt.) 7.2 45 8.3 52 | 9.6 67 :'
Finsterau 8.3 51 7.8 49 E540 63

Metten (Kr. Deggendorf) 91 56 | T 54 9.8 68

Theifing (Kr. Ingolstadt) 9.3 57 88 | 515 10.4 72

Hill (Kr. Mainburg) 8.1 50 o e 9.0 64
Augsburg-Kriegshaber 9.9 61 9.2 a8 9.9 69

Kr{mburé’ b. Memmingen . 9.4 58 9.1 b9 10.9 6
Weihenstephan SR rehd 83 b2 ' 9.6 67

Miinchen ; | a7 60 132 9.4 59 120 e 138
Bad Télz 8.5 52 82 52 | 04 B7

Bad Reichenhall 6.7 41 7.8 49 83 AR
Garmisch-Partenkirchen 59 | 86 109 B.4 40 106 7.5 52 119
Oberstdorf o6 47 136 R 48 122 83 58 138
Wasserkuppe 8.1 50 9.1 ol ] 68 |
Kleiner Feldberg (Taunus) 84 55 133 0.3 a9 i e O Lo ) 67 164
Silberhiitte (Oberpfélz. Wald) (.9 : 7.9 50 B8 61

Kénigstuhl (Baden) 9.7 60 128 g7, | 62 131 9.9 69 143
Hohenpeifienberg 9.0 56 8.3 2 10.1 il
e | 82 38 129 72 45 123 ; 6.8 8 | 109

Mitilere Bewidlkung im Sommerguartal, Zahl der heiteren Tage im Sommerquartal.
(0 = wolkenlos, 10 = bedeckf) (Bewdlkungsmittel < 2)
\189511911{1.921!1934{1944[1947|mrmal : e | 1893 | 1911 i_192-_1_|_1934|1_?44 194?|_namual

Kassel | 50| 51| 60| 69|72 53] 62 Kassel ot lsolw]in] sm| s
Marburg 54| 50ls1 | 61| 65 12 | 62 Marburg 10118 | 20| 10| 8 |29 |
Frankfart 44} 45| BB BT | 61| 48 a.6 Frankfurt 26 25 19 8 9 29 15
Karlsruhe 3 e (T O L e 4.8 58 Kalﬂsmhe 22 33 | 20 14 12 26 15
Stuttgart 51| 42| 43| 58| 61| 45| bS8 Stawgart | 18 | 28 | 81 | 12 | B | 19| 13
Bamberg 52| sl B0l 68| 68| 43| 59 Bamberg 14 9l 21 | 1010 | 24 11
Miinchen 54| 51| 51| 58| 60| 50| 59 Mindien a5 =117 1 20 | 13 | 14 | 21 \_ 14




e

Mittlere tdgliche Sonnenscheindauer im Sommerguarial.
(Std./Tag)

| 1911 | 1921 | 1934 | 1944 | 1947 | normal

Kassel 7.6 8.8 8.5 6.2 8.1 6.4
Marburg .90 | i85t 83 | 67 | 10.0 6.9
Frankfurt 8.0 ; 84 | 83 | 60 | 92 | 70
Karlsruhe 86 | 4.0 8.4 T.0 9.8 7.4
Stuttgart 81 | 7.9 854 | B.6™| 93 6.5
Bamberg 7.6 84 | 865 8.5 6.9
Miinden 9.0 8.7 7.2 9.8 .5
*) Gielen.

**) Hohenheim.

5. Wind.

Den langandauernden Hochdrucklagen entsprechend
war die Luftbewegung allgemein schwach. Allerdings
frischten die Winde beim Durchzug der wenigen Sti-
rungen zeitweise kriftig auf, vereinzelt bis zu Sturmes-
stirke, am 29. Juli in Geisenheim 140 km/Std. (S. hier-
zu den Abschnitt Gewitfer, Hagel und Unwetter.) Die

mittlere Windgeschwindigkeit bewegte sich mit weni-
gen Ausnahmen zwischen 5 bis 10 km/h, bei den Berg-
stationen zwischen 15 bis 256 km/h. Der Lage der Hoch.
druckgebiete gemidB war im Juni und Juli die west-
liche Richtung im gréften Teil der US-Zone die hiuy-
figste, im Nordwesten der Zone die nordwestliche
Windrichtung. Im August herrschten siidlich der Do-
nau Ostliche, im tlibrigen nordéstliche Richtungen vor.
Im langjdhrigen Durchschnitt treten fiir die Mehrzahl
der Stationen in allen drei Sommermonaten am hiu
figsten westliche bis slidwestliche Winde auf. Ein Ver-
gleich der Hiufigkeitsdiagramme der Windrichtung
vom Sommerquartal 1947 mit dem Normaldiagramm
zeigt bei den Stationen der Nordhilfte der US-Zone
eine erhebliche Zunahme der Richtungen des &st-
lichen Sektors auf Koslen der normalerweise vorherr-
schenden Richtungen des westlichen Sekiors. Die siid-
liche Hailfte zeigt kein so einheitliches Verhalten, Im
Osten dieses Gebiets ist die Nordostrichtung ber-
normal, sonst freten auch Siid- und Westrichtungen
hervor. Das ist wohl auf den EinfluB von Westen
durchziehender Stérungen zuriickzufithren, die sich
dort stédrker auswirkten. Bei alledem sei jedoch darauf
hingewiesen, dal es sich vorwiegend (Hochdrucklagen)
um schwache Winde handelt, bei denen die 6rtlichen
Verhilinisse unter Umstinden wesentlich sind.

Mittlere Windstirke (M. St. in Beaufort) und hidufigste Windrichtungen (H.R.) wihrend der
Sommermonate 1947.

Juni Juli August Juni Juli August
Station Station :
MSt.| HR [MSt.| HR [MSt.| HR M.St.| HR [MSt| H.R |MSt.| H.R.
: | : .
Kassel-Harleshausen | 1.1 NW | 1.1 | NW | 1.5 | NE | Bamberg 21| W | 20| NW | 21 | NW
Arolsen 13 | NW | 18| W 1.0 | NE | Géfiweinstein 14 W i e B E
Willingen (W1d.) 18 | NW | 1.8 | SW | 1.8 | NW | Nirnberg 12 | SW [ 12| W | 14| NE
Bad Wildungen | 1.5 | SW | 1.5 | SW | 1.3 | NE | Neustadt (Aisch) LT el e [ BT
Herleshausen 13| SW | 13| sW | 14 | E | Weifienburg 13| SW | 17| SW | 17 [ NE
Schenklengsfeld Ld | SW | 15 | W | 18| NE | Hirschberg b. Blngr. | 16 | NW | 13| W | 1.6 |NESE
Hauptschwenda 30| W 2.1 E 3.3 £ Neumarkt (Opf.) : [ ] S, 1.3 | SW | 18 | NE
Marburg 1.5 | NW | 156 =) 2.2 N Ambetg-Mariahilfbg. 18 | NW | 1.4 | SW | 1.9 | NE
Gichen 18| W | 17/ 6W | 19| N |Weiden (Opf) [ 16| E | 11| NW | 1.2 | NE
Weilburg 27 | SW | 27 | sw | 22 | SE | Héllenstein (KriViecht)| 20 | W 16 E 19 E
Herchenhain 20 | SW | 19| sw | 22 E | Finsterau 2.6 E 1.9 E -l 24 E
Rohrigshof b. Schl. | 1.6 | SW | 15 | sw | 1.7 | NE | Passau-Ries T O Ty U T 2 8 A e
Frankfurt 1.5 W 15 NE 1.9 E Metten 13T, E 1.6 W 1.5 E
Wiesbaden 191 SW | 19 | NW | 22 | NE | Regensburg 15| W | 16| W[ 1.8 NE
Darmstadt 171 SW | 15 | NES| 1.8 | NE | Ingolstadt 130 W |-l W e W
Neunkirchen (Odw.) | 24 | SW | 20 SW | 1.7 k. Augsburg-Kriegsh. 18| SW | 19| W 1.8 E
Bensheim-Auerbach 20 | SW | 19| sw | 19 E | Kronburg b. Memm, | 30 | SW | 2.7 | SW | 26| NE
s 5 2l - ' Landshut 20 W 18 |-Wol 32t E
D ; e o shut : o0 P i SR e
il l:gér(;wjlm v N‘SW’ ; ;.g] ;$ ;2 E Falkenberg (Ndby.) 26 | W a5 | W 25| W
; ; (=t o Obertautkirchen 1.7 | NW | 1.1 | NE 15| W
Heidelberg 1.7 E | 15 E 1.9 E A -
T solow | 18l ew'| is TG Miindhen 1.6 w 1.4 W 1.2 “NE
= = e Al S Ammetland | 12 [ SW | 11| SW [ 18| E
s B W2 b SE | 18 | NW [ p a0 Tt 09| Nw | 08| S | 06 SE
HougEh atien ERER R VAR R R e 23 | NW | 20| E | 24| E
Heidenheim 14 i W L A (O b T R v R du;{s ‘ihn 1'4 N 1'4 SE 1'3 NE
Ul 14 58t g s ] g [ BadiReichenhall s s T b ' ‘
LS A : ! i Garmisch-Partenl. 186 S 21| MN.S | 20 S
Aschaffenburg 12| 8§ | 11| sw | 09| n [|Oberstdort xRN S LR R B e
Bad Kissingen L71 W | 19 W | 19| NE | Wasserkuppe 29 SW |80 N | 32 |NNE
Schweinfurt 201 NE | 18| NE | L9 | NE | KleinerFeldberg (Ts) | 3.2 | Nw | 80| N | 40| E
Wirzburg, | 18 W | 13| W | 12| g | Silberhiine(OptWald)| 16 | Sw | 1.8 | sw | 21| NE
Koburg | 21  EW | 20| NW | 23| E | Konigstuhl (Baden) | 20| SW | 1.9 [sw.w| 25| E
Hof-Hohensaas 22 , W | 21| 8W | 24 - NE Hohenpeifienberg 33 [SW.W 28| W | 26| NE
Bogrowth = | L1 NW |23} W | 80| NE | Zugspive | 89| NW | 87| NW | 34| NW.
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Hiiufigkeit der Windrichtungen im Sommerquartal
(in Prozenten).

Station N NE E SE \ e T o W NW o
1947| lgk 19+7i lgj. |1047] lgi. |1047]| lgi. [1047] lgj. \mwl lgi. |1047] lgi. (1947 lgi. | 1947 | lgj.
Kassel- Juni 3 4| il 2 5 10 I 13 | 13 49
Harleshausen | Juli (5} &l 4 ] b ) q 13 43
August 16 25 8 3 2 h 6 | 9 29
3 ~ Sommer | 8 LR 4 | =3 | 4 8 10 12 40
Marburg jur!i 16 | 22 6 8 a3 8 4 2 1' 14 ‘ s o B 7 e ol A A L Al lé 4
Juli a1 R B e e ISl S b P T R e T ST e S R R G
August | 18| 14| 17| 4| 12| 3| 7| 2. 3 | I e BN T o W L W T i Al W s )
Sommer | 16 | 19| 9| 6| 6| 6| 7] 18| 12| 7| 9 19| 9| 20| 16| 16| 16| 7
Fulda Juni 6| gi10| 17| 4| 4| a4l sl18| sl 18| 20| 10] 12| 107} 16 | 20:| 15
Juli ORI B S T e S R e e u 15 | 23 | 16
Agust | 19| 3| 81| 8| 8| 2| 1| 8| 4| 6| 6|32 4 11 14 e i g
i _Sammcr_ 12 6| 156 12 4| 3 3 il (o [ R W e T | 'L} 16 | 25 |17
Bad Kissingen | Juni 11| 8| 13]10| o 8| 3| 2| a3l 6| 1al12|es| 20| 8| 9|19 2
Juli 1l el wl el gl sl gl el sfiis i3 a8 2083 |9 &'l 18-¥6
August i 4| 45 6| 14 3l 3 2 1 |t e 3| 25 6 6| 16 | 30
ol s | Sommer | 10| 6] 25| 8 10 iR e e 710 | 16| 15| 22 8 T =182
Frankfart Juni sl 17| 8|17 6| 8| 7] 8| 2| 5|43 | 98| 18] 12| 10| 10) 361 5
Juli Blaglta - 3sl gl el 4| gl &|1030 18] 16 8| 8| 80-b
Augost | sl | B atpes | w| el 8| Ll 6|2 sl  pf 18y 8 T At 10
1 I
. R e R U [ e S R A0 R D S L 28 | 7
Wiirzburg Juni PO T e )RR S ST T W e IR el [l 1 R A R R I R
Juli | MR e e TS e R S SR Bl 1S R B G - 2 R B R O B
IR [T B e R IR e B R R B B0 R O e e R S U
R R O A R R R B R e o7 | 6| 10| 35| 32
Bamberg iuni gl g b bea ol sl w9 L es- 20 33| 20 | S0 -0
uli 12 8l Gl sf sl sl 72| e|1wl18| 9| 14| 18] 21| 26 18| 51 14
August | 19| 7 las| 8| 5] 8| 3| 7} 3|16} 5 16| 9| 21 41| 161 1| 14
| Sommer |13 | 8| 9| 4f 5| 3| 6| @} 9|18} & 18|16 a1 | 83| 18| 2| 1
Bayreuth jum o [ B T R T S T e o ) B R B O 8 U BB
uli R e S e e P T S e R I S LR T B e R R B
e e e STl e SR e SR T SR S e PR TV R e e L e
Sommer | 7| €| 18| 5| 3| 1| 7| 10| 4} 4] 4] 13] 12 31 g ag | st
Niirnberg Juni g el ol sl slralat] 2 s 17| 161 16|15 | 13 €5 | BLi=u6
Juli 1| sl 78 e A 1 T a B 10l e 16 1 B 223 e
;PR WETIRE  E  S T e T e e R R S e
Conmer Lo en oia e ae b e 1a%he] Ve ] a0 TG | 8 b @sa S e o
Weiienburg | Juni sl a| 3| 8, 7| 8| 8| 8| 1| a| 1| 13| 10| 28| 8| 13|83} 21
Juli SR R Rl T e S T R T T B R B L e
T A A R R T e S e S B R e e e e
Seamen Be RIS Bera Sl B B B e e R S R T R S R e
Darmstadt | Juni 4 13 7 |4 13 23 11 7 ‘ 18
Juli 8 16 B | q | 16 14 4 6 28
August 12 |- 36 7 2 2 b 3 9 (24
: Sommer | 8 | 22 | 6 3 100 |14 6 8| - | 2]
Mannheim Jani e e O e e S RS T e v i B B T e e 1 [ 41 18
Juli e B e B B B B e S o T PR LR e i s e e
Auguet | 20 [ 13 24| 4| 9| 8| 7| 4| 4|25 2| 13 7)1 10, g o
Sommer | 17 | 17 [ 18| 4| 18| 8| 7| 4f 8/20) 18} 11 12|10 14| 18| 3|17
Karlsruhe Tuni il el2l ozl 2] 6| al 5lm| sfadfaiu 2 40 711017
Juli e i e U e B RS R G TR T S B e
el OSSR S e e T e TR L R R g
e Bl W e T O e S e e R e RO R R
Stuttgart Juni 9| 7| 7| 14| 1612 18| af 9| 3/ 10| 18| 1|20] 31121 0} 2
Juli w0 60 sl 1atiol ol el v 3| 11|18 51191 381 18| 0 =3
e SV B e e B B R e S 18] 02
E wene bas g Cab g it e el Cs ] pags B a0 | e 0 S
Heidenheim: | Juni a| 3| 8| 8| 7| 1n]1w0]| 9| o] 2| 9|12 69| 38} 10} 18 0} 4
Juli Sl et Ve o] e e sl g s |opd 1 1 1R9 L dic i bt et
Ricie (<1 poal B e P Ao BB [oB T @ 3 | 10 it ol fdhel 8 14| 0| 7
Somimee |2 esfetat oqilmgii mi= il D80 A | ] [ R aR BT 16f 0| 6
Regenshurg ani gl 1l dol30] ol 12l ol o} B | m|d1] 25| 16} ‘2| 127 2146
jlluii A Bl R B e S Sl o TR T R R RS TR e e
et o IS R T e R S N T e B e A 20 | 8| 18] 16| 20
S Ly B B 8 R R R B R R A S R e B e S e 22 | 18
| | | I : |
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Hiufigkeit der Windrichtungen im Sommaréuartal
(in Prozenten), Fortseizung.

i N NE B |- %5E S SW W NW C
a I n - | =
1947 | lIgj. |1947| lgi. [1947] lg. ‘194?| lgi. {1047 lgi. 11047 | lgj. |1047| lgi 119471 1gj. |1047] lg).
| |
Passau-Ries Juni 1 2 T | 2 8 I 11 4 ‘ 4 4 51134 10| 20 24 I 'E 7 ; 36 | 36
Juli gilcsl gl rtao ] 1) 3 0l el 14l 12| 9395 | B 6| 4n
R T T ST S U T SR e S (e R | 10| 10| 2| 5| 6] 31| a4
Sommer | 5| 1| 9| 2| 11l12| 2! 3| 8| 5| 11{10|17|2 | 6| 7] 36| %
Landshut | Juni of s «] aflos[12] 8] 3| 3] 31| s|s[a]| 72[10] 82
Juli gl 8| 2| 8| 17| s{10| 2| 2| 3| 2| 10]|42|3| 2| 8|16} 28
Aogust | 3| 3| 18| 3| 29| 8| -3} 2] 0 8|16 11| 14| 384| 1| 8| 16| %
Sommer | 2| 4| 8] 4] 2¢| 9| 7| 2| 2|-3|12| 10| 29(. 35| 3 9] 13| 2
Ulm Juni s 7| af1wl | of 2[22| 2| 17| 12| sl 3] 4| 15| 19] 2
Juli 1| 6| 2 7| 5| 13|17 2| 2| 2| 9|l 13| 2| 20| 11| 14| 32| 4
Aogust | 11| 523} 520 18| 11| 2| 7| 2|10 14| 3/40f 5| 1af11| 6
Sommer | 5| & ‘ 10| 7|18|14|12| 2| 18| 2|12{13]| 3[38| 7|14|21] ¢
Aogebarg- | Juni 7] 5| s|w| ]2l 1| 7| 7] 2| ea| 0| 17| 10| 8| 18| 17| 12
Kriegshaber | Juli 9| 4| 6|11 7| 1| 5] sl12] 2| 17] 20| 19| 13| 12| 20| 13| 18
August | 10| 4| 18| 9| 2| 7| 7| 5| o 2| 10| 25|12 16| 4| 18] 13| 15
Sommer | 9| 4| 10| 12| 16| 10| 4| 6| 6{ 2| 17| 22| 16| 13| 8| 19| 14| 1
Miindhen- i 8| s|12|1a| 3| 8] o 4f13] z[17] 0l os] 0! s3] 13| 10] 18
Bogenhausen uli T 3 | b | 10 7 i 3 4 | 17 3113 23| 19| 20 o e f [ 18, L
Aogust | 11| 3| 16| 9| 16| 2| 7| a| 7| 4| 3| 26| 9] 19| 10| 11| 22} 2
Smmer | 8| 3|11 11| 8| 7| 3| 4| 2| 3| n|e2| 18|19 7|12| 2| WY
5N . Ly S : = Ry
Mittenwald ani 16 | a1 16 24 | 2 P o3 0 | o 8
ali 14 | 28 10 13 18 | 8 1 0 9
August | 13 | 29 13 21 12 I 4 0 1 8
Sommer | 14 | 29 13 19 11 | B 0 1 ] 7
Zugspitze Juni i 3| 3| 7[ 2t12]12) 4] o]l 6] 6l 23| 9|l 2a| 23| 3| &
Tuli 2| 19 | N e e e e I 9l 4| 8| 10! 7|19 13| 26| 36| 3| 6
Avgust | 20 | 14 | 10 1 5 = 4 1 D g1 10} 41 91181 17| 30| 3| 2| &
Sommer | 19 | 18 | 51 21 5] 2|10 i 0| 4, 9| 7| 7|20|13|27|34| 3| 8
{ |
| 1 | |

Hinsichtlich Intensitit und Dauer der Hitze steht
der Sommer 1947 fiir die heifen Sommer seit 1881 bei
allen Vergleichsstationen an der Spitze. Was die Nie-
derschlagsmengen betrifft, so ist die Stellung unent-
schieden. Hier wird je nach Station und Zeitraum
(Juni/August, Mai/September, MaifJuli, Mai/Oktober)
die erste Stelle in der Reihe der Vergleichsommer (1893,
1911, 1921, 1934, 1944 1947) wvon 1947, 1911 oder 1921
eingenommen. Die stirkste Auswirkung zeigte der
heiBe und trockene Sommer im mitileren Teil der US-
Zone, wo wir die htchsten Temperaturen antreffen und
wo auch im ganzen gesehen wihrend des Sommers
am wenigsten Niederschlag fiel. Die héchsten Tempera-
turen iraten in den geschiitzten Tallagen von Rhein,
Neckar, Mzin, Regnitz und Donau auf. Der Nordteil
der Zone stand eiwas mehr unter der Wirkung won
Storungen, die sich im mittleren Teil meist abschwiich-
ten, im Alpenvorland aber mitunter wieder verstirk.
ten (Lee und Stau).

6. Die scheinbare Verschiebung der Klimazonen.

Im Diirresommer 1847 konnte man oft von der
~wiistenhaften Hitze und Trockenheit® reden héren.
Das Schlagwort aus vergangenen Zeiten von der
~versteppung Deutschlands® tauchte wieder auf. Der
abnorm kalte Winter 1946/47 war als wSibirischer
Winter” bezeichnet worden. In solchen Redeweisen
kam die Vorstellung zum Ausdruck, daB Deutschland
vorubergehend in eine andere Klimazone hineingera-
ten war. Der Sommer brachte uns ein Wetter, das man
sonst nur weit im Sliden an den sommerdiirren afrika.
nischen Gesiaden des Mittelmeers anzutreffen pflegt.
- Der Winter verseizie uns weit in den Osten, in den
Bereich kontinentaler osteuropdischer oder westasiati-

Man kann diese anschaulichen Gedanken auch wis
senschaftlich verfolgen. Dazu sieht man die im Jahre
1947 gemessenen Temperatur- und Niederschlagszahlen
einmal so an, als seien sie langjdhrige klimatische Mit-
telwerte und fragt dann: Welcher Klimazone gehérte
damals Deutschland an?

Die heute gebriuchlichste Einteilung der Erde in
Klimazonen ist diejenige von W. Koppen (19). Nach ihr
gehort normalerweise die amerikanische Besatzungs-
zone Deutschlands in den Bereich des feuchtgemiBig-
ien Klimas (Cf), und zwar der kiihleren Abart des so-
genannien Buchenklimas (Cfb). Nur die hoheren La-
gen, etwa uber 500 m Seehthe, wo im Winter eine ge-
schlossene Schneedecke sich regelmiBig einzustellen
pflegt, reichen in das immerfeuchte Schneewald-Klima
(Df). Es ist entsprechend der Temperaturlage das so-
genannte Eichenklima (Dfb). In den weiten russischen
Ebenen beherrscht es auch die tieferen Lagen. Von
dem Sonderklima der alpinen Gipfellagen kdnnen wir
bei dieser Betrachtung absehen.

Jenseits der Alpen sind die Kisten des Mittelldndi-
schen Meeres sommertrocken und sommerhei. Man
michte zuniichst vermuten, daB im Jahre 1947 Deutsch-
land in dieses Mittelmeerklima oder Etesienklima (Csa)
einbezogen worden wire. Das trifft aber nur fiir eine
einzige Station in der US-Zone und ihre nichste Um-
gebung zu, némlich fiir Heidelberg. Der iibrige-Zonen-
bereich war wegen des sehr kalten Winters bereils
dem Schneewaldklima (D) zugeordnet, und zwar in Ver-
bindung mit einem Jahresgang des Niederschlags (s)
der sonst dem Mittelmeerklima entspricht. Folgende
Zusammenstellung gibt einen vergleichenden Uber-
blick:
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4 o ngmale Klimﬂlagc
Station der US Zone Klimalage fr Jai 1947
- Csa
Heidelberg (Mittelmeerklima)
Geisenheim und Cib {
Bensheim — Auerbach |(Buchen- | Dsa
klima)
alle iibrigen Stationen:
tiefere Lagen | Dsb
{unter etwa 500 m) | | (Oregon-Klima)
|
héhere Lagen Dib
(Bichen- | Dib
(iiber etwa 500 m) klima) (Eichenklima)

Abgesehen von den hoheren Lagen, die ihr Dib-
Klima beibehiclten, beherrschie uns 1847 somit das
Dsb-Klima Nur an einer einzigen Stelle der Erde, in
einem ganz kleinen Flichenbereich, ist diese seltsame
Verbindung schroffer Winterkalte und grofler Sommer-
trockenheit als regelmiBige Erscheinung anzutreffen,
nimlich in den westlichen Vereinigten Staaten von
Nordamerika. Unter den 195 Stationen der USA, welche
R. De C. Ward und Ch. F. Brooks in ihrer Klimakunde
der Vereinigien Staaten in Koppen-Geigers Handbuch
der Klimatologie (32) anfithrten, ist nur eine einzige

Station vorhanden, welche dies Dsb-Klima aufweist,
néimlich Baker in Oregon (Breite 44°46°N, Linge 117%
50 W, Sechdhe 1058 m). W. Koppen gab daher seiner-
zeit diesem Klima die Benennung ,Oregon-Klima®.
Es kommt als schmaler Grenzstreifen von rund 800 km
Linge im &stlichen Oregon und nérdlichen Kalifornien
vor. Es stellt das Ubergangsgebiet zwischen drei be-
nachbarten Klimagebieten dar; deren Benennung 135t
sogleich erkennen, daB im Oregonklima die gleichen
klimatischen Ursachen und Krifte wirksam sind wie
1947 in unserem Gebiet. Im kiistennahen Teil wvon
Oregon und lings der kalifornischen Kiisie herrscht
das sommerirockene, pazifische Kiistenklima Csb {und
Csa), das unserem Mittelmeerklima entspricht. Die
hoheren Lagen des Cascadengebirges und der Sierra
Nevada, die sich vorwiegend im Siiden an das Oregon-
Klima anschlieBen, gehoren wie unsere Alpen dem Dib-
Klima an. Ost- und siidostwirts grenzt das Steppen-
klima (BSs) im Grofien Becken zwischen den eben
genannten Gebirgsziigen und dem Felsengebirge an,
das dem ostwirts von uns gelegenen Steppenklima
StidruBlands entspricht. Stellenweise wird auch in
Oregon des Dsb-Klima in das sommerwéirmere Dsa-
Klima iibergehen, wie es 1947 in der besonders heiBen
Rheinebene zwischen Geisenheim und Heidelberg
(BergstraBe) beobachief wurde.

Die anomale Witterung des Jahres 1947 hat somit
unser von den USA-Truppen besetzies Land voriiber-
gehend mit einer Klima-Eigentiimlichkeit bekannt-
gemacht, die sonst auf der Welt nur in den westlichen
Staaten der USA vorkommt.

D. Auswirkungen der Diirre fiir Landwirtschaft, Buflenk].imn und Pflanzenentwidklung.

1. Diirrezahlen im Jahre 1947 und in friiheren Jahren.

a, ZahlenmiBige Erfassungder Diirre.

TUm eine sommerliche Diirre an Hand der meteorc-
logischen MeBergebnisse zu kennzeichnen, wurden na-
turgem3B in erster Linie die Niederschlagswerte be-
nuizt. Hellmann spricht von einer Diirreperiode, wenn
mindestens 14 Tage ohne mefbaren Niederschlag ge-
wesen sind. Nach dieser Definition iraten 1847 an vie-
len Orten, z. B. in Bad Kissingen, nur im August und
September Diirreperioden auf. Aber bereits die miBige
Heuernte Ende Juni war das Ergebnis einer voran-
gegangenen Diirre. Am Nachmittag des 30. Juni fielen
in Bad Kissingen bei einem schweren Gewitter 33,1 mm
Regen, der vom ausgedérrten Boden abgewiesen wifrde
und meist oberflichlich abfloB. Als Monatssumme des
Niederschlags ergab sich ein @bernormaler Wert, die
Trockenheit hielt aber an. Nach einern Bericht der
Wetterstation Bayreuth (Dr. Herath) fielen am 2. Juli
in Weidenberg an der Steinach und in Kemnath am
rauhen Kulm 63 bzw. 70 mm in wenigen Stunden und
am ibernichsten Tag nochmals iiber 30 mm. Das er-
gab einen Monatsniederschlag von iiber 100 mm. Trotz-
demn verdorrten dort die Griser auf den Wiesen vol-
lig und die Kartoffelernte fiel duberst schlecht aus. Die
Niederschlagsmessungen allein werden also, wie die
beiden Beispiele zeigen, dem Tatbestand der Dirre
nicht gerecht.

Nach Untersuchungen iiber die Diirre 1934 hat W.
Knochenhauer (18) daher neue Richtlinien zur Kenn-
zeichnung von Diirreperioden gegeben, bei denen auch
die anderen meteorologischen Elemente Beriicksichti-
gung fanden. Danach beginnt eine Diirreperiode mit
einem starken Anstieg des Temperaturmaximums und
gleichzeitigem sprunghaften Absinken der relativen
Feuchte (gemessen um 14 Uhr). Bei allméhlichem Ein-

setzen der Diirreperiode wird als Grenzwert der rela-
tiven Feuchte 40% gefordert. Erst wenn 4 Tage hinter-
einander das Temperaturmaximum iibernormal und
die Mittagsfeuchte hochstens 40% sind, wird von einer
Diirreperiode gesprochen. Nach diesen 4 Tapgen soll die
Uberschreitung der 40%-CGrenze der relativen Feuchte™)
und die Unterschreitung des normalen Temperatur-
maximums die Diirreperiode micht unterbrechen, falls
die Abweichungen nur bis zu 2 Tagen anhalten und
danach die urspriinglich geforderten Bedingungen fiir
die Diirre wieder einireten.

Der Niederschlag geht in diese Definition indirekt
ein. Ein wirksamer Regen 4Bt niimlich die relative
Feuchte ansieigen. Bleiben aber nach einem Regen die
Feuchtigkeitswerte unverindert niedrig, so ist der Ge-
winn fiir die Pflanzenwelt nur geringfiigis. Die Summe
aller Durretfage wird als Diirrezahl bezeichnet.

b) Ditrrezahlen fiir das Jahr 1947

in der folgenden Tabelle sind diese Diirrezahlen fiir
die Stationen Bamberg und Bad Kissingen fur die ein-
zelnen Monate angegeben. Nach diesen Zahlen unier-
scheiden sich die beiden Orte kaum, wie das auch dem
gieichen Bild der diirren Acker entspricht. Hinsichtlich
des Niederschlags aber waren sie erheblich verschieden,
wie aus den monatlichen Niederschlagssummen hervor-
gcht. Die Unterschiede sind durch die verschiedene
Zahl und Ergiebigkeit der CGewitterniederachlage er-
klirt. Die Diirrezahlen geben, wie das Beispiel zeigf,
ein besserss Bild der grofien Trockenheit als die Nieder-
schlagszahlen.
_ﬁ'] Es wurden in vorliegender Arbeit Werte bis o 70% zogelas-

sen. W, Knochenhauer neant im Text seinar Arbeit 50% als ohere
Grenze, verwendet aber in den Tabellen Werte bis 78%.
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Zahl der Diirretage und monatilichen Niederschlags.
summen im Sommer 1947.

Station April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt Sa.
Zahlder Diirretage
Bamberg 5 14 10 1I4: 23 20 B 92
Bad Kissingen 6 [ (A 1 e s Uy e a0
Niederschlagssummen (mm)
Bamberg 426 21.0 259 423 11.0 188 59 1675

Bad Kissingen 64.8 30.1 47.5 821 18.3 13.0 3.2 2590

Fiir 76 Stationen, die {iber das Gebiet der US-Zone
verteilt sind, wurden die Diirrezahlen errechnet und
in der Karte 22 dargestellt. In grofen Ziigen 138t sich

Abb. 22

Verteilung der Diirrezahlen 1947

eine zonale Anordnung der Diirreintensitit erkennen.
Die Gebiete etwa nérdlich von 504° Breite und das
Alpenvorland grenzen sich als Zonen relativ geringerer
Durre ab, wihrend im Gebiet zwischen diesen beiden
die Diirrezahlen hohe Werte erreichen.

In dieser mittleren Zone wiederum heben sich ein-
zelne Landschaften ab als extreme Durregebiete mit
Zahlen um 90 und dariiber. Im einzelnen seien genannt
die hessische und badische Oberrheinebene, nérdlich
anschlieffiend die~Rhein-Mainebene mit einer Ausbuch-
tung zum Rheingau, die Mainfrénkische Platte mit dem
Tauberland und ostlich davon dac Regnitztal zwischen
Nurnberg und Bamberg mit dem Niirnberger Reichs-
wald. Einzelne Lagen im wiirttembergischen Raum, be-
sonders vor dem Albrand stehen den eben Eenannten
Landschaften nicht viel nach.

In der Diirrewirkung etwas abgeschwiicht erscheinen
die iibrigen Teile Wiirttemberg-Badens, die Wetterau,
das Limburger Becken, das restliche Unter- und Mittel-
franken, das Weidener Naabbecken und das untere
Naabtal etwa ab Schwandorf, wihrend Diirrezahlen
unter 70 in der Mittelzone im wesentlichen nur in den

Gebirgslandschaften (Vogelsberg, Rhén, Spessart, Oden-
wald, schwiébische und frinkische Alb, Randgebirge der
Oberpfalz) vorkommen.

Demgegeniiber bleiben die Diirrezahlen in der nérd-
lichen und siidlichen Zone mit nur geringen Ausnah-
men (Augsburger Gebiet) unter 70.

Es konnte festgestellt werden, daB im Mittel betrach-
tet, eine bestimmte Abhéngigkeit zwischen der Diirre-
zahl und der Seehthe eines Ortes besteht. Die geringe
Diirrewirkung in der siidlichen Zone kann danach dem
Einflull der gréferen Héhenlage zugesprochen werden,
Die Diirrezahlen entsprechen dort ungefdahr denen der
Orte gleicher Héhenlage in der mittleren Zone. In be-
zug auf die allgemeine Wettergestaltung unterscheiden
sich beide Gebiete also nicht wesentlich voneinander.
Die nérdliche Zone mulB dagegen als besonderer Raum
betrachtet werden. Sie lag auBerhalb des Wirkungs-
bereichs der anhaltenden Hitzewetierlage. Alle Statio-
nen dieses Gebietes haben ohne Ausnahme niedrigere
Diirrezahlen als es gleicher Hohenlage in der Mittel-
zone entsprechen wiirde. Die Stationen Bremen mit 33
und Berlin-Dahlem mit 38 Diirretagen zeigen noch £2ra-
Bere Unterschiede gegeniiber der mittleren Zone als
das nordhessische Gebiet,
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Abb. 23 Zeitlicher Ablauf der Diirre 1947

In Abb. 23 sind fiir 12 Stationen, je 4 der nérdlichen,
mittleren und siidlichen Zone, die monatlichen Diirre-
zahlen als Siulen aufgetragen. Die Hthe der Siulen
entspricht der Anzahl der Diirretage in den Monaten
April bis Oktober. Bei all diesen Stationen aufier
Obkrstdorf setzte die Diirre bereits im April ein und
steigerte sich fast stetig bis zum Héhepunkt im August-
September. Eine Ausnahme bildeten die Orte des un-
mittelbaren Alpenrandes (in Abb. 23 Oberstdorf und
Garmisch-Partenkirchen) und sehr hochgelegene Mittel-
gebirgsorte (z. B. die Wasserkuppe), wo mehrere Monate
diirrefrei blieben, Im August gab es in den Diirre-
zentren der Mittelzone nur noch wenige Tage, die nicht
das ausgesprochene Diirremerkmal trugen. Ganz unge-
wahnlich war der diirre September (die Station Geisen-
heim hatte 10 aufeinanderfolgende Tage mit iiber 30°
Tagesmaximum!).

¢)DasJahr1947im Vergleichzufriiheren
Jahren.

Damit die Diirre des Sommers 1947 durch Vergleich
mit friiheren Diirrejahren richtig eingeschitzt werden
kann, wurden fiir Bamberg die Diirrezahlen aller Jahre
von 1880—1947 bestimmt. Nach Monaten aufgeteilt sind
diese Zahlen in beifolgender Tabelle enthalten. Nach
der Diirrewirkung .geordnet sind die 18 trockensten



Jahre des

groBem Abstand das beriihinte Weinjahr 1811,
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bearbeiteten Zeitraums in Abb. 24 =zu-
sammengestellt. Die Hoéhe der Sdulen entspricht der
Anzahl aller Diirretage des ganzen Jahres. Das Jahr
1947 steht an der Spitze; ihm folgt 1893, erst dann mit

In Abb. 25 sind in #hnlicher Weise die lingsten bis-
her bekannten unterbrechungslosen Diirreperioden
nebeneinandergestellt. Auch hier steht 1947 an erster
Stelle mit 39 aufeinanderfolgenden Diirretagen wvom
12. August bis 20. September. An zweiter Stelle steht
die Trockenperiode vom 18. Juli bis 13. August 1911
(27 Tage).
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Abb. 26 Jahreszeitliche Verteilung der Diirre in
den 9 schwersten Diirrejahren zu Bam-
berg (verglichen mii der normalen Ver-
teilung)

Die Abb. 26 gibt noch fiir die 9 schwersten Diirre-
jahre die jahreszeitliche Verteilung der Diirre fiir Bamn-

Abb. 24. Die 12 schwersten Abb. 25, Dauner der jeweils berg. 1893 war berlichtigt durch das trockene Friihjahr,
Diirrejahre zu lingsten sommerlichen 1911 durch den irockenen Sommer. 1847 ist durch das
Bamberg Diirce zu Bamberg Anhalten der Diirre fast durch das ganze Sommerhalb-

Diirrezahlen nach Knochenhauer.
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jahr hindurch gekennzeichnet. Ausschlaggebend war
der Hohepunkt im Spétsommer, wodurch die Hoffnung
auf eine noch ausreichende Entwicklung der Hack-
friichte zunichte gemacht wurde; Den neun Darstel-
lungen vorangestellt ist eine Verteilung der normalen
Diirrehfiufigkeit, berechnet aus den Zahlen aller 68
Jahre der Bamberger Reihe.

2. Der Wirme- und Wasserhaushalt des Erdbodens.

a) Derallgemeine Verlauf der Boden-
temperaturenim Jahre 1947.

Die Erwirmung und die Abkuhlung der Atmosphiére
geschieht nicht unmittelbar durch die Sonnenstrahlung
und die néchtliche Ausstrahlung, sondern auf dem Um-
wege {iber die Erwirmung und Abkithlung der Erd-
bodenfliche. Die Bodenoberflichentemperaturen spie-
geln daher unmittelbarer als die Lufttemperaturen die
besonderen Vorkommnisse im Wettergeschehen wieder,
Leider ist es aulBierordentlich schwierig, genaue Ober-
flichentemperaturen zu messen; daher wird im folgen-
den nur wenig Gebrauch gemacht von solchen Werten.
Aber auch die leichter meBbaren Temperaturen im Erd-
boden selbst geben ein anschauliches Bild der Witte-
rung. Thnen kommi wegen ihrer Bedeutung fir die im
Boden wnrzelnden Kulturpflanzen eine besondere Be-
achtung zu.

Die nachtfolgenden Angaben iiber das Bodenklima
wurden an der Agrarmeteorclogischen Versuchsstation
des Deutschen Wetterdienstes in der US-Zone in Giellen
gewonnen, Die Temperaturmessungen, die der Abb. 27
zugrunde liegen, sind im natlirlichen Boden, einem
sandigen Lehmboden bei der Klimastation auf der
Liebigshthe gewonnen worden. Die iibrigen Messun-
gen entstammen einer groBlen Lysimeteranlage, an der
vier verschiedene, je 8 cbm enthallende Bodenarten
hingichtlich ibres Temperatur- und Wasserhaushalls
laufend untersucht wurden. Es waren dies ein Sand-
boden, ein Lehmboden, ein humoser Boden und lehmi-
ger Sand. Die Bodentemperaturen in 24, 5, 10, 20,
50 und 100 cm Tiefe wurden in allen Biden regelmiBig
achtmal am Tage abgelesen. Das in 2 m Tiefe aus den
Biéden austretende Sickerwasser wurde alle 12 Stunden
gemessen. Die Einzelheiten der Anlage wurden vom
Leiter der dortigen Dienststelle, Dr. W. Kreutz (20), in
der Literatur beschrieben.

Die Wirmeverhiltnisse im Boden waren im Jahre
1947 ausgesprochen extrem. Im sehr kalten Winter war
der Boden ungewdhnlich kalt. Bei geringer Schneedecke
drang im Januar der Bodenfrost mit einer Geschwin-
digkeit von 6 cm im Tag nach abwirts €in, wihrend
beispielsweise im berichtigten Winter 1939/40 die
Wandergeschwindigkeit wegen der damals hohen
Schneebedeckung des Bodens nur 2 cm im Tag betrug.
Im Januar war der Bodenfrost bis 70 cm, im Februar
bis 83 com wvorgedrungen. Der sandige Lehmboden
wurde nach 94 Tagen anhallenden Frostes erst am
17, Mairz frostfrei, der Lehmboden erst am 24., der
Humusboden am 28. Mirz,

Den Bodentemperaturgang im Laufe des Jahres
zeigt die Abb. 27, und zwar fir die Tiefen von 10 cm
(starke Linien) und 1 m (schwache Linien) im fiinf-
idhrigen Mittel (ausgezogen) und im Jahre 1947 (punk-
tiert). Man erkennt, daBl der Bodentemperaturgang
1947 viel extremer war als in einem normalen Jahr.
Der Winter war bis in groBe Tiefen kilter und hielt
auch tiiber einen Monal ldnger an als normal, Der
Sommer war so viel heiBer, daB selbst in 1 m Tiefe
dic Bodentemperatur erheblich hoher stieg als sonst in
10 em Oberflichenabstand! Auch die Verspitung im
Eintriti der héchsten Sommertemperaturen iiberschritt
einen Monat. In den oberflichennahen Schichten voll-
zog sich der Ubergang von dem zu kalten Winter zu
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Abb. 271 Gang der Bodentemperaturen Iln Giellen

im Normaljaht uvnd im Jahre 1947

dem zu heilen Sommer Anfang April, in den tie-
feren Schichten in der Mitlte April. Die kalte Oktober-
witterung brachte fiir die oberflichennahen Schichten
die Riickkehr zu normalen Verhidltnissen. Die Sommer-
warme machte sich aber in den Tiefen weiterhin be-
merkbar und fand eine neue Kriéftigung durch den un-
gewdohnlich warmen Winter 1947/48, wie aus der Abb. 27
an dem Wiederanstieg der punktierten Kurven zum
Jahresende gut zu ersehen ist.

Wir wenden uns nunmehr den besonderen Verhilt-
nissen des Diirresommers zu.

Abb. 28 zeigt in der rechten Hilfte auf Grund der
Monatsmitiel den normalen Ablauf der Bodentempera-
turen bis in 1 m Tiefe zwischen April und Oktober,

Temperaturen in humosem Boden an der
Agrarmeteorologischen Versuchsstation in
Giefien

und zwar nach den Messungen an der Lysimeteranlage
in humosem Boden. Links daneben ist die gleiche Dar-
stellung fiir 1947 gegeben. Der normale Ablauf beruht
auf den Messungen an derselben Stelle in den drei
Jahren 1939—1941. Zu Beginn des gewihlten Zeit-
abschniftes (linke Begrenzung) und zu Ende desselben
(rechte Begrenzung) zeigen beide Teilbilder annéhernd
dieselben Temperaturen. Aber innerhalb dieses Zeil-
raumes ist der Boden im Jahre 1947 in allen Schichten
erheblich wirmer als in einem normalen Jahr, Es wer-
den Monatsmittel bis 26,7° erreicht, wihrend sonst nur
21" eben iberschritten werden. Sodann liegt die Zeit
der gréfiten Bodenwirme in allen Tiefen einen Monat
spidter im Jahr als normal; denn das Schwergewicht
der Diirre lag, wie hereits die vergangenen Abschnitte
zeigten, auf dem Sp#tsommer. Das bewirkte, daB das
Wirmegefille, das im August nach Uberschreiten des
sommerlichen Hohepunktes normalerweise von unten
nach oben gerichtet ist, weiterhin von cben nach unten
gerichtet blieb, daB somit der Boden noch keine Wirme
abgab, sondern weiterhin aufnahm, Man sieht ferner
aus der Abb, 28, dal vom April zum Juni der Boden
sehr rasch angeheizt wurde, im Oktober sehr rasch ab-
kiihlte (gedréingte Isothermen), aber in der eigentlichen



Sommerzeit die hohe Wiarme tiber 20" dauernd gehalten
wurde.

Den Ablauf der Bodentemperaturen im Wechsel der
taglichen Witterung zeigt die Abb. 28, und zwar auf
Grund der Tagesmessungen im sandigen Lehmboden.
Man kann dort den schon frither beschriebenen Wetter-
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ablauf wiederfinden. Bemerkenswert erscheint wvor
allem die rasche Erwirmung der tiefen Bodenschichten
nach dem 10. April; der Anstieg in 1 m Tiefe von 6" auf
8" innerhalb von 3 Tagen ist eine Seltenheit in dieser
Jahreszeit. Die gestrichelten Linien, welche den Zeit-
punkt der hochsten Temperatur in allen Tiefen mit-
einander verbinden, sind im Vergleich zu einem nor-
malen Bilde nur schwach nach rechts mit der Tiefe
geneigt. Die Wirme drang also rasch in grofie Tiefen,
cbenso wie die markante Kialtewelle, die nach dem
120. September den Abschluff der grofien Diirre ein-
eitete.

Auffallend gering war der Einfluf der wenigen
Niederschlige auf die Bodentemperaturen. Nur die
obersten Bodenschichten wurden kurze Zeit abpgekiihlt.
Mitunter nahm der Boden noch am Tag des Regens
selbst schon neue Wirme auf. Der im ganzen extrem
trockene Boden wurde durch den Warmeentzug durch
Verdunstung, der sonst den Warmehaushalt wesentlich
mitbestimmt, kaum beeinfluBt.

An der Oberfliche unbewachsener Béden wurden
im Sommer Temperaturen iiber 40" hdufig beobachtet.
Das trockene Wetter im strahlungsstirksten Monat
Juni lieB die Temperaturen bis 50" ansteigen. Bei Hei-
delberg wurden an einem Siidhang auf Buntsandstein-
Verwitterungsboden am 27. 6. 1947 13 Uhr 60" gemes-
sen. Ortlich wird auch dieser Wert iiberschritten wor-
den sein. Die verdorrenden Wiesen verloren den Tem-
peraturschutz durch die normale Wasserabgabe der
Griser und erlagen daher dem extiremen Mikroklima
eines nahezu pflanzenfreien Bodens.

b) Der Einflull der Bodenartaufdie Tem-
peraturverhiltnisse.

Die Lysimeieranlage in Gieffen bietet nun auch die
Moglichkeit, den EinfluB der Bodenart zu untersuchen,
Man wvergegenwdértige sich jedoch bei den nachfolgend
mitgeteilten Ergebnissen stets, dall es sich um die
Messungen an einem einzelnen Versuchsfeld handelt.
Die Ergebnisse diurfen somit nicht ohne weiteres ver-
allgemeinert werden. Es kommt aber den Giellener
Beobachtungen dadurch eine weitreichende Bedeutung
zu, dafi die seit Jahren erprobie und bewidhrie Meli-
technik in Bodenarten zur Anwendung kam, aus deren
Grundbestandieilen sich fast jede der in der Praxis vor-
kommenden Boden zusammensetzt.

In der beifolgenden Tabelle sind die Ergebnisse
der Temperaturmessungen in den 3 Bodenarten fir
die ganze Vegetationsperiode 1947 mitgeteill. Neben
den Monatsmittelwerten fiir 1947 stehen in Klammern
die Monatsmittel der wieder als Normalwert ange-
sehenen fritheren Beobachtungsjahre 1939—1941. Die
Unterschiede der Bodenarten seien zuniichst an Hand
der Abb. 30 erlautert. Sie enthélt den téglichen Tem-~
peraturgang am 24. Juli 1947, einem typischen Strah-
lungstag innerhalb der sommerlichen Hitzeperiode.

Der Vergleich der aus drei verschiedenen Tiefen
(ObfL, 0,5 und 20 e¢m) dargestellten Beobachtungen zeigt
die rasche Abnahme der Tagesschwankung der Tempera-
tur und die Verzégerung in der Eintrittszeit des Hochst-
und Tiefststandes der idiglichen Temperaturwelle mit
der Tiefe. Je besser ein Boden die Wirme leitet, desto
geringer ist die Abnahme der Temperaturschwankung
und die Verzdgerung der Extreme mit der Tiefe. Sieht
man auf die Messungen in 20 cm Tiefe, so erkennt
man an der Eintrittszeil der Temperaturmaxima (M in
Abb. 30) und der Minima (m) sowie an dem Beirag
der Tagesschwankung, dafl der Sandboden die beste,
der humose Boden die schlechteste Wirmeleitfahigkeit
pesaB, und der Lehmboden eine Zwischenstellung
zwischen den beiden einnahm. Diese Reihenfolge ent-
spricht den allgemein bekannten GesetzmiéBigkeiten,
die auch in fritheren Jahren zu beobachten waren. Die
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Abb. 30

Unterschiede waren nur sehr verscharft.
am besten die Abb. 31.

In ihr ist fir die Vegetiationsperiode dargestellt,
um welchen Betrag der humose Boden wiarmer bzw,
kdlter (dunkelste Schraffen) war als der Sandboden.
Man erkennt auf den ersten Blick, dafl das Jahr 1947
sich weniger in der Art, sondern hauptsiachlich in der
Intensitit won einem Normaljahr unterscheidef. Der
schlechter leitende Humusboden ist an der Oberfliche
im Sommer wirmer. Daf3 er entsprechend im Winter
kilter ist, sieht man im Frithjahr noch an der zuriick-
gcbliecbenen Kilte in den tieferen Schichten. 1947
wurde diese Winterkalte durch den besprochenen
jthen Temperaturanstieg im April und Mai rascher
oeseitigt als im Normaljahr.

Kehren wir nochmals zur Abb. 30 zuriick. An den
Temperaturen in 20 em Tiefe fallt, wenn man von der
Tagesschwankung einmal absieht, die hohe Lage der
Kurve fiir humosen Boden auf. Man miifite auf Grund
der geringen Wiarmeleitfihighkeit eher das Umgekehrte
crwarten, Hier spielt noch eine andere Grofie mit,
nidmlich die Reflexfihigkeit der Bodenoberfliche.

Der abgetrocknete Sand hat eine sehr helle Ober-
fliche, 1947 noch auffallender als in anderen Jahren.
Das Auge nimmt wahr, was genaue Messungen be-
weisen, daB die Sandbodenoberfliche bis 30% der auf-
fallenden Sonnenstrahlung zuriickwirft (reflektiert).
Der dunkle humose hat eine Reflexzahl von etwa 107,
Er nimmt daher an der Oberfliche mehr Wirme auf
als der Sandboden, so da er trotz der schlechien
Wirmeleitfihigkeit bis in die Tiefe wirmer wird als
der Sandboden. Nunmehr versteht man, warum in der
Abb, 31 in normalen Jahren der Wirmegewinn des hu-

Das zeigt
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Abb. 31  Wiirmegewinn des humosen Bodens gegen-

iiber reinem Sandboden in GieBen

mosen Bodens gegeniiber dem Sandboden in der ober-
flichennahen Schicht bleibt, im Jahre 1847 aber in er-
hebliche Tiefen hinabreichte. Die groBere Menge der
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Tagesgang der Temperatur in 3 Bodenarten am 24, Jull 1947 zu Giellen

absorbierten Sonnenstrahlung gab bei dem heiteren
Wetter des Jahres 1947 den Ausschlag. Die im ubrigen
schr verwickelten Bodentemperaturverhiltnisse, bei
denen eine Fiille physikalischer Einflufifaktoren in ge-
genseitizern Wechselspiel wirksam gind, kdénnen hier
aber nicht verfolgt werden.

¢) Wasserabgabe und Wasserhaushalt
der Biden.

In der Abb, 32 oben sind fiir GieBen die monat-
lichen Niederschlagssummen des Jahres 1947 aufge-
tragen, verglichen mit den Niederschlagsverhélinissen
cines Normaljahres. Darunter findet man im gleichen
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Niederschlag und Sickerwasser in 2 m
Tiefe aus verschiedenen Boden zu Giellen
1947

Abb, 32

MafBstab die Sickerwassermengen aufgetragen, die mo-
natlich von den vier verschiedenen Bodenarten der
GieBener Lysimeteranlage in 2 m Tiefe abgegeben
wurden.

Als die Vegetationsentwicklung im Frithjabhr 1847
begann, war der Wasserhaushalt der Boden bereits
durch den abnormen Winter 1948/47 ungunstig beein-
flulit. Die Niederschlige im Januar und Februar waren
an sich schon geringer als normal. Unglinstiger wirkte
sich der starke tiefreichende Bodenfrost aus. Selbstbei
Tauwetter nahm nur die oberste Bodenschicht Wasser
auf. Wie trocken die tieferen Schichten unterhalb der
Frostgrenze zu Jahresanfang waren, erhellt deutlich
daraus, daf nach Abb. 32 im Januar und Februar nur
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vom Sandboden etwas Sickerwasser, von den ibrigen
Boden fast nichts oder gar nichts abgegeben wurde.

Méarz und April brachten nun zwar Niederschlige,
die erheblich iiber dem Durchschnitt lagen. Es begann
eine Durchtrinkung des aufgetauten Bodens. Uberall
wurden wieder die ersten grofferen Mengen an Sicker-
wasser abgegeben, Die Struktur des Bodens, die den
Durchfluf3 erleichtert (Sand) oder erschwert (Lehm),
und der Zeitpunkt, zu dem in dem betreffenden Boden
die Frostschicht gédnzlich beseitigt war, bestimmte den
Zeitpunkt der grofiten Wasserabgabe. Er lag beim
Sandboden in der ersten Mirzhilfte, verteilte sich beim
Humus auf Mirz und April, wihrend von dem Lehm-
boden erst im April nennenswerte Mengen abgegeben
vwurden. (Abb. 32).

Diese Besserung im Wasserhaushalt des Bodens war
aber nicht der Anfang einer gilnstigen Entwicklung.
Die Wasserabgabe im Mirz/April war wvielmehr die
hichste des ganzen Jahres! Mit der einsetzenden Diirre
wurden die frei werdenden Wassermengen immer ge-
ringer; vom Mai ab liel nur der Sand noch etwas durch.
Die anderen Boden stellten die Wasserabgabe wvollstén-
dig ein, sie trockneten aus. Der Oktocber war der
Monat der griften Bodendiirre. Erst die November-
niederschlige vermochten den Wasserhaushalt zu wver-
bessern; im Dezember begann wieder Sickerwasser
auszutreten, auch dies in der Hauptsache erst nach
dem Dauerregen (38 mm) vom 28. Dezember.

Rechi anschaulich werden die Unterschiede der Bo-
denarten, wenn man berechnet, an wieviel Tagen des
Jahres 1847 jeder Boden Sickerwasser iiberhaupt ab-
gab, sei es auch nur in minimalen Mengen. Man findet:

Der Sandboden an 365 Tagen,
der humose Boden an 86 Tagen,
der Lehmboden an 33 Tagen.

Das aufiergewdhnliche Verhalten der Biden im
Jahre 1947 wird auch an dem Verhiltnis der Sickerwas-
sermengen zu den Niederschlagsmengen deutlich, Dem
Jahre 1847° steht zum Vergleich leider nur eine nicht
ganz zweijdhrige MelBreihe gegeniiber, nimlich wvom
September 1938 bis Juni 1940. Ist diese auch wegen
ihrer Kiirze nicht etwa als normale Reihe aufzufassen,
g0 vermag sie doch die Gegensiitzlichkeit zu beleuchten.

Es war die Sickerwassermenge, ausgedriickt in
Prozenten der Niederschlagsmenge, im gleichen Zeit-
raum:

Bodenart: Sand: humoser Boden Lehm
1947 28% 6% 5%
Vergleichsreihe

1938—1940 8% 56 % 34%

Die Austrocknung des Bodens und seine Verkru-
stung war so stark, daB Regenfille, die sich in norma-
len Jahren bis in 2 m Tiefe bemerkbar machen, nur die
cbersten 25 cm aufzuweichen vermochien., Im August
und September scheiterten in der Wetterau und an der
Bergsirae die Versuche, nach Regenfallen die Felder
zu bearbeiten, denn die Feuchtigkeit war nur wenige
Zentimetier eingedrungen,

Zum SchluB sei noch auf die Wirkung der Trok-
kenrisse hingewiesen, die 1947 in schweren Biden auf-
traten. Es wurden Spalten bis zu 5 m Linge und meh-
réren cm Breite ausgemessen, die bis zu 1 m Tiefe her-
abreichten. Diese Verdnderung der Bodenstruktur
blieb nicht ohne Folgen fiir das Bodenklima. Zeitweise
konnte die Sonnenstrahlung in die Spalten vordringen.
Auf alle Félle drang bei Tage die heiBle, bei Nacht die
kalte Luft in die Risse ein. So wurde auch dadurch der
Temperaturgang extremer und d&rtlich sehr unter-
schiedlich. Die Wasserabgabe der 1tieferen Boden-
schichten erfolgte durch die Spalten unmittelbar an die

Spaltenluft und forderte die Austrocknung und die
weitere Zerreifung des Bodens.

3. Die Wirkung der Diirre auf die Kulturpflanzen,

a) Vorbemerkungen.

Die Sommerdiirre 1947 glich einem Experiment in
einem Versuchsfeld, bei welchem den Pflanzen das
Wasser vorenthalten oder sysiematisch entzogen und
die Temperatur auf das gerade noch ertrigliche MaR
gesteigert wurde. Dabei wurden an manchen Dirre-
tagen durch die Luft- und Bodentrockenheit bei vielen
Pflanzen die Lebensbedingungen unterschritten.

Bevor die Zusammenhiinge geklirt werden, die zu der
unterschiedlichen Ertragsgestaliung bei den RKultur-
pflanzen gefiihrt haben, ist es zweckmiBig, einige Ge-
danken iiber das biologische Verhalten der Pflanzen
gegeniitber den Diirreperioden vorauszuschicken.

Die Wirkung der Diirre beruht fast ausschlieflich
auf dem Wassermangel im Boden, nur zum geringen
Teil wird das Wachstum direkt durch Luftfeuchiig-
keitsmangel oder zu hohe Temperaturen beeinflufit.
Denn mit Hilfe des Bodenwassers werden die Nihr-
stoffe aus dem Boden geldst, von den Wurzeln aul-
genommen und iiber das Rohrensystem der Pflanzen-
stengel oder der Stdmme zu den Zuwachsstellen pe-
leitet. Ist in Diirreperioden nur wenig Wasser vor-
handen, dann konnen auch nur wenig Nihrstofie
gelost werden und aullerdem ist dann der kapillare
Wasserdruck so schwach, daf den Verdunstungs-
anspriichen der Blattoberfliche durch den Wassernach-
schub nicht mehr enfsprochen werden kann, Dann ver-
dunstet mehr Wasser aus dem Blatt, als {iber den Sten-
gel oder den Stamm aug dem Boden nachgefithrt wird;
die Blatter welken und werden schlaff. Diese Erschei-
nung ist eine Vorstufe der Diirre und tritt auch auller-
halb wvon Diirreperioden, bei besonderz hohen Tages-
temperaturen und Tropenwinden auf. Dieser Wellke-
vergang ist aber reversibel, d. h. er kann durch Wasser-
zufuhr beseitigt werden. Anders ist es bei zu langer
Andauer einer Trockenperiode. In diesem Fall wird
jene Schwelle {iberschritten, bei der die Erschlaffung
nicht mehr riickgingig gemacht werden kann, dann ver-
dorren die Blédtter, z. T. bereits im griinen Zustande.
Solche Blitter werden dann entweder abgestoflen, oder
sie bleiben werhiiltnismiBig lange auch noch iiber den
allgemeinen Blattfall hinaus z B. an den BHumen
hiangen.

Schliefilich vermag die Diirrewirkung so weit zu
gehen, dall selbst die Aste oder Stimme austrocknen,
insbesondere wenn bei Flachwurzlern die Wurzeln ver-
dorrt sind. - i

Daneben aber treten in besonders gelagerten Fillen
an Bestandsrindern oder exponierten Tapgen direkie
Verbrennungsschiden an den Bliiten, Friichten oder
der Rinde als Folge der allzu intensiven Sonnen-
strahlung ein.

Das Vertrocknen der Aste oder Stimme fidhrt zum
Absterben einzelner Filanzenteile. oder das Verdorren
der Wurzeln direkt zum Diirretod.

Die Folgen solcher Diirreperioden bilden dann off
erhebliche Wachstumshemmungen und fithren bei vor-
zeitigem Laubfall zu Zuwachsverlust und bei den Friich:
ten unserer Kulturpflanzen zu empfindlichen Ertrags-
ausfillen.

Es entspricht aber dem Bau der wverschiedencn
Pflanzenarten, daf sie auf eine Diirreperiode ganz ver-
schieden reagieren, ie nach den Anspriichen, die sie
an das Klima und den Standort stellen. Warmebediirf-
tice Pflanzen und darunter vor allem dicjenigen, dig
einem siidlicher gelegenen oder trockeneren Formen-
kreig entstammen, als es ihr derzeitiger Standort ish
wiesen daher die geringsten Schiden auf. Oft wurden
sie geradezu geférdert, wie die Eririge bei Tomaten,
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wWalniissen oder der Weinreben gezeigf haben. Andere
Pflanzen, deren Friichte sonst wegen hoher Wdrme-
anspriiche schlecht reiften, wie Kornermais und Soja-
bohne, gelangten frithzeitig und gut zur Reife. Diese
Pflanzen, die nun in den Genul} des Klimas ihres
aatiirlichen Standortes kamen, sind aber bei uns in
der Minderheit. Die Hauptschiden traten bei den ein-
hesmischen Pflanzenarten, welche vielfach zum atlanti-
schen Formenkreis gehtren, auf, Dazu zihlen wor
allem jene Pflanzen, die eine groBe Blattmasse auf-
weisen, wie z. B, die Futter- und Zuckerriben oder
die meisten CGemiisearten, deren Transpirationstliche
besonders grof ist. Der Autbau der Pflanze bestimmi
somit meist auch den Wasserverbrauch der Pflanze.
Fine wesentliche Rolle spielt dabei auch die Ausbil-
dung des Wurzelsystems und die Erstreckung der ober-
irdischen Teile innerhalb der bedennahen Uberhitzungs-
schicht. Es ist naheliegend, daf} die in Bodennihe wach-
senden Criser, Gemiise und Hackfriichte, die den
exiremsten - Temperaturen ausgesetzt waren, am
meisten gelitten haben.

Einige Pflanzen haben aber die Eigenschaft, sich
den verinderten Lebensbedingungen anzupassen. Diese
Umstellung kann im ober- oder unferirdischen Auf-
bau vorgenommen werden. Entweder verldngern die
Pflanzen ihre Wurzeln bis in noch wasserfihrende
Schichten (vor allem bei einjihrigen Pflanzen) oder sie
veriindern ihr Blattkleid, um die Verdunstungsfliche
herabzusctzen, Dabei rollen manche thre Blitler ein,
z B. die Akazie, oder werfen sie ab, andere nutzen
ihre phototropen Eigenschaften und weichen der
direkien Sonnenstrahlung aus, indem sie ihre Blatt-
stellung verdndern. Andere wieder vermogen die
Transpiration durch einen Uberzug tuber die Blatt-
oberfliche herabzusetzen.

BEs liegt in der Natur der Sache, dali vor allem die
mehriihrigen Pflanzen von der Dilrre betroffen wer-
den, weil sie in ihrem Aufbau innerhalb kurzer Zeit
nur mehr geringe Verdnderungen vornehinen kénnen
und am meisten an ihre Umgebung gewohnt sind. Zu
diesen Pflanzen zéhlen die Waldbiume.

Die Stellung der Pflanzenarten in der Gemeinschaft
des Pflanzenlebens kam bei dicsern Existenzkampf ein-
deutig zum Ausdruck; auch hier siegte der Stirkere
iiber den Schwicheren. Die Beschatiung der Arten
untereinander und der Wurzelkampf um das Boden-
wasser entschieden oft den Ausgang.

Nur bei gleichzeitiger Betrachtung des Aufbaues der
einzelnen Pflanzenarten, ihrer Stellung zueinander und
der manniefachen Umweltsbedingungen sind Diirre-
empfindlichkeit und Ertragsgestaliung letzten Endes
erklirbar.

Bei den Kulturpflanzen zeichneten sich innerhalb
der Arten einzelne Sorten als diirrefester als andere
aus, Dafiir einige Beispiele. Besonders auffillig
waren die Unterschiede bei den Spitkartoffelsorten.
Hier war es die Sorte Ackersegen, die am meisten litt;
domit ist hewiesen, daB sie in feuchter Lage angebaut
dic besten Ertrige bringt; die Sorten Sabine und
Agnes hielten sich durchschnittlich besser. Von den
Gemiisearten hiélten sich die Kohlsorten nicht, die
Wurzelgemiise erbrachten jedoch noch lohnende Ertrége.

Das AusmaB der Diirreschéden bei den einzelnen
Kulturpflanzen war ortlich sehr verschieden. Die Er-
irige sanken in den einzelnen Anbaugebieten und
-lagen nicht gleichmifBig mit der Ungunst der atmo-
sphiirisch bedingten Ertragsfaktoren ab, sondern streu-
ten regional von MiBernten bis zu guten Durchschnitts-
ertrigen. In welchem Mafe die Dirre einc Erirags-
minderung und die Verteilung der Ertragsschaden ver-
ursacht hat, soll die folgende Darlegung zeigen.

Um die Diirrewirkung an den einzelnen Standorten
7 untersuchen, wurden Angaben iiber Minderertrige
gegeniiber einer mittleren Ernte herangezogen. Diese

Ertragsangaben eignen sich aber nur bei gleichzeitiger
Betrachtung ortsgebundener Ertragsfaktoren, um giin-
stige oder ungiinstige Lagen zu kennzeichnen. Der Be-
griff des Standortes ist bei dieser Untersuchung weit-
ldufig aufzufassen. Er schlieBt die Einheit der Land-
schaft sowohl weit- als auch kleinrdumig gesehen ein,
wie z. B. die weite Rhein-Main-Ebene oder enge Flul-
tiler oder einen Getreideacker an einem Hang. Die
verschiedene Diirrewirkung 146t auch keine einheitliche
Betrachiung von Ebenen oder Talsohlen, Hingen und
Hohen oder Hochflichen zu. Bei den Hiingen war neben
der Neigung die Exposition flir die Erfragsgestaltung
mafBigebend. Besonders grofe Unterschiede traten dort
hinsichtlich der Durchfeuchtung oder Verdunstung auf.
Die wenigen Niederschlige fielen vorzugsweise bei Ge-
wittern an den Luvseiten, meist Westhingen, anderer-
seite entzogen die Trocdkenwinde aus siiddstlichen Rich-
tungen gerade den nach Sidosten exponierien Hangen
mehr Feuchtigkeit als anderen Hangrichtungen,

Aber weitaus maBgebender als die Oberflachenform
erwies sich fiir die Diirrewirkune die Bodenart. Je nach
der Wirtschaftlichkeit des Wasserhaushalts zeigten sich
die einzelnen Bbden als ,diirresicher” oder ,diirre-
empfindlich®. In den Ertragsschiiden spiegeln sich die
Eigenschaften der einzelnen Bodenarten wieder. Somit
kann mit Hilfe von Ertragsangaben zusammen mit den
Klimawerten und den Beobachiungen der Diirreerschei-
nungen durch den Phinologischen Dienst im Jahre 1947
ein Beitrag zur Erforschung des Waszerhaushalts der
verschiedenen Landschaften geleistet werden.

Zur Beurteilung dieser Fragen standen neben den
Klimabeobachtungen die Berichte der Phinologischen
und Wetterschiden-Beobachter zur Verfiigung. Insge-
samt liegen etwa 2000 Meldungen iiber die Auswirkun-
gen des Diirresommers auf die Kulturpflanzen vor. Da
die Berichte oft noch wihrend des Durresommers ab-
gegeben wurden, haftet ihnen der subjelktive Fehler
des Findrucks bei der Beobachtung einer Katastrophe
an. Jedoch enthalten die meisten Meldungen der Beob-
achter nicht nur ihre eigenen Schifzungen, sondern
vielfach amtliche Kontrollergebnisse. Sémtliche An-
gaben iiber die Ertrige der Kulturpflanzen sind auf
eine mittlere Ernte bezogen. Es ist jedoch zu beachten,
daB sich die Annshme einer mittleren Ernte vielfach
auf die Erinnerung an die letzten Jahre stiitzt und die
Ertrige aber bereits in den letzten Jahren unter dem
Durchsehnilt lagen, wie die Angaben des Hessischen
Statistischen Landesamties zeigen (36).

Hektareririge von Getreide (Landesdurchschnitt)
in Hessen, im langiihrigen Mittel, 1946 und 1947

in dz/ha.
Wintergetreide Sommergetreide
Roggen Weizen Gerste Welzen Gerste Hafer Mais
Mittel 2.9 =232 — = 204 214 —
1046 17.0  19.0 17.5 170 164 173 1899
1047 15.3 14.0 12.9 16.5 14.6 143+ 120

In den Hektarertrigen 1947 sind beim Wintergetreide
die Auswinterungsschiden des strengen Winters 1946/47
enthalten. auch hat der Diingermangel einen Teil der
geringen Erfréige werschuldet. Allerdings ist die geringe
Wirkung der Diingergaben 1947 wiederum der Diirre
zuzuschreiben, da der Wiederschlagsmangel eine unge-
niigende Auflosung bewirkte.

b) Dieregionale Verteilung der Ertrags-
schaden.

Nach den Angaben der Berichterstatter des Phino-
logischen und Wetterschiden-Meldedienstes wurden
Karten der Ertragsschiden gezeichnet. Sie wermitteln
oin durchschnittliches Bild, da besonders unginstige
oder giinslige Erirdge an extremen T.agen nicht beriicl-
sichtigt wurden.
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Beim Sommergetreide (NMittel aus den Erirdgen
von Sommerweizen, Hafer und Sommergerste) traten
zwei Zentren stirkster Diirrewirkung auf, deren
Kerne nur etwa 30% einer mittleren Ernfe erbrachten
und um Rhein, Main und Regnitz gelagert waren
(Abb. 33). Geringe Ertrage, um 50—60%, wurden in

Abb. 33 Sommergetreideertrag 1947

Mittelernie

in % einer

dem breiten Band erzielt, das sich vom Lahn-Dill-Berg-
land am Ostrand des Taunus vorbei iiber die Badische
Rhein- und Heszische Rhein-Main-Ebene, das Tauber
land, die Mainfrankische Platte und das Coburger Land
zu dem Regnitztal, dem Mittelfrinkischen Hiigelland,
dem Regnitzbecken, der Naab und dem Regen bis in die
Niederbayerische Donaulandschaft erstreckt. Um 80 bis
80% wurden im Qdenwald und auf der Iller-Lech-Platte
sowie dem Oberbayerischen Hiigelland Beerntet, Ge-
ringe Diirreschiiden wiesen die Landschaften in Ober-
hessen und im Hessischen Bergland und die tibrigen
stidwestlichen Gebiete der US-Zone auf. Besonders im
Nordschwarzwald, im Hohenloher Land, im Fichtel-
gebirge, im Bayerischen und Béhmer Wald und auch
auf der Oberbayerischen Morédnenlandschaft konnten
olt sogar gute Durchschnittsernten eingebracht werden.
Dort, wo geniigend Feuchtigkeit, von zufilligen Gewit-
terniederschldgen herriihrend, vorhanden war, herrsch-
ten ja fast subtropische Wachstumsbedingungen,

Die Verschirfung der Diirre im Spétsommer und
Friihherbst kommt in der vergriBerten Diirrewirkung
bei den Hackfriichten zum Ausdrucl (Abb. 34).

Bis zur Spatkartoffel-Ernte hatten sich die Diirre-
schédengebiete stark ausgeweitet; die Zentren starkster
Dirrewirkung blieben aber dieselben wie beim Soni-
mergetreide. Als Inseln ragten nur mehr einzelne glin-
stige Gebiete, wie das Korbacher Upland, das Hessische
Bergland und der Spessart, heraus. Geringe Diirreschi-
den traten auf Teilen des Hihenzupges der Schwiibisch-
Frinkischen Alb, des Oberpfilzer Waldes, der Iller-
Lech-Platte und im Alpenvorland auf. Durchschnittliche
Ernten konnten im Bayerischen Wald erzielt werden.
Auf sonst zu feuchten Béden, z. B. Auebdden, wo der

Abb. 34 Spitkartoffelertrag 1947 in % einer Mittel-
ernie

Grundwasserstand in Flufitallagen nicht zu weit abge-
sunken war, gab es verschiedentlich Vollernten.

Diese Karten zeigen bereits, wie unterschiedlich die
Ertragsgestaltung im Diirresommer 1947 innerhalb der
US-Zone war und die Ertridge je nach Diirrewirkung
von 20% bis tiber 100% einer mittleren Ernte betrugen.
Welche Faktoren die Diirrewirkung in den einzelnen
Landschaffen und an den wverschiedenen Standorten
entweder verschirften oder milderten, soll in den fol-
genden Abschnitten gezeigt werden.

¢) Ertrdge in Abhingigkeit von Aussaat-
und Erntezeit.

Ordnet man die Kulturpflanzen nach der Erntezeit
ihrer Frichte und stellt die Ertrige gegeniiber, so er-
kennt man, daB die Ertragsschiiden der feldmiBig an-
gcbauten Friichte um so mehr zunehmen, je spiter die
Ernten erfolgten. Die folgenden Ertragsmeldungen, ge-
schitzt iiber das gesamte TUS-Gebiet, entstammen den
Angaben des Wetterschidenmeldedienstes (37) und sind
in % einer Mittelernte ausgedriickt.

Pflanzenart Minderertrige Erntezeit
Wintergetreide 10% Ende Juli
Sominergetreide 35% Ende Juli-Anf. August
Friihkartoffeln 20% Mitte Aupgust
Spitkartoffeln 50% Ende September

Feldgemiise, Wiesen, Klee
Futter- u. Zuckerriiben

60% August-September
60% Oktober

Zum Teil sind die geringeren Ertragsschiden bel
den Sommerfriichten darauf zuriickzufithren, daB es
sich hierbei groBtenteils um Halmfriichte handelt.
Diese weisen in Diirreperioden infolge ihrer kleineren
Transpirationsfliche einen geringeren Wasserverbrauch
auf als die im Herbst geernteten Kulturpflanzen, wel-
che meist Hackfriichte sind mit groBer Blattoberfliche
und hohem Wasserverbrauch und dadurch wvon der
Diirre stdrker mitgenommen werden,



Aus dem obigen Vergleich gehi gleichzeitig hervor,
daf Wintergetreide weniger dirreempfindlich als Som-
mergetreide ist, Dies liegt vor allem daran, dali beim
Wintergetreide im Frithsommer die Hauptentwicklung
der Pflanze schon soweit fortgeschritien ist, dall durch
die: dann einsetzende Dirre nicht mehr so hohe Scha-
den ecintreten kénnen wie beim Sommergetreide, das
zu dieser Zeit erst blitht und die Ahren und die Ris-
pen herausschiebt, also sich in einer Entwicklungsstuie
pefindet, in der die Pflanze den grifiten Wasserbedarf
aufweist. AuBerdem ist beim Wintergetreide die Wur-
zelausbildung im Spétherbst und Winter bereits so
weit in den Boden hinein fortgeschritien, dal auch bel
lingeren Trockenperioden im Frihjahr immer noch
wasserhaltende Schichten erreicht werden. Eine dhn-
lich kritische Periode — das sind besonders von der
Witterung abhidngige ertragsbestimmende Wachstums-
abschnitte im Pflanzenleben wie z. B. die Getreidebliite
und Ahrenbildung — stellie die Aussaatzeit der Som-
mergetreidearten sowie der Hackfriichte und Gemiise-
arten dar. Dall die Aussaatzeiten von dhnlichem Ein-
{lull auf die Ertrige der Sommerkulturarten waren,
wird von vielen phinologischen Beobachtern bestatigi.
Die rasche Abtrocknung des Ackerbodens zur Friih-
jahrszeit unterband nach meist schon sehr langer
Keimzeit im April ein gleichméaBiges Wachstum und
hemmte die Entwicklung im Jugendstadium; so dafl
viele Pflanzen spiter der Dirre nicht standhalten konn-
ten. Besonders auffallend wirkte sich die Aussaatzeit
bei den Kartoffeln aus. Je irither die Aussaal vorge-
nommen wurde, um so glnstiger gestalteien sich die
Ertrige, Wenn trolzdem auf den Verteilungskarten der
Diirreschaden an den Kulturpilanzen die Gebiete fril-
her Bestellungszeit nicht geschlossen als bessere Er-
iragsraume erscheinen, so liegt dies daran, dab diese im
Friihjahr klimatisch beglinstigien Gebiete zufallig mit
ungiinstigen Bodenverhalinissen zusammenfalien.

Wenn die Steigerung der Ertragsschaden vom Som-
mer zum Herbst auch feilweise pﬂanzenph}'siulogisch
zu erklaren ist, so gibt doch die zunehmende Haufig-
keit von Diirretagen und Perioden (vgl Abgchnitt D 1)
im Spatsommer und Herbst bereits eine hinreichende

Begriindung.

d) DieErtragsschéiden unddieDiirretage.

Bei der Definition der Dirretage (s. Seite 29) wurde
vorausgesefzt, dall an mindestens 4 Tagen <in Luft-
feuchtigkeilsmangel herrschle. Wwenn die Luftfeuchtig-
keit an solchen hintereinander [olgenden Tagen unter
dem Durchschnitt war, muf notwendigerweise auch
der Boden bereits zu Beginn dieser Periode zu trocken
gewesen sein. Nach dem Lebensgeselz, wonach sich
das Wachstum vor allem danach richtet, was an Niahr-
stoffen im Minimum vorhanden ist, wird ein so%cher
Luft- und Bodenzustand zwar anfangs einer Diirre-
periode filr das Pflanzenwachstum noch fordernd sein
kénnen, aber dann zunchmend hemmend und schliel3-
lich schidigend wirken, weil zweifellos das Wasser in
einer Diirreperiode immer mehr im Minimum vorhan-
den sein wird.

Wieweit die Minderertrige mit den Diirretagen zu-
sammenhiingen, 148t sich aus einem vergleich der Ver-
teilungskarie der Haufigkeit von Diirretagen (Abb. 22)
und der Spatkartoffeleriragskarte (Abb. 34) feststel-
len. In den Grundziigen besteht eine sehr gute Uber-
einstimmung. Die Haupidiirreschadengebiete liegen
ihnlich wie die Gebiete groBter Hiufigkeit von Dixre-
tagen in dem Raum zwischen 350.5 Grad n. Breite
und der Voralpenmorinenlandschaft. Die grofiten Sché-
den {raten dort auf, wo die Diirretage am hiufigsten
waren, im Rhein-Main-Gebiet, auf der Mainfrianki-
schen Platte, in den mittelfrinkischen Sandgebieten
und unterfrankischen Gesteinsbdden, Besonders bemer-
kenswert ist die Ubereinstimmung im Albvorland.

Vergleiche der Abb. 22 mit den Niederschlags- und
Ertragskarten und insbesondere mit den Bodenverhalt-
nissen ergeben Hinweise, wie die besonders grolie Héu-
figkeit von Dirretagen in einzelnen Landschaften zu-
stande kam. Weil sich die Haupischadengebiete mit
den Hiufigkeitszentren von Diirretagen decken und
sich dort Biéden mit ungiinsticemm Wasserhaushalt fin-
den, darf man annehmen, daf an dem Entstehen der
Diirretage das Bodenklima mafBgebend beteiligt war.

Den Diirrezahlen nach Knochenhauer kommt somit
nicht nur eine praktische Bedeutung als MaBzahlen fiir
Fiie Diirreperioden eines Jahres zu, sondern sie geben
in gewissem MafBe auch Aufschlull iiber die ,Durre-
empfindlichkeit® einzelner Landschaften.

e) Die Diirreschiden im Vergleich
zur Niederschlagsverteilung.

Die Niederschlagsverteilung wurde im Dlrresommer
sehr wesentlich von der Gewitterhaufigkeit bestimmdt.
Im Durchschnitt fielen in der Hauptwachstumszeit der
Getreidearten von Mai—Juni und ebenso in der Wachs-
tumszeit der Hackfriichte von April bis Ende Septem-
ber um 50 % weniger Niederschlige als dem Mittel ent-
sprechen. Auf den Abweichungskarten des Niederschla-
ges 1947 wvom Mittel heben sich die Hauptschaden-
gebiete nur undeutlich von jenen mit geringen Diirre-
schiden ab. Wohl deckt sich das Bild im grofien mit der
Verteilung der Diirretage und den Diirreschéden bei den
Kartoffeln, aber deutlicher tritt die Trockenheit bei der
Betrachiung der Niederschlagssumme (Abb. 35) fir die
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Niederschlagssummen (mm) in der Spit-
kartoffelwachstumszelt April—September
1947

Abb. 35

Wachstumszeit der Spitkartoffeln hervor. In dem Zeit-
raum vom April bis Seplember fielen in den Haupt-
schadensgebieten an der Regnitz und in der Rhein-
Main-Ebene die geringsten Niederschldge — weniger
als 200 mm, d. h. 50% weniger als im Durchschnitt.
Am Alpenrand betrugen dic Abweichungen cbenfalls
um 50%, aber bei einer Niederschlagssumme von

600 mm.
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In der folgenden Tabelle sind fiir ausgewdhlte Ge-
biete die Miederschlagssummen und -defizite den Ern-
ten von Spitkartoffeln gegeniibergestellt.

Landschaft Niederschlag Niederschlag Ertrag -
April—Sept. in % einer
in mm in % d. Mittels DMittelernte
Rhein-Main-Ebene 150 55 40
Regnitz-Becken 200 50 40
Bayer. Wald 300 45 80
Alpenvorland 400 45 70

Die Ertriige sind somit nicht einheitlich und nicht im
gleichen Mafie wie die Niederschlidge abgesunken, d. h.
die Niederschlagsabweichungen erkliren nicht allein
die verschiedene Diirrewirkung.

Die Abb. 36 verschafft einen Uberblick {iber dasz
Verhilinis des Ertrages zum Niederschlag. In der Sidu-

Linke Saule = %6 einer Mittelernte

Kechre Saule % des Niederschlags
ram foagfalrig Mittel

]
i
3 %

Abb, 38 Abhidngigkeit des Spitkartoffelertrages

1947 vom Niederschlag

lendarstellung sind die Spatkartoffelertrige in % einer
mittleren Ernte den Niederschligen, gemessen in %
der Mittelwerte, gegeniibergesiellt. Aus dem Verhili-
nis der Defizite von Erirag und Niederschlag lassen
sich 4 verschiedene Typen erkennen, welche sich ge-
bietsweise zusammenschliefen,

1. Relativ geringe Niederschlagsabweichungen 1947
und entsprechend noch giinstige Ernten (bis nahe 100%).
Die MNiederschidge erreichten in keinem Falle die miti-
lere Summe des betrachteten Zeitraumes April—Sep-
tember. Entsprechend dem Niederschlagsdefizit blie-
ben auch die Eriréige unter einer Mittelernte. In dicse
Gruppe gehdren Landschaften, welche im Mittel ge-
ringe Niederschlige erhalten und meist gute Ackerbau-
gebiete mit geringem Ernterisiko sind, z. B. Waldecker
und Wildunger Bergland, Korbacher Upland oder mit
im Mittel reichlichen Niederschligen, z. B. Odenwald,
Speessart, Nordschwarzwald, Schwiibische Alb und
nordliche Teile der Frinkischen Alb.

2. Relativ geringe Niederschlagsabweichungen, aber
geringe Ertréage. In diesen Landschaften wurde der
gefallene Niederschlag schlecht verwertet, sie geben

einen Hinweis - auf Biden mit unginstigem Wasser.
haushalt. Es sind dies vor allem die Sand- und Kies-
biden am Rhein und Teile der Wetterau, das Vorland
des Thiiringer Waldes, das Lahn-Dill-Bergland, das
Mittelfrankische und Coburger Hiigelland, das Taubep-
land, die Mainfriankische Platte, die Halberge und dag
Grabfeld. Diese Landschaften mit vorzugsweise Sand.,
Kies- und Kalkboden weisen aber meist auch gleich-
zeitig geringe Niederschldge auf und gehoren dann derm
folgenden Typ an.

3. Relativ groBe Niederschlagsabweichungen und
gleichzeitig auch geringe Erirdge Zusammen mit den
Gebieten vom Typ 2 bilden diese Landschaften die
Hauptdiirrezentren. Wahrend die 2. Gruppe Landschaf-
ten darstellt, welche Béden aufweisen, die das Nieder-
schlagswasser unwirtschafilich verarbeiteten, sind die
Landschaften der 3. Gruppe meist auch im Mittel nie-
derschlagsarm, z. B. die Hessische und Nordbadische
Rhein-Main-Ebene, das Naabbecken, die mittlere
Neckarlandschaft und das Niederbayerische Hiigelland;
dagegen erhilt das Mangfallgebiet am Alpenrand sonst
ausreichende Niederschlige Zhnlich wie die Gebiete
der Gruppe 4,

4. Relativ geringe Niederschlige und troizdem wver-
haltnisméBig hohe Ertriage. Es sind dies jene Land-
schaften, die sonst so hohe Niederschlige erhalten, daB
sie meist Weidewirtschaftsgebiete sind. Eine Senkung
des Niederschlages im Berichtszeitraum, z B. um
50% und mehr, bewirkte aber dort noch keine ausge-
sprochenen Diirreschiiden, weil die Niederschlige noch
soviel Bodenicuchtigkeit boten, daB sie fiir die Ent-
wicklung der meisten Kulturpflanzen ausreichien. Da-
her sind bei dieser Gruppe die Ertrige meist hoher als
sie der Niederschlagssenkung entsprechen sollten. Die
Niederschlagssdulen sind in der Abb. 36 daher wesent-
lich kleiner als diejenigen der Ertrige. Diese Land- .
schaften sind diirreunempfindlicher als alle anderen.
Es fallen dort auch in Diirrezeiten fiir das Pflanzen-
wachstum immer noch ausreichende Niederschlége,
auch wenn die Niederschlagssumme weit vom Normal-
wert abweicht. Zu diesen Landschaften =zihlen die
Iller-Lech-Platte, die Oberbayerische Morianenland-
schaft und der Bayerische Wald; ebenso um das Nord-
linger Rieg tritt dieser Typus auf.

Zur Abgrenzung und guantitativen Ubersicht iiber
die Durreempfindlichkeit der einzelnen Landschatten
wurde der Quotient NE gebildet, wobeli E = dem KEr-
trag in % einer mittleren Ernte und N = dem Nieder-
schlag in % der Mittelwerte ist. Dieser Quotient ist
somit eine MaBzahl, wie der Niederschlag verwertet
und iiber den Boden und die Pflanze in Pflanzenmasse
umgesetzt werden konnte.

Entsprechend den wvorher geschilderten Typen liegt
dieser Quotient um 1, Er ist groBer als 1 in den Gebie-
ten, in welchen die Ertrige im Verhiltnis zur Nieder-
schlagsabweichung grofl waren. Es sind dies die Stand-
orte mit durchschnittlich hohem Niederschlag nach Typ
4 oder solche mit Biden, welche das Wasser gut ver-
werteten., Dagegen zeigen Quotienten kleiner als 1,
daB diese Standorte dirreempfindlich sind. £ wurde
in der Abb. 37 fiir die Vegetationszeit Mai—Juli
(Hauptwachstumszeit von Sommergetreide) und in
Abb. 38 fiir die Wachstumszeit der Spitkartoffel
(April—September) dargestellt,

Das grundsidtzliche Verhalten der Landschaften
kommt in den Karten darin zum Ausdruck, daB sich
die besprochenen Typen rdumlich zusaminenschliefen.
Dabei treten nun die eigentlichen Diirrezentren guanti-
tativ heraus.

Bis zum Sommer (Abb. 37) waren die nieder-
schlagsreichen ‘Hohenlagen des Alpenrandes, des Boh-
misch-Bayerischen Waldes, des Spessarts und Oden-
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Abb. 38 Niederschlagsverwertung im Herbst 1947

Abb, 87 Niederschlagsverwertung im Sommer 1947

Ertrag in °fo einer mittleren E_n_'_n:_e_)
Niederschlag in "/ der Mittelwerte

waldes sowie von weiten Teilen Wiirttembergs und
des Taunus, der Rhon, des Lahn-Dill- und des Hessi-
schen Berglandes wvon der Diirre noch kaum be-
troffen, Die Ertrige der Sommergetreidearten entspre-
chen in diesen Gebieten dem gefallenen Niederschlag.
Das Verhilinis EL war in diesen Gebieten zwischen 1.3
und 1.0. Aber in den anderen Gebieten wurden bereits
die Auswirkungen eines.unginstigen Wasserhaushalts
bemerkbar. Von diesen Gebieten heben sich die Haupt-
schadengebiete mit Quotienten von 0.6 im Sandgebiet
bei Niirnberg—Ansbach und in der Nordbadisch-Hessi-
schen Rhein-Main-Ebene heraus.

Wenn sich auch die Diirre bis zum Herbst noch wei-
ter verschérfte, so blieben die Zentren stirksten Dirre-
schadens der Kulturpflanzen doch dieselben wie im
Sommer (Abb. 38). Als Hauptschadengebiete heben
sich wieder die mittelfrinkischen Sandgebiete bzw. die
Kalk- und Gesteinsboden im Tauberland, im Grabfeld,
im Meiningerland und die Hessische Ehein-Main-Ebene
mit Sandbdden ab. '

Die Abb, 37 und 38 stellen Koeffizienten der Nie-
derschlagsverwertung fiir die Kulturpflanzen dar und
haben grofle Ahnlichkeit mit der von W. Laatsch ent-
worfenen Karte der klimatisch bedingten Durchfeuch-
tungsunterschiede im Deutschen Reich (21},

f) Diirrewirkung auf die Kulturpflanzen
und Bodenart.

In welchem MafBe die Bodenart zu einer Verschar-
fung der Dirrewirkung beigetragen hat, konnte aus
einer Auszihlung der Meldungen {iber die besonderen
Wirkungen der Bodenarten ermitteli werden. Es wur-
den in der Abb, 30 nur solche Angaben der Beobachter
verarbeitet, welche Vergleiche mehrerer Bodenarten
mit %-Angaben der Ertrige belegten. Jedem Punki ent-
spricht eine solche Beobachtungsmeldung. Demnach
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Abb. 30 Haufiskeit der Spitkartoffelertrige in

Abhiingigkeit von der Bodenart

treten die groften Schiaden auf Kies- und Sandb@den
auf. In steigender Reihenfolge lieferten die Gesteins-
biden, Tone, Moore, Lehm und lehmige Sande hohere
Ertrage, Dabei fillt auf, daB die schweren Ackerbiiden
Ton, LoB und Lehm nicht zu den ertragreichsten zihl-
ten. Diese Boden haben durch den Zusammenschluli
der Poren die wenigen in Form von Gewitterregen ge-
fallenen Niederschlige abgewiesen und sind trotz ihrem
hesseren Wasserhaltevermogen in der Reihenfolge der
Diirresicherheit zuriickgefallen. Als diirreunempfind-
licher stellten sich somit miltlere Bdden heraus, welche
sowohl Cewitterniederschléige aufnehmen, aber dann
auch in gewissem Mafle die Bodenfeuchtigkeit festzu-
halten vermogen.

Diese Darstellung liefert gleichzeitig Aufschlisse
iber den Wasserhaushalt der Bodenarten und damit
auch der einzelnen Landschaften.




Zur Charakteristik iiber das Verhalten der verschie-
denen Bodenarten mdgen noch folgende Beobachiungen
dienen. Reine Tonlagen, z. B. Keuperletten um Neu-
stadt a. Aisch, fithrten vielfach zu Totalausfall, dagegen
waren tiefgrindige Keuperlefienbdden um Uffenheim
fiir Tiefwurzler noch wasserhaltig. TonbOden waren
auch im Forstwesen ungiinstig, z. B. iraten um Creg-
lingen die Hauptschiden im Forst auf Tonbodden auf.
Um Schweiniurt fithrten Tonbdden zu 80 % Diirreschi-
den, wihrend aul Lehm zufriedenstellende Ernten er-
zielt wurden. Bei den Gesteinsbtden trat die Diirre-
laubverfdarbung zuerst dort auf, wo das Grundgestein
an die - Oberfldche tritt, z. B. von Basalt bei Sterbfritz
in der Hochrhon oder um Grebenstein am Vogelsberg
mit Basalt und Buntsandstein. Bei Gielen wurden be-
sonders auf basaltunterzogenem Ackergrund schlechte
Ertrdge erzielt. Obwohl im Odenwald die Stidhinge
mit armen Bunisandsteinboden besonders stark betrof-
fen wurden, waren die Dirreschiden im allgemeinen
auf den Kalkbdden des Baulandes grofer als auf den
Buntsandsieinbéiden des ndérdlichen Odenwaldes. Wo
Kalk an die Oberfliche kommnt, z. B. bei Karlstadt am
Main, verfirbten sich bereits Mitte August die Laub-
baume. >

Unterschiedlich verhielten sich die Moore. Wihrend
die Hochmoore wverhidltnismdBig gunstig abschnitten,
trockneten die Heidemoore, z. B. im Quellgebiet des
Mains im Fichtelgebirge, tief aus und wverhielten sich
dhnlich wie Sandbdden, Inr Bezirk Neuburg a. d. Donau
widerstanden die Humusboden des Donaumoos der
Diirre wesentlich besser als benachbarte Sandbiden,

Lehmboden schlieffen sich bei Diirre zusammen und
werden hart und niederschlagsabweisend, sie bekom-
men Risse und trocknen dadurch noch weiter aus.

Allgemein ist jedoch zu sagen, daB alle Bodenarten,
wenn sie ausreichend mif Wasser versorgt waren, gleich
ob es sich um Sand, Lehm- oder Moorboden handelt,
trolz der Trockenheit befriedigende Ernten erbrachten.
Der Grundwasserstand bildete somit einen bedeuten-
den Ertragsfaktor. So konnte sich auf den Ackern mit
schweren Boden jede Bodensenke bemerkbar machen,
da dorthin sowohl die Starkregen abflossen und den
Boden stirker durchfeuchteten, als auch das Grund-
wasser hiher anstand.

g) Ditrrewirkung und Exposition,

Der Einflufi der Oberflichenform und der Exposi-
tion wurde #dhnlich untersucht wie derjenige der Bo-
denarten (vgl. Abb. 40). Dabei zeigte sich, daB in den
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ertrige in Abhingigkeit vom Siandort

Tallagen die Diirrewirkung auf die Kulturpflanzen
geringer war als an den Hingen und auf den Héhen,
In den Tallagen wurden meist bessere Ertriige erzielt,
aber nur dann, wenn es sich um gunstige Biiden
oder besonders hohen Grundwasserstand handelte.
Schwemmsandbidden oder Kiesunterlagen in Tilern

fithrten vielfach zu grofien Diirreschiden, da mit dey
birre die Austrocknung der Fliisse und Biche einher.
ging und sich in diesen Béden das Grundwasser am
schpellsten senkle. Daraus erklédrt sich die grofie Strey-
breite der wverschiedenen Schadenhihen in den Tal
lagen. Dazu komunt, daB vorwiegend in Tallagen auch
die Bodenfroste um den 10./11. Juni — mitten im
Dirresommer — besonders die Kartoffeln betroffen
und eine zusdizliche Eriragssenkung um ca. 25%
bewirkt hatten, z. B. um Naila, Selb oder um Karls-
huld im Donaumoos. An den Hanglagen wurden die
groften Dirreschdden beobachiet, daher der Haufig-
keitsgipfel der Erirdge (in % einer mittleren Ernie)
bei 50 "o Die Dirrewirkung muflite sich naturgemaif
an den IHidngen steigern, da bei stirkerem Platzregen
die Wassermengen von den Hingen abilossen sowie
infolge hoher Werdunstung* und schlieBlich durch
starkste Bestrahlung der Ost- bis Westhinge alle Fak-
toren die Bodenaustrocknung beschleunigten. Auf den
Hohelagen wurden zwar im Durchschnitt geringere Er-
tréige als in den Tallagen erzielf, jedoch kann bei dem
vorliegenden Material fliir die Hohenlagen nicht nach
Bodenarten, Niederschlags- oder Expositionsverhélt-
nissen getrennt werden, da in dieses Zahlenmaterial
auch die verschiedenen Formen von Hohenlagen ein-
gehen konnen.

Die Hangrichtung (Exposition} wurde ebenfalls auf
ihre Beziehung zur Dirrewirkung unlersucht, dabei
ergaben sich als Absiufungen fiir die Ertragsschiden
beim N E =] W - Hang

22 40 73 67% einer Mittelernte,

Ein Vergleich der Abb. 39 mit 40 ergibt, dal die
Bodenart in Dirrezeiten von groBerer Bedeutung ist
als die Exposition oder Oberflichenform.

hy Dirre und Forstwirtschaft.

Kennzeichnend fir die Ausfille in der Forstwirt-
schatft ist, daB diese worwiegend auf einzelne Stand-
orte beschrinkt bleiben und dal die Schadensgebiete
tiber das ganze US-Gebiet verstreut liegen.

Von den Lagen boten die Siid- und Sudwesthinge,
die Kuppen und Waldrénder die wirksamsten Ansatz-
stellen fir Strahlung und Austrodknung. Es gingen dort
sowchl junge Kulturen als auch Altbdume ein.

Neben diesen exponierten Standorten zeigten sich
an Stellen, die sonst tiberm#Big feucht sind, besondere
Dirreerscheinungen, weil dort die Biaume zur Flach-
wurzelung neigen. Die Trockenheit griff aber bis auf
den Waldboden durch und bis in den Wurzelraum
dieser Flachwurzler ein. Diese Tatsache wird durch
das fast vollige Ausbleiben von Pilzen deutlich ge-
kennzeichnet. An solchen Stellen gingen besonders
die dort flachwurzelnden Fichten ein, Kiefern hielten
sich besser. An sonst trockenen Stellen entstanden
vielfach geringere Auslille, weil das Wurzelsystem
dort entsprechend tiefer liegt. Die Gewéhnung an
den Standort spielte somit eine entscheidende Rolle

Zur Gewothnung an die allgemeinen Umweltsbe-
dingungen gehort auch die Stellung im Gemeinschafts-
leben mit den Nachbarpflanzen. In Laubholz einge-
sprengte flachwurzelnde Nadelbiume muften deswe-
gen starker benachteiligt sein, weil sie mit den tiefer
wurzelnden Laubbiumen nicht konkurrieren konnten,
als die oberen Bodenschichten im Wurzelbereich der
Nadelbdume abgetrocknet waren. So gingen in Uffen-
heim auf Keuperletten im Laubholz eingesprengte
Fichten zu 100 Proz. ein. Dagegen kamen dort die
TFichten in geschlossenen Bestinden mit 5% Aus-
féllen davon, ebenso starben Fichien in unmitielbarer
Nihe von Eschen ab. Wegen ihrer sekundiren Stel-
lung muliten auch Stauden und Unierholz stérkere
Abginge aufweisen.

Von den Nadelholzarten waren die Fichten am
meisten benachteiligt, wohl in erster Linie, weil das
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Wurzelsystem nahe an der Oberfliche ausgebildet ist
und bei ihnen insbesondere Plahlwurzeln, die In
Diirrezeiten imstande wiren noch Wasser aus tiefe-
ren Schichten zu holen, fehlen. Bei Kiefern fraten
die Schiden ebenfalls zuerst bei flachwurzelnden
Exemplaren auf, jedoch traten kaum Ausfille ein. Bei
den LArchen ist die Benadelung gegeniiber Hitze oder
Trockenheit empfindlich und wurde oft liberraschend
schnell abgestofen.

Bei Laubbiumen haben die Birken einen besonders
hohen Wasserverbrauch und zeigten darum auch hald
Diirreschiiden, insbesondere wenn sie auf sonst feuch-
ten und nun ausgeirockneten Standerten, wie z. B.
den Heidemooren, wuchsen., Es ist klar, dafl die Bir-
ken, die in Mooren und Simpfen zu Hause sind, mit
dem ariden Klima nichts anzufangen wufBiten. Altere
Rotbuchen und Linden reagierten vor allem mit
vorzeitiger Verfirbung des Blattkleides. Bei diesen
siandfesten Biumen, zu denen besonders die Eiche
gchéirt, #uBerte sich die Diirre vor allem in einem
JVersengen“ der Belaubung; es war oft ganz gleich,
wo nun die Biume standen. Den Eichen haben waohl
die gewaltigen Pfahlwurzeln, die immer noch in -was-
serhallige Schichten hineinreichen, iiber die schérfsten
Trockentage hinweggeholfen. Ahnlich verhielten sich
Ahorn und Erle.

Fiir weitere Jahre entscheidend wirkende Sché-
den traten bei den jungen Kulturen ein. Die aus dem

Jahre 1946 stammenden groBen Samenmengen hatten
zu einer iberdurchschnittlichen Naturverjiingung ge-
fithrt, so daB man damit die Einschlige der letzten
Jahre zu einem groBen Teil hitte wieder aufforsten
konnen.

In den Pflanzgirten sind die Samen nur zu einem
geringen Teil aufgelaufen Der Aufschlag von Buchen
und Eichen ist ebenso wie die Keimlinge der Nadel-
hélzer an den besonders exponierten Stellen oder auf
mineralischen Béden, wo sich besonders exireme bo-
dennahe Temperaturverhidltnisse ausbilden konnten,
vertrocknet.

Meupflanzungen wurden um so stidrker betroffen je
jiinger die Bestéinde waren.

Umfangreiche Schiden entstanden der Forstwirt-
schaft durch die Massenentwicklung der Forstschid-
linge und die tiberaus groBe Hiufigkeit von Wald-
branden, deren Zahl 100 in der US-Zone tberstieg.

Tnsbesondere war es der Fichtenborkenkdfer, dem
es die hohen Temperaturen ermdéglichien, dafl sich
an manchen Orten his zu 4 Generationen innerhalb
des Jahres entwickeln konnten. Durch Trockenheit
geschwichte Biume vermochten sich dem Anfall des
Borkenkifers nur schwach durch HarzfluB zu wehren.
So wirkte die Trockenheit in mehrfacher Hinsicht auf
die Nadelhtlzer schéddigend ein.

E. Der Gang des phinologischen Jahres 1947 im Vergleidh zum langjéhrigen Mittel.

Der Einflul der Witterung des Jahres 1947 auf das
Pflanzenwachstum wurde an dem phinologischen Beob-
achtungsmaterial untersucht, das am Zentralamt des
Deutschen Wetterdienstes in der US-Zone vorliegt.
Diese phinologischen Beobachtungen an verschiedenen
Wachstumsphasen — 2. B. Erscheinen der ersten
Blitter, der ersten Bliiten, der Reife, der Ernte, der
Laubverfirbung usw. — wurden in allen Teilen der
US-Zone bei wildwachsenden Pflanzen, landwirtschaftl.
Kulturpflanzen und Obst durchgefiithrt. Je nach der
Gunst oder Ungunst der Witterung treten diese Wachs-
tumsphasen frither oder spiter in Erscheinung. Dieser
phiinologische Jahresablauf 1947 wurde mit entspre-
chenden langjihrigen Mittelwerten verglichen, und
zwar mit dem 10jdhrigen Mittel 1936—1945, aus wel-
chem Zeitraum ebenfalls phinologisches Beobachtungs-
material am Zentralamt vorhanden ist. Nach den bis-
herigen Erfahrungen, die zum Teil verdffentlicht sind
(31), entspricht dieses 10jdhrige Mittel 19361845 auch
dem langjdhrigen Mittel (40 Jahre und mehr).

Im ersten Abschnitt wird zunidchst nur fiir 6 aus-

gewihlte kleinere Gebiete der Jahresablauf in allen |

Jahreszeiten untersucht.

Im zweiten Abschnitt soll an Hand von phénologi-
schen Karten fiir das gesamte Gebiet die regionale Ver-
teilung des Witterungseinflusses auf das Pflanzen-
wachstum an zwei Beispielen aus dem Vorfriihling und
dem Hochsommer gezeigt werden.

1. Phiinologischer Jahresablauf in 6 Teilgebieten,

) Dag Beobachtungsmaterial: Aus-

wahlund Art der Darstellung.

Der Einfluf der Witterung des Jahres 1947 auf
das Pflanzenwachstum im Vergleich zum 10jdh-
rigen Mittel 1936—1945 wurde in folgenden
6 Teilgebieten untersucht:

1. Oberhessen (Gebietsteile in tieferen Lagen
unter 250 m)

2. Oberhessen (Gebictsteile in mittleren Lagen
tuber 260 bis 400 m)

3. Rhein-Main-Gebiet (Geisenheim—Frankfurt—
Darmstadt)

4. Mittleres Maintal (Schweinfurter Becken)

5. Oberes Maintal (BreitengiiBbach—Tichtenfels
—Burgkunstadt)

6. Oberbayerische Mordnenlandschaft (Fiirsten-
feldbruck—Sternberg—Wasserburg)

In jedem Cebiet wurden fiir die einzelnen hier be-
nutzten phinologischen Phasen Mittelwerte aus einer
Reihe von Stationen berechnet. Die so aus einem
groBeren Becbachtungsmaterial gewonnenen Gebiets-
mittel lassen zwar die ortlich vielfach wechselnden Un-
terschiede nicht mehr erkennen, sie geben aber einen
Einblick in die grofriumig wirkenden Einfliisse' und
GesetzmiBigkeiten.

Die Auswahl der phinologischen Phasen erfolgte so,
daf sie einerseits miglichst gleichmifig liber das ganze
Jahr verteilt waren und andererseits jedesmal auch
den Beginn einer natiirlichen (phinologischen) Jahres-
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zeit kennzeichnefen, Im einzelnen wurden folgende
Wachstumsphasen benutzt, die sich auf 8 ph#nologi-
sche Jahreszeiten verteilen,

Jahreszeit Wachstumsphase
Schneeglickchen: Bliite
Frihlingsknotenblume
' (Mérzbecher): Bliite
1. Vorfrithling

Kastanie: Laubentfaltung
Birke: Laubentfaltung

Hafer: Aufgang

Apfel: Bliite
Flieder: Bliite

Holunder: Bliite
Robinie;: Bliite

Winterroggen: Bliite
Hafer: Erste Rispen
Winterlinde: Bliite

Winterroggen: Ernte

2. Erstirtihling

3. Vollfrithling

{Sa]weide: Bliite

4. Frithsommer

5. Hochsommer
Hafer: Ernte
Herbstzeitlose: Bliite
HoBkastanie: Reife
Laubdiirre

RofBkastanie:
Laubverfarbung

Birke: Laubverfirbung
Buche: Laubverfirbung
Eiche: Laubverfarbung

6. Spitsommer
7. Frithherbst,

B. Vollherbst

——— o e, e e i N, i, e e,

Um dem Anfangsdatum einer Jahreszeit eine gri-
Bere Sicherheit zu geben, wurden in einigen Fallen die
Eintrittsdaten von zwei zeitlich benachbarten Wachs-
tumsphasen (z. B. Apfel und Flieder: Bliite) zusam-
mengefaBt. Aus verschiedenen Erwigunpgen wurde zur
Kennzeichnung des Beginns des Erstfriihlings nicht die
Bliite der Salweide, sondern das Mittel aus den Phasen
Salweidenbliite und Laubentfaltung von RoBkastanie
und Birke benutzt,

In der beifolgenden Tabelle (S. 45) sind die Ein-
trittsdaten der einzelnen bzw. der zu Gruppen zusam-=
mengefalien Wachstumsphasen fiir das 10j5hrige Mittel
1936—1945 und das Jahr 1947 sowie die Abweichungen
des Jahres 1947 vom Mittel angegeben. In der Abb. 41
ist der phinologische Jahresablauf 1947 im Vergleich
zum  Mittel 1936—1945 graphisch dargestellt. Hierbei
sind die Abweichungen des Jahres 1947 vom 10jédhrigen
Mittel entsprechend dem Vorzeichen nach oben oder
unten auf die Horizontallinis aufgefragen. Bei frithe-
rem Beginn der betreffenden Phase wurde die wvertikal
verlaufende Linie nach oben, bei spiterem Beginn
dagegen nach unten aufgetragen. Die dick ausge-
zogene Verbindungslinie dieser so gewonnenen End-
punkte gibt ein Bild von dem durchsehnittlichen Ver-
lauf des phinologischen Jahres, Wiirden auf diese
Weise die beobachteten phénologischen Phasen von
allen Pflanzen einzeln eingezeichnet, so wiirden diese,
wie sich bei den Untersuchungen von A. Baumgartner
(2) =zeigte, innerhalb einer bestimmiten Bandbreite
streuen. Der Kurve, die dort als Linie des mittleren
Phasenbeginns in den einzelnen ‘Wachstumsabschnitten
aus dem Band streuender Werte konstruiert wurde,
entspricht die hier in Abb. 41 gegebene Darstellung
des durchschnittlichen phéinologischen Jahresablaufes,
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Abb. 41  Phéinologischer Jahresablauf 1947 im Ver-

gleich zum Mittel 1936—1945

b) Durchschnittlicher phénologischer
Jahresablauf 1947

Nach den vorliegenden Bcobachtungsergebrﬁ.‘?:sﬁn
setzte 1947 im Durchschnitt der 6 untersuchten Gebiete
die Pflanzenentwicklung infolge des lange anhaltenden
kalten Winters erst spét ein. Diese anfangs noch groBe
Verzégerung wurde aber schnell aufgeholt. Wihrend
Schneeglockchen und Frithlingsknotenblume z. . ere
betrdchtlich nach dem Mittel aufbliihten, verringerte
sich diese Verzigerung zur Zeit der Salweidenbliite
und noch mehr bei der Laubentfaltung, vor allem in-
folge des plitzlich einsetzenden Tauwelters. Das Mit-
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tel aus diesen beiden Phasen, das zur Kennzeichnung
des Beginns des Erstfriihlings benutzt wird, lag 1947
im allgemeinen noch einige Tage nach dem entsprechen-
den mittleren Termin. Wihrend der Apfel- und Flie-
derbliite, also zu Beginn des Frithlings, waren die lang-
jéhrigen Normalwerte bereits erreicht. Diese Wachs-
tumsbeschleunigung ging auch in der folgenden Zeit
noch stdndig weiter, so daBl die Beobachtungswerte von
1947 bald wesentlich frither lagen als im langjihrigen
Mittel. Diese allgemeine Verfrithung der Pflanzenent-
wicklung hielt das ganze Jahr {iber bis zum Herbst in
allen 6 untersuchten Gebieten an. Ihren Hohepunkt er-
reichte die Jahreskurve im allgemeinen zur Zeit der
Haferernte. Danach hatte also die Pilanzenentwicklung
etwa gegen Ende des Hochsommers die stirkste Ver-
frithung erfahren. Zu den Endterminen won Spatsom-
mer (Herbstzeitlose: Bliite) und Frithherbst (RoBkasta-
nie: Reife) fiel bereits die Kurve in den meisten Fal-
len wieder, die Verfrithung wurde geringer. Aber erst
die normale Laubverfiarbung, die im Herbst mit sin-
kender Lufttemperatur einsetzt, begann wieder zum
gleichen Zeitpunkt wie im langjdhrigen Mittel

f) Phénologischer Jahresablauf in den
sechs untersuchten Gebieten.

aa) Wildwachsende Pflanzen.

Beim Vergleich der sechs untersuchten Gebiete (gra-
phische Darstellungen der Abb. 41 und Tabelle S. 45)
zeigen sich jedoch in dem Ausmall der Verzogerung im
zeitigen Frithjahr und in der Verfrithung wihrend der
folgenden Wachstumszeit deutliche Unterschiede. Die
Reihenfolge der einzelnen Gebiete und das Ausmal
der Verziigerung bzw. der Verfriithung der Pflanzenent-
wicklung ergeben sich aus der folgenden Zusammen-
stellung.

Ausmab d. Verzdgerung
d. Pflanzenentwicklung
im zeitigen Frithjahr

Reihenfolge der
| untersuchten Gebiete

Ausmak der Verfrithung
d. Pllanzenentwickiung
von Frithling bis Herbst

stark . Bhein-Main-

: Gebiet
Oberhessen
(tiefere Lagen)
Mittleres Maintal
Oberhessen
(mittl. Lagen)
Oberes Maintal
Oberbayerische
Morinen-
| landschafi

| |

Danach machfe sich im zeitigen Frithjahr (Schnee-
glockchen, Frithlingsknotenblume, Salweide) die Nach-
wirkung des langen und kalten Winters am stirksten
in den tieferen Lagen der US-Zone bemerkbar, wih-
rend in den hoheren Lagen die Verzigerung immer
geringer wurde. Verursacht wurden diese grofen Un-
terschiede durch das iiberall ziemlich gleichmiRBig ein-
setzende und durchgreifende Tauwetter, das dem lan-
gen Winter iiberall schnell und ziemlich gleichzeitig
ein Ende bereitete. Da in den tieferen Lagen wie im
Rhein-Main-Gebiet und auch noch in Oberhessen (tie-
fere Lagen) und im mittleren Maintal die Pflanzenent-
wicklung schon im langjdhrigen Mittel frith beginnt,
miifite sich hier die Wachstumsverzogerung im zeitigen
Frithjahr besonders stark auswirken. In den hiheren
Lagen dagegen, hier besonders in der oberbayerischen
Mordnenlandschaft, beginnt die erste Frithjahrsvegeta-
tion im langjdhrigen Durchschnitt sowieso schon spit.
Das Ende des Winters, das in allen Landesteilen ziem-
lich gleichméBig erfolgte, kam fiir diese hheren Lagen
ungefihr zum Normaltermin, so daf dort im Beginn
des Vorfriihlings keine Verzdgerung eintrat.

gering

A

gering stark

Im scheinbaren Gegensatz zur spiten Entwicklung
im Vorfriihling war die Verfrithung der Entwicklung
vom Friihling bis zum Herbst in den fieferen Lagen
gering, in den hohen dagegen stark. Dieses verschiedens
Verhalten erklirt sich aus folgenden Tatsachen,

Einerseits machte sich in den tiefen Lagen im Friih-
ling und Frithsommer die Nachwirkung des langen
Winters und die hieraus sich ergebende Verzégerung
der ersten Frithjahrsentwicklung noch hemerkbar, Da
z. B. im Rhein-Main-Gehiet die erste Frithighrsent-
wicklung spéit einsetzte, konnten zunichst auch die fol-
genden Entwicklungsstufen trotz der vom TFriihjahr
an herrschenden sehr giinstigen Witterung noch nicht
mit einer solchen Verfriihung pegeniiber den sonst zoi-
tigen Mittelwerten in Erscheinung treten, wie z. B,
in Oberbayern, wo die langjdhrigen Mittelwerte spit
liegen.

Andererseits brachte die fiir das Wachstum sehr
glinstige Witterung vom Frithjahr an iiberall eine starke
Beschleunigung, die — unabhingig von dem Verhalten
zum’ langjdhrigen DMittel betrachtet — die einzelnen
Phasen zu einem annihernd gleichzeitig frithen Ter-
min eintreten liel, Wie spiter gezeigt wird, 148t sich
diese gleichmiBige Wachstumsbeschleunigung in allen
Gebieten auch in den geringen Unterschieden der Zeit-
dauer zwischen den beobachteten Phasen (Andauer der
Jahreszeifen) erkennen. Auch in dem ziemlich gleich-
méfigen Kurvenverlauf der sechs Teilgebiete in Abh.
41 kommt dieser gleichsinnige Wachstumsverlauf zum
Ausdruck. Da aber in den tieferen Lagen den Pflanzen
im allgemeinen eine héhere Zufuhr an Wirme zur
Verfiigung steht, sollte man erwarten, daB z. B. in der
Rhein-Main-Ebene das Pflanzenwachstum noch mehr
beschleunigt wiirde, daB die einzelnen Phasen dort
im Sommer, wenn die hohen Wirmesummen schon
gewirkt haben, noch frither eintreten und dafBl sich dies
auch in einer noch stédrker aufgewdlbten Kurve zeigen
wiirde. Hier sind aber der Natur Grenzen gesetzt. Jede
Wirmesumme. die einer Pflanze bis zur Auslosung
einer Wachstumserscheinung (z. B. Aufbrechen der Bli-
tenknospen) zuzufithren ist. braucht Zeit zur Auswir-
kung. Zwar ist hier ein bestimmter Spielraum noch
moglich. Verteilt sich die Wirmesumme auf einen
ldngeren Zeitraum. so blitht die Pflanze spidter auf.
Wird die notwendige Warmesumme schon in einem
kiirzeren Zeitraum geliefert, so blitht sie frither auf.
Dies 146t sich aber nicht unbegrenzt steigern. Die
Pflanze braucht stets eine gewisse Mindestzeit, um die
notwendige Entwicklung bis zum Eintritt der betref-
fenden Wachstumsphase, also dag Vorbereitungsstadium,
durchlaufen zu konnen. Wenn dieser Grenzwert er-
reicht ist. niitzt der Pflanze auch eine weiterhin er-
hithie Wirmerufuhr in einém noch kiirzeren Zeitraum
nichts mehr.

Nach den vorliegenden Ergebnissen scheint im Som-
mer 1947 diese obere Grenze der Wachstumsheschleu-
nigung bei den hier beobachteten Pflanzen erreicht
worden zu sein.

Zn beachten ist dabei, daf3 es sich hier um Pflan-
zen, und zwar stets wildwachsende Pflanzen handeli,
die an unser Klima bereits angepalBt sind. Aus wir-
meren Lindern eingefithrte Pflanzen, die durchschnitt-
lich héhere Anspriiche an die Warmezufuhr stellen (z.
B. Soejabohnen) antworten auf solche besonders giinsti-
gen Witterungsbedingungen in tieferen Lagen noch mit
einer weiteren Wachstumsbeschleunigung. Aber auch
diese besitzen fiir alle Entwicklunegsstufen Grenzwerte,
iiber die hinaus ihnen eine weitere Steigerung der
Wirmezufuhr nichts nitzt

bb) Laubverfirbung und Laubdiirre.

Unter den verschiedenen Erscheinungen des Jahres
1947 stellte die Laubverfirbung einen Sonderfall dar.
Die gleichzeitige Wirkung wvon Hitze und Trockenheit
hatte im Herbst 1947 eine sehr frithzeitige Laubverfar-
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bung sewohl bei wildwachsenden Pflanzen als auch
bei Obstbiumen zur Folge, die aber nicht der normalen
herbstlichen Laubverfirbung entsprach. Sie war viel-
mehr durch ein plitzliches Vertrocknen und Braun-
werden von einzelnen Blatteilen oder ganzen Blattern
gekennzeichnet. Oft wurden die Bldtter auch welk,
ohne sich zu verfirben. Diese ergte Laubdiirre zeigte
sich in grofierem Umfang bereits Mitte August aber
pur in den tiefer liegenden Gebieten: Rhein-Main-Ge-
biet, Oberhessen (tiefere Lagen) und mittleres Maintal,
So verfdarbten sich z. B. die Buchen an den Taunus-
héngen bereits um den 15. August, also 55 Tage vor
der normalen Laubverfirbung (10. Oktober). Ein dhn-
liches Bild der Diirre zeigte sich in den folgenden Ta-
gen auch im Odenwald, im Tauberiand, @m Maintal
usw. Erst die zweite Laubdiirre setzte ungefahr zwi-
schen dem 10. und 20, September ziemlich gleichméfig
in allen sechs Gebieten ein. Die von diesen Diirreerschei-
nungen noch nicht erfafiten Bldtter verfirbten sich
schlieBlich normal wie in jedem Herbst. Sie zeigten auch
1647 in den sechs Gebieten alle Farbiitbergénge fast zum
gleichen Termin wie im langjéihrigen Durchschnitt. Da-
mit fand der phénologische Jahresablaui auch in die-
sem Jahr seinen normalen Abschlul wie im langjahri-
gen Durchschnitt. Die vorangehende glinstige Witterung
‘mit ilberdurchschnittlichen Temperaturen brachte kein
Hinausschieben dieser lelzten phénologischen Erschei-
nung, da ihr Eintritt im Gegensatz zu den sonstigen
Phasen nicht von einer bestimmten zugefiihrten Warme-
summe abhiingt, die erst eine gewisse Zeit einwirken
muf, Sie wird vielmehr durch das Absinken der Tem-
peratur unter bestimmte Grenzwerte ausgeldst, wenn
gleichzeitig die inneren Vorgéange des normalen Alterns
das Blatt in eine gewisse Bereitschaft hierfir gebracht
haben. Die Laubverfirbung wird also durch eine plétz-
lich eintretende Ursache ausgelost. Sie steht damit im
Gegensatz zu den meisten anderen Wachstwmsphasen,
bei denen eine duBere Ursache erst lingere Zeif einwir-
ken muB. Auch die Laubdiirre entsteht plotzlich ohne
lingere Vorbereitung. Aber wahrend die normale Laub-
verfirbung durch das Absinken der Temperatur verur-
sacht wird, entsteht die Laubdiirre durch das Uber-
schreiten bestimmter Grenzwerte der Temperatur und
der Luftfeuchtigkeit. Voraussetzung ist dabei gleich-
zeitig geringe Wasserversorgung der Pflanzen aus dem
Boden. Wenn der Wasserverlust der Blitter inlolge er-
hohter Verdunstung nicht rechtzeitig durch entspre-
chenden Nachschub aus dem Boden gedeckt werden
kann, sterben die. betroffenen Gewebeteile der Blitter
ab, Bei voriibergehenden hohen Temperaturen und sehr
niedriger Luftfeuchtigkeit an besonders heilfen Tagen
wurde auch schon in fritheren Jahren manchmal an
verschiedenen Biumen das plotzliche Absterben und
Braunwerden einzelner Blatteile beobachtet. In solehem
Ausmal wie im Herbst 1847 ist die Laubdiirre aber
bisher noch nicht beobachtet worden,

ce) Getreide: Winterroggen und Hafer,

Von dem Bild der gleichmiBigen Wachstumsver-
schiebung, das vorwiegend durch die wildwachsenden
Pflanzen gekennzeichnet wurde, wich die Entwicklung
der beiden Getreidearten Winterroggen und Hafer deut-
lich ab.

Tn den tiefen und mittleren Lagen zeigte der Hafer-
aufgang gegeniiber dem Mittel noch eine deutliche
Verzégerung (10 Tage und mehr), wihrend zur glei-
chen Zeit die wildwachsenden Pflanzen mit ihrer Ent-
wicklung schon ungeiihr den Normalwerien entspra-
chen. Zur Zeit des Erscheinens der ersten Rispen bzw.
der Bliite (im Juni) hatten die Hafer- und Roggenpflan-
zen den normalen Entwicklungsstand erreicht, bei dem
die wildwachsenden Pflanzen bereits Ende April an-
gelangt waren. Erst zur Zeit der Ernte hatle sich auch
beim QGetreide die durch die giinstige Witterung be-
dingte Verfrilhung so stark ausgewirkt wie bei den
wildwachsenden Pflanzen. In den beiden héher liegen-

den Gebieten Oberes Maintal und Oberbayerische Mo-
ranenlandschaft sind die Wachstumskurven von Rog-
gen und Hafer entsprechend der Kurve der wildwach-
zenden Pflanzen soweit nach unten geschoben, daBl hier
schon der Haferaufgang ungefihr dem Nermalwert
entspricht. Beim Vergleich der Roggen- und der Ha-
ferkurve zeigt der Winterroggen in den Gebieten Rhein-
Main, Oberhessen (tiefere Lagen) und Mittleres Main-
tal eine etwas stirkere Verfrithung als der Hafer,

Der Termin des Haferaufgangs ist bedingt durch die
spite Aussaat. Diese konnte nicht frither erfolgen, denn
der Boden war nach dem spiiten Auftauen noch nicht
geniigend abgetrocknet, so dali die vorbereitenden Feld-
arbeiten nicht frither durchgefithrt werden konnten.
Infolge der spiten Aussaat konnte die Haferentwick-
lung trotz der starken Beschleunigung zur Zeit des
Erscheinens der ersten Rispen den Anschlufi an die
Entwicklung der wildwachsenden Pflanzen nicht mehr
erreichen.

d) AndauerderJahreszeiten1847im Ver-
gleich zum Mittel 1936 —1945,

aa) Wildwachsende Pflanzen.

Durch die Verschicbung der Entwicklungsphasen
1947 gegeniiber dem langjidhrigen Mittel hat sich auch
die Andauer der Jahreszeiten entsprechend gedndert.
Nach der folgenden Tabelle (Seite 48) und den graphi-
schen Darstellungen in Abb. 42 sind die ersten Jahres-
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Abb, 42 Andauer der Jahreszelien 1947 im Ver-

gleich zum Mittel 1836—1945

zeiten Vorfriithling, Erstfrihling, Frithling und z. T.
auch noch der Friihsommer 1947 kiirzer als im lang-
jihrigen Mittel. Besonders der Vorfrithling ist infolge
des langen Winters und der darauf einsetzenden schnel-
len Entwicklung sehr kurz. Die spiteren Jahreszeiten
Spiitsommer und Frihherbsi gsind dagegen lénger, da
der Anfang dieser Jahreszeiten im Vergleich zum lang=-
jihrigen Mittelwert noch frither liegt, das Ende da-
gegen nur noch wenig oder dberhaupt nicht mehr vom
Normalwert abweicht.

bb) Getreide: Winterroggen und Hafer.

Von praktischer Bedeutung fir die Landwirtschaft
ist die starke Verkiirzung der Wachstumszeit der Ge-
treidepflanzen im Jahre 1947. Diese betrug beim Hafer
fiir die Zeit vom Anfang bis zum Erscheinen der ersten
Rispen und von diesem -Zeitpunkt bis zur Ernte im
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purchschnitt der untersuchten Gebiete (auller Ober-
bayerische Mordnenlandschaft):

Zahl der Tage zwischen
Ersie

Aufgang Rispen Ernte

T SR

4:3\.\

Im einzelnen zeigen die verschiedenen Gebiete hier-
pei nur unwesentliche Unterschiede. Lediglich in der
oberbayerischen Moréinenlandschaft stand fiir die Korn-
susbildung ungefihr die gleiche Zeit wie auch in an-
deren Jahren zur Verfiigung.

Die Verkiirzung der Wachstumszeit betragt demnach
in dem Entwicklungsabschnitt vom Aufgang bis zum
Erscheinen der ersten Rispen 17 Proz. und von dieser
Phase bis zur Ernte 20 Proz. Fiir die Nidhrstoffaufnahme
und die Kornausbildung stand also in diesen Gebieten
eine wesentlich kiirzere Zeit als sonst zur Verfugung.
Auch beim Winterroggen war die Zeit fiir die Korn-
ausbildung mit 45 Tagen gegen 53 Tage im Durchschnitt
der 8 Gebiete um etwa 15 Proz. kiirzer als im lang-
jéhrigen Durchschnitt.

Besonders die Zeit des Schossens, das ist die Zeit
des Léngenwachstums der Halme, verlief in diesem
Jahre sehr stiirmisch. Aber gerade in diesem Wachs-
tumsabschnitt besitzen erklirlicherweise die Getreide-
pflanzen den groften Nahrstoff- und Wasserbedart, der
infolge der kurzen zur Verfiigung stehenden Zeit und
infolge der zunehmenden Trockenheil nur sehr unbe-
friedigend gedeckt werden konnte. Diese sogenannte
Jkritische Periode® der Getreidepflanzen, in der diese
gegeniiber Witterungseinfliissen besonders empfindlich
sind, umfaBt etwa 2 bis 3 Wochen vor der Blite und
bis etwa 2 Wochen nach der Blitte. Am empfindlich-
sten ist jede Pflanze zur Zeit der Bliute (beim Hafer
ungefihr zur Zeit des Erscheinens der ersten Rispen),
da dann der Wasserbedarf am grofiten ist. Das Jahr
1947 nimmt also auch hinsichtlich seiner Auswirkung
auf die landwirtschaftlichen Kulturpflanzen eine Son-
derstellung ein. Wihrend schon infolge der starken
Wachstumsbeschleunigung und der damit verbundenen
Verkiirzung der einzelnen Lebensabschnitte der Ge-
treidepflanzen und besonders der Zeit der Kornaus-
bildung keine Hochstertrige an Getreide zu erwarten
waren, wurden durch die gleichzeitige Wirkung der
Diirre die Ertragsmoglichkeiten weiter herabgesetzt.

1047 Shl
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2. Die regionalen Unterschiede in der Pflanzenentwick-
lung des Jahres 1947.

Zur Darstellung der regionalen Unterschiede in der
Pflanzenentwicklung dienen phénologische Karten. An
zwei typischen Beispielen soll das gegensitzliche phé-
nologische Verhalten der Pflanzen im zeitigen Frithjahr
und im Hochsommer gezeigt werden, Die Verhidlinisse
im zeitigen Friihjahr werden am besten durch den Be-
ginn der Schneegléckchenbliite gekennzeichnet, die Ver-
hiltnisse im Hochsommer durch den Beginn der Winter-
roggenernte. Von jeder dieser drei Phasen wurden
zwei Karten gezeichnet: 1. der Phasenbeginn 1947 und
2. die Abweichung des Jahres 1947 wvom 10jdhrigen
Mittel. Nach den vorliegenden Erfahrungen entspricht,
worauf bereits oben hingewiesen wurde, das 10jdhrige
Mittel 1936—1945 ungefihr dem langjdhrigen Mittel.

a) Beginn der Schneeglockchenbliite.
aa) Karte des Jahres 1947,

1947 beginnt die Schneeglickchenbliite in den tiefe-
ren Lagen des Rheintals und seiner Nebentéler erst in
der Woche vor dem 21. Mérz, also zu einer Zeit, wo
in normalen Jahren das Schneegléckchen schon in
H&henlagen iiber 500 m aufgebliiht ist. In der gleichen
Zeit begann 1947 die Bliite aber auch in den hoher Lie-
genden Teilen Bayerns, vor allem westlich des Lech
und im breiten Streifen des Alpenvorlandes. Auch un-
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Abb, 43 Beginn der Schneeglickchen-Bliite 1947

mittelbar am Alpenrand und in den Alpentdlern, so-
weit Beobachtungen vorliegen, setzte die Schneeglick-
chenbliite auch schon wor dem 21. Mirz ein. In den
héheren Lagen der iibrigen weiter nordlich liegenden
Gebirge bliihte das Schneegléckchen dagegen erst nach
dem 31. Marz auf.

bb) Abweichungskarte des Jahres 1947 vom Mittel

0= 70 Tage sparer

it

Gz 10=20 Tage sparer

K

Abb. 44 Abweichung der Schneeglickchen-Bliite 1947



Dag frithere und spiitere Erscheinen der Bliite in den
verschiedenen Jahren erfolgt nicht in allen Landes-
stellen gleichmiBig. Vielmehr ergeben sich zwischen
den einzelnen Gebietsteilen von Jahr zu Jahr wech-
selnde Unterschiede, Auch auf der Abb. 44, auf der
die Abweichungen der Schneeglickchenbliite des Jah-
res 1947 vom 10jghrigen Mittel dargestellt sind, zeigen
sich solche wechselnden Unterschiede zwischen den
einzelnen Gebieten.

Danach beginnt diese Bliite mit Ausnahme eines
schimalen Randes an den Alpen in allen Teilen der US-
Zone gegeniiber dem 10jdhrigen Mittel mit einer Ver-
spatung. Diese Abweichungskarte enthidlt neben Ge-
bieten mit normalem, ja leicht verfrithtem Blihbeginn
des Schneeglockchens auch Zonen mit mehr als 20tdgi-
ger Verspdtung., Die grifiten Abweichungen sind in
den tiefen Lagen (mehr als 20 Tage), die geringsten in
den hohen Lagen zu finden (10 Tage und weniger). Als
Ursache fiir dieses verschiedene Verhalten mull das
bis in groBe Hohen durchgreifende plétzliche Tauwetter
nach dem strengen Winter angesehen werden. Dadurch
wurde der normale Ablauf der Schneeglockchenbliite
gestirt und der Vorfrithling setzte mit wviel kiirzeren
Zeitunterschieden in den verschiedenen Hohenlagen als
sonst ein. Zu dieser Zeit war der mittlere Termin in
den tieferen Lagen schon eine geraume Zeit uber-
schritten, wihrend in den hoheren Lagen die Bliite-
termine 1947 dem Normalwert viel ndher kommen.

by Beginn der Winterroggenernte.
aa) Karte des Jahres 1947,

Abb. 45 Beginn der Winterroggen-Ernte 1947

1947 begann die Roggenernte in den ginstigen Ge-
bieten bereits vor dem 14. Juli, in einigen Fillen sogar
vor dem 2. Juli. In groBen Teilen der US-Zone, vor
allemn in den mittleren Lagen, wird in den darauffol-
genden Tagen bis zum 18, Juli geerntef, wihrend nach
diesemn Termin die Ernte sich schon weiter an den Ber-

gen hinaufzieht. Verhéltnism&Big klein sind die Flichen
mit Ernteterminen nach dem 24. und 29. Juli. Sie fin-
den sich nur in den héchsten Lagen. Im Vergleich zy
den mittleren Ernteverhiltnissen erstreckt sich die Rog-
genernte 1047 iiber einen kiirzeren Zeitraum.

bb) Abweichungskarte des Jahres 1947 vom Mittel
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Abb. 46 Abweichung der Winterroggen-Ernte 1947

vom Mittel 1936—1945

Diese Abweichungskarte zeigt zwar keine sehr gro-
Ben, aber charakteristische Unterschiede. In der gan-
zen US-Zone fing die Winterroggenernte 1947 friiher
alg im Mittel an. In den tieferen Lagen wurde etwa
9 bis 10 Tage frither begonnen, in den mittleren Lagen
10 bis 15 Tage und in den hiheren Lagen mehr als 15
Tage frither. Hier liegen also die Verhiltnisse umgekehrt
wie bei der entsprechenden Abweichungskarte der
Schneeglécikchenbliite. Die stérkste Abweichung zeig:
ten dort die tiefen Lagen, hier beim Winterroggen da-
gegen die hohen Lagen und umgekehrt die geringsie
Abweichung beim Schneegliockchen die hohen Lagen
und beim Roggen die tiefen Lagen. Die eigentliche Ur-
sache besteht in beiden Fillen darin, daB die betref-
fende Phase schneller als im langjihrigen Mittel ab-
liufl., Infolge der hohen Sommerwirme setzte die Reife
und damit auch der Schnitt des Getreides tiberall friih-
zeitig und schnell ein. Dies mulie sich besonders in
den hoheren Lagen, die im Mittel stets erst spéter
kommen, durch eine groBere Abweichung zeigen als
in den tiefen Lagen. Da in den tiefen Lagen die Ernte
normalerweise schon frithzeitig infolge héherer War-
mezufuhr beginnt, kann hier der Erntebeginn nicht
mehr soweit vorverlegt werden, wie dies in den héhe-
ren Lagen midglich ist. Dort kann sich die hohere
Wirmezufuhr 1947 viel stirker durch eine entsprechend
groflere Verfrithung der Ernte auswirken, da im Durch-
schnitt die Ernte infolge geringer Wirmezufuhr erst
wesentlich spiter einsetzt.
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