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Yorwort

————————

Von vielen Stationen der kontineantalea Beobachtungsnetze werden Monstsmittel der verschiedenen meteoro-
logischen Elemente laufend verdffentlicht, und von so manchen Stationen liegen schon Reihen von dber 100
Jahren vor. Die Kontinente bedecken sber nur 29%, die Oseane hingegen 71% der Erdoberfliche. Da wird jedem
Wissenschaftler, der sioch mit globalen Zusammenhingen des Wettergeschehens befaBt, die Lilcke schmerzlich be-
wuit werden, dis bel der Verarbeitung des maritimen Materials auf den Ozeanen noch klafft.

Dies riumliche und zeitliche Vertellung der Schiffsbeobachtungen ist ungleichsiBig, fber weite Flichen
der Oseane reicht das Material nicht aus. Systesatische Untersuchungen des Verhaltens meteorclogischer Ele=
mente fber die werschiedemsn Jahre sind fiir See schwieriger als fiir Land. Wegen seiner Inhomogenitit kann
das maritime Becbachtungsmaterial - im Cegensatsz zu dem kontinentalen - nur sentral avsgewertet werden.
Dies sind wohl vormehmlich die Oriinde dafiir, da8 in neusrer Zeit nur spormdische Untersuchungen iiber Einzel-
Monatewerte der -shnm.‘[n‘ll-uhnn Elemente auf Ses angestellt wurden.

Wenn mit dem vorliegenden Atlas fiber einen (allerdings nicht geschlossenen) Zeitraum von 25 Jahren fiir
13 Testfelder die einselnen Monatawerte der Wassertemperatur, des Windes und der BewSlkung auf dem Haupt-
sghiffahrtaweg Europa - Sldamerika und auf dem Satlichen Telilabschnitt des Weges Eurcpa - Nordamerika mitge-
teilt werden, soc mige dies ein Anfang sein fir weitere Verdffentlichungen ihnlicher Art. Es soll der Versuch
sein; wenigatens auf einem Teilgebiet den Atlantischen Dzeans die Licke su schliefen swischen einem Materisl,
das auf den angrensenden Kontinenten bereits vorhanden ist. Wenn gerade die Strecke Europa - Sidamerika als
erste bearbeitet wurde, so hat dies (neben anderen im Textteil des Atlas niher erlénterten ﬂclinhtlpnnktnn)
seinen Orund auch darin, d4aB die Werts dieser Strocke oine Verbindung swischen der Nord- und Siidhemimphiire
su schaffen vermigen, eine Verbindung in den niederen Breiten, won denen selbst auf den Kontinenten relativ
wenig Material vorliegt.

Der Leser des Atlas wird wiederum bestdtigt finden, wie wenilg such in den Tropen Klima gleich Wetter
ist.

Wir hoffen, daB mit der Verdffentlichung des Atlas fir Untersuchungen globaler Art und fir die Ablei-
tung von Erkenntnissen sum Problem physikalisch begriindeter Mittel- und Langfristvorhersage neues Grundmate-
rial von Wert sur Verfligung gestellt wird.

Abteilung Maritime Meteorclogie
des Seewetteramtea
Eunhlbroedt

Hamburg, im Desember 1953
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Einftihrung

Die Gber 8 Millionen beim Seewstterast im Lochkarten vorhandenen me-
teorologischen Beobachtungsaitze deutscher Handelsschiffe stammen dber-
wiegend aus Schiffstageblichern, die in den Jahren 1906 = Jull 1914 wund
1922 = Jull 1939 gefiilhrt und auf der frilhersn Deutschen Seswarte, Jjetst
is Seewetteramt aufberelitst wurden. Die Lioke in dem Material won 1314
bias 1921 entstand durch den ersten Weltkrieg.

Dis Beobachtungen verteilen sich i{lber alle Ozeane; doch am besten
belegt ist der Hordatlantische Ozean, auf den etwa 61%, und der Sidatlan-
tische Osean, auf den etwa 15% der vorhandenen Lochkarten entfallen. Die
Heuptechiffahrtsstralen, besonders die wvom nach Nordamerika und
diea nach der Ostkilste Sidamerikas, sind nat az dichtesten besetst.
¥ur auf ihnen besteht mur Zeit die MSglichkeit, hinreichend werlE8liche
Honatewsrte einselner metsorologischer Elemente zu gewinnen. Die im Ce-
gensats mum Landklimansts bestehende seitliche und riumliche und auch be=
obachtungatechnisch gegebene Inhomogenitlit des maritimen Becbachtungsma=
terinls und die sum Land vergleichswelss geringe Zahl won Beobachtungen
auf Ses erfordert besondere methodische MaBnahsen und Untersuchungen bed
der Verarbeitung des Materinls, suf die im folgenden eingegangen wird.

Systematisch verarbeitet wurden die Beobachtungen

der Teaperatur der Wasseroberfliche,

des Windes und

der Bewblkung
fur die 25 Jahre 1906 - 1913 wund 1922 - 1938, weil nur von diesen ge-
achlossene Jahrginge vorliegen.

Alle mitgeteilten Mittelwerte besichen sich auf diesen Zeitraus,
Auf den letaten Seiten des Textteiles werden einige wissenschaftli-

che Ergebnisse gebracht, die mit dem vorlisgenden Material gewonnen wur-
den.

4. S3tatistisches und Methodischesn

Die Teestfelder

Dapit die Monatsworte der einselnen Elemente auf einer miglichat ho=-
hen Zahl von Becbachtungen bmmierten, wurdem jewsils mehrere Eingrad-Fel=
der su einem Testfeld versinigt. Die Art der Zusammenfassung richtete
sich nach der Belegungmatirke der Eingrad-Felder und ist im gingelnen aus
der Karte suf der ersten Seits des Atlasteiles zu ersehen. Es mufite dabel
Bedacht genommen werden, daB die Testfelder durch die Zussmmenfassung von
Eingrad-Feldern nicht zu grod wurden und daf diese so sussmmengefadt wur-
den, da® in ihnen keine wesentlichen lokalen Unterschiede - besonders der
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¥assertemperatur - auftraten. Denn eine zufiillig einseitige riumliche
Verteilung von Schiffsbeobachtungs-Stationen in einem Feld und einem Mo-
nat kfnnte sur VYortduschung von Anomalien fdhren. Da eins solche Gefahr
bed den Bewllkunge- und bei dem Windverhiltnissen kaum besteht, wurden
bei der Bearbeitung dieser Elemente einige der Testfelder um wenige Ein-
grad-Felder srweitert, u=m eine miéglichst hohe Zahl an Beobachtungen be=
sonders sur Errechnung des Windvaktors zur Verfiigung szu haben.

Aus der Tabelle 1 ist Miheres liber die Position der Testfelder zu
ersehen. Die in dieser Tabelle in der 1. Spalte und auch auf den weitersn
Textositen gebrauchte "Abgekiirate Beszeichnung® gibt an, in welchem Zehn-
grad-Feld nach der Marsden-Numerierung ein Teatfeld liegt. Falls in einem
Z ad-Feld 2 Testfelder liegen, wurde dis Beseichnung "N¥* (Nord), "M"
(Mitte) oder "3" (384) szur nkheren Kennselchnung hinsugefigt. Die Zehn-
gradfeld-Beseichnung nach Marsden findet sich auch auf der Earte auf der
ersten Seite des Atlas-Teiles in Punktechrift eingedruckt. VYon dem Test-
feld 146 N lisgen ausreichende Beobmohtungen nur aus den Jahren 1322-38
vor, von ihm werden an dieser Stelle nur Jshressnomalien der Wassertempe-
raturen verdffentlicht. In der 2. Spalte der Tabelle 1 ist die geographi-
sche Position der Feldmitte der Testfelder, in der 3. Spalte die Schiff-
fahrtaroute und in der 4. Spalte endlich die Meercsstrimung angegeben, in
der das Feld liegt.

Tabelle 1
Eega e 2astiellnr

Tentfeld
Abgekirate | Taldaitts Sohiffabrterouts ke
Bazslohnung| Fosition
5°8 27.0°My
147 Lﬂ:.,g. 2700wy | 3943127 - New York Hordostatlantischar Strem
146 N 49.0%8 18,0°% _[Soilly - New York Nordostatlantischer Strom
146 o 44,0°% 15,0709 |quessant-Tantindien | Portugal-Strom
110 § 36.5°F 13.5°% |quessant-Sddamerika | Fortugal-Strom
110 8 51,5°8 15.0°% [quessant-Sddnmeriks | Eanaren-Strom
o748 25.0°% 17.5°%  |quessant-Sudaseriks | Eanaren-Strom
o3 19.0% 22.5°% |quessant-Sodameriks | Nerdidustorisl-Strom
Nordliquatorisl-Strom XI=V
2l 1'09. 28,0°F  |quessant-Stdanerika uatorialer Gegenstres VI=X
003 3 1.0°% 50.0°%  |Quessant-Sidamerika | 38diquaterisl-Strem
301§ 4.0°8 32,3°W  [Quessant-Sidsneriis | Sudiquaterisl-Stros
303 8 9.0°3 54.5°%  |Quessant-Sidameriks | Erasil-strom
119 15,2%5 36,8°%  |quessant-Sidameriks | Brasil-Strom
376 23,5%5 42.2°%  |quessant-S0daseriks | Ermsil-Strom
az 32.5%8 51.0°Y  [qusssant-Sidaseriis | Brasil-Stres
taw. Falklandntrom

Anm.1 1) Sohiffeverkshrawsg Sspt. bis April
2) Saniffew wog Mal bis August
3) Werte mur fdr 1922-1536 vorhanden



Dis Felder sind so gowihlt, dag sie immitten der groBen atlantischen
Strdmungen liegen, um ozeancgraphische Koavergenszzonen mit ihren wach-
eelnden Bandbedingungen und den daraus resultisrenden starken Wassertem-
paratur-Schwankungen zu vermeiden (i. auch Seite 10}. Fur dap Testfeld in
412" vor der Kilete Uruguays liegt hiiufig in der Konvergenzsone des
Brasil- und des Falklandatromes.

Die Wassertemperataur

Allgeneines

Jeweils auf den rechten Seiten des Atlas eind fir die einzelnen 25
Jahre 1906 - 1?1} und 1922 - 1938 in tabellarischer Form und in Farbdruck
(sdehs Seite 9) die Monstswerte und der Jahreswert der Anomalie der Tem-
peratar der Wassorcberfliche filr die 13 Testfelder aitgeteilt.

Da die Wassertemperaturen auf deutschen Handelsschiffen fast immer
mit der Plitzenmethode gemessen wurden, 4Lst bed nicht eehr sorgfiltiger
Baachtung der mhmhtmﬂ'mahmf.tﬂ am Tage und besonders in den Tro-
pen bel Sonnemeinstrahlung wedine einseitig wirkende Fehlerquells gegebean,
wenn 3=.B. die Piits vor der Entnahme der Wasserprobe nicht im Schatten
stand oder die Temperatur der Wasserprobe nicht sogleich nach derem Auf-
holen abgelesen wurde. Ausfihrliche TUntersuchungen {ber derartig wer-
strahlte Werte hat E. Wa h 1 (1) fir mittlers Breiten angestellt. BSol-
che nach der positiven Seits hin wirkende systematische Becbachtungefeh-
ler tagsiiber kinnen in einea Monatemittel beim Auftreten einer fibernorsal
hohen Zahl von helteren Tagen,; oder wenn eine sufillig einseitige Vertel-
lung der Becbachtungen auf die Tagstunden gegeben sein sollte, eine posi-
tive Anomalis der Wassertemperatur vortiuschen; sumal ss oich bel den
Anomalien fast stete um relativ kleins Absolutwerte handelt. Ihmliche
systematische Pehler kinnen auch umgekehrtsn Vorzelchens nachte durch die
dann wirkeame Ausstrahlung entstehen, doch werden diese sich in erheblich
sngeren (remsen halten als die tags durch Sonnensinstrahlung hervorgeru-
fenen.

Zur Errechnung der Monstsmittel
nmur die Bsobachtungen swischen 187 und

Waspertemperatur wurden daher
Bordseit verwertet.

mittlers B L]

Den Einsel-Monatswerten der Wassertemperatur liegen im Durchachnitt
fiber alle Testfelder 44 Becbachtungen sugrunde. Ihre Verteilung iiber die
Testfelder im einzelnen zeigt Tabelle 2. Die Anzahl der Becbachtungen iat
grifer als ale bel friitheren dhnlichen Untersuchungen sur Verfigung stand,
obwobl jetst mur Hachtwaerte benutszt wurden. 3o baslerte die Bearbeit:
des "Conseil Permanent International pour 1'Exploration de la Mer® (2
in dem in diesem Atlas behandelten Raum auf durchschnittlich 25 Beobach-
tungen, diejenige von H. L1 e p o (3) nuf 17 Becbachtungen. Der Auffas-
sung, die J. Petermsan (i, 5. 399) einst vertrat, dad 5-6 Beobach-
tungen der Wassertemperatur fiir eim "einigersafSen sicheras™ Monatsmittel
ausreichen, kann nicht mehr beigepflichtet werden, nachdem aus dem vor-
liegenden E"'Il-ah‘t"-} Material Testgestsllt wurde, dad der reine Beobach=
tungsfehler, d.h. die Streuung der individuellen Beobachtung um den wah-

Tabelle 2

Azgabl_deg varaagisivd Probeshianeyy

A0 Lng] T LENT. U0 PGS EAANALE
Teatfelden ELVal
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ren Wert, 0.56° oder etwas wemiger betrigt. Dieser Wert wurde gewonnen
sus Testung von gut besetzten Einzelmonaten, dis keinsn Temperaturgang im
Lauf des Monats sufweisem, und von Feldern in lquatornihe, in denen inde-

der Wassertemperatur durch kurs- oder léngerfristige Inderungem
dor Luftmassen wohl nur unwesentlich hervor on werden. Stellt man die
Forderung, daf der wahrscheinlioche Fehler lprbh-‘n:l.t error) sinss Monats-
mittelwertes hiichstens 0.1* betragen soll, mo ergibt sich eine notwendige
Zahl von 15 Einselbecbachtungen der Wassertemperatur in einem Monat, wm
allein den reinen Becbachiungsfehler soweit unwirkssm su machen. In mitt-
leren und hiheren Breiten mit ihren wechselvollen synoptischen Lagen mud
auBerdes eine mBglichet gleichmi8ige Verteilung des Beobachtungsmaterials
fiber den Monat gefordert werden.

+ t die sinselne Monatsn:

schnitt iber alle Felder mit elnes
E-tuh:l error) von 0.08° und einem
probable error) von 0.06° behaftet.

(] tamitt

In der Tabelle 17 auf 3, 20 sind fir dis 13 Testfelder dis langjih-
rigen Monntenittelwerte der Wassertemperatur aus den 25 Jahren 1906 - 1913
ﬁ 15‘?‘1;t193a mitgeteilt. Sie eind im Disgrasm 1 auf 8. 9 im Jahresgang

gen .

Diess Mittelwerte sind nicht direkt vergleichbar mit denem anderer
Autoren, wie s.B. von G. BAhnedke (5), ds in unseres Falle mur
die Beobachtungen swischen 18" und 0Bh Bordseit Verwendung fanden, sie
liegen aber nach den Untersuchungen von E. Euhlbrod t (6) auf der
Meteor-Expedition nur etwa 0.04°C niedriger als die wahren Mittel. Auf
die hier mitgeteilten Ancmalisn bleibt diese Differens ohns Auswirkung.

Auberden sind die langjihrigen Mittelwerts anders ale in der in See=
klimatologien sonst Ublichen Weine bestimmt worden; denn sle warden nicht
aus dem Qesamtkollektiv ochne Ricksichtnahms auf die ungleliohmiBige Ver-
teilung der Schiffsbeobachtungsn fiber die Jahre gebildet. Aus dem Dis-
grasm 2 auf Seite 11, das fir die Windbsobachtungen gezsichnet wurds,
annlog sber such fiir die Baobaschtungen der Wassertesperatur gilt, ist der
grofe Unterschied in der Vertellung der Schiffsbecbachtungen Ober die
Jahre su ersehen. So wirde bei der Bildung eines langjihrigen Monatsmit-
telwertes aus des Cesamtkollektiv z.B. eine im Jahre 1913 bestehende Ano=
malie mit einea fiber S5-fachen Cewicht weingohen ale eine etwa im Jehre
1932 vorhandene. Es wirden nicht nur die Mittelwerte, sondern auch die
einzelnen Monatsanomalien gefiilecht werden kinnen. Deshalb ist im unserer
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Barechoung das longjihrige Monatamittel nach Art der landklimatologischen
Reihen sus der Mittelung der Einzel-Mooatsmittel ber die 25 Jahre gebil-
det worden.

atell: de omalien der Wassert tu

Die Anomalie der Wasmsertemperatur ist fir jedes Feld und jeden Monat
definiert ale die jeweilige Differensz:

Einzelmonatowert minus 25-jihrigem Mittelwert.

Eine Usmrechnung der auf der jeweils rechten Seite des Atlas mitgeteilten
Ancmalien in Absolutwerte ist mit Hilfe der in Tabelle 17 auf Seite 20
gegebenen langjihrigen Monatsmittel chne welterae mglich.

Die Anomaliem sind suf 4{10°C genau angegeben, dis Jahresancmalien

00°C. In den wenigen Pillen, in denen sin Monstswert durch weniger
als 10 Beobachtungen belegt war, ist dieser im die Tabelle nicht aufge-
nommen worden. Wegen allgemein relatliv schwacher Belegung sind die Warte
der Jahn 1932 und 1935 mit Vorsicht zu behandeln (siche Diagramm 2 auf
5. 11).

Um eine sohnelle Hbersicht iiber die Anomalien fiir den ganzen behan-
delten Baum und fiir ihre ' zeitliche Entwicklung zu srmbglichen, sind die
Anomalien von Monat zu Monat dber die Jahre hin - auSer in tabellarischer
Form - im Farbdruck dargestellt worden. Sind die Feld-EKdatohen wedB ge-
lassen, herrschte sine normale Wassertemperaturj rot bedeutet eine zu ho=
he, blau eine su tiefe Wassertemperatur. Befindet sich in de= Kistchen
ain Ereus, oo waren die Ancmaliewerte zu schwach belegt. Da die Streuung
der Anomalion in den einselnen Feldern von verschiedensr Grife ist, nlm-
lich in den Tropen niedrig und in htheren Breiten hher (e. Tab. 3), wur-
ds - um dis Parben in den 13 Testfeldorn miteinander wergleichbar su ma-
chen - die Parbeinteilung nicht nach fixen Werten worgenomsen, sondern in
Abhingigkelt von der jeweiligen Streuung. Die Wahl der Gruppeneintellung
sur Farbgebung 4in Abhiingigkelt von der Streuung ist im dbrigen willkilr-
lich und wurde folgendermaBen featgelegt:

huorlu?-:::nr ﬂmm"m.d“ Feldfarbe
> 1f2 o stark positiv dunkelrot
/2 o2 &, 2= /100 achwach positiv hellrot
1/10 0> Apy > =1f10 0 unausgeprigt (um mull) wall
-1/10 02 by 2 -1f2 © schwach negativ hellblau
< -2 o stark negativ dunkelblau
|[Monatawert auf weniger als 10 Werten basierend: o

duf 5. 21 sind die Jahresanomalien tabellarisch zusammengefaft.

tistis Merkmale der Monate

Die Btr
monthly anomalies
hens

alien
der Monatssnomslien O (etandard deviation of the

in den einzelnen Testfoldern 4ist aus Tab. 3 su erse-
Sie betrhgt in den tropischen Gewhssern zwischen C.35 und 0.43'C,
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steigt im Nordatlantischen Strom auf Uber 0.6° an wund erreicht vor der
Eliote Urnguays (Feld 412) in de= Raum der aperiodisch schwenkenden Eon-
vergonssone zwischen dem Brasil- wund dem Falklandstrom einen Wert von
dbar 1*. In allean Feldern ist die Streuung der Anomalien erheblich grifer
als der auf S. B mitgeteilts Wort des mittleron Fehlers der Monatsanoma-
1ien von 0.08°, Die physikalische Realisit der Anomalien ist somit gesi-
chert. Die relative GriBe der Streuung der Anomalien weist darauf hin,
dad es zur Peststellung eines langjlihrigen Monatsmittels mehr darauf an-
kommt, eine genigend lange Reihe won Jahren sur Verfilgung zu haben, als
darsuf, von wenigen Jahren eine sehr hohs Ansahl von Beobachtungen zu be-
sitzen., Will man erreichen, daf wegen des Vorhandenseins der Anomalien
der wahracheinliche Fehler eines langjihrigen Monatsmittels unter 0.1°
absinkt, o erhélt man die in Spalte 3 von Tab. 3 angegebens notwendige

Tabelle 3

Streunng (¢) der Monatsanomalien
der Wasssrtemperatur

Spalts 1 Spalts 2 Spalte 3

Testfold a (aiehe Text)
97 0.73 24
146 ¥ 0.60 16
110 ¥ 0.54 13
10 8 0453 13
074 0.53 13
03 0. 19
003 ¥ 0.44 9
003 8 0.40 T
303 N 0.3 6
5035 5 0.3 6
339 0.39 7
376 0.54 13
412 1.02 4T

Zahl von Jahren. Wihrend in tropischen Gewiissern (falls Konvergenssonen
fehlen) Material smus unter 10 Jahren ausreichend ist, bedarf man inmitten
des Nordstlantischen Stromes bereits Material mus 24 Jshren. Die hier
mitgeteilten 25-jihrigen Monstsmittel sind demnach (fir die Periode, fr
die sie festgestellt wurden) in dem aufgeseigten Rahmen reprisentativ.
Bur fiir das Feld vor Uruguay (412) wiire eine 47-jihrige Reibs motwendig.
Noch mehr Jahre wirden westlich vom 50° Westlinge auf der Schiffahrtsrou-
te nach Nordamerika erforderlich sein, da man sich hier in der aperie=
disch schwankenden Konvergenzsgone des nordatlantischen und des Labrador-
atromes mit ihren noch stirker streuenden Temperatur-inocanlien befindet,
dus diesem Grunde sind die Werte westlich von 30" Westliinge zuniichst nicht
vararbeitet worden.

Fait man die Monatsanomalien aller Testfelder (mit Ausnshae des Fel=
des 412 mit seiner hohan 5 su ainem Kollektivgegenstand susammen
(n = 3592), ®0 ergibt sich eime Verteilungsfunktion, die weitgehend das
GauB'sche Exponentimlgesstsz erfillt. Folgende Parameter charakterisieren
die Verteilung der Ancmalien:

Parameter der Verteil ien

Streuung (standard deviation) =  0.518
Schiefe (skewness) = + 0.140
Mittlerer Fehler der Schiefe (standard errozr) = 0.041
Exzef (kurtosis) - 0.417

Dis Verteilungskurve der Anomalien ist demnach fast syssetrisch und
nur gering positiv schief. Die gefundene Schiefe ist jedoch reell (da sie
grider als das J=fache ihres mittleoren Fehlers ist), die Anomalien ten-
dieren dahin, auf der positiven Seite Bere Werte s=zu erreichem. DHa
Eurve ist resll etwas steiler sls die Gaus'sche Normslkurwe (leptokurtic),
wie nus dem Wert des Exzesses gu erschen ist; d.h, normale Werte kommen
etwas hiufiger vor ale man sie erwarten sollte.

Der Wind

Allgemeines

Jeweils suf den linken Seiten des Atlas sind fiir die einzelnen 25
Jahre 1906 = 1913 und 1922 - 1938 in tabellarischer Form der mittlere mo-
natliche Windvaektor und die mittlere monatliche skalare Windgeschwindig-
keit fir die 7 Teatfelder awischen 25" Nord- und 15* Stdbreite mitgeteilt.
Im Anbkamng finden sich dieselben Angaben fiir das Testfeld auf
23.5"8. Die Windwarte fir die niedersn Breiten zu bringen erschien beson-
ders wichtig, weil hinreichend genaue Luftdruckkarten dort nicht vorlis-
fen und  bel Untersuckungen vem Zirkulationssusasmenhlingen swischen der
Nord- wund Siidhemisphiire die Kenntnis der monatlichen Luftversetszung in
niederen Breiten eine Prilcke awischen den fiir mittlere und hiihere Breiten
vorhandensn Monatskarten des Luftdrucks su schlagen vermag. Windvektoren
filr die Felder der mittleresn Breiten sind nicht errechnet worden, diesa
kbnnen unachwer und verliflicher aus den Monatskarten des Luftdrucks esnt-
nommen werden. Die iz Einselmonat vorhandene Zahl won Windbecbachiungen
der Schiffe erschienm im Hinblick auf die stark wechselnden Windverhilt-
nisse in mittleren und hSheren Breiten su gering, um geniigend genaus
mittlere Windvektoren =2u erhalten. =Zudem miiften die Becbachtungen der
Windatiirke hier wegen des hiiufigen Wechsels der Luftmassen ungleich kri-
tischar behandelt werden als in niederen Breiten mit ihrem ausgeglichene-
ren VerhBltnissen der Differenz wvon Luft- und Wassertemperatur: denn dis
Windrichtung und -stizrke wird im allgemeinen aus der Windsee erschlossen,
und deren Hihe 4ist nicht allein eine Funktion der Windatdrke, sondernm
wird wesentlich auch wom der vertikalem Schichtung der Luftmsseen ba=
stimst, wie 5.B. E.U. R o 1 1 (7) nachgewiasen hat.

Die Richtung der Vektoren ist in gansen Grad (des J60° -Ereises), ihre
Geschwindigkeit in Kilometer pro Stunde (kmh) auf Zehntel genau angege-
ben. Da dis Beobachtungen der Windetiérke 4in den Schiffstagebilchern nach
der nicht-linearen Beaufort-Skals angegeben sind, war vor der Verarbei-
tung sine Usrechmung notwendig: hierfiir wurde die von H. S e i l1 ko p f
(8) an der shemaligen Deutschen Seswarte als "See-Skala" eingefihrte Um-
rechnungatabelle benutat, der u.a. Vergleichsmessumgen von E. Eu h 1 =
broedt auf der Meteor-Expedition, wvon H. Re gul a auf den dout=



schen Flugstltspunktschiffen und von F.H. G & 11 & nuf hollindischen
Schiffen sugrunde lagen.

Withr filr dis Wassertemperaturen mnur dis Beobachtungen azwischen
1Gh und Bordzeit WVerwandung fanden, wurden fir die Berechnung der
Windvektoren und des skalaren Windes alle Teramine herangeszogen, da sich
kein Anhaltspunkt fur einen systematischen Unterschied der Windbeobach-
tungen won Tag und Nacht ergab, AuSerdem wurden die auf der ersten Seite
des Atlasteiles dargestellten Testfelder fiir die Bearbeltung des Windes
(und der Bewilkung) teilweise um einige Eingrad-Felder erweitert, um ein
siglichet unfangreiches Materisl sur Verfiigung su haben.

Der mittlers Fehler der Monatsvektoren

Den einselnen Monatswerten des Windes (und der Bewilkung) liegen im
Durchschnitt ber alle Testfelder 127 Beobachtungen, d.h. tiglich iiber 4
Beobachtungen sugrunde (nihere Angaben siehe Tab. 2 und Diagrasm 2). Auch

Disgramm 2
Anrahl der verwendeten
im Monatsdurchsehn/ii der ainzeinen
260 V4
4
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wenn man geneigt ist, eine solehe Zahl von Windbeobachtungen, besonders
in den Passatgebieten, filr hinreichend grof8 zu halten, um geniigend genaus
Monatevektoren zu errechnen, erscheint dooh eine atatistische Uherpriifung
angebracht, da die einselne Windbeobachtung in ihrer Richtung nur suf 2
Striech (22 42*), in ihrer Stirke nur auf 1 Beaufort-Ored genau in den Ta-
gebiichern angegeben ist. Es ist ferner notwendig festzustellen, ob die in
eines bestimmten Testfeld von Jahr zu Jahr im gleichen Monat auftretenden
Schwankungen des Windvektors reell simd.
Die Vektorsnstreuung (standard veotor deviation = SVD) ist bei einer
Hormalverteilung durch die Streuung der Windkomponenten ala
P (d'rt + ‘fr‘-ﬁ&

definiert (9). Aus 5376 Einzelbecbachtungen des Windes, die sich dber 50
Monate und verschiedens Testfelder vertellen, wurde fir diese Monate die

1

Vektorenstreuung (SVD) festgestellt und in Analogle =zu einer ein-dimen-
sionalen Vertellung der mittlere Fehler ¢y, (etandard errcr) der 50 mitt-
leren Monatsvektoren errechnets

v (A
G-H i {n"l : ai i}
Es zeigte sich, dad der mittlere Pehler oy nur wenig davon abhingig ist,
ob das Material aus dem Nordost- ocder cunmid.utmntpbht oder aus der
troplechen Tiefdruckrinne stosate. Hingegen iet er (naturgemdf) deutlich
abhilngig von der Zahl der einem mittleren Monatsvektor sugrunde liegenden

Windbeobachtungen, Die Tabelle 4 gibt diese Abhlingigkeit wider, die einmer
graphischen Auswerfung entstammt)

Taballe 4
Mittlerer Fehler (&) eines Monatsvektore (in niederen Breiten)
n_Abh ait von d verwendeten Beoba
n T
50 2.22 kmh
100 1.43 kah
150 1.16 kmh
200 1.07 kmh
300 0.95 kah

Da der mmmi{ im vorliegenden Atlas im Schnitt dber slle
Felder und Monate auf 127 Windbeobachtungen basiert, bedeutet dies, daB
er iz Durchschnitt

el ttlersn Pohler oy won 1.28 kmh aufweist.

Geometrisch anschaulich kann die Vektorstrewung (5VD) dureh einen Kreis
=it einem Radius der Grife der SVD wunm den Endpunkt des mittleren Vektors
dargestellt werden. Definiert man als wahrecheinlichen Fehler (probable
error = PE) bel einer sweidimensiomalen Verteilung in Analogie zu einer
aipdimenalonalen Verteilung den Radius wom einer solchen Linge um den
Endpunkt des mittleren Vektors, dad von den Endpunkten der einselnen Vek-
toren eines Kollektivs die HElfte innerhalb dieses Kreises liegen, so be=
steht zwischen dem wahracheinlichen Fehler und dem mitileren Fehler bei
elner sweidinensionalen Normalvertellung die Besiehung

wahrachainlicher Fehler = 0.83 mittlerer Fehler,

80 daB der ginzelns Monatavektor im vorliegenden Atlas im Durchachmitt
R mahracheinlichen Fehler {RI von ‘I.g§ kmh sufweist.
& 5t d Vakt

Dis PFestetellung des mittleren Fehlers der Monatsvektorsn von
Op = 1.28 kmh gibt eln Eriterium an die Hand sur Beurteilung der Reali-
it der Vektoramomalien, die in einem Feld in einem bestimmten Monat von
Jahr su Jahr auftreten. Die Vektoranmomalis soll als die Vektordifferenz:

"Individusller Monatsvektor" minus
"langjlihriges (25-jihrigen) mittlerem Monstavektor”

aerklirt sein. E» wurden die in ihren Windverhiltnissen gane unterschied-
lichen FPelder 039 und 003 5 auf die Streuung ihrer Vektoranomaliem hin
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getestet, Das erste Peld liegt das ganse Jahr (ber im Nordostpassat, dae
gweite vom Januar bis Juni Ainnerbalbd oder in der Nihe der tropischen
Tiefdruckrinne, wvom Juli bis Dezember im Sidostpassat. Je Feld standen
bei der Testung 300 Vektoranomalien (12 x 25) sur Verfilgung, nus denen
die Streuung der Anomalien (3VD) um den jewsiligen 25-jEhrigen Monatsvek-
tor errechnet wurde. Trotz der Verschiedenmartigkeit der Windeyeteae in
den beiden Feldern 039 und 003 3 ergab eslch fir beide eine

5 +a; alien (S5VD of the monthly wvector anomalies
yon 4. -

Das heifit, die Vektoranomaliem streuen mit 4.9 kah erheblich mehr ala der
mittlerse Fehler (&) eines Monatsvektors mit 1.3 ksh betriigt. Hiermit
diirfte die Healltéit der Schwankungen der Monatsvektoren in einem Testfeld
und deapelben Monat von Jahr su Jahr gesichert sein.

In Tabelle 5 sei ain Vorgleich swischen der mittleren Richtungsge-
nauigkeit der im Atlas mitgeteilten Monatsvektoren und der mittleren
Richtungesschwankung der Vektoren der einzelnen Monate um ihren langjihri-
gen Mittelwart gebracht, die beide von der Linge der Vektoren abhiingen:

Tabells 5
Linge aines Mittlersa Richtungsgenau- Mittlere Richtungs-
Nonatevektors igkelt des Monatavektors sch: um den lang-
abgeleitet aus dp Jibhrigen Mittelwert
abgeleitet aus o,
30 kmh 2.4° 9.4
25 kash & 2.9 :11 -3
20 kmh 3.7 14.2°
15 kmh 4.9 19.1*
10 kmh T4 29.5"
5 kmh 14.8° T9:T

Dis Eollektive der Nord- und Ostkomponenten der Anomalien der Mo-
natsvektoren zelgen eine Normalvarteilung (OauB'sche Verteilung) wie aie
folgende statistischen Merkmale erkennen lassen:

Streuung of Exzell
5 (skewness ) (kurtoais)
Fold i E 5VD ¥ B L E
0339 5.1 3.9 4.9 0.0  -0.4 =041 0.4
003 8 4.0 2.8 4.9 =0.1 0.0 1.4 0.5

Die Schiefe ist durchgehend gering, der positive Exzef besonders bel der

Nord-Eomponente im Feld 003 S weiat darauf hin, daf Normalwerte hiufiger
vartreten sind als bel edner GauB-Tertellung ﬂlgptohlrtio).

Bie Windvektoren im Jahresgeng

IMe jahresseitliche Entwicklung der Luftversetzung auf dem Schiff-
fahrteweg Europa - Sildameriks ist filr die Bredten zwischen 20" Nord und
5" Sild von Breitengrad su Breitengrad fortschreitend aus dem Diagramm 3
anf Seite 13 anschaulich zu ersehen. In diesem Weg-Zeit-Diagramm ist fir
Jede 3. Pentade der langjiihrige Windvektor eingeseichnet worden, auBer in
den Zeiten, in denen die Passate ungestfrt weben. Die jahreszeitlichs
Verlagerung der tropischen Tiefdruckrinne, die Entwickl der Passate

sowie 5.B. ein Eindrehen deas Sildostpassats iiber 58d beil FNord in den
Sidwestaonsun ist gut su erkennen.

Zur Darstellung der Vektorsn ist noch folgendes zu bemerken:
Die Richtung der Vektoren ist in der dblichen Art angegeben.
Die W ist aus der Linge der Pfeils zu ersshen, der MaB-
atab ot aich in der Darstellung.
Dia athnd. kann aus der Grife des mm Ende der Wektorsn
angebrachten %mi-- den Windes abgolesen werden. Je grifer der
Einsugswinkel ist, us so griber ist die Streuung der eimzelnsn Windbeob-

achtungen ua den dargestellten mittleren Vektor. Der Einsugswinkel wurde
dor Be it
aus dor Bestindigke o _100p

v

festgestellt. Bei einer Wormalverteilung des Windes bestehen zwischen Be=
stdndigkeit wund dem Einsugewinkel bestimmte GesetzmiBigkeiten, die von
C.E.P. Broeoka (10) in einer eingehenden statistischen Studie unter=-
sucht worden sind. Aus den dort mitgetedilten Tabellen lEEt sich die Gribde
des Winkels bestimmen, in dem 50% der Werte . simes Windkollsktive (vom
mittleren Vektor aus llldun] bai den verschiwdenen Bast ten lie-
gen. Danach bestehen zwischen der Bestiindigkeit und dem ® ugawin-
kel®, der im Anslogie sur Definition des wahrscheinlichen Pehlers (FE)
gewilhlt wurde, folgende Beziehungen:

Tabelle T
Besiahi swischen Bestindigkeit

und " ugswinkel" s

q g @« 5
1 o 9
=L | & &
0% 18" 50% 4§
% i o
[ T i ok 9

Disae Werte won § wurden jeweils im Endpunkt des Vekiors nach beiden Sei-
ten sbgetragen. 5o bedeutet s.B. in der Pentads vom 9.8. auf 12 Y2 N der
Winkel von fast 180" eine Bestindigkeit von belnahe in der Pentade
vom 10.7. suf 11 y2*N der Winkel von 30° sine Bestindigkeit von 55%. Ium
typischen Fassatgebiet (q % B80%) gehiren alle Vektoren, deren Offnunge-
winkel & 5 52° 4inmt.
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In den Tabellen auf 5. 22 8ind die langjlihrigen Mittelwerte des
Windvektora, der skalaren GCeschwindigkelt und der Bestindigkelt mitge-
teilt.

Die Bewdlkung

Joweila suf den linken Seiten des Atlas enthilt die Tabelle rechis
unten fir dle sinselnen 29 Jahre 1906 - 1913 und 1922 - 1936 die mittlere
monatliche Bewdlkung 4in Zehntel der Himmelsbedeckung. Dis BewSlkung iot
ebenso wie der Wind mur fiir die Felder swischen 25° Nord- und 15 Sid-
breite angegeben, wobed sich im Anhang dieselbem Angaben susiitzlich fiir
das Testfeld auf 23,5 B8 befinden. Wie bel dem Wind wordem auch bel der
Bewdlkung die Beobachtungen aller Termine verwendet, und im Durchschnitt
tiber alle Testfelder liegen =~ wie bei dem Wind - auch dem einzelnen Mo=-
natssittel der Bewblkung 127 Becbachtungen sugrunde.

Dor mittlere Fehler (standard error) der Monatswsrte oy wurds aus
Teatfeldern dea Nordostpassate, des Sidostpassats und der tropischen
Tigfdruckrinne festgestellt. Seine Abhéngigkeit von der Zahl der einem
Monatemittel sugrunde liegenden BEecbachtungen seigt die Tabelle B, die
einer graphischen Auswertung des Materiala entnommen lat.

Tabella 8

[zakl der Becbmchtungen Mittlarer Fehler
n ; oM
50 0.44 Zehntel
100 0.28
150 0.23
200 0.20
300 0.16

Da der sinselne Monatewert der Bewdlkung im worlisgenden itlas im Schnitt

fiber alle Felder und Monste auf 127 Becbachtungen basiert, ergibt sich,
dag im Durchechnitt

betrigt.

Bei der Testung der Streuung der Monato-Anomalien der Bewilkung um
dna dazugehirige langjihrige Monatasmittel ergab sich

pwilicung T4 = 0,69 Zehnt

ein Wert, der erhablich griBer ist als der mifttlers Fehler eines Monata-
wertes, o0 dal die Anomalien in diesem Rahmen reell sird. Es mul aller-
dings vermerkt worden, daf die Analysierung des Materianls ergab, dad der
Exsel (kurtosis) in vielen Monaten eo gering war, daf keine Normalvertei-
lung, sondera sher eine U-firmige Verteilung der Einzelbecbachtungen um
dan rechnerischen Monmtamittelwert vorlag.

Streuun ¥ Anoaslisn de

In der unteren der Tabollen auf Seite 22 seind die langjihri Mo-
natamittel der Bewilkung in tabellarischer Form, 4in dem hier zaﬁ:ﬂu

Disgraza in ihresm Jahresgang selchnerisch dargestallt.

Miltiere BewSikung
1906-1913, 1922- 1938

im Jahresgang
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B: Einige wissnenschaftlliche Ergabniesss

T i twickl Wassertemperat

Wis aus der Tabelle 18 auf 5, 21 hervorgeht, ist in den einzelnen
Feldern die Entwicklunmg der Jahressnomalien dber die Jahre hin starken
Sohwankungen unterworfen. Ein einigermafen ruhiges Bild des Ablaufs 1EB%
sich erst herausschilen, wenn man sur Mittelung wvon je B Jahren schrei-
tet. In der Tabelle 9 sind die mittleren S-Jahre-Anomalien fir jedes Feld
filr die Jahre 1506 = 1913, 1922 - 1929 und 1930 - 1937 sngegeben und in
der letzten Spalte die Anderung der Wassertemperatur von 1306 - 1913 bis
zu derjenigen von 1930 - 1937.

Tabelle 9
B-Jahre-Anomal de L eratur
Verinderung 1930-1937
Feld 1906=1913 I 19221929 t 1930-1937 gegoniiber  1506-1913
Hordhemisphiira
147 =0.17 =0.11 +0.17 +0.34% 0
146 N -0.09 =0.13 +0.17 +0.26
146 M - (=0.11) {+0.05) -
110 § =0.50 +0.04 +0,20 +0.50
110 8 =0,26 +0.03 +0.20 +0.46
074 =0.18 +0.11 +0.07 +0.25
039 =0.29 =0.03 +0.26 +0.55
003 ¥ =0.25 =0.10 +0.24 +0.49
003 8 =025 =0.04 +0,22 +0.47
Sidheais
303 § =0.28 +0.00 +0.21 +0.49
303 8 =0.28 =0.01 +0.22 +0.50
339 -0.27 +0.04 +0.17 +0.44
376 =0.07 =0.14 +0.13 +0.20
412 +0.06 =0.33 +0.18 +0.12

Wie die letzte Spalte zeigt, war im gesamten Raum die Wassertempera-
tur 1930 = 1937 sum Teil erheblich hiher als 1506 - 1913.

Dis Erwirmung erfolgie aber in einzelnen Feldern durchaus nicht
glaichmigig tiber dis Jahre, wie 3.B. die Werte des Feldes 146 N (im Nord-
atlantischen Strom auf 49 Nordbreite und 18° Westlinge) oder der Felder
376 (Seersum Rio de Janeirc) und 412 (Seeraum Uruguay) seigen. Eine
gleichmi8ige Zunahme ist (allsrdings in Unkenntnis der Werte von 1914-21)
deutlich in dem ausgedshnten Esum der niedrigeren Breiten, von Feld 110 N
bis Feld 339, erkennbar; das heift von 36° Nord- bie 15 Sudbreite (wemn
man von den Werten des seitweise im nordwestafrikanischen Auftriebwasser
lisgenden Feld OT4 absieht). Oleichseitig ist in niedrigeren Ereiten die
Temperaturerhfhung mit durchschnittlich 0.49° am stiirkaten ausgeprigt.

Ob diese Erwirmung - besonders der niedrigen Breitsn - eine bescnde-
re Erscheinung dieses Jahrhunderts ist oder ob sie nur den Wellenbarg el-
ner langpericdischen Schwankung darstellt, das kann erst entschisden wer-
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den, wenn geniigend Material besonders aus dem vorigen Jahrhundert in dhn-
licher Weiss wie hier verarbeitet werden kann, Leider konnten die deut=
schen Schiffstagebiloher aus den Jahren wor 1906, besonders aus den Jahren
wor 1903, die beim Seewetteramt in Fille wvorhanden sind, bisher noch
nicht aufbereitet und in Lochkarten #berfilhrt werden. Die Beantwortung
der angeschnittenen Frage muf daher vorerst surlickgestellt werden., FNur
ein Anhaltspunkt kann schon jetzt gegeben werdena

In der Arbeit won H. L1 epe (3) oind fir die 20 Jahre 1884-1903
und in der Arbeit des Consell Parmansnt International pour 1'Exploratienm
de la Mer (2) fir die 14 Jahre 1900 - 1913 Anomalien der Wassertemparatur
filr Testfelder mitgeteilt wordea. Da die letstere Verdffentlichung dem
won Liepe und den in diesem Atlas bearbeiteten Zeitraum tiberlappt, war es
miiglich, REeduktionsgrifen abzuleiten; diese gestatten es angenihert, An-
schlul zwischen den hiesr wund bel [iepe veriffentlichten Werten su gewin-
nen. In der Tabelle 10 werden fiir das Testfeld 110 N anf 36.5 ¥ Anoma-
lien mitgeteilt, die auf die 25-jEhrigen Temperaturmittelwertes dieses At-
las (1906 - 1913 und 1922 - 1938) besogen sind.

Tabelle 10
Jahre-Anomalie des Testfeldes 110
1886-1889 =0.17°C 1914-1917 =
1890=1893 +0.12 1918-1921

1922-1925 | -0.31
1926-1929 | +0.38
1950-1933 +0.32
1934=1937 | +0.08

1894-1897 || +0.24
1898-1901 || +0.14
1902-1505 || -0.23
1906-1909 || -0.34
1910-1913 || -0.27

Hiernach durohliefen die Wassertemperatursn suf 36.5°N um 1895 schon ein-
mal ein Maximum, was eher auf eine langpericdische Schwankung ale auf ei-
nen sinmaligen anormalen Anstieg der Wassartemperatur in der ersten HElf-
te des 20. Juhrhunderts hindeutet.

2. )

Die Renlitiit der Monatssnomalion der Wassertemperatur wurde stati-
stisch auf 8. 10 unterbaut. 3ie wird fernmer durch folgendes gestilist:
Dem Beschauer der auf den Seiten 23-25 graphisch dargestellten Ancmallen
(iibergreifends 3 Monstsmittel), besonders der swischen 36" N und 9 Nord-
breite lisgenden Testfelder, fHllt die weitgehende Parallelitét der Kur-
vansiige auf., Nicht nur die Temperaturverwerfungen in der 2. Jahreshilfte
1925, die von M. Rod ewa ld (11) in den Rahmen einer globalen Zir-
kulationsatérung gestellt warde, sondern auch unbedeutendere Merkmale der
¥urven finden wir ber grofe Riuse wieder. Die Eorrelation der nicht aus-
geglichenen Momatswerte betright zwischen Fachbarfeldern immerhin fiber
+0,50, swischen den Feldern 36.5°N und 31.5° N sogar +0.82 (n = 315), Auch
die Durchsicht des farbigen Teiles des Atlas zeigt, wie hiufig Anomalien
in groBen Ri&umen gleichzeitig suftreten, so dsf der Transport von Anoma-
lien durch die Strimungen durchaus nicht erstrangig su eein scheint. Eine
gensuers Untersuchung hieriiber stellte H.J. Bul 141 g (12) an. kus den
dort fir das Testfeld suf 19N gefundenen statistischen Ergebaissen sei
nier nur kurz felgendes wiederholt:

uftraten von Monatsanomalien der Wasas tur.
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Die Monatsancomalien der Wassertemperatur korrelieren =it denen der
Lufttesperatur mit +0,92 - M. Rod e wa 1d (13) wies darauf hin, dad
diese hohe Eorrelation nicht iberall su bestehen scheint.

Die Anomnlien der Wassertesmperatur aind uagekehrt proportional der
Bewdlkung wund der Windgeschwindigkeit, wobei der Einfluf der Windge-
schwindigkeit doppelt so stark ist wie der der Bewilkung. Hier beglinstigt
btesondera eine anormal hohe Zahl wvon heiteren Tagen hohe Anomalien der
Wossertemparatur.

Eine dem Wasser elnmal aufgeprigte Anomalie zeigt in den nlichsten
Monaten ein langeames Abklingenm, und eine eventuell entstandens Gleichge-
wichteatirung der normalen Temperaturdifferens Luft - Wasser wird nach
M#gliohkeit im nichaten Monat wieder bahoben.

Dariiber hinaus ergaben synoptische (mooh nicht verliffemtlichte) Un-
tersuchungen, daf =.8. im Testfeld 146 N (auf 49N, 18°W) im Winter star-
ke Tesperaturerhfhungen mit S0d- und Sidwestlagen, Erniedrigungen mit
Weat- wund Nordwestlagen wund im Sommer atarke Temperaturerhihungen mit
Hochdrucklagen wund der mit diesen einhergehenden geringen Bewllkung und
geringen Windgeschwindigkeit gekoppelt sind - fir einen Einzelfall siehe
auch M. Rodewald (14)

5. Einw der von Ancmalien der Windetirke asuf die Entwick-
1 tar.,

Dal die Windverbiltnisse sur Oestaltung der Wassertemperatur wesent-
lich beitragen, geht aus der Abhiingigkeit der Anomalien der Wassertempe-
ratur u.h). won der Andsuer won Anomalien der skalaren Windgeschwindlg-
keit (A, ) hervor, die im folgenden filr das Testfeld 039 (Eapverden) mit-
goteilt wird.

Da nach obigem die und die negntiv korrelieren, wird das Vor-
zeichen belder Anomalien der Regel umgekehrt sein. Die Tabelle 11 gibt
in der 1. Spalte die Mindestandauver edner positiven oder m.ﬂ:l:wumhtI
ohne Berilcksichtigung der OrfBe der Anoaalie, im der 2. Spalte die
der aufgetretenen Fille; im der 3. und 4. Spalte iat angogeben, wlie oft
die Vorzeichen der . im letzten Monat nach der in Spalte 1 gegebenan
Andmuer der Ay t waren als die der l.'.

Tabells 11
aichen de de 1] L4

Abhlingigkeit von der Andauer der Windanomslisn (A,)

Zahl der Fille mit
uer der A, mit | Zahl der . | Prosentualer
pripes s el o e ;::t: ::'::. Antoil
2 Monate 165 134 3% ]
5 Monate 20 a1 0%
4 Monate 43 41 5%
5 Monate 21 21 100%

Das bedeutet: Je lénger eine bestiaate Windanomalie herrscht, um so ein-
deutiger trigt die Wassertemperatur is letsten Monat eine Anomalie des
umgekehrten Vorzeichens. Dauert die Windancanlis mindestens 5 Monate an,
80 gibt es keinen Pall im Feld 039, in dem dis Wassertemperntur nicht das
entgegengesetste Vorzeichen der Windanomalie aufwelat.

Berllcksichtigt man auBer dem Vorzelchen der A, such ihre Grife, ac
findet man fiir die 43 Fille mit einer Mindestandauer der ‘I von 4 Monaten
folgende Abhéngigkeit der Ap, von der durchschnittlichen Grife der L', in
dienen 4 Monaten:

A, 1n g n Apy

des Normalwertes %1:“' im letsten Monat
1= 98] 15 1 0.51* |
19 = 12%| 13 10.7¢° |
I=12%1 15 1 0.55" |

Fihrt man dieselbe Aufetellung fir dis 21 Fille der 5 Monate andauernden
Windancmalie durch, so ergibt sich:

A - by
1< 93| 6 1'0.60¢ |
19 - 1286 8 lo.e7 |
I>12%] T | 1.21° ]

Die inomalie der Wassertemperatur seigt somit folgende Abhlingigkeit won
der Andsuer der Anomalie der skalaren Windgeschwindigkelts Je linger eine
positive Windanomalie anhilt, um so eindeutiger sinkt die Wassertempers-
tur ab; und diese sinkt um so stidrker, je kriftiger die Windanomalie in
den vorhergehenden Monaten entwickelt war (und wice versa).

Ein typisches Pasoatfeld dst das dicht nérdlich der Kapverden gole-
gone Feld 039 auf 19" Nordbreite, in ihm betrégt die Bestindigkeit im
langjéhrigen Mittel in sllen Monaten Uber B5%. Dieses Feld wurde als In-
dexfeld gowihlt, und es wurden die Monate Januar bis April, in denen das
stlantische Hochdruckgebiot seine sidlichste Lage erreicht, folgender Be-
trachtung unterworfen:

Die Einzelmonate des Indexfeldes wurden zwel Gruppen mit extremen
Windverhiltnissen zugeocrdnet, derart dad

einer "+ Gruppe™ Monate angehiéiren, in denen die Ost-Eomponente
mindestens 30% gréfer als normal war

einer "~ Gruppe"™ Monate, in denen die Ost-Komponente
nindestens 30% kleiner als normal war.



In die + Gruppe fallen 18, in die - Gruppe 17 Monate. Innorhalb
der Gruppen wurden die Monate susammengefaSt, so daf die nachstehenden
Daten nicht in jedes Einzelfall sutreffen. Die Windverh&ltnisse im Index-
fold auf 19* Nord seigen in den bedden Gruppen als unterschiedliche Merk-
male:

Grup mittleres E-Komponente 24.4 kmh
: m,:: " P 10.1 lmh
+ Gruppe Windvektor Richtung aus 49,5" Geschw. 32.1 kmh E- 4.3 xﬂ}
- Gruppe 7 - " 5.7 o 19.2 kmh (= 2.7 Bft
+ Gruppe Baatindigkelt 93.5% tkalare Jeschwindigkeit 34.5 kmh
- Gruppe " 4. " " 22,9 kmh.

Selbat in einem klassischen FPassatfeld kenn also der Passat starken
Sohwankungen unterworfen sein. Die Entwicklung der E-Komponente int wo=-
sentlich mitbeatimmend fiir die Sthrke 808 Passats in dieaen Kapverden-
Raum (vgl. die skalaren Geschwindigikeiten).

Tabelle 12

WINDVERHALTNISSE IN DEN PASSATEN

in der +Gruppe: sfarke £-Komponenfe } L 1O
In der =Gruppe: schwoche E-Komponente auf %N, 225

Vektor
Poxition + Gruppe = Gruppe uppe| ~Gruppe|

25°N 175"W| 46,2° 25¢kmn | 364° 16kmh | +3,87+10.8 | 877% |618%
19°0 225°Wll 485 321 « | 315% 192 » | 16074129 | 035% |84 7%
PN BPW] 630 Mg - | 3857 227 ¢ | +75°| 420 | D48% [94,7%
N 00wl 840 09 = | 715° 100 = |4119°| 4009 | 7L2% |653%
&5 w2t 33 o« [1215° 182 » | +26°|+130 | 923% [B4s%
s mus*wlnoz® 205 « 106" 175 = | +57°| 430 | 895% [855%

+Grugpe | =Gruppe
Stykkighoim |-3,92mm | 4 28mm
Ponta Delgada |+2,78mm | -3,63mm

f."""""" ":‘ +E7Imm | -789mm
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Wie gleichzeitig hiersu sich die Windverhiltnisse in den welterea
Pussat-Feldern zwischen 25" Hord- und 4* Sidbreite fir die beiden unter-
schiedenen Gruppen gestalten, szeigt die Tabelle 12, Hier sind in der er-
#ten Spalte die Foaitionen der Testfelder aufgefiihrvt, in der 2. und L1
Spalte die mittleron Windvektorenm der beiden Gruppen, 4in der 4, und 5,
Spalte die 'Winkel- und Lingenunterschisds der Vektoren beider Gruppen,
und in den letzten beiden Spalten endlich die Bestindigkeiten fir belde
Gruppen.

In sllen Feldern ist der Unterschied zwischen den beiden Gruppen flir
Vektor und Bestindigkeit gleicheinnig, die Tendens entspricht stets der-
Jenigen wie fiir das Indexfeld bei den Kapverden. Der hohe Wert won 4 #
im Sildostpassat-Feld auf 4* Sidbreite fillt besonders muf. =

Ein verotiirkter und im Sinne des Uhrzeigers gedrehter Nordost-Pasaat
bei den Eapverden ist gekoppelt mit erhfhtem Druck bel den Azoren und
wvertieftem Druck fiber Island, wie aus den ILuftdruckanomalien in Tab. 12
abgelesen werden kann: daa Druckgefdlle szwischen den Azorsn wund Island

L in der + Oruppe 6.7 mm grifer
in der =~ Gruppe 7.9 mm geringer ale normal.

[B‘-ltn man unabhiinglg von der obigen Sruppeneinteilung fir alle Mo-
nate Jonuar bls April die E-Komponente bel den Kapverden in Beslehung su
dem Druck bei den Azoren und bei Island, 8o ergibt sich noch immer ein
Korrelationskoeffizient von +0.59 (=it einem wahrscheinlichen Fehler vom
0.04) baw. von -0.45 (mit einem wahracheinlichen Fehler won 0.05).

Das bedeutet susammengefnBt, dad in den Monaten Januar bis April ed-
ne anormal starke Entwicklung der E-Komponente des Fassats bel den .Kap-
verden im Mittel gekoppelt 1st mit verstirktem Sidostpassst wenigetens
auf der Westselte des SUdatlantischen Hochdruckgebietes, aber auch mit
bedeutend werstirkter sonaler Zirkulation in mittleren Breiten des Nord-
atlantiochen Ozeans; die Auswirkungen konnten bis nach Europa verfolgt
werden, Untersuchungen hierzu sind noch im Gang.

5. Zirkulationsiinderung der Paesate.

Fadt man die Monate Januar bie April fir je 8 Jahre susammen, niim-
lich fir die Zeitabechnitte 1906 - 1913, 1922 - 1929 und 1930 - 1937, so
ergibt sich fiir alle Fassatfelder swischen 25" Nord- und 9 Sidbreite ei-
ne Drehung des Windvektors im entgegengesetzten Sinne des Thrzeigers
(nach Norden) dm Mittel um 6,5 ; nlso gleichsinnig fiir das Fordost- und
Sidostpaseatgebiet (sieshe Tabelle 13). Hierbeli erfolgte die Hauptdrehung
gegeniiber 1506 - 1913 ochon in den Jahren 1922 - 1929.

Gleichzeitig =it dieser langperiodischen Drehung des Windvektors,
die im ﬂhrizﬁ in jedem der vier Monate stattfand (Januar £.4°, Februar
6.6, Miirs 6.6°, April 6.5'), erniedrigte sich der Druck auf den Azorsn
um 2.7 mm und erhdhte sich auf Island um 5.5 mm. Das Luftdruckgefille
gwischen Azoren und Island nahs aleo um 6.2 ma ab, was auf eine entepre-
chende Abnahme der gonalen Zirkulation in mittleren Breiten schliefen
liBt.

Auch hier bei der langjéhrigen Richtungsiinderung der Fassate finden
wir die Beslehung (siehe oben) wieder bestitigt: Schwankungen in der Ent-
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Tabelle 13

des Windvektora
im Mittel der Monate Januar bis April

1922-1929 1930-1937 1930-1937
Position gegen Eogen gegon
1906-1913 | 1922-1929 | 1506-1913
25N 17.5'%W -6.6" =0.87 =T.4*
19°N  22.5°W =T.6° +0:1% =T:5"
TN 28.0°W -4.3" 0.0° -4.3"
£3 32.3%% =4.8° =2.8° =7.6°
¥8 54.5'W =4 .6 =1.2¢ =5.8
Mittel =5,6° =0.9 =6.5"
ckinda
Ponta Delgada =1.95 mm =0.T5% mm =2.68 mm
Stykkisholm +1:19 mm +2.30 mm 43449 mm

wicklung des Passates bei den Xapverdem sind im Mittel 4n einem solchen
8inn @it Schwankungen der zonalen Zirkulation in sittleren Breiten ver-
knilpft, daf ein aus Ost gut entwickelter Fassat mit Verschiérfung dar zo-
nalen Zirkulation und ein nach Nord gedrehter Passat mit ihrer Absohwh-
chung verbunden ist.

6. dem dacs
Passaten auf See.

In seiner Klimakunde von Stdameriks behandelt X. Kn o o b (15) das
volkewirtachaftlich so bedeutungsvelle Trockengsbiet von Hordostbrasiliem
und kennzeichnet die Situsticn besonders im Staate Ceark wis folgts “In
Nordostbrasilien ist nicht die geringe mittlere Menge der Niederschlige
so gefihrlich, sondern die starke UnregelmiBigkeit, mit der sie sich auf
dis ainzelnen Jahre verteilt.” Aus den Arbeiten verschiedener Autorem
sohlisft er, da8 dis Dirren durch gans bestimmte Verachlebungen besonders
der subtropischen Hochdruckgebiete entetehen, die weltweite Auswirkungen
haben unf sussamenfallen mit einem in der Kistensone gut entwickelten
Sidostpassat. Neuerdings hat H. F 1 o h n (16) sus den Beobachtungen in
Quixeramobim auf dis abeolute Vorherrschaft passatischer Ostwinde in dem
Dirresonaten wund den San Anteil westlicher Winde und Stillen in dem
passen Monaten in muﬁ!.w'tm, auf einen Zusammenhang der unperic-
dipohen Diirren Nordostbrasiliens mit Verlagerungen der ITC. Das in unse-
rem Atlas gegebens Material gestattet nun, die Entwicklung der Windver=
hiltnisse suf dem freien Ozean in Besichung zu dem Niederschlag in Nord-
coatbrasilien su setsen.

Un einen Einblick in die jéhrlichen Schwankungen der Niederschlage-
mengen im Stante Coark mu geben, seien 1in der folgenden Tabelle fiic

i lien wund 4

Quizerascbia die maxisalen und minimalen monmtlichen Niederschlagsmengen
fiir dis Jahrs 1900 - 1958 gegebens <

Monstlicho Niederschlige in Guiersmobim
1900 - 1338
MI I @y pr e ¥ v wg
luz&m 168 285 Im 480 523 288 137 121 mm
Minimum v} o 1 29 14 9 0 0 mm

In Jahre 1948 erschien in Rio de Janeiro der relchhaltige und vor=
sliglich bearbeltete Regenatlas dea Ministério da Agricultura (17), der
fiir 387 Stationen Brasiliens die - allerdings nur jihrlichen = Nieder-
schlagsmengen fir die Jahre 1914 - 1938 snthilt. 17 von diesen Stationen
liegen im Staste Cearf. Aus ihnen wurden fiir 4ie Jahre 1914 und 1922 bis
1938 Abwelichungen der jihrlichen Niederschlagsmenge von der normalen {ber
den ganzen Staat Cearf gebildet. Rir die Jahre 1906 - 1513 lagen leider
nur die Werte von Quixeramobis und Fortaleza (18) vor, die bei den etar-
ken Johwankurgen, welche die Niederschlége in Cearf von Station su Sta-
tion aufweisen, nicht repridsentativ fiir den ganzen Staat azu sein bras-
chen. Ismérhin gestattet die Mittelbildung lber diese beiden Statiocnen
=~ besonders bel extrem gelagerten Nieders tnissen - schon ed-
nen gewissen Vergleich mit den anderen Jahrem. Die inomalien der Nieder=
:nh.;:::nmun suf den Zeitraum 1906 - 1914 und 1922 - 1938 bezogen, sie-

L e 14.

Tabelle 14

ien der mehl en
im 8%

(1906 - 1914, 1922 - 1938)

1906 -1 % 1922 424 % 1931 24 %
3 =6 3

01 =47 2 2 =45
08 -50 24 475 33 -8
09 =31 :g + B 34 #45
10 +45 2 +18 35  +26
11 -1 21 =9 36 =33
12 +55 ;| =24 3T =3
15 +31 29 +9 I -13
14 +5 e =30

Da in dea Atlas Pluviomftrico do Brasil nur die jéhrlichen Nisder-
schlagemengen angegeben aind, iet in erster Miherung (mangels susfihrli-
chen Materials) angenommen worden, dab dis Hauptregenseit Pebruar bis Mai
ihnliche Ancmalien sufwies wie das ganze Jahr, sumal =.B. in Quixeramobim
iz Durchsehnitt auf diese Monate 80% des jihrlichen Niederschlags ent-
f411t und die regenreichsten und sweitregenreichsten Monate sa  96% in
diese Zeit fallen,

Setzt man die Niederschlige der 26 Jahre 1506 - 1514 und 1522 - 1938
su der Entwicklung der Windverhidltnisse auf dem frelen Ozean im Feld



003 5 auf 1° MNordbreite und im Feld 303 N auf 4 Sidbreite in Beziehung,
po erhilt man die in Tabelle 15 aufgefihrten hohen Korrelationskoeffi-
sienten:

Taballe 15

Hied im Staate Ceard in A 4
den Windverhiltniseen au ien Ozean

(1906 = 1914 und 1922 - 1938)

Korrelationskoeffizienten des Niederschlags mit dsm Wind

H-Komp., E-Komp. v
Fald 003 5 (1° H) +0.80 -0.51 =0.29
Feld 303 ¥ (4° 8) +0.74 -0,82 -0.76

Bei relativ geringer skalarser Windgeschwindigkeit ist Niederschlags-
reichtum in © gekoppelt mit einer schwachen Hatlichen und einer atar-
ken mirdlichen Komponente des Windea auf dem Ozean, also mit nach Nord
gedrehten Passat.

Tabelle 16

+ =
Feld 0DO3 8 49 10.4 kmh 65% 103° 11.4 kmh 66%
Feld 303 K 111*  11.8 kmh 66% 126° 21.7 kmh 1%
dvert 14 003 8
+* -
¥ - NB 49.1% 23.7%
E 6.4% 12.8%
ESE - 838 12.7% 38.5%

Greift man mur die 6 regenreichaten und die & regenfirmaten Jahre von
Coarh hersus, 8o ersisht man aus Tabelle 16, dad dis Windvoktoren bei He=-
genreichtum auf 1° Mordbreite mus 49° mit 10 kmh; bel Regenarmut hingegen
sus 105" mit 11 kmh gerichtet sind und auf 4° Sidbreite aus 111° mit
12 kmh baw. aus 126° mit 22 kmh bei einer Bestindigkeit won Uber 90%.
Auch aus der einfachen Windvertelilung schon ergibt sich inm regenreichen
Jahren ein Vorherrschen der nordnordéstlichen, in rogenarmen Jahren der
ost= und slidtstlichen Winde.

19

Dirre und Feuchtigkeiteporicden in Ceard &ind deher suf Yerlagerung
dor Passate und der innertropischen Tiefdruckrinne suriicksufiihren, dies
geht pus dem Material auf dem freiem Ozean sindeutig hervor,

Definiert man als relative Konvergenz bezw. Divergenz einen entspre-
chend anormalen Wert des Winkele, unter dem die Luftmassen auf 1* Kord
und 4" 5id normalerweise in den Monaten Mirs bis April konvergiersn, so
ergibt sich fir die Hauptregenmonate Mirz und April bei einer

relativen Divergens der Luftstrésung : eine durchschnittliche monatliche
Fiederschlagsmengs von 136 mm

n=17)

normalen Luftetrioung ] ?l.m Il;dprgohl.g—-ng. von 167 mm
n = 18

relativen Konvergenz der Luftatrimung: Elm Hiederschlagssenge von 251 mm
n o= 17)

Besichungen swischen Niederschlag im Staate Ceark und der Entwicklung des
Hordostpassats lassen sich bis su den Kapverden hinsuf verfolgen. DIde Un-
tersuchungen hieriber sind noch nicht abgeschlossen, besonders noch nicht
die Untersuchung der Zusammenhiinge in den Einzel-Monaten und =Jahren.
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Tabelle 1T
Mittlere Wassertempsratur (0berfllakal
dor Jahwe 1906-1913, 1922-1936
Feld Popition I Iz IIX v 8 ¥i ViI VIO IX X a XID Jahr Amplitude
147 | 48.0% 27.0% | 10,60% 10,77 1074 1224 13,97 14,72 16,66 17.43 16.37 14.75 13.34 12.26 | 1384 5,85
146 1 | 49.0°% 18.0°% | 11,48 11.22% 11,23 10,49 12,34 14.15 15.82 16,51 16.15 14.63 12,88 11.87 | 1331 | 5.29
110 W | 36.5°0 15.5%% | 15.61 14.98 14.95% 15.44 16,42 18.08 19.71 21.02 2116 20,27 18.31 16,74 | 17.72 6.21
110 8 | 31.5%0 15.0% [ 17.41 16,85 16.84" 17,16 17.97 19,30 20,46 21.61 22.13 21,73 20.13 18.56 | 19.18 | 5.29
o714 | 25.0%m 17.5% | 18.68 18.19% 10,20 15.68 19.26 20,11 20,81 21,59 22,13 22,20 21,20 19.77 | 20,08 | 401
039 | 19.0%0 22.5% |20.78 20.11" 2012 20.42 20.97 20,74 22,77 24,20 20,21 25,00 2388 22.24 | 22.29 | 5.10
003 §| 7.0% 28.0% |25.81 25.37" 25,51 25.89 26,30 26,61 26,60 26,62 26,83 2Z[.23 26.99 26.52 | 26,36 | 1.86
003 8 | 1.0% 30.0°% | 26,41 26,59 26,94 21T 27.92 26,48 25.%0 25,627 25,69 26,05 26,20 26.34 | 26.38 | 1.55
305 K| 44008 32.3°0 | 26,51 26,91 21,33 2[.51 21,35 26.67 25,90 25,59 25.45° 25.67 25.94 26.14 | 2642 | 2406
303 5| 9.0°8 34,5°% | 26,78 27.10 27.37 21.33 26,96 26.16 25.40 25.10* 25.27 25.63 26.05 26.40 | 26,30 2.27
339 | 15.2°8 36.6% |26.75 2711 23z 20T 26,40 25.53 24.62 24.19% 2440 25,02 25,69 26.21 | 25.87 | 3.13
376 | 25.5%8 42.2% | 23.04 2460 24.86 2437 23.15 22.30 21,51 21.11 20.98% 2139 2234 23.20 | 22,80 | 360
42 [32.5%5 51.0% |22.15 22,85 22.49 20.61 18.22 15.64 14,26 13.86% 1441 16.02 18,25 20.48 | 1827 | 859




Jahresanonalien derx Nassertomperatur

Jahr 1T 1460 1464 110H 1105 074 039 OD3N 0033 303N 3038 39 e 412

1906 | =0.45 +0.09 0,13 =0,10 40,11 40,25 40,12 <0423 <0.11 0,22 0,18 0,21 40,81
1907 | =003 =0.26 De59  =Dadd =0,36 <0ud1 0s18 0,23 040 0,38 0,38 0,06 40.13
1908 | 40.23 4019 =0ud5  =Da32 0,30 0,30 <D.40 0,50 0,66 0,49 0,54 =0.10 4007
1909 | +0.24  +0.27 0,37 0,26 0,30 40,02 =0.15 40,07 =0.19 =0.41 D.48 0,15 002
1910 | +0.15 +0.02 =013 =0410  =0u14 «0.21 01T 40403 0,18 0,24 <046 0,35 =0.32
1911 | 0,10 +0,17 0,22 =0.26 =0,22 0,52 =0.46 =0.64 D49 0,38 026 0,15 0.96
1912 | -0.68 D62 0,52 0,23 0,06 0,29 0,3 0,29 =0,05 0,06 40,07 =0.20 =0.02
1913 | =0.T4 =0.60 041 =0.33 0,17 0,84 <059 -0.24 =D.14 0,05 40.04 40.24 40,76
1922 | 40441 =0,08 =0,14 =044 =0.56 =0,30 0,69 0,33 0,26 D21 =003 =000 =0, 40,16
1923 | 40413 =0s23 ~0s44 =0.50 =058 0,39 0,61 <0udd 0,23 D16 0,20 0,03 0,15 0,08
1524 | 40,01 =0.18 ~0,58 0,12 0,26 0,01 40,01 =0,15 40,10 40,33 40,08 40,01 =0,05 =1.79
1925 | 40406 ~0.30 ~Oudd <017 <007 <004 <0.20 <Oud1 0,38 0,25 0,06 =0.07 =0.52 =0.531
1926 | «0,35 40,09 40,23 40,58 40.75 40,91 40,60 0.3 40,33 40,33 40.1T 40427 40,03 =0.10
1927 | =025 =0.15 ~0.06 40.43 40,39 40,26 40,43 40,37 40,27 40.11 40,02 40,04 =0,15 40,16
1928 0,75 =Da22 =002 40,09 40,24 40,24 40,13 0,02 40,05 0,15 <0.11 40,03 0,06 =0.11
1929 | =0,18 40,03 40.38 40.42 40,51 40,18 40,16 0,18 0.22  40.01 40,04 40,04 40,05 =0.57
1930 | =073 ~0u52 0426 4057 40445 40,29 40,24 0,24 0,10 0,03 40,03 +0.03 40,17 =0.14
1931 | 40,18 0,03  ~0,32 40,41 40,31 40,34 40,28 40,19 40,22  #0.24 40,26 40,22 0,07 =067
1932 | 40,54 40,54 0400 40,08 40,12 40,05  #0.61 40,24 0,01 0,12 0,06 0,08 40,09 40.67
1933 +0.43  +0.58  +0.41 #0,22  40.14  =0.0T 40:35 40,32 40,42 027  #0.13 40,01 w0444 =0.03
1934 | 40,24 40405 <011  =0.05 0,11 0,36 0,45 40,02 40,28 40,27 40,16 40,05 +0.03 +0.87
1935 0,11 40,10 =0,06 40,02 =0,00 0,21 =0.00 40,20 +0.35 4047 40,60 40,54 40,43 0,16
1936 | 40,45 40,33 40,24 =0.05 40.05 40.10 40.48 4044 40,10  40.07 40,12 40,19 40,40 40,66
1937 | 40.11 40,32 40,50 40,40 40.62 40,39 40,66 40,72  40.48  40.53  40.51 40,37 40,39  40.46
1938 | 40,93 40,44 40,42 40,50 40,36 <D.10  40.52 40,60 40,55 #0.51  +0.55 40,60 40,69 40.79
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4lears

ndyerhils

dar Jahre 1906-1913, 1922-1938

Hittlerse Windvektorasn

isnse

I e m I ¥ v VI L ress = X o XIr

Peld | TFosition ° wh|® wh|® i |® wh|° oal® wa|® wWh]|° W |® En|® n|® | ® ma

oT4  |25,0°W 17,5 | 59 24,0 | 45 20,4 | 35 20.8 | 34 22,1 | 33 22.6 | 36 27.1 | 33 29.8 | 36 26.8 | 40 24,4 | 39 18.1 | 4B 17.8 | 55 19.7

039 19,0 22.5°% | 54 27.6 | 44 24,8 | 39 26,4 | 35 2.0 | 34 26,4 | 35 27.9 | 35 251 | 36 0.1 | 41 25,3 | 41 2.2 | 48 23.0 | 53 .8

003 N | 7.0°W 20.0% | 46 244 | 42 23.1 | 40 22.7 | 40 23,0 | 43 20,8 | 54 9.5 [195 9.1 206 17,5 [211 11,1 [139 5.0 | 81 14.3 | 54 21,9

003 8 | 1.0° 30,0°F | 103 11,6 | 65 10.7 | 65 10.8 | 67 10.0 118 11.6 | 129 17.9 | 135 21.8 | 142 25,2 |143 2.0 [141 22,2 |134 22,9 |12 19,4

303 B | 4.0°8 32,3 | 124 22.6 | 123 18,3 (121 17.4 123 15.1 (126 21.3 [ 123 25.6 | 127 26.7 |129 20.3 [127 21,7 125 26.6 |121 26.1 |125 24.7

303 8 | 5.0%8 34.5°% | 105 2041 | 106 18.4 | 111 1.3 121 19.2 |129 22.5 | 129 24.7 | 135 26,3 |128 24,7 |118 22,1 |102 20,7 | 93 20,4 | 95 19.7

339 [15.2% 36.8% | 65 16,3 | 72 15.4 | 82 13.9 |111 14.6 [122 17.0 | 120 18,0 | 121 19.8 (111 17,53 | 95 15.4 | 80 15,1 | 65 15.1 | 64 144

Mittlare skalare Windgeschwindigielt Mittlere Pestindigkedit
4n kmh ing

Feda | I I mI I¥ Y W VI VI D X X x| |ma| 1 m m m™ ¥ W OWI Vo X I QO IO
OT4 | 26,6 26.5 2.3 2[o1 2.1 28,7 He4 306 26,7 22,5 24.0 25.3| [O74 [768.8 TT2 T6a2 81,6 83,5 945 95.0 94a2 9INT 80.6 Tda3 TTad
039 | 30,2 7.7 20,8 29,0 2B.5 29,6 25.4 22,9 26.2 25.7 25.7 20.0| (039 |9M.4 09.6 91.7 95.2 92.8 94.1 90.8 B7.8 B9 0.5 89.3 92,0
003 | 25,9 24od 24a2 2dod 22,9 174 17,9 22,9 18,3 15,0 19,6 2ded| (003 F[935.9 947 95,9 943 91,0 54,8 50.8 76,2 61.0 32.9 T2.6 089.6
003 8| 17.1 16,4 16,1 15,5 172 20.1 240 25,2 24,8 24,0 24,5 21.5| 003 5 |67.9 65.3 67.1 648 6.3 848 90,7 92,1 92.8 92,2 95.4 90.2
303 F| 23,8 21,2 23,5 19,1 25,6 25,9 28,7 29.8 29.1 28,2 21,7 26.2| [303 W |95.0 864 The3 792 90.3 90,9 93,1 95.2 95.4 94?2 943 945
303 8| 22,9 21.7 M.1 21,8 25.1 26.8 20.6 26.8 24.6 23,9 257 228 303 5 | 87,6 84,6 86,6 B84 B9,T 92,2 96,5 92,3 89,9 B6.6 86,1 86T
339 [ 21,1 20,8 19.0 20,5 22.6 22,6 24,2 22.4 21.8 227 229 21.7| (339 [77.2 T4l T3.2 T24 T5.3 80,0 81.7 TTu1 T0.9 66,5 5.9 66,3

Eittlaers Bewidlhungoyerhiliniess
der Jahrs 1906-1913, 1922-1938

in Zehntel
m:nmn‘rnmrmnxnmmm“
OTh | 303 307 3u9 329 4ol dol 42 40 5.6 5T 39 36 | 38| 0.9
039 3.9 5.0 4u2 4a5 4a8 5.3 6.6 64 5.0 4.3 42 4ud |48 | 2.8
003 H | 6.0 5¢1 5e1 5,2 6,0 6u6 Tal TeO 6,5 6o 6,8 6,4 | 6,2 | 20
003 B | Bo2 6a3 645 6ol 5.5 442 420 30T 509 42 4T 5edk | 5ot | 27
303 H | 402 540 5a1 5a5 5a2 45 ded 39 35 Fed BT 39 | ded | 20
303 8 | 3e6 40 40 45 5.0 4eB 4T 43 3.8 54 5,5 3.6 | 441 | 1.5
339 | a1 4u1 4ol dad 43 4a1 4 40 42 4a6 5.0 45 | 43| 0.9
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Anomalien der Wassertemperatur (Oberfldche)
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TE | A0 1B PN | il maab sl 3ud =s.a saE

e B[ D698 1090 | <o =ouf =ed s0ad =a) s0

10 8| NP 15T | =5uf =08 =87 =2u) =hd =81

oTé BB VP | el 218 =bb stul =Bl =02

©9 1900 20.PT - - = =gk = emd

) §| V.0 PPV = el R

wo) B | 1.fF Jed W | -l moud = edgl @@ bl

T3 0| 4.8 2P0 = a0l = =8k =i =88

383 6| .08 MY P P SR ]

i 15,250 16,00 | -—d =0 = 0§ =BT el
BTN TP T (RN RSP, ST, S, )

R T I A e R R ]

Fald Poafitiom i vz oo I 11 EID| Jadr
uT 8PN TN =1 SN =m0 T =eud =l | =eusd
N6 W A4S, E TR T | =] maB e0ed -ef sod siu | e826
Mo | 360 15FT | sad =l e0ad wmed =08 =aub | coud)
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a1 8| 1PN B W | nb e0ad =0, onud =0.3 ssun| -0.33
Tod B | 4,08 12,0 | atub =bS = =m1 =8.1 =s} | =eude)
303 5| S.E BPE | o =pad emd mm] s0ad =Bk | =008
319|150 MEPT | a2 =eaS = ] s0.d soud | eud8)
196 | DPE BT | 0.n =BT edueb sbu}  s0.6 s8] cau0f
g F2PE ST | 0.8 #0.2 =m) b mauk e0ll | saa1)
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Mittl, monstliohese TWindwvektaren
I I oI w v TI TIiI VIII I X XI Fai
Fald | Positdon ° jub| ° wmh| ® wk| ® xh| ° wh| ° kmh|® wh| ® | ® wh| ° wh| ? x| ®
074 | 25.0%W 17.5°% | 51 14.3| 53 28.4| 53 26.6 48 28.5| 31 19.5| 45 24.7 | 41 28.9| 39 29.0 | 51 25.4| 45 13.8| 40 12.0| 60 2441
035 19.0°8 22.5%% 53 24.7| 59 26.6| 50 32,5 45 28,9 | 31 2%.9| 39 27.5| 39 23.4| 37 25.1 | 47 20=3| 47 23.1| 45 22.8 | 42 23,3
003 §| T.0°F 28.0°W | 45 27.3| 45 20.4| 42 26.4| 44 23.7| 49 23.2| 47 12.8| 220 6.4| 205 21.7 | 219 1.8 93 6.3| 84 13| 63 21,4
003 8| 1.0% 30.0°W | 69 12.6| 79 12,7 | 78 10.5| T4 12.2 | 132 22.6 | 132 20.4 | 151 242 | 147 22.5 | 149 25.3 | 145 26,1 | 149 26.1 | 130 18.3
303 B| 4.0°8 32.3°% | 130 25.2| 125 22,7 | 124 19.3 | 140 17.0 | 113 26,5 | 120 22.6 | 133 26.6 | 127 26.2 | 131 29,9 | 125 28,3 | 123 27.8 | 126 25.4
303 8| 9.0%8 34.5°% | 121 22.7| 98 18.9 | 112 20.9 | 119 23.5 | 129 22.7| 127 24.3 | 139 20.4 | 125 24.9 | 119 20.5| 111 20,2 | 101 22.3 | 104 21.6
339 | 15.2°8 36.8°% | 86 17.6| 5 17.1| 83 14,6 | 102 13,0 | 97 16.7] 106 12.5 | 109 18.3 | 101 17.7 | 109 11.2| 105 22.3| 74 21.4| T7 179
Mittlere skalare Windgeschwindighait Mittlere Bewdlkung
in kmh in Zehntel
Teld | I I@ I IV ¥y W MWm T o o O I Fold I T oo WY W OYOOYTOIEX XX IOI
074 25.2 3a3 28,7 3ad 23a4 2641 30.8 30.2 273 17.4 18,2 29.9 074 4.9 4.1 5.7 5.5 4a1 5a2 Sud Jud 4o FaD 44 a2
039 30.2 28.2 3.5 30,0 25.1 29.2 4.8 27,9 0.2 24.9 26.4 24.6 039 4eB 3a2 5.6 4u8 5e3 3aT 5e5 5ab daB dud ded 29
003 N| 28,2 22.5 27.6 25.2 25.0 184 17.4 26.0° 19,3 13.7 19.5 259 003N | 7e2 5.6 5.6 4a7 6a3 To0 Tub 6.8 6.6 T3 5.6 6.6
003 8| 18,0 17.2 16.1 16.7 248 22,2 25.6 24.1 26,5 27.8 28,3 20.8 0038 | 6.7 6.0 6.7 6.8 dad 4.8 3B 4a3 3.3 40 5.5 Bud
303 F| 26.5 2442 21,2 23,4 28.6 25,0 20,2 29,5 1.2 29.6 29.8 27.1 503 0 | 50 40 5.7 5e3 39 4e3 40 FB 35 2.8 2.6 440
X3 8] 25.0 21,9 24,1 25.6 26,1 26.0 31,3 26,4 25,1 224 24,7 23.4 3038 | 4uT 3ad ded 4a2 5ol 5ol 45 ded Fe9 5T 4.0 3ut
339 0.7 2.8 2.4 20,3 0.7 1.4 2.4 22,6 0.8 6.3 2.5 2.2 339 40 3B 5.4 4u6 4e3 45 35 3.8 4.7 4.8 4.8 3.4
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Hit+tl., neonatliche WindvektorTen

I bi i 111 w v vI viI VIl I x i XI1
Peld | Foeition ® puh| ® dwh| ® k] ° k| ® kmm| ° | % k| ® lmh| ® kmh| ® k| © | O ok
074 | 25.0°F 17.5% | 76 21.9| 57 15.1| 36 14.9| 32 19,3| 34 22,1| 39 33.7| 35 31.1| 38 310.3| 49 23.9| 46 26.9| 329 49| 50 151
039 | 19.0%% 22.5° | 53 31.4| 35 11.0| 48 20.3| 44 22.5| 35 25.3| 33 3.1| 46 20.8| 48 17.4| 42 24.1| 4z 23.1| 51 23.2| 56 26,2
005 ¥| 7.0°W 26,0% | 59 21.5| 3528.3| 46 24.9| 43 25.9| 41 19.2| 24 .8 220 12,3 | 231 16.0 | 208 11,5 | 157 2.2| 95 12.2| 76 19.0
003 8| 1.0%F 20.0°% | 143 20.7| 65 7.8| 82 11.4| 64 3.5 143 €.0| 135 15.4 | 150 25.8| 158 26.7 | 151 24.2 | 151 24.0| 139 21.7 | 142 22,4
303 §| 4a0°5 32.3% | 132 2440 151 23,0 | 126 22,8 107 5.8 | 144 24.8| 132 26,1 | 139 32.0 | 144 30.7 | 127 2641 | 135 27.4| 122 26,1 | 120 25.6
303 8| 9.0°8 34.5°W | 96 16.8| 119 18,8 | 112 2140 121 19,7 | 130 25.2 | 132 26,5 | 131 3.6 141 27,0 | 115 22.9 | 103 20.6| 90 19,7 | 88 17.6
339 15.2% 36.6°% T5 18.7| 94 19:.4| 69 15.7| 127 18,4 | 118 12.5| 129 22.2 | 113 22.8| 117 22,53 79 16.0| &7 17.5| 65 14.8| 93 14.5

Mittlere skalare Windgeachwindigkedt Eittlere Bewllkung
in Jmh in Hetmtel

Tela | T I I IV ¥ W VII VII@I X X I XX Fold I I Im Ir ¥ YW VI VIII X I I @OI
074 | 24.8 24,2 22,1 22,7 27.6 36,1 32.6 32.2 7.2 28.4 15.5 21.6 074 45 ded 38 35 3T BT 3.8 4a5 Jed R2 5.7 244
039 333 15.8 M3 25.4 25.8 36,4 22.T 21.5 28.7 26.0 26.8 27.7 039 T4 3uB §u6 5.3 ded 5e6 6.7 6u0 4.9 Sul Eut ded
003 H| 25,2 29,7 26,6 27.2 21.8 18.3 20.2 21.1 19,3 15,1 16,6 22,6 003 F | 542 5.5 5.6 5.5 6.6 6.7 8.3 6.2 541 6,2 6.8 5ud
003 8| 25.0 15.7 15.9 19.7 14,5 20,8 25,5 25.7 26,6 25.6 25.2 24.8 003 8| 6.6 6.3 6.0 5.8 8.5 5ed 5.5 4o 440 4ed 5.0 5a2
303 K| 26,2 2447 24.2 14.1 26,5 29.0 331 320 29.4 29.3 27.6 21.7 3038 | 3.8 4.2 441 50 4B 5a2 AT 4eF 3T Feb el 38
303 8] 21,0 21.9 25,0 2.1 26,9 30.2 32.9 26.7 25.2 25.3 23.5 22,7 303 8| 361 3.9 306 o5 A0 4e3 5:2 50 4ad Fed 3u5 3e3
339 | 21.8 216 19,1 22.4 20,9 25,3 25.2 25.0 20,5 250 25.7 2L7T| [339 | 3.9 3.0 3.5 4B 35 4.8 3T 4s2 4.0 4B 5.0 5.9
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Mittl, monetliche Windvektoren

X II 111 I ¥ i Vil VII1 Ix X I pong
Feld | Fosition kmh [ © deh | ° wh | ® b | ® kb | ® doh | ® dmh|? wh | ® keh | b | ® k| A
074 | 25.0°F 17.5%% | 74 26.7 | 45 33.5 | 53 24.6 | 44 2042 | 33 24 | 39 29,3 | 36 35.2 | 36 2.6 | 40 23,6 | 32 16.0 | 50 20.5 | 51 19.2
039 | 19,0%F 22,5°% | 60 32.5 | 48 32,6 | 46 23.8 | 51 25.5 | 38 20,0 | 38 29.5 | 39 25.3 | 43 19.7 | 29 18.9 | 44 28,3 | 37 15.0 | 53 32.3
003 B | 7.0%8 28,0°% | 55 25.7 | 53 2448 | 36.25.2 | 33 18.8 | 43 25.2 | 39 17.4 | 242 8.6 |222 16.2 |241 5.3 [121 6.1 | €4 17.1 | 52 26.1
003 5| 1.0°F 30.0°F | 123 16.4 | 68 8.5 | 72 6.1 | 54 10.1 | 4T 3.4 |142 7.5 | 140 18.4 |146 23.7 | 148 22.4 [144 2443 [130 28.8 | 116 16,6
305 5| 4.0% 32.3°% | 129 25.8 | 128 23.1 |1%0 132 |134 15,7 (137 18.0 | 139 26.2 (124 24.7 [136 29.7 127 27.3 |129 27.9 |121 28.3 |119 22.4
303 5| 9.0% 34.5° | 108 21,5 | 108 19,3 (127 20.4 |134 2544 (135 249 |135 26,0 (128 20,6 |135 29.2 105 21,5 {107 21,8 | 03 21.2 | 58 19.6
339 | 15.2°3 36.8% | 65 20.0 | 76 17.6 [105 16.8 |111 14,5 [139 17.4 [120 19.7 |125 4.0 |109 24.8 | 86 16.3 [113 12.8 | 74 14.5 101 12.8

Mittlere skalare Windgeschwindigkeit Hittlers Bewtillung
in koh in Zelmtel

A | T T I I ¥ VI YO Vi X x x@ x| fred | 1 1z Im I ¥ VI WII T OIX I XX IO
074 |32.0 35.5 29.3 24,8 26,9 30,3 M6 29.0 26.4 21,4 258 26.1 o074 440 442 3.8 2.8 3.6 5.3 4.5 41 3.0 33 ded B3
039 |33.8 35,0 25.4 29.0 31.T 31,2 26.2 22,0 24.5 30,0 256 35,3| (039 | 4.7 5.4 3.8 Bet 4.0 6.2 6.8 6.9 4.8 4.1 2.5 %6
003 K | 25.5 26.6 24,6 21,0 27,2 0.4 18.5 23,0 17.8 17.4 21.0 2T.2 003 F | 6.0 ded 5.8 dab 6.1 6ud Teb Tu5 6u3 6,7 6.8 6ad
003 5| 19:4 13,7 13,7 16,5 16.0 15.4 20,8 25.9 24.6 26,8 29,8 16,7| (0038 | 5.7 Te3 6.9 6.2 6.7 5.0 43 dod 39 42 39 5al
303 K | 26,6 24.8 17,9 21.0 20,1 28.6 26.3 30.5 20.4 20,9 29.3 24.3 03N | 4.6 4.6 5.4 6.2 5.1 5.9 59 41 R3 OR3 4 40
303 8 123.3 21.1 22.3 248 21.7 29.3 4.4 0.7 2.1 25.80 2.5 237 303 8 | 4a1 2.9 30T 46 549 4.7 42 4.6 3 41 55 5.2
339 22,9 22,7 19.6 17.5 22.0 22.4 22,0 27.2 22.5 23.8 23,2 22,5 539 421 3B 5,3 BA 41 442 3.6 4.6 4:2 4B 5.6 0
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Nittl, menatliche Windwvektoren
T I 11 w v v vII vIIz m x X1 b
Feld | Fosition ° joh| % b |® wh|? k0 |® | ® wh|® en|® b |® wmh|® wh|® ma|® mh
074 | 25.0% 17.5% | 36 12.6 | 31 13,1 | 36 25.2 | 35 25.9 | 40 25.5 | 37 27.4 | 37 27.8 | 40 33.9 | 38 19.2 | 52 19,9 | 60 18.8 | 51 0.2
039 | 19,08 22,5°7 | 58 25.0 | 35 21.8 | 41 27.9 | 40 25.3 | 36 27,7 | 39 26,5 | 41 29.8 | 39 18.0 | 44 24.4 | 49 25.7 | 50 24.8 | 54 3.2
003 B | 7.0% 28.0% | 44 20,4 | 40 23,7 | 44 22.8 | 43 24.1 | 43 21.0 | 48 11.2 [207 9.0 |109 20.2 |212 12.4 211 4.8 | 77 16.4 | 54 26,0
003 5 | 1.0%F 30.0% | 55 17.8 | 36 15.5 | 35 13.6 | 41 14.0 |11 13.1 [139 1423 [132 22.3 | 132 25.1 144 251 [139 24,9 [138 23.1 [137 19.1
303 F | 4.0% 32.3°W | 123 20.2 {116 12.5 (113 9.9 [123 11.6 |126 20.1 126 25.5 126 29.4 | 124 27.0 |125 26.0 (127 28.6 [129 28.7 (131 20,7
303 5 | 9.0% 34.5% | 112 17.8 [ 113 17.8 [123 17.6 | 127 18.0 137 28,7 | 432 29.5 |132 26.8 |124 24,7 |423 21.2 | 98 23.2 |107 24.0 |108 22.2
355 |15.2% 36.6% | 59 15.7 | 79 207 |104 12,0 [ 123 10,2 120 22,4 | 113 19.7 [ 121 17.8 | 103 17.8 |128 16.6 | 54 17,0 | 61 20.2 | 71 15.2
Mittlore skalare Tindgeschwindigkelt Mittlere Bewbliwi
in keh in Zebmtel
Pald | I° IT O Iy ¥ N OYIX o woxc @ x o ¥ oxir)| feed |y o3z I oW v W OWVDOVIDOIN X XX I
OT4  [21.1 25.8 31,0 28,9 27a1 29,1 29.1 5.0 221 22,8 241 20,5 [OT4 | 3 2.7 56 Ael 4uB a2 La1 45 41 30 59 2.8
039 27,1 28,2 29.5 28,5 29.2 0.7 3.7 20.4 25.7 2.6 2.4 36| (039 | 5.0 FT B0 4.3 5.3 5e1 6.2 Te3 5.2 46 35 5e2
003 N [29.8 24,7 24,0 25,4 22,6 18,2 18,5 25.2 19.2 16.8 22,0 27.3| [003 W | 5.5 5:0 #ed 546 5.8 6.6 63 BuT 529 6.2 6.9 To
003 B | 22,2 21,4 170 18.3 16,9 19.7 24.8 24.6 25.0 26,6 24.9 22.1 003 8 | To5 642 5.8 643 5:B 4o0 39 3u8 3.7 45 53 Gal
303§ |22.7 18,0 7.5 1Ted 22,7 254 30,7 20,6 27.5 3ad 29,7 29.6| [303 0 | 5.2 5.6 5.3 6.5 6.3 43 41 43 %2 AT 46 5.0
303 8 | 20,7 2.8 20,2 2.1 0.0 3.4 29,0 26,5 25,5 25.7 26,0 24.1| [3058 | 4.0 5.0 429 3u6 5u3 Sed 4aB 4ud 42 34 39 AT
339 20,0 25.3 18,6 2048 249 24,2 21,7 255 2.2 257 23.0 20.2| (339 | 4T Se1 4T 43 3.9 5T 4l 39 51 Sed BT ded
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Hittl, monatliche Windvektoren
e o hed 1L w L Vi VI VIII I ‘4 pad pasi
Feld | Position ® v °® wh|® | ® wh|® wh|® wh|® on|® on|® wh|°® o] ® W wa
074 | 25400 17.5°% | 53 20.0 | 345 7.2 |356 8.8 | 29 22,9 | 22 16,5 | 35 26,2 | 39 35.6 | 35 2.1 | 43 26.2| 32 20,3 43 7.9 | 59 25.0
039 | 19.0°W 22.5% | 36 17.4 | 36 24,1 | 35 22.7 | 30 32,1 | 29 27.3 | 32 30.6 | 31 20,1 | 34 20.6 | 42 26,1 | 41 21.6 | 23 15.5 | 48 25.7
003 N | 7.0% 28.0°W | 46 25.4 | 42 22,9 | 37 19.9 | 42 235 | 37 252 | 44 12,9 |205 9.1 | 211 21,7 | 249 12.8 |128 6.7 | 95 10.1 | 51 24.6
003 8| 1.0% 30.0°% | 79 8.3 | 36 18.6 | 49 13.0 | 32 12,0 | 76 10,5 133 11,7 | 127 23,8 | 150 26,6 | 149 22.0 | 140 21.0 | 134 23.0 [ 124 20.8
305 K| 4,0%8 32,3% | 121 15.0 | 75 8,0 | 109 12.6 (301 3.4 | 126 15,6 | 107 14.2 | 126 26.4 | 139 33.6 [134 20,5 | 151 25.3 | 125 25.3 (113 24.2
%03 8| 9.0% 34.5% | 9 15,5 | 78 12.0 | 100 16.8 | 138 12.7 | 130 21.6 136 26,9 | 136 28.1 145 3641 | 123 2444 | 107 20,7 | 97 22.1 | T1 21.8
339 | 15,2%8 36.8% | 66 10.4 | 52 13.2 | 94 15.1 | 130 14.6 | 152 19.0 | 135 24.8 | 133 24.8 |132 24,2 | 98 18,2 | 92 15.6 | 53 15.8 | 39 17.5
Mittlere skalare Windgeschwindigieit ~ Mittlere Bewbliung
in losh in Zehntel
al] 1 T M T T VT O MO X x xx m| jpda | I Tm oIr I Y W Y VIO X X XX X
O74 | 25.3 20,8 14.8 2.0 24.2 26,8 3.8 28.4 .B 25.5 2.3 27.6| |oT4 6 2.9 2.6 4.1 40 421 5a1 4e0 4o5 40 49 31
030 | 22,2 25.5 22.0 33.5 28.8 31.8 22,5 21.9 28.8 23.5 18,4 27.3 039 3.7 Jed 2u4 5e3 5a2 4u6 Tu0 Bud 5.7 43 de1 446
003 | 25,9 240 20.8 24,7 24¢3 174 15.7 2642 18.4 155 15.3 5.4 003 N | 6.6 4.5 49 5.4 6.3 6.7 6.9 Tu3 Ta3 To0 6.9 6ud
003 8| 16.4 21,6 16.4 16,4 15,8 15.2 25.9 2.6 25.5 24.1 24,7 227 003 8 | 6,7 6.4 6.3 B6ud 59 40 5T 3.8 4u8 40 542 5.2
303 H| 18,0 17.1 18.6 11,7 183 17.6 28,3 34.5 29.2 26.5 26,4 25.2 3030 | 3.9 6.3 5ed 6.3 5.6 4e8 5.2 43 40 B2 3B 45
303 B| 19.8 15,3 20,5 18.5 25.2 20,1 20,7 38.1 25.8 23.1 24.8 23.2 3038 | 5.4 3.8 4a1 6.2 5.8 5.5 5.6 5.6 3.9 B4 3.8 4.2
339 | 19.8 19.6 22,2 19,3 22,8 26,7 26.8 21.0 20.8 21,1 22.2 21,2 339 5.0 5.0 4u3 4u3 4a8 4u6 4T 42 445 5.8 448 5.8
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Me 8 | DFE 15087 [ sen =0u) =tk s sl s0.d |0
aTé AT ILET | b =ted' =ta] =05 =dal = | =maa1
a3 (19,00 BT | wsb il w8 =08 sbod  =dad | B0
ool M| T.f N 20,00 | s8] =08 =08 =0 et =0.4 | =il
068 B | 1PN Je. T | #me) S0.7 0.2 4@l =0l =0ud |esad0
Tl N | 408 JEPV | each =03 seel w0al -aaf s0ad [wadl
) B | 9.8 PV | s =08 =nd sl sSed =21 [so.ed
335|158 MW | mbad =029 =B c0ud shed =8ud [ #8000
ME | BPEALFT | apd =0k el ool seud =00 | -oiad
ANE 578 9L | eal 1.8 =25 =28 =26 1.7 |S0.T9
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Mit4l, menatliehe Vindvektoren

y o I ™ v I Vi1 VIII = z a X1
Fold | Fosition ° k| ® o |® w|® n|® h|® wn|? wLu|® wa|® wh|® W|® wa|® o
074 | 25.0°F 17.5% | 90 18,4 | 49 27,8 |318 7.4 | 40 30.8 | 40 22,8 | 32 29.1 | 36 27.6 | 36 25.1 | 37 21.9 | 49 16.7 | 53 13.2 | 63 97
039 | 19.0°F 22.5°W | 51 25.9 | 46 32,4 | 31 17.6 | 28 29.4 | 35 28.1 | 35 30.6 | 34 0.8 | 35 17.8 | 30 20.1 | 37 19.1 [ 55 22.8 | 50 15.1
003 B | 7.0% 28,0% | 42 25.7 | 41 25.1 | 38 23,8 | 36 22,4 | 34 18.3 | 31 15.5 |219 2.4 |202 16,8 | 201 19.7 [174 7«4 | B6 10.6 | 62 16.8
003 &8 ‘loﬂ'l Noﬁ 108 13,0 | 71 8.8 | 39 4.3 T0 9.0 |110 5.2 |125 11.8 |145 20.2 |135 23.4 |13 23,2 137 21.0 | 134 21.8 131 20,6
303 W | 4.0%8 32.3°% | 116 18.5 [ 151 21,0 [120 15,3 | 197 15.4 [122 18,6 128 23.4 |124 25.3 | 127 31.7 [116 26.0 (112 24«8 | 122 272 |119 22.8
303 8| 9.0% 34,5°% | 100 16,9 | 115 20,2 |107 18,6 [122 22,4 [130 24,2 [123 23.2 [131 25.1 |129 25.8 115 22.2 | &1 2044 | 85 20.7 | 125 20.2
339 | 15.2% 36.8% | 75 16.8 | 85 14.2 | 74 15.5 |103 14.9 |107 15.0 |145 18.8 [128 13.0 [112 19.7 [100 15.0 | 60 13.2 | 67 17.2 | 61 1349

Hittlore skalare Windgeschmindigheit Mittlore BewSliomg
" dn sk in Zehntel

pel2 | T m m W ¥ W Wi wo X X 0 x| |raa | I I oI Iv Y T YD MO X X X IO
074 | 24:3 30,1 18.8 32,8 24,0 30.6 29.0 275 24,7 20.5 23.6 13.7 o074 166 249 446 o6 440 38 dal 3eT 305 40 37 3.3
039 |26.9 34.1 22.1 30.6 29.4 3.7 33.0 20,9 22,0 20.2 .3 11.5 039 206 349 306 546 de3 5e2 Bul 6.0 42 4.2 4B Fub
003 N 26,5 26,1 25.4 24.2 20,6 18.6 15,3 22,4 21,1 4.3 16,9 19.8 | [003F | 6.2 5.2 49 5.2 5.0 B2 6.6 5T 6.7 62 Tul 5.8
003 8 | 16,4 13,0 17.5 12.4 11.7 16.8 22,3 25,0 25.2 23,3 23.1 22.0 003 8 | 5.8 6.5 Ba8 6.3 55 5.2 41 FT 35 4B 4T 49
303 F (2042 2147 18,1 18.9 21,5 24,8 204 35,0 2742 20,6 28,5 242 | [I03F | 3.0 36 5.0 5.8 Ba1 4eB 39 ded 2T 56 23 54
303 8 [ 19.5 2.4 22,3 2441 25,7 248 25,1 27.6 24,3 241 22,9 20.4 | (3038 | 4e2 4.0 4ok 5uT 5e3 da3 5e2 5u3 43 Fed 3e2 Jud
339 |20.5 18,2 20,5 17.6 18.2 24.8 19.5 25.6 20,8 25,9 21.5 19.6 339 | ded 2.8 400 3.7 5.9 4.0 4.0 40 5T 60 45 4T
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Nittl, monetliche Windvektoran

e II III IV ¥ i iz b p g IX X I XIix
Feld | Position ° mh| ° k| ° | ° wh| ° mh| ° wh| ® bl © bb| ° ba| ° k| ° wn| °
074 | 25.0% 17.5° | 66 2901 41 2744 4232.0| 40 24.8| 31 18.7| 33 26.2| 3534.0| 47 30.1| 42 28.6| 46 18.1| 50 21.6| 40 15.3
039 | 19.0% 22.5"W | 56 31.0| 50 33.4| 3133.8| 30 23.5| 34 23.1| 30 28,0| 34 26,0| 42 15,9 46 24.9| 51 16.4| 47 21.5| 47 271
003 B| 7.0% 2.0 | 43 23.8| 43 24.6| 30 21.8| 39 22.7| 56 18.0| 95 5.2| 200 11.3| 203 15.0| 219 5.9| 225 4.8| 92 11.6| 54 26.2
003 5| 1.0% 30.0°W | 109 11.3| 74 12.2| 66 15.0| 98 7.0| 123 17.1| 135 19,2 | 157 21.1| 139 22.8| 148 22.1| 148 23.6| 131 22,3 | 143 22.4
503 B| 4.0% 32.3° | 127 22.7| 129 16,8 121 18.4| 121 14.8| 128 25,6| 125 23,0 | 139 27,6 | 125 27.7| 135 30.6| 130 28.4| 127 20.8| 124 26.6
303 8| 9.0% 34.5% | 101 21.4| 35 177 | 96 18.9 | 124 19.0 | 131 23.5| 126 22.4 | 139 31.5| 121 23,0 | 122 26.2| 111 22,0 106 22,2 | 84 15.1
339 | 15.2% 36.8° | 77 11.3| 69 15.4| 64 13.1| 120 16,0| 132 18.5| 114 12.3 | 140 25.5| 95 16.0 103 18.0| 94 15.8| 66 15.3| 75 12.0

Mittlore skalare Windgeschwindigkeit Mittlars Bewblinmg
in ksh in Zehntal

raal I I O IMOI¥ Y WM OWIDOVID O&IX X xx x| |wvea | I oI o o ¥ YOI WO OIX X XT XM
074 32,1 20,6 35.0 26,9 22.7 20.3 35.2 30.5 30.0 21.3 21.0 22,7 aT4 G562 FaT 5e3 43 3T 440 362 a2 345 el 5a0  4a6)
039 32,9 3.7 5.8 25.5 25.5 3.0 28.0 19,9 27.8 22,0 24,7 29.3 039 Fod Fel 505 34 4af 546 5uB 542 5u3 feB 49 F3F
003 B| 25,2 25.3 23.0 244 21,0 11.6 17.8 22,2 19,8 13.2 17.6 27.8 003 M| 5.5 5.9 5.0 5.4 Bub B.3 6.9 T.0 6.8 6.1 Tub 6.6
003 8] 15.7 15.8 16,1 11.5 19,2 20,9 24.7 24.5 23.7 24.9 23.9 24.4 005 8| 5.5 5.9 6.5 6.0 5.9 3.9 4«8 41 4.5 52 5.2 5.8
303 W] 24,2 19.9 20.6 18.1 24.6 25,2 30,6 28,8 31.5 29.5 F.7 28.0 505 M| 4.2 5e3 562 Sed deB BT 542 49 4ud 33 Ao 4.5
303 5| 24.4 21,0 21,6 22,5 25.4 24.7 33.5 24.7 2.1 .2 2.6 238 3038 | 3.0 4.6 de1 Ged 49 45 4ed 43 42 3T 401 40
359 | 20.4 19.8 19.3 21.9 25.0 19.0 28.1 19.4 23,1 20.5 22.9 26.4 339 5.2 5.3 3.9 4ol 4B 342 #ef 40 Foh dod 45 6.1
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Mittl., monatliche Windvoktoren

b 4 I m v v VI vII viII = X I boss

Pold | Position ° on| ® jon|® wmh|° wWh|°® wh|® Eh|® wEn|° | wh|? wn|® wh|® oa

074 25.0%0 17.5°% | 79 11,9 | 44 23.1 | 23 20,0 5 4 14,1 | 20 25,6 | 54 29.2 | 29 26.2 | 38 28.6 | 43 21.2 | 38 23.5| 50 27.1 | 58 27.0

039 | 19.0° 22.5°W | 49 16.7 | 42 26,8 | 27 24.0 | 23 21,8 | 37 31.0 | 30 27,8 | 29 19.1 | 43 19.8 | 28 22.2 | 40 26,5 | 49 272 | 52 28.3

005 5| 7.0°F 28.0°% | 33 21.2 | 41 26,0 | 57 21.8 | 40 24.5 | 40 25,0 | 46 7.5 [208 12,3 | 196 20,5 | 206 11,4 | 163 6,6 | 62 22.0 | 44 25.7

1003 8| 1,0°% 30.0%F | TH 1246 | 41 144 | 44 10,2 | 59 9.1 (113 11,0 [ 122 15.6 | 132 20.9 | 140 24,8 | 136 23,3 [ 143 20,5 | 131 23.1 116 17.6

303 | 4.0%8 32,3°% | 118 21,0 | 117 15.9 [120 8.8 | 122 15,3 |120 19,1 | 111 22,2 | 126 25.0 | 125 27.2 | 124 20.4 | 124 2648 | 115 25,5 | 124 24T

303 8| 9.0%8 }.5° | 95 16.0 | 98 16.9 | 115 19.0 | 116 16.9 | 132 21.2 [ 133 26.0 | 137 26.4 | 115 20,3 [ 117 24.0 | 112 240 | 81 22,5 | 85 18,6

339 | 15.2% 36,6°7 | 36 20,5 | 55 14.0 | T3 12.4 125 15.7 | 140 17,5 [ 125 15,0 | 128 22.7 | 86 14.0 | 91 15.0 | 84 1721 | 49 14.2 | 43 B2

Mittlere skalare Windgeackwindigielit Mittlere Bewtliamg
in duh 4in Zahntel

PIA | T X X I¥F Y YT OMT WD X ¥ x o jmalr o m oo ¥ VT OYTIYIDOX IO xd
074 | 1647 27e2 2740 2440 27e3 30,8 2758 29,8 23,0 24,6 29,8 29.4| [074 | 202 46 3T 39 4ol Sel 26 442 35 303 59 31
039 | 19.7 28.6 26.9 23,3 32.8 29.9 22.4 22,3 2.1 2.6 28.7 30.1| (039 | 32 4.0 4.6 4.0 5.2 5.0 Ted Bud 48 5.0 %2 33
003 B | 22,8 26,9 23,4 254 244 B.1 18,2 24,9 19,0 15,0 253 26,7| (0030 | 5.8 4.3 4.5 4e8 Tu0 64 6.9 6.7 7.0 Tub To1 5a2
003 8| 16.4 16.6 14,9 14,0 16.4 21,7 23,0 26.5 24,9 22,1 25,9 20,0 |0038 | 6,8 6,9 6,0 6.3 58 35 33 3.6 4.1 41 53 5.8
303 N | 22,8 18.0 149 18.2 21.7 25.9 26.6 20,3 29.6 27,9 26.9 25,5 [303H | 4u7 6u1 64 6.5 5.7 5a6 4af 3.5 421 59 5T 4d
303 B|19.3 20.8 21.3 19.4 23.6 27.5 29.2 24.0 25.7 26.1 25.0 22,2 [3038 | 3.1 5.2 4.0 4.5 4.8 45 Sed 4ed 43 42 38 4B
339 | 22.9 19.0 17.4 21.3 21,7 19.1 244 20,7 20,2 22,8 21,8 21,9] (339 | 40 4.9 3.4 5.6 5.4 28 5.2 5.9 45 38 6.3 4
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Mittl, menatlioche Windvektoren

I I T o)  § VI I VIIx I b 4 II bang
Feld | Fosition ° jmh| ® wh| ® mh| ° mh]| ° wh| ° on| ® b ° wa| ° En ° = ° k| O
OT4 | 25.0°F 17.5°W | 47 18.2| 43 19.1| %0 13.3| 27 18.8| 35 27.6| 35 23.8| 36 26.2| 30 24.9| 36 24.1| 39 15.2| 51 12| 321740
039 | 19.0°%F 225" | 47 28.0| 37 20.6| 20 20.5| 36 29.3| 30 27.6| 41 29.0| P 7| 2 17.4| 45 21.8] 34 20.5| 44 26.4| 55 226
003 ¥| 7.0% 28,0% | 43 28.8| 42 24.1| 32 22.5| 42 25.2| 36 19.9| 51 10.4| 142 12.0| 194 15.6] 205 12.5| 150 5.9| 70 15.0| 54 270
003 8| 1.0°W 30.0° | 76 12.7| 59 13.3| 65 14.2| 64 12.4| 144 17.7| 125 20,6 | 128 22.6| 140 21.3 | 144 25.4| 136 22.6| 129 20.8| 125 17.7
303 ¥| 4.0%5 32,3% | 121 20,4 119 23,0 107 16,3 | 128 19.5| 125 23,0| 119 23,8 120 25,6 | 132 26,3 | 128 30.5| 119 24,1 119 23,4 124 2443
303 8| 9,08 34.5°7 | 110 20.6| 90 20.6| 62 13.5| 116 16.5| 120 21.2| 129 24.4| 128 25,4 126 22.0| 115 24,0| 97 2.4| 97 1e.8| 105 2.2
339 | 15.2% 36.6°% | 69 19.8| 68 14.9| 49 13.5| 125 15.1| 118 21.6| 109 17.8| 123 18,4 | 113 14.2| 97 15.6| 55 17.3| 107 11.5] 108 15,9

Mittlere gkalare Tindgesohwindighedit Mittlere Bawtleung
in kb in Zabntel

il I T Omr oIy Y ¥ oW onna x ox o oml et r.ar omxoaw v N OYDoynroax r om oxm
OT4 | 26,0 25.5 2440 2449 30,3 254 2.5 2.5 25.5 19.1 236 203 (o074 | 44 5.4 4.5 47 4.6 3.8 40 38 5.2 34 BT
038 30,4 23,1 24,3 31,0 30,5 30,6 20,5 22,4 2%.2 22.2 .0 2%5.4 033 #aT 5e2 a1 4a9 Beb 6.0 6.3 6.3 48 8 3B 5.
003 | 30,0 25,3 240 24,3 21,9 18.6 19,7 2.4 199 10.6 181 2.8 (003F| 69 5.5 5.5 5.2 61 65 8.2 6.6 Tu2 5.9 6.5 Ta
003 5] 1Me2 170 18,6 17.0 20,7 21.8 25.0 23.2 2.1 24,1 22,0 20.4 003 B| 6.7 6a6 Bad:- 6.8 5.3 3u% 3aB 32 Jud 41 45 6
303 B| 22,1 24,9 19.6 21,3 25,0 25.6 27.6 27.2 3.6 25.5 248 25.0 J0IN| 4.7 540 4.8 5.0 M1 442 4.1 4.0 34 3.8 J.4 4
303 8| 22,6 23,3 18,1 19.1 24.7 26.7 27.1 235 25,9 23,9 21,2 24l [3038]| 446 3.9 T8 44D 4B 5.0 4od 3.6 3.9 N5 5B 4
335 | 23.2 2122 20,7 2044 25.6 21,3 24,5 18.4 28,7 25.2 23,9 22.2] [399 | 3.8 dud 5a1 4eT 502 40T 53 4e5 340 4aT TaO 4a
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Eittl, monatlickhe Windvektoreasn

I I 1 Fu v L 4 vII vIIT s x xI Xiz
Feld | Fosition ° oh| ® wh| ® wn| ® k| ® k| ® k)| ® wa| ® | ® ° b © k| ©
074 | 25.0%F 17.5°% | 45 21.6| 49 32.2| 354 10,0 | 31 19.0| 38 26.8| 27 25.0| 29 31.4| 35 28.2| 35 26.6| 35 16.2| 40 28,3 | 49 257
039 | 19.0% 22.5% | 50 26.2| 42 23.2| 23 22,2 | 34 25.4| 26 2800 36 27| 31 27| 7 W 33 286 40 23| 43 26| 56 20
005 | T7.0°F 28.0°W | 47 23.2| 30 2447 | 38 22.9| 34 24.8| 47 20.7| 59 6.8 196 9.8 | 217 18.4 | 230 15.1 [ 153 12.0 | T4 13.2| 49 17.2
003 8| 1.0% 30.0%% | 103 8.3| 45 19.6| 65 15.9 | @3 13.0 | 126 16,6 | 129 22,5 | 139 21.8 | 149 25.8 | 153 22.4 | 135 24,0 132 23.8 | 133 20.8
305 §| 4.0%8 32.3°% | 125 21.3| 117 17.2 | 121 22.0 | 116 17.4 | 123 24.7 | 118 22.6 | 125 28,3 | 130 31.6 | 126 26.2 | 121 28,8 | 124 24.4 | 129 25.3
505 8| 9.0% 34.5%% | 109 20.9| 111 20,3 | 111 17.4 | 118 19.2 | 122 22,4 | 132 20.1 | 130 32.5 | 134 28.4 | 120 22.2 | 95 22.6| 101 19.4 | 92 21.7
339 15.2% 36.0% | 60 15.7| 80 13.0| o7 13.7| 91 13.4 | 104 14.8 | 107 12.7 | 118 25.6 [ 130 26.3| 116 18,5 | 73 17.9| 69 11.5| 37 16.4

Wittlere akalare Windgeschwindigkeit Mittlers Bewsliomg
in kmh 1in Zebntel

Feld | I I mr I Y VI VII v » X X oxxx| (mela | o @m Im @ VvV W YO VIE X X X I
074 | 248 33.7 22.8 25.1 27.0 2.6 32,6 20,3 2.8 20.1 29.4 27.2| [0T4 | 40 4T 35 4.5 dod B 35 43 2T 40 59 5
039 | 28.4 25.2 23.8 26,9 29.7 28,2 26,4 25.1 3.7 25.3 25.8 2,5 (039 | 3.5 34 2.5 4.8 5.1 5.0 6T 6.6 5.0 36 3.3 T
003 H| 24.9 25.4 23.9 26,3 22,1 16.4 18.6 20.8 19.3 16.8 17.5 20.9| (003 H| 5.9 4.3 4.6 6.0 6.2 Tel Ted Tod Ted 6T To8 6.7
003 8| 13.0 21.6 20,1 16.3 19.3 24.0 24.5 27.8 23.6 25.5 25.4 21.8| (003 8| 5.7 6.1 6.4 Te0 48 3T S5ed 53 48 54 5.5 4.8
03 K| 22.4 19.4 25.9 20.0 26.1 23.9 3.4 32.9 2.9 30.2 26,1 26,6 (303 F| 45 6.4 6.1 6.1 442 5T 50 38 32 36 4.8 3.6
303 5| Be8 4.7 19:8 208 24,5 24.0 35.8 3.1 24,7 24,4 203 23.5 303 8| 3.7 4.8 4ol 4e3 5.0 5.6 5.2 5.1 45 43 3.8 31
339 | 8.9 15.8 16.5 18.5 21.6 20.0 27.6 29.9 25.0 23.0 2.2 2.7 |33 | 3.6 4.7 3.8 471 5.2 4.0 5.3 40 43 53 4.2 3.9
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Eittl. monatliche

Windvekteoeren

b II III Iv A ¥i TII TIII bo o X XI I
Feld | Position ° yun| ® wa|® xen| ® en| ® | ® M| ® v ® k| ? wal® wa|® wa|® o
074 | 25.0% 17.5°7 | 62 25.9| 36 15.0 | 28 18.6 | 31 20.1 | 35 25.4| 38 29.6 | 35 28,0 | 39 32,0 | 37 24.0| 42 29.0 | 58 22,6 | 56 16.0
039 | 19.0°W 22.5% | 51 20.6| 43 19.4 | 22 21.5 | 39 z7.4 | 31 20.4| 36 29.2| 27 2.8 | 3B 97,0 | 39 9.1 | 33 H.3 | 59 25.3 | 59 36.8
003 F| 7.0% 28.0° | 43 24a1| 36 17.2 | 43 25.1 | 46 19.1 | 45 14.0| 90 9.4 | 190 14.8 190 21.2 | 206 15.5 | 150 6.9 ( 99 11.6 | T1 17.3
003 8| 1.0% 30.0% | 109 15.9 | 122 11.7 | 94 14.0 | 119 16.6 | 138 20.3 | 120 20,7 | 133 25.1 137 23.2 | 140 23.5 | 139 25.0 | 143 23.8 | 142 231
303 ¥| 4.0°5 32,3% | 124 27.2 | 129 24.2 | 121 22.2 | 128 24.9 | 132 26.4 | 109 24.2 | 129 27.5 | 129 27.8 | 121 26.0 | 128 27.7 | 126 26.2 | 129 2%.1
303 8| 9.0° 34.5°% | 112 26.4 | 132 21.8 | 110 18.1 | 114 21,0 | 122 20.4 | 113 19.3 | 120 27,1 | 128 22.5 | 108 2.3 | 101 25.1 | 86 21.8 105 23.8
339 | 15.2% 36.8% | 72 20.1| 55 15.0 | 77 15.9 | 60 16.8 103 13.3 | 107 17,7 | 111 27.2 | 103 4.9 | 77 1.2 | 59 21.5 | 53 17.4 | 65 B.3
Mittlere skelare Tindgesolwindigheit Mittlere Bewtiliung
4n Jmh in Zelmtel
Pod | T ®m Im I ¥V VI VII VID IX X XX xx| (ved | I II I I¥ ¥ VI VII VIII X X XI XI
074 |28.2 20.3 26.2 24,3 28.0 W.8 29,0 32.9 27,7 .7 204 20.8| o74 | 3.0 1.8 4T 41 40 35 BT 5T 43 44 33 T
039 |H.5 21.0 2.4 29.3 30.0 1.8 25.8 22.5 19.3 26.2 26,5 38.0| (039 | 3.9 5e1 5.2 4ed 50 5.6 Tel 740 ded 4T 28 63
005 H| 24,9 18,5 26,3 25,9 18.9 16.2 2.7 5.5 19.8 14,8 16.4 25.2 003 H | 6.5 4.9 5.5 5.6 6.7 €5 To5 Ta§ TaT 66 5.9 Tud
003 8| 17.8 16,5 18.3 19.7 22.4 22.3 25.3 24.2 25.2 25.9 2.9 24.4] (0038 ] 55 6.1 T.5 6.5 5.1 2.2 53 3.0 %9 &0 5T 57
303 H| 28.1 25.0 2%.4 25.8 27.1 26,0 28.8 29.1 29.3 28.9 20.2 29.8 3050 | 3ud 4i4 4.2 5.8 FuB FoT 4ol 2.4 o2 Fo5 4.6 3.2
3 8]271.7 2.5 200 22,4 21.5 25.0 20.8 25.8 244 27,1 B.T 6.5 303 8 | 46 4.5 4.0 35 4.3 5.6 dod T3 49 5T 24 33
39 |=22.5 8.8 7.9 18.8 17.3 2.2 29.4 11.5 21.8 24.T 2.6 22.0 339 | 40 3T 4e2 29 247 4o 43 4.0 40 53 5.0 40
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Mittl, monatlieohe Windvrektoren
% o bas w v Vi VII VIII = x o oI
Feld | Position ® | ® wa|® | ® | ® | ® | ® on|® wh| ? mh| ® ma]| ° wk| ®
074 | 2540°0 17.5°W | 45 18.3 | 41 12.8 | 40 35.9| 36 2142 | 27 23.3| 40 3.1 32 34.7| 32 33.6 | 38 26.8| 38 14.7| 45 22,3 | 44 220
039 | 19.0°W 22.5°% | 56 30.1| 25 4.4 | 44 34.4| 32 24,3 26 25.1| 43 25.0| 32 1e.2| 33 19.9| 44 25.8| 36 24.2| 51 30.8| 58 28.4
003 | 7.0% 28.0%% | 38 26.4| 36 18.4 | 38 21.3| 41 20.6| 38 22.0| 225 T.3|182 9.3 | 206 17.4 | 224 6.7 | 126 12.2 | 120 15.5 | 52 26.1
003 5| 1.0°%W 20,0 | 46 17.1| 73 5.3| T8 9.9 78 7.5 |118 12.5| 150 16,4 | 130 21,9 | 138 21,6 | 142 23.6 | 143 19.6 | 133 23.6 | 126 18,3
505 B| 4.0%8 32.3% | 116 13.0 | 132 15.5 | 114 19.9 | 110 16.7 | 126 22.5 | 128 26,3 | 125 29.1 [ 124 26.3 | 122 27.2 | 127 22.0 | 113 24.2 | 112 20,0
303 8| 9.0°5 34.5°% | 100 18,4 | 107 20.8 | 103 16.3 | 118 19.1 | 144 24.9| 130 25.9 | 132 25.0 | 122 21.2 | 112 23.9 | 96 21.3 | 91 1T.5| 88 17.1
339 [ 15.2% 36.0% | 47 15.7| 74 18.5| 81 10.2 | 122 16.1 137 26,4 | 123 18,2 | 108 25.0 | 121 19.4 | 86 17.3 | 69 5.4 | 90 12,4 | 43 16.6
Mittlere akalare Windgeschwindigiceit Mittlars Bewiiloung
in Jmh in Zehntel
yid| I I DI W ¥ W Y VIO X X I x| jreld | Im mr M ¥ T TI WMOOIX I I oI
074 | 25.6 20.0 7.6 26.1 26.8 31.6 36.0 34.8 27.9 19.4 24.8 20.6| [07T4 [ 3.0 4.3 3.9 Fed 4B 40 5.8 3.6 41 4ol 31 AT
039 30,6 191 3.4 27.1 25.5 26.9 20,7 22.2 28.8 2.0 334 0.9 039 B 2.5 ded BeB 4ol 5.5 8.0 6.9 5.0 206 5.5 52
003 §| 27.6 19.3 227 25.3 25.7 21.9 18.2 22,0 12.0 15.8 21.4 27.0 003 H | 7.7 3e6 45 4.8 6.5 T6 Tud 742 6.3 6,7 6.9 T.8
003 8] 17.7 13.6 154 11.5 .2 19.8 23.7 D¢ 243 1.4 26.0 22,1 005 8 | 6ud 6uD Tob 545 5a2 503 ZeB Fub Fo1 4T Fad 5T
303 B| 17.4 19.0 21.6 20.4 25.6 27.1 30.8 27.4 26,8 256 25.4 21.5 303 0 | 4e3 4eT 5s2 642 48 442 58 3.0 Ju0 Je1 2.8 34
303 8| 20,8 21.8 21.6 21.6 26.8 27.8 26.5 2.0 27.3 2.1 1%.4 19.4| (3038 | 4.0 3.8 4.0 4.8 5.2 5.1 42 2.8 Jed 22 2.7 55
539 | 18,5 21,0 16,1 15,9 28,3 21.5 26,5 23.8 22,9 20,4 22,5 20,6| 339 | 5.4 24 FT 64 53 3u1 ded 36 33 4T Sl 5d
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Anomalien der Wassertemperatur (Oberfldche)
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Mittl.,. momnatliche

Windvektoren

I II III Iw v i ViI TII Ix X AT a1

Fold | Foeition ° wh| ® joh| ® wh| ® k]| ° | ¥ en| ° doh| © k| ° k| ° k| ? k| @ me
o074 | 25.0% 17.5°W | 67 15.5| 51 26.6| 38 22.6| 32 22.8| 36 20.2| 36 32.6| 29 26.6| 37 26.5| 39 26,0 44 20,T| 45 22.9| 48 14.9
039 | 19.0% 22.5% | 54 24.6| 45 26.5| 3 29.4| 37 26.6| 41 27.1| 35 24.0| 36 25.7| 43 26.3| 43 23.2| 41 23.9| 40 20.1| 49 20.0

| 003 H| 7.0°F 28.0% | 48 19.2| 45 22.3| 35 22.2| 40 21.1| 42 23,3| 57 12.6| 175 13,3 | 221 16.8| 218 14.9| 59 3.0| 66 16.8| 46 20.3

| 003 8] 1.0% 30.0% | 88 13.1| 66 9.5| 39 12.1| 46 12.8| 75 10.1 125 16.1| 130 23.2| 142 20.0 | 137 22.4 | 143 17.1| 136 22,9 | 120 17,3

; 303 K| 4.0%8 32.3% | 113 21.8| 109 16.2| 119 10.6 | 100 9.9 116 18,3 | 117 22.0 | 118 29.5 | 132 28.6 | 128 31.0| 121 26.6 | 121 25.3 | 119 2.5
303 8| 9.0°8 34.5°W | 104 16.8| 95 15.8| 114 16,1 | 116 15.2 | 128 18,4 | 151 27.3 | 124 28,0 | 126 25.6 | 115 20,8 116 18.4| 94 19.6 | 78 2.0
339 | 15.2% 36.6°% | s 14.1| 61 14.9| 56 10,5138 14.3 | 145 23.2| 118 25.5 | 104 20.2| 120 19.8 | 113 14.1| 79 14.3| 55 15.4| 33 7.5

Mittlers akalare Windgeschwindigkeit Mittlero Bawiliamg
4n Jmh in Zelmtel

2] I I Im I¥ ¥ VI WMI.WME X x x 15 (e ]z m oo mw Y W YD WX X X @ oxm
074 | 20.4 2.0 24.4 26,6 22.1 341 312 277 20.2 3.2 24.9 20.4] [OT4 | 3.3 3.5 3eT 201 2.7 406 45 3.9 5.8 KT 42
039 | 26.3 30.4 30.4 204 20,2 25.1 27.8 26,1 25.8 25.8 29.1 22.8 039 2.5 3a5 5.3 2.6 ded Tu0 8.0 6.5 6.8 5.5 3.5 AT
003 §| 21.0 24.3 24.1 21.9 244 18.8 19.2 20.3 18,7 16.2 23.3 21.5| (003 W | 5.2 4e9 5.5 5.1 5.8 6.4 6.7 7.6 6,2 T.6 6.2 5
003 8] 17.3 14,6 T4 16.2 142 18,3 245 20.8 23,9 18,8 250 20,3 0038 5.7 6.4 6.9 6.9 45 3.2 2,8 4.0 31 33 5ed 4e6
303 K| 2403 20,5 15.9 16.1 20,8 24.6 3.0 29.9 52.6 279 279 24.5| (303 H| 3.7 6.2 5.3 6.1 6.0 4.6 42 35 3.2 35 3.8 29
303 8] 20.1 19.1 17.6 17.4 20.7 20.7 25.5 26.8 25.0 21.1 25.3 23.8| [3038)| 25 4.1 3.5 FB 4.6 5.4 42 3.7 3.1 2,9 2T 24
339 | 18.0 21,2 18.4 16,9 25.9 26.6 23.5 22.4 21.2 20.9 20.9 22.1 350 | 2.1 3.5 4.4 4.5 53 46 41 Fd 5.3 32 4 5.3
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Anomalien der Wassertemperatur (Oberfidche)
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Mi$tl., monatliocohe Windvektoren
I o peat v v i Vi1 VIIz v d x x I
Feld | Tosltion ® b| ® dabh| ® b ° deh| ® o] ° k| © | ® k| ® oh| ® wa] ® | ® ok
074 | 25.0% 17.5°% | 56 18,9 | 51 22.0 | 41314 | 33 20.5| 40 24,6 | 36 27.3 | 28 31.5| 30 28,7 | 39 21.2| 20 11.6| 3T 8.7 | 67 148
039 | 19.0°F 22.5°% | 54 28,5| 38 19.1 | 41 31.7| 38 27.9| 25 2.4 | 33 21.5| 36 15.7| 37 20.0 | 47 2.5 46 22.8| 59 11.4 | 62 213
005 B| 7.0% 26.0%% | 48 25.0 | 34 16.5 | 40 23.4 | 36 23.1| 43 19.4 | 55 12.8 | 175 10,8 | 220 14.9 | 221 11.9 | 167 2.6 | 85 15.7 | 64 16,5
003 5| 1.0% 20,0°% | 118 12,5 | 73 8.8 | 91 89| 90 8.4 [106 11,7 | 121 19.6 | 140 21,1 | 142 20.4 | 150 20,8 | 136 20,2 | 127 19.7 | 131 15.7
303 B| 4.0%8 32.3% | 120 22,5 | 113 20,3 | 113 18.0 [ 116 16,9 112 17.1 | 109 22.1 | 121 26.4 | 130 26.8 | 135 25.8 | 120 26,5 [ 115 21,8 | 125 27.1
303 8| 9.0% 34.5° | 97 205 | 104 1648 | 111 1749 [ 113 19,3 135 19.2 | 130 27.0 | 139 26,6 | 140 24.5 | 130 21,5 | 95 20.6 | 95 19.7 | 104 22,2
333 | 15.2% 36.8% | 36 16.2 | 81 16.0 | 88 16.5 | 90 16.8 | 135 12.0 | 127 19.9 | 130 18,2 | 107 14.6 [ 130 14,5 | T8 13.0| 59 13.6 | 66 13.8
Mittlere skalare Windgesclwindigheit Mittlere Bewtlloung
in lmb in Zehntel
Feold ] I oD IIOI I¥ ¥ W ™M TII X I I III Feld I II III Iy ¥ ¥ MmO X I I IO
074 [ 258 24.7 32,5 22,5 20,0 20,2 32,9 29,5 25,8 194 12,7 20.3| (074 | 2.4 2.5 4.0 45 4.0 3ed 3B 3a5 38 41 Je2 3.0
039 | 2948 20,0 32,7 28,9 24,5 29,2 22.2 22,2 a1 Bal 1.2 2hed| (039 | 2u9 3aI 502 4§ dud de1 5ad Ged 4o 48 28 46
003 W] 25,8 18.0 245 23,8 20,6 16.4 18.5 19.6 18,3 13.1 19.4 18.7 003 M | 45 560 46 5ol 4T 550 6u2 6udk 63 56 5a2 5e6
003 8] 150 1del 14e0 11,8 140 25.0 23,2 22,1 25.8 21.6 21.4 21.5| (0038 | 5.2 4.7 6.3 5e1 45 5e2 Jud 3.2 2.8 3.9 43 40
303 ¥| 23,7 20.7 211 19.1 20,6 25.2 26.7 26,5 27.8 27.8 231 28.3| (3038 | 3.2 31 4T 5.5 5.2 5.7 43 ded 3T 36 3.0 35
303 8| 25,5 19.6 20.7 21,0 23.3 20.1 29,3 25.6 23.8 22,7 20.9 24.2| (30385 | 3.0 3.7 3.2 4ed ded 4B 50 35 55 2T 29 28
339 | 20.4 19.8 19.1 21,3 20,0 22.9 22,1 21.4 22.2 20.6 19.0 18.5| (339 | 4.8 3.4 3.9 45 %9 36 3ud 34 3.8 4.0 o4 40
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Mittl, monatliohs Windvektoren

I o IIT w v i VIiI VoI o x I fani
Pald | Positdon ® | ® k| ® k| ® kb| ® | ® | ® k| ® wm| ® den| ® wn| ® k| ®
074 | 25.0%W 17.5%w | 57 26.8| 54 16.6| 36 26.3| 13 11.6| 36 25.1| 36 30.2 | 30 33.9| 36 34,5 | 42 28.2| 36 23.7| 36 19.8 | 35 16.8
o9 19.0°% 22.5°% | 61 31.3| 42 16,7 | 28 25,0 31 21.3 | 47 23.0| 33 25.6| 35 18.5| 40 20.T7 | 47 25.1| 37 23.3 49 24.6 | 55 27.2
003 ¥| 7.0°% 28.0°% | 38 26,1 40 18.8| 37 26.4| 35 20,8 | 46 18.9| 68 6.7 | 205 13.6 | 199 18.3 | 223 14.2 | 103 1.3 86 12.8| 51 28.4
003 8| 1.0°% 30.0°% | 109 6.1|105 8.6 53 12.7| 83 8.2 124 15.5 | 132 17.5 | 129 17.9 | 137 23.0 | 142 21.8 | 146 13,9 | 135 22,7 | 141 2.2
203 B| 4.0°8 32.3% | 126 23.0 | 124 22.1 | 116 15.9 | 119 15.2 [ 121 23,7 | 119 21.4 | 114 21,7 | 121 26,6 | 126 20,1 | 121 24.3 | 122 26.5 | 121 24.8
303 8| 9.0°B 34.5°7 | 123 20.6 | 104 19.6 | 109 16.5 | 120 19.2 | 115 19,3 | 157 22,0 | 143 25.6 | 126 26.4 | 125 23.3 | 112 21.4 | 102 13.2 | 08 21.2
339 | 15.2% 36.8% | o1 15.7| 79 14.3 | 94 15.7| 98 11.1 127 16.0 | 157 16.2 | 134 20,5 | 106 18,3 | 88 16,2 | B3 16.5| 67 16.4 | 40 16,1

Hittlere akalare Windgeschwindighelt Mittlore Bowtlkung
4n Johy in Sehntel

pea| 1 m m ow v w o vz v m x m xr| [veas | I T om @Y VT OYOIVIDX I X IO
074 | 29.4 25.7 28.4 18,0 21,68 31.7 35.2 36,3 29.6 2.5 22.4 2%h2| |OT4 2.7 241 2.6 2ud 3.0 5.6 43 3T 29 42 Az 32
039 | 333 21,1 26,1 24.4 30,2 2.0 20.8 21.9 25.2 24.2 26,3 28.8 035 H22 dol 35 249 42 6.0 Te0 6.2 5.0 36 AT 3.9
003 B| 27,6 .0 2.8 2.9 20,8 15.1 19.6 25.3 184 12,5 18.6 20.6 003 N | 6.0 4a1 5.0 426 5.3 5.7 6.0 61 6.1 5.4 6.6 6T
003 8| 15.3 15,4 17.2 15.4 168.9 20,0 19.9 24.3 234 21.6 24.8 24.4 0038 | 6.1 6,2 5.2 5a6 5ed 305 33 a2 Jed JuB 49 5.9
303 K| 24,8 23,9 18,4 17.68 25.2 23.5 24.0 26.4 28.8 26.0 29.9 26,1 5050 | 5.0 5.0 5.5 4s9 45 3a7 43 3ed 32 3e1 38 33
303 8| 22.6 22,7 18,7 21.8 22,9 23.9 20.6 26,1 247 22,5 20,7 25.8] (3038 | 4.2 2.7 37 4.9 40 3B 42 HT 3ed Jed 5 S
339 | 20.9 16.8 17,5 19.4 23.0 20,9 25.5 21.6 21,5 20,0 19.6 22,8] (339 | 442 3.3 348 3.9 4e5 FeI 42 40 3a1 302 402 42
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Anhang

Feld 376
Position: 235°S,42.2°W

Mittl, monatliche Windvektoren

I 11 III Iv ¥ VI YIiI YIII I X xI XII
Jahr o knh a mh a kmh a kmh - sk (-] mh (-] b a kah -] knh (-] kb o kmh -] kah
1906 90 8.5 65 9.6 B8 5.2 30 5.0 69 5.5 82 6.6 52 15.5 35 6.5 90 2.9 85 11,6 102 8.0 62 18,1
1507 63 14,2 62 12,9 54 161 89 11,0 194 3.2 60 8,8 169 5.0 8 5.1 65 14.6 104 1.4 102 1.3 53 18.0
1908 48 B.6 64 13.1 88 T.2 95 5.0 T3 10.4 T3 5.0 T3 10.0 196 1.4 105 8.5 91 11,6 55 14.4 54 10,6
1909 41 18,0 54 21.4 &8 7.1 112 6.6 220 3.7 58 11.4 19 10.9 60 18.6 85 10.0 99 8.9 97 11.1 90 10,5
1910 56 19,0 66 11.8 96 9.8 94 10,5 1280 2.4 42 12,7 110 3.7 58 21.1 91 9.4 99 12.6 104 9.3 59 8.5
1911 43 18,2 57 131 122 4.8 84 8.8 94 5.7 66 2.1 15 1.4 59 9.3 98 5.0 86 5.6 63 13.5 55 12,3
1912 58 8.8 49 21,9 T2 10.9 110 4.4 81 9.6 15 10.7 158 6.6 53 5.6 117 12.2 78 16.7 55 15.4 82 9.1
1913 78 9.0 82 11,1 TT 8.5 106 4.9 183 2.4 117 6.1 39 11.5 75 6.2 86 9.7 129 3.9 125 B.4 99 14.0
1922 24 12.8 63 7.9 83 8.9 95 13.2 8 9.8 T8 8.0 €8 15.1 4T 191 117 5.1 127 8.4 1 13.9 55 15.2
1923 52 11.2 37 16,1 82 12,1 55 T.T 151 6.5 50 5.7 358 5.0 51 12.9 81 11.8 144 10.7 84 14.1 64 10.5
1924 91 13.8 97 1.1 67 9.0 176 6.0 118 9.5 118 5.0 180 5.4 T8 6.3 67 10.9 163 5.9 92 11.0 81 7.8
1925 59 10.0 66 13.2 49 3.6 64 8.4 103 5.6 312 2.0 139 0.9 49 11.6 100 7.9 116 11.0 76 11.2 T3 6.6
1926 90 12.6 178 T.4 T3 12,6 93 2.4 210 3.6 41 B.8 24 1.2 87 13.9 7 13.9 9 8.4 130 T.0 58 16.7
1927 68 13.8 62 9.1 63 B.6 143 6.6 56 3.4 107 6.3 153 8.8 60 10.9 69 9.4 130 7.2 94 11.5 116 T.7
1928 60 15.9 56 15,2 100 5.2 69 11,8 42 4.7 51 2.4 126 8.1 106 8.7 75 13.9 77 15.5 59 T.5 60 10.5
1929 62 7.9 54 Te4 103 5.5 203 4.6 97 8.0 64 T.9 T4 1.8 43 9.4 57 10.0 74 16,0 120 8.3 T4 T3
1930 40 13.8 49 4.7 a4 7.5 86 10,0 126 2.5 40 8.5 T8 4.5 84 2,0 118 8.9 82 13.1 81 141 T1 12.6
1951 43 9.7 a7 T.7 7T 8.7 60 9.1 127 7.5 47 4.3 61 10.8 56 20.9 55 8.6 121 10.9 113 13.1 60 9.9
1932 40 15.9 45 20,7 4T 2241 20 9.0 124 3.0 142 4.4 45 19.9 137 15.7 54 175 43 24.4 81 8.1 61 10.9
1933 10 3.4 44 21.6 16T 1447 110 14.4 146 10.6 283 5.4 88 17.8 41 8. 147 8.8 130 2.1 47 13.4 17 141
1954 42 18.4 4T 9.1 96 13.4 153 8.6 61 5.3 55 5.9 102 12.7 66 13.3 B6 6.9 a3y 9.1 86 6.1 T 15.5
1935 a7 10.8 82 11.9 68 9.1 94 8,0 111 1,7 47 14.8 46 14.2 86 13.9 34 19.7 247 6.3 T4 14.4 T3 14.3
1936 37 10.9 64 T.5 123 8.3 46 6.3 45 14.4 18 10.7 60 6.0 80 9.4 104 T.9 70 17.6 77 10.1 59 15.4
1937 84 9.8 45 10.2 54 14.2 99 7.3 82 8.6 49 11.8 66 9.7 30 12.9 91 10.3 99 12.0 96 11.9 11 T
1938 52 18.2 62 10,3 57 16.0 122 1.3 T6 2.9 108 8.7 86 5.2 98 12.4 51 14.T 84 9.9 68 15.6 116 9.4




Feld 376

Position: 23.5°S, 422°W

Mittlere skalare Windgeschwindigkeit

Mittlere Bewdlikung

in kmh in Zehntel

Jabr | I II III I¥ Y YT YIr YVIII IX X XX IIX Jahr I B Ix m Y ¥YI YII Yo &x X XX I
1906 | 18,8 21.6 19.0 24.2 21.5 24.4 25.4 22.4 25.8 21.6 25.2 26.1 1906 6.5 5.7 Bk Sed 36 5.1 31 3.8 4.5 5.2 5.8 5.8
1907 | 26.8 20.9 20.8 21.T 25.1 21,5 26.0 28.6 27.6 25.3 23.2 25.5 1907 | Se2 5.6 2.9 4.9 5.6 4.0 5.1 5.1 5.0 5.7 5.6 3.7
1908 | 24.4 24.0 21.1 22.4 24.1 18,0 21.8 24.5 24.9 26.7 28.4 22.0 1908 | 5.6 4.7 4.3 5.2 4.2 3.2 2.2 4.8 5.8 6.2 5.8 4.9
1909 | 23.7 25.1 18.6 22,7 24.2 25.2 21.8 27.0 24.8 25.4 21.2 23.2 1909 | 5.3 5.1 5.9 4.3 %1 4.5 3.8 4.3 6.3 T2 5.9 5.5
1910 | 27.2 22.4 18.9 21.4 22.8 24.6 23.1 29.5 26.4 24.7 22.8 22.5 1910 4.8 5.1 3.5 4.3 4.1 4.3 4.8 3.7 6.8 5.T 4.8 5.1
1911 | 24.7 20.8 21.2 21.9 21.1 24.4 21.8 25.8 25.3 26.2 25.5 21.9 1911 4:3 41 5.6 4.2 4.5 4.8 5.2 46 6.7 T.2 5.2 5.0
1912 | 20.9 25.1 20.8 22.8 21.2 22.8 2%.0 24.9 28.6 26.3 2%.1 22.4 1912 5.4 4.6 3.B 4.2 3.9 4.1 4.8 4.2 5.6 5.7 4.5 5.0
1913 | 21.1 21.4 18,2 19.8 22,7 22.0 21.6 24.6 22.6 24.3 23.8 20.0 1913 Gd B 3.5 4.0 4.2 4.7 2.8 4.8 5.5 5.5 5.4 5.1
1922 | 22,2 23.6 18.6 21.6 21.3 22.8 25.5 22.0 20.0 19.6 25.3 24.4 1922 | 5.9 4.9 5.3 5.3 3.6 4.5 4.6 3.9 5.9 7.3 4.9 5.9
1923 | 19.9 21.5 21.1 18.0 21.1 23.8 25.7 24.4 26.8 20.2 21.} 22.5 1923 | 5.3 5.0 6.2 4.1 4.8 4.4 3.0 3.5 6.8 61 4.7 5.l
1924 | 21.6 23.2 17.1 19.4 25.2 18.0 23.6 28.4 24.8 18.1 23.5 20.6 1924 | Ts2 6.0 4.8 4.6 5.1 3.9 5.2 4.6 6.1 6.7 6.4 Tul
1925 | 21.7 18.4 16.7 17.3 19.0 18.1 18.8 17.3 26.2 20.8 20.5 8.4 1925 | 5.0 2.2 4.9 441 4.3 3.5 43 2.4 5.T 6.5 6.2 5.0
1926 | 25.0 15.6 20.5 19.8 23.8 19.0 20.6 21.6 23.8 21.2 22.5 27.4 1926 | 7.0 4.7 5.0 5.T 6.1 2.9 3.9 4.6 6.7 6.B 5.5 6.5
1927 | 23.5 16.2 19.2 19.6 22.4 26.6 23.8 22.5 19.3 24.6 20.9 21.9 1927 | 53 4:9 5.3 44 4.0 5.8 46 43 6.0 6.3 5.0 5.6
1928 | 24.0 21.0 20.2 18.6 21.4 21.2 22.8 25.0 24.5 26.T7 21.1 19.4 1928 | 4.2 41 4.5 3.6 4.2 4.7 4.8 4.4 6.3 6.4 5.9 6.3
1929 | 19.3 19.5 20.6 21.1 25.2 19.6 20.7 24.1 22.6 27.5 20.5 19.5 1929 | 7.2 5.3 7.0 5.1 5.1 &7 &4 &1 6.3 5.9 T.3 5.4
1930 | 22.2 19.3 21.3 18.0 22.4 16.9 25.4 25.2 23.4 2.4 24.6 22,9 1950 | 5.1 5.2 3.8 5.6 5.1 2.3 4.7 6.2 6.6 6.9 5.8 7.0
1931 | 20,0 19.7 19.8 20.2 21.6 20.6 25.4 26.1 25.8 24.1 22.9 18.1 1931 4.0 Bl 5.2 4.4 5.1 4.3 4l B4 6.2 T.6 6.2 Bt
1932 | 22.9 26.9 24.6 4.7 20.2 20.1 26.4 31.8 23.8 33.9 17.5 22.0 1932 7.0 6.7 4.1 5.5 4.0 5.5 2.2 5.0 6.3 5.5 4.1 5.8
1933 | 16.6 23.6 23.7 21.1 21.8 26,1 27.4 27.8 27.2 29.5 28.1 23.0 1933 | 5.4 3.0 3.7 5.0 5.0 3.8 4.8 2,2 6.4 5.6 5.1 49
1934 | 22.7 20.4 20.0 19.3 18.3 20.5 21.0 25.9 26.0 24.0 16.5 22.3 1934 | 3.9 2.9 4.4 6.2 2.2 3.6 5.2 4.5 T.2 5.5 5.0 6.7
1935 | 22.6 19.5 21.8 17.5 18.4 21.6 23.4 26.9 28.5 22.7 26.2 21.9 1935 4.8 5.5 2.9 5.0 4.9 3.1 2,4 5.6 6.8 8.2 6.4 5.0
1956 | 22.6 20.3 22.0 19.8 19.3 21.1 19.1 27.1 27.6 28.7 18.9 22.7 193 | 5.6 5.3 6.4 4.2 2.8 3.0 3.9 5.6 6.0 6.0 5.4 3.6
1937 | 21.1 19.8 28.5 20.7 22,7 18.2 24.5 25.T 24.0 22.8 22.5 21.7 1937 5.5 4.3 2.6 4.8 4.9 2.8 4.0 2.B 4.8 6.8 6.9 6.0
1938 | 23.7 23.8 19.2 24.1 22.6 21.7 23.3 25.5 24.8 26,7 23.6 20.1 1938 3.0 5.0 3.3 5.6 4.8 4.4 3.8 5.8 5.9 6.2 4.0 5.7
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