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Orographische Einfliisse auf Wind und Wetter im Raum Island

von Manfred KX u r z

Island ist verschwindend klein im Verhdltnis zu den Wassermassen des
Nordatlantischen Ozeans, die es umspiilen, klein auch im Vergleich

zur GrOsse des benachbarten Inlandeisblocks Gronland, Dennoch ist es
gross genug, durch seine Gestalt und Lage St&rungen des Wettergesche-
hens hervorzurufen, die sich nicht nur auf der Insel selbst, sondern
auch liber den benachbarten Seegebieten auswirken und aus diesem Grun-
de fir Schiffahrt und Fischerei von Bedeutung sind, Eine Beschreibung
dieser Einflussnahme der Insel hat M. Rodewald (1) in seinem Buch
"Klime und Wetter der Fischereigebiete Island" gegeben; auch H.0., Mer-
tins (2) ist in seiner Arbeit iiber die Sturmlagen bei Island verschie-
dentlich darauf eingegangen. Vorliegende Studie, die auf den Erfahrun-
gen einer mehrjahrigen Tétigkeit als Bordmeteorologe basiert, méchte
eine Bestdtigung und Ergénzung der genannten Arbeiten sein,

Der Einfluss der Insel Island auf das Luftdruckfeld
und die Luftstrimungen

Eine isolierte gebirgige Insel wie Island stellt eine Stérungsquelle

fiir das atmosphdrische Geschehen dar - zum einen, weil sie als Hinder-

nis innerhalb der Stromung die Luftmasscen zwingt, nach oben oder nach

den Seiten auszuweichen, zum anderen, da von ihrer rauhen Oberfliche

ungleich stérkere Reibungsimpulse ausgehen als von der - grossriumig

gesehen - glatten See. Das ungestorte Druckfeld verlangt eine Bewegung

der Luftmassen guer iiber die Insel hinweg. Man kann sich diese Bewe=

gung in zwel Komponenten zerlegt denken, in eine Vertikalkomponente,

die identisch ist mit der erzwungenen Hebung der ILuft an der Iuvflanke

bzw. ihrem Absteigen iiber dem Leegebiet, und einer Horizontalkomponen-

te, liber die der Massentransport von der Luv- zur Leeseite erfolgt.

Zu Storungen des Uberstromvorgangs kann es demnach kommen, wenn

a) bei stebiler thermischer Schichtung der Energievorrat der Stromung
nicht ausreicht, die zur Vertikalbewegung bendtigte Energie aufzu-
bringen,

b) die Stromung beim (berqueren des Hindernisses eine Richtungsénde-
rung erfdhrt oder

c) die Transportleistung iiber das Hindernis hinweg dem An- und Ab-
transport in Luv bzw. Lee nicht mehr entspricht,.

Diese drei Stdrprozesse, denen sich das Wirken der Reibung iiberlagert,

sollen im folgenden ndher beschrieben werden.



Fiir die erzwungene Hebung einer stabilen Luftschicht an einem Hinder-
nis hat J. Kiittner (3) eine Stromungsgeschwindigkeit v, definiert,
die erreicht werden muss, um die Luftmasse der vertikalen Midchtigkeit
h vollstédndig iiber das Hindernis der Hohe H0 zu heben:

— ‘- -
vy, = \/8 azﬁgffh B, .

Dabei bedeuten g die Schwerebeschleunigung, T die Mitteltemperatur
und ¢~ den Temperaturgradienten innerhalb der stabilen Luftmasse so-
wie y* den trocken- bzw. im Kondensationsfalle den feuchtadizbati-
schen Gradienten. Oberhalb der stabilen Schicht seien adiabatische
Verhdltnisse angenommen, Geht man umgekehrt von einer vorgegebenen
Stromungsgeschwindigkeit aus, so lédsst sich die dann mbgliche maxi-
male Hubhthe Hm aus der umgeformten Gleichung wie folgt bestimmen:
v &

g-(y*-29)-h '
Zieht man die maximale Hubhthe von der Hindernishdhe ab, so ergibt
sich die Dicke der Luftschicht, die bei der betreffenden Stromungs-
geschwindigkeit nicht iiber das Hindernis gehoben werden kann, Wenn
fiir Islands Flanken eine mittlere Hohe von 1200 m angesetzt und eine
stabile Luftschicht von 900 m M&chtigkeit betrachtet wird, errechnen
sich bei einer Windgeschwindigkeit von 25 kn und einer Mitteltempe-
ratur von ~5°C folgende Werte - einmal fiir trockene Luft und einmal
fiilr Wolkenluft:

Hp

7*= 1°/100 m 7¥= 0,7°/100 m
7 = 0,5°/100 m 150 m G
7= 0,0°/100 m (Isothermie) 650 m 450 m
7 = -0,5°/100 m (Inversion) 850 m 750 m

Man sieht, dass im Falle isothermer Schichtung und trockenadiabati-
scher Hebung etwa zwel Drittel der stabilen Masse an der Luvflanke
verbleiben milssen und dort "gestaut" werden. Da dieser Teil dem Mas-
senfluss zur Leeseite verlorengeht, wird dort die entsprechende Menge
Luft seewdrts "abgeschwemmt" und muss aus hdheren Schichten ersetzt
werden. Bei Vorhandensein einer Inversion wird sogar beinahe die ge-
samte Luftschicht an der Luvseite zuriickgehalten. Der Staueffekt ver-
ringert sich allerdings, wenn wdhrend der Hebung Kondensation ein-
tritt. Bei schwach stabiler Schichtung kann Feuchtlabilitédt ausgelost
werden, die einen vollsténdigen Abfluss der angestauten Luftmasse er-
mdglicht.
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Eine Richtungsénderung der Stromung ldsst sich aus der Deformierung
des Stromfeldes herleiten, die durch das Inselhindernis verursacht
wird.

In Abb. 1 a (im Anschluss an den Text) ist schematisch der Stromli-
nienverlauf beim Uberstrdmen eines Hindernisses eingezeichnet. Da die
Luftmassen wegen der begrenzten Hohe der Troposphdre nicht beliebig
nach oben ausweichen ktnnen, miissen sich die Stromlinien iiber dem Hin-
dernis zusammendrédngen. Das bedeutet aber, dass die Luftmassen beim
Passieren des Hindernisses zundchst vertikal schrumpfen und sich an-
schliessend wieder strecken. Daraus resultieren Ausgleichsbewegungen
in der Horizontalen: Uber dem Hindernis werden die Luftmassen aus-
einanderstromen, leeseitig davon jedoch konvergieren. Da diese Bewe-
gungen dem Wirken der Corioliskraft unterworfen sind, wird ihnen ein
Drehsinn aufgeprégt, der sich auch der Strémung vermittelt, und zwar
antizyklonal iber dem Hindernis und zyklonal leeseitig davon. Die
Stromung wird also iiber dem Hindernis nach rechts ausbiegen, um sich
leeseitig des Hindernisses zyklonal in ihre urspriingliche Bahn zuriick-
zukriimmen. {ber der Leeseite entsteht eine Trogausbuchtung (Abb. 1 b).
Der beschriebene Effekt wird um so kréftiger ausgeprigt sein, je sta-
biler die Troposphédre geschichtet ist. Aber auch bei schwach stabiler
oder indifferenter Schichtung wird sich die Auslenkung der Hohenstro-
mung sicher bemerkbar machen.

Um die Transportleistung innerhalb des iiber das Hindernis fiihrenden
Luftstroms beurteilen zu konnen, geht man am besten von den Analogien
aus, die zwischen dem Verhalten von Luftstrdmungen und flachen Fliis-
sigkeitsstromungen bestehen. Erstmals hingewiesen auf diese Analogien
zur Hydraulik hat H. Schweitzer (4), dessen Arbeit iiber den Fohn hier
im wesentlichen gefolgt werden soll.

Stromt Wasser aus einem Reservoir in einen Versuchskanal, so ist die
Durchflussmenge durch den Kanalquerschnitt pro Zeiteinheit und Ein-
heitsbreite gegeben durch das Produkt von mittlerer Stromungsgeschwin-
digkeit v und Vasserspiegelhthe h im Kanal

Q= Wrh.
Gleichzeitig ist entlang jeder Stromlinie die Bernoullische Gleichung
erfiillt, die besagt, dass die Summe aus kinetischer und potentieller
Energie beim Ausfliessen konstant bleibt und gleich der potentiellen
Energie des Ausgangszustands (Wasserspiegelhthe H) ist:

2
g + g-h = g.:H = const.



Kombiniert man beide Gleichungen, so erh#dlt man fiir die Durchflussmen-
ge eine Beziehung, die ihre Abhdngigkeit von den beiden Spiegelhfhen
h und H aufzeigt:

Q = Vz-g-h’?-(ﬂ - h).

Das Diagramm dieser Beziehung ist in Abb., 2 wiedergegeben. Man sieht,
dass die gleiche Fliissigkeitsmenge sowohl bei dem hohen Spiegel h1,
kleiner Geschwindigkeit also, als auch bei dem niedrigen Spiegel h,
und entsprechend hoher Geschwindigkeit gefordert werden kann. Das Dia-
gramm zeigt aber auch, dass eine bestimmte Wasserspiegelhthe existiert,
bei der der Durchfluss durch den Kanal sein Maximum erreicht. Der Wert
dieser kritischen Spiegelhthe hc ergibt sich nach Differentiation der
Formel zu

- 2.
hc— 3-H,

die Grisse der zu hc gehdorigen kritischen Geschwindigkeit v, aus der
Bernoullischen Gleichung zu

vc = g-hc .
Diese Geschwindigkeit ist in der Hydraulik als Grundwellengeschwindig-
keit bekannt. Sie markiert den Ubergang vom fliessenden (v< vc) Zum
schiessenden (v:>vc) Stromungszustand.

Um die eben abgeleiteten Beziehungen auf unser Problem anzuwenden, sei
innerhalb des Kanals ein Bodenhindernis angenommen, das den Kanalquer-
schnitt iiber eine kurze Strecke hinweg verengt. Entsprechend dieser
Verengung ist die maximale Durchflussmenge fiir den betreffenden Ab-
schnitt natiirlich kleiner als im iibrigen Kanal. Das bedeutet aber,
dass sich bei einer Steigerung des Durchflusses der Wasserspiegel iiber
dem Hindernis senkt und die Geschwindigkeit erhéht, bis die Optimal-
werte erreicht sind. Wird nun - durch wachsendes Gef&Zlle etwa - eine
noch grossere Transportleistung gefordert, so muss es zZu einer Sto-
rung des Massenflusses kommen, da die Strbmung ilber das Hindernis hin-
weg Zufluss und Abfluss nicht mehr bewdltigen bzw. ausgleichen kann.
Luvseitig des Hindernisses, wo sich das Wasser staut, wird deshalb der
Wasserspiegel anschwellen, leeseitig dagegen, wo mehr abfliesst als
nachgeliefert werden kann, wird der Wasserspiegel absinken. {fber dem
Hindernisscheitel geht die Stromung gleichzeitig in den schiessenden
‘Zustand iiber. Widhrend sich dieser iibergang kontinuierlich vollzieht,
erfolgt der libergang zum fliessenden Zustand weiter stromad in turbu-
lenter Form iiber einen sogenannten "Wassersprung". Die Existenz die-
ses "Wassersprungs" ist fiir den ganzen Vorgang von besonderer Wichtig-



o I

keit, da durch die Turbulenz ein Teil der Stromungsenergie vernichtet
wird und ein Gleichgewicht zustandekommt. Eine schematische Darstel-
lung des Prozesses zeigt Abb, 3,

Entsprechende Uberlegungen wie fiir die Wasserstrdmungen mit freier
Oberflidche gelten auch fiir geschichtete Fliissigkeitsstromungen. Bei
der Ableitung der Formeln muss allerdings das Dichtegefdlle innerhalb
der Fliissigkeit beriicksichtigt werden. Unter der Voraussetzung, dass
die obere Fliissigkeitsschicht dick ist gegeniiber der Bodenschicht und
sich in Ruhe oder gleichfdrmiger Bewegung befindet, ergibt sich fiir
die kritische Geschwindigkeit innerhalb der Bodenschicht der Wert

V’c = V(‘l _5‘:" /._?u_)ghc .

Dabel bedeuten ¢, die Dichte der oberen Schicht, g, die Dichte der Bo-
denschicht und hc die kritische Hthe der Trennfliche zwischen beiden.,
Es muss betont werden, dass der Grenzilbergang ¢,-+¢. nicht erlaubt ist,

Um die Betrschtungsweise fiir inkompressible Fliissigkeiten auch auf das
kompressible Gas;emisch Luft iibertragen zu kdnnen, miissen - wegen der
Kompressibilitdt - zwei Bedingungen erfiillt sein: Zum einen diirfen nur
nahezu horizontale Stromungen betrachtet werden und zum anderen miissen
die auftretenden Geschwindigkeiten klein gegeniiber der Schallgeschwin-
digkeit bleiben. Trifft dies fiir eine Luftstrémung zu, so gelten fiir
sie dhnliche Gesetze wie filr eine Fliissigkeitsstrtmung., Als meteorolo=-
gisches Analogon zur zweigeschichteten Fliissigkeitsstrtmung wire dann
die troposphidrische Stromung aufzufassen mit der Tropopause als oberer
Begrenzung und einer im Vergleich zu ihr niedrigen Inversion als Trenn-
fldeche, Unter der Voraussetzung, dass unterhalb und oberhaldb der Inver-
sion die potentielle Temperatur jeweils konstant bleibt, darf in der
Beziehung zwischen kritischer Geschwindigkeit und kritischer HBhe der
Trennflidche, die fiir geschichtete Pliissigkeiten gilt, die Dichte durch
die potentielle Temperatur ersetzt werden. Die von J.C. Freeman (5)
angegebene Formel lautet dann

VC = V(1 —gi-. /'@u)'g'hc‘ 7

hc bedeutet hier die kritische Hthe der Inversion, Go die potentielle
Temperatur oberhalb und S« die potentielle Temperatur unterhalb von
ihr. Selbstverstidndlich ist auch hier der Grenziibergang €,->©, nicht
gestattet. Dass die geforderten Geschwindigkeiten in der unteren Tro-
posphidre durchaus erreicht und iiberschritten werden ktnnen, kann man
aus folgender Tabelle ersehen, in der die Werte der Fnitischen Ge-
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schwindigkeit fiir verschiedene Inversionshthen und Temperaturspriinge

inget ind A
e E. ragen slnd. ﬁ:wxxxsi 30 50 10° 15°

500 m 14 18 26 31 - kn
1000m | 19 26| 35 43 " O, = 280°k
1500 m | 24 31 43 B o
Fiir die Strdmung unterhaldb der Inversion lésst sich nun der oben dar-
gelegte Gedankengang nachvollziehen, wenn anstelle eines Bodenhinder-

nisses im Kanal eine Gebirgsbarriere angenommen wird, die eine Ein-
engung des Stromrohrs verursacht. Die Schemata der Abb. 3 gelten dann
auch fiir diese ungleich grissere Dimension. Die schiessende Luftstrd-
mung, die sich analog zur Wasserstrtmung am Leehang des Gebirges ent-
wickelt, ist nach H. Schweitzer (4) mit dem Fohn identisch. Sie endet
weiter leewidrts in einer Turbulenzzone, die dem "Wassersprung" der Hy-
draulik entspricht und sich besonders im Wolkenbild (Rotoren) bemerk-
bar macht, Je nach Intensitdt des Vorgangs kann der Fohn entweder auf
die Hangregion und die Tédler beschrénkt bleiben oder sich bis ins Ge-
birgavqpland durchsetzen,

Der geschilderte Prozess setzt die Existenz einer tiefen Inversion vor-
aus, Diese Bedingung wird aber sehr hdufig erfiillt sein, da sich gera-
de im Hdhenbereich bis zu 3 km Hohe, der hier interessiert, mehr oder
minder kréftige Temperaturumkehrschichten besonders zahlreich finden.
Sie werden dort durch das Zusammenwirken von Austausch und Strahlung
immer wieder neu geschaffen und grenzen die Grundschicht der Tropo=-
sphare ab (K. Schneider - Carius (6)). Besonders krdftig ausgebildet
sind diése Sperrschichten unter Hochdruckeinfluss durch die dann wirk-
gsame Absinkbewegung und bei Warmluftzufuhr auf der Vorderseite der Zy-

klonen.,

Es ist evident, dass die beschriebenen Stdrprozesse nicht ohne Auswir-
kungen auf das Druckfeld bleiben werden. Die Auslenkung der Strdmung
iiber dem Inselhiﬁﬂernia, die sich sowohl bei indifferenter als auch
stabiler troposphdrischer Schichtung vollzieht, wird leeseitig des
Hindernisses - unter der Trogausﬁuchtung — Druckfall hervorrufen. Bei
stabiler thermischer Schichtung und geringen Windgeschwindigkeiten
wird der Stau der Luftmassen, die nicht iiber das Hindernis gehoben wer-
den konnen, fiir eine Druckerhthung an der Luvflanke und fiir eine ent-
sprechende Druckminderung. im Leegebiet sorgen, Existiert eine kr&ftige
Inversion wenig oberhalb der Insel, wird auch bei hohen Windgeschwin-
digkeiten ein dhnlicher Druckeffekt zu beobachten sein, da dann der
horizontale Massentransport eine Stérung erféhrt. Eine vollstidndige



Kompensation dieser Druckidnderungen durch einen Massenfluss in htheren
Schichten ist nicht méglich, da sich wegen der Hebungsabkiihlung in Luv
und dem mit Erwdrmung verbundenen Absinken in Lee der Druckunterschied
zwischen beiden Flanken in der Hohe vermindert. In der Umgebung der
Insel ergibt sich somit die bekannte s-formige Isobarendeformation mit
einem Keil hohen Druckes iiber der luvseitigen Hdlfte und einer Tief-
druckfurche iiber dem Leegebiet, so wie sie in Abb, 4 wiedergegeben ist,
Sie wird nur schwach ausgeprédgt sein, wenn bei gering stabiler oder
indifferenter Schichtung lediglich der Pressungseffekt wirksam ist.

Sie wird dagegen recht deutlich sichtbar werden, wenn eine krédftige In-
version unterhaldb der Inselberge liegt und den Transport der Bodenluft-
masse v0llig blockiert. Die leeseitige Tiefdruckfurche ist dann hiufig
so stark ausgeformt, dass in ihrem Bereich die Luft in zyklonale Rota-
tion gerdt und sich ein "Lee-Tief" abschliesst,

Eine Modifizierung erféhrt das Isobarenmuster unter dem Einfluss der
Reibung. Wegen der iiber Land wesentlich vermehrten Bodenreibung werden
die Luftmassen iiber der Inselfldche abgebremst und zum tiefen Druck
abgelenkt. Da dies fiir den Teil der Strdmung, der dem Hindernisprofil
folgen muss, natirlich ungleich stdrker gilt als fiir den, der die
Gipfelregion iiberstreicht, werden sich die Druckeffekte der beiden
Stromungskomponenten nicht vdllig iiberdecken, sondern in ihrer Anord-
nung gegeneinander verschoben sein. Wenn z.B, die reibungsbeeinflusste
Bodenstromung senkrecht auf zwel Flanken des als Rechteck angenommenen
Hindernisses stehen soll, damit die von ihr ausgehende Drucksttrung
maximal gross wird, miissen die Isobaren nach rechts aus der Senkrechten
herausgedreht sein. Dann aber schneidet die Oberstromung, die etwa
isobarenparallel verlduft oder sogar noch weiter rechtgedreht ist, die
beiden seitlichen Flanken der Insel und ruft dort entsprechende Druck-
dnderungen hervor. Im Ergebnis dieses Prozesses schiebt sich der luv-
seitige Hochkeil in das Gebiet der zum tiefen Druck weisenden Flanke
vor, wdhrend umgekehrt die Tiefdruckfurche von der Leeseite bis zu der
zum hohen Druck gerichteten Flanke ausgreift (Abb. 5). Entgegengesetzte
Anderungen ergeben sich, wenn die Isobaren senkrecht auf ILuv- und Lee=-
flanke stehen, die Oberstrdmung ihre Wirkung fiir die beiden Seiten der
Insel also verliert. Wie Abb. 6 zeigt, verursacht die Ablenkung des
Bodenwindes iiber der Tiefdruckflanke der Insel dann einen seewdrts
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gerichteten Massenfluss, der druckvermindernd wirkt, wenn vom Luvge-
biet keine Luft iibertreten kann. An der gegeniiberliegenden Seite er-
gibt sich entsprechend ein auflandiger Fluss, der zu Stauvorgidngen An-
lass geben kann.

Fiir die Seefahrt am interessantesten sind natiirlich die Ver&nderungen,
die das Windfeld in der Umgebung der Insel erleidet. Sie ergeben sich
aus der Deformation des Druckfeldes und sind in Abb. 7 dargestellt. Da
der durch den luvseitigen Stau erzeugte Hochkeil seitlich in die unge-
stdrte Stromung hineinragt, finden wir an seiner seewédrtigen Flanke
und insbesondere an seiner Spitze - links vor dem Hindernis also, wenn
wir entlang der Windstrdmung blicken ! - eine merkliche Isobarendran-
gung, was mit einer Windverstédrkung identisch ist. Infolge der antizy~
klonalen Kriimmung der Isobaren ist die Windverst&rkung sogar besonders
gross. Gleichzeitig erzwingt der Hochkeil ein Riickdrehen der StrOmung.
Rechtsseitig vor der Insel dagegen werden im Bereich des Staukeils die
Winde abgeschwidcht, in Kiistenndhe z.T. auch nach rechts abgelenkt.
Spiegelbildlich verkehrt liegen die Verhdltnisse an der Leeseite. Dort
ergibt sich die Windverstidrkung an der seewdrtigen Flanke der Tief-
druckfurche, also rechts hinter dem Hindernis, wédhrend die Gebiete
innerhalb der Tiefdruckfurche eine Windabschwdchung erfahren. Auch da-
bei ist die Stdrkezunahme mit einem Riickdrehen, die -—abnahme unter der
Kiiste mit einem Rechtdrehen verbunden; infolge der zyklonalen Kriimmung
der Strombahnen werden die Windstédrken gemindert, Fiir die kiistennahen
Gebiete innerhalb der Tiefdruckfurche besteht allerdings die Gefahr,
dass bei einer Stdrung der Horizontalkomponente die Fohnstromung, die
sich am Leehang entwickelt, bis auf See iibergreift und ein plétzliches,
stiirmisches Auffrischen der ablandigen Winde verursacht. Besonders ge-
fihrdet sind in dieser Hinsicht die Seegebiete vor grossen Fjordein-
schnitten, in denen der Fthn ein natiirliches Strombett findet, und na-
tiirlich die Fjorde selbst. In den Fjorden der Leeseite werden auch
hdufig Fallbden beobachtet, die durch einzelne, liber Passeinschnitte
vordringende und infolge ihrer Schwere beschleunigt abstiirzende Luft-
pakete von der Luvseite verursacht werden.

Piir die Windverhdltnisse vor den beiden seitlichen Flanken der Insel
ist wegen des Reibungseinflusses die Streichrichtung der Isobaren ent-
scheidend. Bei rechtgedrehten Isobaren muss entsprechend Abb, 5 und 7
vor beiden Flanken mit iiberhdhten Windgeschwindigkeiten gerechnet wer-
den. Verlaufen die Isobaren parallel zu den beiden Kiisten oder sind
sie gar nach links aus der Senkrechten herausgedreht, so ergeben sich
nach Abb., 6 beiderseitig der Insel abgeschwdchte Winde, die unter Um-



stédnden bis zu 180 Grad aus ihrer urspriinglichen Richtung ausgelenkt
gind.

Neben diesen Verdnderungen im Windfeld, die allein aus der Isobarende-
formation resultieren, kommt es zu Winddnderungen infolge der direkten
Einflussnahme der Topographie. So findet man iiberhdhte Windgeschwindig-
keiten vor Steilkiisten, die unter einem geringen Winkel gegen die Stro-
mung gestellt sind und eine Biindelung der Stromlinien verursachen
("Kiistenfilhrung"), sowie an vorspringenden gebirgigen Landzungen, wo
der Massenfluss eine diisenartige Pressung erfidhrt ("Eckeneffekt"). Un-
mittelbar daneben kann in Buchten oder vor Steilkiisten, die sich der
Stromung frontal entgegenstellen, Windruhe herrschen, da hier ein Teil
der anstrtmenden Luft abgebremst wird und stagniert. Innerhalb dieser
keilfdérmig vor dem Hindernis lagernden "Totluftmasse" werden durch

die dariiberstreichende schnelle Stromung hdufig wirbelartige Zirkula-
tionen angeregt. Das gleiche gilt filir das Leegebiet hinter hohen, steil
abfallenden Kiisten, wo sich infolge Abldsens der Stromung vom Unter-
grund sehr leicht Wirbel mit horizontaler Achse ("Leewirbel") bilden,
Wirbel mit vertikaler Achse entstehen dagegen bevorzugt hinter vor-
springenden Ecken, an denen eine schnelle Windstrtmung vorbeischiesst,
All diese kleinrdumigen Effekte iiberlagern sich dem Bild, das sich aus
dem Wirken der grossrdumigen Prozesse ergibt, und komplizieren es,

Wie eine topographische {ibersichtskarte (Abb, 8) zeigt, bildet Island
mit seiner weitrdumigen Hochfldche und seinen zahlreichen Vulkanbergen,
die oft in unmittelbarer Kiistenndhe aufragen, ein recht wirksames Hin-
dernis fiir die Luftstrdmung. Da die Osthdlfte der Insel ungleich ge-
birgiger ist als ihr Westteil, werden von ihr die stérkeren orographi-
schen Wirkungen ausgehen, Dies gilt insbesondere fiir den Siidosten Is-
lands, der von dem riesigen Gletschermassiv des Vatna-Jokull bedeckt
ist, am steilsten aus dem Meere emporwidchst und am wenigsten von Fjord-
einbuchtungen zerschnitten wird. Kaum 15 km von der Kiiste entfernt, er-
hebt sich hier der 2119 m hohe Oerafa-Jtkull, der hSchste Berg Islands,
Eine &hnlich starke Einflussnahme auf das Stromfeld kann von dem ver-
gletscherten Doppelmassiv des Eyjafjalla-Jokull (1666 m) und des Myr-
dals-J6kull (1314 m) erwartet werden, das den Siiden Islands beherrscht.
Westlich davon sinkt das Terrain ab und endet in dem flachen Siidwest-
zipfel der Insel, auf dem sich die Hauptstadt Reykjavik und der Flug-
hafen Keflavik befinden. Zwei grosse Buchten - Faxafloi und Breidafjor-
dur - und zwei Landzungen bestimmen das Gesicht der Westflanke., Die
siidliche Landzunge trédgt den 1446 m hohen Snaefells-Jékull ("Schneemann"),
die ntrdliche ragt fingerformig aufgegliedert weit in die Didnemark-



- 12 =

strasse hinein., Ahnlich der Westkiiste und im Gegensatz zur Siid- und
Ostflanke weist die Nordseite Islands eine starke Gliederung durch
zahlreiche, tief eingeschnittene Fjorde auf. Allerdings stellt sich
auch hier nur wenig landeinwérts eine breite Gebirgsbarriere den an-
stromenden Luftmassen entgegen. Lediglich zwischen Hunafloi im Norden
und Selvogsgrunn im Siiden besteht eine schmale Verbindung iiber flaches
Land hinweg.

Diesen geographischen Gegebenheiten entsprechend, findet man fiir die
Seegebiete und Fischgriinde rund um Island, die in Abb, 9 eingetragen
gind, folgende Beziehungen zwischen Anstrtmung und orographisch be-
dingter Windverstirkung bzw. -abschwidchung: (s. Tabelle S, 13)

Diese Aufstellung beinhaltet natiirlich nur eine relative Aussage -
eben iiber Windverstirkung bzw. -abschwdchung innerhalb einer vorgege-
benen Stromung - und gibt keine Auskunft iiber die tatsidchlich zu er=-
wartenden Windstédrken. Gegeniiber Windstédrke Bft 10 zum Beispiel be-
deutet Windstdrke Bft 8 genauso eine Abschwidchung wie Windstdrke Bft
4 gegeniiber Bft 6. Man sollte aus der Aufstellung auch nur entnehmen,
welche Gebiete bei einer Sturmlage wettermissig benachteiligt sind
und welche begiinstigt, Fir die Gebiete, die in Klammern gesetzt sind,
gelten die Beziehungen nur eingeschrédnkt und nicht in jedem Falle.,
Auf einigen Pangplédtzen ktnnen bei der gleichen Strtmungsrichtung die
Winde sowohl verstdrkt als auch abgeschwdcht werden, Dariiber aber mehr
bei den Wetterkartenbeispielen !

Voraussetzung fiir die Richtigkeit der Angaben ist es, dass die gesamte
Insel von einer einheitlichen Stromung iliberdeckt wird. Trifft das nur
fiir einen Teil Islands zu und unterliegen andere Teile gegenldufigen
Windsystemen, so ergeben sich natiirlich abweichende Konsequenzen,
Néhert sich zum Beispiel ein Tief Island von Westen und liegt gleich-
zeltig der Osten der Insel noch im Einflussbereich einer Nordmeerzy-
klone, so gilt wohl die Aussage, dass es links des vor der Siidkiiste
aufgeworfenen Staukeils - also insbesondere iiber dem Fangplatz Mehl-
sack - zu einer Windverstdrkung kommt, nicht aber die entsprechende,
dass auch an der Spitze der leeseitigen Tiefdruckfurche - an der Ost-
kiiste - die Winde auffrischen. Im Gegenteil: Die entstehende Tief-
druckfurche schafft eine Verbindung zum Nordmeertief und verursacht
somit zundchst ein Abflauen der an der Ostkiiste vorher noch anzutref-
fenden lebhaften ndrdlichen Winde. Erlischt dagegen mit Passage des
Frontensystems die stauerzeugende Stromung iiber dem Westteil der In-
sel, so wird dort der Staukeil wieder abgebaut, und die Zone orogra-




Stromungs-

richtung Windverstérkung Windabschwéchung
Luv Vikurall - Schneemann -~ Schooners - Lonstief
S. SSE Mehlsack - Westmidnner -~
! Portland
Lee Langanes -~ Reydartief - Gammelloch -~ Nordkiiste
Berutief
Luv Mehlsack = Westmdnner - Lonstief - Reydartief; Rosen-
Huk garten

SE Lee Schneemann/innen; (Bar~ Schneemann/aussen -~ Vikurall;
dagrund); Gammelloch; (Strandagrund); Nordkiiste
Grimsey - Langanes;

(Dohrnbank)

Luv Siidl, Mehlsack = West- Berutief - Nordostkiiste

ESE ménner - Myragrund

Lee Schneemann/innen; (Vi- Jammerbank - Schneemann/aussen;
kurall); Bardagrund - Nordkiiste
Strandagrund; Langanes;
Dohrnbank

Luv Portland - Huk -~ Beru- Nordostkiiste
tief; (Rosengarten)

E Lee Reykjanes; Schneemann/ Heimaey - Gstl, Reykjanes;
innen; Vikurall - Gam- Jammerbank - Katzengrund
melloch - Nordkiiste -

Langanes; Dohrnbank

Luv (Portland); Schooners - Langanes - Nordkiiste
Lonstief - Reydartief;

ENE Rosengarten

Lee Selvogsbank - Mehlsack; Westm&nner; Jammerbank
Schneemann - Gammelloch;
Dohrnbank

Luv Lonstief - Reydartief; Nordost- und Nordkiiste
Rosengarten

NE Lee (westl, Schooners - Schooners; (Portland - West-
Westménner); Selvogsbank minner); Dohrnbank
~ Mehlsack - Schneemann
- Bardagrund - Kap Nord;

(Gammelloch)
Luv Reydartief - Langanes - Strandagrund - Gammelloch
gNE Grimsey

NNw  Lee (Schooners - Portland); ELﬁnatief)' Myragrund - Huk;
Westménner - siidl, Mehl- (Schooners); Dohrnbank
sack; Jammerbank -~ Kat-
zengrund

W Luv Langanes - Grimsey; (Strandagrund); Gammelloch ~

WNW (Nordkiiste) Vikurall

Lee (Huk); Schooners - (Reydartief); Berutief -
Westmdnner - Mehlsack Lonstief; (Rosengarten)
W Luv Gammelloch - Bardagrund; Schneemann; Reykjanes -
WSW (Jammerbank) Selvogsbank
Lee Lonstief - Huk - Port- Nord- und Nordostkiiste
land; Rosengarten
W Luv Vikurall - Jammerbank Schneemann/innen - siidl, Mehl-
SSW sack - Portland
Lee Reydartief - Loénstief -~ Strandagrund - Grimsey -

Huk; (Schooners)

Nordostkiiste
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phisch verstirkter Siid- oder Siidostwinde wandert mit der Front an der
Kiiste entlang ostwédrts., Mit immer geringer werdendem Massenstau ver-
ringert sich dabei natiirlich auch der Betrag der Windverstidrkung.

Beispiele (Einzelwetterlagen) fiir die Anstrdmrichtungen
Siid iiber Ost bis Nord

Anhand einiger Beispiele sollen nun die oben angefiihrten Beziehungen
nachgewiesen werden. Um die Unterschiede zwischen den einzelnen Wind-
richtungen besser 2zu verdeutlichen, sei dabei angenommen, dass sich
die Anblasrichtung in kontinuierlicher Weise drehe, Die Isobaren auf
den Kartenausschnitten wurden nach Luftdruckbeobachtungen gezeichnet,
die der Ubersichtlichkeit halber nicht noch einmal reproduziert wor-
den sind.

Beginnen wir mit einer Siidlage ! In Abb, 10 ist die Wettersituation
vom 25.1.1965, 18 MGZ wiedergegeben. Auf der Vorderseite einer nord-
ostwdrts vordringenden Okklusionsfront setzt eine kridftige siidsilddst-
liche Stromung iiber Island hinweg. Der Staukeil iiber dem Siidwestteil
der Insel und die Tiefdruckfurche ndrdlich von ihr sind gut ausgepridgt.
Interessanterweise ist der Staukeil iiber der Westkiiste trotz der ab-
landigen Bodenstromung bis nach Vikurall verlédngert, so dass die
stdrksten Winde vom Fangplatz Schneemann-aussen gemeldet werden. Eine
Erkl&rung hierfiir ergibt sich, wenn man den vertikalen Aufbau der
Stromung untersucht. Im Bild des Radiosondenaufstiegs wvon Keflavik
vom Morgen des gleichen Tages (Abb. 11) springt sofort die méchtige
Inversionsschicht zwischen 2.3 und 2.9 km Héhe ins Auge.Da die ILuft-
massen unter ihr bei hohem Feuchtegehalt nahezu indifferent geschich-
tet sind, einer Hebung also nur geringen Widerstand entgegensetzen,
diirfte diese Inversion, die knapp 1000 m oberhalb der zentralisléndi-
schen Hochfléche und etwa 1500 m {iber den Bergen Westislands ansetzt,
fiir die Druckfeldstdrung im Inselbereich verantwortlich sein. Tat-
sédchlich zeigt auch ein Vergleich mit der Tabelle auf Seite 5, dass
bei einem potentiellen Temperatursprung von 10 Grad und 50 kn Windge-
schwindigkeit der kritische Geschwindigkeitswert bereits iiberschrit-
ten ist., Da aber die Stromung in Hthe der Inversion gegeniiber dem Bo-
denwind rechtgedreht ist und direkt von Siiden iiber Island hinwegweht,
erfolgt der Stauprozess im Westen der Insel erst iiber dem Gebirgszug
des "Schneemann", so dass die Druckerhthung dort plausibel wird, Die
Fohnstrdmung, die sich gleichzeitig an der Leeseite der westisléndi-
schen Berge entwickelt, macht sich in den Bodenmeldungen von Galtar-
viti (005) und Stykkisholmur (013) bemerkbar., Beide Stationen melden
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Slidost 7, obwohl sie bereits in der Zone abgeschwichter Luftdruckgra-
dienten liegen. Der Fohneinfluss zeigt sich auch darin, dass Galtar-
viti von allen isléndischen synoptischen Stationen die héchste Tempe-
ratur verzeichnen kann. Im ilibrigen scheint die Oberstrtmung iiber dem
Ostteil der Insel noch weiter rechtgedreht zu sein und eine merkliche
Westkomponente zu besitzen. Das Ausgreifen der leeseitigen Tiefdruck-
furche bis 2zum Fangplatz Berutief deutet jedenfalls auf eine solche
Drehung hin.

Zusdtzlich muss bemerkt werden, dass bei Bodenwinden aus dem Sektor

Siid bis Siidost die abschwemmende Wirkung ilber der Westkiiste auch des-
halb gering bleibt, weil iiber den flachen Siidwestzipfel der Insel ge-
niigend Luft von Luv iibertreten kann und am "Schneemann"-Massiv ein
direkter Stau erfolgt., Erst wenn der Bodenwind auf Siidost oder Ostsiid—
ost dreht und vom zentralisléindischen Hochplateau herabweht, vermin-
dert sich der Druck iiber der Westflanke, Dann kann dort, wo gerade

noch die stérksten Winde herrschten - zwischen Jammerbank und Viku-
rall -, eine besonders wirksame Windabschwidchung erwartet werden.

In Abb., 12 (Wetterlage vom 2.2,1966, 18 MGZ) ist die Auffédcherung der
Isobaren iiber der Westkiiste gut sichtbar. Lediglich an den Siidflanken
der beiden grossen Landzungen ("Schneemann", Nordwest-Island) bleibt
der Wind weiterhin stark, da das druckvermindernde Abschwemmen iiber
den beiden Becken des Faxafloi und des Breidafjérdur naturgemiss am
intensivsten ist, an ihren nordseitigen Begrenzungen also sich auf klei-
nem Raume sowohl Gradientverschirfungen als auch Stromlinienpressungen
einstellen (vgl., auch H.0. Mertins (2)), Im Gegensatz zur Westseite
sind die Isobaren siidlich Islands wegen des Staus an der mauerartig
aufragenden Siidostflanke enorm zusammengedridngt, Zwischen Huk und Mehl-
sack weht orkanartiger Ost, Die hochsten Windgeschwindigkeiten meldet

gewbhnlich die Wetterstation auf den Westmiénnern - in unserem Falle
vollen Orkan bei Sichttriibung durch treibende Vulkanasche.

In Abb. 13 ist die Temperaturkurve des Radiosondenaufstiegs von Kefla-
vik vom Morgen des 2.2, aufgezeichnet. Wie man sieht, wird die Isoba-
rendeformation diesmal zu einem guten Teil durch den Stau einer boden-
nahen Kaltluftschicht hervorgerufen, iiber die feuchteangereicherte
Warmluft aufgleitet. Selbst wenn man die beachtliche Stabilitédt inner-
halb der Warmluft unberiicksichtigt ldsst, ergibt sich bei einer Gra-
dientwindstrdmung von 35 kn eine maximale Hubhthe von nur 1200 m fiir
die Bodenkaltluft. Sie reicht nicht aus, um diese Iuftmasse vollstédn-
dig liber die hochaufragende Ostflanke der Insel hinwegzuheben. Die
Stauwirkung wird noch grtsser, wenn sich die Okklusionsfront der Insel
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ndhert und die Kaltluft, die nicht mehr nach oben auszuweichen vermag,
in dem immer schmaler werdenden Raum zwischen Front und Inselhindernis
zusammengepresst wird. Nicht selten werden in einem solchen Falle Wel-
len- und Teiltiefbildungen an den gegen Island vordringenden Fronten
erzwungen.,

Eine markante Anderung erfidhrt die Situation, wenn die Isobaren Ost-
West-Richtung annehmen, die Ostliche Strdmung am Boden also eine leich-
te Nordkomponente bekommt. Wihrend vor Portland und siidlich der West-
ménner die Winde nach wie vor verstidrkt erscheinen, meldet die Wetter-
warte auf Heimaey jetzt auffdllig schwache Windwerte (im Beispiel vom
27.1.1966 0st Bft 7 gegeniiber Ostnordost Bft 9 siidlich und &stlich da-
von, vgl. Abb, 14 !), Bei kiistenparallelem Isobarenverlauf beginnt
westlich Portlands im Lee der siidisl&ndischen Berge das Abschwemmen
der Luftmassen wirksam zu werden, das iiber dem Seegebiet zwischen West-
ménnern und Reykjanes fiir eine Gradientabschwidchung und damit fiir ein
Nachlassen des Windes sorgt, widhrend es bei Kap Reykjanes selbst -
wegen der notwendigerweise auftretenden Verschdrfung des Gradienten,
aber natiirlich auch wegen der Drdngung der Stromlinien an der vor-
springenden Ecke - eine Windverstirkung verursacht, Die Meldungen des
PSB "Meerkatze", das an diesem Tage von Portland zum Faxafloi dampfte,
belegen recht gut das rasche Abflauen westlich der Westménner und das
neuerliche Aufbrisen bei Reykjanes (s. Abb. 15). Auf die Windabschwi-
chung in diesem Gebiet hat bereits H.0. Mertins (7) aufmerksam gemacht,

Der Aufstieg von Keflavik (Abb. 16) repridsentiert in diesem Falle na-
tiirlich nicht die ungestdrte Anstrémung, die die orographischen Pro-
zesse auslost, sondern zeigt die Veridnderungen an, die die Schichtung
unter dem Wirken dieser Prozesse erfidhrt, Temperatur- und Feuchtekurve
markieren hier die Erwdrmung und Austrocknung der unteren Luftschich-
ten, die iiber der leeseitigen Abschwemmzone ersatzweise nachsinken
missen. Strichliert ist die mutmassliche Temperaturverteilung vor dem
Absinken eingetragen. Die Inversion, die danach bei 1.% km Hthe gele-
gen haben miisste, diirfte die Druckfeldstdrung im Inselbereich verur-
sacht haben, da sie die meisten siidisldndischen Berge schneidet und
einen durchgehenden Massenfluss somit verhindert. Sie ist iiber dem
Leegebiet nahezu aufgelost, weil sich die Luftmassen unter ihr durch
das Absinken stark erwdrmt haben. Oberhalb der Inversion war dagegen
die Absinkbewegung schwdcher, die Temperaturerhshung also geringer,

da die Erwdrmung der unteren Luftschichten den Druckunterschied zwi-
schen Luv und Lee zumindest teilweise kompensiert. Es zeigt sich also,
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dass die abwirts gerichtete Vertikalbewegung im Lee von Hindernissen
labilisierend auf die Schichtung wirkt, wenn diese vorher stabil war,
Es ist dies ein Faktor, der bei Lee-Zyklogenesis grtsseren Stils -
wie man sie z.B. im grénléndischen Raum hdéufig beobachtet - sicher-
lich eine Rolle spielt,

Bei Winddrehung auf Nordost verstédrkt sich die ablandige Komponente
iiber Islands Siidkiiste. Die Schutzwirkung der Berge macht sich dann
besonders an drei Stellen bemerkbar: Im Bereich der Westminner-Inseln,
iber der Medellands-Bucht und iiber der inneren Myrabucht. Bei stark
ausgepridgten orographischen Prozessen kann sich in der Nihe der West-
ménner ein Leetief abschliessen, so dass die Windwerte der Inselsta-
tion in schroffem Kontrast zur allgemeinen Druck- und Windsituation
stehen (vgl. M. Rodewald (1) und H.0. Mertins (2)). Ein Beispiel fiir
eine solche Lage zeigt die Wetterkarte vom 26.1.1966, 06 MGZ (Abb. 17).
An diesem Morgen meldete Heimaey an der Siidflanke eines kleinen Lee-
tiefs West Bft 4, wdhrend FSB "Meerkatze" westlich davon auf dem
Selvogsgrunn in schwerem Nordoststurm Bft 9 - 10 dampfte. Trotz der
nahen Kiiste trieb der Sturm Wellen von 4 m Hohe gegen das Schiff,

Wie aus Abb. 18, in der die Windmeldungen der "Meerkatze" eingetragen
sind, zu ersehen ist, verblieb das Schiff auch bei der Weiterfahrt

an der Kiiste entlang innerhalb der Sturmzone: 09 MGZ wurde Nordost

Bft 9, 12 MGZ dicht nordwestlich der Westminner noch Nordost Bft 7 - 8
gemessen., Erst als die Durchfahrt nérdlich der Inselgruppe passiert
und damit der Schutzbereich der beiden Vulkanberge Eyjafjalla-Jokull
und Myrdals-Jokull erreicht war, flaute der Wind ab und lief zeit-

weise um. Die windschwache Zone erstreckte sich bis westlich von Port-
land. Ostlich davon - zwischen Portland und der Medellands-Bucht -
briste der Nordost erneut auf, um iiber dem Fangplatz Schooners noch-
mals bis Bft 5 zuriickzugehen. Danach verliess "Meerkatze" den Ein-
flussbereich der Insel und dampfte in die breite Nordoststurm-Zone
hinein, die von einem ostwidrts ziehenden Tief zwischen Farder und Is-
land erzeugt worden war,

Der heftige Sturm, den FEB "Meerkatze" erlebte und der seiner Rich-
tung nach von den islé&ndischen Bergen herabwehte, ldsst einen sofort
an die schiessende Luftstrdmung des Féhns denken. Tatsidchlich er-
scheinen die gemessenen Windgeschwindigkeiten auch zu hoch, als dass
sie einfach aus einer gradientgerechten Windverstidrkung an der West-
flanke des Leetiefs erkldrt werden kdnnten. Der eingezeichnete Druck-
gradient wiirde lediglich Geschwindigkeiten um 35 kn rechtfertigen,
wobei die starke zyklonale Kriimmung der Isobaren noch eine wesent-
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liche Stdrkeminderung verursachen miisste. So scheint es sich bei dem
angegebenen Beispiel tats&chlich um den Fall einer Fohnstromung gehan-
delt zu haben, die sich innerhaldb einer bereits ausgeformten Tief-
druckfurche an orographisch giinstiger Position entwickelte und auf See
iibergriff,

Den mutmasslichen Stromungsverlauf dazu zeigt Abb., 19, Wie man sieht,
entwickelte sich der F6hn in mehreren markanten Geldndeeinschnitten
nordlich des Eyjafjalla~Jtkull und zwischen Myrdals-Jdkull und dem
Vatna-Jdkull-Massiv, Das Terrain dazwischen blieb im Lee der Berg-
massive windschwach, Dass der Fdhn nicht auch die Berge iiberstrémte,
kann zweierlei Ursachen gehabt haben: Zum einen kdnnen innerhalb der
Gelandeeinschnitte diisenartige Windverstérkungen aufgetreten sein,

so dass dort die kritische Geschwindigkeit zuerst iiberschritten wurde,
zum anderen kann aber auch wie beim vorigen Beispiel die Inversion
von vornherein unterhaldb der meisten Gipfel gelegen haben, so dass
nur in den Péssen eine Fohnentwicklung mioglich wurde, Im Keflaviker
Aufstieg vom Morgen des 26. (Abb., 20) ist eine Inversion bei 1.8 knm
angedeutet. In dieser Hohe wiirde die Sperrschicht unterhalb der héch-
sten Gipfel und nur wenig oberhalb der meisten anderen Berge gelegen
haben. Es gilt aber auch hier wieder, dass die Schichtung durch das
Absinken bereits labilisiert worden ist und man also iiber dem Gebirge
selbst eine tiefer ansetzende und krédftigere Inversion vermuten kann.
Dass der Druckeffekt der Insel oberhalb 800 mb bereits kompensiert
ist, l&sst neben der Feuchteverteilung vor allem die Windstruktur
schliessen. Die auffédllige Schwidchung des H6henwindes zwischen 0.8
und 1.7 km (900 und 800 mb) diirfte auf die Ausformung der Tiefdruck-
furche zuriickgehen, widhrend der ungleich stédrkere Wind in h8heren
Schichten die unbeeinflusste Strémung représentiert. Am Boden - inner-
halb der flachen Kaltluftschicht - spricht der Wind mit 20 kn auf die
Féhnstromung an,

Der Fohnsturm an Islands Siidkiiste erlischt, als widhrend des Folgeta-
ges das Tief, das die krédftige norddstliche Anstrdmung hervorgerufen
hatte, ostwlrts weiterzieht und der Druckgradient am Boden wie in der
Hohe abgeschwdcht wird. Trotz allgemeinen kréftigen Druckanstiegs
bleibt die Tiefdruckfurche i{iber der Leeflanke Islands aber erhalten
und in der Abendkarte des 27.2. (Abb, 21) findet man sogar ein gut
ausgebildetes Leetief - diesmel zwischen Reykjanes und den Westménner-
Inseln. Die Zone orographisch verstarkter Winde an seiner Westflanke
erstreckt sich iiber eine Breite von mehr als 200 sm. Bei der Ent-
stehung dieses Tiefs diirften - nach den aerologischen Verhiltnissen



zu schliessen (Aufstieg vom 27.2., 12 MGZ, Abb. 22) - zwei Effekte be-
teiligt gewesen sein: Zum einen der Stau einer bodennahen Kaltluft-
schicht, die iiber Keflavik eine vertikale Machtigkeit von 500 m be-
sitzt, und zum anderen die Pressung der Luftmassen unterhalb der jetzt
bei 2 km H6he liegenden Inversion, Das auffdllige Rechtdrehen des Ho-
henwindes in der Schicht unterhalb der Temperaturumkehr konnte man
als direktes Indiz fiir die Auslenkung der Strtmung ansehen, die sich
aus dem Pressungseffekt ergibt, Wie wirksam die beiden orographischen
Prozesse in diesem Falle waren, lédsst die B50 mb-Topographie vom
28.2,, 00 MGZ (Abb. 23) erkennen, auf der eine markante Trogausbuch-
tung von einem iiber den Pentlands liegenden Wirbel bis nach Siidwest-
island ausgreift,

Wie die 18 MGZ-Karte des 28. (Abb. 24) beweist, bleibt das Tief als
selbstidndiges zyklonales Gebilde sogar nach Erldschen der nordéstli-
chen Stromung erhalten. Seine Zirkulation erfasst allerdings nur noch
eine seichte Bodenschicht, und in einer von Hdhe von 1 km ist der

Wind zu diesem Zeitpunkt bereits auf schwachen Siidost gedreht, zwi-
schen 1,8 und 3 km Hohe sogar bis zur volligen Stille abgeflaut. In

der Nacht zum 29,2, wird das Tief dann von einem Sturmwirbel, der sich
Island von Siildwesten ndhert, aufgenommen.

Dass die beiden Parameter Schichtungsstabilitét und Stromungsgeschwin-
digkeit das Ausmass der Druckfeldsttrung im Inselbereich wesentlich be-
stimmen, demonstriert ein anderer Fall norddstlicher Anstrémung. Abb.25
zeigt mit der Wetterlage vom 3.3.1965 das Beispiel einer sehr intensi-
ven Nordoststrémung, die auf der Riickseite eines vor Irland liegenden
Sturmtiefs frische polare Kaltluft nach Siiden fithrt. Der Stabilitits-—
grad der thermischen Schichtung ist nach Abb.26 so gering, dass allein
der Pressungseffekt wirksam werden kann, Da aber der Auslenkungswinkel
der Strimung dabei wesentlich kleiner ist als im Palle stark stabiler
Schichtung, findet man im Isobarenbild die Tiefdruckfurche entsprechend
schwécher ausgeprédgt. Lediglich im Lee des Vatna-Jokull-Massivs zeigt
sich noch eine Gradientabschwdchung, wdhrend die Zone mit den am stirk~
sten gebiindelten Isobaren, die in den vorigen Beispielen vor der West-
kiiste gelegen hatte, ostwdrts bis Portland vorgeriickt ist, Die West-
mdnner-Inseln, auf denen sonst im Bereich deés Leetiefs schwache Winde
herrschten, melden diesmal Nordorkan !

Ein weiteres Beispiel dafiir, wie gravierend sich die Windverhiltnisse
an der Leeseite dndern kidnnen, wenn sich Schichtungsstabilitdt und An-
stromungsgeschwindigkeit veréndern, bildet eine Nordlage, die FSB
"Meerkatze" bei seiner Islandfahrt im Januar 1965 erlebte. In der Nacht




vom 14, zum 15.1, wurde ein Tief, das urspriinglich vor Siidwestisland
festgelegen hatte, nordostwdrts in Bewegung gestzt und mit starkem
Riickseitenanstieg iiberquerte eine Zone stiirmischer Nordwinde Island
von West nach Ost, Die Auslenkung der Strtmung bewirkte dabei vor
Portland, wo "Meerkatze" lag, sowohl eine Windverstdrkung als auch ein
Riickdrehen auf Nordwest. Der heftige Sturm tobte die ganze Nacht iiber,
Da gleichzeitig die Temperaturen unter den Gefrierpunkt absanken, iiber—
zog das iliberkommende Spritzwasser Schanzkleid und Aufbauten mit einem
massiven Eispanzer. In den Morgenstunden erfolgte dann ein plotzliches
Abflauen bis Nordwest Bft 5-6, Der Hauptdruckanstieg war vorbei, so
dass die Geschwindigkeit der Anstrdomung nachliess und wohl auch eine
thermische Stabilisierung einsetzte. Damit kam es nun aber zu einem
Stau der ILuftmassen, die bisher iiber das Inselgebirge hinweggefiihrt
worden waren, und zu einer stdrkeren Ausformung der leeseitigen Tief-
druckfurche in westlicher Richtung. Uber der Medelland-Bucht konnte
sich ein Leetief abschliessen, in dessen Nd&he die Winde abgeschwicht
wurden (vgl. Abb, 27). Westlich von Portland dagegen hielt der Nord-
sturm - gerade wegen Ausbildung des Leetiefs ~ noch ldngere Zeit an,
Uber Keflavik nahm der Hohenwind in 1 km Hohe von 00 bis 12 MGZ von
29 auf 19 kn ab, wobei beriicksichtigt werden muss, dass der Mittags-—
wert infolge stédrkerer Ausformung der Tiefdruckfurche sicher iiberhdht
war,

Der Einfluss Gronlands auf die Winde im Bereich der Dédnemarkstrasse

Wir wollen nun unsere Betrachtung rund um die Windrose kurz unter-
brechen, um noch einiges zu den Windverhdltnissen im Bereich der Di&ne~
markstrasse nachzutragen. Fir die Beurteilung der Situation in diesem
Seegebiet muss man namlich nicht nur den Einfluss Islands, sondern
auch den des benachbarten Gronland beriicksichtigen, an dessen eisge-
panzertem Gebirgsschild die orographischen Effekte nicht weniger krif-
tig ausgepridgt sind. Aus dem Zusammenspiel der Wirkungen beider Land-
fldchen kionnen fiir die Gebiete innerhalb der Dénemarkstresse erheb-
liche Verstirkungen, aber auch Abschwdchungen des Windes resultieren,
je nachdem an welcher der beiden in Frage kommenden Kiisten der Druck
zusfltzlich erhtht bzw. erniedrigt wird. Bel Windstromungen zwischen
Siidost und Nordost, die vor Westisland eine Tiefdruckfurche ausheben,
ergibt sich an der gegeniiberliegenden siidostgrtnléandischen Kiiste zu-
sdtzlicher Druckanstieg. Das Ergebnis ist eine Isobarendringung iiber
der Danemarkstrasse und dementsprechend eine Windverstédrkung auf den
Fangplétzen zwischen Angmagssalik und Nordwestisland, Auf der Abend-
karte des 2.2.1966 (Abb. 12) kann man diese Zone gebiindelter Isobaren
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zwischen dem Staukeil vor Siidostgronland und der Tiefdruckfurche west-
lich Islands deutlich erkennen.

Dreht der Gradientwind auf Nordost, so beginnt sich die Wirkung der
beiden Landbldcke umzukehren. Wahrend sich an der Nordkiiste Islands
Stau bemerkbar macht und dementsprechend dort ein Hochkeil entsteht,
wird an der gronléndischen Kiiste siidwestlich von Kap Tobin (vgl. Kar-
tenskizze Abb, 28) erstmals eine ablandige Windkomponente wirksam,

die fiir ein Abschwemmen der Luftmassen in Richtung See und damit fiir
eine Druckerniedrigung iiber der Kiistenlinie sorgt. Vom Inlandeis kann
nicht geniigend Luft als Ersatz nachfliessen, Eine Tiefdruckfurche bil-
det sich, die stetig weiter in Siidwestrichtung ausgreift, da an ihrer
Spitze - infolge der Gradientverschédrfung - der Prozess des Abschwem-
mens intensiviert wird. Uber der Dénemarkstrasse werden dadurch die
Isobaren geweitet, die Winde unter gleichzeitigem Riickdrehen abge-
schwédcht, Die Windsteigerung innerhalb der Leefurche vor Westisland
beschridnkt sich auf die Fangpldtze nahe der Kiiste. In Abb, 29 ist die
Deformation der urspriinglich geradlinigen Isobaren schematisch darge-
stellt. Der schmale Hochkeil, der sich als Pendant zur siidostgrdnlén-
dischen Tiefdruckfurche an den Nordwestzipfel Islands anlehnt, ver-
hindert ein Ubergreifen der starken oder stiirmischen nérdlichen Winde
in Richtung Dénemarkstrasse, Ein Beispiel fiir eine derartige Entwick-
lung zeigen die Wetterkarten vom 27. und 28.8.1965 (Abb. 30 bis 32),
auf denen ein kleines Sturmtief - spdter Randtief eines Sturmwirbels
Ostlich Islands = von Jan Mayen gegen Ostgrdnland vordringt., Der kraf-
tige Druckfall auf seiner Vorderseite 1l&st im Seegebiet zwischen
Scoresbysund und Nordwestisland Nordnordoststurm aus und setzt damit
indirekt den oben beschriebenen Abschwemmprozess an der gronlandischen
Kiste in Gang, (27.8., 18 MGZ, s. Abb., 30), Wie nun die Entstehung der
Tiefdruckfurche ein Vordringen der Sturmzone in die Ddnemarkstrasse,
das man bei dem westwdrts ausgreifenden Druckfall vielleicht hidtte
vermuten knnen, verhindert, zeigen am besten die Fischdampfermeldun-
gen von der Dohrnbank., Dort frischen die Winde am Abend des 27. zwar
noch bis Nordnordost Bft & auf, bleiben dann aber die Nacht iiber
gleich, um am Vormittag des Folgetages bei Riickdrehen auf Nordwest
sogar auf Bft 3 abzunehmen. Weiter westlich - vor Angmagssalik -
macht sich iliberhaupt keine Windzunahme bemerkbar; wdhrend der Bildung
der Tiefdruckfurche drehen die Winde um 180 Grad auf siidwestliche
Richtung. Vor Nordwestisland dagegen tobt der Nordoststurm, Die hidch-
ste Windstidrke (Bft 10) meldet der Fischdampfer "Hannover" von einer
Position westlich des Isafjordes. Dort sorgt die Pressung der Strom-
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linien an der Kiiste im Verein mit der antizyklonalen Isobarenkriimmung
filr eine Uberhthung der Windgeschwindigkeit. Erst als im Laufe des 28,
der Druckfall iiber Nordwestisland aufhtrt, und die stauerzeugende Strio-
mung auf Nord zurilickdreht, werden mit Vorriicken des Hochkeils wvon der
Dénemarkstrasse die Winde westlich Islands abgeschwdcht, wéhrend ilber
dem Strandagrund der Sturm den ganzen Tag anhdlt. In einer solchen Si-
tuation kdnnen dicht unter der Kiiste und in den Fjorden Nordwestis-
lands noch steife und bdige Nordostwinde herrschen, wdhrend es draus-
sen auf dem Fangplatz "Gammelloch" schon vdllig flau ist. Ostlich Kap
Nord steigert sich der Wind rapid um fiinf bis sieben Stérken, und vor
der Nordkiiste liegen die Dampfer gegenan,

Beispiele (Einzelwetterlagen) fiir die Anstrtmrichtungen
Nordwest bis Siidwest

Orographisch bedingte Druckerniedrigung und Druckerhthung stehen sich
an den beiden, die D&nemarkstrasse flankierenden Kiisten wieder direkt
gegeniiber, wenn der Wind aus Nordwesten vom Inlandeis herabweht und
nach Uberqueren der Seepassage auf den gebirgigen Sporn Nordwestis-
lands auftrifft. Aus der resultierenden Isobarendeformierung wird die
Tatsache verstdndlich, dass durchgehende nordwestliche Windstrtmungen
im Bereich der Dé&nemarkstrasse recht selten sind. Die Winde drehen
vielmehr beinahe immer auf West oder Siidwest zuriick und sind im Mit-
telteil der Passage relativ stark, an den beiden Kiisten dagegen abge-
schwdcht. Wie es trotzdem zu starkem oder gar stiirmischem Nordwest in
diesem Seegebiet kommen kann, zeigt die Wetterlage vom 2.12.1964 (Abb.
33), bei der der Staukeil iiber Nordwestisland durch eine siidostwirts
vordringende Kaltluftstaffel abgebaut worden ist, Die straffe nord-
westliche Stromung auf der Vorderseite der Staffel iiberquert den Siid-
westen Islands und erzeugt vor der Siidkiiste eine Tiefdruckfurche, an
deren Westrand - zwischen Schooners und Mehlsack - die Winde verstidrkt
werden., Diese Tiefdruckfurche ist auch im Bild der ungleich gradient-
schwédcheren Nordwestlage vom 2,7.1964 (Abb. 34 und 35) gut zu erken-
nen; ausserdem zeigen die Karten den "normalen" s-férmigen Isobaren-
verlauf iiber der Dénemarkstrasse im Falle nordwestlicher Anstromung.
Die Wetterentwicklung am 2.7.1964 ist deshalb besonders interessant,
weil sie recht gut die Wirkung der sommerlichen Aufheizung veranschau-
licht. Infolge der Erwdrmung des festen Landes, die im wolkenarmen
Leegebiet naturgeméss am kriéftigsten ist, bildete sich im Laufe des
Nachmittags innerhalb der Tiefdruckfurche ein Hitzetief aus, wodurch
der Gradient zum hohen Druck verschédrft, zum tiefen Druck dagegen ab-
geschwédcht wurde. Vom Fangplatz Berutief meldeten Fischdampfer
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schwache umlaufende Winde, wdhrend "Anton Dohrn" - vor Portland
fischend - ein Auffrischen von West Bft 4 auf West Bft 6 erlebte. Der
tagesperiodische Wechsel zwischen schwachen Winden nachts und vormit-
tags und stark auffrischendem West am Nachmittag und Abend wiederholte
sich auch widhrend des nidchsten Tages. An beiden Tagen ging dabei dem
Auffrischen die Entstehung von Quellgewdlk voraus - ein deutlicher Hin-
weis auf die durch Uberhitzung ausgeloste Konvektion als den Prozess,
der in diesem Falle fiir die (relative) Druckerniedrigung verantwort-
lich war. Bei allgemein stabiler thermischer Schichtung fiihrte das
Aufstrudeln der iiberhitzten Luftquanten im Bereich des Leetiefs sogar
zu Schavertdtigkeit. Wédhrend die aufsteigende Luft von der nordwest-
lichen Hohenstromung seewdrts abgefiihrt wurde und dort - zwischen
Medellandsbucht und Rosengarten - fiir eine Uberhdhung des Druckes sorg-
te, konnte iiber die Barriere der siidislédndischen Berge hinweg in niede-
ren Schichten keine Iuft vom Land her nachfliessen, so dass an der
Kiiste - trotz allgemeinen Druckanstiegs - der Druck relativ niedrig
blieb und sich ein kleines Tief abschloss,

Auch bei westlicher Drift bleibt das erwdhnte Isobarenmuster mit Tief-
druckfurche iiber Siidostgrdnland und Hochkeil vor Westisland erhalten,
Von West nach Ost schwenkende Trige werden iiber der Dédnemarkstrasse
deshalb in ihrer Wirkung verstidrkt, iiber Island dagegen abgeschwicht,
wdhrend die nachfolgenden Keile umgekehrt erst bei Erreichen der West-
kiiste Islands voll zur Geltung kommen., Abb., 36 zeigt auf der Abend-
karte des 8,2,1965 einen solcherart verschidrften Trog zwischen Grdn-
land und Island, der anschliessend fast unbemerkt, weil durch den Stau-
keil neutrelisiert, Island iliberquert und sich erst tstlich und siiddst-
lich der Insel durch verstidrkten Druckfaell bemerkbar macht, Die Trog-—
passage fithrt sechs Stunden spédter sogar zur Ausbildung eines kleinen
Tiefs innerhalb der leeseitigen Tiefdruckfurche, Eine besondere Biinde-
lung erfahren die Isobaren in dieser Situation vor Nordwestisland., Ob-
wohl der Druckgradient iiber dem ndrdlichen Teil der Didnemarkstrasse
weitaus schwdcher ist als im Siiden - wo voller Orkan herrscht - und
auf freier See deshalb nur méssig starke westliche Winde angetroffen
werden miissten, bricht auf den Fangplétzen Gammelloch und Bardagrund
Siidweststurm aus, Uber Siidisland findet man den Hochkeil landeinwidrts
verschoben, da die Luftmassen beinahe ungehindert auf den flachen Siid-
westzipfel der Insel libertreten ktnnen. Somit diirfte lediglich das See~
gebiet zwischen Reykjanes und Westménnern windmissig begiinstigt sein,
Uber den Westménnern und erst recht &stlich davon sind die Winde dage~
gen verstarkt, da die Tiefdruckfurche im Lee der Berge Siidostislands
recht gut ausgepridgt ist,
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Zum Schluss noch ein Beispiel siidwestlicher Anstromung (s. Abb, 37:
Wetterlage vom 3.2.1965): In dieser Situation wird der modifizierende
Einfluss Gréinlends fiir die Windverhidltnisse iiber der Danemarkstrasse
gering; er bleibt auf die Gebiete nahe der siidostgrtnléndischen Kiiste
beschrénkt. In der Umgebung Islands zeigt das Druckfeld die nun schon
vertraut gewordenen Verdnderungen durch Staukeil und Tiefdruckfurche,
FSB "Meerkatze" liegt zu diesem Zeitpunkt vor dem Patreksfjord und mel-
det an der Spitze des luvseitigen Staukeils orographisch verstédrkten
Siid, wdhrend FFS "Anton Dohrn" an der Ostkiiste innerhalb der leeseiti-
gen Tiefdruckfurche relativ schwache Winde antrifft, die gegeniiber der
Generalstromung stark rechtgedreht sind,

Schlussbemerkung

Am Ende dieser Betrachtungen soll noch einmal betont werden, worauf be-—
reits bei der Erléuterung einiger Beispiele hingewiesen wurde: Die Be-
ziehungen zwischen Orographie und Wetter lassen sich nicht in starre
Regeln pressen, die von der Natur in jedem Falle "eingehalten" wiirden,
Je stédrker stabil die anstrdimenden Luftmassen geschichtet sind, desto
intensiver sind die orographischen Prozesse, desto markanter sind aber
auch die Ver&dnderungen, die Druck- und Windfeld erfahren. Die Anderun-
gen des anderen Parameters, der Strtmungsgeschwindigkeit, wirken in
gleichem Sinne, So kann man bestenfalls mittlere Verhéltnisse beschrei-
ben, von denen der Einzelfall recht weit abweichen mag.

Zusammenfassung

Bei der Abschitzung der Hinderniswirkung einer kleinen gebirgigen
Insel wie Island wird davon ausgegangen, dass hauptsédchlich drei Pro-
zesse wirksam werden: Erstens der direkte Stau stabil geschichteter
Luftmassen, Zweitens die Auslenkung der Strdmung iiber dem Hindernis
infolge Dréngung der Stromlinien und drittens die Stdrung des hori-
zontalen Massentransportes, wenn liber dem Hindernis eine tiefe Inver-
sion (Grundschicht-Inversion) liegt und die Stromungsgeschwindigkeit
iiberkritisch wird. Die Uberlagerung der drei Prozesse verursacht die
bekannte Druckfelddeformation im Inselbereich mit einem Hochkeil iiber
der Luvflanke und einer Tiefdruckfurche iiber dem Leegebiet.

Aus dem verdnderten Druckfeld resultieren Anderungen im Windregime,

An den seewdrtigen Flanken von Hochkeil und Tiefdruckfurche wird der
Wind verstdrkt, innerhalb der beiden Druckgebilde dagegen abgeschwicht.
Die Windverhéltnisse beziiglich Windverstidrkung oder -abschwichung, die
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daraus fiir die Fischfangplétze rund um Island zu erwarten sind, wer-
den fiir alle Anstromungsrichtungen angegeben und anhand einzelner
Wetterlagen-Beispiele nachgewiesen. Dabei zeigt sich, wie unterschied-
lich das Druckfeld bei gleicher Anstrdmung aber unterschiedlicher
Stromungsgeschwindigkeit bzw, verdnderter Stabilitédt der thermischen
Schichtung aussehen kann. Im Sommer tritt die Aufheizung der Insel-
flédche als Anderungsfaktor hinzu. Fiir die Windverhdltnisse im Bereich
der Dénemarkstrasse muss natiirlich auch der Einfluss Gronlands beriick-
sichtigt werden.

In dem folgenden Anhang wird auf die grofle Bedeutung der Grundschicht-
Inversion fiir den Betrag der Richtungs&@nderung der Stromung iiber dem
Hindernis hingewiesen.
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Anhang: Zur Bedeutung tiefer Inversionen fiir die Richtungsinderung

der Stromung iiber einem Hindernis

Bei der Beschreibung der Wetterlage vom 27.2.1966 (vgl. Seite 18)
wurde anhand des Radiosondenaufstiegs von Keflavik (Abb.22) auf die
Auslenkung der Strdmung zwischen Inselhindernis und einer bei 2 km lie-
genden Inversion als einen verantwortlichen ProzeB fiir die Druckfeldde-
formation hingewiesen. Das auffidllige Rechtdrehen des HGhenwindes in
den Schichten unterhalb der Inversion wurde dabei als direktes Indiz
fiir diese Auslenkung angesprochen. Mittels einer kleinen Rechnung soll
hier versucht werden, diese Annahme zu beweisen.

B« B o 1l in {1) hat eine einfache Formel angegeben, die es erlaubt,
den Ablenkungswinkel o« der Trajektorien {iber einem Hindernis zu berech-
nen. Falls die Anderung des Coriolisparameters f widhrend der Bewegung

vernachlédssigt wird, gilt

sin & = -—ffxii-dx
v.D J :
wobei v die Stromungsgeschwindigkeit, H die Hindernishéhe und xq und
x5 die Fulpunkte des Hindernisses in Luv bzw. Lee bedeuten. Mit D wird
die jenige Hohe bezeichnet, in der der Einflufl des Hindernisses auf die
Stromung erlischt.

Entsprechend Abb.1 a setzt man fiir D normalerweise die Hthe der
Tropopause (genauer die Hohe der "Nullschicht" dicht unterhalb der Tro-
popause, im Mittel 10 km) ein. Bei einer nordlichen Stromung mit einer
Geschwindigkeit von 25 kn (A~ 13 m/s) ergibt sich dann fiir den flacheren
und schmaleren Westteil Islands (Gipfel um 1500 m, mittlere Hohe 800 m,
X,=-X; = 200 km) ein Ablenkungswinkel o = 9 Grad und fiir den héheren und
breiteren Ostteil (Gipfel bis iiber 2000 m, mittlere HOhe 1200 m, xp-x.=
300 km) ein Ablenkungswinkel ® = 21 Grad, beide Male nach rechts aus
der urspriinglichen Strimungsrichtung heraus. Man sieht, daB der Betrag
der Auslenkung selbst iiber dem gebirgigeren Teil der Insel relativ klein
bleibt, so dafl auch die dadurch induzierte Druckfelddeformation gering
sein wird. Beriicksichtigt man zusédtzlich die Breiteninderung des Corio-
lisparameters, so resultieren noch kleinere Winkelbetrige, da eine nidrd-
liche Strdmung zyklonale Rotation gewinnt. Als Beispiel einer solchen
Situation wire die Wetterlage vom 3.3.1965 (Abb.25) anzusehen, wo po-
lare Kaltluft mit hoher Geschwindigkeit und bei nur schwach stabiler
Schichtung iliber Island hinwegstrdmt und das Druckfeld nur schwach aus-
gepriédgte orographische Effekte aufweist. Die starke Auslenkung der Stri-
mung jedoch, die auf Abb.22 zwischen 1,3 und 2 km Hhe zu erkennen ist,
wdre mit dieser Rechnung nicht zu erklédren, es sei denn, man lieflle die

Anstromgeschwindigkeit auf weniger als 10 kn zuriickgehen. Sowohl nach



dem Gradienten des Bodendruckfeldes als auch nach der Geschwindigkeit
in 700 mb mufl aber eine Geschwindigkeit von ungefihr 25 kn fiir die
Schichten unterhalb der Inversion angesetzt werden.

Nimmt man nun an, dafB in diesem Falle die Inversion selbst die Rolle
der Tropopause iibernimmt, so wird D = 2 km und die resultierenden Ablen-
kungswinkel erreichen bei sonst gleichen Bedingungen ungleich grifere
Werte. Fiir den Westteil der Insel, an dessen Siidwestzipfel Keflavik
liegt, ergibt sich €€ zu 53 Grad, was unter Beriicksichtigung der Ande-
rung des Coriolisparameters ziemlich genau der beobachteten Auslenkung
von 40 bis 50 Grad (ungestérte Anstr8mrichtung 020 Grad) entspricht.
Uber dem hsheren Ostteil Islands wird dagegen diesmal der kritische
Wert von 90 Grad erreicht, so dall eine vollstindige Richtungsidnderung
erfolgt und die luvseitig anstromenden Luftteilchen nicht bis ins Lee-
gebiet gelangen. Das gut ausgebildetete Leetief zwischen Westmidnner-In-
seln und Reykjanes 1lE(t sich aus dem daraus folgenden Massendefizit so-
fort erklédren.

Bliebe noch nachzuweisen, dafl die Inversion tatsiichlich als Sperre
fiir die orographisch erzwungenen Vertikalbewegungen fungieren kann,
sie selbst also keine Hebung iiber dem Hindernis erfdhrt. Zum einen ist
natiirlich sofort plausibel, dafBl eine starke Temperaturumkehr schon aus
statistischen Griinden jede Aufwirtsbewegung dimpfen mufl. Bei antizy-
klonalem Einflufl und Absinken wird sich diese ddmpfende Wirkung ver-
stédrken. Zum anderen aber liefern die eingangs beschriebenen Analogien
zur Hydraulik einen Hinweis dafiir, dafll unsere Annahme richtig sein
diirfte. Solange nidmlich die Geschwindigkeit in der Bodenschicht der
betrachteten Fliissigkeitsstromung unterkritisch blieb, wurde ihre
Obergrenze iiber dem Hindernis mnicht nur nicht gehoben, sondern sogar
mit wachsender Geschwindigkeit gesenkt. Es darf angenommen werden, dalB
gut ausgebildete Inversionen ein dhnliches Verhalten zeigen werden, so-
lange die Luftstrdmung unter ihnen den kritischen Geschwindigkeitswert
nicht iiberschreitet. Im hier diskutierten Fall wird diese Bedingung
erfiillt sein, da man iiber dem Inselhindernis ja eine wesentlich stabi-
lere Schichtung als iiber Keflavik ansetzen mufl und der kritische Wind-
wert demnach grofler als 25 kn gewesen sein diirfte.

Die an dieser Stelle fiir einen konkretenFall angestellten Uberlegun-
gen gewinnen allgemeinere Bedeutung, wenn man sich erinnert, da im H&-
henbereich zwischen 1 und 3 km normalerweise die Obergrenze der Grund-
schicht, die Grundschicht-Inversion, liegt (vgl. Seite 8). Auch die
hier betrachtete Inversion bei 2 km Hthe ist als Grundschicht-Inversion

anzusprechen. Bei geniigend krdftiger Ausbildung und besonders unter



antizyklonalem Einflufl kann sie somit fiir niedrige Gebirgshindernisse
die Rolle iibernehmen, die die Tropopause fiir die Hochgebirge der Erde
spielt,und eine starke Richtungsinderung der Luftstrdmung unter ihr

erzwingen.

Schrifttum:

(1) B. Bo 1 i n, On the Influence of the Earths Orography on the

General Character of the Westerlies, T e 1 1 us 2 (1950) 184-
195
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Abb. 4 Isobarendeformation beim Uberstriomen
eines Inselhindernisses
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Abb. 6 Wirkung der Bodenreibung bei
kiistenparallelem Isobarenverlauf
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