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Vorwort

5

Hundert Jahre sind gerade vergangen, seit M,F, Maury in seiner "Physi-
schen Geographie des Meeres" (Physiecal Geography of the Sea, erste Ausgabe
1855) die erste auf planmiBigen Schiffsbeobachtungen fuBende, aber noch weit-
gehend schematisierte Windkarte der Weltmeere versffentlichte. Und 70 Jahre
8ind verflossen, seit die von W. Koppen (Deutsche Seewarte) entworferen er-
sten atlantischen Windkarten im Segelhandbuch fiir den Atlantischen Ozean
1884 erschienen, die schon als weitgehend getreues Abbild der wirklich vor=-
herrschenden Windverh#ltnisse angesprochen werden kdnnen. Kdppen konnte die
Karten fir die zweite Auflage des Segelhandbuchs 1899 noch wesentlich ver-
feinern, seitdem aber erfuhren sie - in den spiteren "Dampferhandbiichern" -
nur unwesentliche Erweiterungen nach Norden und Westen. Erst im neuen "Hand-
buch des Atlantischen Ozeans" (1., Band 1952, 2, Band 1954), dessen Abschnitt
iiber "Klima und Wetter" im Seewetteramt bearbeitet wurde, sind neue Windkar-
ten, getrennt fiir Nord- und Siidatlantik, gebracht worden. Sie waren jedoch
nur eine Zwischenldsung; es konhten in ihnen nur die bis zum Beginn des
zweiten Weltkrieges aufbereiteten Beobachtungen verarbeitet werden. Inzwi-
schen sind im Seewetteramt WMillionen weiterer Schiffsbecbachtungen aus der
Zeit von 1906 bis zur Gegenwart, im wesentlichen vom Atlantischen Ozean,
aufbereitet und in das Lochkartenarchiv iiberfilhrt worden. Man konnte daran
gehen, dieses groBe, wertvolle Beobachtungsmaterial, das in unermiidlicher
Beobachtertétigkelit von Offizieren deutscher Handelsschiffe gewonnen worden
ist, fir eine Darstellung der Windverhdltnisse auf dem ganzen Atlantischen
Ozean zu verwerten, die mehr ins einzelne geht, als es bisher miglich gewe-
sen war, .

Das erste Tellergebnis dieser Arbeit wird mit den folgenden Karten vorge-
legt. Sie sollen in erster Linie einer grobziigigen Unterrichtung iber die
vorherrschenden Windverhdltnisse auf dem Atlantischen Ozean dienen, kinhen
daher vornehmlich im Unterricht an Seefahrtschulen wie in Hochschul-Vorle-
sungen iber Klimatologle Verwendung finden. Sie ersetzen nicht die "Monats-
karten", die fir die Seefahrtpraxis bestimmt sind. :

Die vorliegende Verdffentlichung enthilt die Darstellungen fiir die Monate
Januar und Juli. Mit den Vorarbeiten fiir entsprechende FKarten der Monate
April und Oktober ist begonnen,

Aunch diese Verdffentlichung 1st das Ergebnis gemeinschaftlicher Arbeit
verschiedener Arbeitsgruppen des Seewetteramtes, angefangen von der Aufbe=-
reitung der Schiffstagebiicher iiber die Hollerith-Tabellierung und umfangrei-
chere Rechenarbeiten bis zu Reinzelichnung, Reinschrift, Fotografie und Mehr-
farbendruck. Dem Bearbeiter stand bei der Planung insbesondere die sachkun-

dige Mitwirkung von Dipl.Met. P, Bintig zur Verfiigung.

Hamburg, im Januar 1955
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KEarten

Januar
Verteilung der Becbachtunzen (Karte a)
Windpfeile fiir Zweigradfelder (EKarte b)
Richtung, Stidrke und BestZindigkeit der vorherrschen-
den Winde, Stromliniendarstellung (Karte c)

Juli
Verteilung der Beobachtungen (Karte a)
Windpfelle fiir Zweigradfelder (Karte b)
Richtung, Stiérke und Bestidndigkeit der vorherrschen=-
den Winde. Stromliniendarstellung (Karte c)

Tafel
Die vorherrschenden Winde auf einigen Hauptschiffahrts-
wegen



Erlduterungen zur Daratellungemethode der EKarten

----------- o

Material. Die Daratellung der atlantischen Windverhiltnisss
Briindet =ich susschlieflich auf Schiffsbecbachtungen, die im
Lochisrtenarchiv des Seewstteramtes enthalten asind,

Als Raumeinheit erscheint, in Ubereinstizmung mit internatio-
nalen Beschliissen, das Zweigradfeld.

#ls Zeltraum sind die 15 Jahre 1925 bis 1939 gewdhlt, Nur
dort, wo eine zeichnerischa Uberbriickung zu schwach belegter
Felder nicht angiéngig erschien, s8ind auch vor 1925 angestellte
Beobachtungen aus dem Archiv hinsugencmmen worden, Die zushitze
lichen Becbachtungen stammen im wesentlichen aus den Jahren
1906 bis 1913, Hlteras Becbachtungematerial stand im Lochkarten-
archiv in ausreichender Menge mnoch nicht zur Verfigung. Die
Ubertithrung der Beobachtungen aus alten Schiffstageblichern in
die Lochkarten-Form geschieht belm Seewetteramt awar fortlag-
fend, erfordert aber bis zu ihrem Abschluf noch léngere Zeit,
Darauf sollte hier nicht gewartet werden, zumal sich unsers Er-
glinzungen in engeren Grénzen halten muften; denn der Zeitraum
1925 bis 1939 s0ll den Farten das Geprége geben, Er wurde ge-
wihlt, wnm einen miglichst neueh, szusammenhiingenden Flimaab-
schnitt zu erfassen. Seins Grenzen sind durch die Aupswirkungen
dar beiden Weltkriege, dle grofen maritimen Besbachtungsliloken
1974 - 1922 and 1939 - 1948, bestimmt.

Entwurf der Karten.

Dis vorherrschende Windrichtung ist fiir Jedes Zweigradfeld
aug der 2-teiligen Windrose mlt den Richtungen NE, E, SE, 5, 5W,

W, WW, N bestimmt worden. Die MaBnahme griindet sich auf folgen-
de Uberlegungen: In allen Meseresgebieten, in denen nicht gerade
(wie innerhalb der Passatregionen) eine bestimmts Windrichtung
wait 'lberwlegt, werden erfahrungspgemiss die 8 Hauptrichtungen
hdufiger notiert als dle Zwischenrichtungen. 16-teilige Windro-
8en gus diesen Gebleten =zelgen daher medat deutlich die Form
@ines zackigen Sterns, Wollte man von einem aclchen die vor-
herrschende Windriohtung einfach ablesem, so ergibe sich immer
eine der Hauptriohtungen. Wirde man aber 3 bensechbarte REichtun-
gen der 16-teiligen Windrose zusammenfassen, um aus dem Ver=
gleich der Gesamthiiufigkeit dieser Richtungen mit den Gesamt-
hinfigkelten der iibrigen ebenfalls aps 3 bemachbarten Richtun=
gen zusammengefadten Gruppen den Sektor™ mit der grigten Hién-
figkeit su ermitteln, so wirde man aus dem gleichen Grunde ei-
nen systematischen Fehler begehen: Es wirden dann némlich die-
Jenigen Cektoren bewvorzugt, die zwei Heanptrichtungen enthalten.
Kiihme man statt der drei Nachbarrichtungen vier, so wirde der
Baobachtungafehler zwar einigermafen mosgeglichen; aus 4 banash-
barten Richtungen lann man abar dies hHafigste Richtung verniinf-
tigerweizse nur dann bestimmen, wenn diese zufidllig genan in der
Mitte zwischen diesen visr Richtungen liegt. Das ist im allge-
meinen nicht der Fall. Dahsr ist es besser, auf die S-teilige
Hose {iberpugehen, alsg anch die Fille richtig notlerter Zwi-
sohenrichtungen auf die benachbarten Hauptrichtungen aufzutel-
len., Es geschieht dies iiblicherweise durch Halbierung des Hin-
figkeitawertes der Iwischenrichtung. Auch das entspricht nicht
ganz dar wahrsoheinlichen Verteilungs men milsste den HiEufig-
keitswert der Zwisghenrichtung den beiden benachbarten Hiufig-
keiten entsprechend anteilig aufspalten, Ein sclches Verfahren
srscheint aber bei der sehr unterschiedlichen Beobachtungsdich=
te in den wverschiedensn Seeridumen, vor sllem in schwécher be=
legten Feldern, su weltgehend, gumal (wie weiter unten darge-
legt) =zum Abaschluf nooh ein “synoptischer” Ausgleich erfolgt
ist.

Die Bestimmung der vorherrschenden Windrichtung stiitzt sich
alse nur auf die Hauptrichtungen und swar fewsils auf diejeni-
gen drei, welche die Hauptriohtung mit der griften Hinfigkeita-
zahl in der Mitte enthalten. Es hat nun bei der Vertellungsart
maritimer Becbaohtungen keinen Simn,zur Hestimmong der vorherr=
schenden h¥ufigsten Windrichtung exakte mathematische Formeln
anzuwenden, wie sie suf Grund von parabolischen oder Gaud'schen
Verteilungskurven mit stetig angeordnsten Argumenten fir die
Festlegung des “"dichtesten Wertes" aufgestellt werden kinnen.
Fanstformeln miissen hier genligen. Es wurde daher folgendermaBen
verfahren (Richtungen immer nach der j2-teiligen Strichskala):

x) dar 16-teiligen Windrose ist stets ein Sek-
:-;: ?miichtg.:g;n“ :;r-nﬂt da die beidsn Huferen Richtungen
noch den Raum zi den nﬂoﬁut benachbarten sur Hilfte mit ent-
halten; z.B. unfassen die Richtungen 16, 18, 20 der 16-tei-
ligen Hose den Saktor 15 - 21.

Zunfichst warde die Hauptrichtung mit der absolut gréGten Hin-
Tigkeitazahl aufgesuvcht,

Beizpiele:

D = 16 20 24 ubertraf dann die Hinfigkeit dieser (Hapt)-

H = 27% 350% 23% Richtung (hder D = 20 mit 50%) die Hiufig-

V = 18 kelt einer benachbarten (Heupt)-Richtung
(D =16 mit 27%) um hiichstens ein Zehntel
{das sind hier 3% = 308 - 27%), =0 galt die
Zwischenrichtung (D = 18) zwischen diesen
beiden (Haupt) - Richtungem als vorherr-
schend, sofern nicht

die sweite Nachbar-Richtung (hier D = 24)

H = 2% 30% 25% ihrerseits um nicht mehr als ein Zehntel
V = 20 von der Hiufigkeit der ersten Nachbar-

Richtung verschieden war (hier 2% = 274 -
25%). In diesem Falle kamen die folgenden
Richtlinien zur Anwendung, die aush in al-
len den Pillen galten, wo der Hiufigkeita-
unterschied zwlschen hiufigster und einer
Hachbar-Richtung mehr als ein Zehntel der
griften Hiufigkeit betrug.

D = 16 20 24 TWar der Hiufigkeitsunterschied swischen
26% 30% 16% der ersten und czweiten Naohbar-Richtung
nicht grifer als ein Drittel (hier 10%)
der Hinflgkeit der swischen ihnen liegen-
den Hepptrichtung (hier D = 20) mit der
griften Hiufigkeitazahl, so galt diese als
vorherraschend ,

Ergab sich sber bel Abzug des Hiufigkeits-

=+
[}

D = 16 20 24

H = 26% 30% 6% unterschisdes (hier 20 %) der genannten

V = 18 beiderseitigen FNachbar-Richtuongen vem Hiu-
figkeitswert der eingeschlossensn Haupt-
richtung ein Wert (hier 30% - 20% = 10%),
der h¥chatens ein Drittel (hier 10%) des
Hiufigkeitawertea dleser eingeschlossenen
Happtriohtung betrug So gelt die Zwischen-
richtung sls vorherrachend.

D = 16 20 24 In den Ubrigen VFillen galt die =zwischen

H = 26% 306 7% dieser Zwischenrichtung (hier D = 18) umd

V = 13 der Richtung mit der griftenm Hiufigkeits=

P .16 op g4 Z8hl (hier D = 20) 1liegende Richtung als

e 26% 308 15% Vorherrschend,

V =

= Hiufigkelt der Becbachtungen in Prozant
= Vorherrschende Richtung
= Bostindigkeit
Disse Faustregeln erscheinen auf den ersten Blick kompli-
zlert. Sie werden in der Anwendung aber schnell geldufig und
erfilllen ihren ZIweck gut. Es wird mit ibhrer Hilfe eine gleioh-
miBige Vertellung suf alle Richtungen der 32-teiligen Windrose
erzielt.
Sekundiire Maximp in der Hiufigkeitsverteilung der 8 Richtun-
gen worden beriigksichtigt, wenn sis mindestens 80% des Haupt-
maximums asufwiesen.

]
D = (Hampt)-Richtung
H
v
B

Beispiel: D = 16 20 24 28 32

B = 128 206 TH 16% 13%

V = 20 {29)

Die Beatimmung der zwelt- wnd dritthacfigsten Richtungen hier-
aus erfolgte in der gleichen Weilse wie fiir die absolut hdufig-

aten Richtungen.

Die 80 bestimmten worherrschenden Windrichtungen wurden in
die EZweigradfelder eingetragen. In Gegenden mit besonders wenig
Beobachtungen wurden erginrend die Richtungen notiert, die aus
den Windrosen folgender Atlanten (fir Geblete anterschiedlicher
@riége) entnommen werden konnten: Monatskarten filr den Sidatlan-
tischen Qzesn (bearbeitet von der Deutschen Seewarte, 1942/43),
Monatskarten fiir die Brelten 50° bis TCO® Nord des Nordatlanti-
schen Ozeans (bearbeitet von der Dentschen Seewarte, 13%40), Kli-
matologle des suropiischen Nordmeers (bearbeitet von der Daut-
schen Seewarte, 1939/41), Monthly Meteorological Charts of the
Atlantic Ocean (Meteorological Office, London, 1948), Monthly



Meteorological Charts and Ocean Current Chart of the Greenland
and Barents Sems (Meteorological Office, London, 1942),

Doroch “synoptischen Vergleich®” mit den Zwelgradfeldern der
Kaphbarschaft und, wo es angebracht erschlen, unter Mitbertlick-
slchtigung der erwdhnten Atlanten, ist Schritt fir Schritt fir
jedes Zweigradfeld die in ihm mit groder Wahrscheinlichkeit
vorharrschends (gegebenenfalls auch die zwalthiuofigsta) Wind-
richtung bestimmt und 1n die Xarten eingezelchnet worden. Aach
unbelegte Felder haben dabei Windpfelle erhalten: durch Inter=
polation innerhalb sonst gut belegter Gegenden oder durch Extra-
polation an den Riéndern der Beobachtungsriume (Karte b).

Filr fedes Zweigradfeld ist anch die mittlere Stirke der wor-
herrschenden Richtungen angegeben. Grundlage sind die Beaufort-
StHdrken, die bel den "vorherrschenden” FRichtungen beobachtet
wurden, Die Beaofortwerte wurden ohne vorheriges Umsetzen in
eine Geschwindigkeitsskala gemittelt. Nack den in die Karte ein=
getragenen mittleren Besufortwerten sind, teilweise unter Inter-
polation, auwsgeglichene Linden gleicher mittlerer Windstirks
gezeichnet, und zwar fir 1.5, 3.5, 5.5 und 7.5 Bft., so dal Zo-
nen mit den Windstdrlkestufem =2, 2-3, 4-5, 6-T7 und =27 entstan-
den sind (Karte b). Je pach der Lage in einer dleser Zonen ist
der in Jjedem Zweigredfeld "vorherrschenden" Windrichtung die
ihr dansch zukommende mittlere Stirke szugeteilt worden. Die
mittlere Stirke der zweithiufigsten Richtung, J&ie nur in Uber-
gangsgebieten erscheint, ist (soweit angingig) unmittelbar aus
den Becbachtungen bestimmt. Im Zweifeisfalle wurde die Entscheil-
dung auf Grund des "synoptischen Vergleichs" getroffen.

Die Bestlindigkedt ist definiert als Summe der Hiufigkeits-
prozente, welche die einzelnen Richtungen im bevorzugten Qua-
dranten aofwiesen. Sie ist also berechnet entweder aus den Hiu-
figkeiten zweier benachbarter Hauptrichtungem (Beispiel 1) cder,
wenn dis beiden der hidufigsten Hauptrichtung belderseits be=
naohbarten Hauptrichtungen genaw gleiche Hiufligkelten anfwle=
sen, aus der HEufigkeit der hiufigsten Hauptrichtung und je der
HElfte der Hiufigkeiten der beiden benachbarten Hauptrichtungen
(Beisplel 2},

Beispiel 1
Bavorzugter Quadrant = 14 - 22

D = 16 20 24
B = 278 308 3%
B = 27% + J0% = 578%

Baispiel 2
Bavorzugter Quadrant = 16 = 24

D = 16 20 24
A = 23% 308 25%
B o= Y2 %238 + 306 4 Y2 x 278 = 53

Die Werte sind wieder 1n die Zwelgradfelder eingetragen und
dansch, zum Teil interpolierend, ausgeglichene Linien gleicher
Bestidndigkeit wvon 10 zu 10% beginnend mit 30% bis herauf zu 90%
geceichnet (Karte o).

Alle drei Elemente: vorherrschende Windrichtung, deren Be-
stindigkeit ond mittlere Windstirke sind schlieglich in ainer
stromlinienartigen Darstellung verelnigt, in der die Pfeillinge
den Grad der Bestindigkeit, die Pfeildicke die mittlere Wind=
stirke bezeichnet (Farte ¢). In die Eerten simd sugleich die
wichtigen Eonvergenz- und Divergenzlinien eingezelchnet, nim-
lich die innertropische "Front", dis Divergenslinien der sub=-
tropischen Antizyklonen sowlie die niirdliche und siidliche Polar=-
front (mitunter aufgespalten in eigentliche Polarfront und ark-
tische Front) (HKartem b und ).

Bei der Kenngeichnung der Bestindigkeit ist wegen der durch
die Projektion bedingten Verzerrung des Kartenbildes nach den
Rindern hin die Strecke, die 100% bedeutet, nloht liberall auf
dar Karte gleich lang., Die Bruchstiicke zweier konzentrischer
(gestrichelt gezeichneter) Kreise um den Kartenhauptpunkt auf
"N 3PW begrenzen Uber Ses die Zonen, 1in denen dle Linge dsr
100%-Strecke B, 10 bzw. 12 mm betriigt. Auch der Abstand paralle-
lar Stromlinfen iat in enteprechender Welse der Verszerrung an-
gepaBt (Farte o).

Die Darstellung der vorherrschenden Winde suf einigen Haupt-
schiffahrtewsgen fuBt auf den hisr wiedergegebenen Xarten.




Einige Bemerkungen zum Harteninhalt

....................

1. Wirklichkeitstreos,

Auf sllen Seeklimakartsh miissen mehr sder weniger umfangrei-
che Gebiete geringer Becbachtungsdichte iherbriekt werden, also
Geblete, die selten oder nie von Schiffen bafahren werden. Auch
die vorliegenden Windkarten bilden hierin keine Ausnahme, Sie
welsen ausgedehnte Gebiete auf, in denen aus dem batrachteten
15-jéhrigen Zeltraum weniger als 50 Boobachtungen flir ein Zwei-
gradfeld sur Verfligung standen, vor allem im siidlichen Nordat-
lantik und in der Mitte das Stdatlantischen Ozeans; wohingegen
auf den Blindern der Heuptaehiffahrtswege deutlich die starke
Héufung von Beobachtungen in Erscheinung tritt (siehe jeweila
Earte a).

Das Uberbriicken der schwach besetzten Hiume war im allgemei=
nen nicht schwierig, da es sich iberwiegend um ainheitliche
Windgebiete handelt, Nur in Zonen unbestindigerer Winde, insbe-
sondere in Eonvergenz- und Divergenzzonen, blieb mitunter selbst
bel Verwendung zusitzlicher Beobachtumgen sus der Zeit var 1925
eine eindeutige Entscheidung fraglich. In solchen Oebleten
spielt die Zufdlligkeit weniger Beobachtungen eine groSe Holle,
und eine Angleichung an Nechbargeblets einheitlicher Windstruk-
tur verbletet sich von selbzt, Es ist hier subjektiver Auffas-
sung ein gewlsser Splelraum gelassan,

Das mag beisplelswaise am Slidrend der Earten, iz Bereich der
"braven Westwinde®, su beachten sein: dort wirken die einge=
seichnaten Windpfeile mdglicherweise zu représentativ, Bin wo-
nig 1st hierauf durch die schematische Art hingewlesen, mit der
in diesen Gebieten HAnderungen der Windrichtung von Feld zu Feld
dargestellt wurden,

Anders in den Fonvergensz- und Divergenzzonen. Da der Verlanf
einer singnliren Tinie won Jahr zu Jahr erheblich sehwanken
kann, wird ein benmchbartes Zweigradfeld bald auf dle eins, bald
suf die andare Saite der Linie geraten kinnen, =0 daB =ich die
vorharrschende Windrichtung wvon einem Jahr zum andern mitunter
um 180" idndern kann., Selbat im Mittel mehrerer Jahre wird die
Lage der Konvergenz- und Divergenzlinien je mach dem susgewihl-
ten Zeltabschnitt wechseln, In Gebleten mit wenig Becbechtungen,
die in swel Nachbarfeldern wielleicht ganz verschledenen Zeit-
abschnitten entstammen, oul die Entscheidung daher subjektiwv
susfallen. Allmuweit scheint der Spilelraum filr die Festlegung
der singuldren Linien Jedogch niecht zu séin, Ein Vergledch mit
den frilheren Kippenschen Earten zeigi, da8 die innertroplache
Honvergengszone und die subtropischen Divergenzzonen in den bel-
den verschiedenen Darstellumgen in fhrem Verlauf hiichatens um
1-2 Breitengrade mbweichen: ein immerhin bemerkenswertes Ergeb-
nis,

Bezsonderes Augenmerk wurde auf die Darstellung der nordat-
lentischern "Polarfront® gerichtet. Es it wohl das erste Mal,
daé ibhr Verlepf auf Grund von EZweigradfeld-Windwerten Ifestge-
legt wurde. Bisher war man gentitigt, sie nach Gutdiinken in auns-
geglichene, verallgemeinernde Windkarten oder in Iscbarenkarten
hineinzuzeichnen.

Der scharfe Windsprung an der nordatlantischen "Frontalsons',
besonders auf der Januarkarte, mag fiberraschen ond zu Zweifeln
AnlaB geben, ob er hinreichend durch Beocbachtungen belegt sed.
Das ist sber tatsHohlich weitgehend der Fall, Zwischen 20° und
50°W, TC® und BPW ist der Verlauf der Frontalzone im Janusr
sweifelsfred; der Windsprong ist in diesen Abschnitten iberall
eindeutig belegt. Im westlichen Zwischenstiick (50P-T("W) dage-
gen scheint die Zome brelter zu sein, so daB eine gewisse Will-
Kiir der Linienfihrung unvermeidlich war. Es ist aber auch hier
nHenstens sine Verlagerung um 2 Breltengrade miiglich, und der
erhebliche Windrichtungsunterschied (bis zu 9(P) beiderseits der
- breiteren - "Frontalzome" bleibt bestehen. Ustlich von 2P W
wird der Frontverlauf undeutlich: die beiderseitigen Luftsird-
mungen werden nahezu parallel.

Der Verlauf der "arktischen Frontalzone" im Januar ist nur
dicht #stlich und westlich von Island belegt, im ilbrigen hypo-
thatisch.

Im Juli ist der Windsprung an der "srktischen Frontalzone®
auf ihrer ganzen Linge, an der "Folarfront' (die wonig slidli-
cher verlduft) gumindest #stlich won 35°W hinreichend belegt.
Die nahe Nachberschaft der beiden Konvergenzzcnen, die scheln-
bare Aufspaltung der "Polarfront®, ist reell.

Von den beiden siudatlantischen Konvergenzlinien ist die Ia-
Plata-Konvergenrt im Januar wie im Juli hinreichend belagt; die
Konvergenzzone vor der siidargentinischen Kiste dagegen kann nur
im Janpar, dann aber &uch nur westlioh won &0P W, als durch Be-
obachtungen susreichend gesichert angesehen worden. Ustlich von
60FW im Januar und in ihrer ganzen Erstreckung im Juli reichte
die Zahl der Beobachtungen fiir eine eindeutige Festlegung der
Linie meist nicht aus.

Es ist interessart, die vorliegenden Windkarten mit den von
Eippen wor 55 Jahren - in der zweiter Auflage des Sagelhand-
buchs flir den Atlantischen Ozean 1895 - veriiffentlichten Karten
gu vargleichen. Dabei ist zu beschten, daB Kippen jewelils zwei
Monate - Januer und Februar, Juli usd Augiost = susammengefaGt
hat, In grofen 2lgen ergibt sich durchaus das gleiche Bild. Es
wurde schon dsrauf hingewiesen,daB die Lage der innertropischen
"Front" und der subtropischen Divergenzzonen in beiden Darstel-
lungen nahezu die gleicke ist. Im einzelnen bringen aber die
vorliegenden Karten,sach abgesehen von der Darstellung der aus-
sertropischen Fonvergenzlinien, einige Verbesserungen oder Ver=
feinerungen.

So weher im Januar nach Ausweis der neueren Becbachtungen
stdlich won Island vorwiegend EW- bis W-, nicht SE-Winde, vor
der westnorwegischen Kiste (durch diese srzwungen) Siid-, npilcht
SW-Winde, in der sidlichen und mittleren Nordsee W biz WSW statt
SW. [Hippen hat iber weiten Gebieten dea Meeres, die spirlich
mit Beobachtuongen bedacht waren, flr die Xomstruktion seiner
Windkarten die mittlere Luftdruckverteilung szu Hilfe nehmen
miissen, "Fir die htheren Breiten jenseits 50° ist ...., dieser
Weg fast der einzip anwendbare™, schrieb er in seiner Erldnte-
rung (Segelhandbush, 2, Aufl, 1899, S, 53). Das erklirt ohne
woiteres die erwihnten Abweichongen i1n begrepzten Gebieten. Es
fehlt daher in der alten Karten auch jeder Windsprung, der auf
daz Vorhandensein der nordatlantischen "Frontalzone™ hingewie=
sen hitte. Statt der jetzt eindeutig belegten NW- bis WHW-Winde
an deren Nordseite findem sich in dem alten Karten swischen
Florida und 46°N 26°W WHW- bis WoW-Winde genan so wie etwas
welter sildlich. Die in den belden Darstellungen etwas abwei-
chende Lage der nordatlantischen subtroplschen Divergenrzone
bringt es ferner mit sich, daZ in einem schmalen Streifen von
dstlich Florida bis etwa 32N 30°W statt der S5- bis SW-Winde
unserer vorliegenden Darstellung in Kippens Karten NE-Winde er=-
schelnen. Mhnlich finden sich am 25°5 20°W an Stelle von N- bis
BHEW-Winden damals ENE- bis E-Winde angegeben.

Auch im Juli gibt es Unterschiede 1n einigen begrenzten Ga-
bletern. In der Nordsee ergeben sich jetzt NW- bis W-Winde an
Stelle von WSW-Winden, i1im Nordmeer ndrdlich der “arktischen
Frontalzone" bis zum Hartenrand NE=- anstatt WSW- bis SSE-Winde.
Slidweatliok von Island szeigen die vorliagenden Karten NW, die
#@lteren SE; im Faum 61° - 62°N, 30 - 35°W, dicht nérdlich der
"arktischen Frontalzone", ergeben sich H- anatatt WHW-Winde, in
der Davisstrafie KW- anstatt B5%-Winde, und in einem schmalen
Streifen n¥rdlich der "Polarfromt® von S4°N S2OW bis S9N 16°W
EW-Winda an Stelle veon S5W- bis WoW-Winden.

2, EKennzeichnung der groBen Strimungselieder der Luftzirknls-
tion liber dem Atlantischen Ozean,

Die in die vorliegenden Karten eingedruckten Konvergenz- und
Divergenzlinien heben die grolen Strimungsglieder innerhalh der
Luftzirkulation herver. Sekundire Divergenzlinien innerhalb ei-
nes Strimungsgliedes sind in der Regel nicht besonders gekenn-
zeichnet, um die Ubersichtlichkeit nicht zu beeintriichtigen.

Innertropische Honvergenz und subtropische Divergenzlinien
begrenzen die Passate, Ner als Abgwelgung vor allem des siidhe-
miaphiirischen Pessats erscheint der afrilkanische Monsun.

Die subtroplachen Divergenzlinlen verdndern ihre Lingener-
gtreckung im Laufe des Jahres. Als Fammlinien der subtroplschen
Hoohdruckgebiete reichen sie im Winter jeweils von Kcntinent zu
Fontinent; im Sommer, wenn thermische Tiefdruckgebilde den sub-
troplschen Hochdruckgiirtel tiber den Eontinenten unterbrechen,
ziahen sie sich mit dem antstehendsn Hoohdrucksellem auf den
frelen Czean zuriick, Dann finden Ystlich und westlich won ihnen
in elpem ziemlich aunsgedehnten Elatenvorfeld stetige lrbazgam
zwizchen der westlicher Winden htherer Breiten und dem Paasatan-
fang sowle gwlischen Passatende und den westlichen Winden statt,



Polwirts dar subtropischen Divergenzlinien tritt als nHch-
stes grofriumiges Stromangsglied die S5W- bzw, NW-Strimung in
Erscheinnng, der im Rahmen des Horizontalaustanschs auBertropi-
scher Brelten der Transport subtroplscher Warmluft neach hitheren
Brelten zufdllt, Sie startet tellweisze als SE- bew, NE-Strimung
und findet ihre polasre Begrenzung an der Konvergenzlinie dar
"Polarfront™, Diese 1lst in ihrer ganzen Linge nur auf dem Nord-
atlantischen Ozean erfalt. Auf dem SUdatlantik konnte nur das
wastlioche Bruchstiick 1in der Nihe der La-Flata=Mindung festge-
legt werden; auf eilne Fortsetsung nach Osten musste trotz ge-
wisser Andeutungen im Strimungsbild wegen der Splrlichkeit der
hier zugrunde liegenden Beobachtungen verzichtet werdsn,.

Janseita der "Polarfront®™ folgt als drittes planetarisches
Strimungsglied anf beiden Halbkugeln der im Winter brelte, im
Sommer schmale Polarluftstrom, der ap der amerikanischen Seite
mit einer Komponente vom Fol her startet, im Osten aber, wenig-
stens im Winter, polwirts zuriickgelenkt wird. Aush der Polar=-
loftstrom erfihrt tellweise noch eine Begrensung nach hiheren
Breiten hin. Arktische Luft stift gegen ihn wvon hohen Breiten
her vor, Das ist im Juli zwischen Gr¥nland und Norwegen gat zu
sehen: Das ganze Gebiet wird von einer Nordoststrimung be-
herracht, die unmittelbar arktischen Ursprungs ist., Ihre slidli-
che DBegrensung gegen dem Polarluftstrom kann als "arktische
Frontalzone" gedentet werden. Auch im Januer ist disse Nordost-
strimung in einem kleineren Bereich ¥stlich von Grénland zu er-
kennen; die Karte hat hier aber griiBtentells hypothetischen
Charskter,

Ob die Konvergenzlinie wor der =sildargentinischen Histe eine
entsprechende Begrensung des sidatlantischen Polarluftstroms
durch snterktische Kaltluft andeutet, muf dehingestellt bleiben,
Trots der werh#@ltnismiflg pledrigen Breite entspricht ja der
Witterungacharskter dieser Gegend derchaus einer solchen Deu-
tong, and die Ortsverlagerung der beiden siidatlantischen Kon-
vergenzzonen vom Sommer zum Winter entaprioht auch der Ortsver=-
lagerung der belden nordatlantischen Fonvergenzzonen zwischen
dieser Jahreszeiten: Der Abatand gzwischen den beiden Konver=
genzen vergriSert sich vem Sommer zum Winter auf beiden Halbku-
geln ganz betrdchtlich.

Bemerkenswert ist die Orientierung der singnliiren Linien.
Alle reichen im Osten weiter polwdrts als im Westen, auf beiden
Halbkugeln in gleicher Weise., Filr die innertropische Koovergens,
die in belden Monaten ganz auf der Hordhalblkugel liegt, ist die
Richtung durch die beiden festldndischen Wirmetiefs bestimmt,
die sie verbindet, das Amazonastief und das Sudantief. Auch Tiir
die Orientisrung - der auBertropischen Konvergenzlinien spiaelt
das angrenzende Festland eine Rolle, lber dem Nordatlastik stégt
hinter wandernden Zyklonen, die mit den "Frontalzonen™ in engem
Insammanhang stehen, Kaltluft im Winter von Nordamerika her, im
Sommar von Baffinland und Grinland aus Hquatorwidrts vor; snde-
rerseits strimt apf der Vorderseite der neu gebildeten oder
asuflebenden, in #etlicher Richtung ziehenden Zyklonen maritime
subtropische Warmluft polwidrts. lUas bedingt Abkilhlung im Westen,

Erwirming Uber dem Ostteil des Ozeans, also eine Aufwéilbung der
Isothermen im Osten. Damit ist der Verlauf der “Frontalsone®,
die uraprilnglioch eine thermische Singularitdt daratellt, von WSW
nach ENE bis NE vorgeseichnet. Er gibt sich in der Zugrichtung
der Zyklonen und demzufolge in der Orientierung der HKonvergensz-
linien im Strimungsbild der vorherrschenden Winde za erkennen.

Ahnlich wirkt Argentinien im Winter als allerdings geringere
Kiltequelle {im Sommer mehr der GSiidtedil des lLandes), wihrend
wiederum dle vor der Fiaste entatehenden oder auflebenden Zyklo-
nen an ihrer Vorderselte wiirmere Luft polwirts verfrachten.Aush
hiler ergibt sich daraus die Richtung der thermischen Frontalzo=
ne, in ihrem Gefolge der Zyklonenbahnen und der Kemvergenzlinie
&n.

Dde Vorginge bestimmen schlieS8lich aush die Orientierung der
subtropischen Divergenzlinien, Im Westen, wo =ich an der "Fron-
talzone" d1mmer wieder Zyklonen amch in niedrigen Hreiten ent-
wickeln, bleibt der Druck durohschnittlich niedrig, Im Osten
dagegen kann das Subtropenhoch welter polwirts vorstofen; die
Zyklonenbahnen gaben den Haum frei, Wit der Achse des Hochs ist
aber such die Lage der Divergenzlinie festgelegt.

3. Die vorberrschenden Winde suf einigen Hauptschiffahrtswegen

{siehe Tafel am SchluB).

Fir sieben Schiffahrtswege wurden die vorherrschenden Winde
nach den vorliegenden Karten gesondert dargestellt. Dabel sind,
um die jahreszeitlichen HAnderungen auch im Nordraum su zeigen,
die mittleren Windverhdltnisse auf den beiden zur Belle=Iale-
Straf@e filhrenden Wegen auch fiir den Januar wiedergegsben, obwohl
die Wege in diesem Monat nicht befahren werdem. Die Angzben be-
ruhen zum Teil auf Beobachtungen wvon dem Weg Schottland - Kap
Race und veratreaten Becbachtungen suBerhalb dieses Weges, =zu
einem kleipen Teil amuch auf Interpolation.

Der jahreszeitliche Windwechael ist suf den drei nordatlap-
tischen Querwegen sehr gut awsgepriigt, besonders ir ihrem Fest-
tell: Westlich von 40° = S0P % herrschen im Jenuar starke nord-
westliohe, im Juli meist schwache SW-Winde wor, #stlich von 20°
bis JO°W im Janusr meist starke slidweatliche, im Juli im allge-
melnen schwiohere, meist nordwestliche Winde.

Ein Verglelch der beiden im Juli mnach der Belle-Isle-StraBe
filhrenden Wege 1iBt auf dem nirdlicheren teilweise griBara Wind-
stiéirken, vor allem aber eine geringere Bestindighkelt der wvor=-
herrschenden Winde erkennen.

Die Unterschiede zwischen Ans- und Heimreise suf dem Weg Ka-
nal - New York sind unbedeutend.

Auf den sUdwirts filhrenden Wegen tritt marksnt hervor, wie
die Zone des Nordestpassats wvom Winter zum Sommer nordwirts
wandert, wobel sich glelcbzeltig der Berelch hoher Bestdndigkeit
erweltert,

Auch die jahreszeitliche Verlagerung der innertropischen
Eonvergenz ist deutlich.
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Die vorherrschenden Winde auf dem Atlantischen Ozean
nach Beobachtungen deutscher Schiffe aus dem Zeitraum 1925-1939
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Die vorherrschenden Winde auf dem Atlantischen Ozean
nach Beobachtungen deutscher Schiffe aus dem Zeitraum 1925-1938
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