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Namenliste der beobachteten Pflanzen

Apfel

Birke, Weili-
Faulbaum

Flieder
Friihlingsknotenblume
Huflattich

Kirsche, Sauer-
Kirsche, Siiff-, Vogel-
Linde, Silber-

Linde, Sommer-
Linde, Winter-
Robinie
Roflkastanie
Salweide
Schneegldckchen
Schwarzdorn
Schwarzer Holunder
Traubenkirsche
Vogelbeere, Eberesche
Weiidorn

Weille Lilie
Winterroggen

Pirus malus

Betula verrucosa
Rhamnus frangula
Syringa vulgaris
Leucojum vernum
Tussilago farfara
Prunus cerasus
Prunus avium
Tilia argentea

Tilia grandiflora
Tiha parvifoha
Robinia pseudoacacia

Aesculus hippocastanum

Salix caprea
Galanthus nivalis
Prunus spinosa
Sambucus nigra
Prunus padus

Sorbus aucuparnia
Crataegus oxyacantha
Lilium candidum
Secale cereale



Zusammenfassung

Es wurden mehrere lingere phinologische Beobachtungsreihen in West-, Mittel- und Osteuropa untersucht.

Durch Berechnung 30jihriger iibergreifender Mittel wurden griiere Anderungen des mittleren Eintritts der

verschiedenen phinologischen Phasen iiber lange Zeitraume festgestellt. Diese Anderungen zeigten im Laufe

der Vegetationszeit und von Ort zu Ort betrichtliche Unterschiede. Die Anderungen im mittleren

phinologischen Phasenbeginn geben auch Hinweise auf jahreszeitlich und regional unterschiedliche Klima-

schwankungen.

Abstract

Several long-term series of observation of Western, Central and Eastern Europe have been analyzed. By

computing running means of 30 years, larger variations of the mean dates of the beginning of the different

phenological phases have been noticed also varying considerably from place to place during the vegetation

period. These variations in time of the mean phenological beginning of the phase also showed seasonal and

regional differences in the climatic vaniations.

1 Einleitung

E. IHNE, der Begriinder der regionalen Phinologie, konnte durch
das von ihm geschaffene, grofle Teile Europas umfassende
phinologische Beobachtungsnetz zum ersten Mal die groflen
regionalen Unterschiede der Pflanzenentwicklung in den wver-
schiedenen Lindern des Kontinents nachweisen. Dabei zeigten
sich an den einzelnen Beobachtungsorten in Abhdngigkeit vom
Klima der betreffenden Gegend und von der jeweiligen Jahres-
witterung von Jahr zu Jahr wechselnd kleinere und groBere
Schwankungen der phanologischen Daten. IHNE war der Meinung,
dafl etwa 15 Beobachtungsjahre geniigen miiffiten, um fiir einen
Beobachtungsort zu einem Mittelwert zu kommen, der sich im
weiteren Verlauf kiinftiger Beobachtungen kaum dndere. Auch
heute noch wird immer wieder die Frage gestellt, ob nicht ein bis
zwei Jahrzehnte Beobachtungszeit geniigen, um zu annihemd
konstanten phinologischen Mittelwerten zu kommen. Hinter die-
ser Frage verbirgt sich oft der nicht ausgesprochene Wunsch, die
phinologischen Beobachtungen nach verhiltnismifig kurzer Zeit
wieder einzustellen, da keine Anderungen der Mittelwerte mehr
ZUl erwarten seien.

Die nihere Beschiftigung mit Reihen, die aus verschiedenen
phinologischen Beobachtungsnetzen gewonnen wurden, liefien
aber Zweitel aufkommen, ob etwa 15 bis 20 Jahre ausreichen, um
zu endgiiltigen phinologischen Mittelwerten zu gelangen. Bei der
Auswertung phinologischer Daten zeigte sich ebenso wie z. B.
bei der Auswertung von Temperaturwerten, dafl kiirzere Beob-
achtungsreihen nicht ausreichen.

Es ist vielmehr bei jedem Mittelwert mit anzugeben, fiir welchen
Zeitabschnitt er berechnet wurde. Im Laufe der Zeit erhiirtete sich
die Erfahrung, daf mit jedem neuen Zeitabschnitt, der zur Be-
rechnung benutzt wird, auch eine mehr oder weniger grofie
Anderung des phinologischen Mittelwertes zu erwarten ist.

2 Lange phinologische Beobachtungsreihen
Zur Feststellung, welche Anderungen phinologische Mittel-

werte iiber groflere Zeitabschnitte aufweisen, bieten sich lange
phinologische Beobachtungsreihen an. Folgende phinologische

Beobachtungsreihen wurden fiir diese Untersuchung benutzt:

In Norfolk (bei Norwich in England) wurde von der Famihe
Marsham in 5 Generationen eine 190 Jahre umfassende phino-
logische Beobachtungsreihe zusammengetragen und von MARGARY
(1926) veroffentlicht. Benutzt wurden die Beobachtungsdaten der
Jahre 1741 bis 1925,

Im Botanischen Garten (PARC ST. MAUR 1875-1960) in Paris
wurden phinologische Beobachtungen seit 1875 durchgefiihrt,
jihrlich im Umdruck vom Botanischen Garten veréiffentlicht und
bis 1960 dem Verfasser zur Verfligung gestellt.

Die phinologische Beobachtungsreihe aus der Umgebung von
Frankfurt, dem Rhein-Main-Gebiet, beginnt im Jahre 1841. Sie
wurde bis 1947 von SCHNELLE (1950) verdffentlicht und aus dem
bestehenden phinologischen Beobachtungsnetz des Deutschen
Wetterdienstes bis zum Jahre 1980 erginzt.

Seit 1808 wurden regelmifig Eintrittsdaten der Laubentfaltung
einer Roflkastanie in Genf auf der siidlich vom Hotel de Ville
gelegenen Promenade de la Treille aufgeschriecben und von
MiEGE und HAINARD (1967) verdffentlicht. Die Beobachtungs-
daten wurden dankenswerterweise durch Vermittlung von Prof.
Dr. F. Lauscher (Wien) und aus den letzten Jahren bis 1980 durch
Dr. Primault (Ziirich) von der Schweizerischen Meteorologischen
Zentralanstalt zur Verfiigung gestellt.

Aus Basel-Liestal steht fiir die Zeit von 1894 bis 1960 die Beob-
achtungsrethe zum Blithbeginn eines Kirschbaums zur Verfiigung.

Bei einer Beobachtungsreihe aus Briissel fiir den Zeitraum 1900
bis 1958 wurden die Daten zum Blilhbeginn von Weidom,
Vogelbeere, gewihnlichem und persischem Flieder zu Mittel-
werten zusammengefalt. Die Beobachtungsdaten wurden dan-
kenswerterweise durch Vermittlung von Dr. A. Vandenplas vom
Institut Royal Météorologique de Belgique in Uccle zur Ver-

fiigung gestellt.

Einer Veréffentlichung von Dawitaja (1964) wurden phino-
logische Beobachtungsreihen fiir folgende Orte in der UdSSR
entnommen:



Leningrad Beobachtungszeitraum 1841 bis 1960
Maoskau Beobachtungszeitraum 1881 bis 1960
Wologda Beobachtungszeitraum 1891 bis 1960
Sverdlovsk Beobachtungszeitraum 1881 bis 1960

Fiir Siid-Finnland wurde eine mittlere Beobachtungsreihe be-
rechnet, die auf von BROTHERUS (1907-1928), PreriNG (1928) und
ReuTER (1928-1952) verdffentlichten phinologischen Beobachtun-
gen an den folgenden neun, siidlich des 63. Breitengrades gelegenen
Orten im Zeitraum von 1896 bis 1955 bzw. 1960 basiert: Tampere,
Hattula, Peikula, Mikkoli, Vertsila, Lappfjird, Kirchdorf, Saanijavi
und Ruhkola. Abbildung 1 im Anhang zeigt die Lage der Orte,
fiir die hier lange phinologische Beobachtungsreihen vorgelegt
werden,

3 Priifung und Erginzung der phinologischen Beobachtungs-
reihen

Zunichst wurden die Beobachtungsreihen kritisch untersucht.
Zu diesem Zweck wurden die Jahresreihen verschiedener phino-
logischer Phasen eines Beobachtungsortes verglichen, um festzu-
stellen, ob es sich im Einzelfall um homogene Beobachtungs-
reihen handelt, die fiir die vorgesehenen Untersuchungen ver-
wendet werden kiinnen. Besonders bei sehr langen Beobachtungs-
reihen ist kaum zu erwarten, dafl die Beobachtung die ganze Zeit
hindurch immer am gleichen Objekt vorgenommen wird. Es
handelt sich hier um lebende Objekte, nimlich Pflanzen, deren
Lebenszeit mehr oder weniger lang ist, und die hin und wieder
durch neue Beobachtungsobjekte ersetzt werden miissen. Dabei
kann es vorkommen, daf das neue Beobachtungsobjekt aufgrund
anderer Erbanlagen in seiner Entwicklung deutlich frither oder
spiter als das vorhergehende ist.

Als solches Beispiel wird die Laubentfaltung der RoBkastanie
aus der langen Beobachtungsreihe von Norfolk (England) ange-
fithrt. Bei cinem Vergleich der jihrlichen Daten der Laubentfaltung
von Roflkastanie und Birke, die im allgemeinen zeitlich sehr eng
beieinanderliegen, wurde festgestellt, dafl die RoRkastanie in den
ersten Jahrzehnten ihre Blitter immer spiter entfaltete als die
Birke. Dann dnderte sich dieses Verhiltnis von einem Jahr zum
anderen, so dafl bis zum Ende der Beobachtungsreihe die Rof-
kastanie stets thr Laub etwas frither entfaltete als die Birke. Deshalb
wurde fiir diese Untersuchung der erste Abschnitt der 30jahrigen
iibergreifenden Mittel (bis zum Mittel 1773/1802) der RoBkastanie
nicht benutzt. Auch einige andere Beobachtungsreihen von Nor-
folk wurden fiir diese Untersuchungen nicht verwendet, da die
Homogenitit der Reihen unsicher erschien.

Zur Erginzung der bis 1947 von SCHNELLE (1950) verdffentlich-
ten phinologischen Beobachtungsreihen fiir das Rhein-Main-
Gebiet (Frankfurt und Umgebung) bis zum Jahre 1980 aufgrund
der im phinologischen Beobachtungsnetz des Deutschen Wetter-
dienstes gewonnenen Daten sei folgendes bemerkt: bei diesen
Beobachtungsreihen, die das Frithjahr und den Sommer betreffen,
handelt es sich in den meisten Fillen um Mittel, die aus den
Terminen von zwei oder drei zeitlich eng beieinanderliegenden
phinologischen Phasen gebildet wurden. Auf die Fortsetzung der
Reihe ,Mittel vom Bliihbeginn bei Schneeglockchen und Frith-
lingsknotenblume™ wurde jedoch verzichtet, weil die Reihe mut
den Werten aus den letzten Jahrzehnten nicht mehr homogen
erschien.

Liicken in den urspriinglichen Beobachtungsreihen konnten,
wenn nur die Eintrittstermine fiir einzelne Phasen in einem oder
mehreren Beobachtungsjahren fehlten, meistens mit Hilfe zeitlich
benachbarter Phasen erginzt werden. Betrafen die Liicken jedoch
auch die Vergleichsphasen iiber mehrere Jahre, wurden zu deren
Auffiillung phianologische Beobachtungen an anderen Orten heran-
gezogen. So wurden die Norfolker Reihen in den Zeitriumen
1811 bis 1835 und 1841 bis 1845 mit Hilfe phinologischer Beob-

achtungen in Thwaite und Kent erginzt, die auch von MARGARY
(1926) verffentlicht wurden.

Bei der Frankfurter Reihe fehlen die phinologischen Beob-
achtungsdaten der Jahre 1860 bis 1866. Um die bereits 1841
beginnenden Reihen aber trotzdem verwenden zu kénnen, wurden
diese 7jihrigen Liicken aus lingeren Beobachtungsabschnitten vor
und nach den Fehljahren erginzt. Diese Mittelwerte haben natiir-
lich nur eine Berechtigung, wenn sie fiir weitere langjahrige
Mittelwertberechnungen Verwendung finden.

4 Ergebnisse der Berechnung 30jdhriger iibergreifender Mittel

Um zu untersuchen, ob unabhingig von den jihrlichen witte-
rungsbedingten mehr oder weniger groflen Schwankungen iiber
lange Zeitriume mit eindeutigen Anderungen im Eintrittsdatum
der verschiedenen phinologischen Phasen zu rechnen ist, wurden
aus den beschriebenen Beobachtungsrethen 30jihrige tibergreifen-
de Mittel berechnet. Diese Art der Mittelbildung unterdriickt
weitgehend die zum Teil sehr groflen kurzzeitigen Schwankungen
und liflt die langandauernden Anderungen im Entwicklungs-
beginn bestimmter Pflanzenstadien klarer sichtbar werden.

Daher gestatten die 30jihrigen iibergreifenden Mittel sowohl
den jahreszeitlichen und regionalen Vergleich der verschiedenen
phinologischen Datenreihen, als auch den Vergleich mit ent-
sprechenden klimatologischen Datenreihen. Letzterem wird be-
sonders bei der Untersuchung von Klimaschwankungen Bedeu-
tung beigemessen. Einmal ermdglicht die Betrachtung der zeit-
lichen Verinderung phianoclogischer Phasen aus unterschiedlichen
Jahreszeiten gewisse Folgerungen auf die Schwankungen des
Klimas im Jahresablauf, die wiederum - wie RUDLOFF (1967) fiir
den europiischen Raum und die letzten 300 Jahre darlegt - auf
Verschiebungen bei den Witterungsregelfillen bzw. Verinderungen
in der allgemeinen Zirkulation zuriickzufiihren sind. Schlieflich
ist die Auffindung von Bezichungen zwischen langen Datenreihen
meteorologischer Groflen und phinologischer Daten auch fiir
die mehr in die Zukunft gerichteten planerischen Aufgaben von
Bedeutung. Denn quantitative Angaben iiber die méglichen Aus-
wirkungen von Schwankungen bestimmter klimatologischer
Grisen auf die Dauer und den Rhythmus der Vegetationszeit,
wie sie z. B. von LaMmB (1977) gefunden wurden, sollten ein
wichtiges Anliegen eines Weltklimaprogramms sein.

In den Tabellen 1 bis 5 im Anhang sind die Ergebnisse aus der
Berechnung der 30jihrigen iibergreifenden Mittel zusammen-
gestellt. Um die sich daraus ergebenden Resultate besser zu veran-
schaulichen, wurden die Mittelwertreihen fiir jede phinologische
Phase in den Abbildungen 2 bis 15 in Diagrammform dargestellt.
Diese Art der Darstellung ergibt fiir die an bestimmte Abschntte
des Vegetationsjahres gebundenen Pflanzenentwicklungen ein
iibersichtliches Bild der durchschnittlichen Anderungen der
Phaseneintrittszeiten wihrend des gesamten Zeitraums, fiir den
die jeweilige phanologische Beobachtungsreihe aufbereitet wurde.

In den Tabellen und im Text sind die deutschen Pflanzen-
namen angegeben. Die entsprechenden botanischen Bezeichnun-
gen sind aus der Zusammenstellung der deutschen und botani-
schen Namen zu ersehen. In den Tabellen und Abbildungen
wurden folgende Abkiirzungen benutzt:

BO Beginn der Laubentfaltung
b Beginn der Bliite.

4.1 Norfolk

Die Tabelle 1 und die Diagramme zu den phinologischen
Beobachtungsreihen von Norfolk (Abb. 2-5) zeigen, welche
grofen Schwankungen in den Eintrittszeiten der einzelnen
Phasen trotz 30jihniger Mittelbildung im Verlauf des 185jahrigen
Beobachtungszeitraums auftraten. Bei den beiden Phasen des



Weilldoms ,Beginn der Laubentfaltung”™ (Abb. 3) und ,Beginn
der Bliite” {Abb. 5) betrigt die maximale Schwankung zwei
Wochen. Die Reihe der Phase ,Beginn der Schneeglickchenbliite™
(Abb. 2), die Anfang des 19. Jahrhunderis einige Zeit unterbrochen
war, zeigt zwischen frithesten und spitesten Eintrittsterminen der
30jihrigen Mittel sogar einen Unterschied von fast drei Wochen.
Geringer ist die Schwankungsbreite dagegen bei den zeitlich dicht
beieinanderliegenden und in Abbildung 4 dargestellten Phasen
des Beginns der Laubentfaltung bei Roflkastanie und Birke; hier
betrigt sic nur 9 bzw. 8 Tage.

Als mégliche Ursachen fiir dieses unterschiedliche Verhalten
der verschiedenen phinologischen Phasen seien erwihnt:

Die Unterschiede im jahreszeitlichen Witterungsgeschehen.

Das erblich bedingte Vermégen, auf gleiche Witterungseinfliisse
mit verschieden starken Ausschligen der Verfrilhung oder Ver-
zogerung des Phaseneintnitts zu reagieren.

Die Tatsache, daf Pflanzen in der Krautschicht - wie hier das
Schneegldckchen - vor allem auf die Temperaturverhiltnisse in
der bodennahen Luftschicht und der obersten Bodenschicht rea-
gieren, wihrend sich in der zeitlichen Entwicklung der Biume die
klimatischen Verhilmisse einer michtigeren Boden- und Luft-
schicht widerspiegeln.

Die grofie Schwankungsbreite im Termin des Beginns der
Schneeglockchenbliite im Spatwinter bzw. Vorfrithling ist offen-
sichtlich witterungsbedingt. Bei der genngen Schwankungsbreite
der Phasen des Beginns der Laubentfaltung bei Roflkastanie und
Birke scheint dagegen mehr die erbliche Anlage, auf iufere
Einfliisse, auch des Vorjahres, mit geringeren Ausschligen zu
reagieren, wirksam zu sein. Der Vergleich der Punktfolgen dieser
beiden Phasen zeigt sehr deutlich, daf bei zeitlich benachbarten
Phasen weitgehend eine gleiche Reaktion auf die wechselnden
Witterungseinfliisse besteht, was in dem gleichartigen Verlauf der
Punktfolgen zum Ausdruck kommt,

Der Vergleich der Diagramme fiir diese fiinf phinologischen
Phasen zeigt noch eine andere interessante Erscheinung. Die zeit-
liche Verteilung von besonders frithen und spiten 30jihrigen
Mitteln fiir die Phaseneintrittszeiten bleibt nicht wihrend des
ganzen Friihjahrs gleich, sondem andert sich schon in verhiltnis-
milig kurzer Zeit. Besonders deutlich wird dies bei einem Ver-
gleich der Punktfolgen der beiden nur etwa zwei Monate ausein-
anderliegenden Phasen des Beginns der Laubentfaltung und des
Beginns der Bliite beim Weidom. In dieser kurzen Zeit haben
sich die extrem frithen und spiten 30jihrigen Mittel verlagert.
Dort, wo bei der Laubentfaltung mit Daten um die Wende vom
Februar zum Mirz die frithesten Termine in der Punktfolge lagen,
sind beim Blithbeginn, mit Daten um den 20. Mai, die spitesten
Termine festzustellen; d. h. im Zeitraum 1822/1851 bis 1835/1864
benétigte der Weildomn im Durchschnitt knapp 80 Tage von der
Laubentfaltung bis zur Bliite - eine extrem lange Zeit, die fiir
ungiinstige Witterung nach der Laubentfaltung spricht. Umgekehrt
gehen den charakteristischen frilhen, um den 6. Mai liegenden
Daten fiir den Blithbeginn des Weildoms (1774/1803) ausge-
sprochen spite Termine zur Laubentfaltung (177171800 um den
14. Mirz) voraus. Das bedeutet, daff gegen Ende des 18. Jahr-
hunderts der Weildomn sich im Durchschnitt relativ spit belaubte,
aber bereits nach nur ca. 53 Tagen, vielleicht infolge iiberdurch-
schnittlichen Wirme- bzw. Strahlungsangebots oder starker
Trockenheit, zu blithen begann. Es fillt auf, daf der Verlauf der
Kurve beim Bliihbeginn annihemd ein Spiegelbild derjenigen bei
der Laubentfaltung ist.

Eine entsprechende Verschiebung von Jahren mit spiter zu
solchen mit frither Pflanzenentwicklung ist auch bei einem Ver-
gleich der beiden Diagramme fiir die Schneegltckchenbliite
(Abb. 2) und die Laubentfaltung des Weidomns (Abb. 3) fest-
zustellen. Diese betrigt, wenn man von markanten Punkten fiir

spite (etwa 1781/1810 und 1895/1924) und frithe (1835/1864)
Termine bei der Schneeglckchenbliite ausgeht, etwa 10 Jahre.
Beim Vergleich der beiden Abbildungen 3 und 5 betrigt die
Verschiebung, von den extrem frithen (1825/1854) und extrem
spiten (1886/1915) Terminen bei der Laubentfaltung vom Weif3-
dorn ausgehend, bis zur Weildombliite weitere 50 bis 55 Jahre.
Bei einem genaueren Vergleich der auf- und absteigenden Punkt-
folgen sind die gelegentlichen kurzfristigen Umkehrungen sowohl
betr der einen als auch bei der anderen Phase, wenn auch oft ver-
schoben, so doch immer noch in Andeutungen festzustellen.

Zwischen den beiden Weilidorn-Phasen liegen mit einer durch-
schnittlichen Aufeinanderfolge von weniger als 3 Tagen zeitlich
eng benachbart die Phasen der Laubentfaltung von Rofkastanie
und Birke (Abb. 4). Sie zeigen eine gréfere Anderung der Punkt-
folge nur nach anfinglich durchschnittlich frithen Terminen bis
1820/1849 bei beiden Laubbdumen, und zwar einen steilen Abfall
bis 1850/1879 bei der Birke und bis 1873/1902 bei der RoRkastanie.
In der Folgezeit bleiben beide Phasen durchschnittlich spat. Auch
kleinere Schwankungen zwischen frilhen und spiten Terminen
lassen sich bei einem Vergleich, oft stark verschoben, aber doch
mit charakteristischen gleichartigen Wendungen in der Punktfolge,
nicht nur bei den beiden Phasen der Rofikastanie und Birke, son-
dern auch, allerdings meistens stark abgeschwicht, sowohl bei der
vorhergehenden Phase der Laubentfaltung des Weidoms als auch
bei der folgenden Phase der Weildombliite wiederfinden.

4.2 Paris — Parc St. Maur

Von den zahlreichen phinologischen Beobachtungen, die seit
1876 bzw. 1885 und 1901 im Botanischen Garten (Parc St. Maur)
in Paris durchgefithrt wurden, konnten von 14 Phasen durch-
gehende Beobachtungsreihen aufgestellt werden. Die daraus be-
rechneten 30jihrigen iibergreifenden Mittel sind in Tabelle 2 als
Zahlenwerte und in den Abbildungen 6é bis 8 einzeln als Punkt-
folgen dargestellt. Auch diese Beabachtungsreihen in Paris zeigen
im Verlauf der ersten Jahreshalfte von der Schneeglockchenbliite
im Februar bis zur Bliite der Silberlinde Anfang Juli eine deutliche
Anderung in der Punktfolge. Bei den 30jihrigen Mittelwerten der
Termine der Schneegliickchenbliite erfolgt, von anfangs frithen
Daten (1885/1914 bis 1897/1926 um den 11. Februar) ausgehend,
eine stindige Verzogerung, die bis 1927/1956 8 Tage betrdgt. Bis
zur Huflattichbliite Anfang Mirz haben sich die frithesten Ter-
mine (1912/1941) bereits um etwa 15 bis 20 Jahre verschoben. Davor
liegt ein steiler Anstieg von spiten Daten zu Beginn der Beob-
achtungsperiode und danach wieder ein steiler und schneller
Abfall zu spiten Daten am Ende der Beobachtungsreihe. Auch
hier betragen die maximalen Unterschiede 8 Tage.

Bis zur nidchsten phinologischen Phase Schwarzdombliite Ende
Mirz ist noch keine Verschiebung des frithen Gipfels erkennbar,
weil diese Beobachtungsreihe erst 1901 beginnt. Der zweigipflige
Zeitraum mit friihen Daten (1901/1930 bis 1912/1941) liegt noch an
der gleichen Stelle wie bei der Huflattichbliite. Dann erfolgt auch
hier ein steiler Abfall der Punktfolge bis zum Ende der Beob-
achtungsreihe mit einem maximalen Unterschied von fast 10 Tagen.
Auch die Bliite der Vogelkirsche in den letzten Mirz- und ersten
Apriltagen zeigt vom Anfang der Beobachtung an (1901/1930)
eine stindige Verzogerung. Allerdings betragen hier die maximalen
Unterschiede nur 4!/, Tage.

Die Daten der Sauerkirschenbliite streuen in dem sehr engen
Zeitraum vom 13. bis 15. Apnl. Hier deutet sich eine grundsitzliche
Anderung in der Punktfolge mit einer leichten Tendenz zur Ver-
frithung gegen Ende der Beobachtungszeit an. Eine solche Umkehr
1st auch bei der Fliederbliite wihrend der fiinften April-Pentade
mit einer zunchmenden Verfrithung in der entsprechenden Beob-
achtungszeit festzustellen. Im ersten Teil der Beobachtungszeit,
die beim Flieder 1876 beginnt, schwanken die Punkte innerhalb
von zwei Tagen, ohne dafl sich eine eindeutige Richtung in der



Aufeinanderfolge zeigt. Die nur wenige Tage spiter in den letzten
Apriltagen einsetzende Apfelbliite, deren Beobachtung jedoch
erst 1901 begann, zeigt einen eindeutigen Anstieg der Punktfolge
von durchschnittlich frihen zu spiten Daten mit einem maxi-
malen Unterschied von 5"/ Tagen. Das gleiche Bild bietet sich
bei der Bliite der Vogelbeere einige Tage spiter, Ende Apnl/
Anfang Mai, ebenfalls mit einem maximalen Unterschied von
etwas iiber 5 Tagen. Die Roflkastanienbliite, die ab 1876 beob-
achtet wurde und etwa zur gleichen Zeit wie die Apfelbliite ein-
tritt, zeigt in der ersten Hilfte der Beobachtungszeit gegeniiber
der Fliederbliite eine Tendenz zur Verzigerung des Bliihbeginns,
d. h. eine Umkehr der Tendenz, wie sie im entsprechenden Zeit-
raum bei der Huflattichblitte aufgezeigt wurde. Im letzten Teil
der Beobachtungszeit der RoBkastanienbliite ab 191171940 ist
zunichst eine leichte Verfrilhung und dann wieder eine kleine
Verzogerung festzustellen.

Die Ende Mai beginnende Bliite des Schwarzen Holunders
zeigt in den Anfangsjahren der Beobachtung (1876/1905 bis
1893/1922) eine zunehmende Verfrithung, fiir die man auch bei der
Roflkastanienbliitte Andeutungen findet. Dann aber schwanken
die Werte fiir den Blithbeginn des Schwarzen Holunders innerhalb
von nur 11/2 Tagen. Die Phase ,Beginn der Robinienbliite”, etwa zur
gleichen Zeit wie der Blithbeginn des Schwarzen Holunders, Lifit
mit Mittelwerten zwischen dem 22. und 25. Mai, nach anfinglicher
Verfrithung bis 1893/1922 zunichst wieder eine Verzogerung bis
1915/1944 erkennen, um dann nochmals etwas auf- und abzupen-
deln. Die Lindenbliite, die 20 Tage spiter, Mitte Juni, einsetzt,
zeigt wieder einen klareren Verlauf der Punktfolge. Beginnend
mit frithen Mittelwerten erfolgt zunichst bis 1907/1936 eine stin-
dige Verzogerung bis zu 5 Tagen, die sich dann nach weiteren
6 Jahren wieder in eine zunehmende Verfrihung umkehrt. Der
Verlauf der Punktfolge dieser Frilhsommerphase ist hier also
vollkommen entgegengesetzt zu dem der Frithjahrsphasen . Bliih-
beginn von Huflattich, Schwarzdom und Vogelkirsche™.

Schon beim Beginn der Bliite von Apfel und Vogelbeere war
im zweiten Teil des Beobachtungszeitraums eine stindige Ver-
friihung der 30jihrigen Mittelwerte festzustellen. Und so bleibt
es auch nach der Lindenbliite bei den beiden letzten Phasen,
dem Bluhbeginn der Weillen Lilie und der Silberlinde, deren
durchschnittliche Eintrittsdaten zwischen den 20. und 25. Juni
bzw. den 5. und 12. Juli fallen. Die Punktfolge steigt in beiden
Fillen von spiten Mittelwerten (1903/1932) um 4'p'z bzw. 7 Tage
zu friihen Werten am Ende der Beobachtungszeit (1931/1960) an.

4.3 Rhein-Main-Gebiet. Frankfurt und Umgebung

Fiir das Rhein-Main-Gebiet standen Beobachtungsreihen von
9 Phasen (Einzelphasen bzw. Mittel von 2 oder 3 zeitlich eng
beieinanderliegenden Phasen) fiir die Zeit vom Februar (Blih-
beginn von Schneeglockehen und Frithlingsknotenblume) bis Juli
(Winterroggenemte) zur Verfiigung (Tab. 3). Die Punktfolgen
aus den 30jihrigen Gbergreifenden Mitteln dieser Reihen (Abb. 9
und 10) zeigen insgesamt weniger ausgeprigte Anderungen als in

Norfolk und Paris.

Eine Sonderstellung nimmt im Rhein-Main-Gebiet das Mittel
des Blihbeginns von Schneegliickchen- und Frithlingsknoten-
blume in dem hier mitgeteilten kiirzeren Zeitabschnitt von
1870/1899 bis 1916/1945 ein. Nach einem kurzen Anstieg der
Punktfolge von spiten zu frithen Daten, der etwa 5 Tage aus-
macht, und nach einigen Schwankungen im fritheren Bereich erfolgt
inden letzten 5 Jahren (bis 1916/1945) wieder ein schnelles Absinken
zu spiteren Mittelwerten.

Bei den nichsten drei Darstellungen der Punktfolgen bleibt
der mittlere Abschnitt der Zeitreihen ohne charakteristische Ande-
rungen. Nur die letzten Jahre zeigen ein verschiedenes Verhalten.
Bei der Salweidenbliite (Ende Mirz) erfolgte in den letzten zchn

30jihrigen Mittelwerten eine deutliche Verfrilhung. Bei den
folgenden beiden Darstellungen ist dagegen eine Verfriihung
beim Mittel der Laubentfaltung der Rofkastanie, Birke und
Sommerlinde zunichst in schwacher Andeutung, dann aber beim
Mittel des Blithbeginns von Apfel und Flieder ausgeprigter, bevor
zum Schluff, im Gegensatz zur Salweidenbliite, eine Verspitung
einsetzt. Der Anfang der Reihe aus den Mittelwerten von Apfel-
und Fliederbliite wie auch der folgenden Reihe aus den Mittel-
werten des Blithbeginns von Schwarzem Holunder, Winterroggen
und Robinie ist mit Durchschnittsdaten um die letzten April-
bzw. Maitage zunichst spit. Schon nach wenigen Jahren erfolgt
eine deutliche Verfrithung, die bei der ersten dieser beiden Reihen
nur etwa fiir 5 Mittelwerte andauvert. Bei der zweiten Reihe setzt
sie sich jedoch kontinuierlich fast iiber die gesamte Beobachtungs-
zeit fort. Erst in den letzten 6 Jahren setzt, wie bei der vorher-
gehenden Reihe, wieder eine deutliche Verspitung ein.

Die vorletzte Reihe mit dem Mittel des Blithbeginns von Win-
terlinde und Weiffer Lilie zeigt zunichst fiir lingere Zeit spite,
um den 24. Juni pendelnde Daten. Erst ab 1882/1911 zeichnet
sich eine Verfrithung ab, die aber ab 1931/1960 bis zum Ende der
Beobachtungszeit wieder in eine Verspitung iibergeht, die fast
4 Tage ausmacht.

Die letzte Beobachtungsreihe aus dem Rhein-Main-Gebiet, die
Mitte Juli eintretende Winterroggenernte, zeigt nach anfinglichen
kleineren Schwankungen ab 1894/1923 einen kurzen Verspatungs-
trend, nach dem sich die Punktfolge schr bald bei einer Verzégerung
von nur etwa zwei Tagen einpendelt.

Obgleich die Beobachtungsreihen aus dem Rhein-Main-Gebiet
keine grofien Schwankungen aufweisen, ist auch hier festzustellen,
dafl gelegentlich deutliche Verfriihungen und Verspitungen der
Phasen auftreten und auch schon in kurzer Zeit grundsitzliche
Anderungen mit gegensitzlichem Verlauf der Punktfolgen vor-
kommen.

4.4 Genf - Promenade de la Treille

Von der Promenade de la Treille in Genf, die unmittelbar
siidlich an den alten Stadtkern angrenzt, liegt eine 1808 beginnende
kontinuierliche phinologische Beobachtungsreihe von der Laub-
entfaltung einer Roflkastanie vor (Tab. 4 links). Diese Beob-
achtungsreihe zeigt einen markanten Verlauf der Punktfolge
{Abb. 11). Von Beginn bis 1849/1878 liegen die 30jihrigen Mittel-
werte sehr spit, d. h. Anfang April. Die anschliefenden 7 Mittel-
werte zeigen einen steilen Anstieg der Punktfolge um 4/, Tage.
Dann bleiben die Schwankungen bis 1892/1921 wieder in einem
engen Bereich von etwa einem Tag mit leichter Tendenz zur
Verspitung. Danach steigt die Punktfolge steil an. Diese Verfrithung
setzt sich bestindig fort bis zum Ende der bisher vorliegenden
Beobachtungsreihe 1951/1980 mit einem mittleren Beginn der
Laubentfaltung um den 5. Mirz und betrigt wihrend dieses
letzten Anstiegs insgesamt 25 Tage. Dieser ungewdhnlich lange
anhaltende Anstieg der Punktfolge legt die Vermutung nahe, dafl
es sich nicht oder nicht nur um einen reinen grofiklimatischen
Einfluf mit stindig ansteigenden Temperaturen handeln kann,
sondern dafl hier in starkem Mafe die durch eine wachsende
Stadt verursachte zusitzliche Erwirmung mitwirkt. Diese Frage
wurde bereits in einer Arbeit von PRIMAULT (1977) untersucht,
der feststellte, dafl die Anderungen der phinologischen Daten den
in Genf beobachteten Temperaturwerten entsprechen (s. 5. 10).

4.5 Basel-Liestal

Aus Basel-Liestal liegt eine phinologische Beobachtungsreihe
vom Beginn der Bliite eines Kirschbaumes (Tab. 4, Abb 12 oben)
fiir den Zeitraum von 1894 bis 1960 vor. Vom ersten, fiir den
Zeitraum 1894/1923 berechneten Mittelwert bis 1906/1935 ist eine
Verzogerung erkennbar, die 31/, Tage betrigt. Es folgt bis 1931/1960



eine mehrfache Schwankung mit einer Amplitude von 2 Tagen
um den 16. April, ohne dafl groflere Anderungen in der einen
oder anderen Richtung hervortreten. Die Beobachtungsreihe von
Basel-Liestal verhilt sich also grundsitzlich anders als die Beob-
achtungsreihe von Genf, die fiir den gleichen Zeitraum eine
stindige starke Verfrithung zeigt.

4.6 Briissel

Phinologische Beobachtungsergebnisse aus Briissel fiir die Jahre
von 1900 bis 1958 wurden zu einem Mittel der drei Phasen des
Blithbeginns von Flieder, Weildom und Vogelbeere (Tab. 4,
Abb. 12 unten) zusammengefalt. Diese Reihe zeigt, mit spiten
Daten (1900/1929) um den 4. Mai beginnend, eine zunehmende
Verfrithung bis zum frithesten Mittelwert (1. Mai) fiir die Penode
1920/1949, um dann wieder in eine leichte Verzégerung umzu-
schlagen.

4.7 Leningrad, Moskau, Wologda, Sverdlovsk

Lingere phanoclogische Beobachtungsreihen liegen auch von
Leningrad (Tab. 5) vor. Die Beobachtungen wurden von 1841 bis
1960 im Park der Forstakademie an vier Phasen, Laubentfaltung
der Birke sowie Blithbeginn von Faulbaum, Flieder und Sommer-
linde (Abb. 13 und 14), durchgefiithrt. Alle Phasen zeigen eine
Verfrithungstendenz vom Beginn bis zum Ende des Beobachtungs-
zeitraumes. Der Zeitabschnitt 1849/1878 bis 1860/1889 zeigt sehr
spite Daten, die bei der Blattentfaltung der Birke um den 20. und
bei der Bliite des Faulbaums um den 30. Mai liegen. Aber auch
bei den Folgephasen, beim Blithbeginn des Flieders um den
10. Juni und sogar noch um den 22. Juli beim Blithbeginn der
Sommerlinde, finden sich andeutungsweise spite Daten. Die
kurze Punktfolge vor dieser Zeit zeigt in allen vier Phasen vom
Frithjahr bis zum Sommer eine Umkehr; bei der Blattentfaltung
der Birke und dem Blithbeginn des Faulbaums im Mai erkennt
man eine deutliche Verspatung, beim Blihbeginn der Sommer-
linde im Juli dagegen eine Verfrilhung und in der Zwischenzeit
beim Blithbeginn des Flieders Anfang Juni als Ubergang keine
zeitliche Anderung des Phaseneintritts. Nach rascher Verfrithung
beginnt ein Zeitraum mit sehr friithen und relativ konstanten Daten
bei der Blattentfaltung der Birke und dem Bliihbeginn des Faul-
baums 1892/1921, der mit fortschreitender Jahreszeit bei den
spiteren Phasen immer mehr in frithere Zeitriume verschoben ist.
Er beginnt bei der Fliederbliite mit Mittelwerten um den 3. Juni
bereits 1877/1906 und bei der Sommerlindenbliite mit Daten um
den 20. Jul in einem noch fritheren Zeitraum (1868/1897). Nach
diesem Zwischenabschnitt setzt sich die Tendenz zur Entwick-
lungsverfriihung sowohl bei der Fliederbliite als auch - besonders
stark ausgeprigt - bei der Sommerlindenbliite weiter fort.

Der Beginn der Faulbaumbliite wurde in der UdSSR nach 1881
aufler in Leningrad noch in Moskau, Wologda und Sverdlovsk
beobachtet (Tab. 5). Der Verlauf der Punktfolgen an diesen drei
Orten (linker Teil der Abb. 15) sowie die Punktfolge von Leningrad,
die in dieser Abbildung zum Vergleich nochmals mit angegeben
wurde, stimmen weitgehend iiberein; anfangs findet man noch
eine Verfrithung (in Wologda fehlen diese ersten Beobachtungs-
jahre) und dann ein Hin- und Herschwanken der friihen Daten,
wobei sich in den weiter 8stlich liegenden Orten Wologda und
Sverdlovsk nach 1911/1940 schon wieder eine geringe durchschnitt-
liche Verspitung zeigt.

4.8 Siidfinnland

Ein dhnliches Kurvenbild wie bei den Stationen in der UdSSR
lassen die 30jihrigen iibergreifenden Mittelwerte fiir Siidfinnland
erkennen. Die von 1896 bis 1955 bzw. 1960 beobachteten Bliih-
phasen bei Salweide, Traubenkirsche, Apfel und Winterroggen wur-
den von neun Orten siidlich des 63. Breitengrades gemittelt (Tab. 5
rechts und Abb. 15 rechts). Auch hier erfolgt in den Anfangs-

jahren zunichst eine zunehmende Verfriihung des mittleren
Bliihbeginns, die mit einigen Schwankungen im friihen Bereich
ausklingt.

5 Typen des phinologischen Jahresablaufs fiir Einzeljahre und
30jihrige Mittel

In Abbildung 16 werden die verschiedenen Typen des phino-
logischen Jahresablaufs fiir die Zeit von Februar bis Juli fiir das
Rhein-Main-Gebiet (Frankfurt und Umgebung) dargestellt, und
zwar unter A fir markante Einzeljahre und unter B fiir 30jihrige
Mittel. Mit den Kleinbuchstaben a bis g wurden die sieben dar-
gestellten phinologischen Phasen und mit den Zahlen 1 bis 7 die
sieben verschiedenen Typen im phinologischen Jahresablauf
gekennzeichnet. Die verwendete Methode der graphischen Dar-
stellung wurde bei frilheren phinologischen Untersuchungen
entwickelt (SCHNELLE 1950) und veranschaulicht sehr gut den
phanologischen Jahresablauf. Hierbei sind auf der fiir das be-
treffende Jahr vorgesehenen honizontalen Linie die phinologi-
schen Daten fiir Einzeljahre bzw. fiir 30jihrige Mittel aufgetragen.
Aus der horizontalen Verschiebung dieser Marken kann abgelesen
werden, wann die einzelnen Phasen frither oder spiter beginnen.
In der Vertikalen, d. h. nach oben oder unten, sind die Abwei-
chungen vom mehrjihrigen Mittel in Tagen an den betreffenden
Phasen-Marken dargestellt. Bei spiterem Phasenbeginn erfolgt die
Abtragung nach unten, bei friiherem Beginn nach oben. Der
Verlauf der Verbindungslinien der Endpunkte dieser Abtragungen
iiber oder unter der horizontalen Mittellinie gibt ein Bild von
dem fritheren oder spiteren Beginn der einzelnen Phasen im
Vergleich zum mittleren Entwicklungsverlauf,

Beispiele fiir die folgenden 7 Haupttypen des phinologischen
Jahresablaufs zwischen Vorfriihling (Mittel des Bliihbeginns von
Schneeglockchen und Frithlingsknotenblume) und Spitsommer
(Winterroggenemnte) wurden sowohl fiir Einzeljahre (A) als auch
fiir 30jahrige Mittel (B) zusammengestellt.

1 Anniherndes Mittel der gesamten Beobachtungszeit
2 Die gesamte Zeit frither als das Mittel

3 Die gesamte Zeit spater als das Mittel

4 Zunichst frither, dann spiter als das Mittel

5 Zunichst spiter, dann friiher als das Mittel

6 Zuerst spter, dann frither und wieder spiter

7 Zuerst frither, dann spiter und wieder friiher,

Es konnten bei den 30jihrigen Mitteln die gleichen Typen des
phinologischen Jahresablaufs wie in den Einzeljahren festgestellt
werden, wobei entweder der gleiche Charakter nur mit Ver-
friihungen oder nur mit Verspitungen gegeniiber dem Mittel
oder ein einmaliger oder auch mehrfacher Wechsel von Ver-
frithungen und Verspitungen eintraten.

Wie also die Typen des phinologischen Jahresablaufs in den
Einzeljahren je nach Ablauf der Witterung des betreffenden
Jahres als Folge bestimmter Wetterlagen entstanden sind, so muf
auch im 30jihrigen Mittel in einem kiirzeren jahreszeitlichen Ab-
schnitt eine Art von Wetterlagen vorgeherrscht haben, wihrend
in anderen jahreszeitlichen Abschnitten vorwiegend andere Wetter-
lagen in Erscheinung getreten sind, die im langjihrigen Mittel
zum Vorherrschen anderer Temperaturverhiltnisse und damit auch
zu bestimmtem phinologischem Verhalten der Pflanzen fiihrten.

6 Ergebnisse

Wenn man die beschriebenen und verschiedenen langen phino-
logischen Mittelwertreihen iiberblickt, sind zwei Hauptergebnisse
festzustellen, die bei allen Reihen in West-, Mittel- und Ost-
europa mehr oder weniger deutlich in Erscheinung treten. Die
Reihen der 30jihngen iibergreifenden Mittelwerte fiir die Eintritts-
zeiten von phinologischen Phasen aus verschiedenen Abschnitten
des Vegetationsjahres zeigen grofle Anderungen mit ausgepriigten



Tendenzen zur Verfmhung und Verspitung. Besonders grofl sind
diese Anderungen in Norfolk in England und in Leningrad.
Markante Anderungen des Phasenbeginns sind oft kontinuierlich
iiber lingere Perioden hinweg mit verhiltnismiflig grofen Spriin-
gen von einem 30|ahngcn Mittel zum anderen zu verfolgen.
Nach geraumer Zeit tritt meistens ein Stillstand mit geringeren
Schwankungen ein, dem schlieflich eine Anderung in umge-
kehrter Richtung folgt.

Aufgrund dieser sich iiber groflere Zeitriume erstreckenden
Schwankungen des Mittelwerts ist zu folgem, daff mit kurzen,
z.B.15- oder 20jihrigen Beobachtungsreihen, keine Mittel errechnet
werden konnen, die fiir lingere Zeitriume Giiltigkeit haben sollen.

Weiterhin wurde festgestellt, dafl sich der zeitliche Wendepunkt
von einer Tendenz zur Verfrithung in eine Tendenz zur Ver-
spitung - oder auch umgekehrt - mit fortschreitender Jahreszeit
verschieben kann. In einem Zeitraum, fiir den z. B. aufgrund von
Phaseneintrittsdaten im Mirz oder Aprl im 30jdhrigen Durch-
schnitt eine Verfrilhung zu erkennen war, kann verhiltnismafig
kurze Zeit spiter, z. B. mit anderen, in die ersten Maitage fallenden
Pflanzenentwicklungen, wieder eine deutliche Verspitung erkenn-
bar sein.

Bei dem weitgehenden Ausgleich der Jahresschwankungen durch
30jahrige iibergreifende Mittelbildung war eigentlich kein so grofes
und z T. auch markantes Schwanken der phinologischen Mittel-
werte zu erwarten. Wenn aber trotzdem iber lange Zeitriume
grofle Anderungen mit auffallender Verfrilhung oder Verspatung
in den Eintrittsdaten bestimmter Phasen auftreten, so ist anzu-
nehmen, dafl dies Auswirkungen von Klimaschwankungen sind,
die sich z. B. in anhaltenden Temperatur- oder Strahlungsinde-
rungen bemerkbar machen. Die gleichzeitige Betrachtung von tiber
30 Jahre gemittelten phinclogischen und klimatologischen
Datenreihen zeigt, dafl eine zunehmende Verfrithung der Pflanzen-
entwicklung im zeitigen Frithjahr, die mit einer Erwidrmung
einhergeht, oft im Jahresablauf nur kurze Zeit anhilt und schon
ein oder zwei Monate spiter als Folge einer allgemeinen Ab-
kiihlung in eine Verspitung der phinologischen Eintrittszeiten
umschligt. Dies entspricht auch der Erfahrung, daf Klima-
schwankungen sich in verschiedenen Jahreszeiten unabhingig
voneinander verhalten kinnen; daf z B. die Winter im Durch-
schnitt eines lingeren Zeitabschnitts wirmer und die Sommer im
gleichen Zeitraum kiihler sein konnen (Lame 1977) (RUDLOFF
1967) (ScHONWIESE 1977). Wie in den einzelnen Vegetations-
jahren die Vielfiltigkeit im Wechsel von Entwicklungsverfrithun-
gen bzw. -verzogerungen durch Witterungsabschnitte von unter-
schiedlicher Linge verursacht wird, so scheinen die langjdhrigen
Reihen von Mittelwerten phinologischer Phasen fur die einzelnen
Jahreszeiten Verinderungen in markanten Singularititen der Grof-
zirkulation widerzuspiegeln. Da derartige Zirkulationsanomalien
nicht in allen Teilen Europas die gleichen Auswirkungen zeigen,
ist verstindlich, daf Tendenz und Stirke der gefundenen lang-
jahrigen phinologischen Datenschwankungen fiir die einzelnen
Orte variieren.

Aus diesem Grunde ist das dargebotene phinologische Daten-
material nicht nur als Beitrag zur historischen Phinologie, sondern
auch zum Gesamtkomplex der Klimaschwankungen sowie deren
Ursachen und Auswirkungen zu verstehen.

10

7 Literaturverzeichnis

BROTHERUS, V. F.

Pflanzenphinologische Beobachtungen in Finnland 1903-1917.
Finlands Natur och Folk. Helsingfors. H. 64 (1907), 66 (1908), 71
(19113, 76 (1913), 77 (1915), 78 (1918), 80 (1928).

Dawitaja, FF.

Die Prognose der Wirmesummen und einige Probleme der jah-
reszeitlichen Entwicklung der Natur. (Orig. russ) Moskau:
Hydrometeo-Verlag 1964. 132 5.

Lams, H.H.

Climate - Present, Past and Future. Vol. 2.

Climatic history and the future. London: Methuen; New York:
Bamnes and Noble Books 1977. 835 S.

MARGARY, 1. D.
The marsham phenological record in Norfolk 1736-1925, and
some others. Quart. ]. Roy. Meteorol. Soc. 52 (1926) 5. 27-54.

MIEGE, J.; HAINARD, P.
Un témoin genevois de 'évolution climatique récente. Arch. des
Sci., Genéve, 20 (1967) S.109-121.

PARC ST MAUR
Im Umdruck versffentlichte phinologische Beobachtungen aus
dem Botanischen Garten, Paris. 1875-1960.

PirpiNG, M.
Pflanzenphinologische Beobachtungen in Finnland 1918-1923.
Finlands Natur och Folk. Helsingfors. H. 80 (1928).

PramauLt, B
De deux particularites phénologiques. Arb.-Ber. d. Schweiz.
Meteorol. Zent.-Anst. Nr. 75 (1977) 13 5.

REUTER, M.
Pflanzenphinologische Beobachtungen in Finnland. Finlands
Natur och Folk. Helsingfors. H. 80 (1928), 85 (1937), 87(1941), 92
(1948, 1952).

RupLorr, H.v.

Die Schwankungen und Pendelungen des Klimas in Europa seit
dem beginn der regelmiRigen Instrumenten-Beobachtungen
(1670). Braunschweig: Vieweg 1967. 370 S.=Die Wissenschaft.
Bd.122.

SCHNELLE, F.

Hundert Jahre phinologische Beobachtungen im Rhein-Main-
Gebiet 1841—1859, 1867-1947. Meteorol. Rdsch. 3 (1950) Nr. 7/8,
§.150-156.

SCHNELLE, F.
Pflanzen-Phinologie. Leipzig: Akad. Verlagsges. Geest & Portig
1955. 299 S.

Schonwiest, C.D.
Klimaschwankungen. Berlin, Heidelberg, New York: Springer
1979. 181 S.=Verstindliche Wissenschaft Bd.115.

Nach Vorlage des Manuskripts bei der Redaktion erschienen:

LAUSCHER, A.; LAUSCHER, F.

Vom Einfluf der Temperatur auf die Belaubung der Roflkastanie
nach den Beobachtungen in Genf seit 1808, Wetter u.Leben 33 (1981)
Nr.2, 5.103-112.

KEiL, K.; SCHNELLE, E.
Phinologische Beobachtungen und Klimaschwankungen. Meteo-
rol. Rdsch. 34 (1981) Nr.6, 5. 180—181.



11

Anhang






13
Abb. 1
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Abb. 2
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Abb.3
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Ja res- 1741 177 1791 1811 1831 1851 1871 1896

beginn -1770 1800 -1820 -1840 -1860 -1880 -1900 -1925 Datum

T T T T T T T T T T T T T T T ™1 Feb.
59 r 1 28.
- Mﬁrz
60 ., . -11.
61r e 2.
62 B " : ..o :: 7
63 v e 14
6‘! = .: -' . ‘e s 1 5
65F : L 1.
66 N . 7.
67} . e . 8.
68 .,'“'.-.,: s . H9.
Eg - . . e ] 10-
L] . "
L A o e
71 ofe . e ‘o 412,
. ."f. "o »
72r . . .- <t 13
* .Q. L]

73F - * . e 414.
74t ° I1s.
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Abb. 4

Norfolk (England)
30jdhrige ubergreifende Mittel

Tage seit
Jahres- 1741 177 1791 1811 1831 1851 1871 1896
beginn -1770 -1800 -1820 -1840 -1860 -1880 -1900 -1925 Datum
I T T T T T T T T T T T T T T — Marz
88r . . 129,
o o
89 .:. . . ... .: 430.
- L N ] . L ]
90 L . . L 0‘. - 131,
. “e . * oy Apf"
91 B * ' .' - l.:..‘ 7 1.
%, * .
92 . e 12.
oo
93 F i 1.
94 - o 4.
[ ] '.
95 . %45,
L ] ".
96 * T 16
.-:.~&......
97t R )
Rofkastanie BO
Marz
S0 r 131
o . April
91F . “ W : 41
-* ” . . ‘e
92r . . . . ) g s . * 1 2.
93 i " -:": . - .': .:-i: . o. 4 3.
9‘ [ * ..' :-... = f’.
[ ] ..
951 “w . 15.
96 B ) . e 7 5
Fs ...'l . - ..ln
97 - * . " ‘e : "'. 17
e » .: -' Y -
98 . * * . 18.
g9l Birke BO -9,
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Abb.5
Norfolk (England)
Weildorn b
30jahrige Gbergreifende Mittel
Tage seit
Jahres- 1741 1771 1791 1811 1831 1851 1871 1896
beginn-1770 -1800 -1820 -1840 -1860 -1880 -1900  -1925Datum
I T T T T T T T T T T T T T T ™/ Mai
1251 ) 1 5.
126 . 16.
127} Sl 17
128} ' 18.
oe
1291 ok <. . 19
1301 " .o 110
131 . o 411,
132 . . oo 112,
1331 ’ . ° Se ] 13.
'] ...! . ..-
134 <. . L i I
. -
1351 ., ’ Lo 115.
136 : h 16.
137f ' . 417,
s @ .
138 et -118.
L™ o . L
139+ ‘ 19.

140~ -20.
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Abb.6

Paris

Parc St.Maur { Botanischer Garten )
30jdahrige Ubergreifende Mittel

Tage seit
Jahres- 1885 1911 1931
beginn -1914 =1940 -1960
[ T T T 1 Dutum
Februar
ar 110.
42 '.'-' ) 111
&3, 5 112,
44 413,
45+ ‘ . 114,
46 - . 115.
47 -'. 7 1'5.
48 - O R
491 Schnee - . 8
so- glockchen b d4g.
Marz
61 2.
62 13.
63F * . 4 4.
-‘"" *

64 ‘ 165.
65F < s
66 17.
671 . * 8.
68 19.
69 . ° 410.
Huflattich b ':- 0
70 - -11.

Tage seit
Jahres- 1901 1931
beginn -1930 -1960
' T T 1 Datum
Marz
sor . . 121,
g1 - 122.
2 v, 123,
83 ; 1 2.
84l 125.
85- - 2.
86 2.
87r L] N 28.
8" schwarz- = 728
gor dorn b .30,
90"~ * -3
Mdarz
89 . 130,
.I' a.
90+ - e 131,
* April
91 = .. o’ 1.
92 AT F
3T Vogel-  .-73
g, L kirsche b J,
Apri
102r Sauer - 112,
103} kirsche P * {13,
06 % et e
s ..'l .,
105~ o -15.




19

Abb.7
Paris

Parc St.Maur (Botanischer Garten )
30jahrige Ubergreifende Mittel

Tage seit Tage seit
Jahres- 1876 1891 1911 1931 Jahres- 1876 1891 1911 1931
beginn-1905-1920  -1940 -1960 beginn-1905 -1920  -1940 -1960
T T J T T 1 Datum (. T T T T 1 Datum
April April
O Flieder b . 720 M3 RoBkastanie b 723
111 F ettt 421 14 . R VA
112 F . T qaz msp Lttt IR F1)
. . .ﬂ. . . -t .
113 F u'. . ... .-. 423, 116 L oo."" " & . _ 26.
LA T b - R °e, 0.“
1144 X “24. 117t ‘ - 27.
April Apzril
2 Apfel b 122 "7 Vogelbeere b L
1131 o 123 118+ . 128.
14 | SN d2a 119t "ot 29,
115F : 425. 1201 . 130.
N - Mai
116 + 126. 121} L 1 1.
....~ ¢
M7r % 4127 122f Py 1 2.
I.” .'.
118 - . =28, 123%- =1 3.
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Abb. 8

Paris

Parc St.Maur ( Botanischer Garten)
30jdhrige Ubergreifende Mittel

Tage seit Tage seit
Jahres- 1876 1891 1911 1931 Jahres- 1901 1931
beginn -1905 -1920 -1940 -1960 beginn -1930 -1960
T T | p— T ' Datum f T T ' Datum
Mai Juni
140 1 20. 1711 * 5 20.
1411 o e W21 72p - 21
..lu'n .'.-. . t. . ul. .
1621 A e A T PRR P
163 - 423 174F s 23,
164F S Schwarzer 12 175F % Weife 2%
145 L Holunder b Jpg 476l Lilie b Jog
. Mai
1zr Robinie b 2%
_ - . i Juli
1"'3 .. .. “ 23- 186 . . - 5.
- * o ’be ". e * . .~ L
lad St N ARV 1 46.
L] ‘e >
145° " “25  qggt R K
Juni 189F . s
161 r ™ 110. 0 .
. . 190 .. = g.
162 - :.n ... L'nde b . — 11. .
L . 191 - 110,
163 F o o0 02 K
. 92 : sjlber- |
164 * . 113. oy 1) .
. 193L  *%* Linde b g
165 = .'"““' . . = 1‘1-.
166 L e Iys,




Tage seit

Jahres- 1841
beginn -1870

50
o1
52

53

54
55

79

80
81
82
83
84

=

98
99

-

100

101

13
A
15
116
17

118
119
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Abb.9
Frankfurt
30jahrige ubergreifende Mittel
1871 1891 1911 1931 1951
-1900 -1920 -1940 -1960 -1980 Datum
r T T T T T T T T T T 1 Feb.
:” . 7 19.
. < Mittel von _
“ | 20.
. Schnee -
% ' * glockchen b 2%
* Frihlings- 22
o o° .. knoten- 153
S .blume b '
= 24,
Mdrz
q 20.
Salweide b .*
& 122,
. ... - *
..... * L™ . . ] 23-
" :..-l- . o . . . *
P .t'.u.-.lﬂ . ...o-.' -1 24.
., -o.' [ i 25
" . April
Mittel von RoBkastanie BO VP 2
Birke BO .. * -'.u.to“ \." - T 9
Sommer' .: o .n ....t -.-.- . - “ .
linde BO ™ #o.we’ ™ % 1
¢ 11,
April
Mittel von Apfel b 123
Flieder b <t H24
IR F1
L] . ...: . - = 26-
-~ . . " *
-~ % Yl e 4272
. "o -n'-"..'. . s !-" ...
: v . 4 28.
J-. : = 29.
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Abb.10
Frankfurt
30janhrige Ubergreifende Mittel
Tage seit
Jahres- 1841 1871 1891 1911 1931 1951
beginn -1870 -1900 -1920 -1940 -1960 -1980 Datum
| T T 1 T T T T T T — Mai
1411 s 721
1“2 B ...o i'..'-..." . .o B 220
.ﬁl .-. .-' )
143 * i.l-'.:.' o & ’. 123.
144 -, ‘.--'.'-""‘.' ¢ " - 24.
145 F - 5 Mittel von 195,
6 ad Schwarzer Holunder b "
146 » o . - .
. Winterroggen b
1471 N Robinie b 127.
gl %" - 28.
Juni
172 121
¢ "-o -
173 - IR 122,
.0. "-%"' . n":ﬂ.-
17ar 2 Mittel von <. |2
o o * _l.'-'. . . u.'.-
1750 o tod e o Winterlinde b *, 24
176 F ’ Weille Lilie b ... 428,
1774 * 126,
. Juli
177 .. +  Winterroggen- 1k
¢ . o .
198 - .. ..-'.. :’“ ...: . Ernte -17.
... L] L] ..9 .
199F P ARTR
:'-"..' % o i
200 . o ¢ 19.
..f
. = 20.

201



Tage seit
Jahres- 1808
beginn -1837

63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81

82
83
B4
BS
B6
87
B8
89
90
91

92
93
54
95
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Abb. 11
Genf - Sur la Treille

Rofkastanie BO
30jahrige ibergreifende Mittel

1831 1861 1891 1921
-1860 -1890 -1920 -1850

T T I T T T T T T T

April

1
L A )
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Abb.12

Basel-Liestal

30jahrige Ubergreifende Mittel

Tage seit
Jahres- 1894 1911 1931

beginn 1923 -1940 1960 poyum

1 | I 1

April

103r  Kirsche b '3

T 14,

105F & . .t

106 ¢, . 6.
e d *

107 - e

1081 18,

Brussel

Mittel vom Flieder b
Weilidorn b April

[ Vogel- Vo
121 beere b . -1,0'

122 o« o &
123 y -
124~ -

rowoN
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Abb.13

Leningrad

Park der Forstakademie
30jdhrige ubergreifende Mittel

Tage seit

Jahres- 1841 1871 1891 1911 1931

beginn -1870 -1900 -1920 -1940 -1960Datum

r T T T T i T T T 1 Mai
1291 19.
130 .. Ao
..o.. . [ ] l.-: .... '..
131 F - "ot 411,
132 o 112,
133F J 113,
134 F 0"t 14,
135F 415,
136 . Birke BO -16.
137F e d17.
138 P 418,
139F o, v 419.
. l's .o *
WOF o 4 20.
1641+ o SO0 aH21.
' ..o. i\. ¢ o ..'
1421 R R 122,
.fl.. ..O

143F Lt 4 23.
144 F . 4 2.
145 * 4 25.
146 | . 426.
147 "t 127.
148} . o Faulbaum b g
14L9F %, . - 29.
150 e 430.
151 ’ d31,
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Abb.14
Leningrad

Park der Forstakademie
30jahrige ubergreifende Mittel

Tage seit
Jahres- 1841 1871 1891 191 1931
beginn -1870 -1900 -1920 -1940 -1960 Datum
| T T T T T T T T 1 Juni
152 B - .ot ‘1.
183 . ’ .Y LI
P . . -. '.
194 F AR o* oot L 13.
. w0 .'- . "
185 . 4.
156 - 5.
157 | . 6.
158 . 17
159 » Flieder b -4 8.
160 *'.":'.' -o' -19.
T 110,
Juli
193 r q712.
194 - 513
%
195 "“ 114,
.
196 | 418,
197 . 4 16.
198 . 117
199 ° - 18.
200 . e 119,
201 B s .'.:'.‘. i.... n 20.
202} Ky y 21,
203F 2.7 1 22.
", 0 .
06F o Sommerlinde b 123

205% 24.
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1
=

Juni

26.
127

Abb. 15
Faulbaum b Sud-Finnland
30jdhrige ubergreifende Mittel
Tage seit Tage seit
Jahres- 1881 1911 1931 Jahres- 1896 1911 1931
beginn -1910 -1940 -1960 beginn -1925 -1940 -1960
T T T T T 1 Datum 1 T T 1
Mai
140 120, 125 Sone e
141 | Lo S 21 126 . e T
(1] ... L. . ..' .. "
142 St q22. 1271 L%
w3p ¥ {23, 128  Salweide b
1445 <  Leningrad  J,,
147
Mai *
135 . 415, 148} 5
136 LR O R -1 Ry
. ,.'h o * '.- * . Lt
370 -, ) 117, 150F .
" .
138 {18, 151 &
i Moskau i R i
139 19. 152F . Trauben-
L kirsche b
Mai 153
1641 121.
142 - ':” 422. 157r .

" .. seee . -.

143 OV A 23 1881 K
R Cerd %
144 F s % 24, 159 \
145 L walﬁgdﬂ J28 160 F ) ':-
Mai 161 o
140 - Y —120.
141 M L eed21 1767 .

» .'t * D ) L - :..u :.. ..
w2 SR LA T
1631 s, 123 1781 " winter-
144 & Sverdlovsk  Jy, 179l roggen b

28,
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Abb. 16 A

Phdnologischer Jahresablauf
( Beispiele fir die Haupttypen)
im Rhein-Main - Gebiet-Frankfurt - Umgebung

A in Einzeljahren

Abweichungen der Phasen vom Mittel in Tagen
(-=vor dem Mittel,weifl; += nach dem Mittel, schraffiert)

Tage seit Jahresbeginn 40 60 80 100 120 140 160 180 200 210 Beobaochtungs-

Tage T T T T 1 T T T T T T T T T T 1 Jahr
-5
Phasen : 1876
a= Schneegléckchen ~*9
- -10
+ Frihlingsknoten- | _¢ 1920
blume b o
b=Salweide b 1942
c = RoBkastanie +:g
. *
Birke 20
Sommerlinde BO -15t+35
=10
d= Apfel -5 r a
Flieder b E::- 1938

+5 =15
e= Schwarzer -10 ///I
Holunder 'g 5, 1889
Winter-Roggen .5
Robinie b +'1lg W

f= Winter-Linde =15
Weifle Lilie b :350 6
g= Winter-Roggen- | 0 S % % 1871
Ernte ::?D 7 //’///////////////2%///%
BO= Laubentfaltung :'g 7. — — 1900
b=Beginn der Blite [*% %%//}

-+ 10



Typen

1. Anndghernd
Mittel

2.Friher als Mittel

3. Spdter als Mittel

4L Erst frih,
dann spdt

5.Erst spdt,
dann frudh

6. Wechselnd
spdt, frih, spat

7. Wechselnd
frioh, spat, friih

Phdnologischer Jahresablauf
| Beispiele fir die Haupttypen)

29

Abb.16 B

im Rhein - Main - Gebiet-Frankfurt-Umgebung

B im Mittel von 30 Jahren

Abweichungen der Phosen vom Mittel in Tagen
(-= vor dem Mittel,weil}; += nach dem Mittel,schraffiert)

-1.0
=05

+10 20
=15
=10
= 0'5

“0
r 0
r+0,5
~-30 +1,0
--25 +1,5
F-20 +20
F-15 +25
=10 [+30
F-05 +35%

- 0 -—+G'D

~+25 E 05

+0,5
+1.0

%

+05
10 %

15 r-15
_1'0
-05| 7,

.

0
+05
+1,0

Mittel der
30 Beobachtungs-
Jahre

1887 - 1916

1892 -1921

1850 - 1879

1950 - 1979

1886 - 1915

1915 - 1944

1896 -1925
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Tab, 13 30jéhrige Obergraifende Mittel in Norfolk
o a E=}
H 2 & a H &
5 o I o = S o
g - : o _:‘ L : o : @ : &
= e s H £ = e H z e ] e H = e
e 5 ] 8 1 a i H H o ] H
Teitraum = 3 s = 2 Zeitraum 2 s = = 3 Zaitraus N B = B
£ -y =} - b = - @ - - F= 4 a Cl -
H 3 = a - A 3 £ El 3 A H = & E
1741-1770 13,0 94,8 135,2
1742-1TT1 13,7 95,6 135,4 1802-18M1 67,4 89,8 92,0 134,17 1862-1891 9,8 62,7 955 97,5 150,8
17431772 T34 95,2 135,3  1803-1832 67,1 90,2 92,1 34,9 1863-1892 10,3 64,3 95,9 98,0 13,0
1744-1773 73,5 95,1 134,8  1804-1833 66,7 90,5 92,4 136,0 1864-1893 10,5 65,1 96,0 98,1 130,5
1745-1774 18,7 72,3 94,4 134,4  1805-1834 68,1 91,2 92,8 135,59 1865-1894 9,8 64,3 95,6 97,6 130,0
1746=-1775 18,3 T1,0 93,8 133,6 1806-1835 61,9 91,0 93,1 136,4 1866-1895 11,4 64,6 95,6 57,7 1253
17471776 17,2 70,1 92,7 132,8 1807-1836 67,4 90,2 92,6 136,7 1867-1896 11,9 64,% 95,5 97.4 129,86
1748=1777 17,1 70,8 g2,2 132,7 1806-1837 67,1 S0,1 92,7 137,4 1868-1837 11,6 64,7 95,2 96,9 129,%
1749-1778 17,5 70,4 91,7 132,1 1809-1838 66,3 89,6 92,2 137,9 1869-1898 11,6 64,8 35,1 96,6 129,6
1750=177% 16,7 70,3 90,7 1%31,2  1810-1839 65,8 89,9 92,9 138,9 1870-1899 11,8 66,3 95,4 97,1 129,9
1751-1780 17,6 71,0 91,5 131,8 18111840 65,0 89,8 92,7 138,3 1871-1300 10,5 67,0 95,7 97,5 130,4
1752-1781 17,9 70,6 91,2 131,00  1812-1841 64,8 89,6 92,% 1%8,5 1872-1501 11,1 68,4 95,6 97,8 131,1
175%-1782 17,2 70,3 91,1 130,88  1813-1B42 64,4 89,2 92,1 138,3 16T3-1902 11,0 6%,5 97,1 98,5 13,8
1754-1783 17,0 69,4 91,2 130,3  1814-1843 64,% 89,1 92,0 157,9 1874-1903 12,2 69,4 96,5 98,0 131,9
17551784 17,7 69,9 91,6 130,1  1815=1844 64,1 88,8 91,7 157,77 1875-1904 12,6 71,1 96,8 §7,3 132.4
1756-1785 17,6 70,3 92,1 129,8  1816-1845 64,6 B9,7 92,6 136,6 1876-1905 13,0 70,7 96,5 97,3 13T
1757=1786 18,1 71,3 95,3 129,5 1817-1846 62,9 68,5 90,9 138,0 1877-1306 12,7 10,9 96,7 96,8 132,8
1758-1787 17,8 70,5 92,9 128,59  1818-1847 63,0 88,8 91,1 137,7 1878-1307 13,7 72,0 96,5 96,4 1324
175%=-1788 17,9 70,0 93,0 128,7 1819-1848 62,7 @8, 91,0 137,6 1879-1308 14,2 72,3 96,6 96,3 132,9
1760-1789 18,5 T1,5 93,6 128,8 1820-1849 62,0 88,2 90,8 137,08 1880-150% 13,9 730 96,1 96,3 133,2
1761=1790 18,3 70,4 93,6 123,8  1821=1850 61,7 88,5 90,9 137,% 1881-1510 13,8 Ti,2 96,5 97,3 134,2
1762=1791 18,3 71,1 93,6 129,0 1822-18%1 60,7 88,5 91,0 137,9 18821511 14,0 72,4 96,6 97,3 134,5
17631792 18,7 Th.4 93,2 128,7 1823-1852 60,1 89,2 91,4 138,2 18831912 14,9 72,7 96,8 97,5 134,4
1764=-1793 18,9 71,6 93,2 18,5 1824-1853 60,3 89,3  ¥1,6 138,5 1884-1313 15,2 72,0 96,3 97,0 134,17
1765=-1794 19,3 17 92,5 128,0 1825-1854 56,8 89,0 91,5 137,7 1885-1914 14,9 72,4 96,6 97,3 133,7
1766-1795 20,5 72,5 93,0 128,0 1826-1855 61,0 89,6 92,0 138,4 1886-1915 15,6 755 96,3 97,5 13441
1767-1796 20,7 71,7 92,7 127,4 1827-18%6 61,2  $0,2 92,5 138,86 1887-1116 15,9 71,9 96,7 98,0 133,9
1768=1197 20,5 71,6 92,1 127,0  1828-1857 60,9 $0,4 92,7 138,68 1888-1317 17,2 731 97,2 98,5 1338
1769-1798 20,1 71,4 92,6 126,7 1829=-1858 61,4 91,2 93,6 139,2 16883-1918 17,9 72,7 96,5 §T.7 1340
1770=1799 20,4 T2,3 93,3 127,17 1830-1853 60,8 90,3 93,1 138,6 1830-1919 18,5 71,9 96,3 97,7 133.4
1771=1800 20,6 72,9 92,6 127,5 1831-1860 62,1 90,6 9%,6 139,2 1831-1320 18,2 72,0 96,6 97,8 155,0
1772-1801 20,1 71,6 %1,4 126,77  1832-1861 61,8 90,5 93,5 139,5 1892-1921 18,0 71,7 94,8 96,6 132,35
1773-1802 20,8 T1,5% 91,3 125,95 1833=1862 61,0 90,7 93,5 139,1 18§¥-1922 18,3 70,8 94,5 96,1 132,7
1774-1803 22,17 71,7 90,9 91,5 25,4 1834-1863 60,5 90,3 93,3 138,55 1894-1923 18,2 70,5 94,5 96,3 1332
1775-1804 20,7 70,5 99,0 91,0 125,6 1835-1864 3,2 60,8 90,6 93,7 138.,4 1853-17324 19,3 71,0 34,9 96,8 1341
1776-1805 22,5 70,9 90,2 91,1 125,59 1836-1865 5,7 61,7 91,1 94,1 138,2  1896-1925 17,8 69,1 95,0 96,8 134,8
1777-1806 23,3 70,6 30,6 91,6 126,6 1837-1866 3,8 62,0 91,6 94,6 137,6
1778=1807 22,4 70,7 91,1 92,2 127,0 1838-1867 4,8 62,4 91,3 94,3 136,59
1779-1808 22,2 70,8 91,5 92,8 127,0 1839-10868 5.3 62,2 91,5 54,3 136,3
1780-1805 23,4 70,8 91,6 93,6 127,9 1B40-1869 6,0 62,4 91,0 53,8 135.4
1781=1810 22,8 70,3 92,2 93,9 128,3 1841-1870 7.7 63,7 91,2 54,1 1357
1782-1811 70,2 91,7 94,1 128,4 1842-18T1 7,0 63,9 91,3 94,5 135.4
1T83-1812 70,9 91,5 94,0 128,4 1843-1872 7,5 63,5 91,2 94,1 1352
1T84=1813 71,1 91,0 93,5 129,1  1844-1873 7.5 62,9 §1,7 94,7 135.4
17851814 69,5 90,1 93,0 129,71 1845-1874 8,1 62,2 92,0 95,1 135,2
1786-181% 68,1 88,% 91,9 128,9 1846-16T5 8,7 61,8 32,1 95,4 134,8
1787=1816 £8,2 88,9 92,1 129,2 1847-1876 9,7 62,9 92,6 96,6 135,2
17686-1817 €8,7 89,4 92,8 129,9 1848-1877 9,9 61,9 92,5 96,5 1355
1789=-1818 68,9 89,3 92,8 130,3 1849-1878 10,1 61,7 92,5 96,9 1353
1790=1819 67,9 ©8,5 92,0 130,3 1850-1873 11,1 63,2 94,0 98,1 1352
1791=1820 68,5 88,7 92,0 15,0 1851-1880 11,4 63,2 93,5 §7.4 134,0
1732=-1821 68,5 88,8 32,2 131,3 1832-1881 1,6 64,9 94,7 97,9 1336
1793-1822 67,6 88,7 92,0 131,6 1853-1882 10,5 65,4 93,8 97,4 133,2
1794-1823 68,2 89,1 92,5 132,0 1854-1883 10,6 64,9 93,7 97,1 13,7
1795-1824 69,1 90,3 93,6 133,53 1855-1884 10,6 64,4 93,5 96,5 132,8
1796-1825 68,0 50,2 93,1 135,2 1856=-1885 11,0 62,7 93,5 96,4 131,9
1797-1826 68,4 90,0 92,9 133,8 1857-1886 10,4 63,3 93,3 96,1 13,7
1798-1827 68,3 50,1 92,9 133,7 1658-1887 10,5 64,0 93,7 96,5 131,9
1799=1828 68,6 90,4 92,7 134,0 185%-1888 10,2 &%,6 93,8 96,3 13,7
1800-1829 68,2 90,0 92,4 133,8 1860-1889 10,5 64,1 95,0 97,0 131,8
1801=-1830 67,3 89,5 §1,% 133,6 1861-1830 10,4 62,5 94,8 96,6 131,3



Tab. 2: 30jdhrige lbergreifends Mittel in Paris - Parc 5t. Maur

31

¥
- a
o f:r B
[ o F-] E ‘E
H o o o 3 3 o B
s 3 § & & T . 3 & 5 ° . i B
Zoitraum E & H b p H - 3 u -t - T
= - L] - 3 o -~ L] ﬂ = T:' m L] .‘
§ 0§ ¢ ¢ ;3 & § § @ 3z & & ¢
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1876-1905 113,0 115,86 144,484 144,95 162,3
1877=1906 113,0 115,1 144,1 144,5 161,9
1878-1907 112,9 114,8 143,9 144,3 161,8
1879=-1508 13,2 115,3 144,3 144,7 162,0
1880-1909 112,8 114,5 143,5 143,8 161,1
1881=1810 113,5 114,6 144,0 144,4 161,7
1882=-1511 1138 114,8 144,1 144,4 162,0
1883-1912 113;:6 14,8 144,0 144,2 162,2
1884=1913 13,4 14,2 143,33 143,3 161,7
1885-1914 43,5 67,6 113,86 114,4 143,4 144,3 162,3
1886-1915 43,3 67,3 113,9 14,7 143,71 144,71 162,8
1887=-1916 1,7 65,6 113;6 114,9 143,0 144,72 163,71
1888=1917 42,3 65,8 14,0 15,0 142,7 143,8 163,9
1889=-1918 41,5 65,3 113,6 114,9 142,3 143,7 162,9
1890-1919 41,7 65,7 113,6 114,49 142,2 143,77 163,2
1891=-1920 42,0 65,8 112,9 114,6 141,8 142,77 182,8
1892-1921 41,5 64,7 1121 13,7 140,9 142,77 162,4
1893=-1922 41,9 64,8 1126 114,3 140,B 141,99 162,6
1894=-1923 41,8 64,3 112,9 114,7 141,3 142,8 163,8
1895=1924 42,6 65,2 13,7 115,4 141,7 143,23 164,171
1896=1928 41,7 63,9 113,58 15,9 141,6 143,686 164,32
1897-1926 41,7 62,9 113,0 115,6 141,5 143,9 164,8
1898=-1927 42,8 63,7 113,4 115,9 141,5 143,88 165,0
1899-1928 43,1 63,2 113,0 115,5 141,3 143,9 165,0
1900-1929 43,7 63,6 13,3 118,7 141,55 143,9 164,9
1901=-1930 43,9 62,8 B0, 4 B9,1 104,3 113,4 117,00 115,7 122,3 141,4 144,71 164,9 174,9 192,7
1902-1931 43,7 63,3 80,9 B9,5 1D4,3 113,4 117,17 115,8 122,5% 141,5 144,2 164,9 175,0 192,7
1903-1932 43,5 63,3 B1,4 89,8 04,8 114,17 117,88 116,5 122,8 141,9 144,3 165,3 175,4 192,9
1904=-1933 aa, 2 63,4 B1,6 90,0 04,7 113,9 118,0 116,2 122,2 141,88 144,0 165,3 175,3 192,8
1905=-1934 aa,9 63,5 81,7 20,0 104,89 14,0 117;3 116,2 122,2 141,88 144,0 165,4 175,1 192,86
1906-1935 45,4 63,3 81,7 90,2 105,0 114,17 117,6 116,58 122,3 141,88 144,2 165,8 175,0 192,6
1907=1936 46,2 63,0 81,8 90,6 4104,9 113,9 117,5 116,7 122,2 141,6 144,27 165,9 174,68 192,4
1908-1937 45,6 62,2 B1,4 90,5 104,86 13,7 117,58 16,6 121,9 141,44 144,23 165,7 174,2 192,0
1909-1938 45,5 62,1 80,7 89,7 103,80 112,88 117,58 116,3 121,4 141,33 144,0 165,5 174,17 191,7
1910-1939 45,2 61,6 80,3 89,6 103,6 112,6 116,68 116,3 129,2 141,5 144,4 1651 74,0 191,5
1911=1940 45,6 62,3 80,9 B3,8 103,9 1126 1163 116,5 120,88 141,2 144,71 165,6 173,9 190,9
1912=-1941 a5, 4 62,2 80,9 90,0 104,0 112,7 116,4 116,8 120,8 141,68 144,7 165,8 173,5 190,8
1913-1942 46,5 63,1 81,5 90,9 104,6 113,17 116,7 116,9 121,0 141,9 145,0 165,8 173,5 190,9
1914-1943 47,1 63,1 82,3 81,4 104,8 112,9 116,4 116,7 121,0 141,86 144,7 165,5 173,3 190,3
1915=1944 47,0 63,0 B2,8 91,8 105,0 13,2 116,58 116,7 121,00 142,4 145,71 165,2 173,2 190,4
1916=1945 47,3 63,4 83,3 91,5 104,4 112,68 115,8 116,1 120,84 142,2 144,7 164,5 173,3 190,0
1917=1946 48,2 65,0 84,7 91,9 104,5 112,4 115,4 116,0 119,9 141,9 144,3 164,17 173,3 189,8
1918=-1947 48,1 65,2 85,0 91,2 103,% 111,7 114,68 115,4 119,4 141,5 143,9 163,7 173,0 189,2
1919-1948 48,0 64,9 84,9 91,3 03,5 111,71 14,2 114,7 18,8 141,2 143,5 163,3 172,5 1@8,7
1920-1949 47,8 64,9 04,9 91,1 103,2 110,4 113,585 114,3 118,6 141,71 143,0 163,2 172,5 188,3
1921=-1950 48,1 65,8 85,6 91,7 103,7 1M,0 13,8 14,6 119,2 141,2 143,3 163,7 172,5 .188,3
1922=-1951 48,3 66,5 86,6 92,4 104,2 111,5 114,3 115,3 119,5 141,8 144,0 163,1 172,8 188,6
1923-1952 47,2 66,4 87,1 92,4 04,2 111,0 113,77 114,7 119,0 141,55 144,4 163,9 1727 188,4
1924-1953 48,4 66,9 87,6 92,6 104,5 11,2 113,28 114,9 119,00 141,8 144,3 163,3 172,3 187,7
1925-1954 48,2 66,9 B7,7 92,4 104,2 111,17 113,858 114,9 118,9 141,9 144,4 163,3 172,2 187,8
1926=1955 48,3 67,5  BB,1 92,4 104,0 110,9 113,23 14,7 118,5 141,08 144,2 163,71 172,4 187,7
1927-1956 49,3 69,2 89,5 93,4 104,7 111,66 113,8 115,4 119,2 142,2 144,17 163,0 172,4 187,7
1928=-1957 48,8 GB,8 88,6 93,0 103,8 110,92 113,17 115,2 118,5 141,9 144,17 162,9 172,4 187,5
1929=-1958 48,8 69,7 29,9 93,5 104,3 111,33 113,84 115,%9 119,0 142,% 44,0 163,0 172,4 187,4
1930-1959 48,4 69,5 89,2 93,6 103,8 110,88 112,7 115,6 118,2 141,6 143,0 162,7 172,0 186,7
1931=-1960 47,8 69,4 89,0 93,3 102,9 110,2 112,0 15,3 117,86 141,2 143,17 162,3 171,0 186,2
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Tab. 33 30jahrige Ubergreifends Mittel im Rhein=Main-GebieteFrenkfurt und Umgebung
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¥841-1870 119,3 146,71 174,71 1987,5
1842-1871 119,z 146,86 17%,0 198,0 1897-1926 50,7 @2,2 99,2 117,0 143,3 173,2 198,5
1843=-1872 119,0 147,1 175,2 198,2 1898-1927 50,5 82,2 99,5 117,0 143,2 173,3 199,0
1844-1873 148,99 147,5 175,2 198,4 1899-1928 50,2 @1,8 99,5 117,0 143,3 173,4 198,1
1845=1874 11,8 147,7 175,4 198,5 15001929 51,5 82,6 99,7 17,4 143,3 173,5 199,4
1846-1875 118,% 147,3 175,3 198,4 1%01=1930 51,5 82,6 95.3 117,3 143,33 173,4 199,0
1847=-1876 119,2 147,4 175,5 198,7 19p2=1931 51,4 82,5 99,3 117,4 143,2 173,3 189,41
1848=1877 11,0 147,7 175,3 198,7 1903-1932 51,3 82,9 99,7 11,0 143,4 173,4 159,14
1845-1878 119,2 147,88 175,2 198,8 1904-1933 52,2 &3,1 100,0 117,7 143,3 173,3 199,2
1850=1879 119,5 148,1 175,6 196,2 1805-1934 52,4 83,0 99,9 117,5 143,0 173,0 198,89
1851=-1880 118,0 147,8 175,3 198,9 1906-1935 52,0 82,9 100,0 117,4 143,71 173,2 195,2
1852-1881 118,7 47,8 175,0 1%8,3 1907-1936 52,0 83,1 9,8 117,4 143,0 173,1 199,3
1853-1882 118,2 147,5 175,17 198,3 1908=1537 51,3 83,1 99,7 117,3 1a42,8 172,7 198,9
1854=1883 117,9 147,2 174,8 197,9 1909-1938 50,8 82,7 98,9 116,56 142,6 172,7 189,3
1855-1884 119,7 1a7,2 175,? 198,2 1910-1939 S0,6 82,3 98,8 116,17 42,7 172,5 195,0
1856=1885 116,8 146,7 174,9 197,8 1911-1540 51,8 82,9 §5,0 117,0 142,8 172,8 199,0
1857=188B6 116,68 *146,6 174,7 198,0 1692-1941 52,7 82,7 95,7 117,0 143,3 173,2 199,23
1858=-1887 116,8 146,2 175,0 197,% 1513-1942 53,0 83,3 100,17 117,5 1a3,8 1731 199,8
1859-1688 117,0 146,0 175,71 1%8,3 1914-1943 53,9 @3,3 100,3 117,4 143,6 173,5 199,6
1860-1889 117,4 145,88 175,0 168,0 1915-1544 54,0 83,7 00,6 117,7 143,8 173,3 199,7
1861=-1890 117,4 145,5 174,939 198,1 1916-1945 54,6 B83,3 99,9 117,1 143,5 173,71 199,8
1862-1891 117,6 1a45,5 175,2 198,8 1917-1946 s3,8 99,9 117,1 143,3 173,0 198,7
1863-1892 117,4 145,4 175,1 198,7 1918-19a7 83,1 99,2 116,3 143,17 173,1 199,7
1864=-1893 16,9 144,8 174,7 196,4 1919=1548 83,1 99,2 11&,5 142,8 172,% 199,9
18651894 116,4 144,4 174,7 198,3  1520-1949 B3,1 98,9 115,7 142,5 173,71 199,8
1866=1805 116,4 144,2 174,86 198,2 1921=-1950 83,1 93,1 116,11 142,5 173,5 199,7
1867=1896 100,55 116,5 144,27 174,6 198,0 1922=1951 83,4 99,4 116,68 142,88 173,5 00,1
1868=1897 100,3 116,4 144,3 174,7 197,9 1923=10952 B3,6 09,1 116,0 142,4 172,88 199,6
1869-16858 98,9 16,6 144,55 175,1 197,% 1924=1953 83,4 99,1 115,7 142,2 173,0 159,1
1870-1899 54,8 82,0 98,9 116,88 144,99 175,8 197,9 1925=-1954 82,8 gg,0 115,5 142,0 173,4 199,23
1871-1900 54,1 81,9 99,7 116,77 14a,7 175,2 198,8 1926-1955 83,2 99,1 115,86 142,2 173,7 199,4
1872-1901 S4,3% 82,5 00,6 117,1 144,6 174,6 197,4 1927=-1956 Ba,0n 89,5 116,4 142,6 173,7 189,4
1873-1902 S3,9 82,3 00,8 17,0 44,4 175,0 1§7,7 1928-1957 88,7 99,1 116,0 142,8 173,7 199,17
1874-1903 54,0 82,2 100,5 117,4 144,3 175,0 197,7 1929-1958 B4,5 99,3 116,1 142,6 173,4 199,4
1875-1904 54,2 82,4 100,5 117,4 144,17 174,5 197,6 1930-1959 83,9 99,0 115,13 142,2 173,4 199,3
1876=1905 53,9 82,2 00,3 117,4 44,1 174,8 197,3 1931=1960 83,6 99,0 115,0 142,0 173,5 199,7
1877-1906 53,5 81,8 100,2 117,4 144,17 174,7 197,1 1932-1961 82,7 98,1 14,0 141,8 173,5 199,9
1A78-1907 54,3 82,2 100,2 117,4 143,9 174,8 197,6 1933-1852 82,8 97,9 113,9 142,0 173,6 200,1
1879=-1908 54,6 82,2 100,5 117,88 44,2 174,9 197,4 1934-1953 B3,3 98,1 114,2 142,71 173,7 200,
1880-1909 54,8 82,7 100,6 117,3 144,0 174,7 197,5 1935-1564 B3,5 98,2 114,5 142,3 173,9 200,3
1881-1910 53,9 B2,4 100,68 117,6 144,1 174,0 197,8 1936-1965 B3,7 98,4 114,8 142,3 174,3 200,86
1g@2-1911 53,8 B2Z,4 100,2 117,6 144,0 174,9 197,8 1937=-1966 B3,1 93,4 114,7 142,2 174,1 200,4
1883-1912 53,8 B2Z,6 100,686 117,B 144,0 174,4 197,7 1938-1967 B3, 4 98,5 114,4 142,2 174,5 200,3
1884-1993 53,6 B2,& 99,9 117,3 144,0 174,4 198,17 1939-1968 @2,8 98,8 174,4 142,17 174,5 159,9
1885-1914 54,2 82,4 100,33 117,5 144,0 174,72 98,2 1940-1969 83,1 58,9 114,6 142,0 174,7 200,0
1886-1915 53,6 83,2 100,4 117,7 143,9 173,9 198,0 1941=-1370 B82,8 99,0 115,0 142,2 174,8 1§9,8
1B87-1916 52,1 82,5 100,3 117,% 143,7 174,0 198,1 15942-1871 83,0 98,8 114,4 141,3 174,3 199,6
18@8-1917 52,3 @3,1 100,7 17,5 143,88 73,6 197,909 1943-1572 82,2 98,3 114,0 141,1 174,6 199,4
1889-1918 51,6 82,4 100,17 416,9 143,5 173,2 197,3 1944-1973 BZ,4 98,5 114,5 141,4 174,9 199,4
1890-1919 50,8 81,3 99,9 117,1 143,68 173,5 197,7 1945-1974 81,6 97,9 113,9 141,72 174,7 189,4
1891=1920 50,3 81,7 99,7 116,7 143,6 173,3 197,68 1946-157% 81,1 $8,5 114,4 141,7 175,3 189,5
1892-1921 S0,0 81,6 99,0 115,9 143,17 172,6 196,7 1947=1976 g1,0 99,1 114,5 42,2 175,6 199,2
1893-1922 50,4 81,8 99,2 116,5 143,2 172,5 187,0 1948=1977 80,0 98,8 114,9 142,89 176,0 199,4
1894-1923 50,4 82,1 99,1 116,88 143,5 173,2 197,7 1949-1978 go,0 98,8 115,3 142,9 176,3 199,5
1895-1924 51,0 83,1 99,6 117,4 143,5 173,3 197,9 1950=-1979 79,6 99,2 116,0 143,3 176,59 199,6
1896-1925 51,1 82,6 99,4 117,7 143,B 173,2 198,0 1951=1980 79,7 99,3 116,0 143,6 177,3 199,86
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Tab. 4: 30j8hrige Ubergreifende Mittel in Genf - Promenade de la Treille, Basel-Liestal

und Briissel

Genf - Promenade de la Treille Basel - Liestal Briissel
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1832-1861 94,0 1872-1901 B8,4 18912-1941 81,2
1833=1862 93,8 1873-1902 88,5 1913-1942 80,6
1834-1863 93,6 1874-1903 B8,5 1914-1943 80,3 1894-1923 103,5
1835-1864 94,3 1875-1904 88,7 1915-1944 BO0,4 1895-1924 103,8
1836=1865 94,4 1876-1905 88,6 1916=-1945 79,9 1896=1925 103,7
1837-1866 94,5 1877-1906 88,2 1917-1946 79,5 1897-1926 103,5
1838=1867 93,6 1878-1907 56,3 1918-1947 78,5 1898-1927 104,2
1835-1868 93,5 1879-1908 B8,3 1919-1948 78,0 1899-1928 104,2
1840-1B69 93,6 1880-1909 88,5 1920-1949 77,5 1500=1929 105,2 124,0
1841=-1870 93,4 1881-1910 B8,3 1921-1950 77,3 1901-1930 105,0 123,8
1842-1871 93,5 1882-1911 88,4 1922=1951 77,3 1902-1931 105,7 123,7
1843=1872 93,0 1883-1912 89,1 1923-1952 77,5 19031932 105,8 123,9
1844=1873 93,1 1884-1913 88,8 1924-1953 77,3 1904-1933 106,6 123,7
1845-1874 93,0 1885-1914 8B,5 1925-1954 76,7 1905-1934 106,7 123,5
1846-1875 92,8 1886-1915 88,6 1926-1955 76,5 1906-1935 106,8 123,4
1847-1876 93,0 1887-1916 88,6 1927-1956 77,3 1907-1936 106,7 123,3
1808=1837 94,4 1848-1877 92,9 1888-15917 88,7 1928-1957 76,6 1908-1937 106,3 123,2
1809-1838 94,1 1849-1878 93,0 1889-1518 89,0 1929-1958 75,7 1909-1938 105,3 122,7
1810-1839 94,4 1850-1879 92,6 1890-1919 89,3 1930-1959 74,7 1910-1935 105,2 122,5
1811-1840 95,0 1851-1880 92,0 1891=1920 89,3 1931-1960 73,9 1911-1940 105,4 122,2
1812-1841 95,0 1852-1881 91,3 1892-1921 88,3 1932-1961 72,8 1912-1941 105,77 122,86
1813-1842 94,9 1853-1882 90,5 1893-1922 87,6 1933-1962 72,3 1913-1942 106,6 123,2
1814-1843 94,4 1854-1883 90,0 1894=1923 87,5 1934-1963 72,2 1914-1943 107,17 122,9
1815-1844 94,3 1855-1884 89,5 1895-1924 87,4 1935-1964 71,5 1915-1944 107,4 123,2
1816=-1845 94,8 1856-1885 88,7 1896=1925 87,1 1936=-1965 71,3 1916-1945 106,6 122,4
1817=1846 93,8 1857-1886 88,8 1897-1926 86,6 1937-1966 70,1 1917-1946 106,5 122,3
1818=1847 93,7 1858-1887 89,1 1898-1927 86,5 1538-1967 70,3 1918-1947 106,0 121,8
1819=1848 93,9 1859-1888 88,4 1899-1928 B5,9 1939-1968 69,9 1919-1948 105,55 121,4
1820-1849 94,1 1860-1889 88,2 1900-1929 85,9 1940-1969 £9,5 1920-1949% 105,3 120,6
1821-1850 94,2 1861-1890 88,0 1901-1930 85,2 1941=1970 69,5 1921-1950 105,7 121,3
1822-1851 94,1 1862-1891 88,5 1902-1931 B4,7 1942-1971 69,5 1922-1951 106,2 121,9
1823=1852 94,4 1863-1892 88,7 1903-1932 84,5 1943-1972 68,7 1923-1952 105,9 121,3
1824-1853 94,9 1864-1893 88,5 1904-1933 84,3 1944-1973 69,1 1924-1953 105,9 121,7
1825-1854 94,3 1865-1894 88,4 1905-1934 83,8 1945-1974 68,0 1925-1954 105,9 121,4
1826=-1855 94,8 1866-1895 88,3 1906-1935 83,5 1946=1975 66,7 1926-1955 106,3 121,2
1827-1856 94,4 1867=1896 88,1 1907-1936 83,5 1947-1976 66,3 1927-1956 106,59 122,2
1828-1857 94,2 1B66-1897 88,0 1908-1937 82,3 19481977 65,3 1928-1957 106,1 122,0
1829-1858 94,3 1869=1898 88,1 1909-1938 81,7 1945=1978 65,0 1929-1958 106,4 122,3
1830-1859 93,7 1870-1899 87,7 1910-1939 81,1 1950-1979 64,2 1930-1959 105,4
1831-1860 94,0 1871-1900 a7,9 1911-1940 81,3 1951-1980 63,7 1931-1960 105,0
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Tab. 5: 30jihrige Ubergreifende Mittel im Leningrad - Park der Forstekedemis, Moskau, Wologda, Sverdlovsk und Sldfinnland
Leningzad Leningrad Mos- Woleg- Sverd- SUdfinnland
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1881-1310  134,0 144,0 154,0 201,4 138,3 143,3
1882-1911  133,6 143,6 153,7 201,4 137,6 143,1
1883-1912  134,1 143,8 154,2 201,6 137,5 1432
16884-1913 133,5 14%,3% 154,1 201,7 157,.7 143, 4
1885-1914 13%2,9 142,7 153,5 201,1 137,0 142,2
186861915  132,7 142,7 153,6 201,3 137,0 143,1
1868T=-1916  132,3 142,6 154,1 201,6 136,7 143,1
1888=-1917  132,4 142,9 154,5 20,8 137,0 142,56
1889-1918 132,3 142,6 154,5 201,3 137,3 143,3
1890-1919  132,2 142,6 154,5 201,2 137,6 143,4
1841-1870 138,8 148,2 159,6 204,6 1891-1920 131,88 142,6 154,5 201,1 137,5 143,3 142,5
1842-1871  139,3 148,9 160,3 205,1 1892-1921 130,86 141,8 154,0 200,3 136,7 142,6 142,0
18431872  139,0 148,5 160,2 204,6 1893-1922 130,6 141,5 153,6 199,9 136,68 142,73 141,39
1844-1873  139,2 148,5 160,0 204,1 1894-1323  130,4 141,5 153,59 200,0 136,5 142,3 141,7
1845-1874 139,4 148,7 160,2 204,2 18351924 130,% 142,2 154,6 200,4 136,6 142,9 141,4
1846-1875 139,3 148,9 160,0 203,8 1896-1925 130,7 142,0 154,6 200,2 13%6,2 142,6 141,1 126,8 151,5 160,4 170,0
1847-1876  139,5 149,0 160,0 203,4 1897-1926 130,5 141,9 154,5 200,2 135,9 142,5 140,9 126,6 151,5 160,5 177.3
1848-1877 139,6 149,1 159,9 203,3 18981927 131,0 142,7 155,4 200,2 136,6 142,9 140,9 127,2 152,35 161,2 177,9
1849-1878  140,2 149,5 160,4 203,4 1899-1926 131,0 142,8 155,6 200,7 136,6 143,0 141,0 127,2 152,2 161,3 1786,2
1850-1879 140,0 149,5 160,1 203,0 1900-192% 131,0 142,6 155,3% 200,3 136,35 142,9 141,0 127,2 151,5 160,% 178,0
1851-1880 140,1 149,8 160,4 203,3 1901-1930 130,5 142,3 154,6 199,7 135,9 142,6 140,5 126,8 151,0 160,53 177,5
1852-1861  140,3 150,4 160,8 203,5 1902-1931 130,3 142,1 154,4 199,6 135,7 142,4 140,5 126,9 150,9 160,2 177,59
1855-1882  139,7 150,0 160,3 203,0 1903-1932 129,9 41,7 154,17 198,% 135,5 141,9 139,9 i26,8 150,4 159,8 177,6
1854-188%  139,4 150,0 160,1 202,9 1904-1933 130,0 142,1 154,5 199,2 136,71 142,3 140,0 127,0 150,7 159,9 177,8
1855-1884  139,9 150,5 160,6 203,4 1905-1934 129,7 141,3 153,7 198,2 135,7 142,0 140,1 126,5 149,8 159,1 177.3
1856-1885  140,2 150,7 160,7 203,4 1906-1935 130,2 141,5 154,1 198,4 136,0 142,4 139,9 126,3 150,0 159,2 177.4
1857-1886 140,1 150,4 160,4 20%,1 1907-1936 130,4 141,8 154,5 198,2 136,3 142,0 140,5 126,4 150,1 159,4 177.4
1858-1887 139,9 150,0 159,8 202,6 1908-1937 130,0 141,3 153,9 197,5 135,9 142,4 140,5 126,1 149,4 158,6 176,39
1859-1888  139,9 150,4 160,1 202,9 1909-1938 129,8 141,0 153,5 197,0 135,2 142,4 140,4 125,4 43,2 158,4 176,6
1860-1889 139,8 150,4 160,0 202,7 1910-1939 129,4 140,7 153,3 196,5 135,2 142,0 140,7 124,9 148,6 157,39 176,4
1861-1890  139,3 149,7 156,2 202,1  1911-1940 129,9 141,71 153,8 196,5 135,6 142,4 141,71 125,53 148,39 158,2 176,7
1862-1891  139,1 149,3 158,9 202,1 1912-1941 130,4 141,5 154,4 196,5 136,4 143,2 141,5 125,7 149,1 158,7 176,9
1863-1892  139,1 149,2 159,0 201,93 1913-1942 130,2 141,5 154,1 196,5 136,2 143,71 41,7 126,1 149,6 159,0 177,3
1864-1893  139,5 148,7 158,9 201,59 1914-1943 130,5 141,6 154,0 196,2 136,2 143,2 141,1 125,% 145,2 158,8 176,59
1865-1894 138,8 148,6 158,1 201,7 19151944 130,77 141,8 154,2 196,4 136,4 143,3 141,0 126,3 149,4 159,0 177,3
1866=1895 138,2 148,1 157,4 201,5 1916-1545 130,7 141,8 154,1 196,2 136,7 143,7 141,3 126,1 143,2 158,8 177,0
1867-1896  138,1 148,0 157,3 204,3 1917-1546 130,7 141,9 153,6 195,08 136,9 143,68 141,2 126,71 145,71 158,6 176,9
1868-1897 136,9 146,6 156,0 200,6 191B-1%47 130,4 141,5 153,4 195,4 136,6 143,5 141,5 125,5 148,7 156,4 176,59
1869-1838 136,6 146,4 155,9 200,4 1919-1948  130,3 141,2 152,7 194,8 135,8 143,2 141,2 125,4 148,3 158,0 176,6
1870-1859  136,7 146,6 156,2 200,6 1920-1549 130,2 140,9 152,3 194,80 135,4 142,9 141,0 125,71 148,0 157,6 176,6
1871-1900 137,0 146,8 156,4 200,8 1921-1950 130,6 140,88 152,3 194,59 135,6 143,0 141,53 125,4 148,2 157,8 176,7
1872-1901  136,4 146,2 155,7 200,5 1922-1951 130,5 141,5 153,1 1935,5 135,9 143,7 141,8 125,% 148,6 15%8,6 177,53
18731902 136,9 146,8 156,2 201,5 1923-1952 131,0 141,7 153,2 195,5 135,8 144,0 142,2 125,8 148,5 138,7 177,5
1874-1503  136,5 146,1 155,7 201,2 1924=1953 130,4 141,71 152,5 194,53 135,53 143,6  141,7 125,53 147,7 157,8 176,7
18751904 136,0 146,0 155,6 201,5 1925-1554 130,5 140,68 152,2 194,0 135,5 143,5 141,% 125,4 147,6 157,53 176,1
1876-1905 135,5 145,7 155,2 201,5 1926=1955 131,1 141,6 152,9 194,4 136,2 144,3 141,7 126,0 148,0 157,5 176,7
1877-1906  134,6 144,7 154,3 201,2  1927-1956  131,1 141,8 153,1 194,5 136,4 144,5 141,77 126,3
1878-1907  134,1 144,3% 154,2 201,0 1928-1957 130,08 141,2 152,3 194,3 136,0 143,9 141,4 125,9
1879-1908  134,2 144,4 154,1 201,3  1929-1958  131,0 141,4 152,53 194,71 136,0 144,0 141,5 125,9
1880-1909  134,6 144,8 154,5 201,8 1930-1959  130,6 141,1 152,71 193,9 135,7 143,6 141,71 125,3
1931-1960  130,5 141,71 152,3 193,77 135,6 143,5 141,71 125,2



Tab. 6: Umrechnung von Kalenderdaten in Tage seit Jahresbeginn (Jahrestagszahlen)
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Jan. Febr. Marz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Tage
1 32 60 91 121 152 182 213 244 274 305 335 1
2 33 61 92 122 153 183 214 245 275 306 336 2
3 34 62 93 123 154 184 215 246 276 307 337 3
4 35 63 94 124 155 185 216 247 277 ioe 338 4
5 36 64 85 125 156 186 217 248 278 309 339 5
6 37 65 06 126 157 187 218 249 279 310 340 6
7 38 66 97 127 158 188 219 250 280 311 341 7
B 39 67 98 128 159 189 220 251 281 312 342 B
9 40 68 99 129 160 190 221 252 282 313 343 9
10 41 69 100 130 161 191 222 253 283 314 344 10
11 42 70 101 131 162 192 223 254 284 315 345 11
12 43 A 102 132 163 193 224 255 285 316 346 12
13 44 72 103 133 164 194 225 256 286 317 347 13
14 45 73 104 134 165 195 226 257 287 318 348 14
15 46 T4 105 135 166 196 227 258 288 319 349 15
16 a7 75 106 136 167 197 228 259 289 320 350 16
17 48 76 107 137 168 198 229 260 290 321 351 17
18 49 77 108 138 169 199 230 261 291 322 352 18
19 50 78 109 139 170 200 231 262 292 323 353 19
20 51 79 110 140 17 201 232 263 293 324 354 20
21 52 BO 111 141 172 202 233 264 294 325 355 21
22 53 B1 112 142 173 203 234 265 295 326 356 22
23 54 B2 113 143 174 204 235 266 296 327 357 23
24 55 83 114 144 175 205 236 267 297 328 358 24
25 56 B4 115 145 176 206 237 268 298 329 359 25
26 57 85 116 146 177 207 238 269 299 330 360 26
27 58 B6 117 147 178 208 239 270 300 331 361 27
28 59 B7 118 148 179 209 240 271 301 332 362 28
29 59 2]:] 119 149 180 210 241 272 302 333 363 29
30 - 89 120 150 181 211 242 273 303 334 364 30
31 - 20 D — 151 o 212 243 - 304 —_—— 365 31
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