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Vaorwart

Alg im Rahmen des dem Dawtschien Wetterdienat Gbariragenen Forschungaprogramma zur Vorberai
tung des Didsaniuftverkahrs die zweite Programmiase, die alch mit dem Stdationtik befade, in An-
grift genommen werden solite, wurde diese dem Seewetieramt Hamburg Gbergeben und dort im
Mowamber 1658 bagonnen.

Higr wurden beraiss die Weltwettorkarten des ntermationalen Goophysikalinchen Jakres (IGH) 1857
bis 1058 Ted |I: T-opanzone bearbeitet. Es erschien zwackmallig, in sirngemalier Erglirecurg dissar
Arbeiten fir den gleichen Zeitrsum jona des Dusenluftverkshrs anzugliadern, Angesichis der zu
erwarténden Matesinlfille wurde dis Baarbeitung im ol wr awl die B wpen dar Haupt-
ischaranfischen 500. 300, 200, 100 mb beschrankt und debei das Heuptgewicht auf die Flughshan 10
und 12 km galegt, d. h. Hohen, in walchen sich die 300~ und 200-mb-Flachen befinden,

Im Zuge der Ertwickiung des deutschen Dberspe-Lufiverkehss blish e nicht dabai, nur die Varhait-
nissa Gber dem Stdatiantik kennen 2u missen; Buch paos des Luftweges nach Ostasion und Sidafrika
wurden benbtigt. So arschien &= schliellich rotwendig, den gesamion Tropansaum 2u betrachten, Ex
zeigie sich, dafl mit disser umfassenden Darstallung der far die wissenschaftliche Erkenninis glnstig-
ele Weg eingeachlagen wurde, Es erwies sich ferner als vorteiihalt, ded die Auswertung zundchst mit
den aktuslian Monatswsrten des 1G] abgeschiossen wurde. Das weiter gesteckte Ziel ist die Ver
offentlichung aerclogischor Monatsmittelwarte fir die Zeit 1861—1860. Die Vorarboften dofis sind
nohezu abgeschicasen. Ex eracheint sber methodsch sinnvall. zundchat akiuolie Monatswerte zu ba-
trachien. Sie sind von don fir don Monat charakieristischen Eigenschaften geprigh so dafl vielleicht
schan ein Viergleich dar Warte der ind ighel Monata ek Jahre Hinweine
auf die dynamisch wichtigen Vorgainge der atmospharischen Trapenzirkulgtion geben kann,

Einloitung

Dia serologisthen Monatewerte der Tropen werden hier in Form von Karten und graphischan Dar
stelluingen worgelegt. Sie sind dee Ergebnis umbangreicher elektranischer Rechnungen, die rum Teil
auf dor 180 1620 des Deutachen Hydrographischan Instituts und zum Teil auf der TR 4 des Rachan.
zentrums der Universitit Hamburg durchgefGhre wurden. Beiden |nstitutionen sei an dieser Stelle
herzlich fir dis wartvalle Hilfe bei den Arbeften an diesem Projeki gedankt
Es war sthon bei Beginn der Arbeiten kiar, dafl nur mit Hille des elektronischen Rechnens dis Aufgobe
zu bewiltigen war, ainen groflen Teil des bisher vorhandenen aerclogischen Matesnls der Tropen
durch Grundiagenforachung fir die Zwocke der angewandien Messaralogie zu varsrbelten und g3 im
fiir den D he nutzbar zu machan.
Whhsend in don arsten beiden lahren des Frojokis, als nech keine Lochkarterverarbeiting des Mate-
rials moghch war, lediglich dia Boobachiungen van 10 Stationen in Inngwineiger, statiasischar Arbeit
ausgewerist werdan konaten, war s der gleichen Arbeitsgruppe seit 1961 mglich, ain Archiv serc-
Iogiacher Daten aus dem gesamien Tropen- und Sublrepenbereich zu beschaffen, das jeizt inagesam
Gber 2 Millionen Lechiarten umfalt. Zunschst wurden dis Bechachtungen susgewsrtet, die in den
won der Waltorgandeation Hir Mnhurulujl harsusgegebanen Mikrokarten enthalten sind. Sie lisfern
fir die Zeit des Inber lohres (lull 1857—Dwzember 1955) ain Daten-
material, win #3 umisEsender In keinem Jahr songt orreichbar ist, so dall hier dis Auswertung zuniichst
am |ghnendsten erschien. Dann wirden aber des weiteren alle verfigharen asrslogischen Daten seit
1851 nun dem gleichen Blorsich gessmmalt, fur Lochkaren aufbersitet und abgelodht Ein groBer Teil
wisde als gadoapeits Lochkarten vom LS-Weather Buresu gehauft, dessen mtkriifige Untarstitzung
hier lobend erwithnt sal,
So legen jeizt von etwa 200 Stationen tigliche Daten (Geopotensial, Temperatur und Wind) der
Miveaun van 500, 300, 200 und 100 mb ver, soweit ssit 1851 Aufstioge veroffentlicht sind, im Mitsl
abwa & lahre pro Station, Diese Stationen umfsssen alle TEMP- und RAWIN-Becbachtungon zwischen
40° Mord und 407 Sid, am Mordrand allerdings nur in Auswahl Soweit ale beraits in deger Baarbel-
tung aultreten. sind sia in der Tabefls auf Seite 78/70 rusammengeatei,

Pralace

When in the course of the resesnch programma of Jet Operation Anakysis which the Dautscher Weiter-
diensi was carrying out. the second phase was plannad which should trest the matearclogical con-
ditions. of the South Atlantic, the Seewettoramt in Hamburg wiss charpad with this task. and work
here began in Movember 1558, In view of the fact that the Waorld Weather Maps Part I: Tropical Zoas
af the Imernationnl Geophysical Year 1857—1858 were in preparotion hern, 1@ seamed corvanient
fo jain 10 thin work that of the let Operation Analysis for the same panad. Makn interest was in faght
haeights of 10 to 12 km, that are heights in which 300 and 200 mb are to be found. Beceuse of the
bulk of matesial expecied to become available, the work was restricted generally 1o chasrvations of
500, 300, 200, 100 mi.

En the coursa of the development of the German oversaan air traffic, it wes not only necessary 1o
knaw the conditions of the South Atlantic but alsa those of the sir routes to East Asis and 1o South
Africa. At last one decided 1o consider the whole tropical area. It resched that by this the most
favgurable way of scianbific reconnalssance was taken. Furtharmare, it was profaable to finish the
eomputation with the ectunl monthly values of the IGY. Publication of the serological dats for the
period 19511960 will ko the next step. Praparatory work for this is nearly finished. 'Yat it seems
methadically of good sense to consider a1 first actual menthly values, They are formed by charsctar-
istic festures corrosponding to the actual month, Perhaps by comparing the values of indhidust
months of the same nama of different years one can get & hint to the dy P

of the tropical stmospheric circulabion,

Introduction

The monthly serological data of the tropécs are demonatrated hese in form of chants and grapha. They
arg tha result of axtensive abectronic computitions whith partly were done by the IBM 1820 of the
Garman Hydrographic Institute and partly by the TR & of the Centre far Computation of tha I.h-wmy
of Hamburg. Both institutions gave valusbla halp 1o the work of this project and be heartily thanked
hare

It was clear alrsndy nt the beginning of the work that only by halp of slactronlc computation ans was
able to finish the task of preparing most of the serological moterial of the tropics in fundomental
imvestigations for tha purposa of the applied metegrology and to make it useful sspeciatly for the jat
nir traffic.

In the first twa years of the project, 1858—1960. application of pm:hql cards wus mq possible and
the chsarvations of 10 stationg of the years 1967 —1958 ware evoluated by wiark.
Sence 1961 the aame working group was able to bulld up an archive of asralogical data of the whale
trapical and subtropical anes with about 2 milllons of punched cardy. At first the matecrological data
of the microcards which the Warld Matearological Organization had published were utilized. Tha
material comprises a8 large & collection as avadlable in no other year so that (1o exploitation seemed
mast warth-while. In addition, ssrclogical data available since 1951 of the same ares had besn
collested, prepared aad put into punched cards. A great deal had been bought from the US-Weathar
Buresu, the active suppart of which is much apprecisted.

Mow the coflection containa dally chservations of about 200 stations as far as soundings ane publishod
since 1951, in the moan for B years per stalion, with date (temperature, geapotential, and wind) for
the lewvals of 500, 300, 200 and 100 mb. Thesa stationa include all TEMP and RAWIN observaticns
betwean 40° Morth and 407 South (but at the northern Bmit only in & selection). Stations included in
this wiork aré in the tables on peges TET.



Garz abgesehan von der Moglichkeit, mit Hille der Lochkarten ohne westeres nuch sonst noch anfal-

lends Fragan beantworten zu kianen, war dieses Archiv fir die Bawaltigung der gestallzen Autgabe

ine unumgéingliche Notwondighait; es stellt aber zugleich sine wertvolle Quelle fir dig Lésung an-

darer wichtiger Fragen der Tropenmetecrologie dor.

Diese Untersuchung bringt Monatsmittelwerts der 18 Monate des BGI (Internationalan Geophysikab-

schen lahrs) weltweit zwischen 407 Mord und 407 S0d zur Deratellung, und swar im

Tell | Geepateniial, Wind- end Temperaturwerte fir das 300-mb-Niveau uad die antsprechanden
wvertikalen Gradientor fr dia Schicht 300/500 mb,

Todl Il desselbe fir das 200-mb-Nivesu brw, die Schicht 200/300 mb,

Teil I Winde [Mistedwart, Bestangigkait und Stréuungen) for dos 200 und 300-mb-Niveay und dis
Scharwinde der Zwischenachicht.

Trotz dar felhaftan G ke Beabadhtungen wurde zur YVeranschaulichung eine Ang-

lysa dor vorlispandan Groflen versucht, Es konnte sich debei llerdings nur um sing proviscrischa

Darateliung dor tropischen Werhs|tnizse im globalon Rahmaen handeln, die gewill an manchen Stllen

ibre Misngel hat, insgesams aber als erster Versuch der Interpretation dor berechnaten Gradan wod

ihrar Zi dagsung 1w den Feldarn wohl eiren nitelichen Beitrag zu den Arbaiton

{ibar das Internationale Geaphysikalische lakr Befert

Erlliutarungen

ven En
il

Bal ger Losung der Frage, wie die ge darzustellen slnd, wurde das Hauptgewicht
dorauf gelege, dall sve den metecrclogisch en Pilaten, N W wea auch sonBligen Ange-
harigen der Luftfahet in dbarsichtlicher und einfacher Walse in die Hand gegeben warden. Das 1881
sich in Farm won Karten und Darstellungen machen.

Der variegenda Teil | bringt in der eraten Haifte Hohankastan, in dér zweiten Halfto Tomperaturkarten
fr alle 18 Monate des IGI (jull 1857—Dezember 1858), Jede Karta umdallt das Gebiet zwischon
407 Nord und 42° S0d Breite und links (auf don Seiten gerader Seitenbezifforungan) dis Hemisphire
won 108° Ost bis 28° Wast (Tropenkare West genannt), rechis {auf der Seite ungerader Seitan-
bezifferungen) die Hemésphare von 82° West bis 142° Ostlange (Tropensarte (st genannt), mit einer
Oberlappungszone van je 55°, 8o dall eine Karte don ganzen Bereich des Pazifischen Opasna biw.
gon das Atlantischen und Indischen Ozeans enthilt. Wenn viglo Stationsn in den Uberlappungs-
pebieten vorhanden sind. denn enthalten die West- und Ost-Karten nicht immar deaselben Staticnen.
Fir peden Monat sind chen auf den Seiten die Tropenkartan Wiest bew. Oat Fir das 300-mb-Niveau und
dansntor dinganign for die Schicht 300,500 mb sbgebdldet.

Die Hohenkarten (Seiten 6—a1) eathalten bei jodar Station (vergleiche dos Stationsmodell der be-
treffenden Seite) den Manatsmittalwert des Windes (wektoriell), des Gecpatentials und der Tempe-
ristur sowie die Anzahl der Windbeobachtungen (die aft kieiner ist als dis des Ceopotentisls und der
Tomparatur), und zwar dis obere Karte die Absolutwerto dos Niveaus, die untere die Felativeerts
[vertikalor Schorwind, relatve Topographie und vertikaler Temporaturgradient) fir die Zwischen-
schicht, barechnot sus dan (visktoriellen) Ditforenzan der Warte des 300- und S00-mb-Mivesus,

Die Windgeschwindighait in Knoten it durch A— Hir fanf (3—7) Knoten wisdergegeben, durch
far zehn (8—12) Kavten, durch b—o far finfzip (48—52) Knoten. Durch ZusemmenFigan
diaser 5 st eine Windgeach ko gt dée ihrer Summe erispricht, pewells mit
sinem Baraich von twei Knoten mahr oder weniger. — o gibt aine Windgaschwindigkeit von | bis
2 Knotén wieder. Die Geschwindigheits-Symbole sing auf der Nerdhatbkugel an die inke Soite das
Windschafies, auf der Stdnalbkugel an seine rechis Seite gesetzt. Die kleing Ziffer bei den VWind-
pfellen bedeuint die Einerzahl der auf Zehnergrade abgerundeten Windrichtung (2. B 5 bos 2507,
Auller den Zahlarweeten sind Linken gleichen Geapotentials brw, gleicher relativr Topagraphie ain-
gezeichnal, die aber bel dar Mangaihafligkeit mancher Becbachtungen nur als urgafahre Leitinien
zur Veranschoulichung der globalen Verhalinisse genommen werden dirfen. Statonen mit schipchten

—r

Apart from the ity 10 angwar ly gquostions that would ariss in ather respects, this
arghive was absolutely necessary 1o master the work set up by the project. Al the same time It is 8
walsable source for sohing oiher important problems of the ropical matecralogy.

This work regregsents manthly averages for the 18 menths of the IGY (Inernational Geaphysicel Year)
in & global soale between 40° Morth 1o 40° South:

Pant |- values of geopotentind, wind, and temperature for the level of 300 mb ard the cormesponding
wartical gradients of the inyor 300/500 mb.

the same values for the surface of 200 mb and the layer 2004300 mb,

vilues of the wind (everage, constancy and stardard deviations) for the swriaces of 200
and 300 mb and the layer 200/300 mb.

Some of the observations dre of dublous exactness. nevertheless an analysis of the data available
was made. This the tropical conditions could indeed be regresented cnly provisionally within glabal
bounds, certainly with defects in places, But shogether this first attempt ta interprete the computad
values snd ta treat them as & whale in the fields which are mapped out, shauld provide a useful
cantribation to the works conceming the Inernationsl Geaphysical Year.

Part Il:
Pare 1

Explanations

The problem how to map out the resulls was sobved by emphasizing thet they should be easily under-
Ea0d B8 well by pilots, navigators trained in metearalogy s by other members of apronautics. Thia
could be done by charis and graghe.

Tha present Part | containg in its first half contour charts, in its second half témperature charts for all
18 months of the IGY (International Gesphysical Year, luly 1857 — Decembar 1958) Each charst eom-
prises the srea batween 40° Nonth and 42° South latitude, and et the left side (the peges with oven
mumbars) the hemisphers from 108° Easi to 287 West (called Tropenkarte West), &t the right side
(the pages with uneven numbers) the hemisphere from B2° Wast to 142° East (called Tropenkarte
Cst), with & zone of overlapping of 557 Thus one map comprises the whate of the Pacific Ocean, the
oiher the Attantic and Indian Ocean. [f there are many staticns in an overlapaing area, tha charts Waat
a¢ Oat (East} do nel contain the same stations in all cases. For sach manth the “Tropenkarien™ West
or Eam for the 300 mb lovel are representad in the upper part of the page and thase of the layer
SO0/500 mb in the lower part.

The contaur charts (Pages 6—41) comprise at each station (compare the station model of the corre-
spanding page) the monthly avarage of the wind (vectarial), the peopotential and the termperature
a5 wull &g the number of observations of wind {which often is amaller than that of the geopetential
and the tempernture). in the upper chart the absalute valuos of the level, in the bawer chart the relative
values (vertical shear wind, relative topegraphy, and vertical gradéant of temperature) far the layer,
caloulated from the (vectorial) differances of tha vafes of 300 and 500 mb,

Wind specd In knots is indicated o for five (3—7) knots, “—o for ten (B—12) knots, and
Lo for fifty (45—52) knots. Any of thase symbals in comisnation indicates & wind spend within
a rangu of two knots grester or less than their sum. —  indicates » wind speed of 1—2 knots,
Speed symbols are drawn on the left side of the shaft in the Northern Hemésphare, on the fight side
in the Southern Hemisphere, The small figure at the wind arrows means the unit Figure of the wind
diraction given in téns of degres {e.g. 5 a1 250%).

Besides the numerical values lines of squal goapatantial, or relative topography respectively, are
drawn. Because of the deficiency of some observations thay only can demonstrate the global
features. Stations with bad or fow cbservations were neglected or undersated. Maxima and minima



Beobachtungen oder geringer Anzahl der Falla wurden dabei Gbergangen oder weniger gowertet.
Maxima und Minima der analysierian Hohen In den Karten wurden dusch ein H [High) bow. L {Low],
soiche der relativen Topographie [Warme- und KAMezentren) durch ain W (Warm) baw. C (Codd)
mackiart, E

Die Temperaturkarien (Seiten 42—77) sind genausc angecrdnet. Sie enthalten fir des 300-mb-Niveau
{oben auf den Seiten) bei jeder Sistion den Menatsmittebwart, die Streuung, dos Maximum und das
Mimimum der Temperatur sowie die Anzahl der Becbachtungen, fiir die Schicht 300,500 mb (unten auf
den Saiten) die analogen Warte des verikaber Temperaturgradienten. Eingezeichnet sind die Linrken
ghaichor Temperatur brw. gleicher Temperaturgradierten. Die for das Lesen dar Kanen nobsendigen
Erkl&rungen finden sich jeweils neban den Kanten

Die Hokorkarten gleichen den synoptinchen Karton der sbsoluten Tapographée. wie sie im Wellor-
diemt thglich erstalit werden, mit dem Unterschied, dall hear nicht aktuglle Einzelbeabachiungen,
sandarn Monatamiitelwere singatragen sind. Entsprechendes gitt fir die Karten der ralativen Topo-
graphie. [Allerdings werden vertikale Temperaturgeadientan im tiglichon Dionst nicht berechnet und
singetragen.) Da gemsl der baromatrischan Hohenformel der Abstand der Luftdruckilschen. also die
ralotive Topogrophie, einen Temperaturmitielwert fir die Schicht pwischen digsen Luftdruckflachen
darstellt, wie unténstebands Tabelle fir alle in den Karten vorkommende Werte wisdergibe, wurden
der grofieran Anschaulschinis wagen dia Linian gleicher relatver Topographia mit dissen Temperatur.
warten bezeichnet. so dal sie ale lsothermen der Schicht 300500 mb angesprochen wirden kinnin.
Ganr neuartiy st die Derstellung des vertikalen Temperaturgradienten. Dte mit L oder H gakenn-
swschreten Gebiete sind salche. dis Im Vergleich 2ur Umgebung eine besonders stabile bzw. labile
Ludtschichtung aulweisen, Als besendere Eigenart traten in den Karten biswellen schmale Bandar
besonders stabiler Luftschichtung mit kieinem Temparatergradienten auf, die, wie ein Vergleich mit
dor betreffenden Hohen- und Temperaturkana lohrt, langs der Zone stirkster Strémung (pet stream)
und sthrksten horpentalen Temperaturgefiles (Frontalzans) fiegen, wihrond sonst die Tropen und
grobe Telle des subtropischen Gebietsa durch fouchtlabibe Luftschichtung mit einem Temperatur-
gradianten unber —0,7°/100 m susgezeichnat sind (die frapische Standard-Atmosphire von Pisharaty®
hat dan Wart —0.71%/100 m).

Abstard der Luftdruckflsdhen 300 mb und 500 mb
in geopotentialien Metern als Funktion der Temperatur
o 1 2 3 4 5 6 T 8 8 L]

== 3047 3992 3908 3892 3874 3962 3848 3aX2 3418 3803 37AE
-2 3788 3773 3750 M43 A™AL 3713 3608 3683 3668 IS53 MM
—3" 3638 3623 3608 3504 3578 3564 IG48 3634 3510 3504 3480

* A Standard Atmosphere for tha Tropics (Indian Journ: Meteorol. end Geophys. 10 [1655] 243—254).

of the values of the geopotential analysed in the charis are marked by a H (High) or L (Lew), values
of the thicknesa (warm or cold contres) by & 'W (Warm) or C (Cald).

The temperature charts [poges 42—77) are arrsnged in tha sams way. They contain the manthly
average, the standard deviation, the maximum and the minimum valus of temparature and the rumbaer
of observations for the level of 300 mb {in the upper part], and for the layer 3007500 mib (in the lowar
part] the analogous values of the vertical gradient of temperature. The lines of squel temperature,
ar gradient of temperature respectively, are drown. The explanations of the charts neceasary for
their reading are always to be found alongaide of them

The cortowr charts are the same s synoplic charts of the absolute topography daily drwn in the
metearalogical service. The difference is that here no sctual cheercations but monthly avernges are
pletted. The sama i with the charis of the relative topegraphy. (Values of the vertical gradient of
temperature are not caloulsted and platted in the daily sorvice) According te the barcmetric haight
formule the distance of isobaric surfaces, that is the relative topography. rogresents an avensgs
temperature of the [ayer batween these surfaces, as the table &t the end shows, This table containg
all values appearing in the maps. The lines of equal relative topography are marked by the tempera-
ture bacause of the better understanding. They can be colled isatherms of the layer 300/500 mb.
Qriginal is the demanstration of the vartical gradiant of temparature, The arens markad by L or H are
such that have an especially stable or unstable vertical stratfication of the atmasghers. Small bands
of low gradient of temperature (indicated by L) eppear strangaly somatimas in the charts. Thoy ex-
tend, 48 geen by comparison with the coresponding contour and temperature charts, akang tha zone
af ot stream and of strongest harizantal gradent of tamgeratiers (frontal 2ona); otherwise the tropial
and great past of the sublropical area show & moist-unsieble structure of the air with & gradient of
wmmperaiure below —0,75/100 m (the atandard stmeephere for the tropics of Paharoty® has a value
af =0,719100 m).

Distance of the isabaric surfaces 300 mb end 500 mb
in geopotential meters os a function of temperature

o 1 2 3 4 5 & i B a8 0
—10* 3037 3922 3006 38P2 3678 B2 3848 3832 SE1B 3803 3768
— 3788 3773 3U5E ATA3 3T M3 3608 G503 MR 3451 3638
—30° 3638 623 3806 I504 3578 3564 3548 3534 IS19 3504 3480
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xi{mink

Ex badautat-

Anzahl dar
Becbochiungsn

Monatamittal des
Elamantn x

Stoauung des Elements x
Hivchetwert von a
Teafatwert von x

Bal den Lufidruckfachen
Bedeital & dis Lufttem-
paratur in Crod Calsion.

Bei den Zwischan.
nchichion bedeutst x
den vartikalon
Temperaturgradionian
1A 0,01 Grad pro 100 m

X

L]

Bixd
x g}

xmind

Station mode!

4 Bilx)

number of ahservatng

manthly swarage of the
#lomant x

standard davistion of x
manimum of ¥
minimum of x

with the mobaric
surfaces x i@ the air
temperature in dagress
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x{max)
xlmin)

En bedeutet:

Anzahl dor
Beobadhtiingen

Monatemittel dos
Eloments x

Strediung des Elemants x
Hachstwert vor x
Teafatwart van

Belden Lufidruckitichen
bedoutet x die Lufttam-
perntur in Grad Celsius

Bei don Zwischan-
schichten bodewtat x
den wartikalen
Temperniurgradisnian
i 0,01 Grad pra M0 m

Station model

£ = Six)

0

Hix}
wlmax)

w{minl

L]

Aumber of chservations

monthly avarage of the
Element x

stondard devistion of x
maximum of x
minimim af x

with the lsoharc
aurfacas « is the air
tamperature In degrees
Calaiva,

with the kayers betwesn
the lssbaric surfaces = s
tha vertical gradiant of
temparature in 0.0
degroas par 100 m

TROPENKARTE

WEST

o

=G

7 Y

Ll W nnmnmmhw e

Mo iater- Ablildung, Kauatosich Mallsioh | + 10000000 TROPEMKARTE

WEST




st Abbikdang, Agwetediol Mol 1 1 100000000 TROPEMKARTE OST P p——

Temperaturkarten Temperature Charts

-

L AP ... "
= Sy
AT e r L
~ 1 = \ -

o I

7 TEe wwstichs Linga Duticha Ubega s Grmeich [ - 300 mb

Ao o Albbdehung, Aminrial-safib | | 0000000 TROPENKARTE QST PR —

300/500 mb Miirz 1958




Marcwmpe-Abbildusg, Kquarsnial Mallsmb | § 100 000000 TROPENKARTE WEST

T o . B - e o L e L el it o - e L L b L8 o r w

e

Stationsmodell Station model

amaxd . % & 80

=imind fi
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in 0,01 Grad pro 100 m

with the iscbaric
surfaces & |3 the air
[emperatura in gdageeas
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with the layers belween
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the vartical gradient of
temparature in 0.0
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bedeutet x dis Lufttem. surfnces u (s the pir

preratur in Grad Gabsiun.

Bal den Zwiochen-
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Tiofatwert vor 2 ximind
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Elements x
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Héchatwart van x
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In 0,01 Grad pro 100 m
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Stationaliste

08 455
508
50
584

16716

17 608

35838
E]

40007
100
a7
507
§50
)
T54

41 530
756
T80
Hr

£2071
L
i)
867
208

43003
149
278
a3z
an
466

45004

45607
Tai

AT B4E
678
T44
T8
B
08
a31
963

48 327
455
568
684
&9
200

51828

Gibraltar
Lajes
Funchal

Sal
Hellinikan
Nicosin
Dusanbe
Tukhtabazar

Hiop
Bayrouth/Khaldé
Bahrain

Aden

Baghdad
Baorzh

Tahran
Pashawar

Jiward

Karachi

Dacca

Arnritasr

Bow Dielhi
Caleutta

Magpur

Verawval

Bombay
Vishakhapatnam
Madras

Port Blair
Trivandrum
Colombo

Hong Koeng
Tadyuan
Tungkang
Tatena
Hahijojima
Yenage
Shisnomisaki
Kagoshima
Maze
Kadena/Okinawa
Toriahima
Chiangmai
Eeangkok
Songhkhla
Singapore-Airport
Hanoi
Tan-son-Mhut
Hotlan

List of Stations
G0N 05TITW
38 45 27 05
3238 16 54
16 44 23 00
a7 B4 23 ME
35 09 317
W35 6847
36 04 B2 43
£ L M r
33 48 35 29
6 14 535
12 48 45 02
33 0 A4 24
3034 47 47
35 42 Bl 21
Hmn 71 35
/OS5 64
24 54 &7 08
Wae 6023
b R T 74 53
W T2
2z 39 Ba a7
21 00 78 08
20 54 01
19 07 28
17 43 B3 14
13 05 BEQ 17
11 40 B2 46
0828 UEET
06 54 78 52
219 1410
2503 1M 13
23\ 10 mW
03 140 (8
33 06 1309 47
B2 133N
3327 135 48
31 34 13033
2433 120
%2 127 48
3029 140 1B
18 47 96 59
13 44 100 30
o7 11 100 37
o1 21 103 54
21 03 105 52
10 48 106 40
aFor Toss

Btationsliste (Farts.)

z3@dge

&5 201
518
B6 160

BT 005
137
188
241
1

T4

Chaharwusy
Heiha

Karitzs
Changtu
Targchung
Hekew
Harkow
Chimnichow
Haikow
Halshatao
Kanitra

Alger
‘Calomb-Béchar
Aoubaf
Tamenrassst
Niamay

Fort Trinquat
Dakar

Sno Tomé
St Brandon
Rodriguaz
Vacons
Bening

Calra
Asswen

K hrtom
Addis Ababa
Mairabi
Coquilhatville
N'Djil
Elizabethville
Port Gentil
Bangui

Fort Lamy
Fort Archambault
Faya-Largeau
Abachd
Dausla
Lagas
Abidjan
Luandn
Mogameades
Dedgo-Suanaz
Tananarive
Fort Dauphin
Nowvelle Amsterdam
Lumig
Lourengo Marques
Broken Hill
Salisbury

15 12
1z
18 54
25 02
37 50
14 &7
25 58
14 2
18 0



Siationsliste [Forts.) List of Stations (cont) Sastionsliste (Fors.) List of Stations (cont.)

B2032 Maun 19°E0'S 23°25'E B 115  hwojima 2447 M 141°20E
110 Windhoek 2M 1T 131 Marcus lsland 24 17 153 E8
252 Pratoria 45 A AT ToguaciGieam 1333 144 50
406  Alexander Bay 283 R 245 Wake |stand 1817 186 %
538 Durban 25 310m 250 Enbwatck 11 20 162 20
816 Cape Town 3358 1B 36 285 Hila 18 44 155 DA W
06 Gough latand 4003 0B S5W 33 Truk 0T 28 151 S1E

7222 Mismi 25 4BN 80 18 36 Majuro 07 05 1M 23
206 lacksonville 025 83 408  Koror o720 134 20
208 Charlestan 3254 BOQ2 488 Chrigimes laland 02 00 157 24W
211 Tampa a7 58 32 517 Honkara 09 255 156 58E
221 Valpariso ;0m BN 530 MNowru lsland 00 32 166 55
206 Montgomery H e 660 Mandi 17485 1T AT
22 Burrwood M =m2 700 Cantor lakand 02 48 171 43W
235  Isckson a2 0 80 13 902 Malden laland 0402 155 00
240 Lake Charles 3013 3 %38 Tahi 1732 14835
248 Shreveport 32 28 g3 49 53112 Whenuapai 38 4T 174 3BE
280 Brownsville /EH T 897 Faoul Island 2015 177 55W
25 Fort Worth 3246 8726 02T Lae 08 41 147 0OE
270 ElPaso 348 108 M 120 Darwin 12 26 130 52
200 San Diego 3248 117 0B 294 Towrmville 19 16 14646

6458 Mazatldn 2311 106 2% 3i2  Port Hodland 2023 118 37
644 Mérida 2058 89 31 336 Aloe Springn 2348 1 E3
679 Tacuboya 1924 9612 335 Cloncurry 20 40 140 30
B892 Wera Cruz 1911 8607 481 Gibes 202 128 18

TEOI6  Kindley Fiald 222 G40 510 Charfavilla 26 25 146 17
o078 Colfin Hils 2516 7618 §78  Beisbane 27 26 153 08
089 Bonafish Bay 404 T4 810 Perth s 11557
107 Abraham’s Bay B B37  Kalgooriie 3046 121 27
367 Guanténamo 198 TEM 646 Forrest 5 128 06
501 Swan latand 17.24 BISE 659 Woomarn 3t 09 136 48
526 San luan 18 7 66 00 672 Adalside 57 138 32
806 Albroak a5 a3 T8 Wilkiamtown 32 a8 151 50
967 Trinidad 10 40 A1 32 B85 Melbourng a7 52 144 46
988 Curagao 1211 6858 995 Lord Howe lsland 31 31 158 04

B2 400 Fernando de MoronhaD3 515 32 2§ B398  Norfolk lsland 2603 167 56
868 Aecifo/Oinda 0801 34 51 96745 Dpsharta 06 11 106 50

E3650 ke da Triridad 203 2000 833 Surabaja o7 13 112 43
781 Sao Paulo 2337 46 38 %6 Cocos lsland 1211 96 50

B4 120 Guayaguil 0z 10 T8 52 B8 327 Clark 15 10N 120 34
631 Lima 1204 7702 645 Cabu 1020 123 54
B33 Husncayo 12 02 7510 B3 Zamboange 06 B4 122 04

5447  Amofagnsin 232@ T E  Ship 3500 46 00WY
543 Quinters 32 47 a2 N Ship 30 00 140 00
B Puarto Mont 4127 1250 ¥ Ship 34 00 164 DOE

87157 Resistencia i|m B
576 Ezoiza 34 B0 53 3@

716 Meuguén W|ET BT

S 066 Midway 28 13N 117 2
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