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KENNZAHLEN AUF EINEN BLICK

Kennzahlen fiir den Deutschen Wetterdienst gesamt

1) nach Angaben der Deutschen Flugsicherung

201 2010
Kennzahlen zu Umsatz und Ergebnis (Tsd. Euro)
Umsatz 58.207 54,631
EBITDA -162.821 -152.447
Ergebnis der gewohnlichen Geschéftstatigkeit -213.356 -194.091
Kennzahlen zum Jahresabschluss (Tsd. Euro)
Bilanzsumme 360.046 311.577
Cash-Flow (Finanzmittelsaldo) -212.097 -171.149
Investitionen 75.331 25.690
Abschreibungen auf Anlagevermagen 42.306 34.453
Rickstellungen fir Pensionen 102.672 80.775
Kennzahlen zum Jahresabschluss (%)
Investitionsquote 13,81 4,81
Wachstumsquote 177,44 74,32
Rlckstellungsquote 42,01 39,62
Kostendaten
Gesamtkosten DWD (Tsd. Euro) 293.158 289,538
Anteil Core Costs (%) 727 735
Anteil Direct Costs (%] 27.3 26,5
Mitarbeiteranzahl
DWD gesamt zum 31.12. 2.596 2.608
Kennzahlen fiir den Flugwetterdienst
201 2010

Kostendaten
Gesamtkosten FWD (Tsd. Euro) 44,922 45.701
Gesamtkosten IFR (Tsd. Euro) 40.430 41.135

An-, Abflug (Tsd. Euro) 8.162 8.540

Strecke (Tsd. Euro) 32.268 32.595
Gesamtkosten VFR (Tsd. Euro) 4,492 4.566
Anteil Core Costs an DWD Core Costs (%) 12,7 13.1
Anteil Direct Costs an DWD Direct Costs (%) 16,6 17,4
Qualitatskennzahlen (%)
Formelle Glute Wetterwarnungen (Soll 95 %) 92 91
Kundenzufriedenheit 99,96 99,95
Kennzahlen fiir Produktivitat/Wirtschaftlichkeit fir FWD/IFR
Service Units (Tsd )" 13.985 13.471
Mitarbeiterproduktivitat (Stunden |IFR/Service Unit} 0,021 0,022
Wirtschaftlichkeit (Service Unit Costs) {Vollkosten IFR/Service Unit) 2,9 3.1
Mitarbeiteranzahl fiir den Flugwetterdienst
Abteilung Flugmeteorologie (WV 2) zum 31.12, 117 115
Fir den Flugwetterdienst gesamt aus WV 2, Tl 2, Tl 3 zum 31.12. 310 313
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EIN WORT VORAB

Klaus Sturm
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Leiter Abteillung Flugmeteorclogie

»Auch im Jahr 2011 trat der unwahrscheinliche Fall ein,
dass ein islandischer Vulkan die Luftfahrt in Europa
beeinflusst. Als die Asche des Grimsvdtn den deutschen
Luftraum erreichte, war der Deutsche Wetterdienst darauf
gut vorbereitat. Wie das Warnmanagement bai Grimsvétn
zeigt, sind mit Hilfe von Messwerten und Ausbreitungs-
rechnungen prazisere Aussagen Uber die Konzentration
von Vulkanasche mdéglich. Um auch zukinftig die Auswir-
kungen der Vulkanasche auf die Luftfahrt weiter reduzie-
ren zu kénnen, wird der DWD seine Dienstleistungen fiir
die Luftfahrt weiter optimieren. Offen bleibt jedach, ab
welcher Dosis Vulkanasche fur Luftfahrzeuge geféhrlich ist
und wie die erkannten Verteilungen von Vulkanaschewolken
im Flugbetrieb angewandt werden. Ein Zitat von Albert
Einstein bringt es auf den Punkt: »Nicht alles, was zéhlt,
kann gezahlt werden, und nicht alles, was gezahlt werden

kann, zahlt.«

Der Deutsche Wetterdienst ist sich des groRen Interesses
der Gesellschaft an einem sicheren, wirtschaftlichen und
umweltvertraglichen Luftverkehr bewusst. Meteorologi-
sche Informationen dienen den verschiedenan Akteuren
des Luftverkehrs, Piloten, Fluggesellschaften, Flughafen
und Fluglotsen auf vielfaltige Weise. Ohne meteorclagi-
éche Informationen kdnnen die Flughafen in Deutschland
nicht operieren. Die Pléne des fir Deutschland wichtigsten
Funktionalen Luftraumblocks FABEC im »Single European
Skyu lassen sich nur mit einer perfekt integrierten meteo-
rologischen Komponente erreichen, und auch diverse
Entwicklungen im Forschungsprogramm SESAR zielen
maltgeblich auf das Wetter ab. Alle Nutzer und Beteiligte
im Luftverkehr erwarten eine meteorologische Versor-
gung unter der Mafigabe geringster Beeintrachtigungen
des Luftverkehrs und gleichzeitiger Garantie héchster
Sicherheitsstandards. Der DWD arbeitet fertwéhrend
daran, seine Leistungen fir die Luftfahrtindustrie ziel- und
leistungsgerecht zu verbessern — Schritt flr Schritt.

Der vorliegende Jahresbericht gibt eine Ubersicht tiber

unsere Aktivitaten.«
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1 RAHMENBEDINGUNGEN
1.1 INTERNATIONALE UND NATIONALE GESETZE UND VORGABEN

1.2 VERKEHRSZAHLEN

Die internationale Zusammenarbeit in der Luftfahrt erfordert
weltwelt einheitliche Standards, Verfahren, Leistungen und
Systeme. Aus diesem Grund werden fur den Flugwetter-
dienst sowohl verbindliche Regelungen als auch Richtlinien
und Empfehlungen von internationalen Organisationan vor-
gegeben. Zu den wichtigsten Organisationen gehoren die
Internationale Zivilluftfahrt-Organisation (ICAQ), die Welt-
organisation fiir Meteorologie (WMO), die Europaische
Union (EU), EUROCONTROL und die Européische Agentur
fiir Flugsicherheit (EASA).

Das oberste Ziel der Luftfahrtpolitik ist eine Leistungs-
steigerung der Verkehrsinfrastruktur unter Gewahrleisturg
der Sicherheit des weiter wachsenden Flugverkehrs.
Dieses kann nur durch ein enges Zusammenwirken aller
Beteiligten am Luftfahrtsystem erreicht werden. Flug-
wetterdienste sind in das Management von Luftraum und
Flughafen stérker einzubinden, denn es gilt, die bestehen-
den Verkehrsstrome und Flughafenkapazitdten auch unter
widrigen Wetterbedingungen so weit als maglich aufrecnt
zu erhalten. Der DWD tragt seinen Anteil dazu bei, dass
der Luftverkehr sicher, storungsfrei, wirtschaftlich und
plUnktlich durchgefihrt wird.

Als nach SES zertifizierter und flir Deutschland desig-
nierter Flugwetterdienst erbringt der Deutsche Wetter-
dienst seine Leistungen entsprechend der internationalen
Standards, Vorschriften und Verordnungen. Im Rahmen
des Single European Sky obliegt die Aufsicht uber die En-
haltung der mageblichen Anforderungen dem Bundesauf-
sichtsamt flr Flugsicherung (BAF) in Langen als nationaler

Aufsichtshehérde.

Altocumulus lenticularis



1T RAHMENBEDINGUNGEN

1.1 INTERNATIONALE UND NATIONALE GESETZE UND VORGABEN

1.2 VERKEHRSZAHLEN

Der DWD ist im Auftrag des BMVBS in die weltweite Si-
cherung und meteorologische Betreuung der Zivilluftfahrt
entsprechend dem ICAO-Abkommen eingebunden. Die
18 Anhange des Chicagoer Abkommens zur Grindung der
ICAO legen Richtlinien und Empfehlungen fir die Durch-
flhrung der internationalen Zivilluftfahrt zur Gewdhrleis-
tung von Sicherheit, Wirtschaftlichkeit und Punktlichkeit,
sowie seit einigen Jahren auch Umweltvertraglichkeit, des
Luftverkehrs fest. Flr den Flugwetterdienst relevant sind
insbesondere der Annex 3 »Meteorological Service for
International Air Navigation« sowie Teile des Annex 11 und
Annex 14, Weitere Ausflihrungsbestimmungen Uber die
einheitlich anzuwendenden betrieblichen und technischen
Verfahren sind in einer Reihe von Verfahrensvorschriften
(Procedures for Air Navigation Services: PANS) und Hand-
buchern (Manuals) enthalten.

Zudem hat die WMO Richtlinian und Empfehlungen fir
die Wetterdienste in Technischen Regeln (Technical Re-
gulations) zusammengefasst, deren nationale Anwendung
die weltweite Einheitlichkeit der meteorologischen Praxis
sichert. Die fiir den Flugwetterdienst relevanten Richtlinien
und Empfehlungen sind in Band |l der Technical Regula-
tions for International Air Navigation Teil C.3 enthalten,
dessen Inhalt deckungsgleich mit dem Inhalt von ICAQ
Annex 3 ist.

Die européische Organisation flr die Sicherheit in der
Luftfahrt, EUROCONTROL, plant und koordiniert die Ent-
wicklung des européischen Flugverkehrsmanagements. In
dieser Funktion werden im Auftrag der Européischen Kom-
mission auch Empfehlungen fir die Luftfahrtdienstleister
erarbeitet, z.B. zur Kostenrechnung in der Luftfahrt.

Im Rahmen der Initiative Single European Sky (SES)
wurde von der Europaischen Kommission im Jahr 2004
ein fur samtliche flugmeteorologische Dienstleister in Euro-
pa verbindliches Paket aus vier Grundsatzverordnungen in
Kraft gesetzt. Diese Verordnungen flhren zu einer grund-
legenden Reform des Flugverkehrsmanagements und
Schaffung eines sinheitlichen europdischen Luftraums. Es
ist das Ziel des Single European Sky, durch Defragmen-

tierung der Luftraumstruktur und Vereinheitlichung der
europaischen Luftverkehrsinfrastruktur ginstige Rahmen-
bedingungen fir einen sicheren, pinktlichen, effizienten
und umweltvertréglichen Luftverkehr in Europa zu schaf-
fen. Dies betrifft auch die Flugwetterdienste als integralen
Bestandteil des Luftverkehrsmanagements.

Im Jahr 2011 wurde eine Durchfuhrungsverordnung (EU)
MNr. 1035/2017 der Kommission vom 17, Oktober 2011 zur
Festlegung gemeinsamer Anforderungen an die Erbrin-
gung von Flugsicherungsdiensten und zur Anderung der
Verordnungen (EG) Nr. 482/2008 und (EU) Nr.691/2010
herausgegeben. Diese Durchilhrungsverordnung befasst
sich mit der fiir die Zertifizierung eines Flugsicherungs-
dienstleisters zusténdigen Behorde, die Bedingungen fir
die Zeugniserteilung an einen Flugsicherungsdienstleister
und den Nachweis flr die Einhaltung der Anferderungen.
Sie regelt ebenfalls die gegenseitige Begutachtung natio-
naler Aufsichtsbehérden.

I Jahr 2011 wurde ebenfalls diz Durchflhrungsverord-
nung (EU) Nr.1034/2011 der Kommission vom 17. Oktober
2011 dber die Sicherheitsaufsicht im Bereich des Flugver-
kehrsmanagements und der Flugsicherungsdienste und
zur Anderung der Verordnung (EU) Nr.691/2010 herausge-
geben. In dieser Verordnung werden Anforderungen fur
die Auslbung der Funktion der Sicherheitsaufsicht durch
zusténdige Behdrden u.a. in Bezug auf Flugsicherungs-
dienste festgelegt. Damit soll die sichere Erflllung der
Aufgaben durch die Flugsicherungsdienste Uberwacht und
sichergestellt werden, dass die geltenden Anforderungen
im Bereich der Sicherheitsregelung und die entsprechen-
den Durchflhrungsverkehrungen eingehalten werden.

Die Sicherheitsaufsicht Ober die verschiedenen Flug-
sicherungsdienste wie Flugverkehrsdienste, Kommunika-
tions-, Navigations- und Oberwachungsdienste und den
Flugwetterdienst obliegt in Deutschland dem Bundesauf-
sichtsamt fur Flugsicherung (BAF). Einziger Anbieter far
Flugwetterdienste ist der Deutsche Wetterdienst. In 2011
wurden insgesamt neun Audits des BAF an verschiedenen
Stellen des DWD durchgefihrt.



1 RAHMENBEDINGUNGEN

1.1 INTERNATIONALE UND NATIONALE GESETZE UND VORGABEN

1.2 VERKEHRSZAHLEN

Zur Umsetzung der europaischen Verordnungen hat das
BAF im Dezember 2011 die Richtlinie zur Durchfuhrung
von Flugwetterdiensten an Flugplatzen mit Instrumenten-
flugbetrieb in Kraft gesetzt. Diese Richtlinie enthalt die fir
alle deutschen Flugplatze geltenden Durchfiihrungsbe-
stimmungen von Wetterbeobachtungs- und Wettermelde-
diensten.

Bezogen auf die nationale Ebene legt bereits das Grund-
gesetz (GG) fest, dass der Bund fur die Luftverkehrsge-
setzgebung und deren Verwaltung zusténdig ‘st {Artikel 73).
Die grundlegenden gesetzlichen Vorschriften fir das Luft-
recht sowie die Durchfiihrung der Luftverkehrsverwaltung
sind im Luftverkehrsgesetz (LuftVG) festgeschrieben. Laut
Paragraph 31 des LuftVG werden die zentralen Aufgaben
der Luftverkehrsverwaltung von der Abteilung Luft- und
Raurnfahrt des Bundesministeriums fUr Verkehr, Bau und
Stadtentwicklung (BMVBS) wahrgenommen. Die Zustan-
digkeiten und Aufgaben zur meteorologischen Sicherung
des Flugverkehrs sind in den §§27e und f LuftVG geregelt
(siehe Kasten rechts).

Die im LuftVG beschriebenen Aufgaben des Flugwetter-
dienstes sind nicht zuletzt im Gesetz Uber den Deutschen
Wetterdienst (DWD-Gesetz) vorn 10. September 1998
unter dem 2. Abschnitt »Aufgaben und Befugnisse« aufge-
nommen. Im Deutschen Wetterdienst wercen die interna-
tionalen wie nationalen Vorgaben in den internen Vorschrif-
tan und Betriebsunterlagen (VuB) verbindlich umgesetzt.
Von besonderer Bedeutung sind hierbei das Betriebshand-
buch fiir den Flugwetterdienst (BHB FLU) VuB Nr.7 in
Verbindung mit dem Wetterschlisselhandbuch VuB Nr. 2
und dem Beobachternandbuch VuB Nr.3. Die interne
Dokumentenstruktur folgt den Vorgaben des nach DIN EN
ISO 9001 zertifizierten Qualitdtsmanzgementsystems des
Deutschen Wetterdienstes.



§27e LuftvG

{1) Der Flugwetterdienst dient der meteorologischen

Sicherung des Luftverkehrs, Die Erflllung dieser
Aufgabe obliegt dem Deutschen Wetterdienst oder
anderen damit ausdricklich beauftragten Stellen
(5271 Abs. 5).

§271 LuftVG

(1) Flugwetterbetriebsdienste und die dazu erforder-

lichen Einrichtungen werden an den Flugplatzen
vorgehalten, bei denen das Bundesministerium flr
\erkehr, Bau undStadtentwicklung einen Bedarf aus
Griinden der Sicherheit und aus verkehrspolitischen
Interessen anerkennt.

(2) Der Flugwetterdienst umfasst insbesondere folgende
Aufgaben:
{4) Wird fur einen Flugplatz ein Bedarf nach Absatz 1

1. die Flugwetterberatungs-und -betriebsdienste, zu vom Bundesministerium flir Verkehr, Bau und Stadt-

denen gehdren

a) die Wetterliberwachung,

b} die Erstellung standardisierter Vorhersagen nach
internationdlen und nalionalen Vorgaben,

c) die Flugwetterberatung,

d) die Erstellung und Verbreitung von VWarnungen vor
Wettererscheinungen mit Auswirkungen auf den
An- und Abflug- sowie den Rollverkehr und vor
tluggefahrdenden Wetterereignissen auf der Strecke,

e) die Ausgabe standardisierter Flugwetterberatungs-
unterlagen in alphanumerischer und grafischer Form;

. die erforderlichen technischen Einrichtungen und

Dienste, zu denen gehéren

a) die Beschaffung, der Einbau und die Abnahme der
meteorologischen Messanlagen und der Daten-
erfassungs- und -verbreitungsanlagen sowie der
fachtechnischen Systeme,

b) der Betrieb, die Instandhaltung und die Uber-
wachung der meteorologischen Messanlagen und
Ubertragungssysteme,

c) die Entwicklung und Pflege der Anwendungs-
programme in der elektronischen Datenverarbei-
tung fiir den Flugwetterdienst;

. die Planung und Erprobung von Verfahren und Einrich-
tungen fir den Flugwetterdienst;

. die Sammlung und die Bereitstellung von flugklima-
tologischen Daten und Statistiken.

entwicklung nicht anerkannt, konnen auf diesem Flug-
platz auf Antrag und zu Lasten des Flugplatzunterneh-
mers, oder wenn auf andere Weise die volle Deckung
der Kosten ohne Inanspruchnahme des Bundes
sichergestellt ist, Flugwetterbetriebsdienste und die
erforderlichen technischen Einrichtungen im erforder-
lichen Umtang vorgehalten werden. Dies gilt jedoch
nur, wenn die ortlichen Voraussetzungen erfiilit und
andere Belange des Flugwetterbetriebsdienstes nicht
beeintrachtigt werden. Uber den Antrag entscheidet
das Bundesministerium fur Verkehr, Bau und Stadt-
entwicklung. Absatz 2 ist anzuwenden.

(5)Wenn das Bundesministerium fur Verkehr, Bau und

Stadtentwickiung einen Bedarf im Sinne des Ab-
satzes 1 anerkennt, ist der Deutsche Wetterdienst
verpflichtet, Flugwetterbetriebsdienste und die erfor-
derlichen technischen Einrichtungen im erferderlichen
Umfang auf dem entsprechenden Flugplatz vorzuhal-
ten. Das Gleiche gilt im Falle des Absatzes 4, soweit
nicht das Bundesministerium fur Verkehr, Bau und
Stadtentwicklung geeignete natirliche Personen mit
der Wahrnehmung bestimmter Aufgaben nach

§27e Abs. 2 Nr. 1 und 2 beauftragt; diese Beauftrag-
ten unterstehen der Fachaufsicht des Deutschen
Wetterdienstes.
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EUROCONTROL Medium Term Forecast: IFR Flight Movements 2012-2018 (Feb. 2012)

2012
Europa 1.3%
FABEC 11%
Deutschland 2%

2013 2014 2015
1,5% 2,8% 29%
1,4% 25% 26%
1.3 % 2,8% 2,8%

Im Jahr 2011 nahm der IFR-Luftverkeh- in Europa nach
Angaben von EUROCONTROL™ im Durchschnitt um 3,1 %
zu. Er blieb jedoch unterhalb des in den Jahren 2007 und
2008 erreichten Niveaus. Besondere Beeintrachtigungen
des Luftverkehrs durch Vulkanasche, Streiks oder extreme
Wettereinfliisse waren in 2011 nicht hinzunehmen.

Das Verkehrswachstum in Europa wurde nach Angaben
von EUROCONTROL2 von zwei Faktoren beeinflusst.
Zum einen schwichte sich das Wachstum der Flige
mit dem Beginn des Winterflugplans im Herbst 20M
ab. Zumn anderen sank im dieser Zeit das vorhergesagte
Wirtschaftswachstum von 1,7 % auf 0%. Beides liefs
eine langsamere Flugentwicklung erwarten. So wurde flr
Europa eine Abnahme des Flugverkehrs um 1,3 % im Jahr
2012 prognostiziert. Flr das Jahr 2013 wird das Wachstum
nur 1,5 % betragen, was den zurlickgenommenen Wirt-

schaftswachstumsprognosen entspricht. Es nahert sich in

den Jahren 2014 und 2015 jedoch dem 3 %-Niveau und ist
damit etwas stérker als bisher angencmmen. U.a. wegen
fenlender Kapazitaten an den Flughéfen kann das Wachs-
tumn nicht groRer sein.

In Deutschland nahm der Luftverkehr nach Angaben der
DFS3 im ersten Halbjahr 2011 um 5,6 % gegenuber dem
Voriahr zu, worin ein Aufholeffekt wegen der wetterbe-
dingten Ausfalle im Jahr 2010 enthalten ist. Das Wachstum
erreichte im zweiten Halbjahr 2011 jedoch nur noch 0,6 %,
verursacht durch die weltweit schlechtere Wirtschaftslage,
die Schuldenkrise in Europa und hohe Olpreise. Uber das
gesamte Jahr 2011 stieg die Zahl der Flugbewegungen in
Deutschland um 3 % an.

Der Luftverkehr im deutschen Luftraum wird - EURO-
CONTROL? zufolge — im Jahr 2012 geringflgig abnehmen
und ab 2013 wieder ansteigen. Im Jahr 2014 wird das
Niveau von 2008 wieder erreicht.

1} EUROCONTROL ANNUAL REPORT 2011

7} EUROCONTROL Medium-Term Forecast, February 2012,
Flight Movements 2012-2018

3} DFS Deutsche Flugsicherung GmbH:

Luftverkehr in Deutschland, Mobilitatsbericht 2011
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Auf die Berge wiill ich steigen,

Wo die dunkeln Tannen ragen,
Bache rauschen, Vogel singen,

Und die stolzen Wolken jagen.

Heinrich Heine, Harzreise
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Justitiariat
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Pradukt- und Vertriebspolitik

Organisatorisch ist die Abteilung Flugmeteorologie dem
Geschéftsbereich Wettervarhersage zugeordnet. Die
Flugwetterbeobachtung an 16 internationalen Flughafen
obliegt dem Geschéftsbereich Technische Infrastruktur
und Betrieb (TI). Weiterhin werden wichtige Vorleistungen
in der Wertschépfungskette flugmeteorologischer Leistun-
gen durch die Geschaftsbereiche Technische Infrastruktur

Abteilung TI 1
Systame und Betrieb

BTZ Abteilung Tl 2
Messnetze und Daten

Abteilung Tl 3

Service und Logistik
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Planung, Koordinienung
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Vertriebsleitung

und Betrieb (TI) sowie Forschung und Entwicklung (FE) er-
bracht. Aus dem Geschaftsbereich Personal und Betriebs-
wirtschaft (PB) werden insbesondere Verwaltungs- und
Managementleistungen in Anspruch genommen. Allgemeine
Organisationsgrundsétze sind in der Geschéaftsordnung des

Deutschen Wetterdienstes geregelt.



2 DWD-FLUGWETTERDIENST /LUFTFAHRTBERATUNGSZENTRALE UND FLUGWETTERWARTE
2.1 ORGANISATION, AUFGABEN UND LEISTUNGEN

14 Deutscher Wetterdienst Bund-Lander-Beirat Wissenschaftlicher Beirat Gruppe Meteorologie der
Vorstand und Organisation Bundeswehr beim DWD

A

Prof. Dr. Gerhard Adrian Prof. Dr. Sarah C. Jones Dr. Paul Becker

Prasident Vizeprasident

Vorsitzender des Vorstands Geschaftsbereich FE Geschiftsbereich KU

Forschung und Entwickiung Klima und Umwelt

Stabsstelle Bl Abteilung FE 1 Abteilung KU 1
Biiro des Présidenten und Metecrologische Analyse und Medellierung Klima- und Umweltberatung
Internaticnale Angeleganheiten
Stabsstelle PO Referat FE PK Abteilung KU 2
Presse- und Offertlichkeitsarbait Planung und Keordinierung Kimalberwachung
Stabsstelle IP Referat FE ZE Abteilung KU 3
Innenprifung Zentrale Entwicklung Agrarrmeteorologie
Stabsstelle ST Meteorologisches Observatorium Abteilung KU 4
Strategie Hohenpeilienberg Hydrometeorologie
Meteorologisches Observatorium Referat KU VL
Lindenberg Vartriebslaitung

Stand 31. Dezember 2011

Seit seiner Grindung im Jahre 1952 ist der Deutsche Sicherung der Luft- und Seefahrt. Weitere wichtige Aufga-
Wetterdienst als nationaler meteorologischer Dienst der ben des DWD sind Dienstleistungen fiir Bund, Lander und
Bundesrepublik Deutschland mit seinen Wetter- und Organe der Rechtspflege sowie die Erfiillung internationa-
Klimainformationen in der Daseinsvorsorge tétig, welche ler Verpflichtungen der Bundesrepublik Deutschland, wie

eine seiner Kernaufgaben darstellt. Als Behdrde im Bereich im Gesetz Uber den Deutschen Wetterdienst vom 10. Sep-
des Bundesministeriums flr Verkehr, Bau und Stadtent- tember 1998 festgeschrieben.
wicklung sorgt der DWD weiterhin fir die meteorologische
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Organisatorisch ist die Abteilung Flugmeteorologie dem
Geschéftsbereich Wettervorhersage zugeordnet. Die
Flugwetterbeobachtung an 16 internationalen Flughafen
obliegt dem Geschéftsbereich Technische Infrastruktur
und Betrieb (Tl). Weiterhin werden wichtige Vorleistungen
in der Wertschopfungskette flugmeteorclogischer Leistun-
gen durch die Geschéftsbereiche Technische Infrastruktur

Abteilung Ti 1

Systeme und Betrieb

Abteilung TI 3

Service und Logistik

Referat Tl PK
Planung, Koordirierung
und Qualitdtssicherung

Abteilung WV 1

Basisvarhersagen

Abteilung WV 2
Flugrmeteorclogie

Referat WV SB

Seeschifffahrtsberatung (Hamburg)

Referat WV PK

Flanung und Keordinierung

Referat WV VL

Vertriebsleitung

und Betrieb (Tl) sowie Forschung und Entwicklung (FE) er-
bracht. Aus dem Geschaftsbereich Personal und Betriehs-
wirtschaft (PB) werden insbesondere Verwaltungs- und
Managementleistungen in Anspruch genommen. Allgemeine
Organisationsgrundsatze sind in der Geschéftsordnung des
Deutschen Wetterdienstes geregelt.
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2.1 ORGANISATION, AUFGABEN UND LEISTUNGEN

Organisation der Abteilung Flugmeteorologie

Geschaftsbereich WV

Wettervorher

Abteilung WV 2

Flugmeteorologie

WV 2a Wwv 21
Assistenz Referat Fachleitung
WV 2/V

Sekretariat

WV 21a
Betriebsleitung
Flugwetterdienst

WV 21b
Projekte, wissenschaftliche
Verfahren und Methoden im FWD

WV 21c
Fluguntalluntersuchungen

WV 21d
SES und FABEC,
QMS und Fortbildung

1) geschlossen zum 01.04. 2011

Stand 31. Dezember 2011

WV 22 LBZn
Referat Kundenservice Luftfahrtberatungszentralen
Flugwetterdienst
WV 22a WV 2 Nord
Vartrieh
WV 22b WV 2 Ost
Kundenbatreuung
WV 22¢ WV 2 West
Selftriefing-Systeme
WV 22d WV 2 Mitte
Regionalflughafen
WV 2 Siidwest!!
WV 2 Siudost
WV 2 Sid

Die zentrale fachliche Steuerung des Flugwetterdienstes er-
folgt in der Leitung der Abteilung Flugmeteorologie mit den
beiden Referaten »Fachleitung« und »Kundenservice Flug-
wetterdienste in Offenbach. Die sechs dezentralen Luftfahrt-
beratungszentralen (LBZ) bilden mit der Flugwetteriberwa-
chung, -warnung und Vorhersage den Produktionsbereich.

Gemaél der Strategie des Deutschen Wetterdienstes wurde
die LBZ Siidwest in Stuttgart zum 01.04.2011 geschlossen.
Die bisherigen Aufgaben der Dienststelle wurden von den
LBZ'en Mitte am Frankfurter Flughafen und Std am Man-
chener Flughaten Gbernommen.

1) bis 31.03.2011: sieben LBZn



Nachfolgend sind die wichtigsten Aufgaben dieser Organi-

sationseinheiten aufgefdhrt:
Referat Fachleitung:

Mitarbeit in nationalen und internationalen Gremien,
Zusammenarbeit mit BMVBS und Landesbehérden bei
der Zulassung und Erweiterung von Verkehrsflughéfen,
fachlich-betriebliche Steuerung der LBZn und Fachauf-
sicht Uber Flugwetterwarten,

Einfihrung neuer Verfahren und Methoden im Flug-
wetterdienst,

Koordination der Single European Sky (SES) Aktivitaten
im DWD,

Qualitatsmanagement fir den Strategischen Prozess
Luftfahrt,

Vorgaben fur die Richtlinien der Aus- und Fortbildung,
Herausgabe der Betriebshandbiicher und Luftfahrthand-
biacher,

Beitrage fUr Flugunfalluntersuchungen.

Referat Kundenservice Flugwetterdienst:

Mitarbeit in naticnalen und internationalen Gremien,
Kundenbetreuung und Koordinierung der Kundenbetreu-
ung in den LBZn, einschl. Vertragsmanagement,
internationales Consulting,

Luftfahrtkostenrechnung,

Einflhrung und Gestaltung luftfahrtspezifischer Produkte,
Weiterentwicklung und Vertrieb von Selfbriefing-
systemen,

Herausgabe des Produkthandbuchs sowie von
Schulungs- und Informationsmaterial,

Planung und Durchflihrung von Fortbildungsveranstaltun-
gen flr Piloten,

Beratung urd Betreuung der Regionalflughéfen.

Luftfahrtberatungszentralen (LBZn):

* Flugwetterlberwachung und Durchfihrung des Warn-
dienstes (Meteorological Watch Office),

* Erstellung der Flughafenwetterverhersagen TAF und
TREND,

* Flugwettervorhersagen flr die Allgemeine Luftfahrt,

s individuelle telefonische Flugwetterberatungen,

= Beratungen fiir Bundespolizei, Landespolizei und SAR
Dienste,

= Betreuung der Operationszentren von Luftfahrt- und
Flughafengesellschaften,

* Versorgung der Deutschen Flugsicherung mit speziellen
Flugwetterinformationen.

Dariber hinaus werden an 16 Flugwetterwarten an den

internationalen Flughafen Wetterbeobachtungs- und -melde-

dienste durchgefiihrt, aktuelle Flugwetterinformationen,
Flugdokumentationen und standardisierte Produkte flr IFR
und VFR erstellt und verbreitet.
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Anzahl der Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter

DWD gesamt
Flugwetterdienst (aus W\ 2, TI 2 TI3)

Abteilung Flugmeteorologie (VW 2)

Anzahl 31.12.20M Anzahl 31.12.2010

2.586 2,608
310 a3
1?7 115

Im Deutschen Wetterdienst waren zum 31.12.2011 von
insgesamt 2.596 Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern (inklu-
sive Laufbahnanwiérter und Auszubildende) 117 direkt in
der Abteilung Flugmeteorologie (WV 2) beschéftigt. Davon
29 in der Zentrale in Offenbach und 88 Flugwetterberater/
innen (einschl. Leiter/innen und Berater/innen in der Aus-
bildung) an den sechs Luftfahrtberatungszentralen. Neben
den Beschaftigten in W2 wird der Flugwetterdienst

von weiteren Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern aus dem
Geschéftsbereich Tl (Technische Infrastruktur) ergénzt,
Beispielsweise ist das Personal im Bereich der Abteilung
Tl 2 (IMessnetze und Daten) als Flugwetterbeobachter an
den internationalen Flugnéfen und aus der Abteilung Tl 3
(Service & Logistik) fir die Wartung und Instandhaltung
der Flughafensysteme tétig.

Die Tatigkeiten der Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter, die
flr den Flugwetterdienst eingesetzt werden, verteilen sich
auf
= interne Leistungen, wie z. B. Leitung und Management

sowie fachspezifische Unterstitzungs- und Entwick-

lungsleistungen (19,8 % der Gesamtarbeitszeit im Jahr

2011),

* Spezialdienstleistungen, wie Wetterinformationssysteme

7.0 %) und
* | eistungen des Flugwetterdienstes, die entsprechend

der EUROCONTROL Principles als Direct Costs abge-

rechnet werden (73,2 %).
Diese Darstellung macht den groften Anteil der Arbeits-
zeit bei der direkten Produkt- und Leistungserstellung flr

Kunden deutlich. Die Zuordnung der Arbeitsstunden des
Personals aus der flugmeteorologischen Wertschépfungs-
kette bildet eine wesentliche Grundlage flr die Ermittlung
der Personalkosten fir Leistungen des Flugwetterdienstes.
Die Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter der Abteilung Flug-
meteorologie sind in der Regel Beamte. Flr den Einsatz im
gehobenen Dienst als Flugwetterberaterin oder —berater
ist ein Studium an der Fachhochschule des Bundes mit ei-
ner Laufbahnprifung zu absolvieren. Alternativ zu diesem
Verfahren wurden in 2011 erstmals mehrere Bachelor of
Science (BSc) eingestellt, die allerdings sine zusétzliche

Verteilung der Tatigkeiten des Personals flir den Flugwetterdienst
20m

Art der Leistung Aufteilung der Tatigkeiten

{in % der geleisteten Arbeitszeiten)

Interne Leistungen 18,8
Spezialdienstleistungen 7.0
Leistungen des Flugwetterdienstes o
(EURCCONTROL) £
davon
FWD Daten und Produkte 0.6
FWD Vorhersagen 271
FWD Warnungen 3.0
FWD Bereitstellung/Vertrieb 1.0
FWD Beratung/Information 353
Andere LF-Leistungen 6.3




Ermittiung der Mitarbeiterproduktivitat fir den Bereich FWD IFR

Direkte und verrechnete Arbeitsstunden auf FWD-Kostentriger
Davon fiir IFR ca. 90%
Service Units' (in Tsd.)

Mitarbeiterproduktivitat fir FWD-IFR (in Stunden/Service Lnit)

2m 2010
320.062 329.688
288.062 296,719

13.985 13.474
0,021 0,022

6-manatige Fortbildung bendtigen, um das Niveau der
Fachhochschiler zu erreichen. Diese Fortbildung wird am
Bildungs- und Tagungszentrum (BTZ) in Langen durchge-
fuhrt. Bei den Beamten des hdheren Dienstes wird ein
abgeschlossenes Hochschulstudium vorausgesetzt.

Fur die Arbeit im Flugwetterberatungsdienst wird eine
zusatzliche Ausbildung in Form eines einjahrigen prakti-
schen »on-the-job«-Trainings in einer Luftfahriberatungs-
zentrale gefordert und eine abschliefende Lizenzprifung
als Berechtigung flr den Einsatz im Flugwetterberatungs-
dienst. Zum Kompetenzerhalt werden die Betriebskennt-
nisse regelmafkig Uberprift. Die Fortbildung der Mitarbei-
terinnen und Mitarbeiter des Flugwstterberatungsdienstes
erfolgt nach einem Fortbildungsrahmenprogramm gezielt
und in regelmaRigen Abstianden: eine Uberwachung und
Steuerung erfolgt durch das Qualitdtsmanagement. Die
Aus- und Fortbildung richtet sich nach den fachlichen An-
forderungen der »Guidelines for the Education and Training
of Personnel in Meteoralogy« des WMO Doc. 258. Die
angebotenen Lehrgange konzentrieren sich auf fachliche,
betriebliche und interdisziplinare Themen, beinhalten aber
beispielsweise auch Qualitatsmanagement. Die Bediens-
teten an den Flugwetterwarten werden im Rahmen des
Bildungsprogramms des DWD fortgebildet. Je nach Bedarf
werden Seminare fiur Infometdienste und |T-Systeme
angeboten.

Als Kennzahl zur Leistung der Mitarbeiter im Bereich
der meteorologischen Sicherung der Luftfahrt wird die

jahrliche Mitarbeiterproduktivitdt ermittelt. Datengrundlage

1} nach Angaben der Deutschen Flugsicherung

sind gema® Vollkostenrechnung die Mitarbeiterstunden
der Abteilung Flugmeteorologie, sowie die antailig geleiste-
ten Stunden der Vorleistungen anderer flir den Flugwetter-
dienst relevanter Bereiche.

Etwa 90 % der fir den Flugwetterdienst insgesamt
geleisteten Arbeitsstunden lassen sich der Betreuung
der IFR-Luftfahrt zuordnen. Werden diese den entspre-
chenden, von der DFS erhabenen Dignstleistungseinheiten
oder Service Units gegenibergestellt, so ergibt sich ein
durchschnittlicher Zeitaufwand pro Service Unit als Mald
fur die Mitarbeiterproduktivitat. Mit insgesamt 320.069
Stunden sank die Stundenanzahl flr den Flugwetterdienst
in 2011 im Vergleich zum Vorjahr mit 329.688 Stunden
leicht ab. Die Anzahl der Service Units stieg hingegen
aufgrund ausbleibender wetterbedingter Ausfalle trotz sich
eintribender Weltwirtschaftslage, Schuldenkrise in Europa
und heher Olpreise seit 2010 auf 13.985 Tsd an. Damit er-
gibt sich ein durchschnittlicher Aufwand pro Service Unit,
der mit 0,021 Stunden etwas (iber dem langfristigen Ziel
des DWD liegt.

Neben seiner Kerntatigkeit im Rahmen der Daseins-
vorsorge in Deutschland nimmt der DWD auch weitere
wichtige Aufgaben und Verpflichtungen der Bundesrepu-
blik Deutschland national und international wahr. So vertritt
der DWD die meteorologischen Interessen Deutschlands
in enger Abstimmung mit dem Bundesministerium fir
Verkehr, Bau und Stadtentwicklung (BMVBS) in zwischen-
staatlichen und internationalen Organisationen wie etwa
der ICAQ und der WMO.

18
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Der DWD Ubernimmt im Auftrag des BMVES als Natio-

nal Meteorological Authority insbesondere die folgenden

Aufgaben:

= Vertretung flugwetterdienstlicher Belange bei der ICAD
als Berater im Rahmen der European Air Navigation Plan-
ning Group (EANPG) und Mitglied bei der Meteorological
Group (METG]),

* Mitarbeit in der Steuerungsgruppe des Volcanic Ash
Exercise (VOLCEX/SG) der ICAQC. Ebenso Mitarbeit in
der International Volcanic Ash Task Force der ICAO.

= Mitarbeit in der SADIS Cost Recovery Administrative
Group (SCRAG) zur Kostenlberwachung und -zuordnung
der SADIS-Kosten auf die einzelnen Vertragsstaaten.

= Mitarbeit in der World Area Forecast System (WAFS)
Operation Group zur fachlichen und betrieblichen Steue-
rung des WAFS.

» Vertretung der flugmeteorologischen Belange der WMO
als Mitglied der Commission of Aercnautical Meteorology
(CAeM).

= Vertretung der flugmeteorologischen Belange in der
AVIMET Arbeitsgruppe von EUMETNET, einem Verband
aus 29 Nationalen Meteorologischen Diensten.

Insbesondere die Vertretungen in ICAO- und WMO-Gremien

verfolgen das Ziel, die Verfahren zur Wetterbeobachtung,

Vorhersage und Warnung flir die internationale Luftfahrt

weiterzusntwickeln.

Seit April 2008 ist der Deutsche Wetterdienst Mitglied der
Kooperation zwischen den Flugwetterdiensten aus Frank-
reich, Deutschland, Osterreich, der Schweiz, den Nieder-
landen, Belgien, Luxemburg und Irland (MET Alliance).
Der Zusammenschluss fiihrt germeinsam Entwicklungs-
und Betriebsprojekte durch und hat u.a. das Ziel, gemein-
sam eine einheitliche Datenversorgung flr den neuen
Funktionalen Luftraumblock »Europe Central« (FABEC)
sicherzustsllen.

Die Abteilung Flugmeteorologie wirkt aullerdem an der
internationalen Kooperation im Rahmen der DACH-Gruppe
mit. Diese Zusammenarbeit der drei Lénder D-Deutsch-
land, A-Austria, CH-Schweiz besteht bereits seit dem
Jahr 2001. Auch hier sind die Ziele in erster Linie eine
Erhéhung der Sicherheit, RegelmaRigkeit und Effizienz der
nationalen und internationalen Luftfahrt.

Dariber hinaus unterhélt die Abteilung bilaterale Koope-
rationen mit Forschungseinrichtungen auf dem Gebiet der
Flugmeteorologie. Es besteht eine langjéhrige, enge Zusam-
menarbeit mit dem Deutschen Zentrum fir Luft- und Raum-
fahrt (DLR}, demn Institut fUr Meteorclogie und Klimatologie
der Universitat Hannover (IMuK),dem Institut fiir Meteoro-
logie der Universitdt Bonn und anderen Institutionen.



Luftfahrtberatungszentrale Mitte am Flughafen Frankiurt
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Nicht jede Wolke erzeugt ein Gewitter.

William Shakespeare, Kénig Heinrich V|
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Luftfahrtmesse AERQ 2011 in Frisdrichshafen

Bezliglich der Leistungserstellung fur den Kunden beste

hen folgende Anspriche:

= die standige Verbesserung der Qualitat der flugmeteo-
rologischen Produkie,

* die Erreichung einer hohen Kundenzufriedenheit und

* die Verbesserung der Informationsflisse an die End-
kunden.

Die Uberwachung der geplanten ZielerfUllungsgrade er-

folgt unter Einsatz von Leistungs- und Qualitdtskennzahlen™.

Zu den Kundengruppen der Abteilung Flugmeteorologie
zdhlen
» Verkehrslufttahrt,
» Allgemeine Luftfahrt,
» Sportluftfahrt,
s Luftfahrtdienstleister (z. B. Flugsicherung, Flughafen),

Luftfahrtverbande und -vereine,

™

Flugschulen,

Luftfahrtbehdrden.

Schltisselkunden, wie z. B, Deutsche Lufthansa, Deutsche
Flugsicherung, Bundesstelle fir Flugunfalluntersuchung,
Fraport und Flughafen Minchen werden sowahl zentral
von der Abteilungsleitung als auch dezentral von den Luft-
fahrtberatungszentralen betreut. Flir diese Kundengruppen
erbringt der Deutsche Wetterdienst vor allem folgende
Leistungen:

e kontinuierliche Erfassung der flugmeteorclogisch relevan-

ten Parameter in Bodennahe und in der freien Atmosphare,

kontinuierliche Flugwetteriberwachunag,

Erstellung von Flugwettervorhersagen fur die Verkehrs-
flughdfen, die verschiedenen Luftraume und die
einzelnen flugklimatologisch abgegrenzten Regionen,

* Flugwetterberatung flr die verschiedenen Kundengruppen
und Bedarfstrager sowis

* Ausgabe von Flugwetterwarnungen.

} siehe Kapitel sLeistungs- und Qualitdtskennzahlens



Aufgaben und Anzahl erstellter Leistungen des DWD zur meteorologischen Sicherung der Luftfahrt

Ist 2011 Plan 201 Ist 2070
Meteorologische Dienstleistungen fiir die IFR-Luftfahrt
Bereitstellung von IFR-Doc-Mappen 1.083.040 1.100.000 978.983
Mindliche Flugwetterberatungen 2633 3100 3.218
TAFs flr deutsche Flughéfen 70.388 68.000 G6.844
Trend-Vorhersagen 360.815 255.000 206.882
SIGMETs, AIRMETs, Flughafenwarnungen 6.755 8.500 8.208
Meteorologische Dienstleistungen fiir die VFR-Luftfahrt
Vorhersagen fir Low-Level-Fluge (GAFOH, GAMET) 12.093 12.000 12118
Miindliche Flugwattarberatungen - 45.363 50.000 50.621
Low-Level Significant Weather Charts 2.555 2.5585 2.555
Spezialvorhersagen fir die Allgemeine Luftfahrt 6.878 6.500 6.935
Segelflug- und Ballonverhersagen 17,733 17.500 17.451

Meteorclogische Dienstleistungen fiir Rettungsdienste, Flugsicherung, Flughéfen (Beispiele)

Spezialvorhersagen fir Such- und Rettungsoperationen 25829 28.000 29 268

Vorhersagen und Warnungen fir die Flugsicherung und fiir Kunden
&n internationalen Flughsfen 10.338 10.000 10.399

Spezialvorhersagen fir Flughafen 56.365 45.000 58,887

Selfbriefingdienste fiir die zivile Luftfahrt (IFR und VFR), Flughéfen und Luftfahrtdienstleister

Kunden der Selfbriefingsysterne 11.988 12100 11.609
Abrufe Flughlet und pe_met Software nickt vertlighar? 2.700.000 3.033.698
pc_met Internetseiten-Aufrufe 255.299.057 240.000.000 235.223.117
Alpenflugwatter Internetseiten-Aufrufe 7.8958.944 6.288 682
Meteorological Airport Briefing Internetseiten-Aufrufe 55.868.154 40.077.325
Telefax, Ansagedienste 20172 30.000 32.107

11 wetterabhdngige Leistungen
2) wegen Serverwechsel pc_met
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Umsatze aus meteorologischen Leistungen zur Sicherung der Luftfahrt - Spezialdienstleistungen

Selfbriefingsysteme (pc_met u.a.)

Flugmeteorologische Gutachten und Auskiinfte

Meteorologische Betreuung der Regionalflughafen
einschlieBlich Ausbildung des Personals

Mehrwertdienste (individuslle mindliche Flugwetterberatungen,
Auskiinfte INFOMET, VFR-Fax- und Telefonansagedienste}

Erstellung/Bereitstellung flugmeteorologischer Informationen
fiir Flughafen und Service Provider

Umsatz Spezialdienstleistungen gesamt

Ist 2011 (EUR) Plan 2011 (EUR) Ist 2010 (EUR)
783.303 810.000 760.699
6.378 3.000 4.858
240.773 110.000 1680.602
91.27 120.000 107.287
40.583 37100 40.337
1.162.315 1.080.100 1.073.780

In der Kostenrechnung des Deutschen Wetterdienstes
waerden diese Leistungen detailliert Kostentragern zuge-
ordnet, die sich zu folgenden Klassen zusammenfassen
lassen:

s FWD Daten und Produkte,

* FWD Vorhersagen,

* FWD Warnungen,

* FWD Bereitstellung und Vertrieb,

» FWD Beratung und Information,

* FWD Andere Leistungen.

Die Tabelle auf Seite 25 stelit die Aufgaben und Leistungen
differenziert fir die verschiedenen Kundengruppen dar.

Wahrend die Leistungserstellung fur IFR aus Gebihren
finanziert wird, werden den Luftfahrtkunden weitere Leis-
tungen gegen die Entrichtung von Entgelten angehoten.
Die Hahe der Gebuhren und demnach der Umsatzerldse
flr IFR An-/Abflug und IFR Strecke ist Gegenstand des
Kapitels »Finanzergebnisse«, da diese aus der Vollkesten-
rechnung des Deutschen Wetterdienstes ermittelt werden.
Die Umsatze fur Leistungen, die gegen Entgelt angeboten
werden, lassen sich der obigen Tabelle entnehmen.
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Das jahrliche Luftfahrtkundenforum des Deutschen
Wetterdienstes fand am 22. September 2011 in der DWD-
Zentrale in Offenbach statt. Nach einem umfassenden
Rechenschaftsbericht (ber Kosten und Leistungen fir die
Luftfahrt wurden Fachthemen behandelt, die Gberwiegend
unter dem Aspekt der voranschreitenden Europaisierung
in der Luftfahrt standen. Es wurde die meteorologische
Versorgung der MET Alliance innerhalb des Luftraum-
blocks FABEC (Functional Airspace Block Europe Central)
vorgestellt. Bei der MET Alliance handelt es sich um eine
Kooperation mehrerer européischer Flugwetterdienste,
darunter auch der DWD; der funktionale Luftraumblock
FABEC ist einer von acht geplanten Luftrdumen innerhalb
von SES (Single European Sky). Besonderes Interesse
weckte die Présentation Ober die Entwicklung und Opera-
tionalisierung eines hochverfligbaren Radarbildes (EURAD-
COM) fUr den FABEC.

Uber die Entwicklung neuer satelliten- und radargestiitz-
ter Verfahren zur Gewittererkennung und deren Vorhersa-
ge im Nowcastingbereich berichtete Dr. Caroline Forster
vom Deutschen Zentrum fir Luft- und Raumfahrt (DLR) in
ihrem Vortrag »Innovative Gewitterinformationen fir den
Luftverkehru.

Die Agenda des Nachmittags hatte den Schwerpunkt
sVulkanasche — Bewahrungsproben flir den deutschen
Flugwetterdiensts, Der DWD gab seinen Kunden einen
Uberblick Gber die Vorhersagen zur Ausbreitung der
Vulkanasche und die daraus resultierenden Entscheidungs-
prozesse im Flugwetterdienst wahrend des Ausbruchs
des Vulkans Grimswvotn im Frihjshr dieses Jahres und
stellte dar, dass der Flugwetterdienst die Betriebsablaufe
fur kiinftige Vulkanascheereignisse cptimiert und weitere
Malnahmen zur Verbesserung eingeleitet hat. Prof.

Dr. Konradin Weber informierte Uber die Vulkanaschefar-
schung an der Fachhochschule Disseldorf, insbesondere
die Ergebnisse aus den Messfligen in die Aschewolke.

Weitere Konsultationen mit den Nutzern fanden im Jahr
2011 im Rahmen von Luftfahrtmessen und Luftfahrtveran-
staltungen statt. Auf der Luftfahrtmesse AERO in Fried-
richshafen wurde die neueste Version des Selfbriefingsys-
-ems pc_met, das von mittlerweile Gber 12.000 Kunden
“Ur die meteorologische Flugvorbereitung und auch fir die
Flugdurchfihrung genutzt wird, mit all seinen Produkten
den Messebesuchern prasentiert. Das Briefingsystem wird
standig an die steigenden Anforderungen der Luftraumnut-
zer angepasst, sowohl inhaltlich durch neue flugmeteorolo-
gische Produkte als auch technisch durch neue Moglichkei-
ten der Nutzung auf mobilen Endgeraten. Der DWD nutzt
die Messe, um mit den Kunden in den direkten Dialog zu
treten mit dem Ziel, ein Kundenfeedback zu den einzelnen
Produkten und dem Gesamtsystem zu erhalten sowie
neue Kundenwiinsche aufzunehmen. Neben der Konsul-
tation mit Bestandskunden werden auch neus Kunden fir
das Briefingsystem pc_met gewonnen.

Darlber hinaus erbringt der DWD mit seiner auf der
AERO eingerichteten mobilen Luftfahrtberatungszentrale
flugmeteorologische Beratungsleistungen fir die Messe-
organisation, aber vor allem fur den gesamten An- und
Abflug zur Messe.

Neben der groBen Luftfahrtmesse AERO in Friedrichs-
hafen hat der DWD auch einige Luftfahrtveranstaltungen
wie z.B. Tannkosh in Tannheim mit flugmeteorolagischen
Beratungsleistungen unterstutzt.

=
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Abziehendes Gewittar




Aus den Wolken muss es fallen,
Aus der Gotter Schol3, das Gluck,

Friedrich Schiller, Die Gunst des Augenblicks
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Als Referenz flur Meteorologie in Deutschland hat der
Deutsche Wetterdienst den Anspruch, einem verbes-
serten Informationsmanagement und einer steigenden
Nachfrage nach flugmeteorologischen Produkten und
Leistungen gerecht zu werden, Eine Grundvoraussetzung
hierfiir stellen die Innovationen und Entwicklungen von
Technik, Vorhersage-Modellen und Verfahren im DWD
dar. Die weiter voranschreitende Automatisierung von
Verfahren tragt zudem zu einer Verbesserung des Preis-
Leistungs-Verhaltnisses fiir flugmeteorologische Leistun-
gen bei. Durch Bereitstellung verbesserter Werkzeuge und
Informationen fur die Flugwetterberatung kénnen moderne
flugmeteorologische Produkte hergestellt und vertrieben
werden mit direktermn Nutzen fur die Kunden.

Der Geschéftsbereich Technische Infrastruktur (TI) ist
verantwortlich fir die Flugwetterbeobachtung und die
Bereitstellung und den Betrieb aller technischen Systeme,
die der DWD zur Erfillung seiner Aufgaben als Flugwetter-
dienst benotigt. Die tecnnischen Systeme reichen von
der Messtechnik zur Datenerfassung (ber die komplexe
Kommunikationsinfrastruktur zur weltweiten Datenlibertra-
gung bis zur informationstechnischen Arbeitsplatzausstat-
tung und dem Hochleistungsrechenzentrum in Offenbach.
Mit dem Deutschen Metecrologischen Rechenzentrum
(IDMIRZ) betreibt der DWD zusammen mit dem Geoinfor-
mationsdienst der Bundeswehr ein leistungsstarkes IT-
System, das die technische Plattform bildet fiir alle Arten
van Wetterinformationen und deren Austausch, Produktion,
Darstellung und Archivierung.

Entsprechend §27 e und f des Luftverkehrsgesetzes hilt
der Deutsche Wetterdienst eine umfangreiche technische
Infrastruktur zur Erbringung seiner Flugwetterbetriebs-
dienste vor.

AuBerdem erfolgt die Musterzulassung meteorologi-
scher Gerate und Anlagen durch den Geschaftsbereich
Technische Infrastruktur (Tl), zur sicheren und effizienten
Erbringung der Flugwetterbeobachtung.

Der Geschaftsbereich Forschung und Entwicklung (FE)
unterstutzt den Flugwetterdienst durch Bereitstellung von

metearologischen und softwaretechnischen Verfahren und

Anwendungen. Er ist auflerdem fir die Weiterentwicklung
der vom DWD betriebenen Wettervorhersagemodelle
verantwortlich. Das numerische Wettervorhersage-System
(NVWW-System) wird im Rahmen eines kontinuierlichen
Verbesserungsprozesses (KVP) standig Uberwacht und
weiterentwickelt. Diese Arbeiten sind dabei auf Grund der
Komplexitat Gberwiegend langerfristig angelegt.

Die Entwicklung von betriebsbezogenen und kundenspe-
zifischen Produkten fir den Flugwetterdienst geschieht



der Luftfahrtkunden, erfordern eine fortlaufende Anpas-
sung und Modernisierung der Leistungen und Infrastruktur

Eine immer griRere Bedeutung kommt dabei der Ver-
kehrssteuerung im Bereich stark frequentierter Flughafen
und insbesondere dem Einbezug der aktuellen Wetterlage
in das sog. Airport Collaborative Decision Making (CDM)
zu. Der Deutsche Wetterdienst unterstiitzt diese Entwick-
lungen durch eine Reihe von Projekten zur Reduzierung der
durch Wetterereignisse gegebenen Einflisse auf das Air
Traftic Management. Im Fokus mehrghriger Initiativen wie
ITWS/LLWAS oder LuFo iPortWx stehen dabei zunéchst
vor allem die groften Hubs wie Frankfurt und Minchen.

Auf den folgenden Seiten werden einige ausgewahlte,
mittel- und langfristige Projekte mit Relevanz fur den Flug-
wetterdienst im Jahr 2011 vorgestellt.

Cumulus humilis

federfihrend in der Abteilung Flugmetearclogie. Hier

werden neue Verfahren und Werkzeuge fiir die Luftfahrt-
beratungszentralen entwickelt, sowie die Kundenwinsche
nach neuen Produkten und Verbesserungsvorschlage fr
die Seifbriefingsysteme (pc_met, www.flugwetter.de)
umgesetzt.

Neue Anfarderungen an die meteorologische Betreuung
des Flugverkehrs, etwa durch die Restrukturierung des
Flugverkehrsmanagements und der Luftraumstruktur,
Erweiterungen von Flughéfen oder direkte Anforderungen
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IT-MaBnahmen und Messgerite

» Ersatz des Wetterradarverbundnetzes

(Projekt RADSYS-E)

Im Rahmen des Projektes RADSYS-E wird der gesamte
Wetterradarverbund des DWD durch 17 moderne Dual-
Polarisations-Gerate ersetzt. Vertragspartner des DWD
zur Lieferung der neuen Radargeréte ist die Firma Enter-
prise Electronics Corporation (EEC). Mit der neuen Tech-
nik wird sich auch die Qualitat der fur die Vorhersage
bereitgesteliten Radarprodukte verbessern, etwa durch
eine neue Hydrometeorklassifikation.

Im Jahr 2011 wurden die Baumafinahmen an den
Standorten Essen und Neuhaus (Erhéhung um 7 Meter)
abgeschlossen. An dem neuen Standort Boostedt (Er-
satz Hamburg) ist der Neubauturm soweit hergerichiet
worden, dass Anfang 2012 das neue Radarsystem instal-

Radarinstallation Meuhaus

liert werden kann. An den Neubaustandorten Prétzel (Er-
satz Berlin) und Schnaupping (Ersatz Minchen) wurden
die Arbeiten fortgesetzt, sodass die Neubauten in 2012
abgeschlossen werden kénnen. Mit den Umbaumalinah-
men an den Standorten Hannover und Neuheilenbach
wurde begonnen; die Umbaumalinahmen fur die Stand-
orte Dresden, Eisberg und Turkheim wurden in 2011
vorbereitet. In 20171 wurden in Essen und Neuhaus das
dritte sowie das vierte neue Wetterradarsystem installiert
und in die Testphase Oberfuhrt. Zudem wurde in 2071
das erste neue Wetterradarsystem am Standort Frank-
furt-Offenthal in den cperationellen Betriebh genommen.

Wahrend des Umbaus und Ersatzes von Systemen
im Wetterradarverbund in westlicher oder ostlicher
Randlage des Verbunds, wird an den entsprechenden
Standorten ein Ausfallsicherungsradar (ASR) gestellt, um
die Abdeckung mit Wetterradardaten zu gewahrleisten.
In 2011 ist das ASR am Standort Essen durchgéngig
operationell gelaufen. Zudem wurde die Verlagerung des
ASR zurm ndchsten Standort vorbereitet,

Im Jahr 2012 ist die operationelle Inbetriebnahme der
neuen Radarsysteme an den Standorten Memmingen,
Essen, Neuhaus, Boostedt, Feldberg und Schnaupping
sowie des ASR am Standort Feldberg geplant. Mit
Abschluss des Projektes RADSYS-E wird der DWD (iber
den modernsten Radarverbund der Welt verfigen.
Ersatz des Automatischen Systems zur Daten-
erfassung und -verbreitung (Projekt ASDUV_E)

Auch das vom DWD an den 16 internationalen Verkehrs-
flughafen in Deutschland eingesetzte »Automatische
Systemn zur Datenerfassung und -verbreitung« (ASDUVY)
wird in den kommenden Jahren durch neue, moderne
Technik ersetzt. Diese erflllt die Anforderungen des
Single European Sky (SES).

MNachdem 2010 der Vertrag zur Herstellung und Liefe-
rung der neuen Flughafensysteme mit der Firma Telvent
(Niederlassung Niederlande) unterzeichnet werden
konnte, wurde Anfang 2011 das erste Systemteil, ein
Prufwerkzeug, zur DWD-internen Abnahme geliefert



und gegen Ende des Jahres erfolgreich abgenommen.

Parallel dazu verlief die Herstellung der eigentlichen
Flughafensysteme. Ebensa konnte die Abstimmung mit
der Deutschen Flugsicherung zur gemeinsamen Schnitt-
stelle der Telegramme fir die Ubertragung der meteo-
rologischen Daten mit einem Schnittstellendokument
abgeschlossen werden. Als Pilotflughafen flr das neue
System wurde Hamburg Fuhlshiittel ausgewahlt. Nach
erfolgreicher Laborprifung wird ASDUV-E hier ab 2013

in clen Testbetrieb Uberfihrt werden. Die anschlieliende

Flacheninstallation wird gemeinsam mit der DFS geplant,

die entsprechenden Absprachen zur Flughafenreinung
und Erprobungsplanung wurden in 2011 konkretisiert
und detailliert. Damit sind alle Vorbereitungen getroffen,
um die kontinuerliche Uberwachung und Weitergabe
der fir den Flugbetrieb relevanten Wetterinformationen
in Zukunft mit einem Flughafensysterm auf neustem
internationalem Stand zu gewahrleisten.

Ersatz der Sichtweitenmessgerite (Projekt RVR-E)
Parallel zum Einsatz neuer Systeme fur die Datener-
fassung und Verbreitung tauscht der Deutsche Wetter-
dienst auch die zur Ermittlung der fir den Instrumenten-
flugbetrieb malgeblichen Pistensichtweite oder RVR
(Runway Visual Range) notwendigen Sichtweitensenso-

ren an den 16 internationalen Verkehrsflughafen aus.

Erstes neues Verbundradar Offenthal im operationellen Betrieb

Dazu wurde nach einer Ausschreibung 2010 ein Vertrag 33
mit der Firma Vaisala zur Lieferung von insgesamt 180
Sichtweitenmeassgeriten vom Typ FS11 bis zum Jahr
2015 abgeschlossen. Im Gegensatz zum bisherigen
Sensortyp wird ain neues Verfahren zur Sichtweitener-
mittlung eingesetzt (Vorwartsstreuung anstelle Trans-
mission).

In 2011 wurden 31 Geréate von der Firma Vaisala an
den DWD ausgeliefert. Mit diesen Geraten wurde der
Austausch der Sichtweitensensoren am Flughafen
Frankfurt abgeschlossen und die neue Landebahn Nord-
west mit neuen FS11 ausgeristet. Am Flughafen Frank-
furt sind jetzt auch die Mittenpositionen gedoppelt.
Weiterhin wurden die Sichtweitengerate in Leipzig und
an der alten Landebahn am Flughafen Berlin Branden-

burg International gegen neue FS11 ausgetauscht,

Sichtweitensensor F511 am Flughaten Frankfurt
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¢ Instrumentierung und Ubergangssystem
fiir die neue Landebahn Nordwest in Frankfurt
Fir die Inbetriesbnahme der neuen Landebahn Nordwest
{(LBNW) musste der DWD sein vorhandenes Datenerfas-
sungs- und Verbreitungssystem (ASDUV) am Frankfurter
Flughafen fir die gewachsene Anzahl Sensaren in gin
Doppelsystem erweitern, neu konfigurieren und neue
Telegramme fur die Deutsche Flugsicherung erstellen.
Fur die Sonderbedingungen der Landebahn Nordwest
war aulterdem eine neue Software zur Windauswahl in
Auftrag gegeben und abgenommen worden.

Im Dezember 2010 konnte das Ubergangssystem
am Flughafen Frankfurt installiert werden und lieferte
unterbrechungsfrei im kontinuierlichen Probebetrieb
Testtelegramme fiir die Flugsicherung. In 2011 erfolgte
die vollstandige Verkabelung und Ausrustung der LBNW
mit den bendtigten Sensoren rechtzeitig fir die weiteren
geplanten Tests mit der DFS. In enger Kooperation mit
der DFS wurden u.a. diese Telegramme und die korrekte
Sensorzuordnung in mehrfachen Tag- und Nachttests
am Flughafen erprobt.

In der Nacht vom 14. auf den 15.9.2011 kennten DWD
und DFS gemeinsam das ASDUV-Ubergangssystem
ohne Stérung des Flugbetrisbs am Flughafen Frankfurt
erfolgreich in den operaticnellen Betrieb nehmen — mit
5 Wochen Sicherheits-Zeitpuffer vor der offiziellen Inbe-
triebnahme der LBNW durch Fraport ein Zeichen fiir die
erfolgreiche Zusammenarbeit von DWD und DFS.

In enger Zusammenarbeit mit Deutscher Flugsiche-
rung und Fraport werden jetzt alle vier Bahnen rmeteoro-
logisch Uberwacht und die flr den Betrieb notwendigen
Informationen an die betroffenen Stellen weitergeleitet —
ein gelungenes, in dieser Grélkenordnung in Deutschland
bisher einmaliges Projekt.

Musterzulassungen von Anlagen und Messgeraten
an Regionalflughafen

In 20171 wurden weiterhin Musterzulassungen bzw.
Anderungen zu Musterzulassungen fiir metecrologische
Messgeréte und Datensammelstationen fur deren

Betrieb an Flugplatzen erteilt. Dieses beinhaltet Prifung
und Zulassung von Neusystemen, Aktualisierungen,
Aufristungen und Weiterentwicklungen.

Parallel dazu steht fir 2012/13 die Erstellung des
»Handbuchs zur Richtlinie Flugwetterdienste« als
Ergénzung zu der vom Bundesamt flir Flugsicherung
am 05.12.2011 herausgegebenen neuen Richtlinie zur
DurchfUhrung von Flugwetterdiensten an Flugplétzen mit
Instrumentenflugbetrieb an.

Online-Anbindung der Vulkanasche-Ceilometer

Eine Aschewolke, die der isldndische Vulkan Eyjafjallajo-
kull im Mérz/April 2010 in die Luft »gespuckt« hatte, be-
hinderte den Flugverkehr in fast ganz Europa, Dies flhrte
zu den Forderungen, insbesondere aus der Luftfahrtin-
dustrie, die Prognosen zur Ausbreitung der Aschewolke
und die Analysen zur Konzentration der Aschepartikel zu
verbessern mit dem Ziel, die Zeiten der lokalen Luft-
raumnschlieungen so gering wie moglich zu halten und
dennoch die Sicherheit zu gewdéhrleisten.

Wissenschaftler am meteorologischen Observatorium
Hohenpeiltenberg zeigten damals, dass die Konzentra-
tion von Aschepartikeln in der Atmosphére mit Hilfe der
Wolkenhdhenmessgerate (Ceilometer) des DWD vom
Typ CHM 15k abgeschatzt werden kann. Aufgrund der
guten Ergebnisse durch die Auswertung der Rohdaten
einzelner Geréte erhielt der Geschéaftsbereich Tl den
Auftrag, alle Rohdaten der bundesweit im Einsatz befind-
lichen Gerate per Online-Zugriff zur Verfligung zu stellen.
Bis dahin war nur die jeweils gemessene Wolkenhohen-
untergrenze Ubermittelt worden.

Somit war es erforderlich, die komplette Elektronik
der Gerate und die Datenudbertragung an die vorhandene
Infrastruktur anzupassen. Die bundesweite Umristung
der CHM 15k Ceilometer zum moderneren Typ CHM 15k
MNimbus wurde im geplanten Kosten- und Zeitrahmen
abgeschlossen, Die ambitionierte Planung einer Umrls-
tung bis Ende 2011 konnte trotz mehrfacher kurzfristiger
Lieferprobleme des Herstellers eingehalten werden. Die
Rehdaten der Ceilometer werden jetzt automatisch an die



Zentrale in Offenbach gesendet. Zuklnftig sind damit bei
einem Yulkanausbruch mit Ausbreitung einer Aschewol-
ke flachendeckende und aktuelle Daten fur die weitere
Analyse der realen Aerosolbelastung jederzeit verfligbar.
Bis daraus der so genannte Vulkanasche-Massenextink-
tionskoeffizient - er ist geeignet, im Krisenfall Flugver-
bote zu untermauern - operationell abgeleitet werden
kann, hat der DWD allerdings noch viel Forschungs- und
Entwicklungsarbeit zu leisten.

Modell- und Verfahrensentwicklung

* Weiterentwicklung der numerischen Vorhersage-
modelle

Schwerpunkte der Arbeiten im Bereich der Numerischen
Wettervorhersagemodelle waren im Berichtsjahr der
Ausbau der Datenassimilation des globalen Modells
GME, die Verbesserung der Advektion der Feuchtevari-
ablen (Wasserdampf und Hydrometeore) im Regional-
modell COSMO-EU und die pra-operationelle Erprobung
des hoechaufldsenden Ensemblevorhersagesystems
COSMO-DE-EPS. Mit COSMO-DE-EPS Uberfihrte der
DWD als erster Wetterdienst in Europa ein Ensemble-
vorhersagesystem auf der konvektiven Skala, d. h. mit
expliziter Simulation von Schauer- und Gewitterwolken,
in den pra-operationellen Betrieb. Achtmal taglich wer-

den, ausgehend von den Analysen far 00, 03, ..., 18 und
21 UTC, mit sehr kurzem Datenredaktionsschluss 20
unterschiedliche 21h-Vorhersagen fiir Deutschland und
die Anrainerstaaten erstellt. Die 20 unterschiedlichen
Vorhersagen berlicksichtigen Variationen des Anfangszu-
standes, der seitlichen Randwerte und der Madellphysik,
um die Vorhersageunsicherheit guantifizieren zu kénnen.
Als Vorhersageprodukte werden aus COSMOQ-DE-EPS
beispielsweise Wahrscheinlichkeiten fiir das Uberschrei-
ten kritischer (warnwdrdiger) Schwellenwerte fur Nieder-
schlag oder Wind berechnet. Diese Informationen bilden
eine wesentliche Erganzung zu den deterministischen
COSMOQ-DE-Vorhersagen, die ebenfalls achtmal taglich
durchgefihrt werden.

Simulation der Ascheperiode beim Ausbruch

des Vulkans Grimsvotn im Mai 2011 mit dem
Modellsystem COSMO-ART

Im Vergleich zur Situation beim Ausbruch des Eyjafjalla-
jokull im April 2010 war der DWD auf den erneuten Aus-
bruch eines isléndischen Vulkans rund ein Jahr spater
wesentlich besser vorbereitet. Dies trifft insbesondere
auch auf die Vorhersage der Vulkanaschekonzentrationen
mit COSMO-ART zu, die, als Alternative zu den Ergeb-
nissen des VAAC London, den Flugwetterberatern Uber
Nindo-Workstations zur Verflgung stand.
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Als Modellsystem COSMO-ART wird die Online-
Kopplung des operationellen regionalen Modells fir die
numerische Wettervorhersage COSMO des DWD mit
den am Karlsruher Institut fir Technologie (KIT) in der
Arbeitsgruppe von Dr. Bernhard Vogel vom Institut flr
Meteorologie und Klimaforschung entwickelten Meodu-
len zur Beschreibung von Prozessen der Aerosol- und
Gasphasenchemie bezeichnet.

Im Rahmen der dem Grimsvitn-Ausbruch vorausge-
gangenen VOLCEX-Ubung, deren Gegenstand pas-
senderweise der hypothetische Ausbruch eben dieses
Vulkans war, wurde in COSMO-ART ein grof3eres Mo-
dellgebiet mit Island in zentraler Lage definiert. Dadurch
bleibt der Hauptanteil der gesamten Aschefahne relativ
unabhangig von der vorherrschenden Wetterlage weit-
gehend innerhalb des simulierten Gebiets.

Vorhersagen der Aschekonzentration wurden zeitnah
fur die nachsten 78 h durch Laufe ab 00 und 12 UTC,
und fir die nachsten 48 h durch Laufe ab 06 und 18 UTC
bereitgestellt.

Eine grundlegende numerische Neuerung, die in
Zusammenarbeit von KIT und DWD umgesetzt wurde,
erlaubte eine stark verbesserte Beschreibung des Trans-

ports der Vulkanasche.

COSMO-ART-Vorhersage der maximalen Massenkonzentration von
Vulkanasche

Die wesentlichste Weiterentwicklung im Vergleich zu
den ersten Simulationen im April 2010 war aber die
Bereitstellung van absoluten Massenkonzentrationen
der Vulkanasche durch COSMO-ART. Zunéchst waren
solche guantitativen Vorhersagen kaum maoglich und
konnten erst durch eine Reihe von nach dem Ausbruch
des Eyjafjallajokull gewonnenen Erkenntnissen umge-
setzt werden.

Wichtigste Fehlerguelle ist dabei die unzureichende
Kenntnis des Momentanwerts der Quellstarke und des
Hé&henprofils der Emission von Vulkanasche. Zur Ab-
schatzung der Quellstarke wird jetzt ein empirisch ermit-
teiter nicht-linearer Zusammenhang mit der beobachteten
Fahnenhohe verwendet. Zudem wurden die wéhrend der
Vulkanascheperiode im April und Mai 2010 gewonnenen
Flugzeugmessungen mit der DLR Falcon herangezogen,
um geeignete Rekalibierungsfaktoren fir die COSMO-
ART-Simulationen abzuleiten. Diese Messungen lieferten
dabei die hinsichtlich einer quantitativen Vorhersage von
Vulkanasche entscheidenden Daten zur Grélienverteilung
der emittierten Partikel und des Anteils der emittierten
Masse, die flr den Ferntransport zur Verflgung steht.
Die Anwendung der gewonnenen Rekalibierungsfakto-
ren liefert die angestrebte quantitative Vorhersage der
Massenkonzentration von Vulkanasche in der Atmosphare.

Fiur den Einsatz in der Flugwetterberatung wurde die
Darstellung der Ergebnisse des COSMO-ART zur besse-
ren Vergleichbarkeit an die des VAAC London angelehnt.

Ein Beispiel hierflr zeigt die Abbildung links der von
COSMO-ART vorhergesagten maximalen Massenkonzen-
tration von Vulkanasche beim tatsachlichen Ausbruch
des Grimsvétn in der Schicht vom Boden bis FL200 zum
25. Mai 2011 06 UTC.

NinJo

Das meteoralogische Arbeitsplatzsystem NinJo wird
sowohl im allgemeinen Warnmanagement als auch im
Flugwetterdienst des DWD eingesetzt, Die kontinuierli-
che Weiterentwicklung erfelgt in enger Zusammenarbeit

mit den Nutzern der zentralen Vorhersage-, Regional-
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Low-Level Significant Weather Chart

und Luftfahrtberatungszentralen. Im Berichtsjahr wurde
die Integration weiterer Datenarten und Visualisierungs-
optionen (insbesondere zahireiche ICAO-konforme
Kartendarstellungen) sowie die operationelle Einflhrung
der Kemponente NinJo-Batch fortgefdhrt.

Mit dem neuen Ensembledaten-Layer kéinnen die nu-
merischen Ensermnblevorhersagen des DWD, des EZMW
und anderer Vorhersagezentren im flugmeteorologi-
schen Beratungsprozess wirksam ausgewertet werden.
NinJo unterstutzt damit die zunehmende Nutzung von
Ensemblevorhersagen zur Ableitung von Wahrschein-
lichkeitsaussagen im Wettervorhersageprozess. Die
Komponente NinJo-Batch erzeugt in einem automatisier-

ten Prozess off-line Grafikprodukte verschiedener Arten,
insbesondere Karten, Meteogramme, Cross-Sections
und Soundings. Es stehen dabei alle Visualisierungsop-
tionen des interaktiven Clients zur Verfligung, die den
Altsystermen weit Oberlegen sind und Produkte hervorra-
gender fachlicher und graphischer Qualitat erzeugen. Die
Produkte werden verschiedenen flugmeteorclogischen
Anwendungen, wie z. B. den Selfbriefingsystemen zur
Verfligung gestellt.Die NinJo Komponente IGE-PWB
{Interaktiver Graphischer Editor, Product Work Bench)
hat die Luftfahrtberatungszentralen in Frankfurt am Main
und Hamburg in die Lage versetzt, die fiir den Luftver-
kehr sehr wichtige sog. Low-Level Significant Weather
Chart (LL-SWC) mehrmals taglich selbst interaktiv zu
erstellen und zu verteilen.

DWD Innovationsprogramm:

AviationEPM

Infolge der erforderlichen fortlaufenden Anpassungen
und Modernisierung einer meteorologischen Leistungs-
erstellung fir den Flugwetterdienst wird die Entwicklung
des AviationEPM 7 stetig vorangetrieben.

1) EPM = Edition, Produktion, Monitoring
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Dabei handelt es sich um ein Tool unter NinJo zur kom-
fortablen Auswahl der Warngebiete sowie zur Erzeugung
der flugmeteorologischen Warnungen gemal Anforde-
rungen aus VuB 7 und ICAQ Annex 3 (z.B. SIGMET, AlIR-
MET, usw.). Eine syntaxfehlerfreie Herausgabe der War-
nungen wird damit gewahrleistet. Neben der Erstellung
der Warnungen bietet AviationEPM in Kombination mit
Nindo Awviation Layer die Moglichkeit der Warnuberwa-
chung durch Darstellung aktuell glltiger Warnungen in
Kombination mit Mess- und Beobachtungswerten sowie
Vorhersageprodukten. In 2011 wurde die Evaluierung
der Software und die Schulung der Flugwetterberater im
Umgang mit AviationEPM durchgefdhrt. In 2012 ist die
Operationalisierung von AviationEPM 2.0 vorgesehen.

Entwicklung kundenbezogener flugmeteorologischer

Produkte

* Vereisungsdiagnose- und -vorhersagesystem
(ADWICE)

Icing-Scenario

Der Deutsche Wetterdienst (DWD) erstellt mit dem
System ADWICE (Advanced Diagnosis and Warning
system for aircraft ICing Environments) Vereisungsprog-
nosen flr den europaischen Luftraum. Bereits seit 2009
lauft ein dreijahriger Vertrag zur Weiterentwicklung der
Vereisungsprodukte mit dem Institut fur Meteorologie
der Universitat Hannover (IMUK). Die Einbeziehung von

Satellitendaten in die Vereisungsdiagnose wurde 2011
begonnen und wird voraussichtlich noch im Jahre 2012
abgeschlossen sein und operationell genutzt werden
kdnnen. In Kooperation mit dem National Center for At-
mospheric Research (NCAR) in Ceolorado, USA, wurden
Uber den USA Verifikationsstudien mit ADWICE sowie
dem Amerikanischen Vereisungsexpertensystermn FIP
gegen Pilotenmeldungen (PIREPS) durchgefihrt. Die
Ergebnisse zeigen eine gute Performance der ADWICE
Produkte. In 2011 wurde ein weiteres Projekt in Koopera-
tion mit dem IMuK initiiert. Hier wird schwerpunktmaliig
die Beschreibung des Wolkenfllssigwassergehaltes in
der Modellphysik verbessert. Dieser Parameter stellt
einen wichtigen Bestandteil im Vereisungsprozess dar.

Seit einigen Jahren unterstiitzen die Vereisungspro-
dukte die Wetterberater im Flugwetterdienst maligeb-
lich, besonders bei der individuellen Flugwetterberatung,
aber auch bei der Abgabe von Warnungen und Vorhersa-
gen tir die allgemeine Luftfahrt sowie fur die Flughéafen.

Die Visualisierung der ADWICE-Produkte wurde zu-
sétzlich zur Darstellung auf Flugfldchen um eine Kompo-
sit-Grafik erweitert. Hiermit kann der Luftfahrzeugfihrer
oder Flugwetterberater auf einen Blick erkennen, ob und
auf welchen Flugflachen eine Vereisungsgefahr besteht,
AuRerdem wurde der Prognosezeitraum der ADWICE-
Produkte von bisher 21 Stunden auf 48 Stunden (fir
pc_met Kunden) bzw. auf 78 Stunden (fir Flugwetterbe-
rater) erweitert.

Met. Unterstiitzung des Flugverkehrsmanagements

* LLWAS/ITWS
Das im Jahr 2011 fortgefihrte Projekt LLWAS {Low
Level Wind Shear Alert System) stellt ein hochmodernes
System zur Erfassung und Generierung von 3-dimensio-
nalen Winddaten und Windscherungswarnungen gemal
Empfehlung der ICAO (Annex 3} zur Verfligung. Der
Aufbau dieses eigenstandigen Windfernmesssystemns
bestehend aus einem X-Band Radar und einem LIDAR
mit automatischer Warnungsausgabe erfolgt an den



Messstaticn am Flughafen Munchen

Flughafen Minchen und Frankfurt. Im Jahr 2011 wurden
an beiden Flugh&fen geeignete Standorte zur Aufstel-
lung der Radargerate {messtechnische Anforderungen,
Statik, Gestaltung) festgelegt. Dabei war zu gewéhrleis-
ten, dass die LLWAS-Radargerate die an den Flughafen
vorhandenen Radarantennen nicht beeinflussen. Dies
konnte ein bei der Bundesnetzagentur in Auftrag gege-
benes Gutachten ausschlieffen.

Durch das ITWS (Integrated Terminal Weather System)
wird durch die Kombination verschiedener Messdaten
und Verfahren und die Einbindung der numerischen Wet-
tervorhersage mittels eines meteorologisch optimierten
Fusionsaigorithmus eine raumlich und zeitlich hoch auf-
geldste Darstellung und Vorhersage der fiir den Flugbe-
trieb relevanten Wetterereignisse erreicht. In der ersten
Ausbaustufe ist ein Nowcast-Modul fir konvektive
Ereignisse (Gewitter) mit der Flachenabdeckung fir ganz
Deutschland konzipiert worden. Die Warnstufen orientie-
ren sich dabei an den Auswirkungen eines konvektiven
Ereignisses auf die Luftfahrt (Starkregen, Boen, Blitze,
Hagel) und markieren die Gewitterzellen farbig. Die pro-
grammiertechnische Umsetzung dieses Konzeptes wur-
de 2011 begonnen. Zur Optimierung der Vorhersagen
soll noch ein zu entwickelnder Zellzyklus-Algorithmus in
das ITWS integriert werden. Im folgenden Schritt wird
ein Verifikationsverfahren entwickelt, das die Gute des
Verfahrens objektiv bestatigen soll. Als weitere Ausbau-
stufe ist die Entwicklung eines Vorhersageverfahrens fir
sWinterwetter« geplant.

LuFo IV - iPort WX

Unter Leitung der DFS beteiligt sich der Deutsche Wet-
terdienst am Teilprojekt »Wetter« des Projektes »Inno-
vativer Airport« im Luftfahrtforschungsprogramm IV von
2009 bis 2012 (LuFo IV - iPort WX).

Im Arbeitspaket »Geringe Sichtweiten« wird ein Sys-
tem zur Sichtweitenprognose fur den Flughafen Mdnchen
entwickelt. In Kooperation mit der Universitdt Bonn als
Unterauftragnehmer wird ein numerisches 1D-Sichtwei-
tenmodell (PAFOG) betrieben, das mit meteorologischen

Messdaten vom Flughafen Minchen initialisiert wird. 39
Diese Messdaten werden auf dem Flughafengelénde an
vier Bodenwetterstationen sowie an einem 20-Meter-
Turm mit DWD-kanformer Messsensorik und Datenver-
arbeitungstechnik laufend erhoben.

Im Zusammenhang mit einer Messkampagne zu die-
sem Arbeitspaket im Winter 2011/12 wurde fiir die Luft-
fahrtberatungszertrale in Mdnchen sowie flr die Tower-
lotsen der DFS jeweils eine nutzerspezifische Visuali-
sierung der PAFOG-Sichtweiten bereitgestellt. Darlber
hinaus fand auf dem Flughafengelénde der Einsatz von
Fernerkundungssensorik statt, auf deren Messdaten die
Flugwetterberater laufend zuriickgreifen konnten.

Sowohl durch die Einschétzung der Luftfahrtberatungs-
zentrale als auch durch die begleitende wissenschaftliche
Auswertung konnte eine Priorisierung der eingesetzten
Sensorik nach ihrem Nutzen flr das Sichtweiten-Now-
casting vorgenommen werden. Fir ein mogliches ope-
rationelles Nebelvorhersagesystern wurde eine SODAR/
RASS-Kombination sowie ein Wolkenradar als sinnvoll
grachtet. Mit diesen Gerédten kann die Verlagerung veon
nahe dem Flughafen liegenden Nebelfeldern sowie die
Ausdinnung vorhandenen Nebels mit durchschnittlich
zwei Stunden Vorsprung vorhergesagt werden. Das

PAFQOG lisferte Erkenntnisse bzgl. der Nebelauflésungs-

Messmast am Flughafen Minchen
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vorhersage, die ggf. in die zukinftige Nebelmodsllierung
mit 3D-Ansétzen einbezogen werden konnen.

Das Arbeitspaket »Widrige Windverhéltnisse« hat die
Kenzeption und prototypische Entwicklung eines ensem-
blebasierten probabilistischen Vorhersageverfahrens fir
Windrichtung und -starke am Flughafen Frankfurt zum
Ziel, um den Entscheidungsprozess zum Betrieb des
Bahnensystems zu unterstltzen. In Abstimmung mit den
Nutzern (DFS Tower Lotsen und Luftfahrtberatungszen-
trale Mitte des DWD) entsteht erstmalig ein Beratungs-
verfahren auf der Basis probabilistischer Vorhersagen.
Das Verfahren basiert auf dem COSMO-DE-EPS -
einem Ensemblevorhersagesystem (EPS) auf der kon-
vektionserlaubenden Skala, welches in der Abteilung
flr meteorologische Analyse und Modellierung des
Geschéftsbereichs FE entwickelt wird. Auf Basis des
Wettervorhersagemodells COSMO-DE mit 2,8 km
Gitterauflésung wird durch Variation von Modellphysik,
Rand- und Anfangsbedingungen ein mesoskaliges En-
semblesystem fur Deutschland entwickelt. Im Jahr 2011
wurden die Ensemble-Windvorhersagen anhand der
Messungen am Flughafen Frankfurt kalibriert, damit die
Spannweite der EPS-Prognosen die Realitdt moglichst
gut abdecken kann.

* SESAR WP11.2
SESAR (Single European Sky ATM Research) ist ein von
der Europaischen Kemmission und EUROCONTROL
initilertes Vorhaben, welches die Modernisierung des
gesamten europdischen Flugverkehrsmanagerment-Sys-
tems zum Ziel hat und den technologiebezogenen Part
innerhalb von Single European Sky darstellt.

Im Rahmen eines internationalen Konsortiums unter
der Federflihrung von EUMETNET engagiert sich der
DWD im SESAR Workpackage 11.2 sMeteorological
Information Services«. Zu dem EUMETNET-Konsortium
gehdren neben dem DWD weiterhin Météo-France, UK
et Office, KNMI, FMI, SMHI und met.no. Aufterhalb
von EUMETNET gehdren dem Konsortiurn noch die
belgische Flugsicherung BelgoContral, das Nationale

Luft- und Raumfahrtlaboratorium der Niederlande NLR
und das franzdsische Unternehmen Thales Avionics an.

Das Workpackage 11.2 hat einerseits das Ziel, die
Anforderungen des Flugverkehrsmanagements an die
Meteorologie aufzunehmen und dardber hinaus das Be-
wusstsein fir die Bedeutung der Integration der Meteo-
rologie in das ATM zu starken,

Das weitere Ziel ist es, den Anforderungen entspre-
chende flugmetecrologische Prototypen zu entwickeln,
zu verifizieren und zu validieren. Dabei werden meteoro-
logische Themen zu Analysen, Nowcasting und Klrzest-
fristvorhersagen konvektiver Ereignisse, Vorhersagen
von Vereisung, Turbulenz und Winterwetter aufgegriffen.
Die Prototypentwicklung wird vom DWD geleitet. Mit
den Kernarbeiten soll — nach vorbereitenden Mafinahrmen
in 2011 = in 2012 begonnen werden. In einem ersten
Schritt werden die verschiedenan Vorhersageprodukte
der Projektpartner harmonisiert und Verifikationsmetho-
den abgestimmt. Schwerpunkte der DWD-Beteiligung
liegen im Bereich des Konvektions-Nowcasting und der
Vereisungsdiagnose und —prognose. Dabei wird auch ein
Wetterdaten-Server entwickelt, der Daten flir die Berech-
nung einer 4D-Flugtrajektorie bereitstellt.

Entwicklung von Parametern zur Turbulenz-
vorhersage

Im Rahmen des Innovationsprogrammes des DWD
wurde vor einigen Jahren im Geschaftsbereich FE dis
Entwicklung eines Verfahrens zur Ableitung von Turbu-
lenzparametern eingeleitet. Bei der Weiterfiinrung der
Arbeiten im und Ober das Jahr 2011 hinaus geht es da-
rum, zuséatzliche physikalische Terme in die Turbulenzglei-
chungen des Regionalmodells COSMO-EU aufzunshmen.
Dieses Modell wird dann neben bekannten Indizes zur
Angabe der Turbulenzstérke, wie zum Beispiel dem
Elirod-Index, auch die vorhergesagte Dissipation der tur-
bulenten kinetischen Energie liefern und damit exakt die
von der ICAO (Annex 3) geforderte Grofie. Dieser Para-
meter wird Uber Europa messtechnisch nicht erfasst.
Hingegen werden Uber dem Gebiet der USA kontinuier-



lich Messungen durch die Verkehrsluftfahrt durchgefiihrt,

Um die Qualitat der Modellvorhersagen des COSMO-
EU anhand der amerikanischen Messungen Uberpriifen
zu konnen, wird das DWD-Modell iber einen geogra-
fischen Ausschnitt im Nordosten der USA gerechnet.
Eine weitere Verbesserung der Modellprognose soll ein
statistisches Anschlussverfahren (sog. Maodel Qutput
Statistics) liefern.

nFunctional Airspace Block Europe Central«
(FABEC)

Im Rahmen der EU-Initiative Single European Sky

(SES) wird fur die Flugwetterdienste des FABEC mit
den Landern Niederlande, Belgien, Luxemburg, Frank-
reich, Schweiz und Deutschland die Entwicklung eines
gemeinsamen Betriebskonzeptes zur metaorologi-
schen Versorgung dieses funktionalen Luftraumblocks
mit seinen zivilen und militérischen Flugsicherungen
erforderlich. Einen stabilen Rahmen fir eine erfolgreiche
Zusammenarbeit bildet die MET Alliance, eine Koopera-
tion europédischer Flugwetterdienste, der seit 2011 alle
Flugwetterdienste des FABEC angehoren. Die fir diesen
funktionalen Luftraumblock bendtigten metecrclogi-
schen Leistungen werden im Rahmen der MET Alliance
harmonisiert und abgestimmt,

Als erste einheitliche meteorologische Grundversor-
gung for den FABEC wurde im DWD im Jahr 2011 an
zwel Programmen gearbeitet:

1. Im PLIP (Precipitation and Lightning Intensity Pic-
ture), das der DWD entwickelt, werden Niederschlags-
intensitdten vom Radarkomposit EuRadCom zusammen
mit LINET-Blitzdaten zeitlich und raumlich synchron
sowie zeitnah dargesteilt.

2. Mit WA (Winds Aloft) werden numerische Wetter-
vorhersagen von DWD, von Météo-France und des
EZMW in einem einheitlichen Raum-Zeit-Gitter bereit-
gestellt. Diese decken den gesamten um 250 nautische
Meilen erweiterten FABEC-Luftraum vom Boden bis
FL530 ab. Zu den flugmeteorologischen Vorhersage-
gréfien gehoren Wind, Temperatur, Dichte und QNH.

Das Radarbild fir den FABEC
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Wir kommen und gehen,
wie die weilden Wolken.

Ryokan, Alle Dinge sind im Harzen



5 LEISTUNGS- UND QUALITATSKENNZAHLEN

Quantifizierung der Kundenziele durch Kennzahlen im strategischen Prozess Luftfahrtin %

Prozess im
strategischen Prozess Ziel Kennzahl Soll-Wert Ist 2011 Ist 2010
Luftfahrt
Flugwetteriiberwachung Qualitat Formelle Gite >95% 92,0% 90.6%
und Warnung Wetterwarnungen:

Fehlerfreie Darstellung

der Warnungen/

Gesamtzahl der heraus-

gegebenen Warnungen
Individuelle Kundenzufriedenheit Kundenlunjzufriedenheit: <1% 0.04% 0,08%
Flugwetterberatung Anzahl der negativen

Ruckmeldungen/Gesamtzahl

der erteilten Beratungen und

Auskinfte

Kundenzufriedenhait =99% 99,96% 99,95%
Kundenbetreuung Kundenzufriedenheit Vertriebs-Kennzahl: <B0% 53,22% 47.51%
und Vertrieb Anzahl beendeter Vertrage

von Luftfahrtkunden im

Verhaltnis zu neuen Kunden
Automatische Systeme Termintreue Mittlere Bearbeitungsdauer <4 Tage 0,8 Tage 0.4 Tage
und Selfbriefing (Suppertanfragen)

Termintreue Anteil Falle mit =90% 97.5% 98,8%

Bearbeitungszeit < 7 Tage

Im Rahmen des Qualitdtsmanagerents werden fur die
Prozesse des Flugwetterdienstes Kennzahlen erhoben.
Dies dient der regelmaRigen Uberpriifurg der Zielerrei-
chungsgrade und Steuerung. Innerhalb des Deutschen
Wetterdienstes werden diese Kennzahlen jeweils einer
der im Qualitdtsmanagementsystem definierten Ziel-
grofien zugeordnet:

» Qualitat,

* Termintreue,

» Systemverfligbarkeit und

» Kundenzufriedenheit.

Die Ergebnisse der Kennzahlenerhebung zeigen, dass die
Soll-Werte im Jahr 2011 in fast allen Fallen Gberschritten
wurden. Das hohe Miveau der Qualitatskennzahlen ver-
deutlicht den hohen Qualitadtsstandard im strategischen

Prozess Luftfahrt. Die geplante Einflihrung einer Spezial-
software zum Editieren von Flugwetterwarnungen im
Jahr 2012 »NinJo Aviation EPM« wird eine formfehlerfreie
Ausgabe der Warnungen gewahrleisten.

In der Tabelle auf Seite 45 werden exemplarisch ausge-
wahlte Kennzahlen zu strategischen Prozessen aufierhalb
von Luftfahrt dargestellt, die den Vor- und Unterstitzungs-
leistungen zugeordnet werden kénnen. Die angestrebten
bzw. geforderten Soll-Werte werden fast alle Ubertroffen.

Verifikationsverfahren fir TAF

Auf Betreiben des DWD verstandigten sich die Mitglieder
der MET Alliance im Marz 2008 auf ein gemeinsames Veri-
fikationsschama flr Flughafenvorhersagen (TAF). Dieses von
Austro Control entwickelte und betriebene System Uber-



Quantifizierung der Kundenziele durch Kennzahlen anderer strategischer Prozesse

Prozess Ziel

Hauptamtliches
Messnetz

Systemverflgbarkeit/
Qualitat

Vollautomatische
Datengewinnungssysteme
VDS)

Systemverfugbarkeit/
Qualitat

Dezentrale Systeme Systemverflgbarkait/

Qualitat

Waitverkehrsnetz Hochverflgbare Kommunikation

(Primarnatz)

operatives Mailsystem Hochwerflgbare Kommunikation

mit internen und externen Kunden

Bereitstellung van Informationen Hochwerflgbare Kommunikation
im Internet

(www flugwetter.del

mit intarnan und extarnen Kundan

mit internen und externen Kunden

Kennzahl Soll-Wert Ist 2011
Vollstandigkeit >95% 99,17 %
der Datensatze

Durchschnittliche Datenverfigbarkeit =9788% 99.22%
der VDS-Prozesse — Blitzdaten, Radar,

Satellitendaten, Sturmwarnnetz

(Mittelwert)

Anzahl der Wartungen 100 %" 94,10%
der Flughafenmesssysteme

in Prozent

Verflgbarkeit gemittalt 99,50 % 100%
Verfagbarkeit gemittelt 98,50 % 99,48 %
Verfugbarkeit gemittelt 98.00% 99 95%

1} Soll-Wert 100 % bedeutet, dass die vorgesahenen acht Wartungen pro Jahr fir alle Flughaten-Messsysteme erfolgt sind

{bedeutet nicht: 100 % Systemverfigbarkeit)

pruft seit November 2008 an allen internationalen Flughafen
in Deutschland, Osterreich, der Schweiz, den Niederlanden,
Belgien und Irland die Qualitat der TAFs. Die TAF-Verifika-
tion bietet als international abgestimmtes Verfahren Infor-
mationen zur Glte der Vorhersagen und dient der Verbes-
serung der Vorhersagequalitat und Mitarbeiterschulung.
Die Bewertung der Ergebnisse, Abstimmung Uber Inhalte
der TAF Verifikation, Weiterentwicklungen und zum Be-
richtswesen nimmt eine Expertenarbeitsgruppe unter der
Leitung des DWD vor.

Das TAF-Verifikationsschema sieht einheitliche Schwel-
lenwerte und Klassenbreiten fur die verschiedenen mete-
orologischen Parameter angelehnt an die TAF-Amendie-
rungskriterien der |CAO und Scores vor. Dies ermdglicht
einen MET Alliance ibergreifenden Vergleich. Zusatzlich

werden flr die MET Alliance Partner individuelle Scores
gemaf deren Kundenanforderungen bereitgastelit.
Der Key Performance Indicator (KPI) zur Bewertung der
Vorhersagequalitdt soll folgende Eigenschaften erfillen:
* Berlcksichtigung der TAF Amendierungskriterien gemaR
ICAO Annex 3
s Stark positive Korrelation zu Treffern
» Stark negative Korrelation zu falschen Alarmen
s Moglichst keine oder nur kleine Korrelation zur Auftritts-
wahrscheinlichkeit von Ereignissen
* Spannweite zwischen -1 und +1
Eine additive Kombination aus Peirce Skill Score (PSS) und
Heidke Skill Score (HSS) erflllt die geforderten Eigenschaften
weitestgehend. Dieser Score wird auf die meteorologischen
Parameter Sichtweite, Ceiling und signifikantes Wetter
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Schwellwerte fiir meteorologische Parameter

Parameter Sommerhalbjahr
Celling 500, 1000, 1500ft
Sichtweite 800, 1500, 3000, 5000m
Moderater und starker Regen
Wetter
Gewitter, Squall lines oder Tornados
Windgeschwindigkeit Bis 5 kt Abweichung zwischen Beohbachtung
und Vorhersage
Windrichtung Treffer innerhalb des Toleranzberaichs von + 25

bei Windgeschwindigkeit von mehr als 10 kt

Winterhalbjahr

200, 500, 1000, 15001t

350, 600, 800, 1500, 3000, 5000m
Gefrierander Mebel,

Moderater und starker Regen
Moderater und starker Schneetall

Bis 5 kt Abweichung zwischen Beobachtung
und Vorhersage

Treffer innerhalb des Toleranzbeareichs von + 25°
bei Windgeschwindigkeit von mehr als 10 kt

mit Schwellenwertklassifikation angewandt. Der unterste

Schwellenwert van groBer als 0.3 sollte immer erreicht

werden. Ein Uberschreiten eines KPI von 0.45 sclite Ziel

sein. Grundsatzlich werden nur Ereignisse mit einer Ereig-

nishaufigkeit von mindestens 0.04 erfasst.

KPI-Schwellenwerte und Bedingungen:

1. Eines von zwei bechachteten Ereignissen wird korrekt
vorhergesagt.

2. Ein Ereignis wird innerhalb einer 6-stlindigen (KP1=0,3)

bzw. 4-stindigen (KP1=0,45) Vaorhersagezeit beobachtet.

Bei Windgeschwindigkeit und Windrichtung wird nach der Ab-
weichungsmethode mit der Verifikation lediglich das Treffer-
verhéltnis ermittelt. Als Sollwert der Trefferquote wird die

Vorgabe aus ICAO Annex 3 ATT-B mit 80 % zugrunde gelegt.

Welche Schwellenwerte oder zulassige Abweichungen
fir die meteorologischen Parameter zur Berechnung der
KPls zu Grunde gelegt werden, lasst sich der obigen Tabelle
entnehmen. Seit Winter 2011/12 werden aus dem MET
Alliance Projekt auch die Verifikationsergebnisse nach
individuellen Schwellenwerten angeboten. Bei Windge-
schwindigkeit und -richtung werden seitderm scharfere
Kriterien (Windgeschwindigkeit: Bis 5 kt Abweichung
zwischen Beobachtung und Vorhersage; Windrichtung:
Trefter innerhalb des Toleranzbereichs ven + 25° bei einer
Windgeschwindigkeit von mehr als 10 kt) als die ICAO-
Vorgabe angegeben. Deshalb sind die Ergebnisse von
Sormmer 2011 nicht direkt mit denen vom Winter 2011/12
vergleichbar.

Key Performance Indicator fiir Deutschland (Mittel Uber alle 16 internationalen Yerkehrsflughafen)

Parameter

Ceiling 0,47
Sichtwaeite 0,37
Wetter 0,47
Windgeschwindigkeit 0,99

Windrichtung 0,90

KPl Sommer 2011 (ger alle 16 Flughafen

KPI Winter 2011/12 Gber alle 16 Flughdfen
0,53
0,46
0,43
0,90

0,85




Die untere Tabelle auf Seite 46 zeigt die KPIs fiir das Som- Die Variabilitat der KPls untereinander fir alle 16 Flughafen 47

merhalbjahr 2011 (Apr.-Sep.2011) und das Winterhalbjahr und alle meteorologischen Parameter wird in folgender
2011/12 {Okt.2011-Mrz. 2012} gemittelt (ber alle 16 deut- Grafik fir das Winterhalbjahr veranschaulicht. Am gerings-
schen internationalen Verkehrstlughafen. Der untere KPI- ten ist die Streuung des KPI bei der Windgeschwindigkeit,
Schwellenwert von 0,3 wird ir die beiden untersuchten am grofdten sind die Qualitatsunterschiede zwischen den
Zeitraume im Mittel von allen mittels Schwellenwertklas- 16 Flughafen bei der Sichtweite. Die Streuung innerhalb
sifikation verifizierten meteorologischen GroRen (Ceiling, eines KPI fir einen bestimmten Parameter liegt vorwie-
Sichtweite und Wetter) Uberschritten. Bei Windgeschwin- gend in der unterschiedlichen Klimatclogie an den Stand-
digkeit und -richtung — verifiziert nach der Abweichungs- orten der Flugh&fen und in der Haufigkeit sines aufgetrete-

methode — wird der ICAO-Sollwert von 80 % entsprechend nen Ereignisses begrindet.
einem KPI1=0,8 Ubertroffen.

TAF Key Performance Indicators fiir Vorhersagezeit 0 - 10h (Okt. 2011 - Mrz. 2012}

1o . Ceiling
Windrichtung

0.9 . . Windgeschwindigkeit
2 ) ® p! . i & Sichtweite

0.8 . . . ._ Present Weather

0.7

a8 ._. ' ® Hamburg EDDH
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i _‘.__'_. Bremen EDDW

. ' . Berlin Tegel EDDT
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0.4
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0 . - — . - - 52 Minster EDDG
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Mammatus-Wolken




49

Den Wolken wird vielleicht
einstmals eine besondere
Verehrung gezollt werden;
als der einzigen sichtbaren
Schranke, die den Menschen
vom unendlichen Raum trennt,

Christien Morgenstern
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Die Systematik der Kostenaufstellung fur die Ermittlung
der Kosten zur metecrologischen Sicherung der Luftfahrt
basiert wie in den vergangenen Jahren auf einer Vollkos-
tenrechnung fur den gesamten Deutschen Wetterdienst
unter Berlcksichtigung der nationalen und internationalen
Vorgaben (SES I1-Paket) und Rahmenbedingungen.

Das zugrunde gelegte Verfahren der Kostenaufstellung
findet hierbei flr die Erfassung/Ermittlung der Ist- und Plan-
Kosten des Flugwetterdienstes Anwendung. Eine Aufstel-
lung der gesamten FWD-Kosten sowie eine Untergliede-
rung nach Kostenarten, IFR und VFR sowie der Anteile
An-fAbflug und Strecke befinden sich in der Tabelle »Der
Flugwetterdienst im Rechnungswesen des DWD - Auf-
stellung der FWD-Kosten Ist und Plan fir die Jahre 2011
bis 2013 nach An-/Abflug und Strecke« in diesem Kapitel.

Die Tabelle (»Kennzahlenauswertungen zu Direct und

Core Costs«) zeigt die absoluten und relativen Angaben zu

den Direct und Core Costs des Deutschen Wetterdienstes
und dem Bereich IFR (An-/Abflug und Strecke) des Flug-
wetterdienstes flr die Jahre 2010 und 2011 auf, wobei fir
das Jahr 2011 Plan- und Ist-Kennzahlen gegenibergestellt
werden.

Im Jahr 2011 betrugen die Gesamtkosten fur den DWD
291.341 TEUR, wovon 27 % den Direct und 73 % den
Core Costs zugerechnet werden konnen. Der Anteil der
Direct Costs an den Gesamtkosten DWD ist hierbei fur das
Abrechnungsjahr 2011 im Vergleich mit dem Planansatz
far 2011 und dem Ist 2010 auf einem gleichbleibenden
Niveau,

Fur den IFR-Anteil der FWD-Kosten werden in der
Tabelle jeweils der FWD-Anteil der Direct und Core Costs
an den DWD Direct und Core Costs ausgewiesen. Diese
betrugen fir 2011 16,7 % bzw. 12,8 %. Der mit dem Jahr
2010 und den Planansétzen 2011 in der Hoéhe der Kosten

Kennzahlenauswertungen zu Direct und Core Costs

Direct Costs und Core Costs des Deutschen Wetterdienstes
mit Anteilen der Direct und Core Costs des DWD
an den Gesamtkosten des DWD

Direct Costs
Core Costs

Summe:
Gesamtkosten DWD

Direct Costs und Core Costs fiir FWD-IFR
mit Anteilen der Direct und Core Costs IFR
an den Direct und Core Costs des DWD

Direct Costs

Core Costs
{aus Leistungsbewertung Daten/Produkte)
{aus Verrechnung anderer Vorleistungen)

Summe:
Gesamtkosten IFR

Ist 2011 Plan 2011 Ist 2010

Te=d. EUR Anteil Tsd. EUR Antail Tsd. EUR Antail

79.784 27% 79167 27% 77.380 28%

211,857 73% 214,812 73% 200.6M 72%

291341 100% 293.973 100% 278.021  100%

13.296 167% 13643 172% 13419 17.3%
26.980 12.8% 27.424 12.8% 25753 128%
(11.278) (10.060)
{15.702) {165.693)
40.276 13,8% 41067 14,0% 39171 141%




Der Flugwetterdienst im Rechnungswesen des DWD - Aufstellung der FWD-Kosten Ist und Plan fiir die Jahre 2011 bis 2013 nach An-fAbflug

und Strecke
n n n+1 n+2
Alle Kostenangaben 20m 20m 2012 2013
in Tsd. EUR Ist Flan Plan Plan
Personalkosten, 22.080 22.237 22.343 22.439
davan
An-fAbflug 4.447 4_595__ 4.502 4.500
Stracke R i?.$33“ : 1?.-64.2._-“ 17.841 1,938
Betriebskosten, 10.745 12.161 11.517 10.643
davon
An-fAbflug o 2164 i .2.513 2.327 2134
s 0 ! 8.581 9.548- 9.196 8.508
Abschreibungen, 5.474 4,832 4.826 5.106
davon
An-fAbflug 1 \DlBD 995 972 1.024
Strecke 4_353 3.834 3.853 4.082
Kapitalkosten, 2.037 1.836 2.087 2.048
davon
An-fabflug 410 379 4 411
Stracke 182"‘ _“1 :ST_ o 1.666 1.637
Summe FWD-IFR-Kosten, 40.276 41.067 40.772 40.235
davon
IFR An-, Abflug 8113 5.485 8.215 8.069
IFR Strecke 32.164 ;ﬁ.SBD 32.557 32.166
FWD-VFR-Kosten 4.475 4.563 4.530 4.471
FWD-Kosten gesamt 44.751 45.630 45.302 44.705
Anteil IFR an FWD 90,0% 90.0% 90,0% 90,0%
-;;ll'lt;il\u‘.FFl an FWD _ 10,0% 100% - R 10,0% 10.0%
._Ai.wteil An-, Abflug an IFR o 200% 20.?%_“_ N _20.2% ™ 2{;1 % _
Antélil Strecke an IFR ?9,9%"“ il 79.3% 79.8% 79.9%
DWD-Kosten gesamt 291.341 293.973 ﬁ4.54? 292.594
Anteil FWD an DWD gesamt 15,4 % 15.5% 15.4% 15.3%
_J'-\nr.ell F.';;';.u'-D-IFFl an DWD gesamt 12.8% 14,0% 13.8% 13.8% .
_Anteil F;';JD-VFR an DWD gesamt - 1.5% 1.6% 1.5% 1,5%
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Entwicklung der FWD-Ist- und Plan-Kosten fiir den Bereich IFR von 2006 bis 2013 in Tsd. EUR

B Kapitalkosten B Abschreibungen

B Betriebskosten B Personalkosten
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vergleichbare Ausweis der Direct und Core Costs ist auf-
grund einer gleichgebliebenen Verrechnungssysternatik der
grofiten Kostenpositionen (Satelliten) auch bei gestiegener
Hohe der Gesamtkosten DWD flr 2011 konstant geblieben.
Der Erfassungszeitraum fir die Ist-Kosten erstreckt sich
Uber die Jahre 2006 bis 2011 {Ist-Kosten fir n-5 bis n)
sowie Uber die Planjahre 2012/2013 (n bis n+2). Die Plan-
daten fUr n bis n+2 werden regelméfig auf der Grundlage
neuer Planungsdaten aktualisiert {siehe Grafik »Entwick-

Verteilung der FWD-Kosten auf IFR und VFR

Anteil VFR an FWD
10%

Antail IFR an PWD
0%

lung der FWD Ist- und Plan-Kosten fiir den Bereich IFR von
20086 bis 2013 in Tsd. EUR«). Der Entwicklung der einzel-
nen Kostenpositionen kann man entnehmen, dass fir die
Jahre 2012/2013 moderate Kostensteigerungen im Bereich
der Personalkosten erwartet werden,

Des Weiteren enthalten die »Kennzahlen auf einen Blick«
{Umschlagseite) wesentliche Kostenpositionen und Kenn-
zahlen flr den gesamten Deutschen Wetterdienst und fir
den Flugwetterdienst fUr das Jahr 2011. Im Vergleich dazu
sind ebenfalls die entsprechenden Kennzahlen aus dem
Jahr 2010 dargestellt. Hierbei werden auch Jahresabschluss-
kennzahler, die aus der Aufstellung des Vermdgens und
der Schulden sowie aus der Gewinn- und Verlustrechnung
des DWD zusammengestelit wurden, dargestellt. \Weite-
re Kennzahlen flr den gesamten Bereich des Deutschen
Wetterdierstes lassen sich auch dem Jzhresbericht DWD
2011 entnehmen.

Die Tabelle auf Seite 51 zeigt die Plan- und Ist-Kosten flr
das Jahr 2011 und der Plankosten fur die Jahre 2012 und
2013.

Fur das Jahr 2011 werden fur den Flugwetterdienst |st-
Kosten in Hohe von 44.751 Tsd. EUR ermittelt. Die Auf-
teilung der gesamten FWD-Kosten zwischen IFR und VFR



Verteilung der Ist-Kosten FWD-IFR auf Kostenarten

| Personalkosten
1 65%

Kapitalkosten
5%

Abschreibungen
13%

Betriebskosten
27%

Verteilung der IFR-Kosten auf An-/Abflug und Strecke

IFR An-, Abflug
20%

IFR Strecke
BO%

wird auf Basis der Mitarbeiterzeiten des mit dem Leistungs-
spektrum der meteorologischen Sicherung der Luftfahrt im
DWD beschaftigten Personals vorgenommen, von denen
auch im Geschéaftsjahr 2011 90 % auf IFR-Leistungen und
die verbleibenden 10 % auf VFR-Leistungen entfallen. Die
Berechnung der Kostenanteile fir Strecke und An-/Abflug

erfolgt auf Basis der Leistungen.

Die Verteilung der FWD-IFR-Ist-Kosten auf die einzelnen
Kostenarten ist in der Darstellung oben links aufgezeigt.
Eine weitere Aufteilung der FWD-Kosten im Bereich IFR
auf An-fAbflug und Strecke zeigt, dass fir das Jahr 2011
EQ % dieser Kosten auf den Bereich Strecke entfallen.
Fur die Aufstellung der Plan-Kostenrechnung des Jahres

2011 wurden magliche Kostensenkungen in einzelnen fir

Vergleich der IFR-Plan- und Ist-Kosten fiir die Jahre 2010/2011 in Tsd. EUR

W ist-Kosten 2011 B Plan-Kosten 2011 M Ist-Kosten 2010
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Entwicklung der Ist-Kosten fir DWD und FWD seit dem Jahr 2006 in Tsd. EUR

B FWD-Kosten gesamt B DWD-Kosten gesamt
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den Flugwetterdienst relevanten Bereicnen berlcksichtigt
sowie erwartete Kostensteigerungen bei den Personal-
kosten in die Berechnungen einbezogen. Der Vergleich
zwischen Plan- und Ist-Kosten fir das Berichtsjahr 2011
zeigt, dass der erwartete Kostenanstieg insbesondere bei
den Betriebskosten nicht so deutlich eingetreten ist, wie n
den Plan-Berechnungen im Berichtsjahr 2010 angesetzt.
Insgesamt betragen die Abweichungen zwischen Plan-
und Ist-Kosten 2011 fiir den Bereich IFR ca. 790 TEUR. Die
Abweichung bei den Betriebskosten in Hohe von ca. 1,4
Mio. EUR ergibt sich aus den tatsdchlich in 2011 angefalle-
nen internationalen Beitragszahlungen des DWD, die in der
Kategorie der Betriebskosten mit ausgewiesen werden,
Die Kostenentwicklung Gesamt-DWD und FWD fir die
Ist-Kosten der vergangenen Jahre 2006 bis 2011 lésst sich
der obigen und den folgenden Darstellungen Uber die Kos-
tenverldufe entnehmen. Eine austiihrliche Erlauterung der
Entwicklungen — insbesondere der Plankosten fir 2012/
2013 - ist Bestandteil der Planberichte fur den Flugwetter-
dienst.Im Abrechnungsjahr 2011 werden hierbei fur den

Bereich FWD-Gesamt gegeniber dem Jahr 2010 héhere

Kosten in Hohe von ca. 1,2 Mio. EUR ausgewiesen. Der An-
stieg der FWD-Kosten gesarnt fallt hierbei jedoch deutlich
geringer aus als der Kostenanstieg des DWD im Jahre 2011.

Auf Seite 55 oben wird durch die dargestellte Grafik
zudem die Entwicklung der IFR- und VFR-Anteile an den
Gesamtkosten des Deutschen Wetterdienstes flr die
Abrechnungsjahre ab 2006 aufgezeigt.

Hierbei ist festzustellen, dass es dem DWD fir den Be-
reich der Leistungen zur meteorologischen Sicherung der
Luftfahrt bei den anrechnungsfahigen IFR-Kosten (+2,8 %)
durch weitere Optimierungen seiner internen Prozesse
gelungen ist, trotz der gestiegenen Gesamtkosten DWD in
2011 in Hohe von 4,8 % eine geringere Kostensteigerung
auszuweisen.

Die Hohe der einzelnen Kosten ab 2011 kann der Tabelle
»Der Flugwetterdienst im Rechnungswesen des DWD -
Autstellung der FWD-Kosten Ist und Plan fur die Jahre
2011 bis 2013 nach An-fAbflug und Strecke« entnommen
werden, Mit der Darstellung der Planjahre 2011/2012 wird



Entwicklung der IFR- und VFR-Kostenanteile an den DWD-Gesamtkosten in %
B Anteil FWD-IFR an DWD gesamt W Anteil FWD-VFR an DWD gesamt
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in dieser Ubersicht auch die erwartete Entwicklung der Es ist zu erwarten, dass im Jahr 2012 ein gegeniber den
Plan-Kosten fur den Bereich IFR nach Kostenarten aufge- Ist-Kasten 2011 hoheres Ergebnis verzeichnet werden
zeigt. Sie beinhaltet dabei fur die Jahre 2012 und 2013 das wird. Mit kalkulierten Kosten fir den Bereich IFR in Hohe
Plankostenniveau aus dem Abrechnungsjahr 2011. von 40.772 Tsd. EUR sind Erhéhungen im Umfang von ca.

Erhéhung der Wirtschaftlichkeit — Entwicklung der Service Unit Costs in EUR/Service Unit
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500 TEUR gegenlber dem Ist-Kostenergebnis des Jahres
2011 zu berlicksichtigen. Die Erhdhung der Kostenbasis
wird dabei maligebend durch hohere Personalkosten
aufgrund der in 2012 geschlossenen neuen Tarifvertrage
sowie bei den Betriebskosten (aufgrund hoherer Beitrags-
zahlungen an EUMETSAT) beeinflusst. Auf der Grundlage
der erfassten Ist-Kosten sowie der Plan-Kosten fiir den
Bereich IFR bis zum Jahr 2013 lasst sich aulerdem die
weitere Entwicklung der Streckengebihren {Service Unit
Costs) aufzeigen. Nach dem fur das Jahr 2009 einge-
tretenen Anstieg der Service Unit Costs aufgrund des
Rickgangs der Verkehrszahlen in 2009 sind die Kosten je
Service Unit fUr die Jahre 2010/11 aufgrund des gleichzei-
tigen Anstiegs von IFR-Kosten und Verkehrsaufkommen

unveréndert geblieben.

Entsprechend der Mittelfristprognosen EUROCONTROL
wird far die Jahre ab 2012 mit einer geringeren Anzahl
von Flugbewegungen als im Jahr 20171 gerechnet, sodass
bei einem fir die Jahre 2012/13 nahezu gleichbleibenden
Planansatz der IFR-Kosten weiterhin keine signifikante
Erhéhung des meteorologischen Anteils der Service Unit
Costs fiir die Jahre 2012/13 erwartet wird.
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7 AUSBLICK

Auf Beschluss der Bundesrepublik Deutschland, des
Konigreichs Belgien, der Franzdsischen Republik, des
Grolherzogtums Luxemburg, des Kdnigreichs der Nieder-
lande und der Schweizerischen Eidgenossenschaft wird

in 2012 ein Funktionaler Luftraumblock »Europe Central«
(FABEC) errichtet. Dieser supranationale Luftraum saoll eine
effiziente, umweltvertragliche und kostengiinstige Organi-
sation des Luftverkehrs ermaglichen. Um das Ziel des FA-
BEC zu erreichen werden die Flugsicherungsdienste und
Flugwetterdienste enger zusammenarbeiten. Seit 8 Jahren
bereits arbeiten die Flugwetterdienste in der MET Alliance
zusammen. AustroControl, BelgoControl und die Wetter-
dienste KNMI, Met Eireann, MeteoSchweiz, der DWD, die
Administration de la Navigation Aérienne Luxembourg und
Météo-France sind Mitglieder dieser Allianz. Die Koopera-
tion der MET Alliance wird fur den FABEC-Luftraum neue,
standardisierte Wind-, Temperatur- und Luftdruckdaten
und homogenisierte Radar- und Blitzinformationen bereit-
stellen. Die von der MET Alliance entwickelten Dienste
stellen flr die zivile aber auch fir die militarische Verkehrs-
steuerung eine wertvolle Grundlage dar. Die betriebliche
Kooperation der MET Alliance wird intensiviert,

Das Projekt »Metecrclogical Information Services« inner-
halb von SESAR, dem »Single European Sky Air Traffic
Management Researche, wird in 2012 starten, SESAR
zielt auf die Bestimmung der optimalen Flugroute inner-
halb Europas ab, die Kapazitaten der Verkehrsinfrastruktur
zu verdreifachen und gleichzeitig die Sicherheit zu erhé-
hen und die Umweltbelastung sowie die Kosten fir das
Flugverkehrsmanagement zu reduzieren. SESAR ist eines
der ehrgeizigsten Entwicklungsprojekte, welches jemals
von der Europaischen Gemeinschaft ins Leben gerufen
wurde. Der Deutsche Wetterdienst ist an der Entwicklung
europaweit einheitlicher, meteorologischer Produkte zur
Erkennung und Vorhersage flugmeteorologischer Gefahren
beteiligt, z. B. bei der Vorhersage von Gewittern, von Ver-
aisung, Turbulenz und Winterwetter. Das Projekt verfolgt
einen ergebnisorientierten, ganzheitlichen Ansatz, in dem
es alle Nutzer des Luftraums und Mitwirkende in der Luft-
fahrt vereint. Um das SESAR-Programm in den kommen-
den Jahren erfolgreich umsetzen zu kdnnen, missen die
Experten von Flughafen, Flugsicherungen, Luftfahrigesell-
schaften mit den Entwicklern der Wetterdienste enger und
intensiver zusammen arbeiten als je zuvor.

Der Deutsche Wetterdienst wird auch in 2012 sich enga-
gieren, seine Leistungen flr die Luftfahrt zu verbessern und
betrieblich sicherzustellen. Denn alle Nutzer und Beteiligte
im Luftverkehr erwarten eine meteorologische Versorgung
unter der Malkgabe geringster Beeintrachtigungen des
Luftverkehrs und gleichzeitiger Garantie hochster Sicher-
heitsstandards.
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Abendrot auf dem Milhldorfer Flugplatz




Das neue Jahr sieht mich
freundlich an, und ich lasse

das alte mit seinem Sonnenschein
und Wolken ruhig hinter mir.

Johann Wolfgang von Goethe



ABKURZUNGSVERZEICHNIS

ADWICE

AIRMET

AlS

ASDUV

ATM

AutoWARN

AVIMET

EAF

BDF

BDL

EMVBS

ChaM

cosmMa

COSMO-DE

Advanced Diagnosis and Warniung system for
Aircraft |cing Environments

Flugwetterwarnung fir den unteren Luftraum
Aeronautical Information Service

Automatisches System zur Datenerfassung und
-verbreitung an Verkehrsflughafen (DWD)

Air Traffic Management

Automatic Support for the Weather Warning Service
Aviation Meteorology der ICWED

Bundesaufsichtsamt fiir Flugsicherung
Bundesverband der Deutschen Fluggesellschaften eV,

Bundesverband der Deutschen Luftverkehrs-
wirtschaft e V.

Bundesministerium fir Verkehr, Bau und
Stadtentwicklung

Commission of Aeronautical Metecrology
Consortium for Small-scale Modeling

Lakal-Madell-Kirzestfrist des DWD

COSMO-DE-EPS COSMO-DE Ensembla Pradiction System

DFS

DLR

owD

DMRZ

EANPG

EASA

EFM

EUMETNET

EUMETSAT

Deutsche Flugsicherung

Deutsches Zentrurn fir Luft- und Raumfahrt
Deutscher Wetterdienst

Deutsches Meteorclogisches Rechenzentrurm
European Air Navigation Planning Group
European Awviation Safety Agency

Edition = Produktion = Monitoring

European Meteorological Services Metwork

European Organisation for the Expleitation of
Meteorological Satellites

EUROCONTROL European Organisation for the Safety of Air Navigation

EZMW

Européisches Zentrum fir Mittalfristige
Waettervorhersage

FAB
FABEC

FlugMet®

FWD
Fww
GAFOR

GAMET

GE FE

GETI

GBwWvY
ICAD
ICWED
IFR
IMuK
INFOMET
IT
ITwWs
KLR
KPI
KVP
LBH
LBZ
LIDAR
LLWAS
LLSWC
LuftvVG

Luftvo

Functional Airspace Block
Functional Airspace Block Eurcpe Central

Programm zum Selfbriefing fir Luftfahrigesellschalten
und Flughafen

Flugwetterdienst
Flugwetterwarte
General Aviation Forecast

General Aviation Meteorological Faracast,
Area forecast for low level flights (ICAD)

Geschaftsbereich Forschung und Entwicklung
des DWD

Geschiftsbereich Technische Infrastruktur und Betrieb
des DWD

Geschiftsbereich Wettervorhersage des DWD
International Civil Aviation Organization

Informal Conference (of the] West European Directors
Instrument Flight Rules

Institut {ir Meteorologie und Klimatelogie, Hannover
Telefonische Flugwetterauskunft
Informationstechnologie

Integrated Terminal Weather System

Kosten- und Leistungsrachnung

Key Performance Indicator

Kontinuierlicher Verbesserungsprozess
Landebahnbeocbachterhaus
Lufttahrtberatungszentrale

Light Detection and Ranging

Low Leval Wind-Shear Alert System

Low Lewsl Significant Weather Chart
Luftverkehrsgesetz

Luftverkehrsordnung



METEOSAT

METG

NinJo

MMV

NN

NOTAM

pc_met®

PANS

RVR

SADIS

SAR

SCRAG

SES

SESAR

SESAR JU

SIGMET

SPECI

TAF

TREND

VFR

VuB

WAFS

WeWa

WMO

Geostationdrar met, Satellit der ESA
Metearclogy Group der EANPG

IT-System zur Darstellung meteorologischer
Informationen

Numensche Wettervorhersage

Normal Null

Notice to Airmen

Selfbriefing-System fir Flugwetterinformationen
Pracedures for Air Mavigation Services

Runway Visual Range

Satellite Distribution System

Search and Rescue

SADIS Cost Recovery Administrative Group
Single European Sky

Single European Sky ATM Research {Programme)
SESAR Joint Undertaking

Significant Metecrological Phenomena (ICAQ)
Sonderwettermeldung

Terminal Aerodrome Forecast

zweistiindige Entwicklungsvorhersage
[mit METAR-SPECI: Landewettervorhersage)

Visual Flight Rules
Vorschriften und Betriebsunterlagen

Woeorld Area Forecast System

Wetterwarte {im syncptisch-klimatologischen Messnetz)

World Meteorclogical Organization
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ANLAGE ZU 1.1:

NATIONALE UND INTERNATIONALE GESETZE UND VORGABEN

Nationale und internationale Gesetze und Vorgaben

Aligemeine Anforderungen, gemaf Anhang |

1. Technische und betriebliche Fahigkeiten und Eignung

2. Organisationsstruktur und Management

2.1 Organisationsstruktur

2.2 Organisationsmanagement

3. Sicherheits- und Qualititsmanagement

3.1 Sicherheitsmanagement

3.2 Qualitdtsmanagementsystem

3.3 Betriebshandblcher,
erganzt um Gesetze/Vorgaben

4, Schutz vor Angriffen auf die Sicherhait
des Luftverkehrs

5. Personal

Dokumente

LuftvG

DWD-Gesetz

DWD-Strategie

Fachkonzept Flugmeteorologie

VuB 7 - Betriebshandbuch Flugwetterdienst
Qrganigramm

DWD-Geschattsordnung

DWD-Geschaftsvertellungsplan

VuB 7 - Betriebshandbuch Flugwetterdienst

Geschaftsplan Flugwetterdienst

WMO Doc 732 Guide to practice for MET serving aviation
Laufbahnverordnungen fir den gehobenen und mittleren Weattardienst
Tatigkeitsverzeichnis fiir den gehobenen und mittleren Wetterdienst

Handbuch Sicherheitsmanagement im Flugwettardienst (in Arbait)
|T-Sicherheitskonzept

Zertifizierung nach DIN EN 1SC 9001:2008

Qualitdtsmanagement-Handbuch fir den DWD

QM-Prozessbeschreibungen Luftfahrt

MET Alliance Work Plan: Development of common Key-Performance Indicators (cKPls)

Luftvo

LuftvZO

Allwetterflugrichtlinie

Richtlinie zur Durchfiihrung von Flugwetterdiensten an Flugplatzen mit Instrumentenflugbetrieb
DFS Richtlinie Instrumentenflugbetrieb an Flugpl&tzen nach § 27d Abs.4 LuftVG
Luftfahrthandbuch Deutschiand (AIP)

VuB 2 - Wetterschlissethandbuch

WuB 7 - Betriebshandbuch Flugwetterdienst

WYuB 11 - Betriebshandbuch des Analysen- und Vorhersagedienstes

WuB 13 - Handbuch Satellitenmetecrologie

Doc 10.60.01/1 Eurocontral Principles

ICAD Doc 9161/3 - Manual on Air Mavigation Services Economics

WMO Doc. 804 - Guide on Aeronautical Meteorological Services Cost Recovery

ICAQ EUR Doc 010 - Harmonised access to AlS and MET services related to pre flight planning

Trifft fiir den Bareich Metearalogie nicht zu.

WMO Doc 258 = Guidslines for education and training of personnel in metecrology
and operational hydrelogy Volume |

WO 258 - Supplement 1. Training and gualification requirements for aeronautical
meteorological personnel

Forthildungsrahmenprogramm der Abt. Flugmetecrologie

Fortbildungsprogramm des DWD

MET Alliance Work Plan: Training Cooperation




Nationale und internationale Gesetze und Vorgaben

6. Finanzkraft

6.1 Wirtschafliche und finanzielle Leistungsiahigkeit

6.2 Finanzprifung
7, Haftungs- und Versicherungsdeckung
8. Qualitat der Dienste
:"Bli"ﬁﬂana-wld-.maaparante'Eibringung.v_ﬂn Diensten
8.2 Notfallpiéne

9. Berchtspfchten

1. Technische und betriebliche Fahigkeiten und Eignung

2. Arbeitsmethoden und Betriebsverfahren

Elmdeshm.lahaltsgesatz

Haushaltsfithrung und Budgetierung

Haushaltsentwurf Druckstlck/Kosten- und lnvaemiansplanung
weitere Dokumente zu Finanzen und Kostenrechnungsverfahren

Handé&sge setzbuch (HGB)
Abgabenordnung (AQ)
Bundeshaushaltsordnung (BHO)

§anm{t5p!an Flugwetterdienst.

Jahresplan Flugwetterdienst

VuB 7 - Betriebshandbuch Flugwetterdienst

Jahresbericht Flugwetterdienst
:Jﬁhmsharrchi das ﬂWl‘

LuftvG

DWD-Gesetz

ICAQ Annex 3

ICAC Annex 15

WO Doc 732 Guide to practice for MET serving aviation

'DWDLGBWR

_ ICAEJ Eoc 8896 Manual om.ammﬁearwiateam}og[ca Practice
MET Alliance Work Plan: Auto-Verfahren

Die obige Auflistung enthalt wichtige durch den Flugwetter-
dienst zu beachtende nationale und internationale Gesetze
und Vorgaben. Diese sind, gemeinsam mit weiteren rele-
vanten Dokumenten des Deutschen Wetterdienstes, den
»Allgemeinen Anforderungen beziiglich der Erbringung von

Flugsicherungsdiensten« aus dem SES-Regelwerk (Durch-
fuhrungsverordnung (EU) 1035/2011, Anhang |} sowie den
nBesonderen Anforderungen beziiglich der Erbringung von
Wetterdiensten« (a.a, O., Anhang Ill) zugeordnet.
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