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Zuar Einfidhraong

Der Darstellung der Windverhiiltnisse auf den folgenden Blat-
tern liegen die Schiffsbecbachtungen unseres Lochkarten-Archive,
im wesentlichen aus den Jahren 71906 - 1939 mit Unterbrechung
durch den 1. Weltkrieg, zugrunde. Sie wnfadt auSer der Wiedar-
gabe des Beobachtungsmaterisls auch in begrenztewm Unfange eine
erste crientlerende Bearbeitung der Becbachtungsergebnisse.

Insgesamt wurden etwa 1¥2 Millionen Windbechbachtungen verar-
beitet; an und flr sich eine erfreulich grofe Zahl, die den
freiwilligen Mitarbeitern zur See zu verdapken ist. Diese Begb-
agktungen vertellen sick aber auf die 12 Monate und fir jeden
Monat weiter muf durchschnittlich 280 Bweigradfelder, fiir die
die Statistik hier durchzefiihrt wird, Im Durohschnitt Xkommen
auf ein Iwelgradfeld Je Monat (sowelt iberhsupt belegt) etwn
400 - 450 Beobachtungen. Aber die Verteilung der Bacbachtungen
auf die Felder ist sehr ungleichmiBiz, Die 2% -Felder, auf wel-
che die Heuptachiffshrtswege fallen, haben z.B, im Juli apf der
Hordamerikaroute etwa 5-600, in der Biskays etwa 3-4000 und im
Fanal die gleiche Iahl won Becbachtungen; sbseits wvon den
Schiffehrtsrouten aber wird die Zahl der Becbachtungen rasch
geringer. Das Beobachtungsmaterial ist alsc regicmal recht in-
homogen; das gleiche gilt fir die zeitliche Verteilung,

ittelwerte sind nur fir soleche 2*- Felder berechnet worden,
in denen mindestens 16 Becbachtungen - nmch der 16=-teiligen
Windrose = =zur Varfiigung standen.

Die Earten 52-63 (Windstirke), B60-103 (Mittlere Windkompo-
nenten), 104-107 (Mittlerer Windvektor) und 108-111 (Besténdig-
kelt) geben die aus den Beobachtungen ermittelten Windwerte, be=
rechnet fir Zwelgrad-Felder. Die Anzahl der pro Zweigrad-Feld
verwmendeten Decbachtungen iat den Karten 52-63 zu entnehmengsie
gilt fiir mlle Darstellungen,die sich auf die gleichen Zweigrad=
Felder bezishen (Harten 52-63, 80=111).

In den Earten 64 - 75 (Windaterna) sowie den Tafeln 1 und 2
(Windstérkestafen im Jahresgang) und 4 (Windvektor im Jahres-
gang) sind fiir einige klimatologisch bedeutsame Felder mit hihe-
ren Becbachtungszahlen die Beobachtungsergebnisse figlirlich
dargestellt worden.

HKarte 76 = 79 und Tafel § (Vorherrachende Windrichtungen im
Jahresgang) bringen eine etwas weitergehende Bearbeitung.

Die Zahl der Beobachtungen fir die Daratellungen der Tafel 1,
2 und 4 ist in Tafel 4 zu finden, Alle Derstellungen der 5. 34
bis 47 bezlehen sich mit Auspabme des Feldes 19 (dstl. Ostases)
auf Zweigrad-Felder, Die lage dieser Felder ist der Karte Hr.T6,
die Zahl der Becbachtungen den Karten Nr.64-T5 (neben den Wind-
sternen) zu entnehmen.

Windstirke (Karte 52-63, 5., 29-31)

Die Windstédrke ist auf den Schiffen nach dem Aussehen der
Meeresoberfliiche in Beaufort-Werten geschitzt worden,Diese Wer-
te wurden entsprechend der sogenannten "See"-Skala (Randbuch
der Fliegerwetterkunde, herausgegeben von R. Habermehl, Bd. II,
Maritime Meteorologie, Hearbeiter H, Seilkepf; Berlim, 19393, S.
42.48) wie folgt in m/sec amgesetzi:
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Demit warden die Mittel gebildet und die Mittelwerte sodann nach
der gleichen Skala wieder in Beaufort zurilekvermandelt; die
Zehntel sind als Rechenargabnis zu werten. Um den Uverblick zu
erleichtern, sind auf den Karten Werte fiber 5 Bft. unteratri-
chen, Werte unter 4 Bft., kursiv gesetzt.

Hiiufigkeit der Windstirkestufen im Jahresgang
(Tafel 1 und 2, 5. 32, 33}

Fiir 4ie Darstellung des Jahresganges der Windstirkestufen und
des Windvektors (Tafel 4, S. 59) sind diesslben Felder ausge-
wihlt worden, die zur Darstellung der Jehresgings im 1. Teil
(Wassertemperatur, Karte 13, 5. 14) benutzt wurden.

Die Tafel 1 abf S. 32 bringt dle Hiufigkelt der Windstiirke-
stufen in SHulenform, an der Grundlinie mit den griften StHrken
beginnend. Dadurch wird der Uberblick fiber die Hiufigkeit der
in erster Linle interessierenden starken und stiirmischen Winde
srleichtert. Es ist ein unmittelbarer Vergleich wvon Honat =u
Monst und von Feld =zo Feld gerade fir dle grofien StHrken mibg=

ligh.

Um jedooh auch flir lede einzelne Stufe den Jahresgang deat-
lich herauszuheben, =sind die gleichen Werte noch eimmal in ei-
ner Kurvendaerstellung (Tafel 2, S. 33) wiedergegeben; hier ist
Jedooh die Windstille zur Stufe 1-3 hinzugenommen.

Windsterne filr ansgesuchte Felder (Harte 54-75, S. 34-45)

Bel der Aufgliederung maritimer Windbecbachtungen nach den
Richtungen der 16-teiligen Windrose zeigt sich meist eine merk-
liche Bevorzugung der (8) Hauptrichtungen {Nord, Nordesi, Ost
usw.) durch die Becbachter, Es wurden dahar dis Hiufigkeitswer-
te der - von einem Teil der Bechachter pngegebenen, in den Zu-
sanménstelloangen mit geringerer Anzahl erscheinenden - Zwi-
schenrichtungen (Nordnordost, Ostnordost usw.)anteilig denm Hiu-
figkeltawerten der benachbarten Hanptrichtungen sugezdhlt. Das
geachah unter Halbierung der Zwischenrichtungs-Hiufigkeit., Ein
irgendwie der Hiufigkeitsverteilunmg jeder einzelnen Windrose
mehr angepeltes Verfahren hitte die Cepaudgkeit Ubertroffen,
die mit der worhandenen Zahl der Becbachtungen erzielt werden
konn; daher wurde hiervon Abstand genoumen.

Die figiirliche Darstellung weicht won der frither Ublichen
insofern ab, als wieder, wie bei der erstem Darstellung der
Windstiirkestufen (Tafel 1, 5. 22), &n der Grundlinie - hier dem
Innenkrels - mit den griBten Stérken begonnen ist. Die Stufen
sind dieselben wie in der gennnnten Darstellung der Tafel 1.
Von der GHulenform ist deas gefilligeren Bildes wegen abgewi-
chen, Madgebend fiir die Hiufigkeitswerte bleibt aber anuch hier
der Abstand von der Grundlinie (dem Innenkreis; sishe anch den
linfstab anf jeder Karte), nicht etwa der Flécheninhalt der ein-
zelnen Strahlen oder ihrer Unterteilungen, Die Zahl im Kreis
ist die Prozemtzahl der Windstillen., Die Zahl neben dem Wind-
storn gibt die Amzahl der Becbachtungen an, die in dem betref-
fenden Feld und lonat zur Verfiigung stand.

Vorherrschende Windrichtungen
(Karte 76-79, . 46 und Tafel 3, S. 47)

Die vorherrschenden Windriehtungen sind sus den Hiunfigkelts-
werten abgeleitet, die den Windstermen zugrunde liegen, Da die
Becbachiungen in diesen Windsternen auf die B Hauptrichtungen
zusammengafast werden muften (s. cben), konnte eine exakte ma=-
thematische Methode hierbel nicht angewandt werden, zumal aunch
die Zahl der Becbachtungen wom Fall zu Fell stark schwankt. Es
wurde G-!-her folgendermaBan verfahren (Richtungen immer nach der
32-teiligen Strichskala):
D = (Hsupt)-Richtung
H = Hiufigkeit der Bacbachtungen in Prozent
YV = Vorherrschende Richtung

Beispiele:

D = 16 20 24 (Ubertrifft die Hiufigkeit einer (Haupt)-

H = 27% 30% 23% Richtung (D = 20 mit 30%) die Miufigkeit

VvV = 18 einer benachbarten (Haupt)-Richtung (D =
16 mit 27%) um hichstens ein Zehntel (das
aind bhier 3% = 30% - 274, so gilt die Zwi-
schenrichtung (D = 18) swischen diesen
beiden (Haupt) - Richtungen als vorherr-
schend, sofern picht

dile gwelte Fachbarrichtung (D = 24) ihrer-

H = 27% 30% 25% seits um nicht mehr als ein Zehntel von
vV o= 20 der Hiufigkeit der ersten Hachbarrichtung

verschieden ist (hier 2% = 27% - 25%).

Betrigt der Hinfigkeitasunterschied zwi-
H = 26% 308 16% schen der ersten und sweiten Hachbarrich-
tung nicht mehr als ein Drittel (10%) der
gwischen ihnen liegenden Hanpirichtung
(D = 20) mit der griften Hiufigkeitszahl,
&0 gilt diese als vorharrschend.

Ergibt sich aber bei Abzug des Hinfigkeits-
unterschiedes (20%) der genannten beider-
seitigen Fachbarrishtungen vom Hiufigkelts-
wert der elngeschlossenen Hauptrichtung
ein Wert (hier 30 - 20% = 108%), der hich-
stens ein Drittel (108) des HEufigkeits-
wertes dieser eingeschlossenen Hauptrich-
tung betrigt, so gilt die Zwischenrichtung
als vorherrachend.

=
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= 16 20 24 In dem Ubrigen Fidllen gilt die szwischen
26% 30% T# Aleser Zwischenrichtung (D = 18) und der
= 13 Richtung mit der griiften Hiufighkeitszahl
(D = 20) 1liegende Richt als vorherr=
= 16 20 24 ema. ga o
E = 26% 304 15%
V = )

Vorherrschende Windrichtungen in ausgesuchtean Feldern
(Farte T6-79, E. 46)

Auf den ¥arten TE-T9 bezeichnet der Freisbogen am Pfeilende
denjenigen Streuungssektor um die vorherrschends Richtung, in
dem 50% aller Windriohtungsbeobachtungen - die Windstillen alao
picht mitgerechnet - enthalten sind. Je kilrzer der HKreisbogen,
am 8o geringer die Streuung um die vorherrschende Richtung, der
Schwankungsbereich der bevorszugten Hichtungen.

Vorherrschende Windrichtungen im Jahresgang (Tafel 3, S. 47)

Wihrend aof den Xarten T6-T79 die vorherrschenden Windrich-
tungen nur flir je einen Monat der vier Jahreszelten dargestellt
sind, gibt Tafel 3 fir die glelchen Auswahlfelder die vollstén=
digen Jahresginge. Auf dieser Tafel ist eine gweithiiufigste
Richtung (durch einen unterbrochenen Pfeil)dann angegeben, wenn
der Hiufigkeitswert des gugehtrigen Quadranten (s.weiter unten)
mindestens 95% der Haufigkeit desjenigen Juadranten der Windro-
se betrigt, der die hiufigste Richtung enthilt. Die Quadranten
sind gleitend genommen, d.h., &3 sind nicht die somst iiblichen
festen Quadranten gemelnt.

Die pehen den Ffeilen angegebenen Hiufigkeltswerte
simd in der Regel aus den Prozentzmahlen der beiden
Hauptrichtungen musammengesetzt, welche die vor=
herrschende Richtung umschliefen. Die vorherrschen-
de Richtung Iieﬁt dann entweder (Fall 1) genan 1n
der Mitte swischen den belden Hauptrichtungen oder
(Fall 2) davon um einen Strich der 32-teiligen
Windroae nach einer Seite hin verschoben. Fdllt
dle vorherrschande Sichtung jedoch mift elner Haupt-
richtung zusemmen (Fall % und 4), so ist der ange-
gebana Hiufigkeitswert aus den Prozentzahlen die-
ser Hanptrichtung und der niichsthiufigen Nachbar-
rieghtung gebildet; das gilt formsl auch im Falle
gleicher Prozentzahlen der belderseitigen Nachbar-
richtongen {Fall 4), In allen Féllen Sind die Be=
obaghtungen aus einem ganzen Quedranten der Wind-
rose erfalt, Die vorherrschende Richtung liegt da-
bel im Falle 1 und 4 genau in der iitte des Qua-
dranten, 4im Falle 2 am einen, im Falle 3 um zwel
Strich der 32-teiligen Windrose davon nach ainer
Seite hin verschoben.

Beispiele: (Q = Quadrant P = Prozentzahl)

I = 16 20 24 16 20 24 16 20 24 16 20 24
H = 27#% 308 23%  26% 30% 15% o7% 30% 25% 278 J0% 278
Vv = 18 19 20 20

Q = 14 =22 14 - 22 14 - 22 16 = 24

P = 5T# 56% 575 578

Die Zuverldssigkeit der Hiufigkeitswerte richtet sich nach
der Zahl der Bsobachtungen, Im einzelnen 1l#fAt dile nebenstehende,
nach den Tafeln von Koller (3.Koller: Graphische Tafeln zur Be-
urteilung statistischer Zahlen, Darmstadt, 1953, S. 24=27) auf-
gestellte Tabelle den Schwankungsbereich der ermittelten Hiun-
figkeitswerte erkennen.

Mittlere Windkomponenten (Ksrte BO-103, S. 4B-53)

Weat- und Sidrichtung, im Bereich der nordwesteuropiischen
Gewdsser im ganzen iiberwiegend, sind positiv genommen. West ne-
gativ bedeutet also Ost, S5id pegativ Nord., Die Zshl der Beob-
achtungen, ist den Earten 52=63 su entnehmen.

Mittlerer Windvektor (HKarte 104-10T7, S. 54-5T)

Fiir die Monate Januar, April, Juli und Oktober wurden die
Windvektoren gezeichnet, die sich sus den mittleren Windkompo=
nenten der worhergehenden Hartem 80-103 ergaben. Mit Ausnahins
der ganz kleinen Vektorbetrige haben alle Vektoren auf diesen
vier Karten die gleiche Linge. Die Betrdige sind,auf ganze m/sec
sbgerundet, in Ziffern dagugeschrieben. Bel einem Verglelch mit
den sbenfalls sbgerundeten Windkomponenten sind die Abrundungen
zu berilocksichtigen.

Soweit angingig, sind die Vektoren in die Mlitte der Zwelgrad-
Falder gesetzt. Nur in den teilwelae anch Iand erfassenden Fel-
dern warden die Vektoren sinngemdf in den miterfaBten Meeres-
teil hinein verschoben.

Bestindigkeit (Karte 108-111, 5, 58)

Die Bestiindigkelt 1ist definiert als das Verhidltnis zwischen
dem Betrag der mittleren vektoriellen Geschwindigkeit % und der
mittleren skalaren Windgeschwindigkeit v , belde in m/sec be-
stimmt. Dieser Quotient wird zur Vereinfachung mit 10 multipli-
ziert und auf ganze Zahlen abgerundet, die Simla der ZestaEndig-
keit ist hier also 0-10.

o | 1a
2. T& = 0.625

Die Bestindlgkeit wird ebemsc wie der mittlere Windvektor
filr Januar, April, Juli und Oktober,als Repréisentanten der vier
Jahreszeiten, angegeben. Im Westwindgebiet sind hohe Bestindig=
keiten nicht zu erwartem; die Darstellung 1H8t aber regionale
und jahreszeitliche Unterschlede auch hier erkennen.

Baispiel: Eintragung in der Karte: 6

windvaktor im Jahresgang (Tafel 4, 5. 53)

Die Auswahlfelder sind die gleichen wie fiir die Jahresginge
der Windstirkestufen (Tafel 1 und 2) und der Wassertemperatur
(Teil 1, Harte 13, 5. 14). Die Pfeillinge entspricht dem Vak-
torbetrsg (sieke MaSstab auf Tafel 4). Die Bestindigkelt ist
mit blauen Zifferm eingedruckt, und zwar hier in Prozent ange=-
geten sla ]%' ¥ 100, Die Zahlen iber den Pfellen geben die An-
zahl der Becbachtungen an.

Von einer Darstellung langzeitlicher Anderungen, wie sie im
erstan Tell fir die Wassertemperstur gegeben ist (Karten 48-51,
£, 25) wurde abgesehen, Statistische Untersuchungen und Zrwigun-
gen anderer Art lieBen es engeraten sein, davon Abstand zu neb-
men.

Tabella
Hiufigkeitswerte der Windbescbachtungen in den jeweils
bevorzugten dranten nebst Schwankungsbereich fiir
die ausgesuchten Felder (vgl. Tafel 3, 5. A7)

% = HEufigkeitswert der Windbecbachtungeén in Prozent der Ga=

samtbecbachtungen
+ = Schwankungshereich in Prozent
(wahrscheinliche Abweichung vom Hittelwert)
Feld 1 I m E ¥ W ¥ W K X X
1 40 32 32 28 35 32 29 31 39 38 39 5T
PR R R RNBET
2 £ 40 38 36 35 39 35 3 35 33 33 28 33
+ - Y TR S B SR A T ST LI
3 £ 52 43 36 39 43 44 46 44 43 41 46 53
¥ 15 12 11 32 12 12 12 12 14 12 12 13
4 % 47 48 43 37 30 37 3T 40 40 45 38 36
+ 18 23 15 96 12 Y1 10 11 10 12 13 12
5 % 46 44 41 35 3T 42 45 41 34 41 40 46
+ 5 T e N T T 8 T s % TE
6 % 40 35 44 38 38 32 42 34 30 41 30 40
+ 98 878 78 8B 9 9% 9 B B
T 42 38 36 34 23 34 42 41 32 35 39 41
i & 3‘6 55 e G S R E
B % 45 38 38 30 36 45 46 41 36 35 40 41
Ga ChRT O OF SWE Y9 Y guengr Y g ol
0 32 36 46 48 55 59 55 46 36 35 3
2 : }2 52 }9 RS TR e B R SR - R
10 9 36 34 0 38 3% 34 33 34 39
i 32 32 }} 3% 3‘2 5% 2 =g 3: 2 2
1M % 39 37 35 31 31 37T 41 40 26 32 36 42
* S T it sy T S R T (R s
12 4 41 40 38 32 35 41 45 50 29 34 38 42
AN R G e i . SR B TR PR TR )
1 € 46 8 31 34 28 49 31 33 35 36 35 36
? « 9 8 7 }E & A% 8 & B TS 48
14 4 43 36 42 33 39 42 39 33 35 35 3B 53
+ A TR T R R
15 % 42 38 34 28 26 29 32 39 31 35 40 43
§- 5 SRCEES S S5 55 T4 4 & E
16 % 36 34 32 27 34 37 38 36 29 30 58 48
* - R W A FR - T - R - R R o U - S -
17 41 38 32 30 36 34 40 44 32 34 39 42
;53553232322232}223
18 % 41 39 29 28 32 33 37 35 32 34 32 36
A T P AR B T
19 % 39 36 33 30 28 35 36 29 31 3T 35 39
AN o e S AP Sl T el
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Windstdrke

Grope Iahlen: Mittelwerte inBft.
Kleine Zghlen: Zahl der Beobachtungen
for Zwelgrad-Feider
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Windstarke
Grofe Zaohlen: Mittelwerte inBft
Kleine Zahlen: Zahl der Beobachtungen
flir Zweigrad- Felder
 Jchrdge Ziffern. <€ 67 dnterstrichene Ziffern > 5 B

Klimatologie der Nordwesteuropdischen Gewadsser

Karte Nr.56 Karte Nr. 57
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Tafel 1

Haufigkeit der Windstarkestufen
im Jahresgang

in Prozentaller Windbecbac nTungen
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Tafel 2

Haufigkeit der Windstarkestufen im Jahresgang

in Prozent aller Windbeobachtungen
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Klimatologie

der
Nordwesteuropdischen Gewadsser
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Tafel 3

Vorherrschende Windrichtungen im Jahresgang
( Lage der Felder siehe S46 KarteNn76 )
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Klimatologie der Nordwesteuropdischen Gewasser
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Mittlerer Windvektor
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Karte Nr 105
Mittlerer Windvektor
in m/sek
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Klimatologie der Nordwesteuropdischen Gewdsser

Die Bestdndigkeit wird definiert ois das Verhaltnis (angegebenin Zehntal)
von Vektorbetrog zu skalorer Windgeschwindigkeit
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