Deutscher Wetterdienst

SEEWETTERAMT

Einzelverdffentlichungen

Nr. 4

Klimatologie
der Nordwesteuropdischen Gewaisser

In der Abteilung Maritime Meteorologie bearbeitet unter Leitung

von Prof. Dr. E. Kuhlbrodt

Teil 1

Temperatur des Oberflichenwassers und Temperatur-Differenz Luft -Wasser

Bearbeiter; Dr. H. |. BULLIG und Dipl. Met. P. BINTIG

Teil 2
Windverhaltnisse

Bearbeiter: Dr. H. MARKGRAF und Dipl. Met. B. BINTIG

Hamburg
1954






2. FIGTT
Deutscher Wetterdienst

SEEWETTERAMT

Einzelveroffentlichungen

Nr. 4

Klimatologie
der Nordwesteuropdischen Gewisser

In der Abteilung Maritime Meteorologie bearbeitet unter Leitung
von Prof. Dr. E. Kuhlbrodt

Teil 1

Temperatur des Oberflichenwassers und Temperatur-Differenz Luft-Wasser

Bearbeiter: Dr. H. J. BULLIG und Dipl. Met. P. BINTIG

Teil 2

Windverhiltnisse

Bearbeiter: Dr. H. MARKGRAF und Dipl. Met. B. BINTIG

Hamburg
1954






Inhaltsverzeichnis

-

Teil 1

Temperatur des Oberfldchenwassers
und Temperaturdifferenz Tuft - Wasser

Einfiihrung

Monatsmittel der Temperatur und Zahl der
Beobachtungen

Jahresgang der Temperatur

Monatliche HEchst- und Niedrigstwerte der
Temperatur

Schwankungsbreite und Streuung der Temperatur
in den Monaten Januar, April, Juli und Oktober

Jahresgang der Streuung

Temperaturdifferenz Luft - Wasser fir die
vier Jahreszeiten

Jahresgang der Temperaturdifferenz

Enderung der Wassertemperatur:
Mittel (1922-39) gegen Mittel (1906-13) fir
vier Viertel jahre

Teil 2
Windverhdltnisse

Einfiihrung

Monatsmittel der Windstirke und Zahl der
Beobachtungen

Hiufigkeit der Windstirkestufen im Jahresgang

Windsterne fiir ausgesuchte Felder in allen
Monaten

Vorherrschende Windrichtungen in asusgesuchien
Feldern

Jahresgang der vorherrscuenden Windrichtungen
Mittlere Windkomponenten fiir alle ilonate

Mittlerer Windvektor in den Monaten Januar,
April, Juli und Oktober

Bestidndigkeit in den lonaten Januar, April,
Juli und Oktober

Jahresgang des Windvektors

13
14-317

Ja=41

42
43-46

47
48-51

52-63

64=T5

76=T79

80-103
104-10T

108-111

Tafel

Seite

2-13

14
15-20

21

22
23

24
25

27=-28
29-31

32-33
34-45

46

47
48-53
54=5T

58

59



Die "Klimatologie der Nordwesteuropéischen Gewdsser", deren erster und
zweiter Teil hiermit vorgelegt werden, schlieBt nach Norden hin unmittelbar
an die Karten unseres im Jahre 1947 vertdffentlichten Atlas "Klimatologie
des ©stlichen Teils des Mittelatlantischen Uzeans" an (herausgegeben damals
vom Meteorologischen Amt fiir Nordwestdeutschland).

Der vorliegende Atlas griindet sich auf die von der Deutschen Seewarte
und seinem meteorclogischen Nachfolgeinstitut, dem Seewetteramt, aus meteo-
rologischen Schiffstagebiichern sorgféltig gesichteten und aufbereiteten Be=
pbachtungen vorwiegend der deutschen Handelsschiffshrt und Fischdampfer
(ca. 95% der Becbachtungen). Alle aufbereiteten Becbachtungen wurden in
Lochkarten Ubergefiihrt und zu einem wesentlichen Teil im maschinellen Ver-
fahren weiter verarbeitet. Die Beobachtungen stammen vornehmlich aus den
Jahren 1906 = 1914 und 1920 - 1939,

Der Atlas soll in erster Linie der Verdffentlichung des Materials in
einer Form dienen, die es anderen Instituten ermdglicht, das Resultat mit
ihrem eigenen Materizl zusammen weiter verwenden zu ktnnen. Dariiber hinaus
werden Karten vorgelegt, die eine erste Verarbeitung - zum Teil nach neuen
Gesichtspunkten - enthalten.

Hinweise zur Methodik bei der Bearbeitung der einzelnen Karten finden
sich auf den Seiten "Zur Einfiihrung" am Anfang der verschiedenen Teile,

Dem jetzt verdffentlichten Teil I, der die Temperatur des CUberflédchen-
wassers und die Temperaturdifferenz Luft - Wasser behandelt, und dem Teil
II, der die Windverhiltnisse darstellt, wird ein Teil III folgen, der in
Bearbeitung ist und der die Bewdlkungs-, Sicht- und Wiederschlagsverhilt-
nisse sowie die Lufttemperatur in den Nordwesteuropiischen Gewidssern behan-
deln wird.

Am Zustandekommen des Atlas sind viele Kriifte des Seewetteramtes glei-
chermafen beteiligt, so die Aufbereiter (unter Leitung von Dr. Wittenbecher),
die Krifte der Lochkartenstelle (unter Leitung von Joh. Greiter), Wetter-
diensttechniker, Rechner, Zeichner, Schreibkrifte und Angestellte des Foto=
labors sowie der Druckerei des Seewetteramtes. Von Meteorologen waren an
dem Entwurf der Farten wesentlich beteiligt P. Bintig, H.-J, Bullig,

E. Kuhlbrodt, H, Markgraf und E. VWahl,

Deren sller Arbeit voran aber ging die unermiidliche Beobachtungstitig-
keit der zahllosen freiwilligen Hitarbeiter auf See, denen unser Dank auch
an dieser Stelle ausgesprochen sei.

Hamburg, im Juni 1953 Abteilung Maritime Meteorologie
des Seewetteramtes
KEuhlbrodt



Den Darstellungen der Temperuturverhiltnisse liegen - wie im
gesamten fitlas = Lla wésentlichen die deutschen Schiffsbecbach-
tungen sus den Jahrén 1906 = 1914 und 1920 - 1339 zugrunde. Mar
fiir die Seegebiete nirdlich von 60 Herdbreite wurden Becbach-
tungen der deutschen Fischdampfer aus den Jahren 1545 - 1951 in
solehen 1° -Feldern versendet, in denen aus diesen Jahren rei-
gheres Materiml als aus der Zeit vor 1939 worlag. Wo dies ge-
sehah, 2ind die 1°-Felder durch Hursiwdruck der eingetrogenen
Zahlenwarte hervorgehoben worden.

Verarbeitet murden fir die Temperatur der “asseércberfliiche
etwa 1¥2 441lismen DBecbachtungen, die sich auf die 12 Yonate
und etwe 1500 Eingradfelder verteilen.

Die Karten 1-12 entholten Grundmaterisl, die Karten 13-51
Ergebnizsa des verarbelieten Materisls.

Monatespittelwerie der Wasseroberflichentempearatur
(Karte 1-12, 3, 2-13)

In den einzelnen Bingradfeldern sind die monatlichen Wittel-
werte der Temperatur des Cherflichenwassers in °C eingetragen.
Dorunter steht, klein gedruckt, die Zghl der Heobamchtungen, dia
Jeweils dem Mittelwert zugrunde liesgen., Es bestent so dle MEg-
lichkeit, bveim Vorhandenseln neuén oder anderen ‘laterisls das
bel diesem stlos benntzte Interisl gewlchtsmifig mitzuverwen-
den,

Die ndrdlieh won 60F Hordbreite kursiv gedruckten Zahlen
stammen in Abweichung s den Ubriges mus Flschdaspferbecbach-
tungen der Jahre 1945 -1595%1. Diese Werte aind dsher - unter der
Anpahme elner inswisohen erfolgten Klimpschwankung [siehs Karte
48=51} = nicht direkt vergleichbar mit den Werfen der anderen
10 =Felder.

De es alch bei den Farten 1-12 um eine aterialverdffentll —
chang handelt, sind ittelwerte und Zahl der Beobachtungen auch
fir solche Felder mitgeteilt worden, bel denen die Zahl der De-
pbachtungen zu gering war, als daj die littelwerte einen Wahr-
heitsinhalt hitten.Ehensc sind aoch Elnzelwerte damn oitgeteilt
worden, wenn sieh sus irgendwalchen Indizes anicht ganz vinden-
tig ergeb, dald sie falsch waren.

Ino die Earten sind "Isothermen™ rot elngedrucks. Diese Lini-
en sollen nicht endeiiltige Isothersen sein, sondern nur Leltli-
nien filr dss Auge. Daenncch aeigen sie in gut besetzten Feldern
im sllgemeinen ein befriedigendes 3ild. 5ie sind biswellen ge-
brochen oder auch gar nicht gegeichnet worden, wenn sie auf
Grund zu geringen Materials zu spekulativ geworden wiren.

dahresgang der tasseroberflichentemperatur (Karte 13, 5. 14)
Fir ausgesuchte Felder mit genigend grofer Becbachtungsdich-
te sind Jahresginge geéeiubnut worden., Es erfolgte keln Aus-
gleich der Werte, Grifle und Begrensung der Testfelder sind der
Karte suf Tafel 1 (5. 32) su entnehmen., Die Mitte Jedes Feldes
ist nuf Karte 12 dorch einen Tunkt 1n ediném kleinen HKrels ge-
kennzeichnet, Die nihere Srliuterung der Daratellung des Jah-
resganges ist im Ubrigen rechts unten auf farte 13 gegeben.

Monstliche Hichst- und Niedrigstwerte der Wessertemperatur
(Karte 14-37, 5. 15=20)

Fiir jedes Eingradfeld und jeden der 12 lonate worde das je=-
weilige Gesamtkollektiv der Temperaturwerte der GrifSe nach ge-
ordnet. Von dlesen Gesamtkollektiven wurden je 5% der Werte
(five percentiles) am cberen und unteren cnde gestrichen,so dad
je eln "Hauptkollektiv" entstand, das poch 90F der Werte des
Gesamtkollektivs umfaft, Dieses Verfshren 1dBt sich naturgemil
nur fiir gut besetzte Felder durchfilhren, Die im Hauptkollektliv
stahengebliebenen Hichst- und Niedrigstwerte wurden fn Arbeitz-
karten eingetragen, und unter Interpclation zwischen den Fel-
dern sind die Isolinisn der lishst- und Niedrigstwerte der Was-
sartemparatur gezeichnet worden.

Da Aurch die sorgfiltige Aufbereitung der Schiffetagebiicher
fablerhafte Terte bereits vor dem Eingang in das Lochkartemar-
chiv weitgehend ausgemerst wurden, wird das Hanptkollektiv in
dem hier vorliegenden Materisl enger sein als bal Bearboitungen
anderer Tnstitute, die vor Streichung der 5¥-Werte nicht edne
solche Homtrolle anf fehlerhafte Becbachtungen durchfifiren.
Hach einer statistisches (nicht vergffantlichten) Untersuchung
von E. Wahl entsprechen die hier mitgeteilten derte der iHbchst-
und Nledrigst-Temperaturen ungefdhr den Begriffen "Mittleres
monatliches Yaximom" und "iittleres momatliches ‘Hnioum® in der
Landklimatologle.

In Gebieten, 1in denen es =zu schwierig wurde, Isclinien zu
ziehen, =ipd bisweilen nur die gefundenen Absolutwerte einge-
tragen worden.,

Schwankungsbreite und Streuung der Wassertemperatur
(Karte 38-41, 5. 21)

Als Sehwankungsbraite ist die Differems swischen deén Hienst-
und Hiedrigstwerten (der ¥arten 14-37) gemommen worden. Die
Schwankungsbreite bezieht sich scmit anf das "Hauptkollektiv®
mit 90% der Becbmohtungen. Besteht genau oder wenigstens welt-
genend angenihert eine Verteilung im Gesamtkollektiv, wie sie
#ine Gaul'sche Normalverteilung aufweist und wie oie bel dem
hiar verarbeiteten daterial der Wassertemperaturen vorliegt, so
besteht zwischen der Schwankungsbreite und der Streuung (&)
eine sclohe Beziehung, daf die Grife

M+ 1,645¢0
das gleiche Hauptkollektiv umfadt wle dasjenige, das nach Strei-
chung von 5% der Werte an den Knden des Gesamtkollektivs ent-
steht (hierbei bezeichnet M den Mittelwart).

Die Isglinien der Schwankungsbreite, die fir die Jdonate Ja-
nuar, April, Jeli und Oktober in den Karten }8-41 gegeben wor-
den, 8ind dementsprechend acwohl mit den Werten der Schwankungs=-
breite (fett gedruckt) als auch mit den Werten dar Stréuung
(kursiv und dinn gedruckt) beziffert. Bei der Zeichnung der Iso-
linien wurden 4ie Terte der Arbeitskerten interpoliert.

e

Strenung der Wasssrtemperatur im Jehresgang (Harte 42, S. 22)

per jéhrliche Oang der Streuung wurde fiir dieselben Teatfel-
der dorgestellt wie der Johresgang der Wassertemperatur selbat.
Die Stregung warde hier jedoch nicht aus der Schwankungsbreite,
sondern nach der Formel o= ||I--:-§—- errachnet, wobei x die Abwei-
ehung der Einzelwerte vos (littelwert und n die Anzahl der Beob-
schtungen bezeichnet., Durch Hultiplikation mit dem Faktor 2.3
{ & 2 x 1.645) ld%t sich aus den Darstellungen der Streuung im
Juhresgang lefcht der Oang der Selwenkungsbrelte serrechaoca.
Hierbei kdnnen sich wegen der verschiedensn Errechoungscethods
der Harte 42 einerseits und der Karten 38-41 andercrselts ge-
ringe Unterschiede der Werte ergaben.

Die niihere Erligterunz der Darstellungen des Janresgangs dex
Streuang ist im Ubrigen rechts unten auf Knrte 42 gegeben.

Temperaturdifferens Laft - %asser (darts 43-45, 5. 23)

Die mittlera Differenz zwischen Luft- und %assertesperatur
18t ous gleichzeitiger Geobachtungen beider Elemente errechnet.
Sie ist filr die 4 Jahreszeiten Dezamber - Februar, MMhrz = dsi,
Juni = August und September - Hovewber meist ewelgradfeldweise
errechnet worden, Die TWerte waren in den 17-Feldern aoch 2o
storken Schwankungen untermorfen - was im wesentlichen puf die
Lufttemperatur sariickzufilhren ist -, als def es sich verlohnt
hitte, die Werte je 1°-Feld zu vertffentlichen. Die Isclinden
muBten ohneéhin noch ausgeglichencn Werten gezelchnet werdon.

Gebiets mit positiven Differenzen Uber 0.5°C wurden durch
Tunktraster, =olche mit negativen Differenzen Uber 1.5°C durch
Strichraster gekxennzeichnet. Die Tahl dieser Grenzen wurde ge-
troffen, weil die Temperaturdifferenz im groden Durchschnitt
negativ ist.

Temperaturdifferens Luft - Wasser im Jalresgang
(Earte 47, S. 24)

Der Jahresgang deér Temperaturdifferenz Luft - Wasser ist fiir
die eingelnen donate wiederum flir disselben Teatfelder darge-
atellt wie der Janresgang der lossertemperatar selbst (Karte 13)
und ihrer Stresans (Karte 42), Hegative Tegperaturdifferenzen
wurden dursk Strichraster gekennzelchnet.

Anderung der Vasserteamperatur (Harte 48-51, 5. 25)

Flir susgewahlte Felder wird flr 4 Vierteljabre die Anderurg
der Tassertemperatur mitgeteilt,die von Interesse fiir die Frage
naoh dem WVorhandensein von Klimaschwenkungen lut: Die in den
Xarten enthaltenen Werte geben die Differenz der mittlerwn Tas-

. gertemperatur aus dam Zeltraum 1922 - 1939 gegeniiber der mitt-

leren Temperatur aus dem Zeitraum 1906 - 1913 wieder. Es war
leider nicht mglioh, das daterial welter zu spezifizieren. Es
zeigt sich, dal das Oberflichenwasser in dem untersuchten Zelt-
raum in den europiischen Gew#asern Eberwliegend wirmer geworden
ist, ganz bescnders in allen Jahreszeitem vor der skandinavi-
schen Hiate,
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5 ; Klimatologie
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