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miglichst gleichmiissig iiber das ganze Beobachtungsgebiet vertheilte Stationen fiir die Ermittelung der
Tagesperiode und der Zugrichtung der Gewitter ansgewihlt.

Eine weitere Ausdehnuny erfubr dieses Prineip, fiir bestimmte Untersuchungen nur die Beobachtungen
ciniger, aber besonders glinstig gelegener Stationen zu benutzen, in der 1891 getroffenen Einrichtung, dass
nur noch die erwiihnten 456 ausgewihlten Stationen ihre Beobachtungen sofort durch Postkarten melden
sollten. Die iibrigen Stationen schickten die Meldungen eines ganzen Monats in einem gemeinsamen Um-
schlage ein. Die hierzu verwandten Formulare unterscheiden sich tibrigens nur durch die Firbung von den
alten, so dass die Verarbeitung in keiner Weise erschwert wird, mithin das fusserst werthvolle Material fiir
eine weitere Benutzung ebenso wie das” der 456 Stationen sur Verfiigung steht.  Urspriinglich war daran
gedacht worden, alle von den ausgewiiblten Stationen eingehenden Meldungen fiir die Zeichnung tiglicher
Isobrontenkarten zu verwerthen. Dieser Plan gelangte aber nur in sebr beschriinktem Umfange zur Aus-
fihrung, da infolge anderweitiger Beanspruchung des grésseren Theiles der fir diese Abtheilung verfiigharen
Krifte dus Personal zu dem durch die ungewdhnlich starke Gewitterthitigkeit um 27 pCt. vermehrten
Material in einem hichst betrilbenden Missverhiiltnisse stand. Man musste sich vielmehr darauf besehrinken,
besonders auffallende Fille genauer zu untersuchen.

In der Einrichtung und Anordnung der Tabellen, welche auf Seite 2 bis 19 iliren Platz gefunden haben,
sind Aenderungen gegen die der vorjihrigen Verdffentlichungen nicht vorgenommen worden, Doch ist den-
selben noch aus 1890 nachzutragen das Beobachtungsergebniss der Station Birwalde, welches verschentlich
damals in Tabelle 1, Zahl der Gewittertage, fortgelassen wurde.

Jan, Feb. Marz April Mai Juni Juli Aug.  Sept. Okt. Nov. Dae Jahr
1635 Birwalde e = — — 5 a ' 5 =2 L = . 8

Tabelle I giebt fur alle Monate und das ganze Jahr 1891 die Anzahl der Gewittertage, Nah- und
Ferngewitter zusammenfassend, an; Wetterleuchten ist ansgeschlossen worden, Die grisste Zahl der Gewitter-
tage — 47, wie im Vorjuhre — meldet Brilon (0810), demniichst Schrwanheim (0800) und Preetz (1040) 45;
44 gab es zn Griineberg (1325) und zn Pr. Stargard (1835), 43 20 Wisloh (0825) und Ruaven (1530),
withrend sn Rauschenberg (08035) 41 und g0 zu Wymeer (0730), Lidenscheid (o710), Wilhelmshaven (c835)
und Arnsherg (0810) verzeichnet wurden. Entsprechend der stirkeren Gewitterthitigkeit im Jahre 1891
hatten anch 265 Stationen zwischen 30 bis mit 39 Gewittertage. Nur 39 Stationen hatten weniger zls 10,
eine von ihmen, Gut Gollub (1930}, gar nur 3 Gewittertage.

Tabelle I* giebt die Zahl der Gewittertage, nach geographischen Gruppen georduet, in ihrer Jahres-
periode. Die Gruppen und ihre Umgrenzungen haben gegen die fritheren Publikationen keine Aenderung
erfahren. Aus dem Material der Tabelle I ist fiir diesen Zweck insofern eine Auswahl getroffen worden,
als diejenigen Meldungen, welche den Verdacht der Unvollstiindigkeit erweckten, fortgelassen wurden; so
blieben nur die Berichte von 1336 Stationen verwendbar.

Wie im Vorjahre zeigte sich auch diesmal ein Ueberschuss der Tieflandstationen mit durch-
schoittlich 24.6 gegen das Bergland mit 23.4 Gewittertagen; in den fritheren Jahren war das entgegen-
g(‘.stf_:’.tf‘ Verhalten beobachtet worden.

Unter den Tieflandsgruppen nimmt das Uckermiirker Wald- und Hugelland mit 29.1 die erste, das
Westdeutsche Tiefland bis zur Elbe mit 26.5 Tagen die zweite Stelle ein. Am gewitteriirmsten erwies sich
die Mulde-Elbniederung mit 21.6 Tagen, wihrend das frither am gewitterfreiesten erscheinende Schleswig-
Holstein diesmal mit 24.1 das Tieflandsmittel fast erreichte.

Unter den Berglindern zeichneten sich die Haldensleber Hohen mit 29.7, danach das Rheinische
Bergland mit 26.4 Tagen besonders aus. Unterhalb des Werthes von 20 Gewittertagen blieben die Thiiringer
Mulde mit 19.4, der nordwestliche Thiringer Wald mit 19.0 und die Magdeburger Borde mit 19.5 Tagen.
Die cben erwihnte Grenze wird nur sochen itberschritten von den besonders gewitierarmen Gebieten des
Vorjahres, dem Oberharz mit 20.5, dem Rhoéngebirge mit 20.8 und der siidlichen Werraplatte mit 21.0 Tagen,
so dass diese Gebiete auch in diesem Jahre als verhiiltnissmiissiz gewitterfrei anzusehen sind.

Die jahreszeitliche Vertheilung der Gewitter zeigt folgende Eigenthiimlichkeiten:

Januar und Februar sind fast ganz ohne elektrische Erscheinungen. Das Maximum bildet bei
beiden eine Hiufigkeitszahl von 0.1 Gewittertagen, welche sich im Riesengebirge bezw. im Nordfrinkischen
Berglande und Frankenwalde findet. Eine stirkere Gewitterthitigkeit wurde im Mirz beobachtet, es ireten
hier Zahlen wie 0.5 Tage im Schlesischen Tieflande und o.4 in der Thiiringer Mulde auf, selbst im Mittel
aller Stationen findet sich o.2 fir diesen Monat. Der April 1891 lieferte lange nicht so viele Meldungen
als der im Juhre 18g0. Die Maximalzahl fiel mit 2.1 Tagen auf das Nordfrinkische Bergland und den
Frankenwald, dem die Saalplatte mit 1.9 am niichsten stebt. Im Tieflande gehen nur die Halle-Leipziger
Tieflandsbucht mit 1.6 und die obere Spreeniederung mit 1.2 {iber 1 Gewittertag hinaus, wie liberhaupt das
Tiefland in diesem Monate mit nur 0.5 dem Berglande mit 0.9 nachsteht.
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Auch im Mai wurden die hohen Werthe des Vorjabres nicht erreicht. Das Maximum liegt mit
6.5 in der Saalplatte, wiihrend die nichsten Werthe mit 6.0 Hunsriick-Taunus und das schon bfter ge-
nannte Nordfriinkische Bergland und der Frankenwald aufweisen. Am gewitterfirmsten erscheint die Magdeburger
Borde und die Goldene Aue mit 2.8 Tagen. Auch in diesern Monate ist das Tiefland mit 3.9 nicht anf den
Betrag des Berglandes von 4.3 gekommen.

Tm Juni tritt zuerst der gewaltige Reichthum des Jahres 1891 beziiglich der Gewittererscheinungen
dem Vorjahre gegentiber hervor; diesmal finden sich 5.5 Tage im (Gesammtmittel gegen 2.9. Wiederum
pimmt daran das Bergland mit 6.3 Tagen einen stirkeren Antheil als das auf 5.1 Tage beschrinkte Tief-
land. Ausserordentlich oft treten Gewitter in den Rheinischen Bergen auf an 8.9 bezw. 8.1 Tagen, sowie
im Hessischen Berglande an 7.3 Tagen. Das Glatzer Gebirge hiilt sich auf der gleichen Hohe mit 7.8 Tagen.
Im Tieflande erreicht die Gewitterthitigkeit mit 6.2 Tagen in der oberen Spreeniederung ihren hichsten
Werth, dagegen steht Schleswig-Holstein mit 2.3 an letzter Stelle, wie das anch in fritheren Jahren fter
bemerkt wurde.

Der Juli iibertrifft den vorangegangenen Monat an Gewitterreichthum noch erheblich mit 7.5 Tagen,
er ist ferner auch gewitterreicher als der Juli 189o. Das Maximum tritt in Pommern ostlich der Oder
ebenso wie in den Haldensleber Hohen mit 10.3 Tagen auf. Fir die Berglinder, besonders fiir dic ostlichen,
ist aber eine solche Frequenzzahl eine ungewdhnlich hohe, am nachsten kommt ihr noch das Glatzer Gebirge
mit 8.0, wihrend die sidwestlich gelegenen Mittelgebirge unter der Iilfte des Maximums bleiben. Anders
steht es mit den Tieflindern; hier weisen Ostpreussen mit 6.5 und Schleswig-Holstein mit 6.4 Tagen den
niedrigsten Werth aunf, dagegen wird die Grenze von 9 Gewittertagen in 6 Gebieten fiberschritten.  Im
Gesammtimitiel steht das Tiefland mit 8.2 dem Berglande mit 5.9 Tagen gegentiber.

Im August zeigt sich ein bemerkenswerther Austall, so dass das Gesammtmittel aller Stationen in
diesem Monate geringer wird als im Juni. Am stirksten ist die Gewitterthiitigkeit im Tieflande, und zwar
findet sich das Maximum von 7.9 Tagen merkwiirdiger Weise in Suhleswig-ﬂolste[n. Nahe kommt ihm
Mecklenburg mit 7.8 nnd — wiederum stark von den Berglindern abweichend — die Haldensleber Hohen
mit 7.0 Tagen. Die weitaus stirkste Acusserung der Gewitterthitigkeit entfillt auf den nérdlichen Theil
vou Westdeutschland, nach Siiden und Osten zu nimmt die Anzahl der zur Beobachtung gelangten elektrischen
Erscheinungen stark ab.

Ebenso wie im August, zeigt sich auch im September ein Ueberschuss der Meldungen ans dem Tief-
lande gegen die vom Berglande. Das Maximum liegt hier in der oberen Spreeniederung mit 3.0 Tagen,
das Minimum mit 0.2 im oberen Saalthale.

Der Oktober lisst eine sehr starke Abnahme erkennen, er hat im Mittel nur noch 0.3 Tage. Am
meisten gewitterte es in Schleswig-Holstein mit 1.9 Tagen und im Teutoburger Walde mit 1.3, in vielen
Gebieten werden gar keine Gewitter heobachtet.

Fast gewitterfrei war der November. Im December finden wir jedoch ein ganz und gar abweichendes
Verhalten, dieser Monat war ungewdhnlich gewitterveich: besonders das mitteldeutsche Gebirgsland weist
abnorm hohe Zahlen anf, dic ihren hochsten Werth in den 2.0 Tagen der Thitringer Mulde erreichen. Da
die 279 Meldungen des weiter unten nither behandelten 11. December 70 pCt. simmtlicher Decembermeldungen
ausmachen, so ist natiirlich anch die Vertheilung der elektrischen Irscheinungen dieser Tages in hohem
Grade maassgehend fitr die des ganzen Monats. Es scheint, als ob die gewdhnlich im Januar eintretende
Verstirkung der Gewitterbiiufigkeit sich diesmal schon im December zeigte.

Tabelle IT giebt die Anzahl der von jedem Tage des Jahres eingelaufenen Meldungen iber Gewitter
und Wetterleuchten. In derselben sind die Berichte simmtlicher Stationen iiber Nah- und Ferngewitter,
sowie tther Weltterleuchten enthalten. Is ist aus ibr ersichtlich, dass der Juli der gewitterreichste Monat
war mit 15423 Meldungen iiher elektrische Erscheinungen (14779 tiber Gewitter und 644 tber Wetter-
lenchten). Ihm zuniichst kam der Juni mit 11642 Meldungen (11028 tiber Gewitter, 614 iber Wetter-
leuchten)., Die Intensitit der Gewitterthitigkeit in den einzelnen Monaten wird am besten aus folgender
Darstellung klar, welche den procentischen Antheil eines jeden Monats an den 49764 Meldungen iiber
Gewitter und Wetterleuchten des ganzen Jahves wiedergiebt:

Jan, Eeb. Marz April Mai Juni Juli Aug, Bept. Okt. Nov. Dee. Jahr
0.02 0.01 o.6 1.9 16.5 23.4 31.0 18.5 5.3 1.7 0.1 1.0 100,073

Der Verlauf der Kuvve ist im grossen und ganzen ein regelmiissiger, Ungewdhnlich ist das zweite
Maximnm im December. Die Uehergiinge zwischen den einzelnen Monaten sind gleichmiissiger als im
vorigen dJahre,

Der gewitterreichste Tag ist der 1. Juli mit 2780 Meldungen von Gewittern und 96 von Wetter-
leuchten. Aebnliche Maximalzahlen sind noch nicht gemeldet worden, doch ist die Grosse der Zahl jeden-
falls auch der Vermehrung der Stationszahl zuzuschreiben. Am niichsten, aber nicht nahe, kommt der
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Maximalzahl die Summe von Meldungen am 30. Juni mit 1658 bez. 154. An 8 Tagen liefen iiber rooo Ge-
witter-Meldungen ein, an 24 zwischen 500 und 999, so dass den vorjihrigen Zahlen 3 Tage mit mehr als
1000 und 23 mit mehr als 500 diesmal das Paar § bez. 32 gegenitberstelit. Unter der gleichen Voraussetzung,
wie sie im vorigen Jahre gemacht wurde, lisst sich daraus eine Zunahme der Gewitter mit grosser riium-
licher Erstreckung folgern. .

Dus Verhiltniss der Beobachtungen von Wetterleuchten zu der Gesammtzahl der Meldungen aller
elektrischen lrscheinungen zeigt die geringsten Werthe in den gewitterreichsten Monaten, dann eine all-
mithliche Zunahme zu den kilteren Monaten, wie folgende Zusammenstellung reigt:

Jan, Feb. Marz  April Mai  Jooi  Joli  Awg.  Sept. Okt Nov. Dee Jahr
50 40 31 3 Io 5 4 10 25 38 72 23 93

Der Grund ist wohl einfach darin zu suchen, dass die kurzen und verhiltnissmissig hellen Sommer-
niichte die Beobachtung von Wetterleuchten wesentlich erschweren.

Auffallend ist ﬂw Verhiiltnisszahl im Aprll, 5]1(“1, welche sich den in den Sommermonaten gefun-
denen nihert. Ferner zeigt der December ein abweichendes Verhalten, indem die Procentzahl bis auf 23
heruntergeht, eine Erscheinung, die wohl auf das Auftreten ausgedehnterer Zige zuriickgefihrt werden darf,

Tabelle 11T giebt die Anzahl der auf die einzelnen Pentaden entfallenden Meldungen tber Gewitter
und Wetterleuehten. Wie iiblich, wurden neben den rolhen Werthen noch die nach der Ausgleichungsformel
by = 14 (a 4 2b + ¢) abgerundeten gegeben, um den Einfluss einzelner besonders gewitterreicher Tage auf
die Pentadensummen alizuschwichen.

Die weitaus gewlttm‘reichﬂtp Pentade, vom 30. Juni bis 4. Juli reichend, brachte in roher 5363, in
abgerundeter Summe 4218.8 Gewittermeldungen.  An zweiter Stelle steht die 1]1r unmittelbar varhergehende
Pentade vom 25. bis 29. Juni mit 3369 bez. 3734.5 Gewittermeldungen. Die Pentadensummen des Wetter-
leuchtens zeigen im grossen und ganzen einen dihnlichen Verlauf wie die Gewitterpentaden. Freilich fallen
die absoluten Muaxima durchaus nicht zusammen, indem wir uls Pentade der meisten Wetterleuchten die
vom 3. bis 7. September reichende mit 452 bez. 317.0 Wetterleuchten anzusehen haben. Erst an dritter Stelle
steht die Anzahl gerfiuschloser elektrischer Entladungen in der Zeit vom go. Juni bis 4. Juli.

Iu Tabelle IV finden wir die tigliche Periode der Gewitter dargestellt, wie fiblich nach der Zeit des
ersten wahrgenommenen Donners gerechnet.  Die Monate Januar, Februar und Mirz, ebenso Oktober,
November nnd December sind zusammengefasst, die iibrigen Monate gesondert bLerechnet worden. Die An-
ordnung der Stationen, in Meridianstreifen von W nach I fortschreitend, ist dieselbe geblieben wie bisher;
ebenso sind die bisherigen vier Hauptgruppen: Westdeutsches, Ostdeutsches Flachland, Mitteldeutsches und
Schlesisches Gebirgsland wiedergegeben worden.

Wie schon im Berichte des Jahres 1889 Lervorgehoben wurde, wirde: die Heranzichung der Berichte
aller vorhandenen Gewitterstationen, also 1489, fiir diese Darstellung eine so iibergrosse und zeitraubende
Arbeit erfordern, dass dieselbe in keinem Verhiltnisse stinde zu der Wichtigkeit der dadurch erlungten
Resultate, zumal da festgestellt werden konnte, dass durch die Verwendung einer geringeren Anzahl gleich-
miissig vertheilter Stationen sichere FErgebnisse zu erzielen sind.

Aus diesemn Grunde wurden nur die Meldungen von 456 Stationen der Berechnung zu Grunde
gelegt; ausserdew: wurde noch stets die Anzahl derjenigen Stationen im Meridianstreifen angegeben, von
welchen Meldungen fir die éinzelnen Monate cingelanfen waren.

Betrachten wir zunichst die Jahrestabelle auf Seite 18; in welcher ausser den »srohen« Summen
noch die in gleicher Weise wie oben abgerundeten gegeben wurden.

Das Maximum der Gewitterthitigkeit fiel, wie deutlich auch in der abgerundeten Summe zu erkennen
ist, auf 3—4%. Im Westdeutschen Flachlande und im Schlesischen Gebirge verspiitete es sich um 1 Stunde.

Das sckundire Maximum der Friahstunden ist itberall erkennbar; im Mittel fillt es auf die Zeit von
5—6% verschwindet jedoch in den abgerundeten Summen. Bei den 4 Gebieten verfritht es sich im Ost-
deutschen Flachlande, wo es anf die Stunde von 2—3* fillt, und verspiitet sich in den andern Theilen aunf
7—8 bezw. 8—9*. Das Minimum der Gewitterthitigkeit liegt im grossen Mittel kurz hinter dem Friih-
maximum nimlich um 7—8§°.

Aus der Darstellang der jahreszeitlichen Vertheilung ist folgendes hervorzuheben. In den Monaten
Januar bis Mirz liegt das Maximum zwischen 2 und 30 mit einer starken Verfrithung fiir das westdentsche,
einer bedentenden Verspitung fiir das Ostdeutsche Flachland. Auch im April brechen die meisten Gewitter
zwisclien 2 und 37 aus, am meisten (4—57?) gegen Abend verschoben ist das Maximum im Westen, weniger
in den Gebirgslindern (3—4#). Das Frith-Maximum fallt in guter Usbereinstimmung mit dem ganzen Jahre
auf 5—6% Im Mai beginnen die Gewitter vornehmlich um 5—67 mit einer ein- bis zweistiindigen Verfrihung
im Westen und in den Gebirgslindern. In der Frihe wird der Ausbrach meist zwischen 5 und 6 be-
merkt. Tm Juni zielen die Gewitter am hiufigsten nm 3—4? herauf; eine Stunde spiter im Westdeutschen

Pronas, Mateoral, Inst. Gewiiter 1381, b
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Flachlande, eine frither in den gebirgigen Gebietstheilen. Die Hiufungszeit in den ersten Morgenstanden
nihert sich ziemlich stark der Mitternacht, sie fillt in die Stunden 1—3%

Im Juli zihlen wir Nachmittags ebenfalls die meisten Gewitterausbriiche zwischen 3 und 4 und in
der Frithe zwischen 3 und 5 in den Flachlindern und im Mitteldeutschen Gebirgslande. Im August liegt
das Nachmittagsmaximum zwischen 3 und 57 mit einer Verfrithung im Westdeutschen Flachlande, morgens
ist ein Maximum nur in den dstlichen Gebieten und zwar um 2—3 zu bemerken. Im September zeigt sich
der Unterschied des Maximaleintritts zwischen westlichen und stlichen (Gebieten besonders stark; die
betreffenden Stunden sind 9—10P und §—6P. Freilich ist selbst im letzteren Gebiete auch eine Tendenz
sur Verspitung des Nachmittagsmaximums zu erkennen. Das Frithmaximum ist in mehrere Theile gespalten
ond tritt in Folge dessen garnicht hervor. In den letzten Monaten des Jahres findet sich das Maximum
durchschnittlich um die Zeit von g4—sm.

In der Tabelle V ist die Zugrichtung der Gewitter in Procenten aller beobachteten Richtungen auf
Grund der Beobachtungen von 456 ausgewahlten Stationen zusammengestellt. Die Gruppenbildung ist der-
jenigen der vorjihrigen Publikationen gleich. Die Tabellen lehren uns folgendes:

In den ersten Jahresmonaten zogen die Gewitter vorwiegend ans W, demniichst aus SW. Nur in
Ostdeutschland kamen in einem Zehntel der Fille anch N-Richtungen vor. Im April zeigt sich ein merk-
wirdiges Vorwiegen der Gewitter aus dem ostlichen Quadranten. Es hat das seinen Grund darin, dass in
den Hauptgewittertagen, dem 20. 21. 22. April, eine Depression iiber der Balkanhalbinsel lag, welche im
dstlichen Theile der Monarchie Lufistromungen aus N und NE hervorrief. Im SW lag gewdhnlich ein
Maximum, in welchem die Luftstrdmungen schwach waren und ans unbestimmter Richtung wehten. Die Ge-
witterbewegung schloss sich demnach an die allgemeine Luftstromung an.  Die sitdwestliche Richtung, die sonst
hiufig ist, iberwog nur im Tieflande des Westens. Im Mai herrscht die obenerwithnte Zugrichtung im
allgemeinen durchaus vor, sogar in jedem speciellen der hier abgegrenzten Gebiete. Im Juni liegen die
Verhiiltnisse dhnlich, doch kommen in einzelnen Gruppen auch andere Richtungen zur Hauptgeltung, wie
im Thiiringer Walde und im Ostdeutschen Tieflande die W-, tiber der ostpreussischen Seenplatte die S-Richtung.
Im Juli finden wir wiederum tberwiegend Gewitter aus SW vertreten mit denselben Ausnahmen fiir die
Westrichtung wie im Juni, zu denen aber noch das Thiiringer Becken hinzutritt. Ganz dholich liegen die
Verhiiltnisse im August 1891, in dem auch noch die Ostpreussische Seenplatte mehr W- als SW-Gewitter
meldet. Auch der September bringt in der Hanptrichtung keine Aenderung; hier sind besonders die un-
gewdhnlich zahlreichen Nordmeldungen aus der Ostpreussichen Seenplatte und dem Schlesischen Gebirgs-
lande hervorzuheben. In den letzten Jahresmonaten werden fast nur die Himmelsrichtungen SW und W
angegeben.

Im gesammten Jabresmittel war die Hauptzugrichtung SW mit 30 pCt. Nur das Ostdentsche
Tiefland und der Thiiringer Wald zeigen, wie schon aus dem Vorhergehenden zn vermuthen, ein Ueber-
wiegen der ans W zichenden Gewitter.



Die Gewitter vom 11. December 1891
im Zusammenhange mit den gleichzeitigen Witterungserscheinungen.

Yon Dr. M. vox ROHR.

l)ie am 1I. December 1891 aus dem Beobachtungsgebiete des Konigreichs Preussen eingelaufenen
279 Meldungen von Gewittern und 47 von Wetterleuchten dibertrafen so wesentlich die an irgend einem
Decembertage seit 1886 notirte Anzahl*), dass es angezeigt erschien, diesen Tag einer genaueren Betrach-
tung zu unterziehen, zumal da bisher Untersuchungen von Wintergewittern auf Grund synoptischer Dar-
stellangen nur in geringer Anzahl verdffentlicht worden sind.

Da die Beobachtungen einzeluer Stationen itber diesen Gegenstand hereits fiir die statistische Ver-
arbeitung verwerthet wurden, so konnte ein Vergleich dieser Ergebnisse mit den aus einer synoptischen
Behandlung 2zu erwartenden als nach mancherlei Seiten Interesse bietend angesehen werden. Auch die
cingeliende Unlersuchung von Herrn Berg oiber diesen Gegenstand: »Untersuchung eines Wintergewitters«
Rep. f. Met. Bd. XII, No. 13, 1889, liess wegen der geringeren Zahl von Meldungen, die fast simmtlich
aus Nachtbeobachtungen an Flachlandstationen stammten, eine eingehende Bearbeitung dieser Erscheinungen
unter verinderten @rtlichen und zeitlichen Bedingungen als nicht unnéthig erscheinen.

Ueberhaupt ist in letzter Zeit mehrfach besonders von Herrn Képpen darauf hingewiesen worden,
dass die Kenntniss der bei einem Wintergewitter auftretenden meteorologischen Vorgiinge noch durchaus
keine vollstiindige sei.

Es zeigte sich nun bald, nachdem diese Untersuchung in Angriff genommen worden war, dass die-
selbe bei der fusserst heftigen Luftbewegung iiber dem Beobachtungsgebiete Aufschluss iiber das Auftreten
und den inneren Zusammenhang anderer meteorologischer Erscheinungen erwarten liess.

Allgemeine Wetterlage.

Der gewaltige Sturm vom 11. December, welcher viel Ungliick zur See wie zu Lande verursachte,
ist schon einmal zum (Gegenstande einer Darstellung gemacht worden. In den Annalen der Hydrographie
und maritimen Meteorologie 1892, Bd. 20, S. 46 —53 giebt Herr W. J. van Bebber einen Ueberblick
iiber die Entwicklung des Sturmes und die von ihm angerichteten Schiden und theilt sodann fir die
mit Registrirapparaten versehenen Kfstenstationen der Seewarte an der Nord- und Ostsee die stiindlichen
Werthe des Luftdrucks und der Windstirke mit. An kartographischen Darstellungen sind der Abhandlung
die betreffenden Wetterkarten der Seewarte im verkleinerten Maassstabe beigegeben worden,

Die Luftdruckvertheilung.

Fir den hier verfolgten Zweck eciner genaueren Darstellung der bei diesem Sturme auftretenden
Verdnderungen in der Luftdruckvertheilung wurden fiir West- und Mitteleuropa Karten gezeichnet, die mit

) An Meldungen sind seit dem Erscheinem der »Bsobachtungen iber die Gewitters in den Decembermonaten einge=
gaugen: 1886: 16 (7 Tagesmaximum) 1887: 4 (r): 1888: 5 (3); 188g: r: 1890: 2 (1)
b‘
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der Morgenkarte der Seewarte gleiche Verldsslichkeit haben sollten. Fir die Frih- nnd Abendtermine
war das leicht zu erreichen, da die Beobachtungen zu diesen beiden Zeiten von denselben Stationen sowohl
in den Wetterkarten der Dentschen Seewarte als anch des Russischen Central-Observatoriums mitgetheilt
werden. Fiir den Mittagstermin musste besonders noch das englische Material herangezogen werden. Die
Isobaren wurden — wie fir Wetterkarten fiblich — von § zu 5 mm ansgezogen. Die Darstellingen der
Lnftdruckvertheilung vom Abend des 10. bis zum Abend des 11. December finden sich anf Tafel No. 13—16.

Die Luftdruckwerthe wurden eingetragen, wie die betreffenden Publikationen sie lieferien, nfwlich
nicht auf Normalschwere reducirt. Diese Korrektion wurde auch nachtriiglich nicht mehr angebracht, da
ein anderer Uebelstand, nimlich die Verschiedenheit der Beobachtungstermine, eine grissere Unsicherheit
verschuldete.

Fiir die physikalische Betrachtung der Druckverhilltnisse in einem Theile der Lufthille wire cigent-
lich die Anstellung von Beobachtungen zur Einheitszeit nothwendig. Wie die Verhilltnisse aber liegen,
muss man sich mit den Tm'min|)e[1ha{:ht1|ngen ht’*gnﬁgl‘n, die in den verschiedenen Netzen zu verschicdenen
Stunden angestellt werden. Sie liegen am weitesten anseinander am Abendtermin, wo England zwei Stunden
frither beobachtet als das dstlich gelegene Hauptgebiet. Uebertrigt man nun die Angaben auf Binheitszeit,
so verringert sich die grosse Differenz wobl, aber ein Unterschied von einer Stunde bleibt doch noch be-
stehen. In entgegengesetzter Weise ungiinstig wirkt die Lage des Morgentermins in England und des
Mittagstermins in Russland. Die Grisse des auf die Ungleichzeitigkeit der Terminbeobachtungen zuriick-
zufithrenden Fehlers der Darstellungen lisst sich berechnen unter der Voranssetzung einer gleichférmigen
Fortpflanzungsgeschwindigkeit der Cyklone zwischen zwei Lenachbarten Terminen. Es ergiebt sich anf
diese Weise eine mogliche Abweichung um etwa 0.9 mm von dem verzeichneten Verlauf der [sobaren,
so dass man die vorliegenden Karten der allgemeinen Luftdruckverhitltnisse innerhalb dieser Grenzen
als mit der Wirklichkeit itbereinstimmend ansehen kann. -

Aus der Wetterkarte der Deutschen Seewarte fur die Morgenbeobachtungen am 1o, December ist
ersichtlich, dass ein sehr tiefes Minimum — unter 710 mm — nérdlich der Shetlands-Inseln lagerte
und an der Nordseckiiste stiirmische SW- bis S-Winde verursachte. Am Abend des 1o. war dasselbe,
wie Karte No. 13 ersehen Lisst, bis etwa nordlich Christiansund fortgeschritten, liess jedoch nur noch die
Isobare fiir 715 mm erkennen. Zu gleicher Zeit hatte sich nun ein iiber Schottland lagerndes Theilminimum
unter 730 mm kenntlich gemacht, welches an der Siidwest- und Stdseite der Hauptdepression schnell
vortibergleiten sollte. Die folgenden Karten zeigen denn auch die etwa nach NE gerichtete langsame Be-
wegung des Hauptwirbels, wiihrend der von ihm abgegliederte schnell nach I hin vorriickt. Das Verhiiltniss
der Geschwindigkeit des ersteren zu der des Theilminimums ist etwa wie 1 zu 2. LEine genauere Be-
trachtung der Karte § lisst fiir das hier in Betracht kommende engere Beobachtungsgebiet den am Abend des
10. December noch hanptsichlich vom Hauptminimum bewirkten Verlauf der Isobaren von WSW nach ENE
erkennen. Derselbe geht bis zum Morgen des 11. infolge des schnellen Niherriickens der Theildepression
in eine Uehergangslage tiber, in welcher sich die Einwirkung beider Minima in Einbuchtungen uber Han-
nover und Ostprenssen kenntlich macht. Mittags und Abends ist das zweite Minimum allein in dem beob-
achteten (Gebiete herrschend und die Steilheit der Gradienten ist an der Kiiste Mittags besonders stark.
Abends macht sich ein neues Theilminimum @iber dem Skagerrak bemerkbar. Erst am Morgen des 12. De-
cember stellt sich die durch den Voriibergang des Theilminimums verzégerte Richtung der Isobaren von
NW nach SE ein.

In der Luftdrnckvertheilung dieses Tages haben wir ein ausgezeichnetes Beispiel fiir die bekannte
Thatsache, dass sich éfter im Randgebiete grosser Depressionen Theilminima bilden nnd rasch, der Richtung
des Uhrzeigers entgegengesetzt, erstere umkreisen. Beeinflusst von dem west-Ostlichen Vorriicken der Haupt-
depression wird die gesammte Luftdruckvertheilung ndrdlich der Alpen und die diber Russland. Es ist sebr
deutlich erkennbar, dass sich auch das Hochdruckgebiet in der Zeit vom 1o. Abends bis zum 11. Abends
vom Schwarzen zum Kaspischen Meere verlagert. Schliesslich mag noch hervorgehoben werden die all-
mihliche Ausfiillung, die sich, von Termin zu Termin verfolgbar, an dem Hauptminimum vollzieht.

Die Darstellung der Hauptziige in der allgemeinen Luftdruckvertheilung @iber Europa war nothig
zum volligen Verstindniss dieser Verhiiltnisse fiber dem Beobachtungsgebiete im engeren Sinne, tiber Nord-
und Mitteldeutschland.

Die kartographische Darstellung des Luftdruckes in diesem Gebiete wurde analog den fritheren
Publikationen auf Karten von viel griosserem Maasstabe vorgenommen, in welche Isobaren filr ganze Milli-
meter eingetragen wurden.

Fir diese Karten lagen vor die Luftdruckangaben der Stationen II. Ordnung des Kénigreichs
Preussen und der cingeschlossenen Staaten. Hinzugezogen wurden aus dem Kénigl, Siichsischen Netze die



XIT

Stationen Chemnitz, Dresden, Zittan und Bautzen, von den in extenso publicirten #sterreichischen Stationen
Prerau und Barzdorf, endlich von dinischen Stationen Kopenbagen, Bogé und Hammershuus auf Bornholm.

Schliesslich hatte Herr Hofrath Hann in Wien die Giite, die auf den 10. und 11. December sich
beziehenden Angaben nachstehend aunfgefiihrter Stationen mitzutheilen: Leipa, Weisswasser, Aicha, Reichen-
berg, Gablonz, Trautenan, Josefstadt, Jigerndorf, Troppan, Pribram.

Es mayg gestattet sein, demselben fiir diese freundliche Bereitwilligkeit zu rascher Aushilfe den
besten Dank hiermit auszusprechen.

Von der Benutzung wurden fiir den Zweck der Reduktion auf das Meeresniveau alle Stationen ans-
geschlossen, deren Meereshshe den Betrag von g4oo m iiberschritt.  Bei den sdchsischen Stationen wurde
nach den Angaben der Barogramme aus Chemnitz und Gérlitz eine Reduktion der um 8% bez 8 abge-
lesenen Barometerstinde anf 7" a bez. g" p vorgenommen, da diese Stunden im preussischen Netze fiir die
Beobachtungen vorgeschrieben sind.  Die Vornahme einer solchen Korrektion war um so eher zulissig, als
die Standdifferenzen in jedem Falle fiir beide Normalstationen gleiches Vorzeichen und geringe absolute
Werthe — 0.6 mm im Maximum — besassen.

Die Reduktion erfolgte unter Benutzung der im Meteorologischen Institut vorhandenen Hiilfstafeln,
welche nach der Formel von Herrn Képpen®) entworfen sind und auvsser der Reduktion auf das Meeres-
niveau auch cine solche auf die Normalschwere liefern. Als Temperaturabnahme ist bei ihmen der Betrag
von 0.50 auf 100 m angenommen. Dies kénnte nun als ein fiir winterliche Verhiltnisse zu grosser Werth
erscheinen, weshalb eine Kontrolrechnung unter Annahme eines nur halb so grossen Werthes der Temperatur-
abnahme angestellt wurde.

lis ergab sich das Resultat, dass die aus den beiden verschiedenen Annalimen hervorgehende
Differenz der anf das Meeresnivean reducirten Stinde unter Wirmeverhiltnissen, wie sie an diesen Tagen
vorkamen, 0.08 mm betrug. Ein Fehler von * 0.08 mm liegt aber sicher innerhalb der bei dem ganzen
Reduktiongverfahren unvermeidlichen IFehlergrenzen, und man kounnte sich der durch die vorhandenen
Tafeln gegebenen Erleichterung erfreuen, ohne eine Beeintriichtigung der Richtigkeit des Resultats be-
firrchten zu miissen.

Zur Konstruktion der Isobaren wurden ausser den reducirten Stinden auch die Windangaben der
betreffenden Stationen ebenso wie die der innerhalb der gleichen Hohengrenze gelegenen Stationen 11T, Ord-

nung eingetragen und beriicksichtigt. Die einer mehrfachen Priifune — bei der Herr Baschin sine
sehr dankenswerthe Hilfe leistete — unterzogenen lsobaren waren in Arbeitskarten im Maasstabe von

1:2750000 eingezeichnet. Dieselben wurden zur Herstellung der Beilagen (Karte 5 bis 12) in ihren
Liingenmaassen von etwa 3.7 auf 1 auf photographischem Wege verkleinert, und so ist, da ja die Zeichen-
fehler dieselbe Verkleinerung erfuhren, die Zuverlissigkeit der beigegebenen Karten wohl als eine recht
hohe zu hezeichnen.

Eine Verbesserung unwahrscheinlicher Werthe wurde in keinem Falle versucht, doch wurden in
einzelnen Fillen die Angaben verdichtiger Stationen fiic die 4 hier behandelten Termine gar nicht be-
ritcksichtigt.

Als unwahrscheinlich fortgelussen wurde die Angabe von Waren in Mecklenburg betreffend den
SEyp am Abend des 1o, December,

Zu Karte No. 5 ist nur das Eine zu bemerken, dass die Bildung von keilfsrmigen Theil-
depressionen im Flachlande recht hiufig stattfindet. Stirmische Winde herrschen weit vor, und es ldsst
sich ibre Richtung mit der aus der Druckvertheilung folgenden im allgemeinen gut in Einklang bringen.
Die in einer Theildepression sich steigernde Windstirke bewirkt es, dass die kleinsten Theilminima, welche
auf der Karte in den meisten Fillen gar nicht zum Ausdruck kommen werden, sich an den betroffenen
Orten als Béen kenntlich machen. Denselben Charakter tragen die Karten 6 bis 8. Man kann noch be-
sonders auf die in der Maingegend, in Mecklenburg und in Ostpreussen befindlichen Theildepressionen
aufmerksam machen, die, obwoll sie Triiger von Gewittererscheinungen sind, sich doch durchaus nicht von
anderen ohne elektrische Frscheinungen unterscheiden; es wire somit vorliufig ein vergebliches Bemithen,

*) Die Formel lautet bekanntlich fir die — bier nur in Betracht kommenden — positiven Temperaturen t:

g B—Ig b = - : =

b g—as
18432 + 72 (t+4?o 52 )
Die unter der Annabme einer nur halb so grossen Temperaturaboalime geltende Formel unterscheidet sich von der angefihrten nur
h
dadurch, dass Soo M0 Stelle von ‘t:—o zu setzen ist. Die far die Werthekombination b = 720; h = 400; t = 6% © = 507 durch-
gefibrte Rechnung ergab fiir

eine Temperaturabnahme von o.5° 755.92 als reducirten Barometerstand
» » » 0,250 755.98 » » 2
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a priori aus der Isobarenkarte den Depressionen diesen Charakter zu- oder Ele!_‘!l'lf‘L‘.]lEll zu wtrl]em Es darf
dies aber auch nicht Wunder nehmen, denn unsere Isobarenkarten berahen anf einem Matenni,l an welches
man billiger Weise die Anforderung, als Grundlage der Untersuchxing ﬁ'l}' Phéinomene 80 gernger dhitm:
licher Ausdehnung zu dienen, nicht stellen kann. Die unerlissliche V urbedtngllllg dazu wiire die vn!fls?ﬁndge
Gleichzeitigkeit und eine grossere Hiufigkeit der Ablesungen, und das vel.'mﬁge:n in vollknmmelum- W eise nur
gut bediente Registrirapparate zu liefern, die aber leider bei der Spirlichkeit der dem. Inst}tut zn Gehote
stehenden Mittel ein nicht nur fir solche Untersuchungen schmerzlich vermisstes — eigentlich unentbehr-
liches — Hilfsmittel sind. %) , :

Andersartig sind Theilminima, wie sie sich beispielsweise in Schlesien in ,'r;riisas.tur "Deut]!chkﬂt
zeigen; diese sind offenbar auf orographische Eigenthiimlichkeiten des ln.:trel%“endcn Gebietes %urnckzu\fuhrm.
Iis liegt ja auch auf der Hand, dass Gebirgsziige, die senkrecht zur Wm@rlchtnug stehen, cine Aufataullug
der Luft anf der dem Winde zngekehrten Seite — der »Luvseite« —, ein zu rasches Abfliessen dLI'I' Luft
auf der vom Winde abgewandten — der »Leeseite« — erfahren werden. In den Luftdruckkarten “-1}'d d::as
in der Weise zu erkennen sein, dass im Riicken des Gebirges ein relatives Maximum, auf der Leescite ein
relatives Minimum liegt.

Besonders interessant werden sich die Verhiltnisse an Grenzgebieten gestalten, da wo die Wirkung
eines Gebirgszuges aufhort, sei es dass er seine Richtung findert, a_dcr q;tss er an..I'I‘dhc abnimmt. .Es wird
sich empfehlen, die Einwirkung solcher orographischen Eigenthitmlichkeiten auf die Luftdruckvertheilung an
einem Beispiele etwas niher zu untersuchen,

Es muss dabei zunichst darauf hingewiesen werden, dass man bei der Reduktion auf das Meeres-
niveau von der Annahme ausgeht, die zur Erginzung hinzuzufigende Luftsiule befinde sich in Rube. Da
nun in rubender Luft der hydrostatische Druck grosser ist als in bewegter, so wird der reducirie Barometer-
stand hoherer Stationen dem an nicdriger gelegenen gegeniiber um so grisser ausfallen, je stiirker f:iie a|.1"
gemeine Luftbewegung ist.  An einer Einsattelung eines Gcbir:ges wird. Eic]‘.i in Folge der I.iednktmn ein
relatives Minimum einstellen, Diese Wirkung der Reduktion wird aber in diesem Falle als ein Uebelstand
nicht erscheinen, da die aus der Darstellung zu entnehmende Steigerung der Windstirke sich thatsiichlich
in Folge der Verengerung des Strombettes der untersten Luftschichten auch vorfindet.

Denken wir uns ein durch Hohenlinien angedeutetes Gebirge AB, von NW nach SE verlaufend,
welches senkrecht steht zu den Winden des im Norden befindlichen Minimums O, oder zu der Richtung,
wie sie wenigstens herrschen wiirde, wenn dies Gebiet eben wiire.
Von der Leescite des Gebirges wird pun natiiclich Lnft in aus-
gedehntem Maasse entnommen, und es muss fir Ersatz gesorgt
werden.  Derselbe erfolgt zum Theil durch das Herabsteigen
hoherer Luftschichten an den Hingen der Leeseite, zom Theil
aber auch an der Kante bei B vorbei, sei es durch Speisung
aus den an der Luvseite aufgestanten Luftmengen, sei es durch
Zufluss aus dem nicht gebirgigen Theile. Da nun ein betriicht-
liches Gebiet der Leeseite durch die an der Icke vorbeifliessende
Luft gespeist wird, so bildet sich an dieser eine bedeuntend stirkere
Luftstrémung leraus, als sie bei ebenen Bodenverhiiltnissen be-
stehen kénnte. Diese Luoftmengen werden aber garnicht ausschliess-
lich dem Minimum in C zugefithrt, sondern auch fitr das auf der
Leeseite liegende Minimum verwandt und nach rechts abgelenkt.
Dies hat in Bezug auf das erste Minimum zur Folge, dass sich
links von den abgelenkten Winden ein Theilminimum aunsbildet,
welches sich nun an der Ecke des Bergzuges vorbei in die Ebene
hineinzieht und bei gleichbleibender Lage und Tiefe des Minimums C ebenfalls stationfir wird, so dass sich
an der Bergkante ein besonderes cyklonales Windsystem entwickeln muss.

No. 1. Schematische Darstellung der Umbildong
einer Depression durch einen Bergzug.

In der Natur wird sich der eben geschilderte Zustand allmiihlich einstellen, da erst nach und nach
in Folge des Niherriickens des Minimums C die Luftstrémungen eine solche Richtung einnehmen werden,
die zu einer Stauwirkung des Gebirges fibrt. Bei der giinzlichen Entfernung der Depression C wird sich
auch das kleine Theilminimum von dieser Stelle entfernen.

Die Erscheinung muss noch deutlicher kenntlich werden, wenn eine tiefe Einsattelung des Gebirges
bei B angenommen wird.

Geht man nun daran, zu priifen, inwieweit die theoretisch gefolgerten Verhsiltnisse sich in der Natur
wiederfinden, so wird man sich zu vergegenwiirtizen haben, dass besonders fiir Gebirgsstationen die Angaben
des Luftdrucks grissere Gﬁltigkeit fiir die Nachbarschaft besitzen, als die der Windrichtungen, in denen
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oft lokale Beeinflussungen wirksam sein werden. Auch die Genanigkeit der anf letzteres Element beziiag-
lichen Notirungen ist geringer, wenn nur acht Richtungen unterschieden werden, wie das gewdhnlich ist.
Sodann sind die im Riicken der Gebirge befindlichen Maximalgebicte mit ihren schwiicheren Lufthewegungen
nicht so geeignet, dic Windrichtung hervortreten zu lassen, als die stirkeren Winde der Minima.

Thatsiichlich finden wir nun die Ausbuchtungen der Isobaren an Gebirgskanten sehr gut ausgebildet
in Schlesien zur linken Seite des Riesengebirges und zur Rechten des Altvater, wo sie, da ein Gebiet ange-
niihert gleich niederen Luftdrucks im Norden liegt, auch angenihert stationéir herrschen. Dies gilt besonders
von der Theildepression im Siidosten, wo auch die Windrichtungen gut mit dem Schema stimmen, wiihrend
das Minimum im Nordwesten zuerst durch das Elbthal, dann iber den niederen Theil des Lausitzer Ge-
birges nordwestlich vom Jeschken-Berge sich nach Bshmen hinein erstreckt.

Der Theorie entsprechen ferner die Luftdruckverhiiltnisse am Teutoburger Walde, welcher in seinem
Verlaute von NW nach SE senkrecht zur Windrichtung steht. In die Ebene hinein lis nach Minster hin
erstreckt sich das Minimum viel frither, wihrend doch Bielefeld und Giitersloh, die im Schutze der Boden-
erhebungen liegen, tibereinstimmend manchmal sogar Osnabriick, hoheren Luftdruck aufweisen, und zwar
zeigt sich das charakteristische Minimum um Miinster bei allen vier Darstellungen.

Dieselben Ueberlegungen lassen sich wvielleicht zur Erklirung des andauernd niedrigen Barometer-
standes itber den linksrheinischen Gebieten bis nach Aachen hin verwenden, indem das rechtsrheinische Ufer
die erforderliche Richtung und gréssere Erhebung besitzt.

Die Temperaturverhéltnisse.

Ziur Darstellung der Wirmeverhilinisse sind im Wesentlichen die gleichen Stationen herangezogm
worden, als fur die Darstellung der Luftdruck- und Windvertheilung, nimlich die dort aufgefiihrien
Stationen II. und III. Ordnung, deren Meereshéhe unter 400 m betriigt. Auns den nebenstehenden Luft-
druckkarten gleichen Maassstabes wird man sich in jedem Falle tiber die Anzahl der Stationen unterrichten
kénnen, deren Angaben fiir die Konstruktion der Isothermen zu Gebote standen.

Korrektionen wurden grundsitzlich nicht vorgenommen, dagegen wurden folgende Meldungen bean-
standet und nicht in die Karte aufgenommen:
Langenschwalbach 11. December 7* 2.20
Leipa i. Bohmen 10, December g¢ 520
Die Temperaturdaten wurden unter Annahme eines Reduktionsfaktors von:0.25% auf 1co m auf das
Meeresnivenu reducirt. Die dadurch erhaltene Zunahme betrigt unter Beriicksichtigung der oben ange-
gebenen Beschrinkung auf Stationen unter 400 m einen Grad oder weniger.

Es wird sich empfehlen, vorerst im Allgemeinen eine Darlegung derjenigen Umstinde zu geben,
welche auf die Wirmeverhiltnisse eines Ortes einwirken kiénnen.

Mannigfach sind die Wirmequellen, deren Einfluss den an einem Orte beobachteten Temperatur-
gang gestaltet, und fiir alle werden sich in dieser Darstellung Beispiele finden lassen.

In erster Linie steht die hauptséchlich auf die unteren Luftschichten wirkende Erwirmung durch
Reflexion der Sonnenstrahlung am Boden. Ihr steht als im entgegengesetzten Sinne wirksamm die néichtliche
Ausstrahlung gegeniiber. Beide Vorgiinge verlangen aber klaren Himmel, und dieser fehlte am 11. December
fir manche Gegenden durchaus, fiir die meisten withrend der grisseren Hilfte des Tages. Es ist mithin
verstindlich, dass die Warmevertheilung im Beobachtungsgebiete keinen extremen Charakter zeigt, und auch
der Einfluss der tiiglichen Periode kein schr ansgesprochener ist.

Es ist sodann die bei schnellem Herabsinken der Luftmassen an Berghiingen eintretende dynamische
Erwirmung der Luft in Rechnung zu ziechen. Die Forderung des schnellen Herabsinkens muss gestellt
werden, weil sonst durch Warmeabgabe an die Luft der Umgebung und den anders temperirten Boden der
wirklich merkbare Betrag der Erwirmung mehr und mehr verringert werden wirde. Natiirlich ist die Er-
scheinung dann am klarsten erkennbar, wenn die das Herabsteigen der Luft bedingende Wetterlage sich
lingere Zeit hindurch nur wenig verindert. Es werden sich dann allmihlich die Temperaturen der Um-
gebung erhoht, die Temperaturdifferenzen aber gegen die herabsinkenden Massen und mit ihnen die Ge-
schwindigkeit der Wﬂrmoleitung verringert haben, so dass man pun mit grisserer Annﬁherung an die
Theorie die eigentliche Temperatar des absteigenden Stromes erhalten wird. Am gréssten wird die Er-
wirmung nvatiirlich dann sein, wenn im Riicken des Gebirges Niederschlige stattgefanden haben, doch wird,
auch wenn diese ausbleiben, die Temperaturzunabme noch fithlbar werden im Gegensatz zu der umgebenden
Luft, die einen solchen Abstieg nicht erfahren hat. Die dynamische Erwirmung wirkt auf die ganze am
Absinken betheiligte Luftmasse. '
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Bedenkt man ferner moch, was soeben schon gestreift wurde, dass der Atmosphiire Wasser im dampf-
formigen Zustande beigemengt ist, so ist klar, dass eine weitere Temperaturiinderung noch durch die Wiirme-
mengen herbeigefithrt werden kann, welche aufgenommen oder abgegeben werden miissen, um die verschie-
denen Aggregatzustinde des Wassers in einander iherzufiiliven. Die hierauf zuriickzufiihrende Temperatur-
~anderung trifft die ganze Luftmasse nur wihrend der Ausscheidung fliissiger oder besonders fester Nieder-
schlige. Sind dieselben aber erst herausgefallen, so wirken sie direkt nur mehr aof die unteren Lufischichten.
Hier tritt ihre Wirkung am andauerndsten und deutlichsten hervor, wenn warme Luft tiber die den Boden
bedeckenden festen Niederschlagsprodukte hinstreicht.

Den beiden soeben in ibrer Wirksamkeit erdrterten Einflissen, der ans dynamischen Ursachen und
der aus Zustandsiinderungen hervargehenden Erwiirmung, fehlt eine tigliche Periode, im letzten Grunde
sind sie beide durch die Lage des Minimums zu dem betreffenden Beobachtungsorte bedingt. Es sirebt
der erstere Iinfluss ebenso wie die ebenfalls durch das Minimum bedingte Wolkendecke danach, den
Temperaturgang am Beobachtungsorte moglichst gleichmiissig zu gestalten, withrend der leiztgenannte in
den meisten Filllen abkiihlend wirkt und in die Temperaturkurve des Beobachtungsortes plitzliche, regellose
Spriinge hineinbringt.

Bisher handelte cs sich bei den Erwiigungen immer um Erscheinungen an einer und derselben Station.
Doch kann man sich darauf nicht beschrinken, sondern muss fraglos auch noch die Wirkung des Wirme-
transports beriicksichtigen, wie er an Tagen mit besonders starker Lufthewegung auftritt. Die Wirksam-
keit dieses Einflusses wird sich avs der Richtung der Isothermen feststellen lassen, die den herrschenden
Windrichtungen werden folgen missen. Nun ist schon aus fritheren Ueberlegungen klar, dass die Ab-
hiingigkeit der Windrichtungen von Lage und Tiefe des Minimums am deutlichsten in der Ebene
erkennbar sein wird, und hier auch wird sich der Einfluss des Sturmes auf die Lage der Isothermen am
besten erkennen lassen miissen.

Bevor wir nun dazu {ibergeben, die Temperaturverhilltnisse der vier Termine an den beigegehenen
Karten zu priffen, mag vorher noch eine kurze Besprechung der Sonnenscheindaner iber dem Beob-
achtungsgebicte erfolgen.  Die benutzten Stationen mit ibrer Sonnpenscheindaver in Stunden sind:

Blankenburg . . . . 22 | Geisenheim . . . . . 238 Raggel . & o o & & = Meldorf . =& & o = G
Breslam . . . . . . %7 Gorbersdorf . . . . 042" Bl s S & o == Poppelsdorf . . . . 2.9
Cellg .. - & win o b TR Harzgsrode . . . . . 2.7 Kolbergermiinde . . . 1.4 Rostock . . . . . . o3
Dirschan. . . . . . 3.6 Helgoland . . . . . o Leobschiitz . . . . . o Samter . . . . . . 41
Bllawiek, . = 5 e s o+ il Toselabinrg « o o ne w00 BV b SR S 11
Brimt © oo socsnnt s B0 OB v v a nond sa B Marggrabowa . . . . 2.5

Die mogliche Dauer des Sonnenscheins am 11. December betriigt fiir stdliche Theile (50. Grad
N. Br.) des Beobachtungsgebietes 8% 4 M. fir nirdliche (53. Grad) 7" 35 M.

Die Vertheilung der Sonnenscheindauer ist im Allgemeinen eine derartige, dass an der Nordsee und
westlichen Ustsee — zuniichst der Mittagslage der Theildepression — fast gar kein Sonnenschein beobachtet
wird, wihrend sich seine Dauer nach Siiden und Osten zu steigert. Am weitesten nach Siaden erstreckt
sich die vollige Bewblkung bei Kassel. Eine Ausnahme wachbt im SE der wolkenbedeckte Kamm der
schlesischen Gebirge, wiihrend sich nach dem Oderthal zu im absteigenden Luftstrome die Sonnenschein-
dauer rasch steigert.

Die durch den Sturm hervorgebrachte gewaltige Anomalie der Wirmevertheilung wird in ihrem
ganzen Umfange erst dann dem Verstéindniss nahe gebracht, wenn man sich die fir den Winter normale
in das Gedichtniss zuriickrnft. Nach den in Berghaus' physikalischem Atlas veréffentlichten Januariso-
thermen Hann's liuft die o lsotherme etwa durch Keitum, Wilhelmshaven, Magdeburg, Bamberg,
Miinchen, so dass im Westen positive (bis zu etwa 1.59), im Osten negative (bis zu — 4° herunter)
Wiirmegrade zu erwarten wiren. Dem gegeniiber zeigt im vorliegenden Falle die Wiarmevertheilung in
dem Flachlande Ostdeutschlands vornehmlich die theorctisch oben geforderte Uebercinstimmung des Iso-
thermenverlanfs mit der Windrichtung. Die Abweichung vom Gewdhnlichen ist eine derartizge, dass manch-
mal Ostprenssen dem Rheinthal an Warme gleichkommt, ja es am Abend des 11. sogar tibertrifft.

Wie eng die Beziehung zwischen den Winden und den Isothermen ist, wie hoch man also den
Wiirmetransport anzuschlagen hat, kann man aus dem Beispiele Lanenburgs in Pommern entnehmen. Dieser
Ort hat am zweiten und dritten Termin des 11. December im Gegensatz zn seinen Nachbarstationen
Winde aus NW, und sofort zeigt sich ein Ueberstrémen der kilteren Ostseeluft iiber die astlichen Gebiete
Pommerns.

Sehr merkwiirdig ist der ausserordentlich starke Temperaturgradient, welcher aus Karte No. 9 vom
Abend des 10. December ersichtlich ist. Die 7 — bis 10% — Isothermen driingen sich an einander in Hannover,
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der Provinz Sachsen, Brandenburg und Mecklenburg., Achtet man auf die orographischen Verhiltnisse des
Gebietes, so findet man, dass die erwithnte Hiinfung der Tsothermen, wenn man von den niedrigen Zigen des
Teutoburger Waldes absieht, dem Rande des Higellandes gegen die Ebene folgt und dann im Tieflande
dstlich des Harzes tiber die Elbe hinaus noch nach NE sich fortsetzt. Dass an dem quer gegen die Wind-
richtung verlaufenden Abfalle des Hiugellandes zur Ebene eine dynamische Erwiirmung der herabsinken-
den Luft eintreten wird, ist klar, ebenso dass sich die Isothermen parallel zur Windrichtung einstellen miissen;
woher aber erscheint das Hiigelland in Westfalen und Hessen so warm gegen die Ebene in Hannover?
Man kann dafiic wohl folgende Erkldrung geben. Die iiber das hollindisch-hannéverische Tiefland streichende
Luft ist vom Meere aus nur iiber ehenes Land gegangen, wo ibr keine Moglichkeit der Erwiirmung, wohl
aber der Abkithlung gegeben war; sie erscheint mithin etwas kiilter als die der Nordsee. Die Temperatur
des Hiigellandes erhalten wir nun dorch die Angaben von Stationen, welche meist in geschiitzter (Fluss-

thal-) Lage sich befinden — z. B. Arnsberg, Kassel, Géttingen. — Das Hiigelland wird demnach wiirmer
erscheinen als es wirklich ist. Dhes zeigt sich auch sofort bei Stationen hiherer Lage — wie Brilon,
Rauschenberg — die dann auch auf der Karte innerhalb des von der 10%-Isotherme umzogenen Gebietes

fallen, im Gegensatze zur wirmeren Umgebung. Wihrend also das Bestehen des starken, den Betrag
von 1% auf etwa 5 lkm erreichenden Temperaturgradienten im Hiigellande selbst zum Theil auf lokale
Ursachen zurtickzufithren ist, kann sein Vorhandensein-im Tieflande nicht angezweifelt werden (Hannover
und Celle mit einem Hohenunterschiede von 17m haben eine Temperaturdifferenz von 49). Die Entstebung
solcher Temperaturgegensiitze ist hier zurickzufubren auf den Wirmeunterschied dynamisch erwirmter Lnft
gegen die tiher die Ebene stromende.

Der Besprechung der dynamischen Erwiirmung in Sehlesien wird ein besonderes Kapitel gewidmet
werden.

Schon oben war darauf hingewiesen worden, dass die Temperatur infolge des Wirmetransports
zeitlich und, wenn man grosse Strecken betrachtet, auch ortlich eine recht gleichmissige sein milsste.
Thatstichlich verhélt sich das anch so. Denn man kann aus den Arbeitskarten fiir die Temperaturver-
theilung entnehmen, dass die grossten ortlichen Temperaturdifferenzen im gesammten Beobachtungsgebiete
fiir die vier Termine waren: am 10. December I11: 8.49 am 11. December I: 6.8% 1I: 6.5°, III: 5.2°

Diese Vertheilung erleidet in ihrer Gleichmissigkeit die stdrksten Storungen durch das Auftreten
der Niederschlagsphiinomene, besonders von Schnee und Graupeln, die auch noch lange Zeit nach ibrer
Ausscheidung temperaturerniedrigend wirken. Die meisten dieser Fille werden in dem fiir die Gewitter-
erscheinungen vorbehaltenen Theile angefihrt werden, da sic im Gefolge der elektrischen Vorginge auf-
treten.  An dieser Stelle ist indess die Thatsache zu erwithnen, dass am Mittagstermin des 11. December
in Schleswig-Holstein und dem nordwestlichen Mecklenburg Regen fillt, was wohl die stirkere Temperatar-
depression dieser Gebiete erkliren diirfte.

Zum Schluss kann wman noch den gemeinsamen Charakter der vier Termindarstellungen inbezug
auf die Wirmevertheilang kurz charakterisiven, doch wird es gut sein, nur die Tieflandsbeobachtungen
wegen ihrer grosseren (Gleichartigkeit heranzuziehen.

Die Nordsee ist stets ein wenig wirmer als ihre Kuste, wohl aus dem schon oben angefiilirten
Grunde, weil die Luft sich fiber der Ebene wohl hat abkiihlen, nicht aber erwiirmen kénnen. Im Ost-
deutschen Tieflande nimmt fiir ein Fortschreiten senkrecht zur Windrichtung die Temperatur im allge-
meinen — ven den storenden Einfliissen der Niederschlagsprodukte abgesehen — zu, um ihr Maximum in
Schlesien zu erreichen, wo sie am meisten hat absteigen miissen. L obrigen zeigt sich im Ostdeutschen
Flachlande eine bemerkenswerthe Ucbereinstimmung des Isothermenverlaufs mit der herrschenden Wind-
richtung, wodurch warme Luft ungewdhnlich weit nach NE vordringt. Dies konnte fast den Anschein
erwecken, als wiire es die beim Absties vom Berglande dynamisch erwirmte Luft, welche vom Sturme
bis nach Posen und Westpreussen hin transportivt wiirde.

Besondere Vorkommnisse.

Der Féhn am Riesengebirge.

Die in Mittel- und Oberschlesien auf allen vier Terminkarten kenntliche Erwirmung liess es ange-
zeigt erscheinen, cine Untersuchung auf Fihnerscheinungen vorzunehmen. Die Lage des niederen Luft-
drucks im Norden war einer solchen Annahme giinstig, und das bis an die Gebirgsgehinge herantretende
Theilminimum schien diese Erklirang noch weiter zu stiitzen.

Preuss, Meteor, Inst. Gewitter 1391, G



Um die letzterwithnte Theildepression deutlicher kenntlich zu wachen, wurde ein von Herrn
Dasselbe besteht darin, dass die Luftdrockverhilinisse

von Bezold angegebenes Verfahren angewandt,
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dargestellt werden als zusammengesetzt aus einer

No. 2. Oertliche Tnregelmassigkeiten in der Luoftdrockvertheilung

fiber Schlesien am Morgentermin des r1. December,

Linftdruckvertheilung.

ganz regelmissigen, nur vom herrschenden Minimum
abhiingigen Vertheilung und értlichen Unregelmiis-
sigkeiten. Natiirlich ergiebt die Superposition beider
Flichen wiederum die Darstellung der wirklichen
Als Beispiel fir dies Ver-
fuhren kann Tafel No. 2 dienen, welche fir 7% an-
gefertigt wurde, indem dort die bis iber 1.5 mm
ansteigenden Abweichungen von der regelmissigen
Vertheilung in ihrer Abhdngigkeit von der Boden-
konfiguration erscheinen. Die Aufstanung von Luft-
massen im Ilficken des Gebirges lisst sich eben-
fulls zut hier verfolgen.
2" und g7 liessen durchaus iihnliche Verhiltnisse
erkennen.
Die Temperaturvertheilung ist, so weit sie
sich auf niedere Hohen bezieht, aus den Karten zu
entnehmen. Um aber auch das Material hiher ge-
legener Stationen zn verwerthen, sind in den folgenden Tabellen 1 und 2 die Temperaturdaten direkt und

die aus ihnen berecchneten Werthe der Temperaturabnalime angegeben worden.

Tabelle 1.
Lufttemperatur und relative Feuchtigkeit.

Luofttemperatur am Relative Fenchtigkeit am
Slationen Hihe in — - 2
= 10. 9P | 13, 7% | 1x,2P | 1%, 9P| 30, 9P [ 1I. 9% | xI, 2P |11, 9P
|
Schneekoppe . . . 1603 =54 -2.5 -5.5 -4.9 |
Wang e ey 873 2.6 3.1 0.8 -0.5 8o 98 7h g8
Krommhbibel . . . 585 4.9 5.5 3.7 1.7 |
Bichberg . . . . 149 7.3 8.0 7.0 3.3 62 | 74 49 57
Liegnitz . 119 7.4 8.4 8.1 2.7 bs 78 46 85
Breslaun . 147 8.4 9.2 8.2 5.8 50 65 43 6o
|
Gorbersdorf . 570 4.8 3. | 4. B bg: | gF LB e
Friedland . . 503 6.3 3.0 | agad 1.9 b5 9c 66 91
Glatzer Sehnecberg 1217 -2.7 1.0 -T.4 -2,5
Brandic & i 781 1.5 3.0 2.0 1.0
Lichtenwalda . . . . 510 5.0 3.5 4.b 35 76 il 5% Baq
Glatz . . 286 5.8 5.7 e 5.1
Oppeln 175 b.4 9.4 9.5 6,0 57 63 bo 56
Tabelle 2.
Temperaturabnahme auf 1co m.
Hihen-
Zwischen den Stationen Ditferenz | ¥o- 9P | 11, 7% | 11, 2P | 11, 9P
m |
Schuoeekoppe und Wang . : 739 110 0.77 o.86 o.bo
Wang und Erummhibel | i 288 o.80 o8y 1.01 0.76
Krummhiibel und Eichberg . e 236 1.0% 1.06 | 4o o.h4
Eichberg und Breslan . 20% 0,54 0.59 | ©.59 1.29
Schneekoppe und Gorbersdorf . 1033 ©.99 obr | 0.94 .71
Schoeekoppe und Friedland . : 1100 1,06 .50 o047 0.02
Schoeekoppe und Eichberg ' 1254 1.01 o84 100 .65
Schneekoppe und Breslaw . . . . . 1456 .89 0.75 .88 o.6g
Glatzer Schneeberg nnd Lichlenwalde 707 1,09 0.35 o835 a.85
Lichtenwalde uud Glatz oty 224 .36 0.9% 1.16 0.71
Brand uod Lichtenwalde . . 271 .29 c.18 0.6 c.9%
Brand und Glatze . . . . . 4495 o.87 0.55 1.05 .83
Brand und Oppeln . - hob o.8r 1.06 1.24 a.b3

Die iibrigen Karten fir



XN

Beriicksichtigt man vorwiegend die ans grisseren Vertikalabstiinden, itber 1000 m, berechneten
Temperaturs ahnihmen, so sieht man, dass am Riesengebirge und am Glatzer Gebirgslande zu allen Terminen
die Abnahmewerthe recht gross sind, am stiirksten am Abendtermin des 10. December fiir die erstere und
am Mittagstermin des 11. filr die letztere Gruppe. Eine Ausnahme macht nur der Abendtermin fiir das
Riesengebirge, wo die Temperaturabnahmen kleinere Werthe (unter 0.70) annehmen. Doch findet dieses
Verhalten seine Erklirung durch einen in den unteren Schichten stark abgekiihlten, fenchten Luftstrom,
welcher von W her hereinbricht.

Eine fernere Stiitze fiir die Annahme einer Fohnerscheinung bildet das Verbalten der relativen
Feuchtigkeit, deren Werthe ebenfalls in Tabelle 1 mitgetheilt wurden. Die erreichten Trockenheitsgrade von
43, 46, 56 pCt. sind fiir die Witterungsverhilltnisse dieser Jahreszeit so ungemein niedrige, dass diese Er-
klirung annehmbar erscheinen diirfte.

Die Klarheit der trockenen Luft ist aus der Notiz aus Eichberg zu ersehen, nach welcher vom
11. um 2" die Schneckoppe sichtbar wurde, die vor- und nachher von dichtem Nebel bedeckt war.

Auch die Vertheilung der absoluten Feuchtigkeit wurde untersucht und zwar durch Bildung des
Zuwachses e¢3—e; vom Frih- zum Mittagstermin und es—e; vom Mittag zum Abend. Die Vertheilung
beider Werthe wurde kartographisch dargestellt, und es ergab sich die Thatsache, dass Mittelschlesien vom
Morgen zum Mittag eine entschiedene bis auf 2.8 mm steigende Abnahme, Oberschlesien dieselbe Erschei-
nung vom. Mittag zum Abend in abgeschwiichterer Weise — bis 1.7 mm betragend — zeigte,

Man kann diese Aenderung der absoluten Feuchtigkeit vielleicht in folgender Weise mit der Fohn-
erscheinung in Zusammenhang bringen: Die Feuchtigkeitsarmuth der wus der Hahe herabsinkenden Luft-
massen kommt in den unteren Schichten erst allméhlich deutlich zum Ausdruck, wenn nach und nach die
tenchte Luft fortgesogen ist, und neue Niederschlige nicht gefallen sind. Tritt letzteres ein, so nimmt die
absolute Feuchtigkeit rasch zu, und die eben betrachteten Differenzen sind fir die Erkenntniss des Ab-
steigens von Luftmassen nicht mehr benutzbar. Dies war wenigstens am Abend des 11. in Mittelschlesien
der Fall, wo die schon erwiihnte, kalt-feuchte Luftstromung aus Sachsen die Vertheilung der Differenz
eg—es so villic der ersten Darstellung unihnlich machte.

Wenn anf diese Weise die fiir das Vorhandensein eines Fishns sprechenden Griinde angefiilhrt sind,
so ist es doch noch iibrig, die Verhiltnisse auf der bshmischen Seite des Gebirges zu betrachten. Die
Theorie fordert hier Niederschlige und in Folze davon eine sehr langsame Temperaturabnahme mit der
Héhe. Damit stimmt der Befund nicht iiberein, denn die von den dsterreichischen Stationen gemesssenen
Niederschlige sind nicht sehr bedeutend, und die aus den Temperaturangaben von Reichenberg, Gablonz zur
Schneekoppe berechnete Abnahme, die fitr 1200 bez. 1050 m gilt, ist fiir die Zeit vom 1o. Abends bis zum
1. Mittags noch recht betriichtlich; sie schwankt zwischen o0.80 und 1.12° fiir To0 m. Dieses Verhalten
liisst sich vielleicht damit erkliven, dass die Luft in dem béhmischen Kessel schon einmal den Process des
Absteigens durchgemacht hat, wenigstens ¢cheint in Eger, nach den Angaben der Feuchtigkeit und Bewdlkung
zn schliessen, Mittags Fohn zu herrschen.

Absolnte Relative Feuchtighkeit Bewilkong Windrichtang und Stirke am 11, December
6% o 1ol g1 2l o (BN L T 62 2P 100
5.6 4.0 4.5 8o 57 93 I¢ 6 IO NWs WSWs3; Wy

Das Ausbleiben stirkerer Niederschlige lisst sich wohl durch die Annahme erklirven, dass das
Minimum in Schlesien nur zum geringen Theile aus Bshmen zustrdmende Luft erhielt, sondern in héherem
Grade durch Luft, die auf der Leeseite absank, gespeist wurde. Is ist das die Erklirung, die Herr von
Bezold schon einmal fitr ein dhnliches Verhalten Bahmens bei schlesischem Fohn angegeben hat. Bei der
von Herrn Assmann iber den 29. Mirz 1888 in den »Ergebnissen« verdffentlichten Monographie heisst es
anf Seite LXIV in einer von Herrn von Bezold herrithrenden Anmerkung:

»Bei dieser Gelegenheit mochte ich darauf hinweisen, dass es durchaus nicht nothwendig
ist, anzunehmen, dass in allen Filllen, wo zn beiden Seiten eines Gebirges Druckunterschiede vor-
handen sind, thatsiichlich ein Auf- und Absteigen der Luft eintritt. Es ist vielmebr sehr wohl
denkbar, dass die auf Seiten des hiheren Druckes unterhalb der Kammhohe liegenden Luftmassen
an der Bewegung keinen oder nor geringen Antheil nehmen, und dass vielmehr die aus den
hoheren Regionen des Maximalgebietes abstromende Luft einfach an der Leeseite des Gebirges
hinabgleitet. lIch méchte es sogar fir walrscheinlich halten, dass dies heim Beginn des Fahns
beinahe regelmiissig der Fall ist, da sich nur auf diese Weise die dem Féhn vorangehende eigen-
thiimliche Durchsichtigkeit der Luft erkliren lisst, und da auch die Steigerung der Temperatur

ct
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und die Abnahme der Frfuuhtigkﬂit sich oft bereits bemerkhar machen, noech bevor die bekannte
Wolkenmauer an dem Kamme sich aufthiirmt, also noch ehe auf der Luvseite Niederschlige fallen
— eine Erscheinung, die ich schon frither von Miinchen aus hiunfig beobachtet habe«.

Zur Prﬂ['ung dieger Ansicht auf ithre lﬁt:hligk!ﬁt wurden die r'\!lgilhlrﬂ der Windstirken von Gli‘birgs-
stationen nach Hohenstufen geordnet; dann muss, falls sich die obige Erklirng hier anwenden lisst, die
Luftbewegunz — die auf beiden Seiten fiir Stationen am Gebirgshang von oben nach unten abnehmen
wird — in gleichem Nivean auf der schlesischen Seite stirker sein.

Tahelle 3.

sStiirke der Lufthewegung.

Anf der bahmischen Seite Auf der schlesischen Seite
Héhen- | Anzahi Héhen- Anzahl
¢ der 1o, g¢ L an. A | T1. 3P | KL gp stula dir 16, P | ET. 7% | tr, 2P | 1x. a0
atuie | eiationen - Stationen
rhay 1 11 & 9 q
1217 1 8 3 ] 7
762 i 8 7 5 5
555 1 3 1 3 4 508 3 o 7 b 5
343 3 = 2 3 o 347 2 o 3 5 5
267 2 2 2 5 2

Die angefohrte Tabelle 3 zeigt denn auch thatsichlich eine solche Anordnung der Zahlen. Es kann
dazn noch bemerkt werden, dass die Wahrscheinlichkeit des Absteigens aus der Héhe dadureh noch ver-
grossert wird, dags gelegentlich anf der bohmischen Seite auch Winde beobachtet wurden, die vom Gebirge
in den Kessel hineinwehten, o dass mithin nicht einmal diese kleineren Zahlen der bahmischen Seite ganz -
fiir die aufsteigenden Strome in Rechnung zu setzen sind.  Auf der schlesischen Seite wehten aber alle
Winde vom Kamme zum Oderthal,

Alle diese Verhiltnisse lassen einen Aufstan auf der Luvseite auch in grisseren Héhen voraussetzen.
Um ibn sicherzustellen, wurde der Versuch gemacht, auf Grund der Angaben von Annaberg, Friedland,
Gablonz, Lichtenwalde, Pribram, Reinerz, Schreiberhau, Trautenau Isobaren im Niveau von s00m zu zeichnen.
Doch liess sich im einzelnen die Wirkung der Gebirgsmassen auf die Winde nicht verfolgen, weil keine
Karte anfgefunden werden konnte, welche die 500 m Isohypse in einigermaassen grossem Maasstabe enthiilt.
Doch schien ein Aufstau auf der Luvseite noch vorhanden zu sein.

Die Gewitter,

Es wurde Ortszeit fiir die Darstellung der Isobronten gewihlt, weil es darauf ankam, die Gewitter-
erscheinungen im Zusammenhange mit der Vertheilung der itbrigen meteorologischen Elemente zu betrachten.
Nun handelte es sich hier nicht wm einen Hauptgewitterzug, wie das im Sommer so oft der Full ist, sondern
um verschiedene gesonderte gleichwichtige Zige, die durch mehrere Liingengrade getrennt waren. Bei An-
wendung von Einheitszeit hiitte man nun die verschiedenen Gewitterziige auf verschiedene Zeiten reduciren
milssen, falls man den Zusammenhang der Isobrontenkarten mit den Darstellungen der auf Beobachtungen
nach Ortszeit beruhenden Isothermen und Isobaren nicht anfzeben wollte, und daher schien die Zeichnung von
Isobronten auch nach Ortszeit gerechtfertigt. Die Geschwindigkeit der Zilge wurde aber unter Beriick-
sichtigung der Lingendifferenz zwischen Ausgangs- wnd Endpunkt festgestellt,

Bei der grossen Seltenheit ausgedehnter winterlicher Gewitterziige schien es gut, das der Unter-
suchung zu Grunde liegende Material moglichst unverkiirzt zu verdffentlichen. Dasselbe lieferten nicht nur
die Gewitterstationen des preussischen Netzes, von denen 279 Meldungen, ungerechnet die Wetterleuchten,
einliefen, sondern es wurden auch etwa 1ooo Regenkarten durchgesehen, um die in ihnen enthaltenen An-
gaben zu verwerthen. In den meisten Fillen, in denen sie iiberhaupt Gewitter notirten, gaben dieselben
nur das Vorhandensein der elektrischen Erscheinungen an, manchmal jedoch auch die Zeit der Beobachtung.
so dass sie eine dankenswerthe Ergiinzung boten. Hinzu kamen ferner noch die Meldungen aus dem
bayerischen Netze, die infolge einer Uebereinkunft zwischen den beiden Instituten fiilr die Grenzgebiete
ausgetauscht werden und die Angaben der siichsischen Publikation fir 1891, welche in ausfithrlicher Weise
die Zeitangaben der Beobachtungen selbst der Gewitterstationen mittheilt,

Die Eintragung der aus diesem Material gewonnenen Angaben geschah in Karten grossen Maass-
stabes 1:750000, auf denen auch die Isobronten genau gezeichuet wurden. Diese wurden mit Hilfe eines
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Projektionsbitschels aunf die Arbeitskarten kleineren Maassstabes 1:2750000 iibertragen. Mit hinither ge-
nommen wurden die wichtigeren Wetterleuchten als gebrochene Pfeile, deren Knie nach der wetterlenchtenden
Himmelsgegend weist, die Zugrichtungen der Gewitter als gerade Pfeile, und die Angaben des Gewitter-
eintritts ohne Zugrichtungen als Punkte. Die auf photographischem Wege verkleinerten Darstellungen sind
der Arbeit beigegeben worden.

Die Riicksicht anf die Deutlichkeit machte es dfter nothwendig, eine kleine Parallelverschiebung eines
Pfeiles vorzunehmen. Nichts destoweniger ist fiberall die Zuverlissigkeit der Isobronten aus den Zeichen
#u entnehmen.

Die Isobronten wurden nach dem Ermessen des Zeichners ausgezogen oder gestrichelt, doch ist auch
dafiir iiberall Konirolle maglich.

Die Einschlagstellen wurden nach dem Vorbilde der franzésischen Publikationen kenntlich gemacht,
jedoch wurde wegen des Ranmmangels ein ecinfacheres Zeichen (<) gewihlt.

Aligemeine Beachreibung der Gewitterziige.

Abgesehen von einigen Nachtmeldungen im nordéstlichen Theile Schleswig-Holsteins beginnt die
Gewitterthitigkeit in der Frithe des 11. December um 3/ Ubr auf einer der Ems etwa parallelen Linie. Das
Ueberschreiten der Weser scheint Zeit gekostet zu haben, denn um 35" hirt wan erst etwas ans dem sid-
lichen Hannover und selbst um 6 scheint die Weser noch nicht ganz im Riicken des Zuges zu liegen. Die
Elbe sollte fir diesen Zug die Grenze bilden:; nur eine Meldung verlautet vom rechten Ufer. Dies schnelle
Erloschen ist wohl auf den Umstand zuriickzufithren, dass die betreffenden Gebiete schon von einem
anderen Gewitterzuge bestrichen waren. Dieser wurde zuerst etwa in der Linie Kiel-Hamburg wahr-
genommen und rickte, die Front senkrecht zur Kaste, allmihlich zom Mecklenburgischen vor.  Man erkennt
ibn nun besser, da allmihlich die Mehrzahl der Beobachter ihrer Beschiiftivung nachzugehen beginnt. Er
liegt um 7 Uhr im Ricken der kleinen Depression, aber seine Wirkungen sind deutlicher noch auf der Iso-
thermenkarte sichtbar, Die Temperaturdepression ist recht bedeutend (itber 39) und verursacht thermische
Gradienten, die fiir diesen Tag sehr steil erscheinen. Die Hagelentwicklung ist in der Gegend der mecklen-
burgischen Seen recht betriichtlich, und auch in der spiiteren Zusammenstellung fiir den ganzen Zug ergaben
sich grosse Zahlen. So zieht das Gewitter weiter, an der Kiiste den linken Fliigel vorschiebend, den rechten
zuriickhaltend und gelangt bis um 10* nach Kammin am rechten Ufer der Dievenow, wihrend der rechte
Fliigel sich noch links vom Stettiner Haff befindet. Die Geschwindigkeit bis hierher betrigt 77.1 km p. h.
Dann hirt die Gewitterthitigkeit hier auf. Indessen kann man aus den Aeusserungen der Regenbeobachter
und der Stationen hoherer Ordnung entnehmen, dass biiges Wetter, Granpel- und Hagelfille auch anf dem
pommerschen Landriicken beobachtet wurden. s fiilhrte das zu dem Versuche, Linien gleichen Eintritts von
Niederschligen zu entwerfen. Diese zeigten, allerdings anf nur wenigen Meldungen beruhend, dass ein Weiter-
vorwiirtsschreiten dieser Linien von West nach Ost erfolgte, im allgemeinen gesichert, ohne Gewiihr fiir grosse
Genauigkeit im Einzeluen zu bieten. Doch spricht das dhnliche Verhalten dieser auf Grund ganz andern
Materials konstruirten Linien mit denen der Gewitterfronten fir ibre Verlisslichkeit. Danach also pflanzt
sich das Minimum regenbegleitet nach ENE fort, bis um 1? im Westprenssischen das Gewitter wieder
ausbricht. s sind zunfichst nur vereinzelte Meldungen, doch nimmt ihre Zahl schnell zu, und um 2 Uhr
ist man im Stande, cine Isobroute in SSW-licher Richtung Ost- und Westpreussen durchschneidend anzu-
nehmen. Das Gewitter schreitet mit der betriichtlichen Geschwindigkeit von 82.2 km ostwiirts fort und setzt
iiber den ostpreussischen Seen aus, um erst hinter denselben zwischen 4 und 5 wieder in Erscheinung zu
treten. Ein anderer Zweig des Gewitters geht, sichtlich den Erhebungen Ostpreussens ausweichend, in
NNE-Richtung nach Russland hinein.

Es ist nicht ohne Interesse, nun nach Besprechung des Gewitters auch zu den gleichzeitigen Regen-
und Hagelfronten in Ostpreussen eine kurze Beschreibung zu liefern. Die Regenfronten liegen den
Tsobronten ziemlich parallel, bleiben manchmal hinter ibnen zuriick, um dann ihnen wieder vorauszueilen.
Hinzugekommen sind einige Angaben der Regenstationen, welche genau genug gemacht waren. Den
Haupttheil lieferten ehenso wie bei der Hagelkarte die Gewitterstationen, einmal weil ihnen im Melde-
formular ein grosserer Raum zur Verfiigung steht, dann aber auch weil durch die ausfihrliche Meldung
der Gewittererscheinungen in den meisten Fillen Blick und Aufmerksamkeit fiir die Begleiterscheinungen
geschiirft wird. Der Hagel setzt, hinter Regenfront und Isobronte zuriickbleibend, sich in gleicher R‘iuhtung
fort, tritt aber nicht jenseit der grossen ostpreussischen Seen auf, wihrend die elektrischen Erscheinungen
dort doch nicht fehlen, wic aus einer Vergleichung von No. 18 mit No. 17 und No. 3 ersichtlich ist.

Blitzschlige brachte das Gewitter 2, einen im sitdlichen Ostpreussen, den ander?.n im Nm:de.n.
Die Gewitterzugrichtungen, wie sie an den einzelnen Stationen beobachtet wurden, zeigten in den meisten
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Fillen einen spitzen Winkel mit der ans den Karten zu entnehmenden Fortpflanzungsrichtung der ganzen
Erscheinung.

Zu gleicher Zeit mit dem Beginne dieses ausgedehnten Zuges macht sich einer in der siidlichen
Rheinprovinz bemerkbar und zieht ebenfalls von W nach E, zuerst der ungiinstigen Tageszeit wegen
wenig bemerkt. Sowie er das hessische Gebiet verlisst, hilt er sich ganz an der Grenze von Thilvingen
und Bayern und kommt bis zum Kamme des Thiringer Waldes, jenscits dessen er erlischt, wabrscheinlich
in [olge des dort herrschenden absteigenden Luftstroms. Die Durchschnittsgeschwindigkeit betrng 98.8 km
p. h. Ein Wetterleuchten wird noch von der ostlichen Seite des Thiiringer Waldes wahrgenommen; dass
dort kein Donner bemerkt wurde, trotzdem doch die Aufmerksamkeit schon auf die Erscheinung gerichtet
war, stittzt unsere Annahme, dass die Erscheinung hier wirklich ihr Ende erreichte und nicht blos unbe-
merkt blieb. Eine Temperaturerniedrigung lisst sich hier nicht konstatiren, da leider der nérdliche Theil
des Grossherzogthums Hessen von Stationen hoherer Ordoung ganz entblosst ist.  Die niichste dstlich
gelegene Station des preussischen Netzes, Fulda, zeigt gegen die Umgebung eine geringere Temperatur —
etwa um 1% niedriger — doch ist es nicht sicher, ob diese Abnahme auf das Gewitter zuriickzufithren ist.

Zu erwihnen ist, dass in Koburg von Herrn I. Schumann und in Poppenhausen von Herrn
Pfarrer von Fischern ein Regenbogen kurz vor dem Gewitter beobachtet wurde, ein fir diese Jahres-
und Tageszeit seltenes Vorkommniss.

Die in einzelnen Fillen beobachtete Gewitterzugrichtung bildete auch hier mit der Bahn des ganzen
Geewitters meist einen spitzen, hochstens einen rechten Winkel.

Gehen wir pun zu den Nachmittags- und Abendgewittern iiber, so tritt das erste am linken Rhein-
ufer um 121/5" auf und ist von kurzer Daner und ausserordentlich schneller Bewegung: 106 km p. h. Sein
Ende findet es am Nordabhange des Sauerlandes. s ist von starkem Hagelfull begleitet und ist an einer
schr merklichen Temperaturerniedrigung auf der Isothermenkarte kenntlich.

Zu gleicher Zeit mit dem vorerwiihnten beginnt an der hollindischen Grenze ein, wahrscheinlich
jenseits derselben entstandener, Gewitterzug und schreitet zuniichst nach SE gerichtet iiber Hellweg und Haar-
strang fort, bis in das Sauerland hinein. Das Rothhaargebirge wird ohne Ent\\'lckllmg zahlreicherer elektrischer
Erscheinungen iberschritten, und um 3" p liegt die Front vor dem Ederthale und reicht bis zur Erpe-Diemel
heriiber.  Zu gleicher Zeit scheint sich in Oberhessen ein neuer, fast kreisformiger Herd zu bilden, der
pach Norden und Osten sich ausbreitend in der 3‘.“.-,“ Isobronte sich mit dem von Westen heranziehenden
Gewitter vereinigt. Diese Isobronte liegt zum Theil im Ederthale und folgt im tbrigen den Windungen des
Fuldathales. Die Ausdehnung geht nun nur noch auf dem rechten Fligel von Statten. Derselbe befindet
sich, einen rechten Winkel bildend, um 4" am Werrathale und hat vielleicht noch eine Fortsetzung
Oberhessen. Eine halbe Stunde spiiter erscheint der nordliche Fligel am Unstrutthale und verschiebt sich
pirdlich bis zur Bode hin, wihrend der siidliche Thei] sich der Kinzig schon nihert. Um 5¢ hat die
Front des Gewitters wobl die grosste Ausdehnung. Im Siden wird langsam die Kinzig tiberschritten, im
Norden dagegen schnell das Saalethal erreicht, dessen Lauf die Isobronte in langer Erstreckung folgt.
Dieser Theil energischester Gewitterthitigkeit hort hier auf, wo er das Gebiet des auf Karte No. 3 darge-
stellten (Gewitters betritt, Nur eme kleine Fortsetzung erscheint im unteren Saalthale. Die sidlichen
Theile erhalten sich beide aber nur in schwacher Intensitit bis um 6 und 61,7, dann erlischen auch sic.

Die Geschwindigkeit des Fortschreitens wurde fiiv folgende Theile dieses Gewitters festgestellt:

. Von der hollindischen Grenze bis zur Eder . . 12'/s—3%s? 76.5 km. p. h.
2. » » Fulda bis zur Saale (in westl. Richtung) 3l/5—s? 979 »  » »
3. » Oberhessen zum Mainthal . . . . . . .- gly—6Lr 376 » » »

Das soeben erwithnte, auf Karte No. 5 dargestellte Gewitter ist nur sehr kurz. Spuren von ihm
sind um 4" vorhanden, es liegt um 4'/3* am Saaleufer und folet um 5 1m Wesentlichen dem Launfe der
Pleisse. Dann erlischt es anf dem Entstehungsgebiete des grisseren siichsischen Gewitters, welches um
4'fa? bei Leipzig beginnend, sich in etwa z"-tuudvn bis nach Freiburg hin bemerkbar macht. Die Ge-
" schwindigkeit dieses Zuges betrigt zwischen 5 und 6%4" etwa 21.r km p. h. Diese Zahl hat insofern
noch besonderes Interesse, als man in der Lage ist, sic mit der Fortbewegung der erzengenden Theildepression
zu vergleichen. In der Publikation des Konigl. Sichs. Meteorol. Instituts ist mit anderen anch das Baro-
gramm vom 1. December 1891 aus Chemnitz mitgetheilt, Auf diesem ist um 4% 507 deutlich eine kleine
Gewitternase zu erkennen.  Eine dbnliche sehr gut erkennbare Druckschwankung wurde ans dem westlich
Chemnitz gelegenen Eppendorf bekannt. Dort unterhielt Herr Arthur Stanhope Eyre aus eigenen
Mitteln eine meteorologische Station 1. Ordnung, deren Luftdruckregistrirung er in photographischer Reproduktion
in bereitwilligster Weise dem meteorologischen Institut einsandie; es sei gestattet, ihm an dieser Stelle fiir
seine Zuvorkommenheit bestens zu danken.
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Die erwiibnte Schwankung fand in Eppendorf um 6" 1oP statt. Berechnet man nun die Fort-
pllanzungsgeschwindiglkeit dieses Phiinomens, so ergiebt sie sich zu 18.6 km p. h., eine Zahl, die um
2.5 km p. h. von dem aus den Gewitterbeobachtungen abgeleiteten Werthe abweicht. Bei der naturgemiss
diesen letzteren Beobachtungen anhaftenden Unsicherheit ist die Uebereinstimmung dieser beiden unabhiingig
von einander erhaltenen Resultate als eine befriedigende zu bezeichnen.

Die Temperaturerniedrigung, die diese drei thiringisch-siichsischen Gewitter bringen, ist eine sehr
betriichtliche; leider ist der Abendtermin zeitlich von dem Endpunkte des Gewitters ziemlich entfernt, und
es mag in der Zwischenzeit die Temperatur sich wohl schon wieder etwas gehoben haben, so dass auf
Karte No. 12 nicht die tiefen Temperaturen unmittelbar nach dem Gewitter ersichtlich werden; dafir ist
aber der Transport der abgekithlten Lmft nach Osten hin deutlich zu erkennen.

Zum Schlusse bleiben nur noch die beiden Gewitter an der Nordseckiiste zn erwihnen, die wohl
zur Klasse der Kistengewitter zu zéblen sind, denn keine der Donner meldenden Stationen liegt weiter als
20 km von der Kiiste entfernt. Da nur wenige Meldungen vorlagen, so. wurde fiir beide Zige ein gemein-
sames Geschwindigkeitsmittel gebildet, das sich zu 47 km p. h. ergab. LEine Tcmperaturﬁiuwirkung ist auf
Karte No. 12 nicht erkennbar, wohl, weil sie bei der geringen Hagelmenge zu gering ausfiel, um sich am
Abendtermin noch fithlbar zu machen.

Die sonst noch iibrigen Meldungen verstreuen sich so, dass man sie nichi zu einem Zuge zusammen
ordnen kann; so in der Frithe an der hollindischen Grenze und in Schleswig-Holstein, in der Provinz
Hessen-Nassan in der Nacht zum 12, und in der Uckermarck am Nachmittage des 171.

Elektrische Erscheinungen.

Die Beschreibung der Gewitterziige wiirde aber unvollstindig sein, wenn nicht den Blitzen als
solchen noch einige Worte gewidmet wiirden. Es migen hier zunichst folgen:

Die Schadenblitze des 11. December.

Der Reichthum der Wintergewitter an Schadenblitzen war schon aus fritheren Arbeiten bekannt.
Die betreffenden Fille wurden auch bei dieser Untersuchung herausgeschrieben und mit der Anzahl siimmtlicher
Gewittermeldungen in Verbindung gebracht. Auf 279 Gewittermeldungen kommen 13 Berichte @iber mehr
als g Einschlagsfille, so dass ein Schadenblitz auf etwa 28 Gemittermeldungen und eine Einschlagsmeldung auf
etwa 21 Gewittermeldungen entfillt. Eine Vergleichung mit bestimmten Sommergewittern kann man nicht
gut anstellen, da man dazu nur synoptische Darstellungen verwenden konnte, fiir die bisher die Einschlags-
meldungen nicht hesonders eingetragen wurden. Nach dem Ueberschlage, den man sich hei der Durchsicht
der tiglichen Linginge von Gewitterkarten macht, wiren es allerdings verhiiltnissmissig viel Blitzschiden.

Aufgefithrt worden nachstehend die in dankenswerther Weise eingesandten Meldungen.

Qu.-N.| Ort des Einschlags Objekt Beobachter Stand Wohnort | Qu.-N.
ogio | Baumbach Schener Herr Steinicke [gl. Forstaufseher Steinkopf | ogio
oo | Rodach Haus mit Hartdach » Waissbrodt Lehrer [werkbesitzer Elsa 100D
1110 | Stotternheim Fabrikschornstein » Kober Steinbrochs-ond Gyps- Sommerda | r110

® » » Fr.Treitschke Brauercibesitzer Erfurt 1105

11iro | Naumburg Kirchihurm » Rondthaler Privatier Heinrichs | 1003

» # » Behbppe Redaktenr Naumbu 1rIol) ”
1110 | NE von Wiedebach | Telephonleitung s Binger Gutshesitzer Weissenfels| 1110
» 0w 5 » » Pitzsehke » | Wiedsbach | 1110
» » » diverse kalteSchlige im Freien| » » » »

1210 | Réssaln Schornstein » Hotzel Rittergntshesitzer Rossnln 1210%)
2030 | Feld bei Gilgenburg| Piliger mit 2 Plerden » Mruck Lehrer Altstadt z030%

¥ % » P » o % » Tansendfrennd | Gasthofbesitzer | Usdau 2030

2245 | Pillkallen Banm » Krause Amtsgerichtarath a. . | Pillkallen | 2245

1) Der Schlag hatte den Blitzableiter der Wenzelskirche getroffen und war an ihm herabgefahren. Es wurden aber auch
vom Krenze angefangen bis an den Fuss des Thurmes in der ganzen Umgebung des Blitzlaufes Zerstérungen am Gebiude ange-
richtet, Zisgel und Steine berausgerissen. Der Blitz scheint in das Innere des Thurmes eingedrungen zu sein, wo der Putz herab-
gerizsen, zum Theil auch nur gelockert wurde. An der Gasleitung entlang hat der Blitz die Kirche verlassen und in das Rohr
anf der Stragse Licher geschlagen: in der Umgebung der Kirche wurden von der Gewalt des Schlages Fenster eingedriickt,

%) Blitzschlag in einen eisernen Schornstein, welchem Schwefelgase entstrmten, ziindend. In Braunkohlenwerken in der
Nahe stohen sehr hohe Schornstsine von Mauersteinen, 20 m von dem eisernen Schlof.

3 Der Schadenschlag war sstark rosafarbige. Nach dem Befunde des Todten scheiot der an der linken Kérperseite herab-
gafahrene Blitz die Kleider und daz Schuhwerk zerrissen, sowie erstere entziindet zo haben.
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Die Kugelblitze des 11. December.
Diese noch nicht geniigend erforschte Erscheinung wurde auch bei diesem Gewitter heobachtet.

So meldet Herr Privatier Rondthaler aus Heinrichs:

»Vom Forsterhause aus — frei vorm Flecken gelegen — wurden im NE zwei rothgelbe
Fenerkugeln von Kegelkugelgriisse gesehen«.
Ferner Herr Gutsbesitzer Pitzschke anus Wiedebach:
»Seltene Blitzform, kugelférmige, und nennt sie an anderer Stelle sklumpenartige,
Herr Rentner Kithn ans Buttstedt theilt in einem Bericht aus Oberreissen Folgendes mit:
»Bei dem am 11, December nachmittags nach 5 Uhr unter Schneesturm, Blitz und
Donner sich entladenden Gewitter fiel ein kugelfirmiger Feuerklumpen in den verschie-
densten Farben schillernd zwischen zwei auf einer Tenne beschiiftigte Personen, die vor
Sehreck schier erstaret waren.  Der Donnerschlag soll erst wenige Sekunden spiiter
erfolgt sein.  Die betreffenden Personen waren blos in Schrittweite von der Erscheinung
entfernt, die etwa nach Sekundendaner, ohne den geringsten Schaden anzurichten, ver-
schwande.

Im Zusammenhange mit diesen Meldungen steht ein Bericht vom 12. December, welcher durch die
Treundlichkeit des Herrn . Stiick, Assistent am Kaiserlichen Observatorium zu Wilhelmshaven, an
das Institut gelangte. In diesem Berichte meldet Herr Werftsekretir Wichter- Wilhelmshaven Folgendes:

»Am 12. d. M. morgens 2 Uhr erwachte ich, durch starken Sturm, strémenden mit
Hagel untermischten Regen und das monotone Klappen einer nicht festgemachten Boden-
thitr veranlasst, aus gesundem Schlaf. Um 2'/y Uhr stand ich auf und schloss die Boden-
thitr. Darnach wollte ich, im Voroibergehen nach dem ungestitmen Wetter blickend, mich
wieder niederlegen, als ein ganz fahler Blitz nicht im Zickzack, sondern — wie soll
ich denselben beschreiben — wie ein Klompen oder Ballen oder wie wenn ein Haufen
Pulver plotzlich in die Héhe flammt — herniederging, dem e¢in kurzes Donnergeroll
folgte. Mit dem Aushallen des letzteren hirte plotzlich Sturm und Niederschlag auf, so
dass ich ganz erstaunt nach dem vor meinem Fenster stehenden Baume sah, dessen Zweige
— welche vorher durch die Gewalt des Sturmes heftig bewegt wurden — nunmehr ganz
plotzlich unbewegt waren. Die Uhr zeigte genan 2lfy Uhr. — Der Wind war Std:
sitdwest zum Siiden, die Beleuchtung nicht ganz dunkel, denn ich konnte die Zweige
des Baumes deutlich sehen.

Da sich die Natur bernhigt zu haben schien, legte ich mich nieder, wurde aber um
3 Uhr durch den Wiederausbruch des Sturmes und starke Regenschauer am Schlafe.
gehindert,

Dieselbe Erscheinung habe ich schon einmal im December 1843 nachmittags 4 Ubr
bei heftigem Sturm und Schoeetreiben in Schlawe in Hinterpommern erlebt.  Damals
war der Kirchthurm beim Niedergang eines Kugelblitzes, dem ein heftiger, kurzer, wie
ein Kanonenschuss hallender Donnerschlag folgte, ganz mit fabhlem Licht umlenchtet,
ohne dass Sturm und Schueetreiben anfhérte. Dic Windrichtung weiss ich nicht mehr
anzugebens,

Das Verhalten anderer meteorologischer Elemente wihrend des Gewitters.

Der schon oft beobachteten Verbindung der Gewitter mit sekundiiren Minimis wurde
auch diesmal Beachtung geschenkt. {

Man ersieht aus den Fillen, in denen die Gewittererscheinungen zeitlich mit den Beobachtungs-
terminen zusammentreffen, ihr ortliches Zusammenfallen mit den Theildepressionen, eine Erscheinung, die
besonders gut in der Ebene ausgeprigt ist: so Morgens in Mecklenburg, nach 2? in der Provinz Preussen
und im Gebiete des Rheins. Undeutlicher ist es beim Friihtermin im Maingebiet erkennbar, dagegen passt die
auf Seite X XIII erwiihnte Meldung eines von W nach E ziehenden Ferngewitters aus Mildenberg in der Ucker-
mark um 2%% Ortszeit recht befriedigend zu dem Orte der um 2 Uhr noch westlich liegenden mecklenbur-
gischen Theildepression. Hierzu kinnte man auch noch das Resultat der Registrirung in Chemnitz-Eppen-
dorf anfithren, wonach die Fortpflanzungsgeschwindigkeit der Druckstufe in befriedigender Weise mit der
des Geewitters iibereinstimmte.

Die Temperaturdepressionen der verschiedenen Gewitterziige sind im Texte schon erwihnt,
sie sind bei den stirkeren, hagelbegleiteten Ziigen unverkennbar und finden sich bei dem Frithtermin
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ebenso wie 2 Uhr Nachmittags und Abends. DBei den in der Provinz Preussen beobachteten Nachmittags-
gewittern treten diese Verhiltnisse nicht so deuntlich hervor, da die Gewitter- und Hagelentwicklung erst
nach 2 p stirker einsetzt.

Den platzlichen Temperatursturz wird man wobl auf das Vorkommen fester Niederschlagsmeteore,
also Hagel oder Graupel der Hauptsache nach, schieben miissen. Eine sehr dankenswerthe Vermehrung
des Materials iiber den mit dem Gewitter verbundenen Temperatursturz bilden die freiwilligen Temperatur-
beobachtungen, welche cinige Beobachter wihrend des Gewitters anstellten:

s meldet Herr Oberforster Neuschild aus Gotha 1005 in einem lingeren Berichte: »Die Tem-
peratur war nach dem Gewitter wohl heruntergegangen, aber nicht bis auf o« Niederschlag: starker
Schlossenfall.

Herr Obergirtner Biemiiller aus Gr. Tabarz 1005: sDie Temperatur vor dem Gewitter 4%
withrend 5.5% und nach 3%« Niederschlag: 2.

Herr Brauereibesitzer John aus Tennstidt 1oto: »Wihrend des Gewitters Abkithlung der Luft
von 67 auf o%. Niederschlag: @%.

Herr Dr. Kienast aus Konigsberg 2045: »Um 3% Temperatursturz von 3%. Niederschlag: &
um 2% p,

Herr Lehrer Naujock aus Jeesau 2140: »Thermometer im Laufe des Tages bis 12° gewesen.
Gegen 4 Ubr waren dunkle Wolken im Westen angehiiuft, und man bemerkte auch sogleich Blitze, worauf
ein starker Donner folgte, in Zwischenriiumen von 1—2 Minuten. Nach dem Gewitter war das Thermo-
meter anf 4° gesunken.« Von Niederschlag wird nur Regen gemeldet, doch sind in der Nachbarschaft
Hagel und Graupeln gefallen, und der in Jeesau beobachtete SWp kinnte die abgekiihlte Luft bis hierhin
gefithrt haben.

Das Verhalten der absoluten Feuchtigkeit wurde in kartographischer Darstellung fiir den Morgen-
und Nachmittagstermin des 11. December untersucht. Fiir die Ebene war die Vertheilung wohl wegen der
heftigen Luftbewegung eine recht gleichmissige, so dass die extremeren Gebiete nur sehr wenig hervor-
traten. Der Berg’schen Regel, nach der »das Gewitter die entschiedene Tendenz zeigt, sich in der Richtung
nach dem Gebiete hiberer absoluter Feunchtigkeit fortzupflanzen«, wird auch bei dieser Untersuchung nicht
widersprochen. Fir die hier in Frage kommenden — weil mit Terminbeobachtungen gleichzeitigen — Ge-
witter mag bemerkt werden, dass die absolute Feuchtigkeit um 7" a im stlichen Mecklenburg mit mehr als 6 mm
der des westlichen mit weniger als 5.5 mm gegeniiberstand, withrend sich in Pommern bei Stettin ein Herabgehen
bis unter 5 mm zeigte. Ein dhnliches Verhalten kann im Siiden beobachtet werden, wo die Feuchtighkeit
im siidéstlichen Hessen-Nassau etwa 4.5 mm betrigt, withrend die spiiter vom Gewitter iiberzogenen Theile
Thiiringens 5.8 —6.8 mm Dunstdruck aufweisen. Auch auf der Karte fiir 27 liess sich eine entsprechende
Vertheilung verfolgen. Hier ist besonders fencht (ither 6 mm) das Gebiet zwischen Rubr und Sieg und
Ostpreussen (nahe an 6 mm) gegeniiber dem Weichselthale (4.8 mm).

Natiirlich finden sich auch Gebiete erhéhter Feuchtigheit, ohne dass Gewittererscheinungen gemeldet
wurden; doch darf das nicht Wunder nehmen, da man die velativ hohe Feuchtigkeit nur als cinen Faktor bei
der Gewitterbildung wird ansehen konnen.

Bei den Winden fillt besonders die grosse riumliche Verbreitung der stiirmischen Winde auf.
Aus den mitgetheilten Luftdruckkarten ist es schon von vorherein wahrscheinlich, dass an den meisten
Orten wihrend des Gewitters Sturm beobachtet ward, Eine Auszithlung dieser Beobachtungen wurde an-
gestellt, doch werden die absoluten Zahlen aus zwei Griinden zu klein ausgefallen sein. Einmal wurden
oft gar keine Windheobachtungen mitgetheilt, und ferner haben viele Beobachter die Angewohnheit, auch
die Windstirken durch die Zahlen o, 1, 2 zu bezeichnen. Diese Fille wurden ausgeschlossen, und man
erhielt folgende Zahlen:

Von 24 vollsidndigen Windbeobachtungen wihrend des Frithgewitters in Hannover, Mecklenburg, Pommern waren 91.7 pCt. stiirmiseh

27 " » » » Nachmitiagsgewitters in West- und Ostpreussen » 852 » »
27 # » % » Frithgewitter im Maingebiet » 852 » -
86 ® % % » Nachmittagegewitter im Westfalischen und Thiringen » 77.9 » »
» 8 » » 2 »  Abendgewitter in Hannover 7 » 645 » ]

Dass Sturm an der Kiiste fast durchweg beobachtet wurde, ist nichts bemerkenswerthes, aber auch
aus dem Binnenlande kommen Meldungen von Sturmschiiden, welche darauf hinweisen, dass die binnen-
lindischen Schiitzungen von Stirke 8 diesmal wohl mit den an der See erhaltenen zu vergleichen sind. So
wird z B. von Herrn Steiubruchs- und Gypswerksbesitzer Kober aus Sdmmerda 1110 gemeldet, dass der
Sturm an der dortigen Ziegelei den Schornstein des Ringofens umgeworfen hat.

Prengs. Mategr. Inst. Gewitter 1591, d
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Dic Richtung des Windes bleibt wihrend des Gewitters entweder ungeiindert oder dreht, besonders
bei starken Winden, nach rechts, wie es sein muss, wenn eine Theildepression im Norden voriiberzieht.

Bei dem Niederschlage des Gewitters werden simmtliche Formen im ganzen Gewittergebiete
beobachtet: Regen und Schnee, Hagel und Graupeln. In einigen (9) Fillen meldete man nur Schnee
ohne Regen. Letzterer trat in den weitaus meisten Fillen auf, hiufig gemischt mit Hagel oder Graupeln.
Wenn diese Niederschlagsformen zeitlich getrennt vom Regen sich einstellen, so fallen sie — mit ciner
einzigen Ausnahme von Buchholz in Mecklenburg — nach dem Beginn des Regens, wie man aus
Tabelle 10 auf Seite XX X111 erschen kann., Man erkennt diesen zeitlichen Zusammenhang auch durch Ver-
gleichung der Karten 17 und 18 von den Regen- und den Hagelfronten. Es legt dieser Zusammenhang die
Annahme nahe, dass auch bei diesem Wintergewitter — wie es Herr von Bezold fiir Sommergewitter
angenommen hat — die ersten Hagelkorner auf dem Wege durch die warme Luft schmolzen, bis diese
abgekiihlt genug war, um die folgenden nun unversehrt hindurchzulassen. Man wiirde dann nur bei be-
sonders grossen Kornern Hagel- oder Graupelfall vor dem Regen erwarten kinnen, da solche Sticke nicht
go schnell dem Schmelzprozesse unterliegen diirften.

Es mogen hier die fiber die Grisse der Schlotsen aufgefundenen Angaben folgen:

Aus Nettenscheid o7to meldet Herr Ockonom Bueckesfeld: =Hagel, Sidrke 1, von Erbsengrisses. Fallt nach dem Regen.
s Sarrod ogoo @ » Lehrer Sell: »Hagel, Stiirke ¢, bis 2 em dick, eckige. Mitten in dem 1 Stunde
vor dem ersten Donner beginnenden Regeo, kurz vor dem

t. Donner.

» QOesterbehringen 1010 *» » Kantor Schenk: »Grosee der Graupeln, Stirke 2 = 1 eme. Wahrend des Regens.

» Gotha 1c0§  ® » Oberforster Neuschild: »Nach korzem HRegensturm fielen rehpostengrosse Graupel- und
Hagelkdroer, Starke re.

» Richelsdorf 1005 2 » Lehrer Braun: »3chlossen, Stirke 1 (hasclnussgross), waren gemischt mit

Granpeln von Erbsengrissee. Nach dem Regenanfang,

» Buechholz 1230 » Stellvertr. W.Buchholz: sStarker Granpelfall. Stirke in der Grosse einer Haselnuss.
Starke 1e. Graupelfall vor dem Regen.

» Wartenburg 1215 »® » Lehrer Orthwein: »Regen mit Graupeln in der Griosse von einer Erbses, Nach
dem Ragenanfang.
Es soll hier die Bitte an die Herren Beobachter Platz finden, Notizen iiber die Grésse und Form
der Graupel- oder Hagelkbrner unter die Bemerkungen mitaufzunehmen, besonders aber die Zeiten des
Hagel- und Regen-Eintritts moglichst genau zu fixiren,

Die Beziehungen der Gewitterziige zur Bodengestaltung und zu vorhergegangenen Ziigen.

Mit dem ersten Blick auf die Isobrontenkarten erkennt man einen Zusammenhang zwischen der
Lage der Isobronten und der Flusslinfe. Derselbe ist besonders deutlich fur die Gewitter im Mittelgebirge,
lasst sich aber auch im Flachlande — am Pregel in Osipreussen — noch erkennen. Ein solcher Zu-
sammenhang ist nicht unbekannt. Er warde in der Bérnstein'schen Arbeit: 2Die Gewitter vom 13. bis
17. Juli 1884 in Deutschland« (Aus dem Archiv der Deutschen Seewarte 1885, VIII. Jahrg., No. 4)
besonders dann als wahrscheinlich hingestellt, wenn die Fliisse killter waren als die Luft. Dieser Ifall ist
hier wobl anzunehmen, denn bei der grossen specifischen Wiarme des Wassers, werden die Fliisse in ihrer
Temperatur so schnell der Erhohung der Lufttemperatur nicht haben folgen kimnen. Diese &rtlich mit den
Flussliufen zusammenfallenden absteigenden Luftstrome wiirden danach auf das Ueberschreiten der Fluss-
thialer durch die Gewitter einen verzbgernden Einfluss ausgeiibt haten. Bei der oben geschilderten, aus-
nehmend starken Luftbewegung tiber dem Beobachtungsgebiete, fillt es indessen nicht ganz leicht, sich die
Vorstellung von einer solchen Wirkung zu machen.

Von dem Gewitterverlaufe {iberhaupt entzicht sich an diesem Tage der Beginn meist unserer Beob-
achtung, sei es dass er auf eine zu frilhe Tageszeit oder — wie in Holland — ausserbalb des Meldegebietes
fillt. Nur zu dreien Malen verhilt es sich anders, bei den beiden kurzen Nachmittagsgewittern im Konig-
reich Sachsen und bei dem Zuge durch West- und Ostpreussen. Ungliicklicherweise liegt die Zeit, fiir
welche sich diese Erscheinungen zeigen, so weit ab von den Beobachtungsterminen, dass man die Luftdruck-
vertheilung im Augenblick der Gewitterbildung nicht feststellen kann.

Mehr der Erkenntniss zuginglich ist das Erléschen der Gewitter, abgesehen von den Fillen, in
welchen sie sich der Beobachtung entziehen, sei es, dass sie die Kiiste, wie in Pommern, oder die Grenze,
wie in Ostpreussen, tiberschreiten. Im Uebrigen waren es wesentlich zwei Griinde, welche das Ende be-
dingten. Sie verschwinden im absteigenden Luftstrome, der durch die DBodengestaltung veranlasst ist; so
erlischen simmtliche im Mitteldeutschen Gebirgslande sehr gut ausgebildete Gewitter, so wie sie die Nord-
deutsche Ebene erreichen; es wurde in der Beschreibung der einzelnen Ziige darauf hingewiesen. Schliess-



XXVIL

lich wurde das Ende des Gewitters in mehreren Fillen dadurch herbeigefithrt, dass es bei seiner weiteren
Fortpflanzung iiber ein Gebiet hiitte ziehen miissen, auf dem schon vor kurzer Zeit heftige elektrische Er-
scheinungen beobachiet worden waren. An Beispielen dafiir fehlt es nicht: die Erscheinung findet sich in

Mecklenburg in der Frithe, Nachmittags im Rubrgebiet — wo die Abnahme der Meldungsanzahl zwischen
21f3v und 37 gut mit dem Abkithlungsgebiet auf der 2rv-Isothermenkarte tibereinstimmt — und am Spiit-

nachmittage in zwei Fillen in Thiiringen und Sachsen. Der Grund dazu ist wohl in der durch die festen
Hydrometeore veranlassten Abkithlung des Bodens und der Luft zu suchen, welche zur Bildung absteigender
Strome eher noch stickeren Anlass geben diirfie, als die doch nicht entfernt so stark abgekiihlten Flisse.
Der erstere Zug in Ostpreussen wird auch wohl, weil ihm der Hagel fehlte, nicht auf den folgenden ein-
gewirkt haben, tiberdies war seine Grdsse nicht betrichtlich.

Uebrigens kann man auch noch aut die dorch die starke Abkiihlung der Luft ginzlich veriinderten
Feuchtigkeitsverhiiltnisse hinweisen. Nach Berg wiirde die Feuchtigkeitsabnahme sogar ein sehr gewichtiger
Grund fiir das Aufhéren des Gewitters sein.

Zum Schlusse dieses Abschnittes diirfte es noch von Interesse sein, den Grund niher zu unter-
suchen, weshalb die elektrischen Erscheinungen in so auffilliger Weise iiber Pommern aussetzten. Das
Verschwinden des Gewitters gegen 10" a bei Kammin ist wohl darauf zuriickzufithren, dass der stirker
ausgebuchtete Theil des sckundéiren Minimums von der ostnorddstlichen Bewegung der herrschenden Theil-
depression beeinflusst auf die Ostsee hinaustrat. Die schwiicher ausgebogenen Theile der Isobaren bewegten
sich aber mit ungefiibr gleicher Geschwindigkeit iiber Pommern hin, wie das wohl aus den Linien gleich-
zeitigen Regeneintritts hervorzugehen scheint. Es sei noch bemerkt, dass die Geschwindigkeit, die zwischen
10"a und 1% p zur Zuriicklegung der gewitterfreien Strecke néthig gewesen wire, zwischen 60 und 70 km
p- h. betragen hitte. Diese Zahl wiirde ganz befriedigend 2zu den Geschwindigkeitsangaben vorher
(77.1 km p. b.) und nachher (82.2 km p. h.) passen.

Eine Bestiitigung der Annahme, dass die Gewitterthitigkeit zwischen 10%a und 1% p gleichsam ge-
schlummert habe, lisst sich vielleicht aus der Anfithrung einer analogen Erscheinung entnehmen. So meldet
aus Hanswalde Qu. 2040 Herr Lehrer Unger tiber ein Wetterleuchten um 4" p:

»Einige Stunden vor der Erscheinung zog eine Hagelwolke central voriiber, begleitet
von einem heftigen Sturm. Als die Wolke tief am &stlichen Firmament stand, bemerkte
ich ein einmaliges Aufleuchten«.

Mit Hilfe der Nachbarstationen ist nun der Vorbeigang des Gewitters bei Hanswalde zeitlich fest-
zulegen. Die Hagelwolke wird zwischen 2 und 3" p voriibergezogen sein, und zwar ganz nahe 2 Uhr,
weil damals dort die Isobronte fiir 2% lag, Hagelfall wird nicht gemeldet, doch hitte auch der Hagel nach
der Karte No. 18 vor 3" p dort eingesetzt. Die Uebereinstinmung der hier gegebenen Darstellung mit
dieser Meldung ist also eine durchaus befriedigende.

Der zeitliche Verlauf der Gewitter und der sie begleitenden Niederschlige.

Das hier eingeschlagene Verfuhren hat zuniichst den Zweck, eine priicise Beschreibung der unter-
suchten Gewittererscheinungen zu ermdglichen und damit zugleich Material fiir cine recht néthige Ver-
gleichung von Sommer- und Wintergewittern zu liefern. Es kann daher nur mit grosser Vorsicht
eine Verallgemeinerung der hier erhaltenen Ergebnisse gewagt werden, da dazu bisher noch jedes
Material fehlt.

In erster Linie wird es néthig sein, verschiedene Bemerkungen allgemeinen Charakters iiber die zu
Grunde liegenden Aufzeichnungen zu machen.

Als ein grosser Vortheil ist es anzusehen, dass dic hier mitgetheilten Tabellen ans Werthen gebildet
sind, die die Differenzbildung zweier Zeitangaben erforderten. Es fallen hierdurch alle Fehler heraus,
die dem unriehtigen Gange der Uhren ihre Entstehung verdanken.

Ist dies ein in der Bearbeitungsweise liegender Vortheil, so ist es als ein Nachtheil zu bezeichnen,
dass die Unterscheidung zwischen Nah- und Fern-Gewittern — wie es scheint — nicht immer nach den
Vorschriften der Anleitung durchgefiihrt wurde. Nach dieser soll die Zeitdifferenz zwischen der Wahr-
nehmung des Blitzes und der des zngehérigen Donners fiir die Unterscheidung maassgebend sein; es lisst
sich indessen aus manchen Bemerkungen auf den eingesandten Karten entnchmen, dass die Eintheilung
nach der Stirke des Donners vorgenommen wunrde. Trotzdem wurde aber an derselben festgehalten, da
ja auch das letzte Princip in der Mehrzahl der Fille mit dem ersteren ithereinstimmen dirfte. Die weder
als Nah- noch als Fern- kenntlich gemachten Gewitter wurden unter die Summen (Sa) aufgenommen, um
so keinen Theil des Materials seiner Benutzung zu entziehen. Es erklirt sich daraus der Umstand, dass
Sa Bfter grosser ist als X T,

dﬂ-
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Die Gewitterziige wurden in folgende 5 Groppen zusammengefasst:
a. Nachmittagsgewitter in Hannover und Holstein,
h. Vormittagegewitter in Hannover, Mecklenburg und Pommern,
¢. Nachmittagsgewitter in West- und Ostpreussen,
d. Vormittagsgewitter in dem Maingebiet,
¢, Nachmittagsgewitter in Westfalen, Hessen, Thiiringen und Sachsen.

Diese Gruppirung scheint eine Bearbeitung nach den beiden Hauptgesichtspunkten, der regionalen
und der tageszeitlichen Einfliisse, zuzulassen. Es wurde jedoch nur der erste Gesichtspunkt beriicksichtigt,
weil es nach den Proben schien, als ob doch die absolute Zahl der Vormittagsgewitter gar zu schr zuriick-
stinde gegen die der am Nachmittage statigehabten. Auch bei der nach regionalen Gesichtspunkten vorge-
nommenen Verarbeitung machte sich die Ungleichheit der absoluten Zahlen bemerkbar, wenn anch nicht in
so stivender Weise, um die Vergleichung der beiden Gruppen zu verhindern.

Die beiden Gruppen wurden nun so gebildet, dass die erste a, b, ¢ umfassende die kiistennahen
Tieflandsgewitter, die zweite mit d, e die binnenlindischen Hohenzugsgewitter enthielt. In den Tabellen
sind diese Gruppen kurz mit dem Namen »See- und Landgewitter« bezeichnet.

Wir kénnen nunmehr zur Besprechung der einzelnen Tabellen iihergehen:

1. Gewitterdauer.

Die hierzu verwendeten Zahlen finden sich am Kopfe der Meldekarten und sind nach den Vor-
schriften der »Anleitungs auf Viertelstinden genan anzugeben, und so sind auch die Grenzen gewihit.
Dabei soll als Anfangs- und Endpunkt die Viertelstunde des ersten bezw. letzten Donners angegeben werden.
Aus Bemerkungen auf den Karten lasst sich jedoch schliessen, dass man die Vorschrift, die Gewitterdaner
anzugeben, oft in der Weise ausfihrte, dass man die Zeit angab, in welcher der Witterungscharakter ge-
witterhaft erschien. Die Folge davon ist, dass ein Theil der Aufzeichnungen fiir die Dauer des Gewitters
zu grosse Zahlen liefert, so dass mithin alle Schliisse, die auf eine kurze Daner der Erscheinung gezogen
werden kdnnen, durch obige Erwiigung eine noch gesteigerte Giltigkeit erhalten.

Tabelle 4.
Gewitterdaner.
I. Beobachtungsmaterial nach den einzelnen
Gewitterziigen. (Die Kolonnen enthalten das "
Ergebniss der Ziblung.)
e N T Y Y it -“ -_. : [] - = [} -1 .E_
Yo, + und Zel Bl SR R T
qi Ort uud‘Zent des Wy o ) S v 3 = o o E
Gewitters Gewitters =] & - < = = = =
| - | = £ - - e e oo
a Hannover. Nachm. = 1 1 — o — == - — 2
T 3 1 2 - | - - '3 L
Sa 4 2 z - - — — 1 G
b Hannover, Mecklenburg, | [Z = 6 3 - = 1 1 — I
Pommern. Vorm. T — 4 6 3 — i .- — T4
Sa = 11 9 3 1 2z i = 17
o Ost- und Westpreassen. | [3 3 8 3 e T T — - 18
Nachm. T 1 1o 5 2 2 1 e ) P
Sa g | 18 g 4 3 2 - — 40
d Maingebist. Vorm. < — | 7 5 e - | = 15
T | 3 5 3 2 e — 15
Sa | 11 10 3 5 T — — 3T
[ Thiiringen. Nachm, = 4 | 15 8 I S i - 59
T 2 13 14 e 7 — — 51
Sa T i T [ i e 18 12 I —_ 122
II. Zusammenstellung nach Land- und See- [
gewittern, (Die Kolonnen enthalten die [
Procente der Summe.) | ‘
a-+b-+e¢ Seegewitter = 12.9 | al4 | 194 6.5 3.2 6.5 3.2 - i1
» T .3 36,6 | 317 12.2 4.9 4.9 - 2.4 41
® Sa| ros 40.8 26.3 2 5.3 5.3 1.3 1.3 76
d4e Landgewitter = 5.4 249.7 jr.1 14.9 13.5 4.1 1.3 — 74
» T 4.5 24.3 28.8 12.1 18.2 2.1 - — b
2 Sa 52 28.1 | 29.4 13.1 15.0 8.5 o7 — 153
a—e Simmtliche Gewitter | [ 726 | 352 | 27.6 2.4 1.5 | 4.8 1.9 - ic;
i b T 5.6 20.0 29.9 TT 131 9.4 | — 0.9 107
» n 3a| 7.0 32.5 28.4 1.8 1.8 7.4 | 09 0.4 224
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Aus den mitgetheilten Zablen geht die ausserordentlich geringe Dauer deutlich hervor, die die
Gewitter dieses Tages durchweg haben. Bei den Nahgewittern sind es 17.2 pCt., bei simmtlichen 20.5 pCt.,
welche die zeitliche Grenze von 3/, Stunden {berschreiten, withrend 70.4 pCt. bezw. 67.9 pCt. sich in kiirzerer
Zeit als 1/ Stunde abspielen.

Die Znsammenstelling der kiistennahen mit den kiistenfernen Gewittern ergab, wie die Tabelle
zeigt, ein Ueberwiegen der kurzen Gewitter nahe dem Meere gegeniiber denen im Landinnern. Es zeigt
sich dies Verhiltniss am ausgeprigtesten fiir die Nahgewitter, ist aber auch bei der Summe aller Meldungen
gut erkennbar. Man hitte dies Verhiltniss nach den stirkeren Winden der Kiiste von vornherein ver-
muthen konnen.

II. Die Zeit zwischen dem ersten Donner und der grossten Nihe des Gewitters.

Die Anordnung des Materials ist eine der vorigen Behandlong entsprechende, Doch konnten die
Schwellenwerthe hier sehr eng gewihlt werden, weil die Fixirung der beiden Zeitpunkte mit betriichtlicher
Schiirfe geschah. Die absoluten Zahlen sind hier kleiner als bei der vorhergehenden Tabelle, und zwar
tritt diese Krscheinung hauptsiichlich bei den Ferngewittern auf.  Es ist das vielleicht daranf zuriickzu-
fithren, dass bei dem Brausen des starken Sturmes die Beobachtung des schwiicheren Donners der Fern-
gewitter besonders erschwert wurde.

Tabelle 5.
Feit zwischen dem ersten Donner und der grissten Niihe des Gewitters,

I. Beobachtungsmaterial nach den einzelnen
Gewitterziigen. (Die Kolonnen enthalten das
Ergebniss der Zahlong.)

. = ] o e |
No., Ort und Zeit des = ! % E\ ﬁ E £73 g
des R Art a = o b a | & = = E s g

| o awitters Ay i ! ! =i
Gewitters 0 & o o H 2 o 5 g :g
% Hannover, Nachm. < I — 1 - — - ‘ — f %
2 I e | —_ —- — - 2 3
Sa 4 1 1 —_ |- —— -- 4 6
b Hannover, Mecklenburg, | < 3 4 — I 2 —_ | = T ! IT
Pommern. Vorm. T 3 1 2 - 1 — | = - - 7
Ba 3 5 3 I 3 -— | I 1 20
e Ost- und Westproussen, | [ & 4 2 z - — | 1 = 2 17
Nachm. T 7 Kl 1 3 1 - L 1 3 18
Sa| 15 8 3 5 1 — % 1 E 35
d Maingebiet, Vorm. =< ] 7 1 I 1 e = —_ = 13
T 2 3 2 —_— I — — —_— T 8
Sa b T 3 1 2 — - i 22
@ Thiringen. Nachm. = 12 18 | 13 1o 3 = —_ 2 4 58
T 3 O] G S & 2 - 2 2 i 42
Bal] 26 | =29 20 17 5 3 2 6 10 108
II. Zusammenstellong nach Land- und Ses-
gewittern. (Die Kolonnen enthalten die |
Proeente der Somme.) |

at+b+e Scegewitter < 40,0 | 26.7 10,0 100 | 67 33 3.3 | 183 30
* T 42.9 21.4 107 | 1ol 7.1 e 3.6 | 3.6 14.3 28
» Sa| 42.6 23.0 115 98 | 66 — 3 | %3 148 b
d4e Landgawitter < 2rx | 354 | 194 15.5 | 5.6 e 2,8 5.4 7L
2 T jo.0 220 | 160 12.0 6,0 6.0 4.0 4.0 140 50
@ Hal 24.6 30.0 17:7 13.8 5.4 2:3 | 1.5 4.6 8.4 130
a—e Simmtliche Gewitter | [4 | 267 | 327 | 168 13.9 | 5.9 | — | 12 | 30 7.8 ] xox
» » T 34.6 21.8 14.T I1.5 G2 | 3.8 3.8 3.8 14.1 78
# » Sal 304 | 278 15.7 | 12,6 I 5.8 .6 |21 | 42 | 1645 191

Die vorher erkannte Geschwindigkeit des Voritberzuges der Gewitter wird durch die aus dieser
Tabelle hervorgehende Schnelligkeit des Heraufziehens bestitigt, denn 9o.1 pCt. der Nah-, 86.5 pCt. siimmt-
licher Gewitter erreichten in weniger als 1/, Stunde ihre grésste Nihe.

Betrachtet man wiederum die kiistennahen und -fernen Gewitter, so zeigt sich ein dhnliches Ver-
halten, wie oben angedeutet; die ersteren ziehen schneller herauf.

Die in der Spalte vor der Summe gefithrten sGewitter mit nur einem Donner« sind unter der
Rubrik o Minuten zwischen 1. Donner und grésster Nihe schon enthalten.
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III. Die Regendauer.

Unterzieht man die Regendauer einer entsprechenden Untersuchung, so erlaubt die Beschaffenheit
des Materials die Grenzen anfinglich bis auf Viertelstunden zu geben, vorher aber noch den kleinen Schwellen-
werth von § Minuten zur Absonderung ganz kurzer Schauer einzufilhren,

Tabelle 6.

Regendaner,
1. Beobachtupgsmaterial nach den einzelnen
Gewitterziigen. {Die Koloonen enthalien das
Ergebniss der Zahlung.)
No. ; E- aEAETE =B A
A . | s i [ I @ =
des Ort und _?ell. des Ast = = o - 2 | ] o 2 g
Gawittars Gewitters : ] (R L e = | = E g
a | o | - m | = = e n = 7
]
8 Hannover. Nachm, = T T = | e ‘ 1 — = = == 2
T - —_— 1 — - - - — — z
Sa I | 1 -t 2 £ e = | 5
b Hannover, Mecklenburg, | [& —_ 4 — r | — | = — | = it 7
Pommern, Nachm. T - 1 L 1 - g T | — _ 7
Sa - 3 i 3 - 5 — _ 16
e Ost- nod Westpreussen, | [ — 8 4 3 1 — - - = 16
Nachm. T: 3 8 4 3 ! — =3 = 18
Sa 5 17 b [ I — — — 37
d Maingebiet, Vorm. & 1 4 3 o1 o= N = o = 1T
aj = 2 5 | 1 T 2 - — —  §4
Sa I 7 8 3 I 3 —_ - — 23
e Thiiringen, Nachm. [4 e IR 8 7 I 9 5 | =2 18
T = 1 10 5 - & 1 5 | = jo
Sa N 20 15 2 15 b 8 2 78
| |
II. Zusammenstellung nach Land- und See-
ewittern. (Die Kolonnen enthalten die Procents |
or Summe. Die kursiv gedruckien Zahlen be- |
ziehen sich auf die einstindigen Regen.) |
at+b-+e Seegewitter = 4.0 52,0 160 16,0 4.0 8o — — —, 25
2.4 S5 174 74 4.4 23
» T ILI 33.3 22.2 | 14.8 3.7 ILT 3.7 —_ — 27
150 381 261 174 4.4 23
» Sa| 193 | 414 17.2 15.5 5.2 8.6 1.7 — — 58
11.5 i 462 | 152 173 58 | 52
d—+e Landgewitter = 4.1 122 | 224 18.4 2.0 20.4 | 10 6.1 | 4.1 49
6.9 2.7 a7, 3140 3.3 | | 29
» T — 7.3 36.6 14.6 2.4 | 4.4 2.4 | 12.2 — 41
— | 120 GO0 | 240 @ 40 25
» ga| 9 I1.5 27.7 17.8 2.9 21.8 5.9 7.9 1.9 101
7.4 190 4485 | 2BE 4.8 A
a—ea Simmtliche Gewitter 4.1 %5.7 20,3 17.6 2.7 | 162 6.8 4§t | &y 74
a4 bR 289 | 250 a4 52
@ » T+ 4.4 17.6 30.9 L7 2.9 19.1 2.9 7.4 - 68
0.4 2540 437 X8 4.2 48
® » ga| 3° | 22.6 23.9 17.0 7.8 7.0 4.4 5.0 1.3 159
70 | 313 | 230 2345 5.2 It

Bemerkenswerth ist die geringe Anzahl der Regenfille zwischen 3y und 1 Stunde, die in vielen
Fillen unter den vierten Theil der folgenden — einen viermal lingeren Zeitranm umfassenden — Abtheilung
herabsinkt. Dieses Minimum, welches die kurzen von den lingeren Regenfilllen trennt, ist somit recht
deutlich; besonders gut ist ohne Ausnahme der Abstand gegen die Anzahl der 1/; —3/;stiindigen Regen
erkennbar. Die Regenfille unter einer Stunde Dauner bilden bei den Q}eehewlttern 89.6, bei den Land-
gewittern 62.2, bei simmtlichen 72.3 pCt. der Summe.

Es wird daher zweckmiissig sein, Regen von lingerer und von kitrzerer Daner zu unterscheiden,
da es doch zu beachten ist, dass an einem Tage von so unbestindigem Witterungscharakter Regenschauer,
ja lang anhaltende Regenfille vielfach zur Beobachtung gelangen werden, die in ibrem Beginn und Ende
von dem gewitterfiihrenden Theilminimum unabhingig erscheinen und nur gelegentlich in ihrem Verlaufe
elektrische Erscheinungen zeigen werden. Zun Gunsten dieser Ansicht kaun wobl auch angefiibrt werden,
dass das als bdig von vielen Beobachtern erkannte und zu giinstiger Tageszeit beobachtete Gewitter in
den Provinzen Ost- und Westpreussen durchaus keinen linger andauernden Regen aufweist.

& Man kann es daber als wahrscheinlich bezeichnen, dass man die gegenseitigen Beziehungen der
eigentlichen Gewitterregen besser kennen lernt, wenn man die Procentzahlen der einstiindigen und kiirzeren
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Regen unter einander vergleicht. Dies geschah in den kursiv gesetzten Zahlen, und es geht aus ihnen jeden-
falls noch dentlicher der bdige Charakter der Seegewitter hervor. Bei ibnen sind 76.9 pCt. der einstiindigen
Regen kiirzer wihrend als 1/, Stunde, bei den Landgewittern nur 66.7 pCt., und das Ueberwiegen der viertel-
stiindigen Regen bei den Seegewittern ist noch klarer ausgesprochen.

IV. Daner und Hiufigkeit von Hagel- und Graupelfillen,
Fiir die Hageldaner konnten, da Anfang und Ende sehr genan angegeben werden, wieder recht
enge Grenzen gewithlt werden.

Tahelle 7.

IMagel- bezw. Granpeldaner.
1. Beobachtongsmaterial nach den einzelnen
Gewitterzigen. (Die Kolonnen enthalten das
Ergebniss der Zihlung.)

No. N 3 I |

= E ﬂ E- | E -] o
dee Ort und -;ﬂait des A = % e | 9 w o ! 5 E
Gawitters Gewitters A LT I - = " N o E}
o - " H o | o | = w
| |
a Hannover. Nachm. = I — — - — - | = 1
b Hannover, Meckleoburg, < 2 1 — — I l — 4
Pommern. Vorm. T 1 - - - 1 1 - 3
Sa 3 r |. — I 2 — 2
o Ost- und Westprenssen. | [Z 5 1 | 4 ) iy | o Lo
Nachm. T 3 3 i | — i F, = I e 6
Sa 10 1 5 T ‘ = = 19
d Maingebiet. Vorm. = 4 H ‘ T T — — = 7
il 4 = = = = = = 4
Sa 8 S I 1 - — - Ir
e Thiringen. Nachm. = 5 5 T 1 - - 1 13
T 3 = = = =] = 3
Sa 8 5 I 1 - —_ 1 h
II. Zusammenstellung nach Land- und See- ‘ |
gewittern. (Die Kolonnen enthalten die
Procente der Summe.) | | |

a-+bh4e¢ Seegewitter < 534 13.3 26.7 — s = - 15
# T 44.4 33.3 - | = ret: | i - 9
2 Sa| se0 17.9 17.9 3.6 7.1 3.6 = 28
d+4e Landgewitter < 45.0 30.0 10,0 10,0 — - 5.0 20
] ey 100.0 iy = U = pidl -
» Sa 50.3 22,2 7.4 7.4 T A= 3.7 27

a—a Simmtliche Gewitter [ 48.6 22.9 17.1 57 | 29 — 2.
» ® T 68.6 18,8 - — | b3 6.3 ; Eg
" ® Sa| 543 20.0 12.7 s |0 .36 L8 1.8 35

: Charakteristisch fiir diese Tabelle 7 ist die ansserordentlich kurze Dauer des Hagels, der in 87.2 pCt.
aller Meldungen 1)y Stunde oder weniger anhilt, Das Zeitmaass von 1/; Stunde wird nur in einem von
55 Fillen aberschritten. Die Ferngewitter zeigen den Nahgewittern gegeniiber nur ganz kurze Zeit
wiihrende Hagelfiille, diese scheinen kaum iber 10 Minuten hinauszugehen. Ein #hnliches Verhiltniss
scheint auch zwischen Land- und Seegewittern zu herrschen.

Tabelle 8.
Hiiufigkeit der Hagel- und Graupelfille.

I Anzahl”
-~ FaX B5E%” | dor beob.
sammb | pae

Seegewitter. Von 1oo [ brachten a7mss | x5k 53.1 17

R » 27.3 2.3 29.6 13

» » derSa » 34.9 9.6 44.5 37

Landgewitter. » » [Z » 20.3 35.2 5.5 41

N S » : 15.% 7.6 22.8 15

» o derSa » 16,5 20.4 36.9 56

Sammitliche Gewitter. -+ » [ » 25.5 26.7 54.7 5
» o T » L O 28.5 28

» »derSa » 23.0 16.6 39.6 93
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Eine weitere Tabelle wurde fir die Hiufigkeit der Hagel- und Graupelfille anfgestellt. Dabei
wurden als Grundzahlen fiir die procentische Berechnung alle nur irgend eine genaune Meldung liefernden
Karten genommen, so dass die Zahlen der Gewitterdauer noch etwas fibertroffen sind (235 gegen 229).

Das Uebergewicht der Nah- itber die Ferngewitter tritt deutlich hervor, ebenso wie das Ueber-
wiegen der Graupelmeldungen vom Lande. Im Gesammtdurchschnitt bringen von 1o Gewittern immer
4 Hagel oder Graupeln, ein Verhiltniss, das sich bei Nahgewittern noch so steigert, dass die grossere
Hilfte der zur Meldung gelangten Gewitter von einer dieser beiden Formen des festen Niederschlags be-
gleitet sind.

V. Die Zeit zwischen dem ersten Donner und dem Regenanfang.

Fiir die Betrachtung dieser Zeitdifferenz wurden Grenzen von § zu § Minuten gewiihlt. Hierbei
ist der Verlauf der Kurve ein ziemlich unregelmissiger, eine Erscheinung, die jedoch verschwindet, falls
man durch Zusammenziehung je zweier Stufen 1o-Minuten-Grenzen einfithrt. Bei diesem recht regelmiissigen
Verlaufe zeigt sich auch meist im Einzelnen das Ueberwiegen der vor dem ersten Donner einsetzenden
Regen, was auch bei simmtlichen 170 Regenfillen zu bemerken ist. Hier stehen 49.0 pCt. fritheren Regen,
bei 11.8 pCt. gleichzeitigen, nur 39.2 pCt. spiter beginnende entgegen. Keinesfalls aber lisst sich in den

Tabelle 9.
Zeit zwischen dem ersten Donner und dem Regenanfang.

I. Beobachtungematerial nach den einzelnen
Gewitterziipen. (Die Kolonnen enthalten das
Ergebuoiss der Ziblong.)
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niheren Zeitabstinden ein Ueberwiegen des fritheren oder spiteren Regeneintritts erkennen, im Gegentheil,
es gruppiren sich durchweg in den 5 Minuten vor und nach dem 1. Donner die Regen sehr symmetrisch.
Wenn man, wozu die schnelle Bewegung des Gewitters vielleicht zu berechtigen scheint, als Abstand
zwischen Regen- und Gewitteranfang + 15 Minuten festsetzt, so fiberschreiten diese Grenzen von den Nah-
gewittern 23.8 pCt., von den Ferngewittern 35.2 pCt. und von simmtlichen 29.4 pCt. und dazu leisten, wie
schon angedeutet, die frither eintretenden Regen die Hauptbeitriige, niimlich bezw. 20.2, 22.5, 20.1 pCt.
Am hiinfigsten ist der Abstand + 5 Minuten oder kleiner, némlich 45.3 pCt. bei simmtlichen 170 Fallen,
wobei naturgemiiss bei den Nahgewittern der zeitliche Zusammenhang mit 53.5 pCt. innerhalb dieser
10 Minuten enger ist als bei den Ferngewittern mit 38.1 pCt.

Sondert man nun entsprechend dem Fritheren die See- von den Landgewittern, so liegen, in Ucher-
einstimmung mit der im Vorhergehenden gezeigten schnelleren Bewegung ersterer, auch Regen und Donner
minder weit auseinander. In den halbstiindigen Zeitraum um den gleichzeitigen Eintritt fallen bei den
Seegewittern §8.5 pCt. der Nahgewitterregen und 8z.2 pCt. simmtlicher, wihrend die entsprechenden Zahlen
der Landgewitter 70.6 und 65.0 pCt. sind.

Unter den auf simmtliche Regen beziiglichen Zahlen sind noch kursiv die dieser ecigentlichen
Gewitterregen angegeben.

Tabelle 10.
Zeit zwischen Regen- und Hagelanfang.

I. Beobachtungsmaterial nach den einzelnen
Gewitterziigen. (Die Kolonpen enthalten das

rgebniss der Zahlung.) -
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VI. Die Zeit zwischen Hagel- und Regenanfang.

Als Schwellenwerthe wurden dieselben Grossen gewiihlt als vorhin. Dabei erweist sich das Ver-
hiltniss des Regenanfangs zum Hagelbeginn als ein sehr festes. So gut wie niemals — nur in einem
unter 47 Fillen — beginnt es zuerst zu hageln. Die Anzahl der Fille gleichzeitigen Beginns ist aber recht
hoch, etwa 1/y aller beobachteten. In der Zeit zwischen o und 5 Minuten liegen 61.7 pCt., also fast 2y
aller der Fille, in denen sowohl der Regen- als der Hagelanfang verzeichnet wurde. Bei den Seegewittern
ist die Kiirze der Erscheinung wieder gut ausgepriigt, indem es — abgeschen von dem einen Ausnahme-

Prouss. Meteor. Inst. Gewiter 1801, a
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%
falle — hochstens 1/; Stunde withrt, bis der Hagel einsetzt. Bei den Landgewittern wird in 23 pCt. der
Fille diese Grenze iiberschritten.

Eine Erklirung des spiteren agelbeginns wurde weiter oben S. XXVI versucht,

Tabelle 11.

Zeit zwischen dem ersten Donner und dem Hagelanfang.

I, Beobachtungsmaterial nach den einzelnen
Gewitterziiwen, (Die Kolonnen enthalten das
Ergehniss der Zahlung.)
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VII. Die Zeit zwischen dem ersten Donner und dem Hagelanfang.

Die hier gegebene Tabelle hat eine gewisse Aehmlichkeit mit Tabelle 9 iiber die Zeitdifferenz zwischen
Regen und erstem Donner. Auch hier wird der Verlauf der Kurven recht regelmiissig und unter einander
iibereinstimmend, wenn man ro-Minutenschwellen eintithrt. Doch da der Hagel, wie wir oben sahen, nach
dem Regen einsetzt, so tiberwiegen hier die nach dem ersten Donner beginnenden Hagelfille. In dem
Gesammtergebnisse von 58 Fillen stehen hier 24.0 pCt. frithere bei 13.8 pCt. gleichzeitigen 62.1 pCt. spiter
beginnenden Fillen gegeniiber. Aber auch in den niiheren zeitlichen Abstinden ist ein Ueberwiegen der
spiter einsetzenden Hagelfille nicht zu verkennen.

Fasst man zum Schlusse die Ergebnisse der Untersuchung zusammen, soweit sie sich auf die
Gewitter bezieht, so gelangt man zu folgenden Sitzen:

Die Gewitter waren ausgesprochene Wirbelgewitter, jedoch unterstiitzt durch abnorm hohe Temperaturen
am Erdboden. Sie waren verbunden mit den kleinsten Depressionen — hier solchen III. Ordnung —, die der
Zugrichtung dev herrschenden — hier einer tiefen Theildepression — folgend, die Fortpflanzung auch der elek-
trischen Erscheinungen von dieser abhiingig machen. Die Geschwindigkeit der Fortpflanzung der Gewitter
ist eine sebr betriichtliche, sie ergiebt sich im Gesammtmittel zu 66.5 km p. h. und wenn man die Nach-
mittagsgewitter in Hannover als auf einer zu kleinen Anzahl von Meldungen beruhend unbericksichtigt lisst,
20 69.4 km p.h. Sondert man, unter der letzteren Annahme, die Gewitter nach Land- und Scegewittern,
so steht dem Geschwindigkeitsmittel der ersteren von 65.2km p. L. ein solches der letzteren von 79.7 gegeniiber,
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Dieses Verhiltniss findet seine Bestitigung durch die Ergebnisse der statistischen Untersuchung, aus welchen
in sehr guter Uebereinstimmung hiermit das schnellere Herauf- und Voriiberziehen der Seegewitter hervor-
ging. An Einschlagmeldungen wurden iber 9 Fille und von Kugelblitzen 4, also verhiltnissmissig viele,
gemeldet.

- Eine Erscheinung wird man miglicherweise den Wintergewittern zuschreiben miissen im Gegen-
satze zu den im Sommer auftretenden. Es ist das cine auffillige Uebereinstimmung der an den einzelnen
Gewitterstationen beobachteten Zugrichtung mit dem Vorriicken der ganzen Erscheinung. Eine Zunahme
der Intensitit der Gewitter gegen die ersten Nachmittagsstunden findet nicht statt, ebensowenig wie eine
Abnahime gegen Abend. Sie erldschen vielmehr auns anderen Griinden, sei es, dass sie in Gebiete abstei-
genden Luftstroms kommen oder Gegenden erreichen, die schon vorher elektrische Erscheinungen aufwiesen.
Sehr eigenthiimlich ist das hauptsiichlich im Mitteldentschen Gebirgsland beohachtete Zusammenfallen der
Isobronten mit den Flussufern. Die Erscheinung eines mehrstimdigen Aussetzens aller elektrischen Erschei-
nungen wurde gut beglaubigt, dabei schritt die Regenfront fort mit angenithert gleicher Geschwindigkeit wie
die Isobronten vorher und nachher, und nach 3 Stunden etwa konnten auch diese wieder gezeichnet werden.

Die Gewitter fanden statt bei abnorm hoher Temperatur. - Sie zeigten eine deutlich wahrnehmbare
Einwirkung auf die Wirmevertheilung, so zwar, dass beim Auftreten fester Niederschlagsformen (Hagel oder
Graupeln) eine mehr oder minder lang andauernde Abkithlung eintrat, gleichgiltiz ob das Gewitter in der
Nihe des Mittags oder um den Frith- oder Abendtermin herum vor sich ging. Nachtmeldungen sind un-
verhiiltnissméissig selten. Mit dieser starken Abkiihlung ist es wohl in Verbindung zu bringen, dass die
Gewitter erlsschen oder stark in ihrer Intensitét beeintrichtigt werden, sobald sie ein Gebiet betreten, auf
dem kurz vorher elektrische Erscheinungen vor sich gegangen sind,

Die Neigung der Gewitter, sich nach der Seite der grésseren absoluten Feuchtigkeit fortzupflanzen,
zeigte sich anch wieder bei dieser Untersuchung. Im Riicken des Gewitters war eine wohl mit aunf die
Temperaturdepression zuriickzufithrende Abnahme der absoluten Feuchtigkeit zu bemerken.

Die Steigerung der Windstiirke ergab bei der an sich schon stiirmischen Wetterlage in den meisten

Fillen Sturm wiihrend des Gewitters. Dabei wurde das Auftreten der Gewitterbde — im ostpreussischen
Dialekt »Eilung« genannt — in vielen Meldungen, besonders aus Ostpreussen, bemerkt.

Der Beginn der Niedersehliige, deren Dauer in den meisten Fillen nur eine kurze war, steht in
keiner deutlich ausgesprochenen Beziehung zn dem Eintritte des ersten Donners, vielmehr stellen sie sich inner-
halb der 5 Minuten unmittelbar vor und nach demselben ganz symmetrisch zu ihm ein. Es scheint darnach
in der That, als ob die elektrische Ausgleichung nur in einem lockeren Zusammenhange mit dem Regen-
beginn stinde, und beide Erscheinungen nur durch die Zugehérigkeit zum gleichen Wirbel an ecinander
gekniiptt wiren.

Als sehr klein erweist sich die Zeitdifferenz zwischen Regen und Hagelbeginn; ersterer tritt so gut
wie stets frither ein. Es scheint mithin die Auffassung Herrn von Bezold’s, nach der im Sommer die
bei einem Gewitter so oft beobachteten ersten, abnorm grossen Regentropfen Hagelkorner waren, die anf
ihrem Wege durch die warme Luft geschmolzen sind, anch fir Wintergewitter anwendbar, sofern die
Temperatur der unteren Luftschichten eine geniigend hohe ist. Infolge dieser durchgiingig beobachteten
gleichsinnigen Zeitdifferenz zwischen Regen- und Hagelbeginn tritt der Hagel gewshnlich spiiter ein als
der erste Donner.

Die Hauofigkeit des Hagels oder der Graupeln ist eine recht grosse: Von simmtlichen Nahgewittern
brachten 54.7 pCt. diese festen Niederschlige, von allen Gewittern iiberhaupt 36.9 pCt. Einzelne Fille werden
ausserdem noch gemeldet, in denen nur Schnee als Niederschlag beobachtet wurde.
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Verzeichniss der Gewitterbeobachtungsstationen

im Jahre 1891.

Station Stand und Name des Beobachters Station Stand und Name des Beobachters
| .
0635. Borkam Bantechniker Schwoon e73o. Ewmden Navigationslehrer Kruse [Gerdes
ob2s. Lmlichheim Apotkeker Roth Leer Navigationslehrer Diring u. Tanptichrer |
0620, Ellewiek Lehrer Daldrap Weener Vorsitzender der Schilfermusternngsbe-
o615, Borken Apotheker R, Kettelback Woquard | Lehrer Groneveld [horde Wirtjes
Elten Prakt. Arzt Dr, med. Robbers Wymeer | Pastor Miller
Isselburg Prakt. Arzt Ur. med. Hossmann o725, Badbergen | Lehrer Nesemann
Revelagr Lebrer Eyckmann Bippen Farster Peter
Kirchhellen | Postdirektor a. D. v. Lattorf Huseliinne Kaufimann Engelbert Berentren
Kleve | Lehrer L. Meyer Lathen Apotheker Kerckhoff
Rheinberg Dampf- und Mihlenbesitzer Daniels Lingen Gymnasiallehrer Strodthofl
Uedem Lehrer Vormberg Laningen | Apotheker B. Konig
Wesel Briickenmeister Peifler Schaningsdorf | Anfseher B. Lohmann
ofito. Gerresheim Lehrer Czech Werlte | Revierfirster Niesmann
Gitzenrath Lehrer emer. Hendrichs o72o. Bentheim | Oberbahumeister Holuaplel
| Heinsberg Rektor Liickerath Bramsche | Farster Walter
| Hitdorf Hanptlehrer H. Uehber Ibbenbiren | Dr. med. Plagge [ Meckel)
Krafeld Gymnasiallehrer Dr. Hess Metelen W. Rump (Geschiftsfiihrer der Firma
Meiderich Kanfmann H, Schenk Overbeck | Lehrer Heinrich Wiemerslage
Malheim Gymnasiallehrer 0, Hesse Schapen | Dirigent d. Handelsinstituts Chr. Hiiberts
Minchen-Gladbach | Joling Kriimer Tecklenborg Rendant Gors
Ratingen Buchhalter P. Nathear 0715, Ahsen Postagent Schumacher
Rheindahlen Dr, medl. Esser Drensteinfurt Kgl. Reénuneister Tietze
Wachtendonk Maunptlehrer Janssen Grevel Gutsbesitzer G. Alberti
obos. Aachen Professor Dr. Sieberger Haltern Pharmacent Levermann
| Aldenhaven Lehrer Kranzhoff Kisfeld Kal. Kreisphysikus Dr. med. Baner
| Briiggen Lehrer Falkenberg Miinster i, W. Oberlehrer Dr. zum Egen
' Enskirchen | Progymnasiallebrer Lauscher Recklinghausen Oberlehrer Wahrmann
Gemind | Sekretir Mielich 71z, Allendorf Apotheker von der Becke n. Postverwalter
Kalo, Rhein | Kaufmann H. Garthe Attendorn | Dr. med. Schneider [Oherdick
Miinstereifel | Fritherer Apotheker Stephinsky Burscheid | Lehrer (3. Rivenstrunck
|
Nideggen | Postverwalter Rloos Elberfeld | Lebrer R. Nostiz
| Ruohrberg Lehrer Lohmann Haspe Lelirer Bihl
Schleiden | Farster Schmitt Izerlohn | Oberlehrer Hersel
oboo, Adenan Prakt. Arvet v. Frevhold Lennep | Banmeister A. Schmidt
Amel Lehrer Priss Liidenscheid | Direkior Kinig
Blankenheim Lehrer a. D. Vogler Menden Postdirektor Hiffell
Biitgenbach | Lehrer Schick Nettenscheid Oskonom Buekesfeld
Densborn Pfarrer Lncas Solingen Uhrmacher E. Holverscheid
Gerolstein | Kgl. Kreiswundarzt Dr. med. Walbanom Witten Oberlebrer Dr. Hof
Hillegheim | Direktor Engel und Lehrer Collet o7es5. Ahrweiler Stenerinspektor Kolter
Hollerath Kegl, Firster Buosch Altenkirchen Rentoer H. Lnycken
Lichtenborn Flarrer Jochem Rensberg Professor Dr. Streit
Niederseheidweiler | Lehrer a. ). Baner Dattenfeld Lebrer Ch. Etzbach
Oberkail Lehrer Heinz Merdorf Hauptlebrer Gross
Schueifelforsthans | Farster F. Kleiner Eckenhagen Prarrer Rogoczy :
obgs. Bitborg Direktor Dr. Mecker Elkenroth Vorsteher der Arbeiterkolovie Brader
Geichlingen Pfarrer Roth Frevdenberg Forster Metzler Panlu§
Tteel-Kill Lehrer Reuter Godesherg | Prakr, Arzt Dr, med, Schwana I1
Mehring Lehrer Nolles Hachenburg Stationsvorsteher W, llof
Nittel | Pfarrer Schisben Neunenhans | Gulshesitzer Thomée
Nonnweiler Lehrer Adam Telegraph | Firster Hesselbein
Piesport Lehrer Meyer cyoo. Alf Firster Enkirch
Thailen Elementarlebrer Wagner Bacharach Rektor Burgmann
Thronecken Kgl, Oberfarster Hoffmann Bell Lehrer Schneider
Trier Professor Piro Boppard Seminarlehrer Klanke
Wittlich Kreisselretir Trabbé Eller Lehrer Thome
| ZLerf | Lehrer Urbanus Kammerforst Farster Lippert
| obgo, Ittersdorf | Biirgermeister Kreis Katzenelnbogen Pralkt, Arzt Dr. med. Pritorins
Limbach | Lehver Lauer Lintzerath Gartner Schmitz
Merzig | Apotheker Monderscheid Montabanr Katasterkontrolleur Roth
|
Von d. Heydt-Grube| Markscheider Knies Miinstermaifald Seminarlehrer H. Schomers
oy40. Helgoland Lehror Schmidt Nenwied Seminarlebrer Menard
0735. Jever Gymnasiallehrer Kossenhaschen Springen Lehrer Zollmann
Marienhafe Lehrer a. . Oestermann Treis Lehrer Lanhenthal
Nessmersiel Hauptlehrer Bartels Wassenach Elementarlehrer Dhein
Norderney Grenzaufseher Schombnrg o795, Birkenfeld Professor Dr. Steinhiinser
Schoo Forstaufseher Wildberger Gebroth Lehrer Miiller
Wangeroog Popken (Geisenheim Lehrer Dr. Christ
o73c. Aschendorf Bureangehilfe Remmers Gemiinden Lehrer Trapp |
Aunrich Seminarlebrer Eiben Kirn Dir, phil. Rodolphi

1) Die Zablen der ersten Columue bezeichnen die Nommern der Quadratfelder.
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Station Stand nnd Name des Beobachters Station Stand nnd Name des Beobachters
I o795. Kreuznach IHrigentd. Fortbildungssehole Niehergall | o810, Bigge Lebhrer Padberg
Mambéchel Lehrer Kunobloeh Brilon Dr, Husmann
Simmern | Wallmeister a. D, Heiurichs Enste Revierfarster Metzler
I'rarbach | Gymnasiallehrer Karll Helmscheid | Gutsbesitzer Conradi
Wiirrich | Ackerer Meurer Nieder-Marsherg Oekonom Bolle
o7go. Neunkirchen Buchdruckereibesitzer . A. Ohle Raddenan Lebrer Schiifer
| o785, Hagenau Forstaufseher Baldaunf Schmallenberg | Lehrer Berghoff
| Neumath | Forstaufseher Melsheimer Schwarzenan Oberfirster Heck
o78o. Mellkerei Firster Wiedrich Somplar Lehrer J. Hoos
Manster i. E. Ivirektor der Realschule Lr. Gouzy ofos. Biedenkopl Rechunugsrath Werner
o845, Dageball Organist Michelsen Dillenbuarg Oberlehrer Schiassler
Hooge Lelirer Jacobsen Gewinden Postagent Krieger
Langeness Gemeindevorsteher Panlsen Hilchenbach | Gerbereibesitzer K. Hattenbeim
i Tondern Lehrer Sirensen Lahuhof Férster Rademacher
Utersum | Lehrer Wanner Marburg Geheimer Regiernngsrath Melde
Westerland auf Sylt. Kapitan a. D. Boysen Mengerskirchen Apotheker Bamanu
Wyk auf Fahe Ligenthiwer der Badeanstalt G. Weigelt Ranschenberg Lehrer Trandt
| o%4c. Friedrichskoog Lehrer Alpers Schweinsberg Farster Stack
Jarrenwisch Gastwirth Meister Todenhansen Lebrer Rosser
Tonning Schiffswakler Jess Wetzlar Buhuenmeister Schiiler
Westerhever Gemeindevarsteher J. C. Alberts ooo. Eichberg Lehrer Bnsch
0835. Bederkesa Sehlensenwirter Sebecke Frankfurt a. M. Gartner Perlenfein
| Dorum Lehrer Kinig Homburg Realprogymnasiallebrer Dr. Spranck
Kéhlen Windmihlenbesitzer Schrider ldstein Ingenieur Wagener
| Kuxhaven Hafenmeister Polack Kronberg Lehrer Gerstoer
I Neuwerk Lampenwiirter Berg Langenschwalbaeh | Reallebrer Lundi
Otterndorf Lebrer Kablmann Markabel Lebrer Gartner
Wilhelmshaven Professor Dr. Borgen Schwanbeim D, Kobelt
afzo. Borgfeld Lelirer Mentzel Weilburg | D, Weiss
Eisfleth | Direktor Dr. Behrmann Wiesbaden | Konservator A, Romer
Hambergen | Erster Lehrer 1. G. Grote cigs. Darmstadi Grossherzogl. essisches Katasteramt
I Hemelingen | Lehrer Bise Dornberg Oberforster Joseph
| Kirchwistedt Lebrer und Organist Buse Gr. Umstadt Lebrer Bernbeck
| Lilienthal | Lehrer Grosse Mainz Kouservalor ¥. Reichenan
Oldenburg Hauptmann a. D, Wibken Messel Forstwart Vex
Osterholy | Lehrer Hecht Monsheim Jacoh Mdallinger
Rinnebeck | Kapitin a. D. Ebberfeld of%c. Haigerloch Dr. med. Mock
Scharmbeck Lehrer C. H. Miller Hechingen Reallehrer Loreh
Stotel Lebrer und Organist Helmedach Hobenzollern Feldwebel a. D. Fr. Berg
Uthlede Giemeindevorsteher Meyer og5o. Aardsand | Erster Leuchtfeneranfseber Wege
||| ofz5. Bassum Rektor Babr Apenrade Huuptlehrer Christiansen
Holzhansen | Lehrer 1. Mobrhoff Gramm | Kunstgirtner L. Behrens
Jakobi-Drebber Dir., phil. H. Kuiipling Ulfshuus Forstwufseher Behling
i Mausen Lehrer Lange og45. Kappelo Landwirthschaftsschullehrer Dr. Fochs
i Wagenfeld Kgl. Leggemeister W. Uhde Keelbeck Lehrer Schierwagen
Wildeshansen Organist Kaiser Behleswig Dr, med. Adler
Wisloh Lehrer J. W. Gerke Sonderburg Apotheler Albers
| o820, Barkhausen Rentner Cleme.: s og4e. Bockelholm Inspektor Petersen
j Borgholzhausen Kautor und Lehrer Hicker Christinenthal P. W. Ralfs
Dono Lehrer BE. Keiser Eeckernfarde Lehrer Maack
{ Herford Gymnasiallehrer Schatle Husum Gymoasiallebrer Bohweder
Huddestorf Lebrer Zeller Meldorf Professor Dr. Gribn
Iburg Privatlehrer und Natarforscher F. Sick- Nenmiinster Lehrer Hadenfeldt
Lavelsloh Lehrer Blecher : [mann Schalkholz Lehrer Thomsen
Liibheacke Lehrer Bdeler og35. Altenwerder Kapitiin Meier
Osnabriick Mechaniker G. Wauke Barmstedt Organist Bracker
{ Osterkappeln Lehrer Mankehans Bramstedt Lehrer und Organist Kihl
& Uchte Uhrmacher Shidemann Brunshansen Grenzaufseher Kossalz
Versmold Cand. math. v. Staa Biittel Lehrer Vierth
i Werther Diingerfabrikant Varkel Drochtersen Dy, med. Ahrens
|
| o815, Gesecke Direktor Dr. Schupmann Estebriig Lebrer Miffelmann
Giitersloh Friunlein Adele Stohlmann Gluckstadt | Oberlehrer Dr. Baurmeister
Lichtenan Lehrer Schliiter Hamburg-Eimsbat- | Sanititsbeamter Maller
Neubnas | Lehrer Kran Hechthansen  [tel | Dr. med. Zaddach
Oesterholz Oberfarster Bibiring Kadeaberze | 0. W. v. Rdon sen.
Sassendorf Salinendirektor Brockfeld Ladekop Hofbesitzer H. zum Pelde
Stromberg Direktor P. Armbrustmacher Lamstedt | Lebrer W. Schomacker
Veldrom Lehrer 0. Gronnert Oberndorf Lehrer Laackmann
. Warendorf Gywuoasiallehrer Plassmaun Pinneberg Photograph Schliter
| 0810, Alt-Astenberg Lehrer Isenberg og3o. Achim Landwirth G, Lihrs
[ Arnsberg | Professor Henze Bremervirde Lehrer Deicke
Belecke | Apotheker Ulrich jun. Harburg Lehver Klarhafer
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og30. Harsefeld Hauptlehrer Holst ogra. Nieder-Mallrich ‘ Lehrer (. Wagester

Hepstedt Lehrer Schrider Sooden a. W, Gemeinderechnungsfithrer Stehl

Jesteburg Lebirer Pohlmann und Marbs Steinkopf Farster (Gute :

Moisborg Amtsrath A, Wilhelmi Waldeck Lehrer Knoll ) i

Nenndorf Lehrer Fr. Schulze Wildungen Amtsgerichtsrath Klapp

Otterstedt | Postagent v. Seebach Witzenhausen Bauaufseher Burghardt

Rothenbur Lenrer Meinke Zimmersrode | Liebrer Walier

Selsingen Apotheker Baumgarten ogos. Hriedewald | Forstmeister Fﬂ*?ET |

Sprengel Stellmachermeister Juhls Fulda Apotheker J. Brill

Tostedt | Gutshesitzer (3. Huth Geisa Oberforster Herbst

Zeven | Gastwirth Schldsing . (zershausen Lehrer Schifer
ogz5. Ahlden Buchbindermeister lloppenstedt Herbstein Apotheker Rupprecht

Amedorf Gerichtsvollzieher a. [). Lillemann Hersfeld Gymnasgiallebrer Stamm

Dorfmark Lehrer and Organist Konig Hiinfeld Lehrer Weber

Eystrop Kapitin Ernst Iba Gutsbesitzer Hiter

Idingen Vollhdfoer Helmeke Lehrbach Plarrer Dr. Hansult

Kirchlintaln Kaiserlicher Postagent Goldbeck Mablerts | Lehrer Reith |

Neostadt a. Ribeobge.| Jagdanfeeher H. Bricker Neukirchen Hulfsjiger Kohl

Nienburg Fabrikdirektor J. Weineck Rasdorf Pfarrer Herzig

Schneeren Kgl. Firster Ulrich Rotenburg Sanititsrath Dr. med. Eisenach

Schwarmstedt | Apotheker Bohne Schlitz Apotheker Girth

Soltan Lehrer a, [}, Boning Sehotten Lehrer Otto

Stolzenan Kantor a. . Rellensmann Schwarzenborn Lehrer Thiel

Verden Maler Bauoer Wiistfald | Lehrer Bchaacke I

Walsrode Optiker A. Gerdsmeyer ogoo, Alsberg Lebrer Rausch |

Wieckenberg Giemeindevorsteher Krager Breitenborn | Lebrer Schneider
ogzo. Ahlten Branereibesitzer Schlombs Biidingen Forstmeister Leo

Biickehurg Gymnasiallehrer Weigel Gedern Kreisassistenzarzt Dr. med, Darnikel

Duingen Lehrer Bihm Gersfeld Pfarrer Baumann

Engelhostel Lehrer Reinecke Grebenhain | Ockonom L. Jost |

| |

Grohnde | Thierarzt Deierling Moshborn | Farster Teichert

Gronan Dachdeckermeister L. Hoffmeister Ramholz Obergirtner Schoetzer

Hameln | Gastwirth Borkowski Sarrod Lehrer Sell

Hannover | Laborant Herzherg Behlierbach Lehrer Warner

Heisede | Lehrer Eblers Schliichtern Lehrer E. Kinig

Hildesheim | Oberlehrer A. Flickher Villbach Firster Fiebig

Loceum Stiftskantor Nacke Vilaberg | Konrad Imhof

Reher F. W. H. Meyer 0495, Michelstadt | Oberforster Heinemann

Rinteln Professor Lr, Hartmann og8o, Bigmaringen | Wiesenbaumeister Fink

Rodenberg Dom@nenpiichter Brandt 1040, Eutin Dr. med. Barelmann

Rombeck Lehrer Kunze Friedrichsort Rektor Matz

Salzhemmendorf Forstanfseher Stollberg Kiel Geh. Regierungsrath Dr. Karsten

Springe Revierforster Schulze Oldenburg Geschilftsfihrer R. Lohse

Wilhelmstein Feldwebel a. D. Manns Ploen Rektor Haupt und Wissenschaftl, Lehrer|

Wiilfingen Landwirth Oehlerking Prestz Lehrer Mdller [Biereye

Wanstorf Seminarlehrer Magnus 1035. RBargteheide Lehrer Siebke i
0915, Beverungen Revierforster Knothe Libeck (Wasserban- | Vorarbeiter Paasch

Bodenwerder Oekonom L. Gehre jun. Nusse [piatz) | Bezirksschullehrer Wegner I

Brakel Rentner Wagner Oldesloe Professor Lishtenberg |

Einbeck Staditfarster Tegtmeyer Ratzeburg | Apotheker Volk '

Gittingen Professor Dr. Riecke Schinberg Prarektor Dr. Juling

Holzminden Lehrer Bihnig Segeherg D, Buttel

Haxter Ubrmacher C. Karsten jun. Zarrentin Lehrer Holz

Karlshafen Lehrer Baumfalk 1030. Bardowieck Oberkiister Meyer

Kleehof | Frinlein F. Theine Bevensen | Regiernngsrath a. D. Béning

Limmer _ Direktor Dr. Flemming Boitzenburg | Lehrer Fr. Meyer

Marienminster Amtmann Schrader Dahlenburg | Renmer Pecker

Nieheim Apotheker Edm. Rave Egestorf | Ortavorsteher Sellhorn

Oeleassen Farster Pieper Gohlan | Férster itz

Ottenstein Oberfarster Jiger Kirch-Gellersen Hofbesitzer H. Cohrs

Schiesshaus Oberfirster Winkeloos Liineburg Rektor a. D. Dr. Koblransch

Schwalenberg Forster Roolf Melbeck | Gutspichter Stumpf

Trendelburg | Weinbandler K. Weiss Potran | Kister nnd Lehrer Wenk |

Uslar Rentner Nolke Riebran Pastor Beckmann I
ogio. Altmorschen Postverwalter Groosskurth Wichmannsburg | Hofbesitzer Badekow

Arolsen Lehrer Flade Winsen Kgl. Deichvogt Hoffmann

Besse Lehrer Freitag 1025, Beckedorf Gutshesitzer Refardt I

Borken Landwirth . Mardorf Biddenstedt Lehrer Heuner |

Grehenstein | Gotsplichter Hilgenberg Bodenteich Anktionator H, D. Sehalze

Kassel Professor Dr. Miahl Celle Lehrer W. G, Liders

Minden | Professor Dr. Baule Dieckhorst Rittergutsbesitzer Freib. v. Marenholtz

Niedenstein | Angust Hillebold Eldingen i Gmspgciuer v. Bardeleben
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Oesterbehringen

| Kantor Th. Schenk

Prenss, Meteor. Inst. Gewitter 1330,

1125. Beetzendorf

Gartner Frohlich

Station Stand und Name des Beobachters Station | Stand wid Name des Beobachters
i {
| 1c25. Helmerkamp Kgl. Forstanfseher Kophawel 1010, Schernberg [stein Pfarror Seyffert
Lintzel Forster C. L. Meyer Schloss-Scharfen- | Firster Goldmann
Ndwenthin Doppelbdfoer Kofahl Sondershansen Professor Dr, Tapfer
Offen Lebrer a, D, Otto Steinhsutterode Lehrer Hersberg
Schinevirde Lehrer Hosermann Straussfort F. Ruhls
Uelzen Rektor Schwentser Teistungen Lebrer Ross
Wittingen Lehrer Marwede Tennstidt Rraunereibesitzer C. Joho
1020, Adenstedt Steiger Wiegand Thamsbrick Oberpfarrer Peifer
Bockenem Waagemeister J. Kothe Treffart larster Hein
Braunschweig Lehrer Klages Wanfried Rittergutsbesitzer v. Scharfenberg |
Fallersleben Kaufmaun K. Meyer 1005, Eisenach | Seminarlehrer Scheller '
Grasdorf Lehrer K. Dube Frankeobeim Erster Lebrer Gerlach
Gross-Rhode Forsthandidaten Kihne und Wendt Frienstedt Lehrer [lesse
Gustedt Landwirth Reupke Geba Lehrer Schorr
Hessen Forster Decher Gaoldlanter ! Lehrer Thauss
Hoheneggelsen Kanfmann G. Himstedt Gotha Oberfiraster Nenschild
Hornburg Lelrer Fenerstack Gross-Tabarz Obergirtner Biewuller
Kampen Firster Wrede Heinrichs Privatmann Roodthaler
Klein-Flathe Lehrer Kolle Heringen | Kgl. Oherforster Sprengel
Marienthal Firster de Lamare Hermannsfeld i Lebrer Iilpert
Oebisfelde Ed. Miiller und Schneidermstr. Salge sen. Lichenstein | Lebrer Schmidt i
Osloss Mahlenbesitzer Baumgarten Meiningen Forstmeister Knochenhauer |
Riddagshansen Edrster Babenroth Méhrenbach Oberapotheker Eriutigam
Sipplingen Forster Alers Neustadt a. R. Albert Kdhler
Uetze Dr. med. Meyer Ohrdruf Lehrer Bechstein
Voigtsdahlum Farster Hoffmann Plane i. Th. Lehrer Kihne
Watenstedt Oberamtmann Schiitze Richelsdorf Schneidermeister Steinbluser
1015, Allrode Qberforster Stolze Rudisleben Lehrer Ieinz
Brannlage | Oberfirster Uhde Rubila Dr. v. Sarnow
Goslar | (riirtner Bartels Schmiedefeld Oberfarster Telle
Harzborg Forstmeister Dr. Gruodoer Schmicke Forstaufseher Oschmann
Hasselfelde Oberlirster Koch Schwalluogen Lehrer a. D. Déll
Herzberg Lehrer F. Dieterich Stadt-Lengsfeld Apotheker Walterhofer
llsenburg Gherforster Eilers Sinna Lehrer 0, Bormel
Katlenburg | Lehrer Rokahr Tambach Lehrer Schilling
Klansthal | Kreisthierarzt Dr. Appenr Themar Lehrer Sichting
Lauterberg | Birgermeister Gehrich 1000, Eisfeld Lehrer und Organist Wank
Nordhansen Gymnasialoberlehrer Stern Llsa Lehrer Weisshrodt
Ravensberg Gastwirth Ginsehals Gross-Heirath Plarrer Kettels
Sankt Andreasberg Lebrer Triter Hellingen Volksschollehrer Krans
Scharfensiein Forster Plume Hildburghausen Katasterkontrollear Krell
Schauen Pastor Reinecke Koburg Professor Bohrig |
Seesen Oberfdrster Neubauer Poppenhansen Pfarrer B. v. Fischern
Sonnenberg Forstaufseher Vieritz Sankt Bernhardi Schultheiss W, Schad
| Tanne Oberfarster Kybite Streufdorf Lehrer A. Schneider
| Todtenrode Farster Ungnad und Renneberg 1145. Marienleuchte Leuchtthormwirter Schwennen u. Leucht-
Walkenried Oberforster v. Vultejus 1140. Alt-Garz Organist C. Pechel  [fenerwirter Noetzel
Weissenborn Lehrer Anrin Hinter-Bollbagen Holzwirter Walff |
Wernigerode Mittelschullehrer Hirschelmann 1135. Banzkow Forstkandidat Kriiger
Wieda Oberférster Schwabe Briiel | Schubhmacher Harms
. Wildemann Biirgermeister a, [. Tettenborn Gadebusch Kantor Suhrbier J
Wilhelmshohe Chausseeaufseher Kraft Gross-Nieodorf Lebrer Heine -
Wrescherode Farster Hoffmann Kirchdorf a. Poel | Pastor Witte
toro, Allmenhausen Lebrer Lnngershausen Kirch-Mulsow | Lehrer Rohwedder
Auleben Rentner Klauer Rihn Holzwirter Petersen
Rernterode | Kgl. Forster Lier Schwerin | Kalkulator Oesterreich
Dingelstadt | Apotheker Schweikert Tarnewitz Lehrer Kloekmann
{ Eigenrieden | Forster Keuthahn Wismar | Hafenmeister Ehlers
| Friedrichsrode | Forstanfseher Miller Wilschendorf Lehrer Michaelis
‘ Grifentonna | Rektor (. Reinhardt 1130. Dannenberg Apatheker Dempwolff
Grenssen | Apotheker Hesse Drefahl Lehrer Dahnke |
Gross-lodungen Farster C., Hahn Hagenow Lebrer Schmidt |
Gross-Furra Kantor Sterzing : Lenzen Rektor Peker
Heiligenstadt | Gywmnasiallehrer Hipper Liibtheen | Lehrer Greve
Holzengel | Revierforster Kister Marnitz | Lehrer Tarnke
Hiipstedt | Plarrer Neise . Nebelin | Tehrer Meyer
Kaisershagen | Lehrer Krannich Niendorf Holzwirter Husert
Kérner Postverwaller Erbendruth Parchim Rektor Henckel
Kreuzhurg | Lehrer E. Meyer Ferleberg Professor Dr. Rudow
Mirbach Lebrer 0. Wenke Schnackenburg Deichvogt Bibhm
Mithlhavsen i. Thar, Oberlehrer Jahn Techentin | Holzwarter Nehls
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Station

1120,

II15,

[110.

Klotze
Knorau
Osterburg
Salzwedel

Sanne
Seshansen
Stendal
Tangermiinde
Vinzelberg
Zichtan
Althaldensleben
Bahrendorf
Bitthan

Born

Burg
Ebendorf
Gehrden
Gommern
Kalvirde
Leitzkan
Letzlingen
Magdeborg
Niegripp
Oschersleben

Schlanstedt
Schinebeck
Sechnusen
SBommerschenburg
Viithen
Aschersleben
Badeborn
Belleben
Bernborg

Kislehen

Gernrode
Gilanzig

Gribzig
Gross-Mihlingen
Halberstadt
Harzgerode
Iohnstedt

Hoym

Kaibe
Kloster-Mansfeld

Kinigerode
Kdthen
Kroppenstedt
Quedlinborg
Reinstedt
Warmsdorf
Werkleitz
Wetlin
Wolmirsleben
Batgendorf

Bendeleben
Bibra
Buitelstiidt
Buttstide
Dorndorf
Eckartsherga
Frankenhaosen
Halle a. 8.
Hemleben
Naumburg a. 8.

Nenmark
Priessnitz

| Kanfinann Batge
ltechnungsfibrer Eiek
Rentner Fr. Rogge
Apotheker Zechlin jun,

Pastor Deoticke
luchhindler Nagel
Techniker Hauss

PPasior Wassermann
Kantor und Lehrer Zabel
Kanior W. Schulz
Modellenr F. Richter
Waagemeister Bense
Franz Lambert

Firster Ernst

Sclilossormeister Rieselen

L.ehrer Dreske

Lehrer Rissmann

Miiler Ziesche

Lehrer Gapelmann

Miihlenbesitzer Severin

Kantor Zock

A.Gritzmacher (Wetterwarte d. Magdbgr. Zeit.)
Ortsvorsieher Labne

Lehrer G. Tiemann

Girtner Brennecke

Lehrer Bittkow

[.ehrer Schmidts
Rechnmigsfihrer Helmecke
Lehrer Memmleb
Hauptiebrer H, Plate
Kantor Wiirdemann

Lehrer Friedrich

Dr. H. Rimer
Gymuoasiallehrer Otto

Lehrer Reinecke
Girtner Knault
| Oberamtmann Sanberlich
| Lehrer [intze
Lehrer O. Miller
Oberfarster Giesecke
Lehrer Ileinrich
Baumschulenhesitzer Hampel
| Kaufmann Rademacher
| Kantor Srief

| Lehrer Gehlbaar

Rentner Andrée

Landwirth érnecke

Maschinenmeister Lohner
| Lebrer F. Thieme
Fubrikdirigent Dr. Westerburg
Lebrer Willmann
Mihlenbesitzer Rauffus
Fabrikbesitzer Jordan
Haunptlehrer Otto

Revierfirster Schmidtgen
Kantor em. C. Diener

Dir. med. Baltz

Rentner Kubn

Lehrer Jakob

| Miillermeister Zimmermann
Salzstenerrendant Gansert
Lehrerin Frinlein Kleemann
Pfarrer Th. Erhard
Redaktenr Schippe

| Lehrer Kindler
| Landwirth R. Hanpt

I105.

1100,

1240.

1235,

1230,

Unter-Teutschen-
Wallhausen
Walpernhain
Weissenfels

Wiedebach
Winkel
Achelstiadt
Berka
Blankenburg
Blankenhain
Bollberg
Brannsdorf
Ehrenstein
Erfurt

Gorndorf
Girifenthal
Gross-Breitenbach
Hanfeld

Heilingen
Herschdorf
Hoheneichea

Jena

Lentenberg
Lippersdorf

Magdala
Neunstadt
Pdssneck
Reinstiult
Rudolstadt
Saalburg
Seifartsdorff
Stadtilm
Volkmannsdorf
Weimar

Zenlenroda
Grumbach
Lehesten

Neustadt b, Koburg
Scheibe

Sonnefeld

Venzka

Barth

Darsser-Ort
Franzborg

Grross-Miritz
Marlow
Rostock
Tribsees
Warnemiinde
Wuostrow
Zingst

Gnoien

Goldberg
Giistrow

[venack
Krakow
Laage
Malchin
Teterow
Waren
Buchholz
Freyenstein
Giesensdorf
Meyenbarg

Plan i. Meck].
Putlitz

Kantor em. Hartong
Fabrikdirektor Ebert
Plarrer Storzner

| Gutsbesitzer Singer

l Guishesitzer Pitzschke

Lehrer Landschulze

Liehrer Hartung

Lehrer nnd Organist Kirbs
Prakr. Arzt Dr. med. Hople
Postexpeditor a. D. C. Maller
Amtsvorsteher F. Staps
Lebrer Licsegang

Kantor Kiesewetter
Branereibesitzer Treitschke

| Lehrer a. D. Alwin Kemlein

Lehrer Langguth

Stadtrichter Bertram

Lehrer Hanpt

Lehrer Bromel

Rittergutspichter H. Reichenbiicher
Plarrer Rolle

Rentner Eichemeyer

Lehrer Wiefel

Lehrer Graser

Lehrer Wencke

Lehrer Holl

Cand, math, und Lehrer Hermann
Oekonom Aug. Walther

| Oberlehrer Dr. Lehmanno

Oberfirster Oberlinder
Lehrer C. Kiittler
Rentamtmann G. Key
Lehrer Diersch
Hofkantor Erforth

Kaufmann Webenddrfer
Férster Engemann
Bergrath Bischoff

Rektor Dr. Lotz

Lehrer Rich. Sichert
Lehrer Wank

Oberfarster Kachold
Navigationslelirer Skalweit
Lenchtfeuerwiirter Besch
Seminarlehrer Vietzke

Holzwirter Wegner

Fr. Nagel

Professor Dr. Heinrich
Lehrer Bandlow
Lootsenkommandenr Jantzen
Navigationslehrer Brandes
Navigationsiehrer Mehl
Kister Neeck

Lehrer Stephanus

Lehrer Prahsl

Organist Krohn

Pastor Grobhmann
Lebrer Wolfenberg
Lehrer Wilke L.
Techniker M. Altmiller

| Bahnhofsverwalter Maha

Miller C. Kdppen
Lehrer Langwisch
Lehrer Vetter
Lehrer Peters

Rentner W, Wiencke
Dr, von der Becke

" Stand und Name des Beobachters Station Stand und Name des Beobachters |
r1z5. Behrendorf Gutsbesitzer Dress rr1o. Querfurt Rathsthirmer K. Schunke -
" Bismark Miiller Stubbe Sachsenbarg Pharrer Riep
Bihne | l.ehrer Rietmeier Sangerhausen Giymnasiallehrer Laue
Gardelegen ITanptlehrer Lange i:;lchkolenl Apmllekér .W'Cks
| Gross -Apenburg Kantor Dirsing Schlossvippach Lehrer Caspar
I Jestze | Agent Ferd, Preetz Sommerda  [thal  Steinbrochs- n. Gipswerksbes, W. Kober
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1230, Wittstock | Gutsinspektor Deegen 1335. Anklam Rentner Klawieter
1225. Alt-Ruppin | Rentner Néthling Badresch Fran Johanna Nanck
Arneburg U'farrer Kinge Boldekow Lehrer Schmidt
Barenthin Lehrer Bohm Breeat Lohrer Voas
Blankenberg Mihlenbesitzer Hollenbach Dammin Oberlehrer Schmidt
(rross - Leppin | Maller Gehlert Ducherow | Lehrer Springmann
| Havelberg Oberstlient, a. D. Genz Giilzkow | Sehiffskapitin Retzlaff
Jerichow Gartner Schining Penzlin Kantor Karnatz
Karwesee | Plarrer Jungek Recksee Revier(Grster Vigenins
Kyritz | Seminarlehrer Rimer Treptow Lehrer em. Draeger
Lindow | Dr. phil. Richter 1330. Bandelow Lehrer llaase
Michaelisbruch Landwirth Schlottmann Boitzenburg | Obergiirtner Maass
Nauen Sekretir Schildbach Bredersiche | Bubnenmeister Suhr
Pawesin Pastor Nirnberg Greiffenberg Giirtner Orsolled
Rathenow Rektor Weisker Lychen Apothekenbesitzer Gruber
Rhinow Maurermeister Ribhe Mildenberg Gntshesitzer Freisleben
Sieversdorf Kantor Nihring Nenstrelitz Realschnllehrer Dr. Haberland
r220. Altenklitsche Mihlenbesitzer Levin Prenzlan | Hofverwalter Rosenow
| Brandenburg Lehrer Schlottmann Ringenwalde | C. Merkel
Briest Kantor Ahr Sternhagen | Rittergutsbesitzer Collin
I Briick | Landwirth Kihne Templin | Lehrer Wolter
i Fienerode Oberamtmann Himborg Vietmannsdorf Farster Kambach
i Gorzks Lehrer Kerkan Vorheide | Pichter Ang. Schultz
Hohenziatz Lehrer Keller 1325, Beiersdorf Awtsvorsteher Fohrmann
Jeserig Kantor Gadke Berlin N. Dr. Less, landwirthschaftl, Hochschule
Lindau Lehrer Barth Berlin SW. Rechoungsrath Behre
I Platzin Pastor Kistenmacher Blankenburg Obergiirtner Jorns
I Ringelsdorf Rittergutshesitzer v. Oslau Brunow Girtner Kraatz
! Trenenbrietzen Lehrer Kuntze Dannenberg | Lehrer Bars
i Vehlen Lehrer Tanffmann Diberitz Fran von Scheel
I Ziesar Buchdruckereibesitzer Leddin Eberswalde Professor Dr. Mittrich
1215. Brachstedt F. Magquet Gross-Dilln Gutsbesitzer Schifer
Dessan Geomeler Amelang Grinberg Lehrer em. Leopold
Doberschitz Kgl. Farster Stolle Liebenwalde L.ehrer Behnisch
Jessnitz Lehrer W. Probst Liepe Lebrer Iirehhoff
Kemberg Miihlenbesitzer Mengewein Riidnits Miblenbesitzer Luban
Landsberg Kantor Fiedler Spandan | Oberfeuerwerker Gobbels
Laue Lehrer Lucas Strausberg | Lehrer Altmann
Neumiihle Miihlenbesitzer Born Wandlitz | Landwirth ]{ Koch
Radegast Buchhalter F. Linsert Werbellin | Lehrer Gerike
Wartenburg Lehrer Orthwein Werneuchen | Gutshesitzer Rommel
Wittenberg Professor Dr. Miiller 1320, Friedenan Professor Dr. Petersilie
Warlitz Kanfmann W, Granl Gross-Ziethen Mihlenmeister Noack
Zgrbst Handelsgirtner Engelmann Heinersdorf | Obergirtner Mende
1210, Droyssig Hofgirtner W. Stdbrmann Kickebusch | Miihlenbesitzer Kirste
Eilenburg Lehrer Kiirbitz Mittenwalde | Zimmermeister Schalize
Eisdorf Lebrar Kindler Neuo-Schadow | Lebrer Schrider in Neu-Libbenan
Merseburg Kanfmann Klauss Potsdam .‘tlagnegt. Observatorinm
Pissen Pfarrer Luther Radersdorf Oberfirster Becker
Rassuln Rittergatsbesitzer 0. Hitzel Schlepzig | Lehrer Liebelt
Schildan Apatheker R. Meyer Sperenberg ‘ Lehrer Bescuer
Werbelin Pfarrer Granl Steglitz Astronom (). Jesse
Wessmar Lehrer Loffler Storkow ‘ Rentner ‘u"i’nller
| Zeitz Mechaniker H. Raab Trebbin | Chausseeeinnehmer Peters
| 1205, Flemmingen Pastor Bretschoeider Treptow Waisenrath W, Matthes
Gallnitz Pastor Findeisen Wendisch-Bucbholz | Mauptielrer Strohmer
Greiz Oberlebrer Collmann 1315. Dahme Lelrer Garling
Heuckewalde [nspektor Lachmann Dobrilugk Rektor Busch
Langenberg Pfarrer Dr. Bauer Daobristroh Lehrer Schlodder
Nirkendorf Gutsbesitzer Kirmes Finsterwalde Lehrer Giering
Weida I Lehrer Korbs Golssen Lehrer Schmilling
1345. Arkona Gastwirth Schilling Jiterbog K§ru_sterkoglrul19|:rI(}]mesorga
Klostar Lehrer K}rgchky Kalan Hur‘éungn.l.:uifc Kunik
Sagard Lehrer Dumcke Liebenwerda | Kantor Kirmse
Wittower-Posthans | Oberlootse Fr. Deters Liibbenan Obergiivtner Freschke
1340. Greifswald | Registrator Hihnke lel-fall Professor [ir. Bohnstedt
Haide auf Ummanz | Forster Rudolph Schlieben Apotheler Legal
Poggendorl | Lehrer Replennig Schinewalde | Rektar Richter
Pritzwald Lebrer Puchert Sonnewalde | Auszigler Fr. Schlabe
Putbus Uhrmacher Freiberg Steinkirchen Lebrer a, D. Klieschan
Samtens Kister und Lehrer Kayser Torgau A. Schaflar
straisund Kgl Schi[fskap[ﬂan Claus \’n’andisch-Drehna | Lehrer Schulze

f‘
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1310, Bockwits | Lehrer 0. Borpschein in KI. Leipisch | 1410, Hoyerswerda Lebrer Liehr
Mihlberg Windmihlenbesitzer H. Ritter Kénigshain Kantor Kluge
Ortrand Oekonom H. Seholze Melaung | Kantor Weidner
1435, Kammin Rektor Dr. Zickerow Miihlrose ‘| Lehrer Ilonko
Klein-Stepenitz [Hanptichrer Wegener Niesky | Privatus C. Gdbel
Minchendorf l.ehrer Habeck Priebuy | Lehrer Erfarth
Miitzelburg Oberfirster Ddesherg Rothenburg | Amtmann Maeyer
Politz Seminarlebrer Zonker Sfnitz | Fabrikbes. F. Kade und Kantor Schol:
Swinemiinde [reisausschnsssekretic Frateke Tanchritz | Kantor Anders
Targelow | Pastor Brandin Wittichenan Lebrer und Organist Retzlaff
Ueckermiinde Direktor Dr. Knecht 1540. Charlottenhol Schollehrer und Postagent Maller
Wollin Zeichenlehrer Stampa Degow l.ehrer Stéwer
1430, Angermiinde Mihlenmeister Blanrock Kolbergermiinde Oberlootse Block
| Bahn Rentner Gabber Nenhof Oberamtmann Viereck
! Birkhorst (Bergland) | Gutspiichter Kriger Sukowshof Wirthschaftsinspektor Zech |
' Fiddichow Mihlenbesitzer Jahnke 1535. Daber Apotheker Lamp |
Gartz | Chausseeaufseher Koselow Dramburg Professor Dr. Jahn
Gramzow | Handelsgariner Ehrlich Labes Bureaugehilfe Sefker
Greiffenhagen Girtner Ziertmann Nangard | Lehrer Peters |
Hahenfelde | Lehrer Dogs Regenwalde Lehrer Herg |
|
I Kolbatz Lehrer Martmann Rogzow Lehrer Hackbarth
Lippehne Apothekenhesitzer Isert Schivelbein | Landwirthschafltslehrer Kroggel
Penkun I'ensioniir Lansert Vilzin | Lehrer Marquardt
Pyritz Oberlebrer Dr. Mascow 1530. Falkenberg Hofinspektor Kriiger
Stettin Zeichenlebrer Lotze Freienwalde Dr. med. Gerloff und Apotheker Ru]nsch'
1425. Alt-Wnastrow Ranerngutsbesitzer Juhre Firstenan Girtner Freimark |
Riirwalde Kaufmann Fihlmelcher Jakobshagen | Fleischermeister Spisgelbery |
Kinigsherg Zahntechniker Jaenicke Kallies | Lehrer Thiter |
Kiistrin Oberlehrer Maass Klein-Spiegel Lehrer Wittchow
Mincheberg Konrektor a. D. Rozatz Massow | Postverwalter a. D, Miller
Nendamm Udo Lehmann Pammin Lehrer Krahn
Peetzig Kgl. Oberforster Nildechen Ruwen Rittergutsbesitzer Ruhnke
Sechonfliess Rentner Engelke Sallentin Rittergutshesitzer v. Schéning
| Soldin Molkergidirektor Niesmann Sellnow Pastor Backhans
Sonnenburg Kanfmann Jurck Zachan Kantor . D. Brissow
| Yietz | Lehrer W. Schiiler i5z5. Berlinchen Lehrer Kranse
Wriezen | Oberlehrer Bournot Beyersdorf Lehrer Bolz
Zickerick | Ortsstenererheber L. Maller Driesen Kunstgirtnereibesitzer E. Schmidt
Zehden | Kiister und Lehrer Ziihlke Friedeberg GGerichisvollzieher Liese
E Zellin | Amtssekretir Hoft Hammer - Kanfmane Hermann
1420. Briesen Fabrikbes. Altmann u. Buchhalter Gustin Kriescht Lehrer Sydow
| Drossen Gutshesitzer P, Thomson Landsberg a. W, Oberarzt Dr, med, Kurr
Fraokfurt a. 0. Lehrer Dressler Modderwiese Lehrer Kranse
Fiirstenwalde Rentner Dihne Schweinert | Kantor Fliter
Giesensdorf Gutshesitzer Symons Woldenberg Apotheker Schott
Goritz Beigeordneter Steinborn 1520. Briitz Windmiller Nitschke
| Gross-Muckrow Gastwirth Machnow Drewitz Lehrer Liebhardt
Kummerow Rittergntshesitzer Scherz Kupferhammer Lehrer Lehmann
Lebus Rentner H. Schrefeld Langheinersdorf Lehrer Prensse
Reppen | Gastwirth Zeisiger Liebenan Hanptlebrer Friebe
‘ Sauen | Prediger Ideler Meseritz ‘ Priparandenlebrer Schriter ,
| Wellmitz Kgl Amtsrath Cochios Mastchen Schafmeister Thieme .
' Ziebingen Lehrer Flemming Ostrow Obersteiger Gélitz
1415. Alt-Débern Seminarlebrer Jnrka Rothenburg | Oberforster Reppin
Alt-Zauche C. Schiissler Schermeisel Pastor Schmide
Burg Photogragh Dr. Steffens Schwiebus ‘ Prakt. Arzt Dr. med, Kimpfe
Forst Lehrer Fanke IL Sternberg Maurermeister Menze
Guben Professor Hoffmann Tsehicherzig ] Lehrer Weichert
|. Hornow Ingpektor Otto 1515, Alte Fihre | Buhnenmeister Scheibel
i Kottbus Redakteur Renckert Friedersdorf Kantor und Lebrer Girtner
Lanbst Rittergutsbesitzer Miller Greisitz Firster Jingling
Lieberose Amtssekretir Reichelt Grinberg Rahbiner Dr. Samter |
Muskan Garteninspektor Roth Hartmannsdorf Kunstgirtner Schoeider
Niewerle Inspektor Nenmann Herwigsdorf Lehrer Rissmann
Pfirten | Kantor Karlgnth Linderode Kantor Engelmann
| Sommerfeld | Giirtner Prinsler Logan Gemeindevorsteher Weigelt
| Spremberg Rathskellerwirth 0. Bihrenz Naumburg a. B. | Kantor Schalz
Triebel Mahlenmeister Richter Neusalz [ Lebrer Fischer
r4ro. Beyersdorf | Restanrateur Thomas Peteradorf Forster Forkert
Burg | Baumschulenbesitzer Kmetsch Quaritz | Lehrer P, Hahn
Garlitz Rentner L. Hiittig Saabor | Haunsbesitzer (. Gurke
Hammerstadt | Lehrer Nenmann Saman | Oberlebrer Dr. Krahl
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1515, S:urm; ) Oberlebrer Dr. Bean 1620, Kopaszewo Lehrer Nowakowski
‘I'schirndorf Hittenwerksbesitzer Glickner Kaosten Hauptlehrer Wilkens
1510. Beerberg Fabrikbesitzer Platschke Kowalewo Chausseeanfseher Kreis
Bunzlan Seminarlehrer Wende Mozchin Apotheker Margprall und Lehrer Werner
Goldberg Banaufseher Biittner Paprotsch Lehrer Sturtzel
Greiffenberg Schiesshansbesitzer Zosel Polniseh-Wilke Chanssesanfseher Hansch
; Grana {iﬁrtner H. Walter Posen (Jersitz) Apotheker Dr, Wildt
[ Lahn Kantor Dunkel Wollstein Rentner Anders
Lauban Forstverwalter Ulrich 1brs. Bojanowo Rektor Buchholz
Liebenthal Stadtlirster Lippitsch Dlozyn Lehrer Kozlowski
Liwenberg Rektor Steinvorth Fraustadt Realgymnasiallehrer Jorcke
Lorenzdorl Hittenfaktor Starke Garzyn Chanseeanfseher Ewert
Naumburg Haoptlehrer Galle Glogau Lehrer Grabs
Oberleschen Lehrer Fiedler Ginhran Lehirer Reymann
I Probsthain , Gastwirth Herold Herrnstadt Lebrer Seeliger
I Rauscha ' Pastor Wiedmer Kiben Firster Schiitze
Rilckenwaldan Damplsiigewerksbesitzer Wiemer Lissa Professor Toeplits
Scehinan Landwirth Nieselt Polkwitz Rentner Hoyer
1505, Alt-Kemnitz Pastor Hirche Polniseh-Poppen Lehrer Prenss
| Arnsdorf Tischlermeister Klose Przyborowo Chausseeanfseher Reimann
Eichberg Direktor der Papierfabrik 0. Krieg Piirsehen Kantor und Lehrer Hirschfelder
Grenzdorf (remeindevorsteher Seidel Rawitsch Oberlehrer Dr, Mylius
Gross-lser I'orster Kirchner Schlawa Schornsteinfeger Holler.
Hain Cand, theol. Fischer rhro, Dentsch Lissa Rentner A. Borchmann
Kauffong Pastor Stockmann Dittersdorf Lehrer Baron
Ketschdorf | Plarrer C. Fanck Frankenthal Kunstgirtner Glasneck
Kunzendorf Lehrer Jendrischek Kanth Partikulier L. Velkner
Ludwigsdorf Gerichtsschreiber Thomas Liegnitz Professar R. Gent
Neundorf Lehrer Heinrich Lobendan Pfarrer Paters
Neue SBchles. Baude  Gastwirth Gustav Adolph Luben Dirigent der Zuekerfabrik Steffens
Schwiedeberg Gntshesitzer Schmidt Parchwitz Firster Schindler |
Schoeekoppe Telegraphist Kirchschlager Polnischdorf Oberstlientenant a. D v. Derschan '
[ Schreiberhau Hauptlehrer Winkler Prausnitz Kantor Veit
[ Wang Kantor Knappe Sabitz Lehrer Fiebig
Warmbronn Obergiirtner Domaniecki Stadtel-Lenbus Hauptlehrer Volkmer
| 1645. Stolpminde Lehrer Zessin Trachenberg Giirtner Michno
1640, Belgard Gymnasialoberlehrer Dr. Heling Wabhlstatt Lehrar Griifenhan
Kaslin | Bemioarlehrer Doms Willmannsdaorf Lehrer Grossmann
Pollnow Rektor Herbst Winzig Kunstgirtner Datschewski
RﬁganwaJdermﬁndel Kgl. Lootse Brandhoff 1605, Bockau Kaufmann Stolzer
Rommelsburg | Dirigent der Webeschule C. Fiedler Birnchen Major a. D. v, Matins
1635, Birwalde Lehrer Buchholz Charlattenbrunn Gemeindevorsteher F. W, Loose
Gramenz Kgl. Administrator Ritter Frankenstein (Gasthofsbesitzer Heinze
Gross-Born | Lehrer Hornke . Freiburg Gymnasiallehrer Dr. Meyer
Gross-Carzenburg Prediger Brandtner Garbersdorf Ohservator Bein
Gross-Tychow Brenuvereiinspektor Hermann (ottesherg Apotheker Seidel und Rektor Brauner
Nensteitin Landwirth Heyer Kamenz Knnstgartoer Eraun
Polzin Rektor Albrecht Landeshut Oberlehrer Muthreich
Tempelburg Prakt, Arzt Dr. med. Leibholz Langenils Lehngutshesitzer Fischer
1630, Borkendort Rittergutshesitzer Melde Markt Bohran Standesheamter (Giessmann
[ |
| Deutsch-Krone | Oberlehrer Frech Nearode ! Hauptlehrer Biirke
Hoffstiidt I Lehrer Siefert Nieder-Wiistegiers-| Kanfmann Tschorn
Jastrow | [ngeniaur Dih[‘l}erg Nimptsch [dorf Kreisbanmeister Grive |
| Mirkiseh-Friedland | Lehrer Schulz Ober-Peilan Lehrer Bunert
f Ruschendorf | Amtsvorsteher Schroeder Reichenbach Lehrer Grieger
Sehinlanke Hauptlebrer Sabatke Réhrsdorf | Hauptlehrer Wiedermann
Schrotz Lehrer Kahl Salzbrunn | Gartner Thener
Ziitzer Revierfirster Kaatz Schlegel Lebrer Pietsch
1625, Dabalwald Férster v. Oelffen Schimberg | Fabrikbesitzer Krebs
Filehne Lehrer Dr. Gerdes Sehweidnitz | Lebrer Schipke
Giildenau Oberamtmann v. Saenger Silberberg | Apotheker Reder |
Kolmar | Lebrer Lewin Steinknnzendorf | Hausvater Quoos |
Mrowino | Lehrer P, Giinther Striegau | Lebrer Zimmermann .
Obornik Kgl. Kreisbote Donner Wartha | Apotheker Laidler
Orzesehkawo Lehrer Seyszka Weigelsdorf [ Hanptlehmrl Ganzel
Samter | Direktor Dr. Struve Zobten Kantor Kleiner
Schneidemiiblchen | Probst Gronkowski r6oo, Albendorf Hauptlehrer Zenker
Wronke Rektor Liebsch und Lebhrer Schmidt Alt-Lomnitz Lehrer Hanisch
1620, Alt-Widzim Chausseeaufseher Grandke Alt-Neisshach Lehrer Schliemann
Buk | Baumeister Hecke Ebersdorf A, Junk
! ; | Toshrer Todke Glatz Tischlermsir. A. Richter in Oberhalben-
I i?:ljllﬂa.! | ;,:3}:3: (. Korn Glatzer Schneeberg  Restaurateur Hiibsch [dorf |
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|
1hoo, (GGrunwald Hanptlebrer Karger 1710, Festenberg Postamtsvorsteher Schreiber
Habelschwerdt Seminarlehrer Ranhut Friedrickennu Lehrer Pietsch
Karlsherg Forstanfseher Marschner Gross-Wartenhergy = Obergiirtner Kurzmann
Landeck I'isehlarmeister J. Richter Hundsfald | Lebrer und Organist Hiboer
Lichtenwalde Pfarrer A. Richter Luzine Amtsvorsteber Seidel
Murienthal Kanfroann Simon Ober-Stradam Lehrer Frenz
Reichenstein Apothekenhesitzer Horitzsch Oels Rektor Schirdewahn
Reinerz 1. Arlt (Badeinspektion) Polnisch-Hammer | Lehver Ropprecht
Sackisch Mauptlehrer Kirschte Reichthal Hauptlehrer Ciossek
Ullersdorf Oherforster Kleiner Sulan L.chrer und Kantor Wagner
Wilhelmathal Hanptlehrer Jung Trebnitz Kunstgirtnereibesitzer Galle
1745. Dammen | Pfarrer Horn 1705, RBrieg Landwirtschaftssehullehrer Dr, Altmann
( Lauenburg | Obarlehrer Dr. Schmidt Falkenan Hauptlehrer Miller -
{ Leba Kapitain Zuchors Golschwits Strommeister Lerche
Sehwartow Lehrer Echt (iross-Lenbuseh PPastor Rohde
Lorenow Lehrer Frank Karlsruh Hofgiirtner Neamann
1740, Berent I'rofessor Dir. Tappe Klein-Peiskeran Kanfmann Bock
Biitow Seminarlelrer Clanssen Konradswaldan I*astor Methner
Gir. Diihsow Lehrar Tener Erummendorf Inspektor Wittwer
Lippusch Lehrer Hojenski Lenppusch Hauptlehrer Hoffmaon
Sommin | Kantor Doering Liwen Iir. Droerry
Stolp | Kunstgiriner Juring Minsterberg Seminarlehrer Scholz
1735, Barlogi | Farster Spolir Ohlan Apotheker Dr. Hamberger
Gr: Chelm | Rittergutshesitzer v, Sikorski Oppeln Gymnasiallehrer Blimel
| Jehlen: Lehrer Dobbek Proskan Direktor Stoll
Konitz Professor Paszofta Rothsiirben Lehrer Friemel u. Hauptlehrer Weidlich
Peterswaulde lLiehrer Krause Strehlen | Professor Dr. Fry
I Schlochan ltektor Nauvck 1700, Bleischwitz (remeindeschreiber Habel
I Sichts l.ehrer Gohr Friedland Apothekenbesitzer Wende
I Btegers Amtsvorsteher Schultz Krappitz Lehrer Ludwig
Weitsee Lehrer Ruotkowski Leobschiitz Oberlehrer Heinisch
[ Auppendowo Foratassessor Ehlert Neisse Nirektor Strauch
| 1730, Bromberg Ltenlgymnasialdirektor Dr. Kiehl Nenstadt i. 0.-Schl.  Wiegemeister Mainusch
Erlan ) Inspektor Buossa Ober-Glogan Kunstgirtner Weiss
Klein-Butzig Rittergutshesitzer Kock Ottmachan Fabrikdirektor Schwider
Kronthal Strafanstaltslebrer Kralewski Patschkan (rutshesitzer Miicke
Pempersin Lebrer Klemz Soppan Hanptlehrer Drosdeck
Samotschin Hauoptlelrer Stejer 1845, Celbau l.ehrer Semran
Schubin Lehrer Reeta Hela | M., Strock
Skietz Dominenpichter Dobberstein Luboezyn : Rittergntshesitzer Rodenacker
Wirsitz Apotheker Palm Lusin | Rudolph Pleetz |
Wolfshruch Cratsbesitzer Sebaner Ramel Lebrer Pohlmann |
dempelburg Lehrer Stutzki 1840. Altdorf Gutshesitzer Schahnasjan
1725, Exin Seminardirektoren Dr. Kalla und Griner Borzestowo . Lehrer Ceynowa
linesen Rektor Grotrian Dennemarse Lebrer v. T'rzebiatowsky
Lopienno Lehrer Maller Dirschan Realprogymnasiallehrer Dr. Fricke
Rogasen Vorst. d. Priiparandenanstalt Bergmann Hoch-Redlan Gutsadministrator Rehberg
Hehokken Apothekenbesitzer Benade Kélln i. Wpr. | Lehrer Byezkowski =
Tremessen Technischer Lehrer Werner Letzkan Plarrer Graentz
Wongrowitz Oberlehrer Ryehlicki Mirchan Lehrer Struck
Auin Rendant Albrecht Neufahrwasser Hauplagent d. Seewarte A, Lothes
1720, lwno | Chausseeanfseber Hermann Nenfiez Rittergutsbesitzer Liedke
Raszewy Verwalter v. Crarnecki Rheinfeld Administrator Mébes
| Schrimm Schlachthaus-Inspektor Linke Schinhorst | Oekonom A, Miirau
Sk_i'z:rnki Chansseeanfscher Voss Stiihlan | Gutsbesitzer A, Philipsen
Witkowo Hanptlehrer Slowig 1835, Gross-Schliewitz | Lehrer Burmester
XNions Lehrer Drescher Griinthal Lehrer Mache
1715 Adelnan Kreissekretir Kiintzel Klein-Nebran Gutsbesitzer Witt
. Antonin Chausseeanfseher Wolf Marienwerder Gymnasiallehrer Schultze
| Borek Hanptlehrer Mieloarski Mewe Pensionirter Lehrer Jeschke
Nolaig Lelirer Horezynski Osehe Apotheker Rosentreter
Kobylin Tischlermeister Liebert Ossieck Lehrer Golisch
Koschmin Chavsseeanfseher Grining Pr. Stargard Lehrer Dr. Nagel
([::‘?:;Z::I:n {l: E;n:grwi?ll;ﬁi:;er Dr. Heine Tq{nge:enhausan I:ehrer _zlmlraw
: Schwarzwald tiutsverwalter Herrmann
}é‘asﬁhkﬂw | Lebrer und Kantor Ressel Sternbach lrennereiverwalter Harbarth
l uny | Lehrer l(1'ug Suzemin Landschaftsdirektor Albrecht
t710. Bernstadt | Apotheker Schulz Warlubien Hauptlehrer Alaszewski
Boguslawitz Mithlenbesitzer Kirsch Wirthy Forstmeister Puttrich
Breslan Geheimor Regierungsrath Prof. Dr. Galle| 1830, Brahnau Chausseeanfseher v, Niklewicz [
E;‘il‘ﬁ‘;t | Lebrer Meyer Gawlowilz Rittergutshesitzer Kist
guth | Lehrer Schander Graudent Hauptlebrer Preuss
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1830, Paparcyn | Rittergutshesitzer Reichel 1900, Alt-Beron Haunptlebrer Juesche
. Pensan tiemeindevorsteher Hess Emannelssegen “Uberfarster Treskow
| Schwetz Oberlehrer Meyer Kattowitz (Martha-  Hittendirektor Niedt
Sienna Littergntshesitzer v. Born-Fallois Kosztow [hiitte) | Lehrer Moczigemba
Thprn l:-f. Heekherrn Myslowitz Direktor Weigang
Unislaw Direktor Heubner 2050, Hossitten Plarier Schmikel
1§25, Broniewo L.I.Ehn.-r Schmidt 2045, Arissan Gutsbesitzer Heister
. Strelno | Birgermeister Herrgotl Brandenburg | Lehrer Mathiszig |
! Wadek | Oberfirster IJTIS{_}}I'{E! Fritzen Eorstanfseher Wasehke |
| 1810, Schonfeld Amtzyorsteher Ganse Gross-Ottenhagen  Kantor Bichler
i 1805, Alt-Budkowitz | Hauvptlebrer Schega Hasseldamm Gulsbesilzer Frose
| Glowezytz Hanptlehrer Novack Kinigsherg Dir. Kienast
| tiross-Strehlitz Bawmeister Fuhrmann Lablaken Freiherr v, d. Gols
| Krenzborg i. Sehl. | Seminarlebrer Proske Schnlstein Lelirer String
| Lublinitz | Lehrer Wicher Waldau weminarlehrer Waltas
Malapane Hitienmeister Fr. Lobe 2040. Bischofstein Apotheker E. Hellwich
Posnowits Lehrer J. Lissow Fravendorf IMarrer Granenberg
Roszenberg | Seminarlehrer Miller Hanswalde Hauptlehrer Unpermann
Sausenberg | Rendant Gernot Heilsberg Lehrer Liwenstein
Tworog Obersteiger a. . Hofmann Elein-Radersdorfl | Guishesitzer Georgesohn
Zawadzki Hauptlehrer Karda Kraphausen Fideikommisshesitzer Freiherr v, Telian
1800, Baranowitz Lehrer Zajadacz Lilienthal Lehrer Erdmann [
Beuthen i. 0.-Schl. | Wasserhebewerksinspektor Kalka Louisenberg Rittergutshesitzer Meier
Dziergowitz | Lehrer Hoppe (Quonssen Rittergutsbesitzer Benefeld
Gleiwitz Apotheker Rohdich Siegfriedswalde Plarrer Stadge
Goadenfeld Apotheker Watschky Sternberg Lelrer Ott
Karlshof Baumeister F. Miller Wormditt Mittelschullehrer Dittrich |
Katscher Kanfmann Lainka Witerkeim Ehemal. Ritterguisbesitzer v. Kobylinski|
Kieferstidtel Kaufmann K. Richter 2035, Allenstein Kreisbaumeister Just I
Kosel Dirigent d. Progymn, Schwarzkopff Bischofsburg Hauptlebrer Fromm [
Mokran (Futsbesitzer Russin [Hetrichswalde Lehrer Tausch |
Peiskretscham Kreisobergirtner Kynast Gimmendorf | Lehrer Kraska I
Pilehowitz Seminargartner Qnasny Gross-Bartelsdorf | Amtsvorsteher Kisewurm
Poppelan Lebrer Balster Gross-Buchwalde | Lehrer Heide
| Ratibor Professor Dr. Achtert Gross-Marannen Rittergutshesitzer v. d. Groeben
| Rauden Amtssekretir Lepiarezyk Futtstadt Ifarrer Bihr
| Ujest Lehrer Freund Jedwabno Postverwalter Miesler
Wainowits Hanptlebrer Quiotek Klein-Ransehken Rittergutsbesitzer v. Secbach  [hagen
I Zubrre . Weisshrich Korpellen Oberfarster Seehusen n. Forstaufs. Freyn-
| 18g95. Deutsch-Krawarn = Lehrer Wollnik Plautzig Revierfirster n. Amtsvorsteher Heyer
Kéonigsdorf- Jastrzemb, | Badeinspektor Brinkmann Quidlitz Wiesenbantechniker Prejawa
Lonkan-Paszek Verwalter Schott Schattens Amtsvorsteher u. Gutsbesitzer Kunigk
Olsau Hauptlehrer Siegmnnd Teistimmen Lehrer Hohmann
1945. Bristerort Assistent Stirk 2030, Altstadt Lehrer Mrock
rg40. Drausenhof Gutshesitzer Wessel Hahendorf Lehrer Gayk
Giildenfelde Lehrer May Hlowo Petrolenmyerwalter W, Brandes
Heiligenbeil | Lehrer Olszewski Neidenburg Konrektor Schmidt
| Marienburg Lebrer Dr. Krische Usdau (iasthofshesitzer Tansendfrennd
Parlack Gulsbesitzer Peter Waplitz Rittergntshesitzer Panneck
Quitiainen Postagent Fr. Kiihn 2155. Aglonen Lehrer Herrmann
|
Tiegenhof Sanitiitsrath Dr, med, Wiedemann Dawillen | Priicentor Dechsling
Tolkemit Lehrer Lange Degeln | Lehrer Stnmber
Tragheim Oekonom P. Tornier Deutsch-Crottingen | Lehrer Maller
Trunz Plarrer Sensfuss Memel | Lehrer Gehlhaar
1915, Barlewilz (Giutshesitzer Zimmermann Nimmersatt | Lebrer Paulat
Finckeustein Obergartner Teichert 2150. Heinrichswalde Lehrer Luschei
Gergehnen Ritterguotsbesitzer H. 0. Glier Petrellen Lehrer Wallatkath
Gross-Rosainen Lehrer Lokoschewsky Petricken Maschinenmeister Kollpack
Mobrungen | Kreisbanmeister Bresgott Seckenbarg Haaptlehrer Schrdder
Oschen Gartner Schramm Tilsit Friulein Landa Heydenreich
Osterode Direktor Dr. Wiist Werden | Kantor Higner
Peterwitz | Rittergntsbesitzer v. Wussow 2145. Giggarn - | Lebrer Jenzowski
Raudnitz Rittergulshesitzer Dorguth Gross-Aulowinen | Pricentor Veit ;
Stradem Gutspichter Bamberg Gross-Scharlack | Rittergutsbesitzer Stieren
| 1930. Ozekanowko Rittergutshesitzer Bergmann ,Gross-Schirran | Gutsbesitzer Caspari
Gallub, Gut (Gntshesitzer Lieberkiihn lnsterburg | Lebrer Dr. Hoffmeister
Lonkorsz | Lehrer Pronobis Juwendt | Lebrer Sehmidke
Neamark Oberlebrer Vollberg Mehlauken | Pricentor Lehnert
Neanmiihl | Rittergutsbesitzer Conrad Norkitten Oberamtmann Fihser
Tomken | Major a. D. v. Selle Paballen Joh. Ferd, Gottschalk
Tuschewo Brennereiverwalter Bahr Popelken P‘fnrrer _Denge!
1905. Lohna Lebrer Bartke Proskehmen Gutshesitzer F. Sperl
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Station

Station Stand und Name des Deobachters Stamd nund Name des Beobachters !
|
| z145. Tapian ! Direktor Voigk 2250, Wiltgirren Lehrer Bernotat [
| Taplacken | Lehrer Miodt 2245. Bilderweitschen | Lehrer Heyer f
| 2140, Angerburg Seminarlebrer Grossmann Budwethen | Lehrer Rudat I
Buddern | Gutsbesitzer Flach Florkebmen I Guishesitzer Scherwingky
Gross-Stirlack | Rektor Shrzesny Gumbinnen | Kgl. Gestitsinspektora. D. [rmer in Norn-
Griinthal | Gutsbesitzer Bergins Kattenan | Gutsbes, Schawaller [tschatschen
Jeesan | Lehrer Nanjock Krauleidehlen Gutsbesitzer Putzien
Kiehlendorf | Lehrer Becker Kuossen | Pricentor Jung
Koszischken Besitzer Pahlke Lasdehnen | Apotheker van Setten
Kruglanken Rektor Niklas Pillkallen ‘ Amtsgerichtsrath a. 1), Krause
Nordenburg | Lehrer Guske Pillupinen | Lehrer Kreutzberger
Radzuhnen | Geriehtsvollzieher Blank Stimbern | Forster Rohrmoser
Rosenstein | Rittergutshesitzer Laubmeyer Trakehnen | Wirthschaftsdirektor Priester
Steinort | Rendant Schirrmeister Willubnen Priicentor Riel
Sussnick | Lehrer Sockel 2240. Ballupdnen Lehrer Keymel
Trempen Kapitan z. 8. a. D. Hassenstein Blandan Rittergutsbesitzer Talke
1135, Arys Privatlehrer Rhein (awaiten Schiffskapitin Meyhéfer
Aweiden Grutsbesitzer Dariel Gross-Pelledanen | Gutsbesitzer Milthaler
Diirwangen Rittergutshesitzer Lentz Kowahlen Lehrer Hermann
Jablonken Rittergutshesitzer v, Fabeck Marggrabowa Lehrer Kosbadt u. Oberlehrer Koedderitz
Johannishurg Hauptlehrer Schlisch Prasslauken Lebrer a. D. Béhm
Kénigshihe | Lehrer Grenda Rakowken Lebrer Brenneisen
Kurwien | Torstanfseher Nicolai Rathkebmen Besitzer Gaedechens
Nikolaiken Birgermeister Koriath Szezyhallen Lehrer Sadowski
Pappen Oberfirster Morant Szittkehmen Lehrer Flick
Rhein Apotheker Wilutzki Theerbude Revierfirster Stampe
Schimonken Rekior Mathiszik 2235. Czerwonken Landschaftsdirsktor Eckert
Sorquitten Rektor Freytag Drygallen Kaufmann W. Vaigt
Truchsen i Gutshesitzer Kotschack Kallinowen | Rektor Kowalzick
Turoscheln Oberfirster Warmbeke Kosuchen Rentner Ebbardt
2130, Friedrichshof Rektor Krahl Leegen | Landwirth G. v. Bieberstein
Fiirstenwalde Postagent Surminski
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Allgemeine Luftdruckvertheilung iiber Europa.

BT it
Q it .

4
Ol

Regen- und Hagelfronten
fir Pommern, West- und Ostpreussen.

|L_ PR EE RN W

No. 17. Regenfronten. g, No. 18. Tagelfronten. P—5P,

Punkte (.) bezeichoen Stationen mit allgemeinen, Kreise (o) solche mit genanen Zeitangaben ilber den Beginn des Regens oder Hagels.



Tabellarische Uebersichten

Grewitterbeobachtungen.



Tahelle 1.

2

1891

Zahl der Gewittertage.”

£2 5|5 2523 B :
| 2 Stationen slEipEl =02 2igs]l = 58 Stationen
| == slow e dE 5= 25 o220 = L= =
% EaEemSSs=ntaal S s
| I [
|o635| Borknm . . .0 ouv s —|—| 3 2| 5| 2| 1]——/—| 13 ||lo7zo] Emden. .. ...... ———— 6 4 7 6 3 2——]| 28
obz5 | Emlichheim . . . . . . —l—=! 1= 8 6 7| gl 2i =—| 1| 36 S TaRes S .o |—=l—l——| 6 3i10] 82 2l——] 31
obzo| Ellewiek. .. .. .. | —=i—| =i 3| 6 610 7 1| 35— —1 37 » Weener « i v o v v u s | —f——— 7 2/ 0 6 20 1— 1| 28
ob1s | Borken . . ... .5 ¢ ——|—l1 4 7 9 8 2 2— 1] 34 ® Waqard ool s e —|—=—— 7| 3 & & 3| 2.— 1] 30
» I . | —=l—I—1l 1 5 4 9] & 2 T——]| 28 2 Wymeer. .. . ... - ——— 1 9 412 8 a4 1— 1| 40 | |
| = Isselburg ... . ... ——l T 1 | o725 | Badbergen . ... .. ———— 5 3 4 37 % 1— 1| 23 a
| Kevelaer .. ... .. —t—i 1 2 2 5 9| 2 2=——| 1| 24 » Bippen oot —— =16 4 6 8 2 2——]| 29 |
» Kirchhellen z « < « . . | —l=—|—i—| 2| 4| 4 —|—| T1——]| =+ » | Haselinne .. .... |——|——1Ic 611 &6 —| 1——1| 34
» RIEEH . covms ol a e —|—! 1 1| 5 4| 9 §5 2——|[—| 27 » Lathen ———— 5 512 6 2 1— f]| 3
» Rheinberg. . . . . . . —|—| 2! i 3| 7| 7| & 2 2——| 3° 2 Lingen ... ..o |——i—l— 5 3| § 3.2l n.—| 1] 25
B TVelem ., ... e |—— 2 2 2 4 9 5 2 1—| £| 238 1t Loningen o donies f—l—l—— 4 & 7 7 X T—] T 16!
| » Wetel e dinla ——— 1 2z 2 Gi 51 1 — — | 18 | L% L] Schiningsdorf. . . . . ———— 3l | 7] 3 2 L——]| 17 ’
|gbro| Gerresheim . .. ... ——|—z7m 5 6 I 1— 2 34 Il » Werlte v v svn v |——|—|— 4| 3| 9 & 2! 1——] 28 _,r
» Gutzenrath . . ... . —--—! 1t 2| 5 5/"6) g4i—| r|—| T| =25 | oy20| Wentheim . . .....|—[—|— L 4| 2| 2/ 2 1 ———| 12
2 Heinsberg . . ....|—|——| & 4| 4 5 3| L{——| T| 29 » Bramache » , . s ... |—i—l—| ©| 6] 3] & B 3| ai~'—] 27
» Hitdorf . .. .....|———— & 8 71 6 3 r,—| 1| 34 Il = Ibbenbiiren . . . . . . |t 1; 35— ———p 11 |
» Kreldld, ~sosates - . === 2| 2| 7| 4| 4 1| 1|—|—] =2 » Metelen o oo v 0w |——— 1|5 4 4 2| 1] []——]| 18 |
» Meiderich . . . .. .o |—|—] 1 | | | | [ Overbeck . .. ... L]l —'—i 1 2 & s/ ol gla Ii——] 35 ' :
» Malheim . . . ... wof—i—| t{ 1| 2 5 2 & [ T——| IF ||l = Schapen, . . vi. & ——l 11— 7 4 7 9 2 2—| T| 33 :
* Miinchen-Gladbach . . | —— — 3 7 Si 7l x| z}—| 2| 26 || » Tecklenburg ... . .. |—|—|——| 3| T 37— 1 —|—] 15 | 15°4
» Ratingen . ......|——— 2% 5 8 4|4 1| 2—| | 27 |lo715| Ahsen . ........ —|—l—=| 1| 4 8 7 7 1 1|—|—] 29
» Iheindshlen: . .. .. |—/— I/ 2| 1| 5 5|5 3| 2;—| x| 24 ||| ,» ¢ | Drensteinfort . ... . —|—| 1| 2l 2! 8 7/ 6/ 1 1——] 28
» | Wachtendonk . . . . . —i—i—| 3| 6] 7iro| Bl 4| xi—| x| 34 [b ts| Grevel. oo oin o [ —i—|== 5 9| & 3| T 1——]| 26
obos | Aachen . . ... . . |—i— 1= 3| 6/ 4! 3| 1| j—| 1| 20 » Haltern .. . .. e aie Je—t—i—! 1| 3| 81 4 3| 3] T——1 184
» Mdcnhove::..,.,,——Jzzggql:——il 17 » Kosfeld oo e woe | =—l=—I—1 3| 5 5! 8 3 1, 2——1] 33 |
| o Brilggon oiv s —_—— 2| 7 8 5 § I1'-—|— » Mansterii W, . o v oo |——/— 1| 4 B 6 39— 21— —| 22 (] , T]
| » Euskirchen . . . . .. —j=— I I 5 7 4 4 I 2—{ 2| 27 » Recklinghavsen ... |———— 4 § 4 7| 1| 1}— —| 25 | i
F |'GemiEnd . . . ... ] 3B || o7ro| Allendorf .. .. .o ———— 4 ' | i
» Boln =55 i e == 1—4543'1|1—— 20 ||| = AtbendoThc vovocowoson | =i=i=| T 39 Ft & | Z—| t]| 32 |
@ Miinstereifel . » . . .. |—|— X| 3| 2| 5 X 5 I|——| 1 19!- s Burscheid. . . . o . . |—m———| 4 7 & § I T——| 22 |
» | Nideggen . ......|—|——|2 6 6 5 ='—!1— T| 23 s | Elberfeld . . .....|———% 6 9 6 55— 1—i—] 29 |
» | Rubrberg . ..y ... === 93 U= ti—— a2l an| Haspe......w.. |—l—|—| 2/ 6 7 5 4|2 1— =z| 28
| Bebleiden . . o0 v o | ——|—|—| 331" 4, & 1| Ei— v ax |l A 9] Iserlobm. & . ..o —i—| I| bixol 7 5 I| T—| 1| 32
|oboo | Adenaa . ... .. T ——=— I| 3 8 Z| § T F—| 2| 25 S LOnneR oou iace s mis === = 7 8 b 7| 1| if——| 3% ;
Ll Amell s s e —l——l—|— 5 | » Liidenscheicd it | 2 -8irol o & 1| 31— | 40
» Blankenheim . . . . . ——— 1|2/ b &l 2i— 2 1 2| 17 ||| > Benden: s < oo oas —— == 4 7 5 4—|——=] 20
» Batgenbach . . . .. il ===l 3| x4 T 3| I F—i—] 1D |i » Nettenseheid .. ... |——'—— 3 &g gl 7/ 2| 2— =] 35 ‘._|
» Denshorn . .. .o [————| 4. 51=—|—| X—=f ¥| % + | Solingen .......|]——— 1910 b & 11— 1 37‘ A
» Gerolstein. . . . .. . | —=|—I—|—| & 9| T| 4 2 21— 2] 26 || =» WHEN. . - e oo == 3| gy @ 7| 3——1 2diull _ir
| » Hilleshesim . .. ... ———i——. 5 &l—| 2] oyog | Abrweilers o= ok |—=i—] 1| 2411 4 8 4 2——| 36 Y
| » Hollerath: « . ... .« . i 22 L 4 8 2| 5 1 rz.l-— | 24 | = Altenkirchen . . ... ——|-— 1—!8 1 4 1—— —|] 15 {
» Lichtenborn. . . ... |—|———| 3 4| 1| 4—| 1j—|—| 13 | = Bensherg . ... - —-:—l 1—| 7lg 61 7 2| 1—|"3| 34 L
» Niederscheidweiler . . | —|— —|—| & 8 4l 4| 1| 1]—| 1| 23 || »vy| Dottenfeld. ... ... |—|—i—| 1 70, 7 8 1/ 3—| 1| 34 i
» Oberkail . .vv ooe | —l—|=—|—| 3! 5 =] 4/—| 2,—] x| 16 |[|, 8, | Dierdorfo . . . 4 ——l—! 2! fizr} & 7 3——1—| 37
- Schoeifelforsthans . . | —/— —| T !J.II! 4l 7| 32— =] 37 U] & Eckenhagen. . . . .. —_———— 1 5 8§ 7 e e e | !
otys | Bithorg oo Ju ook —|——|—| 5 8 5 3— 2——| 23 ||| Elkenroth . « v v v os |—/——| 2. 4| & 4| 4 T|—|—[—] 2
» Geichlingen . .« -« . —|——| x| sl 9! 5| 5| | T}—] T| 28 H Frendenberg . .... |——— 3 711 8 5 1[ 1—| 2| 38
e P o s v —|—I—| 1| Blro! §| 5| 1| 2 —|—] 20 s | Godesberg ......|—— 1|1 3 8 4/ 4 1| 2——| 24 |
» Mehbriog . . . ..... —|—=|—|—| 6 g9 4l 3] al——| 23 » Hachenburg. « o « oo |——— 2 3 B 6| & 1|— —| 1] == )
» MegtEal s s et o e 7 8 5| | 2——]| 26 » Nevenbans . oo v oo |—=— I/—| 410 ;ri 8 1 a—i | 34
lisi |
» Nonnweiler , . . . .. Lt 717 5| 3| 2 2.|—|-— 26 |I| = Telegraph . .. ... —_——— T 3! [ -z! 2 —f—=—|—] x4 |
» Pieaporh: . . o o —|———| 3| 4| 3| 1]—| 7}—I—1 12 [floyeo} AIf .......,. | —==—=|=1 4l 8 zl 1 1| T—|—] 18 |
» Thailen . . cv v 0w |————7 3 3| 51—| 2—|—| 2o % | Bacharach ...... —:—- —{— 5l g 4 z———’l z| 22
» Thronecken ——— —| 5l g Bl 2| 7| 3j]—|—1 24 Chs Bt | AR —_—l—l| 1 BT 5! 1 1| 2——| 27
i R s =L 2 & 8] 5| x| sl—|—| 28 [ » ] Boppara i .lllo.|—=l—\=| tl slzal 4] 3| 3| ] 2] 28
* Wt o araie o —--———79'4'411—1 23 Ly w2l Bler: . .ocne .. === 7| g'—| x| a|xi—y T] T
» ] AT S —|—i—i—| 3! 2 7] 2|—|—|—|— |34 i-:’i’LT Kammerforst . . . .« | —/—|—| 1} 710 & 4 3l 3—i—]| 32
obgo | Iitersdorf . . ... .. —_|—i——| &| 3= sl @ Katzenelobogen .. . |———| 113 7 3 2————| 16
» Limbach . . ... v | =|==i—i—| 6 o 7| 7| 3| 3|——]| 35 PV (0 i ] R __.;__! 37 22— 2— 1| 17
o [PMORHE e e _‘__.__ 5 9| SI 5/ 1f T—|—|[ 26 » | Montabaur ...... —i—=—| 1 gz 7| 7 T———] 3t
» | Von der Heydt-Grube | ——— 1 611 4 7| 3| 2——| 34 n' Minstermaifeld . . . . -—;—!-—u 5i 8 2| 1| 1| T— =] gl
io740 | Helgoland . . .. ... _-!—— 5la 3| 6| 2| 3/—[—=| =21 # | Neawied........|=|——| 2! slzc 5| 6 1 1— 1| 3T |
lowgs | Jover ... . ..... —[——i—| & 3| 80| 3| TI——| 33 » | Springen ... ... |—|—I—|2 7| 8 5l 2———|—| 24
| » | Marienhafs ......|—— I 6.2 51 2 » RS o et ot e —|—l—|—{ 5| 9—| 4 1| 1j—| x| 2z
I Nessmersiel . o v oovw | —|—| 1i—| 6 4/ 6] of 2| 21— 2] 3T ||| = Wagsenach . . ... . |=|={—|—| 5/1¢ 3'3 3|z.-——._:!-,6.'
s | Nordorney ......|————|7 4 8 8 2| 1— 2| 33 ||o7gg| Birkenfeld. ...... —i—t——{ 4| & 3| 3 = T——} 22 [l
» Beh00 vis v vwe e ow | —i—| Ti—| a4/ 71 8| 2 2— 1| 29 | qe-il Gebroth o o o o0 s el — 2 4 I—-i-—-—:—-.—‘ p i
» | Wangeroog . .. ... |—l———4 219 9 1 1——| 26 | {91 | Geisenheim . . .. .. | —|—| x{ mixz| 6 ﬁl ot ol [
ef3o | Aschendorf . . . ... —|—l——| aia10 6 al 1 —— [ =23 ||| »_| Gemdnden ......|—|—i—|—| 7 § 6| 3= T—|—] 25
5 ] Aueh. .« . s own Bl wl—| Blgl 7l B8] 2| 2i—— | 32 |l el Kirm. ... —|—=l—|=! Bire! gl 3| 2| 1 ——1 22
1 Mil einem * versehene Zahlen in der Tabelle deuten die von den Beobachtern selbst als unvellstindig bezeichneten Momatssummen an.
Eine solche Angabe ist sehr erwinscht, falls Krankbeit oder Abwesenheit die Austellung von Beobachtungen ganz oder theilweise verhinderten.
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Tabelle II. Anzahl der von jedem Tage des Jahres eingelaufenen Meldungen
iiber Gewitter und Wetterlenchten.
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Tabelle 11I. Anzahl der auf die einzelnen Pentaden entfallenden Meldungen
iiber Gewitter und Wetterleuchten.
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Tabelle V.

19
1891.

(Auf Geund der Beobachinngen an 466 ansgawihlten Stationen).

Zugrichtung der Gewitter, in Procenten aller beobachteten Riehtungen.

Anzahl ! Anzahl
Gruppe der N |NE| E |SE| § |8W | W NW der NINE| E [BE| & [sW ]| W | NW |
Stationen | | Btationen I |
, Januar, Februar, Mirz. | Juli.
| Westdeutsches Kistenland . 3 — | = = | = 333 — |[66b7 — 45 2.6 | 2o | 1.7 |16 | 224 |4ts [Xgg | 2 |
* Tiefland 20 - = = — | 42| 23.8 38.1|31.3 76 2.0 | 2.7 | .7 | 5o 188 433 2tz | 7s
» Gebirgsland 3 —_| = - — — | -33.3 33.3 333 58 2.1 | 1.9 | T | 4.8 126 | 386 i272 | rro
Harz . T _— — —_ — — {100, — 8 12 4.9 24 | 49 7.3 452|232 | ILO |
| Thiringer ESEcLen 7 _ —_ - —_— —_—] —_- - == — g 3.0 | I.§ = — | I0.§ |zgg 41.8 | 13.4
» Wald : - - = = =] = = = = o 42 | 2.8 | 56| — | 4.7 | 333 36.1 8.3
| Ostseekiiste . . — el (oo Mol Bl v e ) Wil e 3t 14 | 2.1 7.2 |138 19.6 [300 ‘200 | 5.9
Ostdentsches Tiefland 3 g.7 | 6.5 | 3.2 | 6.5 65| 258353 6.5 166 3.9 | 4.8 | 5.9 | 89| 146 [245 264 | TT.T |
Ostprenssische Seenplaite . r _ | = - | — teoo, — | — | — 44 5.5 | 2.0 | 8.7 (133|188 | 257 |en7 | 64
Sehlesisches Gebirgsland 2 [ e if:ﬁ.r e e Wl - 9 |08 32| e8| 56 7.3 330 307 | 1
t |
Summe 61 48 | 32 16| 7.9] 143 28.6 33.4| 64 )l 455 33035 431 83 154 |31.5 244 | 94
April. August,
|
Westdenisches Kustenland . I — | — | — o0, — @ — | — — 45 1.5 | L |20 | 48 | 261 | 59.6 l'}.g_S 5.2
» Tiefland . . 38 3.8 151 | 1.0 3.8 T5.T|30:217.0 132 g LI | T | T.2 | 45 |14.4 |ab0 (282 | 4.6
» Gebirgsiand 28 o Ty ! m.s; 5.2 2.6 | 231|282 154 57 1.0 | 20 | o5 |27 |57 418 289 | 7.5
Harz . i : ¥ 1 —| —| = = —=| —| — 100 8 — |49 | — | 49 |14.6 415 [3n7 | 24
Thiringer Iier,Len 3 — (200 — | 400 — 200 2008 — 8 2.8 | 55| — | 28| 2.8 [250 |33.3 | 27.8
»  Wald . . 7 — | 63 55‘-" 12.5 31.2 | 63187 — 9 =il = | 3 | 22 gy [dag | xbe ]
Dstseekaste . . . 5 5 —_ | = i 4.3 | 57. :| 14.3| — X433 — 3T 1.1 | 6 [2.8 | 1.7 | rL.3 | 42.9 | 350 4.5
Ostdentsches Tlaﬁand T 64 7.ri226 | 1o.x | r3al 71 |rrg| 2.6 1855 157 2.8 | 1.8 2.8 | 3.0 |1600 282 352 | 102
Ostpreussische Seenplatte . 12 5.6 222|222 1n.t 167 | — |16.7| 5.6 44 32 | o5 | o5 | %7 |13.2 (165 (374 | 59
Schlesisehes Gebirgsland 3 2500 — 500 — | = |25} — | — 9 — | — |28 | — lirx | 339 {306 | 222
Summe 162 5.7 158 | 14.0! 114 10.5| 267 (136 12.3 445 Ly | ) nh | 55 |46 3846 37| 72
Mai. Septamber.
1
Westdentsches Kistenland . 43 2.9 | 49 | 3.8 14.6| 189 417|108 3.2 45 — | 44 | 5.5 9.9 16,4 1396 | 132 T
* Tiefland . 77 1.4 | 3% 9.5 15.7 206 | 30.0|15.7 | 3.4 51 Ll | LT |23 | 5.4 [13.6 [44.9 | 273 6.8
» Gebirgs]an{t 57 3.9 | 4.5 | 156 14.6 | 22.4 | 23.8 | 12.8 | 2.6 3z 4.5 2.3 | 6.8 | 2.3 | 182 (386 (250 | 23
Harz . S iw Ed — | 8.3 |20.8 | 16.7 | 12.5|33.3 | 42| 4.2 7 63| —| — 63 |2350 |250 312 | 6.3
Tharinger Beckeu ] — | 3.7 | 37 ian.a| il |ags a7 5 — | =] —| — [286 428 143 | 14.3 |
» Wald q — | 2.1 |12.3 | 14.9 | 21.9 | 27.7 14.9| 6.3 3 = = = | = | — |50 |geo] — |
Ostseskiste . ; s — | 2.7 | 30252 F3.5|342 15.3 | 5.4 20 36| — | — | 3.6 | 14.3 322 (214 | 25.0 !
Ostdentsches T]l!'Fﬂl‘Il:l 164 2.0 52 |I5n5|17.8 23.3|23.1|13.2| 3.8 13z 3507 | 5.9 | 6.8 | x3.3 287 | 355 | TXE |
Ostpreussische Seenplatte . 43 60 | 20 |11.5|160|23.0 270 11.§| 3.0 30 178 4.4 144 67| 22 67 356 222
Schlesisches Gebirgsland q 6.3 | 6.3 | 146! to.4 | T2.5 | 3120 125 | b3 g 105 — | — | 5.3 | 53 316 210 | 263
o &__r.l.n_nEg_ 449 2.5 | 4.4 1081166 214 |27.6(132 4.7 (| 334 40| 1.6 | 6|37 | 6.1 | 114.9 | 32,1 27.3 | 10,3
- Juni. Oktober, November, December.
1 | =
Westdeatsches Kistenland . 40 — | 36| 8.6 158|223 3n7 151 239 37 1o 1,0 | 1o | 10| 2 43_5 289 | 62
» Tiefland . 77 L7 | 6I|IL0|16.4/20.4 28.2 126 4.5 47 —  — ['24 | 3.5 | 14T [ 50.6 259 | 3.5
» Gehirgslauri 58 4.4 | 5.0 9.5|13.2|13.9 28.7 161 | g2 36 — | 2.6 | b | 47| 62 |37.5 [39.T| 04
Harz . : ] — | 7-1|143| 89 125 286 214 71 - —_ = == === =
| Thiiringer Becken . 8 3.5 | $3|12.3| 70| 70 298 263 8.8 5 — | = | = | = = {833 | — |zbz
» Wald : 10 6.9 | 56| 6.9| 6.9 13.9 8.1 319 97 7 —f =) = | [l JRS o mE
Ostseekiiste o o7 | 34172262 193 172 138 a1 9 — lox [ — | — | 9t [273 |27.3 | 273
Ostdentsches T;eﬂamf 166 5.5 | 103 [17.014.7| 116 153 16.4 9.1 32 e 7.9 2.6 [15.8 |31.6 |29.0 | 105
Ostprenssische Seenplatte 44 22 | 3.4|19.1|16.2 244 17.511.2| 5.9 16 G2 | 62| — | — | B2 [1R8 563 6.2
Schlesisches Gebirgsland g 7.3 'Io4| 442|177 83167146 208 - g IR £ 2 hee— Sl == —
Summe 450 | 3.9 | 6.9 137|151 15.4 | 21.6| 156 7.8 189 09 | na |24 | 25 |tno (428 |314 | 8o
Jahr.
Anzahl | [
Gruppe der N NE E SE 5 SW W | NW |
Stationen | [
Westdentsches Kiistenland . 45 .6 | 23 l 3.0 9.3 19.3 40.1 z08 | 3.7
S Tiefland . 27 T8 g |4 3.4 | 168 | 39.3 arT | 5.4
» Gebwg%laml 5% 3.0 3.5 6.5 8.6 49 | 333 | 220 8.2
ilarz . ) 8 og 5.4 | 6.8 72 | 1.8 | 376 | 226 | 77
Thiiringer Becken 8 2.4 3.9 3.9 4.9 | 93 | 327 | 293 | 136
» Wald . 1o 32 | 32 | 7.6 60 | 13.T1 | 263 31,5 ' 9.2
Ostseekiiste . . 31 o | I | 73 | 148 | 164 | 309 | 217 5.7
Ostdentsches Tiefland 1bh 4.0 58 | o 108 | reiy | emay | aEr 9.4
Ostprenssische Seenplatte . 44 4.7 2.6 a8 2.1 | 192 | 24.5 25.9 6.2
Schlesisches Gebirgsland 9 4.2 s 4.5 9.7 | 83 | 276 | sz | 184
|
e s Summe 456 3.0 4.0 L0 100 | 160 | 300 | z2:3 i
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