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. De frigore ex empgmrio.rze y & affimibus |

pa’zoerzomems nonnullts.

—

AR
> E thermometrorum variis liquoribus madenrium\wa%---«--"‘

frigeratione ex inflato vento nonnulla in fuperio-
re Tomo protulimus (a) eorum nefcii, quae jam-
dudum celeberrimus CuLLEN hoc in argumento praeftiterat;
qui non modo egregilts experimentis doétrinam hanc orna-
vit, verum etiam hujufmodi phoenomenorum caufam inge-
niofe eft aflecurus. Hujus ego luculentiflimam , quam po-
ftea cognovimus, theoriam (4) cum noftris experimentis
contuli ; & nonnulla in his, cum minus forte accurate per-
atta , tum novam in hac difquifitione viam patefatam effe
intellexi, Quare opportunum duxi in eadem experimenta
operam diligentiorem impendere, quaeque mihi obfervare
contigit, ea hic exponenda adgredior.
1. Obfervavit clariffimus CULLEN non aqua folum ( quod
a Merano fuerat animadverfum (c¢) ) fed & aliis liquo-
ribus , qui cum ambiente ad eumdem caloris gradum com-
pofiti effent, perfufa thermometri bulla, liquorem in ther-
mometro deprimi, & tamdiu deprimi , quamdiu thermo-
merri bulla exficcata fit, tumque, fi iterum madefiat, adhuc
inferius defcendere (), eoque magis, caeteris paribus, quo
magis liquor, quo bulla perfunditur, volatilis eft (e), &
defcen-

,Ea) In comment, pag. 20. 21.

&) In {pecimin. obferv, phyfic. & litterariar. Societ. Edimburg. edit. anno
1756° tom. 2. pag. 14%. quam differz, gallic. primum vertit. Cl. Roux
in lib. cui tit. Recherches hifloriques & crivigues fur e refroidiffement des
bigueurs. Egregius hic liber fub finem anni 1759. nobis demum netus
fuit cum fub initium ejufdem anni fpecimina noftra edita fuifent.

% In differt. de Glacie edit. 1749.

) Recherches pag. ¢7. & fequent, :

) lbid. pag. 99. 100. 101, =% =
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defcenfum majorem efle in vacuo, quam in aperto aére ,
ex quibus non immerito conclufit liquoris thermometric
defcenfum ex evaporatione repetendum efte, ean:que non fo-
lum vento accelerari, & augeri (f), fed & in rariori acre
majorem efle, cum ibidem liquor thermometri magis de-
primatar (g ). '

2. Qua tamen in re exceptionem hanc  laudatns Auétor
adnotavit, quod acida mineralia concentrata , quibus ther-
mometrum madefit, non modo liquorem in tubo non de-
primerent , quinimmo valde elevarent ; idque ex concentrati
acidi cum humido aéreo calefattione repetendum exiftima-
vit (&), cum obfervaverit eadem acida duplo aquae di-
luta contrarium effeGtum praeftitiffe (z); quae quidem Cl.
Viri fententia experimento a nobis allato confirmari vide-
tur : obfervavimus namque oleum rtartari per deliguium , quod
nec humidum aéreum abforbere , nec nifi difficillime cor-
reptam aquam per vapores dimittere potieft, thermometro
nullam murationem induxiffe. Equidem narravimus olea tum
exprefla, tum ftillatitia thermometri liquorem ad majorem
altitudinem elevare ; at poftquam in CULLEN experimentis
olea etiam ftillatitia (k) liquoris thermometrici defcenfum
praeftitiffe novimus, repetitis majori diligentia experimen-
tis , & fenfibilioribus thermometris adhibitis (/) experti re-
vera fuimus ab oleis quoque eflentialibus liquorem thermo-
metcicum deprimi, minus tamen, quam ab alio quovis li-

quore

(f) Si humida thermometri bulla vento ejufdem temperaturz exponeretur li-
quorem in tubo deprimi docuerat olim MusscHEMBROECK effai de phy=
fique §. 962, quz jam ab anno 1739. gallico fermone converfa ,
edita fuerant. :

Eg) Recherches pag. 104. 105.

#) Ibidem pag. 102.

(i) Ibidem loco cit, fere majus frigus quam aquam excitaffe ; non vacavit
explorare, an minus dilutum cumdem effeum produdturum eflet pag, 102,

(k) Recherches pag. 1c0.

(/) Thermometro aéreo CuLLEN ufus efl pag. 99»
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quore (ut laudatus Auftor adverterat), olea antem exprefia
vix ullam mutationem parere, maximeque dubitandum efle
ne alias obfervata elevatio, tum adhibiti olei effentialis ves
tultati , tam alicui, ex ejus, quifollem agitat, propinquitate
communicato calori, adfcribenda fit (m), ut propterea ex-
reffa olea, quae nihil evaporant (7 ) thermometrum nom
immutent , quod cum CULLEN theoria egregie confentit.

3. Caeterum calorem thermomerri acido minerali afperfa
ex abforpto humido aéreo produci multa confirmant. Et
primo quidem , ut GoOuLDIUS oftendit , -acida concentrata in
vafis apertis aéri expofita , pondere augentur (o), quod
ponderis incrementum non aliunde,, quam ex abforpto hu-
mido atmofpherico repeti poteft; & quemadmodum pon-
dus paullatim minus augefcit , prout humido- aimofpherico
eadem acida faturantur , ac tandem omnino augeri definit,
ita immer{a thermometra in acida concentrata majorem in
his, quam in ambientibus corporibus calorem oftendunt ,
qui tamen paullatim imminuitur , ut tandem ambientium
corporum calori exaequetur , quod facile eft experiri. Aci-
da demum mineralia eo magis intra datum tempus ponde-
re augentur, quo ampliorem habent fuperficiem agri. expo-
fitam (p); ita oleum vitrioli , quod in wvafe cylindrico
~aperto quatuor tanmum gradibus immerfum thermometrum
calefaciebat, edufto thermometro , ut jam per amplam
bullae thermometricae fuperficiem adhaerens oleum ad. aé-

rem

~ {m) Thermometrum fpirit, via. aceto, lafle, aqua afperfum refrigerari donec
bulla exficcata fit , contra afperfum oleo olivarum, aut lini calefieri,
e obfervaife affirmat Anonimus ad Auvforem Du London Krenikle, 8L
prioris phoenomeni caufam perfpicuam efle , nempe evaporationem , al-
terius obfcuram. Vid. Journal Etranger Janvier 1761, Nouvelles d .An<
gleterre §. 8. pag. 110,

() Diutiffime éri expofita ponderis jalluram ex evaporatione nullam pa<
tiuntur. Vid. Encyclopéd. article Evaporation.

(o) Tranf. philofoph, anni 168. -Es m 156. art. 3.
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rem pateret, feptem infuper gradibus ipfius calorem aupe-
bat; ex quo patet eadem lege acida mineralia a contaétu
acris calefieri, qua pondere augentur; proindeque auét ca-
loris eamdem caufam efle, ac auli ponderis , abforptum
videlicet aéris humidum (¢), & ex hac quidem fola caufa
pyrophori hombergiani incenfionem repetendam efle nuper
Vir Cl. demonftravit {r).

4. Ex allato fimpliciffimo experimento , quod acida con-
centrata X aeris humido incalefcant, miri cujufdam phoeno-
meni ratio eruitar olim a Grorrolo propofiti (), quod
nempe, fi oleum vitrioli in falem ammoniacum infunda-
war, effervelcentia contingat, ex qua immerfum thermome-
trum refrigeretur , intereadum thermometrum mifcelae va-,
poribus expofitum admodum incalefcit ; notum fiquidem eft
ex hac mifcela acidum marinum extricari eo magis concern=
tratum , quo oleum vitrioli eft vehementius (¢ ). Itaque ex
hujufimodi acido marino in vapores abeunte , & ex atmof
pherae humido incalefcente fufpenfi thermometri calor eft
repetendus. Et revera experiundo didici calorem eo fem-
pet minorem effe, quo adhibitum oleum minus eft concen-
sratum , ut tandem ex oleo aqua privs farurato in falem am-
moniacum immiffo halitus erumperent , abique ullo fenfibili ca-
lore ; cum nempe ex acido marino diluto hujufmodi halitus
fierent, quod cum atmofphaerae humido incalefcere non potera.

5- Ad refrigerationem immerfi thermometri, quod fpe-
&tar, eamdem folutioni falis ammoniaci in aqua olei vi-
trioli adlcribendam ‘efle multa fuadent (#). Nam primo

exper-

(g) CuLrrw in perfeQo vacuo experimentum inftituere decreverat, ut quae=

ftionem accurate refolveret pag. i102. :
- { 7) SuvieNy Mémoires de Mathématiques & de Phyfique, préfentés i I'Aca-
démie des Sciences tom. 3. pag. 180. & fequenr.

() Mémoires de I'Académie 1700, pag. 113, '

(2) MaQuer Chymie pratique tom. 1.fp‘ag. 123. tom. 2. pag. §36. 3

{#) Generatim acidorum muneralium refrigerationem ex admixtis falibus variis

ab eorumdem falium folutione in aqua, qua acida diluuntur, repeten-
dam eflz opinatus eft. CL Roux p. 41, 43,
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expertus {um, quo oleum vitrioli aquofius eft, caeteris, pa-
ribus , eo majorem exoriri frigoris gradum; contra fi fums
me concentratum fit, non frigidam , fed calidam efferve-
{centiam cum fale ammoniaco eflicere, quod & ab- aliis
jampridem indicatum videtur («). Deinde fales alii , al-
kalict volatiles (y ), nitrum (7 ), aliique uno verbo omnes,
qui aquam refrigerant, oleum vitrioli dilutum fimiliter re-
frigerant ; concentrarum calefaciunt , ut tamen, quo frigori
cum aqua faciendo minus apti funt, quam fal ammoniacus,
eo etiam dilutins oleum vitrioli expoftulent, ut cum eodem
frigus producant (a). Caeterum frigus in propofito expe-
rimento ex effervefcentia neutiquam effe videtur; fiquidem
non folum gignitur a falibus, qui cum acidis effervefcunt ,
verum etiam ab iis, qui hac dote carent (£),id equidem

praea

{%) ,, Ab excellentibus, ut audio, Florentinis Academicis obfervatum eft non
»» incalefcere oleum vitrioli, fed frigefcere {ali ammoniaco adje@um;
s> neque abfimile fuit , quod in retificato fpiritu fulphuris per campa-
s»» nam fafto obfervavi: effeétum tamen longe alium reperi , quando
1» Florentinos imitatus experimentum cum oleo inftitui. ,, Boyre de
caloris , & frigoris orig. mech. exper. 23. pag. 314. At Rouviere
aperte docuit oleum vitnoli dilutum guidem a fale ammoniaco refrige-
rari, concentratum contra admodum calefieri. Vid. Recher. Pags 43
in not.

{») Ex oleco vitrioli duodecuplo aquae diluto, & fale volatili falis ammo-
niaci effervefcentia frigida (BoyLE loc. cit. exp. 5. pag. 296.) ex olea
vitrioli non diluto , & eodem fale volatili calida effervefcentia orta eft,
Id. ibid. exp; 7. pag. 296. 297, ’

(1) Drach.iij. olei vitrioli cum drach.j. nitri pulverati calorem gr, 3. auxerunt,
Drach. iij. ejufdem olei triplo aqua diluti cum drach. . nitri calorem
gr- 9« minuerunt, Musscit. in Cement. p. 209. 210, §. 229. colle®. Acad.

(a) Hinc idem oleum vitrioli , ﬁuud ex fale ammoniaco refrigerabatur im
Musscrem. experimentis (L ¢, §. 230.) ex nitro incalefcebat, nifi di-

lneretur (vid. not. praeced. ) & ex fale marino ( Grorroy I, c, pag.

113.) Revera aqua ex fale marino gr. 2. tantum, ex nitro gr. 8, exfale

?mmnniaco gé. 1;. refrigerabatur in ELLERI experimentis (Acad. de Ber

In: 1750, p. 85.

(2) Sic ex fpiritu nitri, & nitro frigus, tum ex aceto, & falibus quibufcums
que aquam refrigerantibus ( GEoFROY l.c.) contra dilutiffima acida cuny
fpiritibus alkalicis, ideft cum fahbus alkalicis jam aqua foluris efferve-
fcunt quidem, fed frigus non producunt (BogRH. clem. chem. tom. 1.
P. 202, €XP. 3. - : :

-}
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praeftare videtur effervefcentia, ur ex inteftino motu proms
ptior fiar falis ammoniaci intra aquam, qua acidum dilui-
wur, folutio , ficque frigus nonnihil intendatur ; notum nam-
que eft ex Cl. Beccaru (¢) experimentis falia neutra in-
tra aquam, fi quieta fuerint vix, ac ne vix quidem folvi,
propterea effervelcentia falis folutionem accelerando non fe-
cus , ac agitatlo , quae bacillo fit, frigoris gradum auge-
bit (d).

6. Quibus pofitis jam corruit Phyficorum quorumdam hy-
pothefis, qui per effervefcentiam ignem ex mifecela fugari
opinati funt, propterea mifcelam ipfam refrigerari, interea
dum expulfus cum vaporibus ignis iifdem expofium ther-
mometrum calefaceret (e). Si enim theoria ftaret, vapo-
res eo calidiores eflent, quo mifcela frigidior evadit ; at
contra, ut diximus, m fumma olet vitrioli vehementia, non
refrigeratur, fed calefic mifcela, & tamen vapores eo tem-
pore maxime calidos emittit; contra fi ofeum vitrioli dilu-
tiffivum fit, licet maxime mifcela frigefiar, vapores tamen
fenfibilem ealorem non habent; & generatim aqua , qua
oleum vitrioli diluitur ficur effervefcentiam eo frgidiorem
reddit, quo copiofior eft , ira vapores non calidiores , ut
ex propofita theoria fequeretur, fed frigidiores efficit. Prae-
terea funt aliae effervefcentiae frigidae , qualis eft efferve-
fcentia falis alkalini volaulis cum acido quovis , & cum
ipfo oleo vimioli, quae calidos halitus non emittunt, quod
nullum inde acidum concentratum expellatur , ex quo iterum
evincitur calorem halitum non expulfo igni , quod omni-
bus mifcelis frigoriferis commune eflet , fed concentrationi
erumpenris acidi wibuendum effe. Hinc halitus qL}il ex

aie

§ ¢) Comment. Bonon. tom. 1. p. 405. in opufc.
( d) BoyLe tranfa&ion n. 15. art. 1. ann. 1666,
{¢) Musscaem, in Cement. p, 214. n. 10, y
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fale marino, & oleo vitrioli admixtis copiofi erumpunt (g)

calidos fimiliter reperi, licet non ex frigida , fed ex calie
da effervefcentia nafcantur : enimvero oleum vitrioli ex fale
marino idem acidum concentratum , quod ex ammoniaco in
halitus expellit, qui propterea pariter incalescunt.

7.Sed ut ad refrigerationem ex evaporatione, a qua non-
nihil digrefli {fumus revertamur, quaefitum eft, num liquida
vafis apertis infula, evaporatione fuperioris fuperficier frigi-
diora evadant, Id in vacuo contingere Cl. CULLEN expe-
rimenta invicte demonftrant (£) : in aperto autem acre
ejufmodi proponitur experimentum, ut non fatis conftans vi-
deatur. Nam Cl. BeavMé, nifi liquiduom immediate thermo-
metro incumbat, nullam mutationem ab ejus evaporatione
induci affirmar, & in cucurbitis , aut in lagenis vitreis five
obturatis 5 five apertis aether continentibus thermometrum
paullo profundius in ipfum immerfum, ad temperaturam com-
poni affirmat (). At alibi indifcriminatim docet, fi aether
tum vitriolicam , tum nitrofum 1in vitreis vafis reponatur
immerfi thermometri liquorem 4.° infra temperaturam de-
primere , inque ea depreflione fervare (k). Alibi demum
thermometrum mercuriale in aether nitrofum immiflum 1.9

IO

thermometrum autem ex vini {piritu —- deprimi affirmat

(!). Ego in cylindricis vafis pollicem parifinum diametro
patentibus , & {piritum volatilem falis ammoniaci calce pa-
ratum continentibus, thermometrum 4.° circiter refrigerari
obfervavi, tum quod immediate fuperficiei liquidi fubjeftam
bullam habebat, tum alterum, cujus bulla ad infima vafis
tribus

(g) GeorroY 1. c.
( 2) Recher. p. 106.
¢} Diflertation fur P'aether p. 98. 99. exp. 12. 13.
k) 1bid. pag. 87. exp. 3.
1) Ibid. pag. 84. 8%. exp. 2. Hujufmodi inconftantiam jam RoUX adnota-
verat, Recher, pag. 115, 116s v
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tribus circiter infra primam pollicibus demergebatur; atque
utriufque liquorem fenfim fubfediffe , donec ad quartum in-
fra temperaturam gradum pervenifler, ibique tamdiu {ubfhi-
tiffe, quamdiu, diffiparis volatilioribus fpiritus partibus, ejuf-
dem evaporatio minueretur; in vafis autem aequalem aper-
turam habentibus, fed in ampliorem ventrem expanfis multo
minorem refrigerationem ex ejufdem {piritus evaporatione
produtam obfervavi, eoque minorem, quo venter amplior
erat; ex quibus conftat evaporatione tum fuperiora , tum
inferiora liquidi ftrata aequaliter quidem refrigerari , {ed fri=
- goris produtti gradum eo majorem efle , quo fuperficies
evaporans ad reliquam fuperficiem, per quam penetrare niti
tur ambientium corporum calor, aut ad maflam refrigerans
dam, aut etiam ad harum quantitatum produ@um majorem
habet proportionem : quod fi igitur thermomerttum - liquido
volauli perfufum magis refrigeratur , quam fi in liquidum
ipfum immergeretur, id ex eo non fit, quod in primo cafa
liquidum evaporans immediate thermometrum contingat, fed
ex eo, quod fuperficies evaporans ad maffam refrigerandam
majorem habet proportionem, eodem modo, quo vidimus,
thermometrum acido concentrato madefaétum magis calefieri,
quam fi in hujufmodi liquidum patulo vafe contentum im-
mergatur (3). Hinc thermometrum liquore volatili made-
fatum ex ipfius evaporatione eo magis refrigeratur , quo
bulla minor eft (), cum eo major fir proportio fuperfi
ciel ad maflam, quo magis bulla imminuitur, | :

8. Quod fi evaporatio calorem minuit, eo magis minuat
necefle eft, quo major eadem exiftit, cumque major exi-
ftat in majori calore , inde conficitur eo magis corpora ex
evaporatione refrigerari , quo calidiora funt , atque adeo
tempus, quo volatilia corpora refrigerantur, non folum ex
proportione fuperficiei - ad maflam, juxta generalem legem
. aelti-
(m) CuLLex 1. c. p. 99 -
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aeftimandum effe , verum etiam ex evaporantis ﬂlpersﬁciei
magnitudine. Et quidem ferventem aquam oleo tettam lon-
ge tardius refrigerari obfervavi, quam f{i caeteris paribus
nuda , & aéri aperto expofita relinqueretur , quando intra 2
circiter temporis ad eumdem gradum perveniebat, evapora-
tione refrigerationem adjuvante. Inde vero ratio repen pofle
videtur experimenti a BorricHiO olim propofitt (2}, quod
nempe , {i vafa alia aliis inclufa aquam contineant’, dum
exterloris vafis aqua ebullit, aqua in vafis caeteris ab ebul-
litionis calore eo magis abfit, quo vafa interiora funt., Et
fane inftituto experimento, duorum , triumve caloris gra-
duum differentiam , pro vaforum varia craffitie, & materie,
inter unius & proxime inclufi vafis aquam thermometrum
oftendit: hac arte poflet quilibet caloris gradus ebullientis
aquae calore minor conftanter fervari. - .

9. In vacuo, ut diximus, Cl. CULLEN ex evaporatione
majus frigus produci obfervavit (1), ut tamen adverterg
frigus, atque adeo evaporationem ceflare , quando bullae e
liquore evaporante prodire defierunt (o) ; quid fimile ab
HomserGio  fuerat obfervatum , liquores nempe volatiles
principio in vacuo, quamdiu bullae prodirent, longe majo-
rem jafturam ponderis facere, quam deinceps, bullis jam
definentibus , qui propterea fufpicatus eft , evaporationem ,
quae in vacuo fit , prodeuntibus aéreis bullis tribuendam
effe (p), & huc confugiunt, qui evaporationem ab aére
repetunt ( ¢ ). Verumtamen evaporationem ceflare non quod
bullaec aéreae deficiant , fed quod {patium vaporibus jam

' refer-

(») A&a Hafnienfia anni 1671, 1672, obferv. 73.
( o) Recher. p. 105. Frigus vero ex evaporatione fpiritus falis ammoniaci in vas
cuo tantum fuille, ut vafi creumpofita aqua ia glaciem converteretur,
- {p) Acad. des Sciences 1697. p. 295. ad 298. Sed eas bullas in plerifque vo-,
latilibus liquoribus ex aére non effe infra conftabit 8§, 20. not. 9.
{4) In rarefao aere liquida minus evaporare, in vacuo nikil , aut fere nihil
Phyfici plerigue ante CULLEN docebant. :

2
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mentum aliud, m quo cum Joco lixivii falis tartari , {al
tartari ficcum cum aqua forti admifceretur, verum inde ni-
trum , vel in ipfo vacuo paratum eft (&). Hic enim cum
fal tartari, non aqua folutum , fed ficcum effet , humidi
evaporatio neceflaria non erat, ut inde natum nitrum a mo-

‘dico diluente liquore fecedere pofler : acidum quippe nitro=

fum ex alkali admixtione in nitrum converfum jam minori
quantitate abweadem aquae copia diffolutum fervari poteft;
ut nitri {pecie magna ex parte e liquore fecerni debear, &

- ad altera, ac fundum vafis deponi.,

r2. Ex eo porro, quod aér erumpentibus vaporibus re-
Giftat facile patet aérem, & vapores difficulter fecum invi-
cem admifceri , atque intelligitur , cur gutta aquae intra
phialam vi ignis in vapores refoluta fere omnem aérem ex
phiala expellat, & viciffim irruens in vacuum aér difper-
fos vapores contra recipientis parietes - cogat (a); arque
conficitur evaporationem non ab aére , fed a caufa alia ,
verofimiliter a folo calore liquores - expandente - reperen-
dam effe,

13. Eifi vero perfpicuis adeo experimentis evi€tum fit
evaporationem ab aére non pendere, proftant tamen expe-
rimenta alia, quae demonftrare videntur vapores, in primis
aquofos, viaéris fuftineri : dum enim vacuum paratur vapo- .
res hujufmodi aquofi per recipientis parietes in levis nebu-
lae fpeciem confpiciuntur (b) , & ab iifdem recipientis parietes
obnubilantur (¢) : hinc HomBercius licet aquam in va-
cuo. celerius evaporare, quam in pleno recipiente ex humi-
da terra, quae intra datum tempus in vacuo magis - dehi-
feit, collegifler: putavit tamen in aére altius vapores ele-

vatum

{&'] Idem loc. ult. cit. tam in tentamine circa partes nitri fe&. XXX.

a) Hates L. ¢ p. 233, . igi i

(&) Etiam abfqee ufu humidae pellis. NorrLer Legioni di Fifica leg. 10. efp. L
tom. 3. p. 140. 141, lex. IL fer. 2. ¢fp: 3. p. ab1.

{¢) Borruaave Chemia tom. 1. p. 247. 248.
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vatum”iri , quam in vacuo (d). Equidem vapores aquofi
in definito caloris gradu certae denfitaris efle videntur, proe
pter quam in fluido plus , minufve denfo vel eleventur, vel
in infimum locum defcendant (e) : fed illa aquae , aus
aliorum fluidorum in vapores rarefattio, & expanfio, tum
vaporum in aquam condenfatio ab aéris praefentia, aur des
fettu non pendet. Quod fi vapores dum fit vacuum ab aére
fecedunt , 1d non propter defettum fuftentaculi evenire vie
detur, fed quod vapores minus , quam aér fe dilatare coe
nentur, hinc & minus dilatentur, & aérem deferant (),
nifi quatenus cum ipfo intime admixa , aut adhaerefcentes
ab eodem fe expandente ex parte fimul abripimtur, Vapo-
res aurem aquofos in mediocri etiam caloris gradu parum
elafticos effe , adeoque exiguum ad expanfionem nifum exe-
rere HueueNit ; 8 PapiNt experimento conftat, in quo va-
pores aquae inivacuo etiam ebullientis, mercurium in appenfo
{yphone fenfibiliter ‘elevare non potuerunt (g).

14. Vaporum vero praefentiam in vacuo boyleano alio
infuper experimento exploravit {cilicet in phialam angufta
colli oleum vitrioli concentratum infudi ; atque ad latus phia=
la¢ vitrum cylindricum appofui, 1n cujus cavum aptati thers
mometri bulla pendebat: haec prompte recipiente pneumas=
tico coopetui, tum parato vacuo , omnia in eodem fitu
per horam fervavi , tandem ope confuett m-ac_:h.inlamemi

oleum

d) Mémoires de I'Académie des Sciences 1693. p. 321. j22. :
ic) Hinc fumus in recipiente etiam aére pleno , dum refrigeratur paullatire
fubfidet, & ad infimam recipientis partem colligitur ( BoyLe Phyficos
Mech. exp. 10, p. 68. 69. ) qui non in pleno tantum (ldeml c.) fzd
etiam in vacuo ( Musscuesm. in Cementinos p. 39. n. g.) admoto c¢a-
Iore iterum expanditur: & liquotis ,* qui magnam partem ex metallis
conftabat, fumus, cum ir aére elevaretur , in vacuo infimam recipiemte
tis partem occupabat ( Bovee L c. exp, 29. p. 67.) quod fignificat
- eum fumum aéris preflione elevatum fuifle.
(f) Ita Norrer loc. cit. p. 140, 263.

(g ) Tranfad, amni 167 -’; N, 122 art. 4
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olenm ex phiala in appofitum vas cylindricum effudi , &
paullatim thermometrum , cujus bulla jam in oleum virrioli
demerfa erat a 16.° ad z1.° reaumur. {cal. calefattum eft, in
eoque calore per infigne temporis intervallum. perfeveravit.
In eo experimento pellibus pingui materia illinitis , non aqua
madidis ufus fum, ut recipiens cum lance pneumatica apta-
retur. Ex quo jam patet vapores aquofos etiam in reci-
piente jam per horam agre vacuo adhuc fuperftites efle ,
eum ‘oleum vitrioli diu, molmmque fueric calefattum , cu-

-

jus i‘_inca-l-efcentiam nonnifi ab attraftis aquolis' vaporibus re-
petendam - effe fuperivs demonftravimus (3), hiueque confir-
matur vapores aquofos aéris fuftenraculo nequaquam in-
digere, 1. - ,

15. At quifit , ut vapores, qui ex admixto oleo virioli
cum fale ammoniaco in aére calidi erumpunt , quorumque
calorem humidis vaporibus, quibus admifcentur ; adicriben-
dum effe demonftravimus (4), in vacuo, tefte MusscHEM-
BROEKIO, vix ullum calorem oftendant (%) ? An non inde
evincitur vapores aquofos in vacuo vix ullos fuperefle , ex
quornm mifcela falis ammoniaci erumpens acidum incale-
{cere poffit ? Juvabic ipfum MUSSCHEMBROEKII experimen-
tum perpendere , quo’ accuratius ex eodem judicium fiert
queat. Porro laudatus Auétor drach. iij. ‘olei vitrioh per
horam fub vacuo recipiente reliquit, prinfquam in falis am-
moniac¢i drach. j. effunderet , forte ur ad eamdem cum
ambiente caloris temperaturam exigerentur : poftea affufo
in falem oleo vitrioli , vidit expefitum vaporibus thermo-
metrum nonnifi 3.° fahrenh. fcal. incalufle, & quidem tar-
de , effervefcentia fcilicet jam definente . Thermometrum
wero mifcelae immiffum , primo 21.° ejufdem {calae re-

fri-

{}) Musscueme. in Ciment. p. 218. §. 230,231, Calidos non effe hujufmods
© vapores in vacuo ex MusscremproEk Cl, La RaTTE Encyclop, tome

. 7. art, froid p. 319.
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frigeratum fuiffe, poftea , finita effervefcentia, 7.° inca-
luiffe ; cum contra , ex pari-olei vitrioli dofi in duplam
falis ammoniaci dofim in aperto aére iummifla, thermome-
trum in iplam immerfum 12.° reftigeraretur; expofitum au-
tem vaporibus thermometrum 10.° incalefceret. Quae qui-
dem oftendunt, in vacuo, ut minus calidi halitus fuerunt ,
ira frigidiorem effervefcentiam fuifle quam in aperto aére,
Quod fi confideremus oleum vitrioli, prout dilutius eft, fri-
gidiorem guidem effervelcentiam cum ammoniaco fale pro-
ducere ;, fed quae halitus pari ratione minus calidos emit-
tat (6 ), pronum eft conjicere, oleum , quod MusscHEM-
BROEXIUS 1n vacuo cum fale ammoniaco commifcuit , di-
lutius fuiffe , quam illud , quod idein experimentum in aére
tentans adhibuerat : cur autem 1d oleum dilutius evaferit
facile eft divinare , nam cum in vacuo per horam in aperta
ampulla fuiffer reliétum, ex abforpto humido fub vacuum
recipiens diffufo dilut facile potuit (§. praeced.) maxime
fi recipiens amplum (), tempeftas humida, ampla phialae
apertura , tum fi humidas pelles ad recipiens cum lance
aptandum -adhibuerit , e quibus novi vapores humidi aflidue
prodire , & in eorum, qui ab oleo abforbebantur , locum
{fuccedere poffent (/).

16- Hae me animadverfiones admonuerunt, ut idem ex-
perimentum paullo alirer repeterem. Drach. iij. olei vitrioli
admodum concentrari in phialam angufti colli infundebam,
& drach. j. falis. ammoniaci immittebam in vas vitreum
cylindricum , quod thermometro duplo 1nftruftum erat, de-

: prefﬁﬂ-

(i) Duae aut tres menfurae chopines aéris femper tantum aquae continent,

ut inde drach. j. falis tartari fenfibiliter humefcat, & pondere augea-

tur (NortLET leg. tom, 3. p. 140.) Recipiens vero’ MUSSCHEMBROECK I
amplitudinem habebat 284. pollic. rhen, pag. 211. :

s (1) Effervefcentia ex oleo vitrioli cum fale ammoniaco #n vacuo mixtis minor,

quando ante mifcelam din in vacuo morabantur, Bovie contin. II.

art. XIL piag. 398. 399
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prefliore altero , ur in mifcelam demergi poflet, altero ela-
tiore , ut mifcelae vaporibus expofitum eflet: prompte haec
omnia excipulo pneumatico obtegebam , cujus limbus ad
lancem per interjettas pelles pinguedine oblinitas aptabatur;
tum cito, intra 2/ {cilicet parato vacuo,ineodem fitu relin-
quebam , donec hora integra lapfa eflfer : folito dein ma-
chinamento phialam invertebam, utr oleum wvitrioli 1 falem
ammoniacum effunderem.- Poftea idem omnino experimen-
tum repetebam, cum hoc folo difcrimute , ut prius aérem
in recipiens admitterem , quam mifcela perficeretur. In
utroque cafit eumdem omnino caloris gradum vapores often-
derunt , qui aeque diuturnus , eadem lege , aequalibus in-
tervallis aeque auftus, aut imminutus eft , ita ut in utro-
que experimento thermometrum il{dem expofitum 6° aur -
a peratta mixtione maximum calorem, 10.° {cilicer in {cala
reaumuriana praefeferret, 8 poft femihoram adhuc 4.° hu-
jufmodi calorem retineret (). Frigus mifcelac fere idem
fuit in utroque experimento, 3.° {cilicer in vacuo , 2.° in
recipiente aéris pleno: in utroque autem, finita effervefcen-
tia, thermometrum in.mifcelam immerfum, non modo ad
temperaturam ambientis revertebatur, fed 3.0 4.°7% fupra
illam incale{cere pergebat ; adeout dum thermometrum al-
terum vaporibus expofitum refrigeraretur , alterum quod 1in
mifcelam immerfum erat contra calefieret. Inde itaque evi-
dens fit falis ammoniaci vapores etiam in vacuo calorem
oftendere , & propterea humidos vapores , etiam horam
unam poftquam aér fubduftus eft, per id vacuum recipiens
diffufos remanere; variumque a MUSSCHEMBROEKIO obfer-
vatum experimenti eventum verofimiliter vaporibus aquofis
tribuendum efle, quos, dum oleum vitrioli moraretur in va-
cuo recipiente , ante mixtionem hauferat, quibufque fuerat
dilutum. 17. Cum

B -
(m) Experimentum inftitutum eft hyemali tempeftate, die ferena, ac ficca,
mercurio in barometro maximam altitudinem: hahentes
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17. Cum porro finita effervefcentia mixtura incalefeeret,
quando thermometri vaporibus expofiti calor jam evanue-
rar, pater inde thermometri vaporibus expofiti calorem in
MusscHEMBROEKII experimento a mifcela incalefcente com-
municatum non fuifle , ut Haresws fulpicatur (n): praete-
rea- vero in eo ipfo MUSSCHEMBROEKII experimento ther-.
mometrum vaporibus expofitum a 67.° ad 6g.° fahren. {cal.
jam incaluerat, quando mifcela ad §8.° frigida adhuc erat
(o ); propterea illius thermometri calor a mifcela commu-
nicari non potuit , quae non modo nondum incaluerat , ve-
rom ¢.° adhuc ambiente frigidior erat. Facile autem eft
caloris, quem mifcela poft finitam effervelcentiam concipit,
caufam reperire , fi confideremus duas partes falis ammo-
niaci requiri, ut una pars olei vitrioli faturetur (p); pro-
prerea tum in noftris experimentis , tum in experimento ,
quod MussCHEMBROEKIUS in vacuo inftituic , in quibus
drach. iij. olei vitrioli cum drach. j. falis ammoniaci com-
mixtac funt, longe minorem fuiffe falis ammoniaci dofim,
quam faturando oleo vitrioli requireretur : hinc portionem
olei vitrioli in his experimentis in falem ammoniacum fe-
cretun GLAUBERI converfam quidem fuifle, quod cum am.
biente humido incalefcere amplius non poreft ; portionem
autem liberam fuperftitem fuifle, quae, atraéto ambiente hu-
mido , non fecus ac §. 14, &, ceflante frigore a falis ammo-
niaci folutione produéto, noyum calorem oftenderer. Hine
mirum non eft fi huju(modi frigida effervefcentia , adje@a
aqua, in calidam mutetur (g). Cum vero in aére Muss-
CHEMBREKIUS duplam falis ammoniaci dofim cum pari olei

: vitrioli

0) Vide MusscHeM. L c.
p) Port Académie de Berlin. 1752. p. 6o.
() Cimentini p. 184. Stare in tranfa@. philofoph. n. 150. art, 4. exp. 7.
{EQFROY L, ¢, p. 121, T ;
X 2

in) Statique des Végétanx appendice p. 566. n. »8.
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vitrioli quantitate mifcuerit , inde minor olet vitricli quan-
titas poft finitam effervefcentiam libera fuperefle potuit, mi-
noremque calorem praebere , cujus forte ideo non meminit
CL Auftor (r). Jam vero majori pofita in vacuo, & ce-
leriori evaporatione (9. 1o.) phoenomena explicantur hatte-
nus obfcura: cur ad exemplum aqua fortis, cui vini {piritus
admifceatur , ferrum ‘cum ebullitione in vacuo folvat, & in-
terea in aére nihil fimile praeftet ( [); namque vis aquae
fortis in ferrum, admixto vini {piritu, infringitar (z) : itaque
in vacuo, eodem citius diflipato, majorem i ferrum eflica-
ciam aqua fortis citius recuperat, dum quae in aére eft ex
ipfius admixtione impeditur, quominas fimifem ationem in
forrum exercear. Caeterum, quoniam vini {piritus, qui, ad-
mixta aqua forti, vix ullas bullas in vacuo emitcit (),
celerius tamen ibidem evanefcit; confirmatur inde , quod
fuperius jam probavimus ( 9 ) , celeriorem in vacuo evapo-
rationem erumpentibus aéreis bullis tribuendam non effe.
Forte autem ex fimilibus caufis, quod nempe acida -, dum
vacuum paratur, attrato ambientis humido diluantur (1 5.16),
tum quod menftrua alia volatiles nonnullas partes amittant
diverfa phoenomena aliarum etiam f{olutionum, quae in va-
cuo, & aére funt, repetenda funt. :

18. Fluida alia prae aliis majorem caloris gradum inter
ebulliendum acquirere Phyfici obfervarunt, eumgque nec den-
fitati , nec oleofitati, nec partium tenuitati refpondere (v),
fed varium effe, prour liquida plus, minufve eflent volati-
lia (y). Revera fi advertere lubear, oleum olivarum ca-

lorem
{ r) Etiam in aperto aere thermometrum primo frigefa@um fub finem non-
nihil calefieri obfervaverat GEOFROY L ¢. p. 114.
(/) Bovie Phyfico-Mech. contin. Il art. XI. exp. 3. PariN, & HucHins
tranfad. phil. 1675. 0. 119. art. L :
(:% BovLe experimenta, S notae circa corrofibil. orig. exp. IL p. 378. 379.
(u) Pamin, & HuGHENS 1, ¢

( v) Boexsaavi Chem. tom. 1. p. 93. 94. 398.
() DesaGuLier tom. 2, pag. 212.
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lotem fummum recipere antequam ebnlliat , 600.° feilicet
fcalae fahrenhetrianae ( 7), olea flillatitia 560.°, &, diffi-
patis tenuioribus partibus, majorem (&), aquam 212.° vini
fpiritum 175.° (a), ac demum {piritum volatilem falis
ammoniaci calce paratum 150.° (£); & frigoris gradum
ab iifdem fluidis in CULLEN experimentis produ@tum eodem
ordine majorem fuifle (¢ ), inde confirmabitur , tum va-
rium ebullientium liquidorum calorem ; tum varium frigus
ab iis liquidis in memoratis experimentis produftum a va-
rio fixitatis,, aut volatilitatis gradu dependere ; proindeque
liquida , tum demum ebullire,, quando majorem caloris gra-
dum acquirere non poflunt (4), quando nempe evaporatio
eotumdem ex aufto calore ea lege augetur , ut tantum ca-
loris diflipet, quantum adjicitur. Hinc et ut in machina

s J 3y Ll .
papiniana , coércitis vaporibus, in indefinitum calefieri pof-
fint (e).

19. Jam vero, quoniam evaporatio aere colibetur , eo-
que magis, quo denfior eft, in vacuo liberior evadit (9);
inde intelligitur, cur liquorum ebullientium calor eo major
fit (), quo mercurius in barometro altior (g), in vacuo

mi-

(z) Vere numqguam ebullit; nam ex fuppofito igne calefieri pergit donec ac-

— cendatur. MARTINE Differtation IV. [ur la chaleur are. VIII, p, 235.

236. 237. :
- (&) MarTine I ¢, BogrHAAVE L c. p. 397.

(a) MARTINE p. 232. BoERHAAVE p. 396. de alcohole.

(%) Ut inftituto experimento comperi. '

{ ¢) Recherches p. 9g9. 100.

(4) AMonTON, & FamrexsgiT apud BoEmH. 1, c. p. 92,

(¢) Caloris gradus 36. unltra confuetum aquam recipere ( Berrmaavivs I, c.
p: 93.) ferrumen ex flamno, & plumbo calore aquae liquefadum in
ea machina vidit DesacuLier (tom. 2. p. 412.) flamnum , & plum-

 bum intra aquam pofita NorreTius (lez. tom. 4. p.85.), ant etiam in
media_aqua per fila aenea fufpenfa Musscuems. ( effai §. 879.)

(f) * Atmolphaerae incumbentis pondus vapores deprimit, impeditque quo-
»» minus aqua ebulliat, donec calorem contraxerit multo majorem ,
s» quam quo ad ejufdem in vacuo. ebullitionem excitandam opus fit. ,,
NEwToN quaeft, X1, poft opticam p. 140. fimilia DEsAGUL. tom. 2.

p. 212, aliique.
(g) Borra, L ¢ p. 92, 93. MarTiNE L. c differt, I §, 9.
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minimus habeatr (£). Sunt quidem nonnulli, qui ut eva-
porationem in vacuo (g), fic celeriorem ebullitionem aerl
erampenti tribuunt : verumtamen inteftinus motus , qui ex
ebullitione eft, non confundendus cum eo , qui ab eram-
pente aére producitur: etfi enim bullas aéreis fimiles ebul-
litio excitet, undas tamen nullas facit, quemadmodum aér,
qui e liquidis per exantlationem educitur (7); praeterea
erumpens aér non impedit, quominus liquida majorem ca-
lorem acquirere poflint (k); at liquida etiam 1in vacue
ebullientia ulterius calefieri nequeunt (), & generatim eo
majorem calorem adipifci poflunt, quo majus eft incumben-
tis atmofphaerae pondus (m ), in montibus minosem reci-
piunt (7); demum ebullitio in vacuo etiam promtior , tar-
diorve eft, prout liquida plus , vel minus volanlia (o) ;
hincque fit, uc liquida quaedam in vacuo ex ingenti calore
non

(k) Aquam in vacuo gr. 96. fcalae fahrenheitianae ebullire. BoERHAAVE L. c.
Musscaem. §. 879. Vid. inf. not. g.

(:) Mussceems. §. 879.

( k) Vide fupra notam A Eatenus tamen majorem calorem acquirunt, qua-
tenus in vacuo vafe claufo colle@i vapores ebullitionem. cohibeat,
ut cohibent evaporationem ( § 9.); hinc alterna ebullitio aquae in vacuo,
alterne erumpentibus , iterumque condenfatis vaporibus ; hinc immiflo
in frigidam recipiente , ut vapores condenfentur ebullitio vehementior
evadit ( HugHeNs, & PapIN trana@. n. 122. art. 1V.) continuate.em-
boli motu diuturnior (Bo¥Le exper. Phyfico-Mech. exp. 43.)

(1) Sic in apertoaére prodire incipiant ex aqua aéreae bullac calore gr. 150. fah-
renheit. ( Acad. de Berlin 1750 p- 69.), pergit adeo calefieri per gr. 72. In
vacuo aér ex aqua prodit gr.50. ejuldem fcalae ( MusscrEMB §. 881.)
pergit adeo calefieri antequam ebulliat per gr. 46. forte ex obfervato motu
hoc bullarum agrearum erumpentium fa@um eft ut Norperius doceret
aquam in}va.cuo- gr. 6o, fahrenheit ebullire (tom. 4. lez. 12. fez. 1. exp.
2. 3k

{(m) Vide ﬁ?pr?» uotam: g.

{n) Ex Tury, & MoxnNiER experimentis NorreTivs L ¢ exp: 3. p- 35-

(o) Ita agua, vioum, olenm terebintinae, {r tepentia vacuo committantur vehe-
menter adeo ebullivat, ut per os vafis effundantur ; contra.oleum olivarum
etiam maxime calidum, ad ebullitionem perduci non poteft { Bovie Phy-
fico-Mech. exp. 43. p. 117. 138.); {pintus vini in vacuo citius, quam
aqua ebullic ( Parin, & Hucmsns tranfall. n. 122 art. IV.), non fic
aqua fortis, aut vini {piritus, cut agua fortis admifta fuit (| ldem tran-
faét, n. 119, art. )
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non ebulliant; etli copiofum agrem emittant (p), dum li-
quida alia parum, nihilve aéris continentia, & aqua eriam,

quae praecedente ebullitione aére repurgata eft (g) exiguo

calore ad ebulliendum adigitur.

20. Porro quacfitum eft , cur corpora aliqua folida tat-
dius in vacuo, quam in aére ; fluida contra quaedam, ut
aqua tardius In aére , quam in vacuo refrigerentur ( r).
~ Ejus vero® quaettionis folutio ex praecedentibus perfpicua eft;
fcilicet folidorum , fixorumque corporum refrigeratio , quae
ex aequabili tantummodo caloris diffufione dependet, in
vacuo minor eit; liquidoram autem refrigeratio , cum non
tantum ex aequabili caloris diffufione , verum etiam ex eva-
poratione proveniat ( 8 ) , evaporatio autem in vacuo
augeatur ( 9 ) , idcirco in vacuo refrigeratio celerior ,
quae ex evaporatione nafcit@® tarditatem alterius, quae ex
aequabilt diffufione caloris oritur compenfare non modo po-

terit ,

(#) Ut oleum olivaram, quod forte prz omnibus liquidis copiofifliotum  24-
rem continere BoyLeus teftatur (L= c. exp.-24. ) & tamen ex ingenti
calore in vacuo non ebullit, ot dium in nota fuperiore.

(g) De aqua aére per ebulhtionem repurgata Bovre (1 c. exp. 43.) d= (pi-
ritu vini PapiN (1 ¢,); de fpritu volatili falis ammoniaci CuLren (L
€. p. 105.); eth vini {piritus parum a&ris contineat ( Hasres I c, exp.
66.) ; fpiritus volatilis, tum aqua, quae ebullit nihil penitas (Boer,

L c. p. 273.). Practerea aqua etiam nativa vix ;a volum aéris con-

tinet ( Hates 1 c.), hinc in vaceo ebulliens mercurium in appofito fy-
phone feafibiliter non deprimit ( HucnEeNs tranfa&. n. 1212. art. 1V, B

_ ex quibus conftat bullas, quas e vini fpiritu , & Ipiritu yolatili in va=
cuo prodeuntes vidit Cl. CurLeN (§) magnam partem ex aére noam
fuiffe, fed ex liquore ipfo vi ignis , aut caloris expanfo ( confer.
Musscaem. §. 987. n. 3.) ut enim hi liquores in aére citifime ebul-
lmnt (§. praeced. ) ita verifimile eft in vacuo folo ambientis calore,
nifi perfrigidum fit, ad ebullitionem adigi, quae tamdiu duret s donec
colletis vaporibus coérceatur ( vid. not. £.)

(r) Aquam calidam celerius in vacuo refrigerari SGRAVESAND §. 2521. Ga-
LEATIUS Com Bonon. tom. 1. part. 1. p. 314 Caeteris paribus virgam
pyrometri paullo tardius contrahi fub vacuo recipiente, quam fub eo-
dem aére plene Mussca:ms. in Ciment. p. 137. 138. Hinc quaeftio-
nem propofuit. Effai §. 959. Pourquoi Pean [e refroir-elle plus vite dans

- Pe vaide tandis que le for y refle plus long-tems chaud qu'en plein air?
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terit , verum etiam fuperare. Enim vero cum intra {phae-
ram vitream thermometri mercurialis bullam inclufiffem , ur
Aphaerae centrum teneret, per tubulum, qui ad latus fphae-
‘rae erigebatur eamdem aére evacnavi, dein in ebullientem
aquam immifi, ut aequabiliter calefieret, tandem, mercurio
ad 70.° fcalae reaumurianae exiftente , in aquam eamdem
cum aére caloris temperaturam habentem , 10.° fcilicet fu-
pra o immerfi: mercurius ad 20.° defcendit tempore 14 2.
Eodem experimento repetito cum ‘hoc folo difcrimine, quod
aér in {phaeram admiflus fuiffer, tempus refrigerationis fuit
o' % circiter (/). Ex quo patet mercurium, quo thermo-
metrum conficitur, fecus ac aquam tardius in vacuo, quam
in aére refrigerari, tum quod magis fixus eft , tam quod
in vitro thermometrico claufus, fi vel maxime volatilis ef-
fet evaporare non poflet : h%que verofimile fluida etiam
alia, vel fixa, ut oleum expreflum , vel etiam volatilia,
dummodo vafis coéreita evaporare non poflint, adinftar fo-
lidorum corporum, tardius in vacuo , quam in aére frige-
fattum 1.

21, Quoniam refrigerationis ex evaporatione ratio in eo
fita videtur, quod celerius liquorum wvolatilium calor per
vapores diflipetur , quam ab ambieatium corporum calore
ejufdem jaétura reparari poffic ( 8): libuit inveftigare quae-
nam corpora calori tranfmittendo aptiora eflent, quod non
folum huic quaeftioni illuftrandae , verum eriam ipfius ca-
loris theoriae perficiendae aptum videbatur. Itaque cum aequa- -
lia olei olivaram, alcoholis, aquae, ac mercurii volumina
0 pocula terrea aequalia , & fimilia infudiffem , & ad
ewndem cum ambiente caloris gradum componi fiviflem,

qui

(/) Simile experimen:um-NEwrouus memorat, in quo duo thermometra pa-

ria paribus cylindris vitreis cavis, altero vacuo, altero aére pleno in-
cludebantur , aitque in vacuo cylindro nihilominus, neque fere rardius

thermometrum incalefcers, quam in aére pleno, fi e frigido in calidum
cubiculum ambo deferantur. Quaeft, XVIIL poft Opticam p» 142, .
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qui eo tempore 10.° fupra o fralae reaumnir. erat j ther-
mometrum mercuriale ad 70.° ejus fealae calefaétum fuccef
five in fingula haec liquida immifi, atque obfervavi tem-
pus, quo a 7o.” ad 20:* mercutius defcendebat, in aperto
aére fuiffe 10’ & 20”; in ‘oleo olivarum fuifle 99", wvel
100" ; in alcohole 44”; in aqua 25”; in mercurio 117 :
repetitum experimentum vix 1”7, aur® 2” varietatem obtu-
lit (£).  Aequae cito etiam refrigerabatur  thermometrum
in oleo olivarum five nudo, five tenui ‘alcoholis ftrato | ob-
te€to : fuerunt adeo tempora refrigerationis in adre , oleo
olivarum , alcohole, aqua , mercurio fere uti numeri 224,
20,9, §5 2. Ex quibus’ primo patet permeabilitatem ho-
rum’ liquidorum a calore non effe” in ratione - volarilitatis ,
aut denfitatis eorumdem : paret deinde eam fere legem™ ob-
tinere , ut corpora; prout magis pinguia , calori deferendo
minus apta evadant, ut aqua calorem citius deferat , quam
liquida inflammabilia , ut demum mercufius etiam ¢itius
aqua_eumdem tranfmitrat; quae novam ., eamque magni mo-
menti caloris proprietatem ele@rico fluido communcm . pa-
tefaciunt : quod nimirum corpora , prout 1gni eleétrico. de-
ferendo aptiora , eadem aptiora quoque fint deferendo calo-
1. Una haftenus exceptio tantum fe offert , quam '§. f{u-
periore indicavimus ; corpora mimirum in vacuo tardius ca=
lorem: amittere, cum ele@ricitatern’ &tius difperdant.  Inte-
rim ex dilis intelligitur , cur lana, pili, & fimilia corpo-
- : ' ' © ribus

"2} MaRTINE L . p. 11z 113. Corpora in aére nonnifi o&uplo ‘tatdius re-

o[11 trigerari,, quam in aqua, in mercurio nonpifi . 2” celerius pro- fingulis
minutis quam in aqua; fed Vir Cl. & minus calefecit thermometrum ,
& fere ufque ad ambientis temperaturam refrigerandum reliquit : ego
& mazis calefeci, & temporis tantum rationem habui, quo mercurius
ad gr. 1o, fipra temperaturam perveniebat hinc difcrimen obtinui ma-
gis perfpicoum ; eodem modo, quo diferimen inter permeabilitatem cor-
porum metallicorum, & aquae refpedtu fluidi ele@rici , quod , quamdin
elefricitas exigua eft, vix pereipi poteft, fatis perfpicuum fit, quando
vehementior adhibetur. b oae -

Y
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ribus circumpofita eorum 'ealorem diutius fervent (z); cur
Limiliter circumpofimm goffipium frigus ferver ex arte pro-
ductum. (%) cur glacies citius in aqua-, tardius in oleo
terebinthinae, ‘tardius adhuc in- oleo olivarum , tardiffime. in
aere diffolvatur (y ):.cum enim haec in glaciem non agant
vi corrodente ; manifeftum eft ipfam citius, tardiufve dif>
{olvere ,. prour calori* communicando plus , minufve apta
funt. . Sed de pulcherrimo hoc argumento fufius alias., &
ex propofito ‘erit agendum. = '

22. Obfervavit laudatus Cl. CurLen liquorem in ther-
mometro fub: excipulo pneumatico fufpenfo, edufto aére, 2.°
aut 3.° deprimi; poftea in ipfo vacuo ad temperaturam re-
ftitui ; admiffo- demum aére 2.° adhuc, aur 3.2 elevari (7)-
Hujufmodi potro-phoenomenon nihil cum prioribus commue
ne -habet, ut quifque facile intelligit: neque enim ulla ra-
tio eft, propter quam irruens in vacuum aéris unda thermo-
metrum calefaciat , intereadum lenis ejufdem motus dum
fubducitur frigus inducat. Ad defcenfum quidem quod fpe~
&tat, jam obfervatum a Cl GALEATIO liquorem in thermome-
tris , fubduéto aére , nonnihil deprimi, ejufque phoenomeni
caufam hanc effe opinatus eft, quod aér ex omni parte vi-
tro incumbens ipfum conftringat nonnihil, qua conftri&ione
fublata vitrum relaxetur, eoque fiat, ut inclufus liquor de-
primatur. (& ). Hane Cl Viri fententiam experimentis  con-
fentaneam deprehendi: perinde enim liquorem thermometri
aére vacui deprimi obfervavi, quando, aperto fuperius tubo,
aditus concedebatur externo aéri , ut liquorem comprime-
rer, & cum aére externam vitri fuperficiem premente ad aequi-
librium componeretur. - Cum enim thermometri liquor in-

com-

) Musscu, Effai tom. 1. p. 474.
) Faurenueir apud Boran. L. c. p. 88,
) Ex Bovrio £oux'l. & P=329..30:
g.} Recher. p. 104.
) Comment. Bonon. tom. 2. part. 1. p. 318. 31Q.
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compreflibilis fit, ommis in hoc experimento obfervata de-
preflio vitri dilatationi erit adfcribenda. In apertis auntem
hoc paéto thermometris in. vacuo recipiente conflitutis liquor
non deprimebarur, quod feilicet, faéto vacuo, preffio ex in-
terna, externaque vitri parte aeque tolleretur (2). Demum
BoyLeus in aperto etiam tubo ad ovale vitrum cavum con-
nexo aquam ; digiti deprimi obfervavit , quando inclufo fub
excipulo pneumatico ovali vitro, & tubo per excipuli ver-
ticem: prodeunte , fubduétoque demum aére, preflio in ova-=
lis vitrl externam faciem minuebatur, & interea aér liquori
incumbens in tubo ipfum contra internam vitri faciem pre-
mere  pergebat : hinc, reftituto aére, ad priorem altitudinem
liquor refilicbat (4). Ex quibus omnibus evincitur ClL Ga-
LEATIUM veram propofiti experimenti caufam invenifle; fed
cum etiam in vacuo, Cl. CULLEN obfervante, ad priftinum
Jocum thermometri liquor reverteretur, id indicio eft calo-
rem eo tempore nonnihil auftum fuiffe; hincque fattum eft,
ut, reffitato aére, tantumdem elevarerur fupra eum locum li-

quor , quantum eodem: eduéto fubfederat.

(a) In apertis thermometris, extrao aére , liquorem nonnikil afcendere, quod
aer in liquoribus ipfis delitefcens , aéris preflu fublato, fe fe exerat.qra.-
BERRANUS Comment. Bonon. l. c. p. 320,

(%) Exper. Phyfic. Mech. exp. 39. p. 47

.o EJUSDEM.
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EJUSDEM.

D cauffa Exrz'._rzéZio_nis flammae y & animaliyim
254 4t acre inrercly orum; "

N’ fuperiore Tomo argumenta protulimys s ‘quibus e«
monftraremys ignem, & flammam in interclufo aére nec
Propter erumpentes fumos, nec Propter imminuram- ah

tifdem agris elafticitatem fuffocar; @), qui

je€tura dudti | ne alios quidem vapores {uffocationis. cauffam
efle Putavimus, fed poriys quod aér a flammae calore per-
verteretur. . Cum- vero - 3h amimalibus viriarys 45, flammam
repente “extinguat , hine Jtrumque phoenomenan g eadem
caufla ' producy- opinati fumys . qMae gradu - tantummodo
difcreparer: ap Poftquam non mine a  ranis  calore prope=
;nodum'--'def’eitutis-; ‘quam a ;caeterig amimalibus - aérem pet=
Verti obfervavimus Je conjetura noftra dubitare coepimus ,
aliaque experimenta meditari , quibys Propofita quaeftio ac-
curatius  dirimj potler (4), Quum in hujufmod;i experi-
mentis inftituendis verfarer eorum nonnulla, guae antea pro-
tulimus.; caftiganda effe comperi ,; & ex confiderarione eg.
tum, quae in praecedenti differtatione irca  vapores diéta
funt, his mulrg Plus memoraris iy phoenomenis tribuendum
efle cognoyi : quapropter idem Argumentum  retraGtandum
fulcepi , eo quidem , nj falior, fucceflu, vt minus dubia ,

minus indefinita in €dm rem mihi videar prolaturus,

1. Relatum eft i fuperiore tomq acrem, in quo flam.
ma {ponte fuerir extinfta , jrg Perverti, ut immiflam aljam
fubito fuffocer etiam  diy poftquam fueris vitiatus (¢ ) ;

idipfum
(2) In Commentaris P- 22, & feq.
Ej) ILid. a p. 48, a9 51,

) 1bid. p. 36, §-38. Reaccenty candela in a¢re > in quo mox fuffocaty eft, tam.
diu ac antea nop perdurat (Boyrg fova exp. circa relat, jnger aérem,
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idip{um in aére ab animalium refpiratione’ vitiato conrigs
gere ex BovLro retulimus, qui acrem in quo animal ante
_quatuor horas interierat immiflo alteri animali trium minu-
torum, {patio mortem attuliffe feribic (4). Hujufmodi Bov-
LEI experimentum, quo animalia in eumdem aérem fuccefls
five immittuntur hune in modum  iterandum fufcepi . Cam-
panam vitream: fexdecim circiter librarum aquae capacem
ira fufpendi, ut tres tran(verfos digitos limbo fuo in aquain
{ubjeéti vafis demergeretur : ad internam , {uperioremque
campanae partem trochleam aptaveram , per quam funicu-
lus trajiciebatur., cujus alteri extremo exigua cavea adnexa
erat , dum extremum alterum per aquam {ub campanae lim-
bum traduétum ita ad manus erar , uc cavea per aquam
elevari pofler. Funiculus alter caveae fundo adnexus, fimili-
terque {ub campanae lLimbum traduftus” caveae deprimen-
dae, & e recipiente- per-agquam educendae inferviebat: eo
patto cavea cum inclufa avicula in aérem fub recipiens po-
fitum per aquam induci , aus educi poterat, quin aér mus
taretur , prohibente aqua, quae campanae limbum undique
obtegebat.  Rebas hunc in modum difpofitis carduelis ‘pri-
mum.-cavea  inclufus per aquam ; in recipiens immiflus
elt: avis. primis duabus- horis' arem  abforpfit, ut aguam
uno circiter pollice fupra libellum elevaret ; poftea vero
tardius , tardiufque hujus altitudinem  adauxit 5 principio
bene fe thabuit:, dein confuetas: laefae refpirationis viciffi-
tudines: pafla eft, quibus.in' fine horae ' quartae - cum - qua-
drante f{ublata; fuit. - Hac: edufta carduelis ‘als ‘eodem mo=
do

& flam. vital, animal. tom. 3. p. 168.) fub quintuplum tempus (HArEs
€xp. 106s pr 201, ) momento ipfoy quo il euin aérem immittitur ; &x-
tinguitur ( Helmont. magnum oporter p. 130. n. 59. Gonfer tom. praec.

L ocoinnot.). Aérem per flammam ex vini {piritus in' vacuum trajo-
@Gum immiffam flammam confeftim fuffocate ( Hauxspe's exper. phyfi-
co-mech.-tom. 1. art. X, ), -aut. trajeQum per flammam carbonam (Dg-
SAG. tom. 1. p. 439.) ’ :

(4) Exper. phyfico mechan. cont. Il art, V. exp, 1r.



170
do i::z recipiens immiflus eft, qui ftatim magna, ac frequenti
refpiratione  correptus duobus minutis interiic (). Tertius car-
duelis unico minuto mortuys eft ; quartus demum paullo ultra
femi-minutum vitam. traxir . Pofteriores aves quae, aére
jam valde depravato , in recipiens immiffae funr vehemen.
tibus. convulfionibus , vomity » fopore occupabantur . Aqua
poft primas quatuor horas fenfibiliter amplius non afcendi.
- Poft haec infufa exterins aqua eft , ficque aér fub cam-
pana ita condenfatus, ut aqua  ad libellam reftituetetyr 3
tum carduelis alius in recipiens immiffus: ne minutum  qui-
dem vixit, nec aéris elaterium amplius imminuit.

Ex quibus confirmatur aérem ah avimalibus ita vitiari $
ut immiffa animalia alia citiffime extinguat,

2. Neque folum flamma, & animalia in aére ab alia
flamma , aut animali vitawa {iffocantur , fed ipfae quoque
ftirpes , ur ex aéris interclufione * paullatim languent (f),
fic citiffime intereunt, fi aér ille ah inclufis antea flirpibus
fuerit vitiatus, & cum agris elafticitatem infringant , {imili-
ter infringere definunt » 11 aér , cum quo intercluduntur b
wnmifla antea ftirpe elafticitatis jaGuram jam fecerit ¢ g)

3. Porro diuturnitas vitae animalium in aére interclufoe
rum, caeteris paribus, efle folet in ratione direta volumi-
nis aéris, inverfa numeri animalium , ut Cl. VERATTI ob-
fervavit (£2). Anomaliam tamen quamdam in ranis f
deprehendiffe teftatur quae five plures , five pauciores ,
4cque tamen cito interirent (;): Idemque animadvertit
ne ulla quidem difficultate refpirandi in iis anguftiis ipfas

labo- -

{¢) Bullae aliquot aéris, dum traduceretur cavea, per aquam in recipiens penes
traverant. '
(f) Confer CIL Hatrrrum in Borru. tom, 2. par. 1, pag. 89. not. 38. elem.
- _ Phyl. tom. 3. p. 315, 1. £ g
~(2) Haces Statiq.” des Végétaux exp. 122. n. 7« P» 278. 279, 280,
(%) Com. Bon. t, 2 par, 2. -
{2) Ibid, p, 275, 276
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laborafle (&), quamquam & aéris elafticitatem infringani:
(/), & ex interclufione aéris, ut ipfe exiftimat, inftar alio=
rum animalium perimantur ( m), -
- Equidem, ut alia praetermittam , ranas aérem vitare
ex eo confirmari videmr , quod aérem flammae alendae
imparem non minus reddant, quam caetera animalia (z);
in vitiato autem aére diutius vivere non poffe , vel inde
conftat, quod artificiali aére tam cito laedantur (o),

4. Cum itaque haec phoenomena quid miri , ac Mfingu-
laris praefeferant, placuit eadem per experimenta perfequi:
& primum libuit experiri, Quantum refpiratio ranis eflet
neceffaria. De iis quidem legimus 10 in vacuo torricelliano
ipfas interire (p), in boyleano autem tribus horis ita tor-
pefcere , ut vitam recuperare adhuc poffint (g),fex autem
(7), autad fummum feptem horis ( /) penitus extingui quams
quam alias, aut horis duabus extinguerentur (¢), aut ad ho-
ras viginti feptem, & ulra in ipfo boyleano vacuo langui-
dam vitam producerent (% ). Verumtamen dubium efle poteft
an ranae In vacuo defettu preflionis, an refpirationis intes
reant: idcirco quamdiu fub aquis vivere poffint exploran-
dum fufcepi; & quoniam ad aquae fuperficiem refpirandi
cauffa identidem feruntur , propterea ipfas vinculis fub aquis
coégi. Poft horam unam jam mortuae videbantur, ut con-
cuflae hacillac cadaverum inftar moverentur abfque ullo pro-
prii motus indicio : cum vero ipfas attentius obfervarem

depre-

k) P.'z;?;;'. :

) P26, (m) p. 2a -

n) Mifcel. tom. praeced. p. 48. §. 43.

o) Bovr. phyfico-mech. cont. IL. art, V. exp." 4. 5. 7.
p ) Florentini p. 51. col. Acad.

7)

r}

#

) Boyr. nov. exp. pneum. tit. 2. exp. 1. & in tranf n. 62.
Id. 1. c. exp. 2.

) 1d. L c. exp. §.

) Id. exp. phyfico-mech. cont. II. art. VL exp. 7.

) Musscu, in Ciment. p. §t. §2.
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deprehendi poft otavum, aut decimum quodque minutum ali
quot. refpirationis motus fub ipfis aquis edidiffe, dein conarag
fuifle ,ut a vinculis fefe expedirent, poftremo mortuarum inflag
iterum jacuiffe, donec poft idem tempus eadem phoenome-
na recurrerent. Quinta ab immerfione hora cum jam nullus
hijufmodi motus appareret unam eduxi ; cumvero poftea
adhuc in reliquis motum - aliquem refpirationis mihi videra
vifus fim cunétatus fum - horam alteram , ut “fecundam ab
aquis elicerem = feprima demum clapfa hora cum jam mo-
tus nullus amplius cerneretur » quae fub aquis adhuc erant
tres reliquas eduxi g fingulas diftinétis locis fepofui, atque poft
horas aliquot priores duas, quae quinta, & fexta ab immer=
fione hora edutae fuerant vitam tecuperafle competi ; po-
ftremas autem res., quae per feptem horas {ub aquis  per-
manferant nec {ponte, nec admoto calore » aut’ fimulis
i vitam revocari amplivs potuiffe . Experimenta autern
haec ‘menfe feptembri, liquore in thermometro ad ¢ 59 Cig
citer fupra o fcalae reaumurianae exiftente , inftituta funt
quod utique monendum cenfeo , cum videam in aliis expe-
rimentis (v) fex: diebus , aur digtigs ranas {fub’ aquis vi-
xifle; & contingere pofiir, celeberrimo Harrero notante ,
ut ranae, quemadmodum caetera animalia, frigore torpentes
abfque refpiratione vitam diutius confervent (2 '
--5. Quae autem in aére ‘interclufo phoenomena ranae
exhibuerunt hujufmodi funt; Ex ranis quatuor unam  in vafe
inchafi, quod uncias duodecim ; fecundam in vafe alio , quod
duplum ; tertiam in vafe, quod quadruplum aquae recipere
potuiflet ; quartam in libero acre reliqui : thermometrum
e indicabat gradum 20. caloris in feala reaumuriana.
Poft 48. horas vivebant adhue omnes ; poft horas 6o, om-
nes ita mortuas inveni, ut vitam recipere amplius non pof=

' ' o lents
('c-'.) BrowNE erreurs populaires lib. ILp. 315,
(%) Elem. phyfiol. tom, i, p+ 266,
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fent : laefae refpirationis indicia ante mortem in his ranis
in aére interclufis aut nulla, aut dubia extiterunt, cum’ ea-
rum refpiratio a ranae in libero aére relitae refpiratione
fenfibiliter non differret.

6. Cum porro viderem aequali propemodum tempore
ranas & in aperto, & in interclulo aére periiffe , inde fu-
fpicto mihi nara eft, eas non tam interclufione aeris, quam
aliqua alia caufla, imprimifque aquae defeftu interiiffe ; fi~
quidem notum eft ranas in aqua etiam puriffima abfque ali-
mento ad hebdomadas , imo & ad menfes vitam protra-
here pofle (y). Hinc ranas una cum aqua in aére inter<
cludendas putavi, ut fublata altera mortis caufla , quantam
vim habeat interclufi agris vitium ad ipfas enecandas tu-
tius judicare liceret. T :

7. «ltaque in vaforum vitreorum aequalium altero ranam
unam, in altero tres cum aqua inclufi: ( fpatium ab aqua
relictum , & ab aére occupatum tantum erat in utroque
vafe, ut uncias 20, aquae capere adhuc potuiffet ) ranam
aliam cum pari aéris quantitate abfque aqua interclufi ; aliam
demum in aperto aére reliqui: thermometrum tanc erar ad
5° fupra o fcalae reaumurianae. Poft quindecim horas vive-
bant adhuc omnes: poft horas 20. ranas tres cum aqua, &
aere fimul interclufas mortuas inveni, quae, aperto vafe, vis
tam non recuperarunt; rana quae cum aqua, & aére fola
fuerar interclufa poft quinquaginta quinque horas ‘adhuc vi-
vebat , hora fexagefima tertia mortua erat; quae’ cum. aére
abfque aqua fuerat interclufa poft viginti fex horas adhue
vivebat, vigefima oftava hora mortuam inveni, datoque aére
amplius non revixit ; quac demum in aperto aére relita
fuerat quinto die languefcebar quidem , adhuc tamen vive-
bat. Eodem experimento repetito ex tribus cum aqua ins
terclufis. ranis una per horas viginti , altera per horas wis

- ginta; =

(v ) SwamerDAM, Bib. natur. p. 170, col. Acad. Idipfam faepe obfervavi.
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ginrefr ; tertia poft tringinta quinque jam mortua erat; {ic fin-
gularum vita in fummam colle@tq ultra oftuaginta quinque
horas non perduravir quae rana fola cum aqua , & agre
fuerat interclufa poit fepruaginta quinque horas jam mortua
videbatur , aperto tamen vafe vitam recuperavit j quae
ablque aqua in aére fuerat interclufa poft horas viginti quatuor
jam mortua erar; quae demum in aperto aére fuerat relifta
decima die adhuc vivebat. |

8. Ranae porro cum .aqua interclufae principio fub aquis
delitefcebant, nec nifi identidem refpirandi caufla ad fi-
perficiem innatabant progreflu tamen temporis  frequentius
ad aquae fuperficiem ferebantur ; ac tandem ful; finem per-
petuo innarabant, & perpetuo. refp:rabant. . Refpiratio pris
mo frequens, & parva erat, dein frequens, & magna, ac
laboriofa 4 quando ad extremum pervenerant vix fe amplius
fuftinere ad_aquae fuperficiem poterant, & capite {ub aquis
demergebatur ; identidem tamen magno nifu innatabant , &
magnas aliquot , vehemente{que refpirationes edebant. Fre-
qlientes quoque eo tempore convulfiones apparuerunt. Quae in
acre abfque aqua intercludebangur ranae , convulfiones nullas
paflae funt, & minus evidenter lacfam refpirationem habuerunt.

9- Ex his itaque patet ranas cum aqua in aére intercly-
fas vitam fere ducere » quae it ut . quantitas aéris  fmuol
intercluf ; eafdemque non fecys ac caetera animalia ex
difficaltate refpirandi inserire » quodque rem conficere vide-
tr jam morituras, & dyipnoea , ac convulfionibus laborantes
fimiliter renovato aére reftitui, . HHY

vo. Quandoquidem vero , ur diftum eft , in poftremis
eXperimentis (y ) ranae, quae in aperto aére relictae fue-
rant multo diutiug vivebant illis, quae in aépe abfgue aqua
fuerant dnterolufac fecns ; ac 10 primo expertmento (5 ) con-
tigifier, five id 4 peculiari ranarum conflirutione,, five a teme.
peitatis varietate repetendum effet, placuit iterum ranas abfque-
Aqua numero vario in vafis ejuldem capacitatis cusm aére in-

\ ter-
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tercludere; & iterum obfervavi, perinde ac quando cum asqua
intercludebantur, vitae durationem longiorem fuiffe ubi pau-
ciores ranae eranr, etfi inverim numeri ipfarum ratiomem
minus exaéte fequeretur, & qualdam mortoarum inftar ja-
centes , aere renovato , reftirutas vid.

11, Quoniam igitur ranae, quando citius in inrerclufo
dere, quam In aperto mtereunt, intereunt etiam eo citius,
quo plures funt in pari aéris quantitate (9. 1o.) paret vel
ab alia cauffa, quam ab inrerclufione aéris ipfarum  interi-
tum accelerari, vel certe earum vitam efle in rarione quan-
titatis aéris : quemadmodum autem hujufmodi anomaliae
frequentes funt, fi ranae ablque aqta intercludantur 55
ita, concefla iifdem aqua , & nulla hujufmodi inconftanta
pparet, & ex aéris interclufione pereunt , & eo citius ,
quo minorem aéris quantitatem habent , tifdemque demum
fymptomatibus , quibus caetera animalia, perimuntur, f{imili-
terque periturae ex aéris renovatione refocillantur (780"

r2. Quemadmodum vero animalium , itar & flammarum
durationem in eodem recipiente inverfam fere numeri 1pfla-
rum rationem fecatam fuifle experimento comperi, dummo-
do candelae effent aequales , & aeque arderent : ‘& im
dequalibus quidem recipientibus , ex aequalibus candelis ac=
cenfis diutius ardere illam quae in ampliori imterclufa fit,
docuit HaLesws; fin autem recipientia_effent aequalia , can-
delae inaequales , majorem' flammam’ Citis extingui (a);
ut appareat flammas, caeteris paribus, non fécus ac ani-
malia in . interclufo aére citius extingui , quando minorem
aéris quantitatem habent, Equidem idem monuit Hire-
$ius 1 ampliori recipiente aequalem flammam msims- du
;ar€, quam pro ratione quantiratis contenti aéris debuiffer,
fed cum fimul adnotaverit parem candelam in majori reci-
piente aéris quantitatem longe majorem abforPﬁﬁ'eh( by,

: Ing

(a) Exp. 103. p. 198.
(%) Exp. 106, 107. p, 200. 201. 202, e
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hine verofimile fie candelam iy majori recipiente pofitam
paullo magis arliflfe , ideo & minus perdurafle : enim vero
pottea conftabit ablorpti agris quantitatem flammae magni-
tudini , quam proxime refpondere (30). Quod vero opi-
nionem noftram confirmat illud eft » pondus  amiffum five
ab una, five 4 pluribus candelis homogeneis fere fecutum
fuifle rationem capacitatis vafis , fey quantitatis agris, cum
quaintercludebangyr : fimiliter C, Beccagpra ¢xpertus eft ( yt

tple mihi parrabat) cum limaturam ftamp; » aut plumbi in

tum limarurae ex fubjecto igne in calcem redigt potuifle, at eq
majorem , quo vacui in vafs vitreo (parij amplitudo major erar.

13. Cum vero hadtenys CXpofita experimenta in agre ejuf~
dem denfitatis fuerine inftituta, illud practerea dignum cop-
fideratione videbatur , quantum pro varia aéris denfirare fimu]
intercluforum animalium viq brevior, diuturniorye evaderer,
Cum itaque phialam haberem vitream quinquaginta librarym
dquae capacem , cujus collum cochlea cuprea munitym erat,
latera autem utrimque twbuolum vitreum continaum habebant,
horum  aleeri {yphonem vitreum hermetice adglutinandum
cwravi, ue ex immifli in iplum mercurii altipudine variam
agns interclufi denfitatem cognofcerem ; alterum ad machi-
M- pneumaticam apravi : dein paflerculum in phialam im-
mifi , eademque cochleae ope firmiter obrurara » aerem (i
o haufi, donec mercurius in fyphone pol. 16, [in, 10. fu-
pra libellam elevatus effor - tunc commerciam inger antham ,
& phialam intercepi i €0 aurem tmpore 2’ ab immiflp
palierculo erane practerlapfa,

.. Pafferculus principio  vomuir (.c‘) convulfiones nonnuljas

paflus

(<) Similiver alanda i adre ad dimidigm rarefaflo ter vomuit » dein melins
fo habuir, ue poft horas -:» MOrYs perculom adhuc gbeffet, Borz, nov,
XD, pasum. it XL exp. 4.&'mm£n.63.

-
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paflus eft , poftea aliquamdiu bene fe habuit. Reizpira—
tio ipfi primum parva erat, & frequens (d) , dein minor
adhuc, & frequentior evafit, poftea frequens, ac magna, po-
ftremo magna , & rara, quando, fupervenientibus convulfio-
nibus, f{ublatus eft: mercurius paullatim in fyphone elevaba-
tur, ut mortis tempore lin. 4. % circiter ejus alritudo adau-
&a effet. Vixit pafferculus a claufo tubo , qui cum antlia
pneumatica commercium faciebat 35°. Cum poft mortem
pafferculi rantum novi aéris in recipiens admififlem, ut 3. pol.
mercurius {ubfideret poft horas 1. % irerum ‘paullo ultra li-
neam unam mercurium elevatum fuifle obfervavi ; fed non
aufim affirmare alicui caloris viciffitudini eam mutationem
adfcribendam non efle; etfi mercurius in proximo thermo-
metro nullum ejus rei indicium praebuerit,
 Poft haec pafferculum parem in eamdem phialam - pfius
lotam fimiliter immifi: aérem fimiliter exantlavi , ut tamen
mercurius in {yphone pol. 13. lin. 5. tantummodo elevare.
tur, & phialae commercium cum anthlia intercepi , quae
omnia pari celeritate , 2’ fcilicet ab 1mmiffo paflerculo ab--
folura funt, Paflerculus eadem paffus eft , quae prior: vi-
xit 70’ , cum mercurius {eptem lineis fupra priorem locum
mortis tempore altior effet. :

Demum in eadem phiala cum aére nativae denfiratis par
pafferculus interclufus (altitudo mercurii in baromertro tunc
erat pol. 27. lin. 6.) eadem paffus eft praeter convulfio-
nes, quae nullae fuerunt : vixit horas 3. Z; mercarius in
{fyphone mortis tempore pol. 1. lin. 1. ; circiter aluus
confcenderat. .

14. Porro in hujufmodi experimentis quantitates aéris
interclufi erant uti numeri 128. 169. 330., adeoque fere

uti

(d) Etiam in rarifimo aére montium peruvianorum refpiratio ffequens,ahhe-
lofa (BouGuer Mém. de ' Acad. 1744. p. 261.) in aére condenfato
contra refpiratio rarior (Bovr. phyfico-mech. cont, 1L art. 4. exp. 6.)
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uti 3. 4. 8., duratio autem vitae fuir uti 35:- 76. 210,
feu uti 1. 2, 6., ex quo. primo patet in aére diverfae dep.
firatis durationem vitae non refpondere quantitati aeris; fed
MIAOrL 1n proportione augeri , quam-’aris quantiras , quan-
do denfitas major evadit; adeoque eamdem aéris quanti-
tatem diutius animalium vicam {uftentare quum condenfata,
quam quum fuerit rarefaéla, :

Quod autem in aére nativo rarior; experti fumus, id in
denfiori expertus fimiliter eft BoyLEus , qui cum mures duos
in paribus recipientibus inclufiffer » in quorum altero aép
nativam, in altero duplam denfitatem habebat vidit in du-
plo denfiori mus 15. vicibus diutius vixifle , quam in na-
tivo aére, etfi conclufi acris quantitatem duplam tantum-
modo haberet ().

¥5. lllud deinde ex hifce experimentis deducitur im-
minutionem elaticitatis asris majorem: effe , caeteris pari-
bus , quando aéris denfitas major eft, & quantitatem im-
minutionis denfitatis fere rationem fequi : imo novi admiffi
aeris, poft animalium mortem > elafticitatem iterum imminy
ex iifdem probabiliter deducityr.

16. Quod vero de animalibus difum eft ; idipfum de-

flamma obfervavit Hatestus 5 in aére nimirum ad dimtdium
rarefafto eamdem flammam multo minus quam' dimidium
tempus perdurare ; adeoque ipfius durationem conclufi aéris
rationem neguaquam fequi (f).

17. Quum igitur eadem agris quantitas, prout addenfa-
tur eo tardius flammae , aur animalibys exitialis evadar ;
inde intelligitur , cur 522. pollices aéris , qui in nativa
denfitate hominis refpirationi per 2 £ tantum infervire poi=
funt (g ) in. campana urinatoria - aquae pondere comprefi: ,

5} 'g::aw'ults ci{y; s
S ) Statiq. des Végér. p, 134,
(8 ) Ihid. append, €XP. Yi. p. 372,
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& condenfati per 5, & ultra refpirationi apti fint (4),

inde etiam verofimile fit eamdem aéris quantitarem campa-
na urinatoria inclufam eo diutius refpirationi infervire pofle,
quo profundius demiffa campana, ex incumbentis aquae pon-
dere aér in anguftius fpatium adigitur (7).

18.. Ex his etiam ernitur rariorem aérem ob raritatem
animalibus , aut flammae nocuum non efle , fed quod cite
ob hanc ipfam pervertatur , idcirco nocuum celeriter fieri:
enimvero animalia in eo aére per aliquod tempus optime
refpirant (k) , & refpirato pedetentim laeditur , & eo
tardius , quo recipientis amplitudo major eft , & eodem
demum modo , quo in nativo aére interclufo laedi folet
(13); at {1 propria raritate aér noceret, aeque Cito nocere
deberet, quacumque pofita recipientis amplitudine : patet er-
go vitium ipfius raritann non efle adfcribendum : praeterea
vero manifeftum eft tantam denfitatem aéris refpirationi fu-
ftentandae fufficere , quae apta fir preflione fua dilatandis
pulmonibus; preflio autem = dilatandis pulmonibus neceflaria
tanta eft, quanta requiritur pulmonum vi contraétili {uperan-
dae ( nullus enim eft aér thoracicus , qui refiftentiam au-
geat ), adeoque preflionem 2. pol. mercurii vix {uperat (7),
ex quo conficitur aérem etiam praetermodum rarum preflione
quidem fua mechanifmo refpirationis perficiendo aptum effe.

19. Ut

(k) Nam centum poHices pro 1' fufficiunt Hareey philof. tranf n 349, DE:
SAGUL. lecons t. 1l. p. 246. 473.

(i) Docet tamen Dgsacur. L c. p. 236, tempus quo aér pervertitur effe uti
ipfius volumen, quaecumque fuerit ejufdem denfitas, :

( &) Si excipias frequentiam majorem , quae etiam in miontano agre obferva-
wir. Vid. §. 13. n. 4.

(1) Hares L. c. exp. 112 p. 214. 215. in mortpis quidem brutis experimen-
tum inflitutom ; & iterum exp. 113. p. 216. 217. applicito ad apertum
canis latus fyphone , vidit in ordinaria infpiratione vix fex pollicibus ,
in vehementiflima ad fummum triginta poll. in fyphone vini fpiritum
celevatum fuiffe : tanta igitur erat vis , qua diftentus pulmo infpirati
aéris prefionem: fuftinebat. :

i R e e

S ——
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19. Ut vero eo certius cognoflcerem quantam nam aé
ris raritatem animalia tolerare poffint fequens experimentum
inftitui. Paflerculum in phialam viream immifi, cujus aper-
turam flacefcente ampla vefica arfte ad collum phialae cir-
cumligata obturavi : phialam cum paflercula alio fub reci-
piens pneumaticum pofui, aéremque exantlavi, donec mer-
carivs ad 19. pollic. altirudinem in appenfo fyphone eleva-
retur (altitudo ejufdem in barometro tunc erar poll. 27.2)
dein tantum aéris per epiftomium admifi, ut mercurius
duobus pollicibus fubfideret; mox parem aéris quantitatem
prompte iterum exantlavi , ficque alterne , & celeriter
eamdem aéris menfuram & haurire , & reddere continuavi
per horae dimidium: hoc pa&o uterque paflerculus femper

verfatus eft in aére adeo raro , ut 7. % ad fummum ¢. %
mercurii pollices fuftinere pofler, cum eo tamen difcrimine,
quod paflerculus phiala inclufus enmdem femper aérem ha-
beret,, extra phialam fub recipiens pofitus affidue renovatum :
ille principio vomitu correptus eft (m) , poftea bhene fe
habuit , ut finita femihora integer , alacerque educeretur ;
abuit . ger , alacerque cd ,
hic dyfpnoea fenfim ingravefcente , & convulfivis demum
motibus correptus, non multo poft quam eduélus effet,
interiit . |
- 20. Ex his confirmatur aérem fub recipiente pneumatico
etiam admodum rarefaCtum vitae, ac refpirationi fuftentan-
dae aptum efle, dummodo renoverur, indeque fir , ut ani-
malia majores mutationes denfitatis tollerent, quando denfi-
tas nativa interclufi aéris augerur, quam cum imminuitur (7),
: R ' inde
(m) Et refpirationem minorem , frequentioremque perpetuo habuit; vomitus
repentinae mutationi aéris (vid, not. ¢. §. 13.), refpiratio frequentior
ipft aéris raritati adfcribenda (vid. ib. n. d, & §. 18. n. k.)
(7) Homines in campana urinatoria aérem ferunt novem vicibus -denfiorem
( Musscu effai §. 1411.) & animalia in machina comprefloria ex aére
etiam o&tuplo denfiore nullum incommodum paffa funt( ex Birca. Hax-

LERUS L c. p. 194. not. 0.) alauda contra in aére quadruplo tantum
rariore 2’ interiit ( BoYLE nova exp. pncum, tit. XI, €Xpr 3.)
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inde etiam ratio pendet, propter quam in rariori altiflimo-

rum montium aére , & flimma arder, & animalia opume .

{e habent (o), in aére contra per antliam ad-parem rari-
tatern perduéto cito extinguuntur (p): ille feilicer aér aper-
ws eft, & f{ponte renovawr, hic nterclufus brevi perverr
debet ; verofimile propterea eft aérem ‘montanum interclu-
fum aeque cito laethalem fuwram, ‘ac ille , qui in aequali
recipiente ad parem raritatem eft perdutus.

21, Jam {i comparemus phoenomena expofita cam phoe-
nomenis liquoram in claufo fpatio” evaporantium iifdem ac-
curate refpondere comperiemus : vidimus nimirum  primo.
Evaporationem in claufo fpatio paullatim' imminui , ac tan-
dem omnino definere, ut novi vapores in id {patium erums-
pere amplius non poflint. 2. Durationem autem evapora-
tionis , caeteris paribus , fere  efle ‘ur ‘amplitudinem rece
pientium. 3. demum; fi aér rarefiat , evaporationem acce-
ferari ;, & recipiens vaporibus multo citius repleri 3 ‘ita ut
tempus , quo repletur majori in ~proportione imminuatur
quam denfitas aéris (Diflert, praec. §. 9. 10.) : quae qui-
dem omnia etiam in flamma , & animalibus in aére in-
terclufis vera effe obfervavimus; nam & paullatim illa lan-
guere vidimus, ac tandem extingui , & immiffam novam
flammam , aut novum animal tunc ftatim fuffocari (1), &
durationem utriufque in eadem aéris denfitate effe , uti quan-
titatem' @éris conclufi (3..11.12.), in diverfa hanc rationem
non’ amplius fequi’; fed eo celerius definere , pofita aequali
aéris interclufi’ quantitate, quo rarior aér efler, eo tarduus,
. | | s _ quo

(nj Vid. Haererom L c. p. 389, not. i, k, p. 193. not. &, ¢, p. 197. not,

03 Ps 4. =
() Vid. not. » praeced. inde forte fatum eft, ut plerique doceant aves ac-

rem -E leviorem ferre non pofle; fed diftrimen hujulmodi inter acrem

montanum , & aérem antlia rarefa®um jamdudum eft adnotatum. Vid.
Hm- l‘l- G P. 193- not, i . s
A a
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quo denfior (1 4. 15) Dum vero flammam , & animalia
in interclufo aére vap-:}ribus {fuffocar: concludimus , nondum
aut eorum naturam licet defipire, aut peculiarem modum,
quo noceant; num fcilicet novis tantummodo coércitis vapo-
ribus, an potius mutatis phyficis , aut .mechanicis aéris
qualitatibus ; fed de his deinceps nonnulla erunt addenda.

22, At fi vapores flammae nocent, qui fit,ut in propo-
(itis alibi experimentis a&r non per candens tantummodo
metallum , fed & per vitnum trajettus flammam extingue-
ret (g), &: ex admoto, extrinfecus ad vitream phialam i igne
contentus agr flammae  deinceps alendae ineprus evaderet
{r)? Ad primum , ‘quod {pettat . experimentum , in quo,
flamma intra recipiens binis verticalibus forammlbus pertu-
{um conftituta , ad inferius foramen candens vitrum admo-
vebatur., non prava qualitate-ex viwo contrafta , fed im-
pem,r&: unda {ua afrem wigri- cal@rg: rasgf&&um flammam
extinxiffe ‘cognovi; aliter enim experimentumn eeﬂ}t guan-
do «cautum eft, ne aéris a witro rarefatti, & nimio impetu
ad flammam 1mpulﬁ wnda in eamdem irrueret, Ad alte-
mm, qumd attinet experimentum maxime dubite ne per te-
‘nues wvitrl patietes - «( if ) 5 BUL Per latentem rgmulam ,hal:.ms
admoni extrinfecus signis in- ipfius cavum penetraverint ., -vel
fortuita alia adfuerit etroris: canfla; quandoquidem craffiori-
bus witris in - caffum deinceps tentavi: nec diffimulatum .eft
a nobis in fuperiori tomo ﬁigrdis cetiam. animalibus corru-
ptum agrem alenda¢ dlammae imparem fieri, wunde de. prio-
ris opintonis veritate dubitare coepimus (¢ ) caeteum &
DESAGULIERIUS monuit aérem per candentia metalla traje-
&tum non perveru nifi quatenus aut ipforum metallorum (),

N g - fut
om. praec, 2. 34 3;.
(r)dbaBogh. .
f) Vid. BORBICHIUM A&. Haﬁ:l. tom 1 pag 137. 133 =
gLC§454647" AT
Ut-aér, guia ssnﬂagte-aﬂrmho Lamd;srﬁ;lamlqans hﬂlﬂmplf Legons
tom. 2. p. 467. 46

T
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aut prunarum , in quas immerfa meralla funt vaporibus (v )
inficitur , & HAUKsBEL experimenta efle caftiganda: exper-
tus demum fum aérem phiala inclufom per menfes in prae-
calido - hypecauﬁo fervatum nullam noxiam quahtatem con-
waziffe. Atque haec quidem de hujufmodi * experimentis :
argumenta caetera, quae vaporum hypothefim nobis oppu-
gnare videbantur (x) minoris momenti efle deinceps con-
fabit.

23.. Verum fi phoenomena confideremus imminutae ab
animalibus imprimis aéris elafticitatis' luculentius conftabit
vapores in cauflam fuffocationis effe adducendos. Conftat
enim aéris elafticitarem a vaporibus 1is infringt , qui vehe-
menter adeo ad ejus particulas adhaerent, ut interpofitione
fua ‘mutvam ipfarum vim repulfivam imminuant (y). Hine
1.° vis elaftica aéris principio a vaporibus magis imminui-
tar , dein fenfim minus, prout aér vaporibus onuftus novis
recipiendis minus aptus efficitur, ut demums+2. Aére vapo-
ribus jam faturato ejus elafticiras infringi amplius nof pof-
fit (7). Tunc vero 3., novo aére in rec:pmns admiffo
nova fit elafticiratis deperditio (a). Hinc 4. aér fallitius,
qui vaporibus jam faturarus prodit, il vacuum , aut aérem
vaporibus jam faturatum emiflus nullam elafticitatis jactu-
ram patitur (6), quam tamen in purum acrem emiffus pati

Vi-

(») Ut in Haugrseer experimentis immiffo in prunas ferro, aut aere. Ibid,

P: 439. : RISSS : '

x ? 2% '25% 28. 3 :

V{y% ta DEesaé. 1. c p 42. 43, Haies. paffim.

{7) Haugs exp. 106.p. 202.

() Et novus aér ¢um impuro effervefcit, Id. agpend exp. 3. P. 342., &
fequent.

[S) Si fubitam eam excipias, quae ex ipfius aéris geniti; aut admixtorum va-
poruth refrigeratione depender. Sic aér fathitius ex carnu cervi in va-
cuo per fpeculum canfticom combufte poft horam nullam amplius pati-
tur elafticitatis jaltaram (Boyie contin. IL art. VI esp. 2. p.375. )
imo vero nec acr jpfe ex charta falphurata in vacuo combufta ( 1d. L
€. exp. 1. P. 374 375- 2 nec aér ex aqua forti, & nitro fixo in vacuo

mixtis (Id. 1. c. art. XL exp. §. p.390.), aut ex aqua fort:,&cupro
{ Papiv, tranf, an. 1675. n. 119,)
Aa 2
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videtur, ex eo, quod vaporibus fuis hujis elafticitatem im-
minuat (c): ex quibus 5. intelligitur , cur corpora quae-
dam, quae in vacuo , aut aére vaporibus jam faturato  aé-
rem emittunt, in aére nativo, puroque interclufa , aliquan-
do videantur abforbere (d4), quod fcilicet decsementum cla
fticitatis interclufi aéris ex vaporibus majus fit ejufdem in-
cremento exX novo aére adjefto: cur item 6. corpora quae-
dam in aére interclufa aérem alterne gignere, & abforbere
videantur , quando, haram cauflarum altera alteram alterne
fuperante , elafticitas interclufi aéris alterne adaugetur, vel
imminuitur (e): cur tamen 7. corpora etiam, quae prin-
cipio aéris interclufi elafticitatem imminuebant , poftremo
adaugeant,, quando interclufi aéris vaporibus jam onufti ela-
fticitas ab erumpentibus novis vaporibus ita imminui am-
plius non poteft , utr ejus decrementum ex hac caufla in-
crementum fuperet, quod ab erumpente novo aére produ-
(337 4 2 LA

24. Et haec quidem phoenomena maxime confen-
tanea funt 1iis , quae ab interclufis in aére animalibus
producuntur, 3. Enim ab iifdem vis elaftica aéris princi-
pio celerius, dein tardivs, tardiufque imminuitur (g)., ut
demum 2. aére iis vaporibus jam faturato ejus elafticitas
imminui amplius non poffit ; tunc vero 3. novo aére ad-

miflo,

(c) Harges 1. c. exp. 76. p. 163.

(d) Sic fulphur in vacuo floidum elafticum wi ignis emittere, cum aérem in
Haresit experimentis abforpliffet adnotat E’lusscu. in Ciment. pag. j1.
Similiter {piritum nitri cum ferri limatura in vacuwo fluidum elafticom

- 1 - .
gignere ut pol. 4. = mercurius deprimeretur ( Musscu. 1. c. p. 201,

§. 166.), contra fub recipiente aére pleno aérem abforpfille (Harrs
exp. g4. p. 190. ), etiam repetito, {i novus aér in recipiens admitteretur
(1d. append. exp. 3..n. 6. p. 344 ) ;

Er"} HaLes p. 256, By

f) In quinque tubis fucceflive admixto minerali de Walton com aqua forti
fub. eodem recipiente immoto. aéris pleno, priores tres mifcelae aéris
elaterium imminuerunt , pofteriores duae auxerunt (Id. append. p. 350.)

{z) VEraTTI L 0 p. 277,
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miffo, ex admixtis cum eodem vapotibus, nova elafticiratis
deperditio fieri nobis vifa el (15). Quoniam. vero , aére
vaporibus femel faturato, ejus elafticitas ab iifdem debilitari
amplius nequit, ex eo fit , ut 4. quantitas imminutionis
nan animalinm numera , fed interelnfi agiis quanttati ref-
pondeat (§. cit.), & in eadem acris quantitate , quovis
numero fuerint animalia, par fere elafticitatis imminutio fiat
(~),quod nempe, quovis fuerint numero, ultra certam va-
porum quantitatem in aérem illum effundere ; atque adeo
ejus elatticitatem ultra certum terminum enervare non pof=
fint : hinc 5. fi animalia in aérem aliorum halitibus jam fa-
turatum immittuntur, cito pereunt, quin aéris elaterium fen-
fibiliter amplius imminuant (1), quinimo 6, animalia, quae
per aliquod tempus in aére vaporibus farurato fupervivere
poflunt (4), in aére interclufa, fub finem ejus elaterium non
modo non pergunt enervare, ut CONtra noyum aérem ante
mortem gignant (), quemadmodum de mifcelis quibuf-
dam diftum , quae cum purum aérem abforbere videantur ,
in aére propriis halitibus faturato novum. producunt ( n. 7.
§. praeced. )

2 5. Quare cum admixti animalium vapores i1 fint, qui acris
elafticitatem infringunt, perperam nonnulli ex abforpto per
pulmones aére, & in fanguinem traduéto hujufmodi elaterii
imminutionem repetendam putant: etfi enim . vel maxime
per pulmones aér in fanguinem penerret, necefle nihilomi-

nus

_ (k) Ex uno cypfelo in aére interclufo mercurius digit. . lin, -—5- de-

fcendit, ex duobus {ub eodem recipiente lin, 1o, ex tribus digit. 1.3
fcilicet fere aequaliter defcendit in experimentis VERATTI, quod ut Cl.
Auftor advertit numerus ipforum: vitae brevitate compenfetur (1. c. p.
271. 172.) Eamdem legem in ranis deprehendit ( p..276. ) , videtur
“tamen aliquanto diverfam obfervafle in coturnicibus ( p. 272.) HaLE-
swus quoque in majoribus recipientibus abforptionem aéris, proportione
habita ad capacitatem , minorem obfervavit, fed ejufdem fpeciei ani-
malia non adhibuit , exp. 7. p. 202. 203.
(i) De ranis idem Cl. VERATTI p. 277. 278,
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mus erit, ut acqualis aéris quantifas per pulmones ipfos :
aut per viam aliam e f{anguine erumpat ; adeoque nullus
hujufmodi effetus apparebit (k). Dein fi vera hypothefs,
fequeretur in eodem recipiente plus aéris a pluribus | quam
a paveioribus—amimalibne abfozheri ( wid n L. §- prace.) .
poftremo- conflitutis in rariori dére animalibus nalla fier; de-
beret elafticitatis deperditio ; quinimo erumpens e fangui-
ne , & humoribus denfior aér elafticitatem ambientis aéris
augere deberet, cum tamen contrarium evenire €xperimenta
oftendant (15). -

26. Juxta ealdem generales leges (23) imminuitur etiam
acrs elaterium ab interclufis ftirpibus-;  dum enim hae per
mtefclufum aérem vapores difperdunt ejus elaterium paulla-
tim enervant , & , imminuta pari paflu evaporatione, languef-
cunt , & demum ante inreritum eoufque aéris interclufi ela-
fticitatem vaporibus fuis imminuunt , ut immiffa nova ftirps,
& cito pereat; & eam aéris elafticitatem debilitare am-
plius nen poffit (2 ).

vy, Equidem phoenofiiena iiminutae a flamma aéris ela-
fticitatis non parum a prioribus difcrepant 1. enim flamma
in are interclufa principio ejus elafticitatens fion modo non
minuit, quin potius adauget , dein fenfim imminuere 1nci-
pity haecque imminutio ea lege augetur, ur, extin@a flam-
‘ma, maxima evadat (7) i. flammae, quo majores, aut plu-
res i eodem recipiente , erfi pari propottiotie minus per-
durent,, & ponderis decrementum idem patiantur ( 12 ),
quod innuit parem haliruum quantitatem in eum aérem dif-
fundere ; eo ramen magis aéris elateriin enervant (/), &

‘ ' ' con-
€ k) Enormis certe aéris quantitas intra fanguinem acenmularetus » i 100.
grana, feu 351. pollices aéris quavis hora in ipfim penetrarent, quem-
~__adinodum ex Hargsy compltatione, l. t. exp, 110. p, 2i1. 212
(i) HALES exp. 106. p. 200. : :
(Z) Majores candelas in eodem recipiente plus abforbere ; Harss exp. 106,
P- 201. Pluribus flammis cum animali interclufis hydrargiri  defcenfus

majores, celeriofque fuerpnt 5 Cl. LagHr Cgmment. non, tom. 4,
pag. 32!
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contra in recipientibus utcumque inaequalibus par propemo-
dum elafticitatis imminutio ab aequalibus flammis produci-
tur (m) , ut adeo non quantitati aéris, aut durationi flam-
mae, fed ejus magnitudini abforptio refpondeat : hinc. 3.
flamma in acre alterius flammae halitibus jam infe&to , etfi
cito extinguatur , & fub quintuplum tempus ad {fummum
perduret (2) haud minus tamen , quum prior flamma ejus
elaterium enervat (o). Quin 4. in aére fervidae fumis re-
ferto , etfi flamma minus perdarer 2 plus ipfus elaterium
28, Quae omnia demonftrant elaterii imminutionem |,
quae a flamma producitur aéris rarefaltioni tribuendam effe,
quae a part flamma, quaecamque fuerit recipientis. ampli-
tudo , aequalis producatur ; a majori, aut pluribus, in ecodem
guamyis recipiente, major exiftat; & aequalis iterum fir, five
flamma in purum , five in infettum aérem immergatur ,
major vero , quo aér humidior , atque adeo ex calore ma-
gis dilatabilis eft: quando enim flamma languere incipier,
multoque magis quando extinguetur , aér, minus , minufique
calore rar?ﬁzﬁuﬁfe& ccontrahet , unde ejus elaterium part
ratione decrelcere videbitur, ac calor imminuitur, - -

- 29- Ut vero rarefaétionis effeétus ab effe@ibus effluvio-
rum aéris elaterium imminuentium {ecernerem, hujulmodi ex-
perimentum tentavi, .ln aqua vafe comtenta accenfum ce-

SEBEY _Sofl g BRI GO OREENT  TOBON I¢O-
) ;(m}-E idem HALESIUS ,mnﬁuit"ﬂammam'ﬂib_"majorj 'rec'i‘piéuté a"]iquanto‘p'lus
L Rss --xlo:here',,ifed..cum:ﬁmul adnotaverit 8 abforptioniem , 8 durationem
~ minorem fuifle, quam.pro ratigue contenti aeris fle debuiflet :, hinc

verofimile lammam paullo majorem extitiffe , unde & ifi!_ﬁs ébi_'i:_f'_rbg%’e‘t_,

.. Bt minus. perduraret , quemadmodum innuimus §. 320
n) Confer. §. 1. n. e ; :
{o, HaLes exp. 106. p. 201. exp. 103. p. 198,

(;2) In" hujufmodi aére flamma 64" perduravit, cum in pari quantitate aéris

puri 70" perduraret , & tamen in priori experimento -i- plus a€ris ab-
forpta fuit. Id, exp, 121, p. 256. 257. Farcer R b2

—
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reolum fulero fuftentatum collocabam , poftea campana vi-
trea tegebam, & fyphonis ope aqua prius ad libellam com-
pofita , ftatim {yphonem in aquam immergebam , ut abla-
tae inter aérem externum , & aérem campana inclufum
communicatiode , ex aquae fub campanam afcenfu decre-
mentum elafticitatis aéris dimertiri poffem. Cum primum
flamma contrahi, ac minui incipiebat, aqua elevabatur, &
multo celerius eo momento, quo- interibat : aliquamdiu poit
afcendere pergebat aqua, donec aér penitus refrixiffer: tunc
altiudinem fummam , ad quam aqua pervenerat accurate
‘metiebar. '

Poftea idem experimentum repetebam |, applicito cereolo
accenfo ad crus fyphonis , quod fub campana recipi debe-
bat: cereolum auwtem ad ejus cruris latus ita adplicitum
erat, ut, inclinato fyphone, primo crus, & flatim poftea
flamma fub aquas demergeretur, arque extinguererur. Res ira
peratta erat eo' confilio, ut vix dum ablata communicatione
inter aérem campana inclufum, 8 externum aérem, a quo
jattura  elafticitatis a -flamma produ&a repararl poterat ,
flamma ftatim extingueretur , nulla mota temporis' concefla,
qua aérem confumere poffet; adeout afeenfus aquae campa-
na inclufae fupra libellam exterioris aquae poft flammae
extinftionem ex toto fere aéris condenfationi effet tribuen-
dus, quin abforptioni , aut imminutae aéris elafticitati quid-
piam ‘adfcribi pofler : verumtamen non minus in hoc, quam
in praecedente experimento aqua afcendit , etiamfi in illo
flamma diu perdurans aérem abforbere potuerit , fi revera
abforbet ; aliqua dumtaxat anomalia obfervara eft pro varia
flammae magnitudine , quam prout accuratius aequalem in
utroque experimento efle curabamus, minus etiam inaequalis
erat aquae afcenfus (g). Lt T SR S

(¢) Hujus experimenti focium habui Cl. Comitem SALUTIUM.
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30.- Ex qulbus ]am patet aéris elaterium a flamma’ ém-
dem ex cera vix, ac ‘ne vix quidem debilitari , & eleva-
tionem aquae fub recipientibus , fub qmbus flamma exrin-
guitur , condenfariont aeris a flamma prius ratefacti” potius
‘quam elaterii imminutioni -tribuendum effe , ‘& demum de-
‘cerni non poﬂ'e utrum  flamma magis , vel minus ‘quam
animalia aéris elaterium ‘infringat , donec effetus rarefa-
étionis ab lmmmutae elafhcuaus effe&tbus non fuermt fe-
“crert, -
g1, Quoniam ' vero phofphorus etiam caul’udo vitro intra
“recipiens accenfus, aut accenfus in claufo vafe ex admoro
‘extrinfecus calore (r) aéris elaterium enervat , & ‘encrvat
etiam pyrophorus, dum intra rec1piens ctaufum fponte in-
calefeir, aur accenditar’ ( ) quoniam fumi fulphm‘m etiam
frigefacti “pér- circumpofitam frigidam -, ‘i iterum‘ circumfufa
fervida calefiant, iterum aéris clafticicatem infringunt’ (£ )’
<quoniam  immimitio “elafticitatis ab incenfo fulphure , aut
flamma etiam communi produtta poft viginti, aut triginta
‘horas' ab eadem 'extintta fieri ‘perfeverat’; multo feilicet
'-po{’tquam omnia refﬂgerata, fint" («), & ‘demum’ f'ulphur
(7)) aut ‘étiam  commiudis 'flamma ° (x) per vitrum “‘caufti-
¢um intra vitreum recipiens accenfa  aétis elatérium’ immi-
fuunt , inde fequt videtur flammas faltem’ ahquar forte
‘etiam comrhudes aéris elateriam ‘nonnihil ‘enervare, Et ‘qui-
dem” pro vahetate lp&huh "‘iﬁédo aéns elaterium’ 1nfrinai’,
- i 3D lq;.-:‘.;-- .. e e *_t.}.l | f modo

L i . L -
¥ < I - | T v 1 =1y + Il

i & P o '
H.u.es pa :47 ;7. . Iy
Ef)) 1d. exp. 5%. p- 15?; :gz EbYL rm&lfu‘. obf, 16. p. 11. .
£) 13. pol. ‘aéris quinque diebus abforpfit. Havgs exp. 101, p. 196,

3 Id. p. 147. & exp. 106. p. 200. 5i tamen confideremus aérem tardiffime
refrigerari , probabile fit in amplioribus recipientibus vel permultas ho-
ras re-:;:n prius quam ad ambientis temperataram fe reitituat: qyp
tarde autem frigefiat aer thermnmetfum amontofiunum oftendir.

(v) Acceafum fulphur ultra 2. menfuras pintes aéris 3 detonante prius’ mitro
produlti abforbebat. Id exp. 121. p. 257. -

() Accenfa eft per chartam fulphuratam , & nitratam. K. p. 101, Secl
quantum aéris elatetium imminuerit non narrat.

B b
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~modo novum aérem a flammis produci- demonftrare viden-
-tur experimenta Hargsu , qui ex corporibus quibufdam in-
flammabiiibus diftillatis acéris elaterium infringi obfervavit,
cum corpora alia fimiliter inflammabilia, & olea ipla co-
_piofum aérem producerent ( y ).

32. Verum ex iis ipfis experimentis , quae memorayi-
~Mmus conftat imminutionem elafticitatis a flammae vaporibus
produttam imminutione ea, quae ex refrigeratione, & con-
denfatione aéris fit, longe minorem effe : nam & {ulphur
ditillatam multo minus , quam accenfum aéris elaterium
imminuit (7), & duo grana phofphori accenfa, & fub re-
cipiens immuffa viginti oto pollices aéris abforbebant, cum
ntra vas claufa, dein accenfa ex admoro extrinfecus igne
tredecim  tantum  confumerent (&), quae rurfus oftendunt,
[quam imperfeéte imminuti elaterni menfura ab aquae, aut
mercurii afcenfu. exhibeatur, : |
- 33. Caeterum quando flammae aéris elaterium imminuunt,
1d non abforpto aere efficere , fed vaporibus fuis, qui vim
repulfivam partium aéris, cam quibus admifcentur, imminuunt
(23), vel eo conftar; ut notar Cel. HaLesius |, quod poft
Aulphuris deflagrationem , nonnifi terra ficca fuperfit , quae
.ceree aérem nullum continet (a). -

34. Poftquam vero evium eft vapores efle qui flammam,
& animalia in interculo aére fuffocant, illud primum quae-
rendum fefe offerr, num vapores iidem fint, qui flammae ,
& animalibus nocent. Et vidimus quidem aérem animali-
bus, five calidis , five frigidis (4) corruptum , immiflam
flammam ftatim fuffocare. Vidit etiam Papvus flammam
in vale claufam , ut nonnifi per tubum aér circum ipfam

reno-

%y) De oleis exp. 62., de cera exp. 64.
() Id. exp. 76. p. 163.

(&) Id. exp. §54. |

(a) Exp. 120. p. 256.

(£) Tom. pracc. I c. §. 44. 45.
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renovari poffet , extinftam fuifle quotiefcumque loco puri
aéris aérem ab homine exfpiratum recipiebat (c¢) : at aér
flamma vitiatus, quocumque ‘demum pabulo alarur y etfi flam~
mam aliam quamvis confeftim fuffocet () , non perinde;
animalibus nocet, fed pro varietare pabuli modo noxius
admodum , modo vix mnotabiliter moleftus eft : fic Ci. La-
GHIUS obfervavit animalia cum flammis communibus inter<
clufa diu iifdem fupervixiffe (e), & licer animalia ali=
quanto citivs interiifle adnotaverit , quando flamma fimul
interclufa erat (f), cum tamen etiam ' citius periifle ~ani-
madverterit , quando plures flammae fimul  intercludebantur
(g), ex hoc ipfo erui videtur flammas eas halitibus fuis
animalibus non nocuiffe ; nam a flammis five pluribus , {ive
paucioribus 1 idem fpatium eadem: quantitas  halirnum: dif=
perditur , cum eo citius finiant quo plures , & idem pon-
deris decrementum patiantur (12). Verofimilius igitur ideo
animalibus nocuifle , quod aérem rarefacerent , eoque ma-
gis, quo plures, unde 8 paucior aér intra recipiens relins
queretar , & aqua altius aflurgerer ( 4), jpari prorfus modo,
quo pafferculus in recipiente , in quo aér exreriori calore
fuerat rarefaftus, ne horam 'quidem vixit, cum par paffer
culus in eodem recipiente , cui calor fimiliter admotus fues
rat, fed ita, ut aér undique interclufus rarefieri non poflet;
ad -73" vitam protraxerit ({). De flamma vero ex vini

fpiritu

'¢) A&. lipienf. ann. 1689. p. 466. Col. Acad.
gd Wb G i e <l
( ¢) Comm. Bonen. tom. 4. p. 88. Mus fub eodem recipiente cum cereacan-

" dela accenfa interclufus, & novies , aut decies diutius quam vixiflet
flamma fub recipiente reliGtus, laefus nom apparuit'( Bovr. de relat, inter
aérem , & flammam wital. animal, tom. 11l exp. 1. p. 168 - <4

¢ f) Pafferculus fub recipiente halitibus candelae referto vixit hLoras 4. 48",
' cum fub eodem nativo aére pleno vixerit hor. §. 24, Leop. B3 )
g) Modo fingulae aeque arderent p. 82. ' GAADTHES
k) Edd. l. c :
(i) Id. L e p. 87. v N elOhRG RS y
Bbz
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{pirita BovLeus narrat (&), & faepe etiam fum expertus,
aviculam cum ea flamma in aére interclufam huic diu fi-
pervixiffe ::lignorum etiam quorumdam flamma  animalibus
parim noxia (/) ; dum aliorum infenfa admodum (m Y3
ut & flamma prunarum., quae aperto igne  parantur parum
animalibus nocet , cum carbonum ligneorum , aut lithan-
tracis flamma iifdem’ perniciofifima fit (»). Admodum
etiam perniciofus halitus. fulphuris , aut pulveris pyrii (o)
incenforum. NGO o FIavEItits Sl

35, Quod fi igitur flammartm quarnmdam halitus , qui
flammae manifefte’ quidem nocént , animalibus. vix 5.@C ne
vix: quidem moleftiam afferunt , inde corcludi pofle vide-
tur diverfos omnino halitus efle;, quibus flamma , & ani-
malia fuffocantur :(p ) 5, ac-propterea flammas » quae anima-:
ka fuffocant fimul .cum halitu: flammam extinguente - caetes:
ris lammis commimi, halitam alium - emittere 5 qui-animas,
libus perniciem afferat : 8 in carbonibus” quidem halitum
animalia extinguentem  diftinétum inefle , & ab illo diver-,
fum, quo flamma perimiryr, demonflrare videtur {piritus car-
bonis; qui.cum animalia fuffocer 5, flammam non medo non;
~ extinguir,, ut:imo;ab admota flamma incendatur (g).: Jam:

vero “hujufmedi: halitus-ignem », &, animalia extinguentes,
conjunctos: adefle: patet tum. in sefpirato. aére, tum i aéte
- - | G sfacti- |

(}E'j'Qiﬁhquies » aut fexies diutius quam vixiflet lamma fub recipiente relida
avicula laefa non apparuit (loc. ult. cit. p. 167.) Aérem tamen , qui per
flammam ex vini {piritu in vacuum penetrat linariam intra 2" {u ocare,
Drsac. t. II. p. 467. 2684 1, GONE Taan Jaon

(/) Hares exp. 121. p. 237. Délcriptions des arts & métiers par Mrs, de

: PAcad. Art du charbenier p. 3.7 - S SEE
* (m) De flamma ligni quaercus. viridis. Mussca, effa; z.. I, §. 1310,3ft 38
- n ) iAxt odu charbonier p. 2,3, & alibi, R diid Aty

(o) Mus fuffocat - = Bovrs phyfico‘mech. corit. Il exp. 8 .« amsits
k) I i | phyfic p .

-~

F 4

: (pJFlammam vulgarem, & vitalem d'i'{r._er:ﬁs _ﬁ;b.ﬂahﬂ'i.-}..'gli ,_'_Elau_f.l. faltesn ‘eo
alimento multo ma s indigere flimmam yulgarem Boveg I c. expi 2.
Similia Cl. Lacuius . c. p. 88, ; )

( 2) Tranf. philof, n. 452.
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fadtitio plurium corporum , tum demum in aére plerarum-
que mephitidum ; cum contra alias hujuimodi halitus {ingil=
latim erumpant , ut e flammis , quae -animalibus non no-
«<cent , aut e corporibus , quae cum ammalia fuffocent, vicif-
fim flammam non laedunt () , aut etiam inflammabilem
halitum emittunt ( f). '

36. Quae cum ita fint minus tumm indicium eft quo
ex quantitate pabuli dato tempore ‘a flamma confumti. de
aéris falubritate , aut infalubritate  judicium fertur , ~cum
aeque aptus alendae flammae efle poffit aér animalibus ad
modum infenfus, & contra, il

37. lgnis porro,; & flamma aérem  animalibus vitiatum,
aut. halitibus -aliis , non quidem corrigunt , fed .eumdem ex-
pellunt, ut novus:in ipfius locum fuccedere poffit;i(z) 5 hine
quando aér lmaliribus hujufmodi faturatus  eft: igne. non mo-
do. emendari non poteft , ut imo: hunc ipfum exringuat ().

38, Si vero de eorum halituum: natura, qui flammam?
aut animalia in claufo aére fuffocant,:quaerere libeat, illnd
primum -manifeftum ~eft, fumos.-non .effe’, qui flammae ho-
ceant 3 -nam ) & aér flamma infectus- diusid vitiume retinee
poftquam fumi- fubfederunt (), & -percolatione per liquis
davaria 3 quibus fumi retinentur, agr hupufmodi corrigi non
poteit (=x), & flamma etidm;, q}lae'fulgiqes nullas emirtir,
qualis-ea eft, quae alcohole mutritur 5 1n clanfo aére non

rrEvrnde - shprosiish pomnsll Sessteosipatl m SN Ynnus

() ‘Aut minus manifefte (LacHr p.84.85.)+ certe fpiritus fanguinis humani
~ animalibus infenfifimus (Ibid.) flammae non nocuws, quum contta ejus
halitus admota flamma accendatur. Vid. inf. §, 0.
(/) Aéris fa&itii inflammabilis exempla Haresius habet exp: §7..00
(z) De renovatione aétis, quae per ignem fit fufe diximus tom. pracc. a §,
5. ad 17. Et ignem quidem ad aérem renovandum utiliter adhibent in
. ana , ot fodinis + tranf phik 0. 5. ) & i Jocis aliis. Ibid. n: 462. 463. SUuTTON
v+ in librovin eam rem coafcripto., DUHAMEL are devpréferver’a p. 121,
Tt ‘ad 15283., (R E P BrnnaoneT Yok IFED T A il L
(») Quemadmodum notat Desac. 1. c. p. 475
v ) Tom. praec. 8. 28. e
gx} Ibid. §. 24. 25. . o5 vl

i ¥ &
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minus fuffocatur (y ), & demum combuftibilium corporum
fumi flammam non fuffocant, cum 1pft inflammabiles finr (7).
Igitur non phiogifto, fed vapore eo, qui fit ex phlogifto,
feu ignis pabulo. vi ipfius ignis permutato, flamma in inter-
clufo aére fuffocatur.

39. Ad halitus quod fpetat , quibus animalia in aére
interclufa perimuntur perfpicaum eft eofdem ex perf{piratio-
ne , mprimifque pulmonali provenire; nam & vitri interna
{uperficies iis mortuis obnubilatar, & aperto recipiente odor
puridus ftomaco infenfus percipitur (a): ex his vero cons
ftat halitus hujufmodi non mere aquofos effe (4) , tum etiam
ex eo', quod aéris elaterium infringant (24), quod mere
aquofi halitus non praeftant (c¢); demum ex eo, quod aqua
faepe majori quantitate in aére communi adfit , quam in
refpirato , quin. tamen veneficam qualitatem praefeferat (d).

40. Cum vero ab allatas rationes purrido vapori fimilis
fit is, qui animalia in intertlufo adre fuffocat » ob idipfum
ex alkalino volanli fale inprimis conftare videbamr , eo
vel maxime, quod Cl. Lacmwus obfervaverit interclufa ani-
malia  ex hujus falis vapore , cujufmodi eft fpiritus {angui-
nis humani multo celerius fublata fuiffe : placuit vero ejus
euam falis vim in flammam experiri, Itaque in inrerclufum
acrem, qui jamdiu exhalantis fpiritus falis ammoniaci ‘calce
parati halitibus fuerat faturatus , flammam immifi totumgque
ftatim aérem illum concepta flamma deflagraffe obfervavi;
idemque fuis eventus quando flammam immifi in interclu-
‘ =4 g | , fum

(y) Ibid. §. 2.
- (1) Hoc argumento utitur HeLmonTIUS |, ¢

- (@) Cl Eaguu L. c, p. 82. 83. : 1
- (4) Ex aqua fiont oleoido volatili halitu praegnante, olente, nom a¢ida, nec al-
kalina , & praecipua cauffa func vitii , quod ex refpirantium hominum
turba in angufto fpatio aér contrahit HALLER el. phyfl. tom, IL p. 37.
38. tom. IIl. p. 353. 354. '
(c) Hacss. exp. 121. p. 260.
(@) Hoc argumento utitur idem HaArEsius p. 375.
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fum aérem halitnibus tin€turae fulphuris volatilis ﬁmi_litzl? {a-
turatum ; quoniam vero aér refpiratus flammam non modo
non concipit, verum etiam extinguit (34), inde conficitur
halitus, quibus aér refpiratus foedatur , vel a falis volarilis
halitibus difcrepare , vel cum iifdem alios admifceri , qui
& flammam f{uffocent , & ipforum inflammationem impe-
diant: ex his vero infuper confirmatur quod aliis jamdudum
experimentis fuerat evittum pinguem f{ubftantiam ad falis
volatilis conttitutionem requiri , & intelligitur, cur putri-
dorum corporum vapor aliquando inflammabilis fit , alias
contra alkali volatili jam diflipato, aut vapore alio cum eo-
dem admixto, vel eidem fuccedente flammam extinguat (e).

41. Aér antem hujufmodi ex flamma immifla accende-
batur etiam aliquot menfes , poftquam ditis halitibus fue-
rat faturatus , ut propterea vapores femel per aérem dif-
perfi diutiffime eidem inhaereant , unde intelligitur quando
aér flamma infeftus, aut refpiratys , aut arrificialis 1d vi-
tium diutiffime retinear (f);

42. Dum vero dicimus halitus, quibus interclufa in aére
animalia fuffocantur ad putridorum halituum naturam acce-
dere fimul notandum innumeros alios efle, qui animalibus
noceant ; idque demonftrant Cel, Hauksser, DEesaGuLIERI,
LaGHu experimenta, & ingens multitudo flirpium noxios
halitus emirttentium, & venefica vis faétitii aéris ex tot di-
verfis corporibus prodeuntis ; indeque fit ut halitus venefi-
¢t aliquando aére fint leviores (g), alias fere graviores (%)

aliquan-

{¢) Vid. Harrzr elem. phyf. tom, liL. a. k.

f) Tom. praec.{?. 28. 45. 24 : 7

{ g) Hujufmodi effe videntur halitus omnes, qui in aperto, tranquilloque acri
innocui , in interclufo admodum perniciofi funt, ut halitus animaliom :

hinc in nofocomiis , in quibus foetor purum gravis eft , vix tolerabilis
evadit, fi prope laquear confcendas, DunaMer I, c. p. 77. 277. 2

(#) Tales effe videntur halitus mephitidum quarumdam , quac aperto aéri
expofitae funt: hinc ex phiala in phialam ita transfundi poflunt , ut
interpofitam flammam in tranfitu extinguant. Sauyages :ﬁgu de [ air

8. 119,
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aliquando fonum intercipiant (7)), alias non item (), olena=
tes demum aliquando finr, alias vix ullum odorem: praefe-
ferant (m ). bt _

43. lilud nunc inquirendum quomodo colletti ‘flammae,
aut animalium vapores eadem in interclufo  aére fuffocent +
& ut primo de flamma dicamus, imminutam a vaporibus aé-
ris elafticitatem in extin&ionis cauflam adduci non pofle
alibi demonttravimus () : fimpliciffima vero ratio ‘in eo
fita videtar , quod aér flammae vaporibus femel faturarus
flovorum vaporum, i quos per combuftionem ignis pabu~
lum fuiffet refolvendum, eruptionem cohibeat, pari modo,
quo 1n caeteris evaporationibus contingit (difl! praec. §.q.).
Sane interclufae in aére flammae aeque diuturna duratio eft,
five fuperiora , five' infetiora recipientis teneat,; & non aér
folum inficitur, qui ipfam ambit , aur fupra ipfam eminet’,’
fed totus aér undequaque -aequabiliter vitiatur , ut immifa
nova flamma in limine fuffocetar (1) ; quod argumento
elt ut dicamus non a calore (22), fed ab halitibus" qua-
quaverfum diffufis vitium illud proficifei : caetera etiam phoe-
nomena  evaporationis in claufo vafe fippreffae cum phoe-
nomenis fuffocationis flammae in adre ‘ntercluf2e ‘apprime
convenire fuperius oftendimus (r4). g L

44. Nec diflimilis ratio elt ob quam flirpes in interclufo
aére” pereunt; nam & laétis elaterinm infringunt paullatim
minusy & pari paflu languefcunt , ‘gdeo t, quando demum’
perierunt, immiffa ejufdem generis flirps - & cito pereat ,°
& aéris, elaterium infringere amplius non poflic (2. 26.),
quae fane oftendunt vapores, ex quibus aéris elaterium im-
minuitur paullatim cohiberi , hinc aéreae elafticiratis jattu-

: ram

(1) Sauvages I, c, §. 160. '

{ 1) Saggio delle’ tranf.’ filofof. tom. 5. p. 10. 11,
m) Vid. Cl. HaLter . c. pootrtom £

{7) Tom. pracc. §. 2. 3.
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ram minorem fieri, & flirpem languere, tandem vero om-
nino fupprimi , hinc & elafticitatem aéris non amplius in=
fringi , & firpem: interire : {tirpibus enim neceffaria exhas
latio eft, ut novum fuccum per radices haurire poffiar, ex
cujus jugi- affluxu earum vita , & incrementum dependet :
ex quibus facile eft intelligere car ftirpes folitariae ramos
undique aequabiliter diffandant, altiores, graciliorefque fint
quae in fylvis adolefcant (0 ); nam folitariae ftirpes aequa-
biliter undique exhalant; & propterea aequabilis fit nurritii
laticis affloxus , & aequabile inecrementum ; in- iis vero,
quae' confertae in fylvis funt lateralivm ramorum evapora<
tio minor eft, quod ambientium fHrpium halitibus refertus
acr eamdem. cohibeat: hinc ad verticem copiofius affluens
nutritius humor eafdem in altitudinem magis, quam juxta
aliam dimenfionem- expandit.. T

44. Obfcurius. aliquanto eft , quo pallo infeftus ex in:
terclufione aér animalibus perniciem afferat : illud quidem:
facile eft: demontftrare , perinde ac de flamma diximus (43);
vapores non: ideo iifdem nocere , quod aéris elafticitatem:
imminuant : nam- in aére- aliorum animalium halitibus = jam:
. infeéto intereunt, etiamfiaut, aperto vafe, aditus externo aéri
concedatur ,. ut ad aequilibrium fe componat ,. aut adjeéla:
aqua, ficque’ condenfaro intra recipiens asre ,. ad nativam
elafticitatem- reftituatur (1) : mihi edam aliquando obfervare:
contigit. ut immifla in recipiens avicula interiret ,- immoto-
mercurio in appofito fyphone , quod indicio fuit hiatum alie:
quem: patuifle ,. per quem aér & infinuari, & renovari ctiam
ex parte potuerit,, quod & paullo confueto diuturnior ani=:
malis vita confirmavit. (p ), quo quidem ia cafu c:.llmﬁ:rmn:

" elaltl=-

o) Hares L c. p. 300: - O e
P) BoYLEO etiam aliquando contigit, ut in aére interclufa animalia interirent; .
et mercurius in indice immobilis perftaret ( nov. exp. pneum. tit. XV.
exp. 1. 2. & in tranf, 0, 63. art, 1.), aut exterior aér admitteretur,
aperto vafe (Ibid. ). C .
-
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cIai‘r:cuate , fed pondere aér ageret, manifeltum eft immi-
nutam a vaporibus aéris elafticitatem in mortis cauflam ad-
duci non poﬁ‘e. Porro demonftravit Cel. HaLuerus anima-
lia ex perenm infpiratione ob eamdem rationem fuffocari,
proprerquam in interclufo aére pereant (g), id autem
vel inde confirmatur quod , caeteris pa11bu5 , Infpirationem
eo breviorem edant , quo. rarior aér citius mfcitur, eo tar-
diorem , quo denfior aér eft, tardiufque perverritur (13),
atqui tamen dum in aperto aére animalia infpirant , aéris pul-
mone contenti elafticitas tanta eile deber, ut cam aéris ad-
glotidem incumbentis pondere aequilibretur, atque adeo im-
mutata effe debet; ergo nec animalia fpiritum recinentia ,
nec propterea in aére interclufa ob imminutam ipfius ela-
fticitatem {uffocantur.

46. Si aér infeftus per pulmones permearet , alter eflet
modus mechanicus, quo refpirationi ineptus poffet evadere;
at in cuniculis, quos ejus rei experiundae caufla, in inter-
clufo aére fnffocaveram, detetta pleura, pulmonem ei undi-
que connguum obfervavl eademque fub aquis perforata
nullas bullas aéreas produﬂ'e vidi, manifefto argumento, aé-
rem etiam - refpx*anone corruptum pulmonem non permea-
re: ex quibus jam conftat, mechanicis quidem qualitatibus,
acrem refpiratione corruptum dilatando pulmoni aptiffimum
efle, nec dubium quin machina , quae refpirationis funétio-.
mem imitatur (), hanc aeque feliciter in hujulmodi aére
exhibere poflit.

© 47+ Quod fi in phyﬁcos modo mqulrmus 5 qmbus in-
quinatus aér animalia fuffocer primo quidem occurrit immi-
nuta, aut etiam fupprefla perfpiratio a fimilibus vaporibus ,-
quibus aér jam refertus fit, ac farurats, cum cjus elaftici-
tas ab immiffis aliis animalibus infringi amplius non poffit

(24)5 .,

( ) Elem. phyf tom. III. p- 258. 359. 260.
&e )V:d. apudyHALLI!R Lc. poagh: 237,
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(24), 8 ex ea fane caufla fieri videtur ur homines, qui
ex puro in infeftum agrem, etiam frigidiorem fe transfer-
runt, fenfu caloris corripiantur, qui faciem imprimis inva-
dit (f): verumtamen adeo neceflaria non videwt perfpira-
tio, ut anmimalia, hac etiam fuppreﬂ"a, brevi adeo debeant
fuffocari (1), & alise evacuationes ejus defeCtum ad tem-
pus faltem poffent compenfare , & demum in aére admo-
dum denfo, in quo perfpiratio tantopere: imminmtur , ati-
malia commode vivunt (206).

48. Alia vero, quae fefe offert phyfica caufla eft nervofi
fyftematis a deleterits in aére congeftis vaporibus irritatio,
ac perturbatio, unde bronchia , & pulmones coatrahantur
& aéri expanfuro negent cedere. Hujufmodi vim fulphu-
reis vaporibus BoerHAAvVIUS tribuit (¢) , & Cl Sovasius
mephitico cuidam vapori etiam adferibit (#), etfi odore,
& fapore deftitnatur (x): eo igitur verofimilius tribui poffe
videtar vaporibus, quibus refpiratus aér inficitur , quique,
Cl. LagHro notante, foetent adeo, ut ftomachum movearit
(r); & refpirationis qutdem viciflitudines , quae interclufis
in agre animalibus contmgunr, conjefturae favere maxime
videntur : principio enim, quando aér vaporibus foedart in-
Clplt, refpiratio paullatlm frequens, ac parva evadit, quod
vix infpiratus aér moleftia fua ad expirationem ftatim fol-
liciter; demde vero, pluribus colleltis vaporibus, ex brevi,
& parva in brevem magnamque mutatur (7 ), & in aére
vaporibus jam foedato hujfmodi refpiratione animalia fta-
tim afficiuntur (1), quod fi ignificare videtur, acrem illum
non folum moleftum efle, fed etiam bronchia vi fia irri-

tante conftringere ; ita ut eidem ingrefluro magis refiftant,
unde

%f'} DunameL 1. c. p- 28, 29
t) De morb. nervar. p. 259.
g ) L. c. §. 148. eaque fententia Cl. HarrzRO placmt 1 e Pe 254 ™ 4

x) Id. l c. §. 144.
¥) L 2. 83.
(z) L Gt p. 82. VraTTi L c. p. 269
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unde anxietas nafcatur , -quam laboriofa, ac magna infpiras
tione animal fuperare conetur: quoniam: vero effeftus idem
eft, five vis aéris in pulmonem irruentis imminuatur , five
refiftentia pulmonis adavgeatur, inde forte faCtum eft , ut
imminuta aéris elaftica preflio a multis accufarerur ; aft non
imminutae preflioni aéris , fed auftae pulmonis refiftentiae
‘hanc refpirationis laefionem -tribuendam effe tum fuperius
difta (45. 46.) fuadent, tum confirmant Havesu, & Boy-
LEI experimenta: hic enim cum aérem corruptum., 1n quo
animal laborabat , condenfaret , nihil levatum fuiffe obfervavit
(a); ille autem, compreffa vefica , quae ad feftam vivi
canis trachaeam adnexa erat , etfi aérem non renovaret,
animal tamen refocillari perfpexit (4). In primo nimirum
experimiento vis omnis aéris in pulmonem irruentis a dila-
tatione thoracis pendebar, ita ut, quacumque pofita aéris
denfitate , ejus in pulmonem impetus tantus femper effet,
quanta vis_erat, qua pectoris cavum dilatabatur (18. not. 1),
mirum propterea non eft animal inde minus laboriofam ref-
pirationem aflecutum non fuiffe; fecus vero in altero expe-
rimento , -comprefla vefica, aéris in pulmonem vis augeba-
tur , quin necefle eflet majorem nifum a peétoris parietibus
exerceri , inde magis dilatabatur pulmo , & animal minori
cum labore refpirabat.

49. Ex his vero intelligitur , cur HALESIUS ex vefica (¢ ),
aut_ recipiente flexilibus parietibus inftruéto ( d)aérem refpi-
rans perfocationis {enfum perceperit, & -canis, cui vefica ad
trachaeam adnexa erat, reapfe fuerit {uffocatus (¢), & anima-
lia intra vafa flaccefcentibus veficis obturata non minus in-
tereant ( f), etiamfi in hifce adjunéltis aér exterior vefica-

rum ,

(2 ) Ira tamen, ut novum aérem non adderet, cont, I[, art, IV, exp. 18.
fb L. c exp. 114. p. 217.
¢) Exp. 108. p. 204, 20§.
(4) Exp. 116. p. 235. 227. 228,
Ec) Ib. exp. t14. p. 257, & feq.
f) Lagsnr L ¢ p. 83.
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rum , aut flexilis vafis parietibus incumbens eos ita compri-
mere debear, ut inclufi aéris elafticitas cum atmofpherae
pondere perpetuo aequilibretur ; intelligitur etiam cur ani-
malia in condenfato aére interclufo intereant, quando ipfius
elafticitas nativi aéris elafticitate adhue major eft, quemad-
modum barometrum indicat (g ): cur in nativo aére in-
terclufo ‘intereant, etfi mercurii defcenfus in baremetro mi-
nor {it, quam a mutata tempeftate produci foleat (4): cur
contra in montano aére, aut etiam in aére pet antliam ra-
refalto, dummodo renovetur, optime fe habeant, etiamfi ip-
fius in pulmonem preflio longe minor fit (20): cur demum
aer mephiticus (), aut artficialis (k) , qui eodem fere
modo ac aér interclufus animalibus infenfus eft, etiam in
aperto loce animalia fuffocet, ubi tamen non' elafticitate’,
fed pondere aéris pulmones dilatantur , quod a wvaporibus
hujufmodi immutart nequit, ut facile apparet , & barome-
trum oftendit (Z): cur hujulmodi aér citius etiam , quam
vacuum animalia fuffocet (m), & animalia etiam , quae
diu vacui vim tolerare poffunt (). -

59. Vi-

) Musscn, in Ciment, p. 59 . 12 _
) Notante Cel. Hatrere L. ¢ p. 208 209. Profecto Haresivus (append.
exp. ‘6. pag. 371.) perfocationis fenfum percepit ,  quando-in recipiens,
- ex quo aérem refpirabat, 18. pollices aguae penetraverant : recipientig
vero diameter erat 9. pol., adeoque altitudo ejus aquae fupra libellam
3. lin. circiter efle debuit; hinc preflio elaftica refpirati aéris tantum-

dem; hoc eft 3. lin. aquae , aut ':::'; lin, mercutii imminuta tantam erat,

{

- (&) Vid. Encyclop. artic. gas. . ¥ 3 g
( k) Hoc argumento HarEsius indu@us eft ut crederet, artificialem aérem
neutiquam nocere ob elafticitatis defeftum I c. p. 370. 371.
( /) Vid. HatLere L c. pag. 213. n. h. :

(=) Vacuum torricellianum :wiculas..:. intesimit ( Cimentin. p, 49. 50.) aér

ex pafta -i (Boyr. conf, II. art, V., exp. §.) tum ex uvis ad folem

exficcatis ( Ibid. exp. 10.) . :
(=) De ranis ib, exp. 7. p. 371,, de cochleis exp. 6, p.367." -
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so., Videtur utique refpiratus aér ea in re a mephitico
difcrepare; quod convulfiones  nullas producat- (o)., - quas

tamen: nullas obfervari verofimilius eft quod-pedetentim ha-

hiribus jaér {aturetur ;, ficque interclufa animalia- vel iifdem
paullatim afluelcant , vel paullatim debilicata , aut ftupeta-

&ta minus ab ifdem afficiantur :--etenim . in acérem ab alis
animalibus jam- infeCum 1mmifa animalia grayvibus - convul-

fionibus  torqueri -obfervavimus (1) ,.:& in adre- rariori , qul
citius: inficitur, ex convulfionibus intesiiffe (1 3) (p), 8 de-
mum. 111 nativo-‘etiam , puroque agre interclufa animalia ex
convulfionibus -periiffe -vidi:,  quando recipiens adeo angu-
{tum -erat ; ut cito foedatus acr eadem promte fuffocaret (g).
1. Quum igitur nocud aéris vis'ab admixtis vaporibus
proveniar ;. mirum non: eft atrem cotruptum direione qua-
vi§ agitatum , aeque tamen nocere (r), imo vero cum va-
pores tenaciter plerumque aéri adhaereant (23. & feq.),
inde; eft ut percolatione per liquida varia aér hajulimodi
haétenps. depurari non potuerit (/)= figore potius vehe-
: 28, e e
mentt vapores cogente cortigi: potuit (). Equidem fi pe-
culiaris vaporum natura perfpefta efler forte » aut liquores
hujufmodi reperiri poffent, qui vapores nocuos abforberent,
reti-
{0)Cl Laocur L c. p. 88, - . gy eV |
+Ap) Quae convulliones non eonfundendae cam iic, quibus principio animal
wpein s corripiebatur- ex repentina mutatione . denfitatis: aéris , quaeque paulle
- |_poft fedabantur. Vid. §. 17. not. c.
() In angufto recipiente nativo 2ére pleno interclufos cuniculos mtra dimi-
midiam hotam graviffimis: convulfionibus correptos interiiffe vidi. Boxs
" LEUS etiam murem obferyavit in ‘recipiente nativo aére pleno , {-d adeo
angufto, ut 24" tantum vixerit, ex convulfionibus peridie. cont. Il art,
[{annds 1 IV. EH‘P. 6," alxin re 8y enlinhind F1o4 e s X {3
{r) Flamma in interclufo aére extinguitur , quacomque direflione agitetur
(tom. praec. §. 21.), & accénfae pranae:licet interchufus aér rapidiffi-
. mo motu adverfus illas. infufffetur. ( SHaw Jegon. de chym. le¢. 2. exp, 5. )
& animalia ("Tasox exerc. medic. p. 173.) '
(/) Tom. praec, S. 25, Cr i = 3 g
~{(2) b, & 39, Vel 'ipfe’ (piritus falis ammon. ealce paratus ufque adeo vola-
tilis frigore artificiali ex nive, & nitri fpilimiﬂglauiamﬁﬁnﬁlur (Mar-
Tire diffo VG are VI podpno) b (59
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retinerentque , maxime i aér infe@us per eofdem percola-
retur; aut corpora alia invenirentur , quorum falutares ha-
lius vel nocuos vapores ab aére fepararent , vel cum his
coalefcentes , cofdem in mediam, minimeque noxiam natu-
ram converterent, quae quidem haftenus occulta , penituf-
que incomperta effe videntur (2. Sed alins {uppetit aérem
depurandi modus, qui, etfi in ufum revocari vix poffit non
parum tamen facit ad confirmandum noxiam aéris vim va-
poribus gffe adferibendam. -Cum enim vapores minus quam
aér elaftici finr , & adre rarefa®o minus quam ipfe di-
latentur , femel antem ab eodem feparati , nonnifi lente,
ac tarde cum ipfo iterum permifceantur ( Differt. pracc. §.
i2. 13. ) , propterea alterna, ac repetita rarefaétione ,
ac condenfatione aér maxima ex parte vaporibus expurga-
tur. Kt hoc quidem artificio pafferculum’ in eodem acre
alterne,, & repetito ad dimidium rarefalo; ac ad nativam
denfitatem reftituto per hor. 3. so’ vivum fervavi (v),
cum in afris immoti aequali quantitate par paflerculus b, 1,
21" interiiffet. Sed de peculiaribus quibufdam hujus experi-
. mentt adjunélis , deque aliis aérem depurandi modis accu-
ratiora alias me fpero prolaturum,

(#) De Haresut experimentis fule tartari infitatis dubitationes moftras propo-
foimus tom. pracc. §, 46., quae eo firmiores videntur, quod vaperes
nocui aquofi non fint §. 39. tm quod oleum tartari ,-aqua jam fatura-
tum minorem quidem quam fal tartari., aliquem tamen efeQum pro-
duxerit { exp. 116.), qui_nuilus efle debuiffet, fi in humidi ablorptio-
ne vis corrigens pofita effer: fimiliter in re rijn‘bnre ‘induto ‘tela lanea
~oleo tartari imbuta flammam acque perdurafle vidit, ac in nudo , etfi

-za recipientis a tela occuparetur (exp. 117, p:231.) verum & abforptas aér -;'-

minor fignificare videtur flammam tantumdem mirorem fuille (8§12

30.) ideo in anguftiori fpatio aeque perduraffe, : uE
(v) Scilicet pafferculus inclufus erat phiala, cujus orificium flaccida ampla vee
fica obturabatur : phiala vero ipfa fub recipiente %neumat'tcb pofita eraty.
guemadr_nodum §. 19. Hujufmodi experimentum a | OYLEO olim in alium
nem fuerat tentatum, ut fcilicet decerneret num _animalia rariori aéri
aflucfcere poflent (nov. exp. pnenm. tit. XIV. & in tranf. n. 63. art.
1. eodem tit,); idque fibi alias repetendum propofuerat ( ib. in poft

feripto. ) .
- FOELICIS
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FELdCILS Vv AL E
' TAURINENSIS

FLORULA CORSICAE

B ooPe i T A
A CARO-LO ALLIONO.

S-npﬁ olzm periiffe totam illam fuppelledilem herbarum
quas in Infula Corficae legit Cl. VaLie , & fa fczcut’um ;
maritimarane SUTpLm 5. q4as. acquifieram . ad  Savonae territo~
rium pertinere. Certior faius cum fuerim hafee flirpes etiam
in Infula Corficae circa S. Fiorenzo ab eodem fmﬂé colleilas o
in Botanicorum commodum eas recenfeoy additis rariorum icone

& deﬁnpuane

ACHI’LLEA foliis lanceolatis obtufis acute ferratis . Linn.
fff. p 1224 - :
Balfamlta minor. Dod. pempt. 295+

AGROSTEMMA glabra, foliis lineart lanceolatis, petalis emar=
“ginatis coronatis. Linn. fyf. p- 1038
Lychnis foliis glabn.s ca}y dunore Bocc. fic. 17

Avisma folus ovatis acuns, fru€tibus obtufe trigonis. Linne
[t p 993
Plantago aquatica. Cam. epit. 264

ALLIUM ~caule plamfﬂho umbellifero ; foliis mferionbus h1r-
* futis , {(taminibus fubnlatis. Linn. [yft. p-. 977
Moly angu&tfohum umbellatum Bem]: pm. 75+

_ ALO-

e

:‘-l_‘Y'l-\B'iT_t, ped fpec. pag: 23-
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