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Qui marque de lui -même fur le Papier , non-feulement " -
les Vents qu

'il a fait pendant les 24 heures , if
/ fi quelle heure chacun a commencé if fini , mais

% d fiiijfi leurs différentes vîtejfes ou forces relatives .

Par M. d’ Ons - en - Bray .

LÀ Navigation & les Moulins à vent nous procurent
chaque jour -des avantages très -conlîdérables , que nous

devons aux moyens qu
'on a imaginés de profiter de l’im-

puïfion de l ’Air , ou de la force du Vent , qui efl un fi pu if
fiant moteur , & qui ne nous coûte rien à entretenir . Nous
tirerions encore de plus grands avantages de cette force , fi
nous la connoiffions mieux ; aufft ai-je cru qu

’il lèroit très -
utile de trouver des Machines qui nous mifient en état de
mefurer mieux la force relative du Vent qu

’on ne l’a fait

jufqu
’ici , & qui pûfîènt même nous conduire à connoître

fi force abfoluë .
Il n ’étoit pas moins efîèntieï de connoître toutes les va¬

riétés des Vents dans différents pays ; auffi pîufieurs Auteurs
■ont -ils écrit de leur origine & des caufês de leurs variétés .

Le Chancelier Bacon , dans fon Hiftoire des Vents , après
avoir parlé de l’

origine , des caufes & des variétés des Vents ,
fait connoître la néceffité d ’avoir des obfèrvations dans
différents pays : mais il ne dit rien fur les moyens dont on
pourra fe fervir pour faire ces obfèrvations .

Le Capitaine Guillaume Dampjer , Angloîs , à la fin de
ion fécond tome duVoyage autour du Monde , a donné un
Traité des Vents qui régnent dans toute la Zone torride ; il
efl très -utile pour les grandes Navigations .

Tout ce qu
’on trouve , fôit dans Rohault , fort dans M .

Mariette , ne font que des explications générales fur la
Q ij
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nature & les caufes phifiques de l’

origine & des variétésdes Vents .
En dernier lieu nous avons eu une Differtation fur lescaufês & les variations des Vents par le P . Sarrabat , Jefuite ,qui a remporté le Prix à l’Académie de Bordeaux « 11730 ;mais comme toutes ces réflexions ou difîêrtations ont eu

pour objet principal la Théorie plutôt que la Pratique , quin ’en peut tirer quun léger avantage , j’ai cm n en pouvoirmieux prouver la certitude , qu
’en conllruifant cinq Machinesdifférentes , dont chacune a des avantages particuliers dansl ’

ufâge , pour lèrvir de preuve à ce que nous propofons .La première , que nous nommons Anémomètre à levier,fera connoître la force relative du Vent . Nous parleronsdans fà defcription d ’un Anémomètre décrit par M , Wolf ,& de celui que propofe Georges Leutman .
La féconde , que nous appelions Anémomètre à fufée , feraconnoître la force abfoluë du Vent .
Par la troifiéme Machine , qui efl une elpece de Romaine ,on pourra pefêr , pour ainfi dire , la force abfbluë du Vent ,ou la force de fôn impulfron fur la furface d ’un pied quarré .La quatrième efl faite pour i’

ujage de la Navigation , afin'de connoître fur un Vaifîèau la vîteflè ou la force du Ventfir les Voiles .
Nous réJervons pour nos Afîèmblées particulières la de-

fcription & l’
ufàge de ces quatre Machines , que le temps nenous permet pas de donner , & qui nous ont procuré diffé¬rents moyens pour nous confirmer & nous affairer de la

précifion de la cinquième Machine qui fait l ’
objet de ceMémoire .

Cet Anémomètre , que nous nommons Anémomètre àPendule , efl compofë de deux parties qui font menées par làrouë des heures de la Pendule A placée entre les deux , &
qui va 3 o heures . Ce qu

’il y a de plus fingulier à cet Ané¬
momètre , c’efl qu

’on n ’a pas befoin de fe tenir auprès pour©bferver , & qu
’on trouve marqué fur le papier tous les

changements qui font arrivés, foit de direélion , fôit de vîf.efl§
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du Vent , l ’heure de ces changements , & la durée de chaque
Vent . On verra , par exemple , à quelle heure un Vent a
commencé à loufüer , fon nom ou la direction , là vîtelîe
relative , combien il aura continué , & combien ü fe lèra
pâlie de temps fans qu

'il y ait eu de Vent . Enfin nous avons
tâché de rendre cet Anémomètre plus parfait & plus utile
que tous ceux qu

’on a propofés jufqu
’iej , & tel , qu

’il nous
jnftruisît de tout ce que nous pouvons avoir belôin & envie
de fçavoir par rapport aux Vents . Il (e placera dans une
chambre ou un cabinet , où il fera ornement , fans qu

’on
ioit . obligé de le tenir à l ’air.

DESCRIPTION .
L ’Anémomètre fait fon effet par trois moteurs différents .

Ee premier eft une Pendule ordinaire à fécondes & à poids ,
placée au milieu , dont la rouë des heures engraine dans les
deux roues ( 1 ) &. (2) , dont l ’une e( t à droite , Sc l ’autre à
gauche , par le moyen delquelles les deux cylindres ou bo¬
bines (3) N (23 ) à qui elles eorreipondçnt , font également
deux tours par heure .

Le lècond moteur , qui eft placé à droite , eft une longue
tige (3) qui perce le long du mur julqu au delFus du toit ,
portant une girouette (3 ) , dont la grandeur doit être telle ,
qu

’une petite force de Vent puilïe faire tourner la tige , &
il eft important de choifir des endroits où la direction
cfuVent fur la girouette ne fera pas interrompue par des
hauteurs plus grandes quç celle de la girouette .

Cette tige entre par ion bout d ’en bas dans un cylindre
marqué (6) , dont les hafes ont un pouce & demi de dia¬
mètre , & la hauteur ou longueur eft de 5 à fi pouces . Ce
cylindre porte de haut en bas 32 chevilles pour lervir à
marquer les 3 % airs ou rumbs de Vent . Comme cette pièce
eft importante, -voici le détail de là conftruétion .

Nous avons divifë les circonférences des baies du cylin +
ftre (6 ) en 3 2. parties égales , de façon que les divifions de
chaque bafe fe répondent directement , & nous avons tiré

Q “j
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d ’un point à l’autre des lignes droites fur la furface du cylindre ;
cela fait , nous avons divile toutes ces lignes ou la longueur
du cylindre en 3 2 parties égales par des cercles parallèles
iuix baies du cylindre .

Ayant choifi une de ces lignes droites pour 1 re, 011 a
marqué un point à Ion extrémité ; l’mterfeétion de la 2dc
ligne & du 1 er cercle en delcendant déligne le 2 d point , celui
de la 3

111c ligne & du 2 d cercle dénote le 3 point , & ainfi
des autres jufqu

’au 3 2 mc point pour les 3 2 airs de Vent . ■
La fuite de tous ces points forme fur la fiufiace du cylindre

une Ipirale ou helice ( y ) femhiable à un pas de vis , ils
font percés d’un trou pour y loger un des bouts des chevilles ,
& pour en empêcher le dérangement .

Chaque cheville eft fixée par le milieu au bout d ’un petit
Telîort de £ à 1 o lignes de long , & ces refl 'orts font arrêtés
par deux vis fur la furface du cylindre . L ’une de ces vis
tient le bout du relîort fixe , & l’autre , en la vidant plus
ou moins dans le cylindre , lêrt à régler la difiance conve¬
nable dont l’autre bout de chaque cheville , deftiné à iêrvir
de crayon , doit être écarté du cylindre pour pouvoir gliflër
& marquer lur le papier fuis le déchirer .

Il y a derrière le cylindre (6) trois autres cylindres mar¬
qués fjJ (8) &. (fi) ou bobines placées en forme de triangle
entre les deux platines de la Machine C.

Une longue bande de papier , large de 5 à 6 pouces , &
longue de 1 8 à 20 pieds , eft d ’abord enveloppée autour de
la bobine verticale marquée (j ) , cette bande pafi

’
e fur le

cylindre (8 ) pour être crayonnée par les pointes du cylin¬
dre ( 6) qui fe prélëntent , & va enfuite ië rouler autour
de la bobine (ÿ) .

Le temps qu
’il faut pour que toute la bande de papier

fè déroule d ’une bobine fur l ’autre eft de 3 o heures .
C ’eft le mouvement de la bobine ^ qui occafionnç le

développement du papier pour aller le rouler fur la bobine
(y) . Ce mouvement eft réglé par le renvoi d’un axe qui a
une r-puc fixe à chaque bout , dont l’une marquée ( 1) qur
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a 1 6 dents , engraine à la roue des heures de ia Pendule A,
& l’autre marquée ( i o) qui a 3 2 dents , engraine à une
roue ( 1 1) de 1 6 dents , qui eft fixe à la bobine (j ) ; par
ce moyen cette bobine (3) fait deux tours par heure aufti-
bien que la bobine (ÿ) , au haut de laquelle eft une autre
roue ( 12 ) qui engraine dans une roue de champ ( 1 j ) avec
une corde & un poids , pour tenir toujours le papier tendu .

Quoique les tours de la bobine (j ) le faflènt en temps
égaux , puilqu

’elle eft menée par la roue des heures de la
Pendule , chaque tour fournit cependant une longueur ill¬
égale de papier , fuivant qu

’il y en a plus ou moins autour
de cette bobine .

Pour remédier à cet inconvénient qui nous ôterait la
connoifiànce de l ’heure qu

’a commencé un tel Vent , de là .
durée & de la fin , nous avons placé liir la platine d ’en haut
marquée E , un marteau qui eft levé par un double limaçon
attaché au bout de la bobine fj ) , & qui frappe un coup
tous les quarts d ’heure contre une pointe qui lait un trou
au haut du papier ; ainfi qn aura les longueurs parcourues
par le papier en temps égaux , ou à chaque quart d ’heure ,
qu

’on pourra divifer en demi -quart , & même en minutes ,
fans erreur ieniibie .

Ufage de la Machine C .
Il faut en premier lieu orienter l’Anémometre , ou cou -

noître le rumb de Vent , vis - à - vis duquel il fera tourné .
Suppofons ici qu

’il fera placé vis-à-vis de l ’Oueft , alors la
girouette regardant du côté de l ’Eft , comme fi elle étoit
pouftee par un Vent d’Oueft , l ’

Aiguille du cadran à Vent B,
marquera l’Oueft , & ia première pointe à reflort du cylin¬
dre ( 6) touchera le papier ; ainfi cette i .ïe pointe dans ce
cas fera celle qui marquera toujours l 'Oueft fur le papier ;
& en général la 1 . re pointe marquera toujours le rumb de
Vent vis-à-vis duquel la Machine iéra tournée : fi elle étoit ,
tournée au Nord , la i . ïe pointe marquerait le Nord .

ha 2cdc pointe marquera le rumb fuivant , en allant de
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l ’Oueft au Sud , ainfi de foite les autres pointes marqueront
les autres airs de Vent dans le meme ordre de haut en bas
ou de bas en haut .

Une ou deux pointes frottent toujours contre le papier ,
ces pointes ne le déchirent pas , étant arrondies & polies par
le bout , & n ’

appuyant contre qu autant qu
’on veut donner ,

de bande aux relïbrts lur lelquels elles font attachées .
A mefure que le papier fe dévidé , la pointe qui le touche

marque un trait en ligne droite , & pour que le trait ibit
bien vifible , il faut que le papier ait été frotté avec de h
poudre de corne de Cerf calcinée & bien porphirifoe ; par¬
ce moyen chaque trait fera fembiable à un trait de crayon
qu

’on pourra effacer aifement , pour faire fervir le papier
plufieurs fois.

Cette façon de préparer le papier eft fort avantagée fe ,
nous la tenons de M . Winflow , & l ’on peut s

’en fervir com¬
modément pour des tablettes de poche .

La Machine étant dilpofee , comme on vient de l’
expli¬

quer , & étant mile en expérience , on trouvera , pourainlî
dire , en écrit fur le papier tout ce qui fera arrivé , l’heure
& la durée de chaque Vent qui aura régné , & généralement
toutes les variétés qui feront arrivées aux Vents pendant
3 o heures .

Car i .° le temps étant marqué fur le papier , comme
nous avons dit , de quart d ’heure en quart d’heure , on
connoîtra le moment qu

’une telle pointe a commencé à

marquer fur le papier , ou le commencement d’un tel Vent .
2. .

0 La longueur du trait frit par une pointe fur le papier,
marquera la durée de ce Vent .

3Si deux pointes ont marqué le papier en même temps,
c ’efl flgne que le Vent aura été entre ces deux quarts de
rumb , en forte que par-là on aura les demi -quarts de rumb ,
ou les Vents for les 64 divifions de l’horifon .

4 . 0 Si plufieurs pointes ont marqué , le Vent aura faute

plufieurs nimbs .
5 .0 Si les Vents ont frit , comme Fon dit, le tour du

Cadran ,
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Cadran , toutes les pointes auront marqué de fuite , & on

fçaura l’heure de tous ces changements .
Pour trouver aifément le nom du Vent correlpondant à

chaque pointe , nous avons fait faire la réglé ( 1 ^ ) , laquelle

préiênte 3 2 dents à même diftance Tune de -l 'autre que celles

qui forment les traits des 32 pointes ; les noms des Vents
loin écrits vis - à - vis de chaque dent , en forte qu

’il ny a

qu
’à préfenter cette réglé lur le papier de haut en bas , pour

fçavoir tout d ’un coup le nom du Vent marqué lur ' le papier :

cette réglé reflèmble ailes à un peigne .
Pour trouver aulh avec facilité la valeur des traits , &.

comme chaque trait qui marque la durée du Vent , com¬

mence & finit rarement aux points qui diftinguent les quarts
d ’heure , & que les intervalles en font inégaux , nous avons
fait faire une réglé proportionnelle , pour pouvoir divifer

tout d’un coup en 1 5 minutes , les diltances inégales des

quarts d ’heure : cette réglé marquée (47 ) eft faite en triangle
ifofcele , tronqué par une réglé divilée en 1 5 minutes , de

même que la réglé qui forme fa bafè . Ces deux réglés lont

parallèles , elles ont pour longueur les plus grandes & les

plus petites diltances que forment fur le papier les points qui
marquent les quarts d ’heure , & nous avons tendu des foyes
d ’une divifion à l’autre . Il eft évident que ces foyes divilèront
tous les intervalles moyens entre le plus grand & le plus
petit ; ainfi avec cette réglé , on connoîtra à la minute près ,
le moment qu

’un Vent quelconque a commencé & fini .
Il nous relie préfentement à donner la delcriptioo cfu

troiféme moteur & de les effets fur la Machine D , pour
connaître la force & la vîtelîè relative du Vent .

Ce moteur F qui tourne toujours du même fdns , à tel
Vent que ce foit , eft un Moulin hofifontal , appellé com¬
munément 'Moulin à la Polo/ioife , & qu

’
011 place lur le toit .

L ’axe de ce Moulin eft ailes long pour entrer dans le

grenier , afin de tenir hors de pluye & de neige , un pignon
qui eft au bout de cet axe.

Ce pignon marqué ( ij ) qui a 21 aîies , engraine dans
Mm . i y j .y , R



130 Mémoires de l ’àcademié Royale
la roue ( 16) de 84 dents , dont l 'arbre porte une vis lans
fin ( 17 ) qui rnene la roue ( / 8) de 100 dents , ainfi le
pignon porté par l ’axe du Moulin fait 400 tours pour faire
faire un tour à la roue de 100 ; l’axe de cette même roue
de 100 porte une Aiguille qui marque le nombre des tours
du Moulin depuis 1 juiqu a 400 , fur un Cadran fixe mat>
que ( 1 9 ) . Nous avons aufli appliqué un limaçon (20 )
contre la roue ( 18 ) pour loûlever le levier (21 ) qui retombe
à chaque 400 tours du Moulin , dont nous verrons l ’

ulageci-après fur la Machine D que nous allons décrire .
Cette Machine eft placée à gauche de la Pendule , elle

ell en partie lèmblable à la Machine C, donc nous venons
de donner la defeription , elle porte pareillement trois cy¬lindres ou bobines .

Sur la première bobine à gauche , marquée (22 ) eft .
roulée une bande de papier de 1 8 à 20 pieds de long , &
large d ’un pouce & demi , cette bande paftè fur la bobine (23 )
& vient fe rouler fur la bobine ( 2 ^.) , allant comme celle de
la Machine C , de gauche à droite . Le temps que toute cette
bande employé pour paftèr d ’une bobine fur l ’autre , eft de
3 o beurës ; ce mouvement eft réglé comme celui de la
Machine C , par un renvoi d ’un axe portant une roue à
chaque bout , dont l’une qui a 1 6 dents , & marquée (2)
engraine à la roue des heures de la Pendule , & l’autre {2 j )
qui a 3 2 dents , mene la rouë ( 26 ) de 16 , & qui eft fixe
à la bobine 24 -, pour lui faire faire un tour par demi -heure .

L ’axe de cette bobine eft traverle en bas par une longue
goupille marquée ( 27 ) , laquelle en tournant leve à chaque
demi -tour , ou à tous les quarts de tours , un pointeau (28 )
par la queue qui eft en plan incliné , lequel venant à tomber
dès que la goupille quitte la queue du pointeau , marqueun point au bas de la bande de papier tous les quarts d’heure ;
par ce moyen , le papier fe trouve divile en temps égaux ,
par des points de quart d ’heure en quart d ’heure , & à
diftance pareille que fur le papier de la Machine C.

Le levier ( 21 ) qui eft placé vers le Moulin , de dont
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ficus venons de parler , foulcve par un cordon ou un fiî

de leton , un petit marteau ( 2.$) , & comme ce levier re¬
tombe lorfque le limaçon ( 2. 0) qui le fou lève a fait fon tour ,
ce qui arrive , comme nous avons dit , à chaque 400 tours
du Moulin , ce marteau en tombant , frappe fur un poin¬
teau (30 ) qui marque un point au haut de la bande de papier ;
ainfi le nombre des tours du Moulin efl marqué au haut du

papier par des points de 400 en 400 tours , & au-defîous

chaque quart d ’heure étant auffi marqué par un point , il
fera aile de connoître par le plus ou le moins de points

qu
’il y aura au haut de la bande de papier , d ’un quart d ’heure

à l’autre , combien de fois le Moulin aura fait 400 tours ,
& par la difhmce d ’un point à l’autre , 011 içaura ,

1Si la force ou vîtefîë relative du Vent a été égale.
2 .

° Un plus grand nombre de points dans l ’
efpace qui

marque un quart d ’heure , dénote que plus il y en aura ,
plus le Vent a eu de force .

3 .
0 Comme H y a toujours une des pointes du cylindre

( 6) qui crayonne le papier de la Machine C, ioit qu
’il falle

Vent , ou qui ! n ’en fafl'e point -du tout , on regardera le trait

comme nui pendant tous les quarts d ’heure , ou pendant le

temps qu
’il n ’

y aura pas de points marqués au haut de la

petite bande de papier de la Machine D .
Une force ou vitefî ’

e de Vent quelconque ne pouvant fè
déterminer que par un nombre d ’

expériences fu ivies &
réitérées , quoique nous en ayons déjà fait une quantité ,
nous nous propolôns de les continuer pour nous en afîûrer

davantage , & nous les donnerons avec la defeription des

autres Anémomètres dont nous avons fait mention au com¬
mencement de ce Mémoire .

Avant que de finir , je dois obfèrver qu
’il eft à propos

d ’avoir deux Machines pareilles à celles marquées C 8c. D ,
«fin d ’en avoir toujours deux prêtes & garnies de leurs pa¬
piers , pour les fùbftituer aux deux autres que l’on ôtera au
bout de 24 heures , quand on remontera la Pendule . 11 faudra

auffi. avoir foin de marquer au commencement de chaque
Rij
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papier , l ’heure qu

’il efl à la Pendule , pour trouver , en
comparant les deux papiers , toutes les variétés ou tous les
changements de direction , de durée & de vîteflè relative
des Vents , dont on fera un état ou un journal , comme L *
papiers journaux des Pilotes .

On marquera , par exemple , fur une i .ïe colomne les
heures du jour , dans la 2 .de colomne les noms des Vents
qui auront régné , dans la 3 .mc leur durée , dans la q . rac le
nombre des tours du Moulin , pour avoir les vîteflès rela¬
tives , &c.

On pourra joindre à ces oblèrvations , celles du Baromètre
fur la pefanteur de l’air , & même celles fur la températurede l ’air , en chaud & en froid , en fec & en humide , parle Thermomètre & l ’

Hygromètre .
Les Phyficiens fçavent les relations que toutes ces choies

ont entre elles , & combien , pour ainlî dire , elles font dé¬
pendantes les unes des autres .

Des oblèrvations faites en différents pays , & liir-tout dans
les Ports de Mer feront très-avantageulês : on fera en état de
faire l ’hiftoire des Vents , de comparer les Vents de Terre
aux Vents de Mer , ce qui pourra influer fur la Navigation ,&. peut -être pourra -t- il rélulter de toutes ces obfervations ,des lumières & des idées plus certaines , pour connoître la
cauie & l’

origine des Vents & des autres Météores .

N O Ad S des Pièces qui compofent P Anémomètre
. à Pendule .

A , Pendule ordinaire à heure , minute & féconde,B, Cadran à Vent.
C, Machine à droite de k Pendule , pour connoître

la direction & la durée du Vent .
D , Machine à gauche de la Pendule , pour connoître

la force relative du Vent .
E , Platine lùpérieure de la Machine C,F f Moulin à Vent horifontal.



des Sciences . 133
j & 2 , Roues de 16 dents chacune , menées à droite &

à gauche par ia roue des heures.
j f Cylindre ou Bobine menée par k roue 1 .
j , Longue tige qui va ie long du mur gagner le

toit , & qui porte par ie haut ia girouette j , & .
par ie bas ie cylindre 6 .

j , Girouette .
6 , Cylin dre qui porte les 3 2 chevilles, pour marquerfur le papier Jes 3 2 airs de Vent.
7 , Helice ou Spirale formée par les 3 2 chevilles

fur ie cylindre 6.
8 & 9 > Cylindres ou Bobines fur iefquelies pafîè &

rouie le papier de ia Machine C.
j 0 , Roue de 3 2 dents fur le' même axe que ia roue / ,

qui engraine à la roue 11 de 1 6 dents.
jt , Roue de 16 dents fixe à ia bobine j .
12 , Roue fixe au haut de ia bobine 9 ,
j j , Roue de Champ menée par ia roue 12 .
j ^i , Réglé ou Peigne , pour connoître tout d’un coupie nom du Vent.
ij , Pignon de 21 ailes fixe à i’axe du Moulin .
16 , Roue de 84 dents menée par ie pignon 1 j .
ij , Vis sans fin fur i ’axe de ia roue 16 .
18 , Roue de 100 dents menée par ia vis fins fin.
j j , Cadran fixe divile en 400 .
J2 0 , Limaçon fur la roue 18 .
21 , Levier foûievé par ie limaçon 20 :
22 , Première Bobine à gauche de ia Machine Z),fur laquelle eft d’abord roulée la petite bande

de papier .
2 j , B o B1N E du milieu fin- laquelle païïe le papier.
2j , Bobine fiu- laquelle ia petite bande de papier

s '
enveloppe .

2 j , Roue de 32 dents , fixe fur le même axe de ia
roue 2 , qui eft menée par la roue des heures.

2 $, Roue de 16 dents , fixe fia- Ja bobine 2j ,
R iij
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27 , Goupille qui fait lever le pointeau à queue 28 .
28 , Pointeau à queue en plan incliné.
^ /Marteau qui frappe à chaque 400 tours du

Moulin .

jo , Pointeau qui fert à marquer au haut de la petite
bande de papier , un point à chaque 400 .

jt , Coulisser avec des vis , pour faire avancer ou
reculer les cylindres 8 & 2 p .

j2 , Pointeau de la Machine C.
jj , Aiguilles portées par lés cylindres j & 2p ,

lelquelles marquent les minutes fur les cadrans jp .

jp , Cadrans divilés en minutes .
jj , Double Limaçon porté par le cylindre j , pour

faire battre le marteau j6 à chaque quart d ’heure .

$6 , Mari eau qui frappe fon coup à chaque quart
d’heure .

jy , Fusées fur lelquelles s’enveloppent les cordes qui
foûtiennent les poids pour tenir les papiers tendus .

jB , Poids .
jp , Platine fupérieure de la Machine D .

po , Pignon au haut de la bobine 22 , qui engraine
dans la roue de champ p i , fixe fiir l ’axe* de la
fulee jj .

pi , Roue de Champ.
p2 , Cordes qui tiennent le papier tendu , au moyen

des poids.
pj , Réglé proportionnelle pour eonnoître les minutes

de la durée dés Vents ,

pp , Roues de 3 0 dents fixes au bas des bobines j &

2p . , pour tenir les papiers en état fur les Machines
de rechange , par lé moyen d’un verroux .
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