


Vorwort

Vom 14. bis 17. Mirz 1955 fand bei der Zentralstelle in Frank-
furt a. M. eine Tagung der Agrarmeteorologen des Deutschen
Wetterdienstes statt. Als Teilnehmer trafen sich alle Leiter der
Agrarmeteorologischen Dienststellen mit Meteorologen der Zen-
tralstelle des Deutschen Wetterdienstes. Hinzugezogen waren je
ein Vertreter der Wetterimter Freiburg, Miinchen und Schleswig.

Auf dieser Tagung wurde ein Uberblick tiber die Téatigkeit und
die Entwicklungstendenzen des agrarmeteorologischen Dienst-
zweiges gegeben. Im Anschlufl an die Téatigkeitsberichte der ein-
zelnen Dienststellen wurde in offener Aussprache liber alle Pro-
bleme diskutiert, die den praktischen Dienstbetrieb, die Versuchs-
und Forschungstitigkeit an den Agrarmeteorologischen Dienststel-
len und die’' Zusammenarbeit mit der Abteilung Agrarmeteorolo-
gie der Zentralstelle und mit anderen Dienstzweigen des Wetter-
dienstes betreffen. Fragen der geridtemilligen, instrumentellen
und personellen Ausriistung der Agrarmeteorologischen Dienst-
stellen nahmen innerhalb der Tagung einen breiten Raum ein.

Die anregenden Diskussionen wurden meist durch die Tatig-
keitsberichte und Referate eingeleitet, die in nachfolgender Ver-
offentlichung auch fiir alle diejenigen festgehalten worden sind,
die nicht an der Tagung teilnehmen konnten.

Dr.R.Benkendoriff
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Teilnehmerverzeichnis

Zentralstelle: ' Priisident Dr. Benkendorff

Abteilung Agrarmeteorologie

Dr. Witterstein
Zentralabteilung Dr. Wegeleben
Dr. Beck
‘Dr. Hinzpeter
Dr. Schéifer
Abteilung Klimatologie Dr. Dammann
Agrarmeteorologische Versuchs- u. Beratungsstelle
Geisenheim: Dr. Weger
Agrarmeteorologische Versuchs- u. Beratungsstelle
GieBen: Dr. Kreuiz
Agrarmeteorologische Versuchs- u. Beratungsstelle
Hamburg: Franken, Dipl.-Met. Dr. van Eimern
Agrarmeteorologische Versuchs- u. Beratungsstelle
Neustadt/Weinstralle: Burckhardt

Agrarmeteorologische Versuchs- u. Beratungsstelle
Stuttgart-Hohenheim:

Wetterwarte u. Agrarmeteorologische Beratungsstelle
Bonn:

Wetterwarte u. Agrarmeteorologische Beratungsstelle
Braunschweig-Volkenrode:

Wetterwarte u. Agrarmeteorologische Beratungsstelle
Trier;

Wetterwarte u: Agrarmeteorologische Beratungsstelle
Wirzburg:

Wetteramt Freiburg:
Wetteramt Miinchen:
Wetteramt Schleswig:

Dr.
Dipl.-Met. Dr. Brandtner

Schnelle

Dipl.-Met. Schneider
Dipl.-Met. Dr. Uhlig

Dipl.-Met. Aichele

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Seemann
Korte
Lehmann

Weise

Dipl.-Met. Lemann
Dipl.-Met. Dechant

Dr.

Thran

Im Text angewandte Abkiirzungen fiir D_ienststellenbezeichnungen

Abt. AM = Abteilung Agrarmeteorologie in der Zentralstelle
AMVEB = Agrarmeteorologische Versuchs- und Beratungsstelle
WA = Wetteramt

Wewa = Wetterwarte

Wewa u. AMB = Wetterwarte und Agrarmeteorologische Beratungsstelle
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Dipl.-Met. H. Aichele

Dipl.-Met. Dr. E. Brandtner

H. Burckhardt

" Dipl.-Met. Dr. J. van Eimern
E. Franken

Dr. W. Korte

Dipl.-Landw. Dr. W. Kreutz
Dr. P. Lehmann

Dipl.-Met. M. Schneider
Dipl.-Landw. Dr. F. Schnelle
Dr. H. R. Scultetus®)

Dr. J. Seemann

Dr. P. Thran
Dipl.-Met. Dr. S. Uhlig

Dr. N. Weger
Dr, R. Weise

Dr. F. Witterstein

Anschriften der Verfasser

Stuttgart-Hohenheim, Nordstr. 9
Deutscher Wetterdienst,
Agrarmeteorologische Versuchs- u. Beratungsstelle

Bad Kissingen, Kurhausstrafie 9
Deutscher Wetterdienst, Zentralstelle

Neustadt/Weinstrafle, Maximilianstr. 20
Deutscher Wetterdienst,
Agrarmeteorologische Versuchs- u. Beratungsstelle

Hamburg 4, Bernhard-Nocht-StraBie 76
Deutscher Wetterdienst,
Agrarmeteorologische Versuchs- u. Beratungsstelle

Hamburg 4, Bernhard-Nocht-Siralie 76
Deutscher Wetterdienst,
Agrarmeteorologische Versuchs- u. Beratungsstelle

Braunschweig, Bundesallee 30
Deutscher Wetterdienst,
Wetterwarte u, Agrarmeteorologische Beratungsstelle

(GGieen, Bergstrafie 21
Deutscher Wetterdienst,
Agrarmeteorologische Versuchs- u. Beratungsstelle

Trier a. d. Mosel, Observat. Petrisberg
Deutscher Wetterdienst,
Wetterwarte u. Agrarmeteorologische Beratungsstelle

Bad Kissingen, Kurhausstralle 9
Deutscher Wetterdienst, Zentralstelle

Bad Kissingen, Kurhausstralie 9
Deutscher Wetterdienst, Zentralstelle

Miilheim a. d. Ruhr, Flughafen
Deutscher Wetterdienst, Wetteramt Essen

Bonn, Endenicher Allee 62
Deutscher Wetterdienst,
Wetterwarte u, Agrarmeteorologische Beratungsstelle

Schleswig, Regenpfeiferweg 9
Deutscher Wetterdienst, Wetteramt

Bad Kissingen, Kurhausstrafle 9
Deutscher Wetterdienst, Zentralstelle

Geisenheim a. Rh., Beinstralle 2
Deutscher Wetterdienst,
Agrarmeteorologische Versuchs- u. Beratungsstelle

Wiirzburg 2, Oberer Steinbergweg, PostschlieBfach 1093,
Deutscher Wetterdienst,
Wetterwarte u. Agrarmeteorologische Beratungsstelle

Bad Kissingen, Kurhausstrae 9 \
Deutscher Wetterdienst, Zentralstelle

*) Referat wurde verlesen, da Dr. Scultetus an der Teilnahme verhindert war.
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Tatigkeitsbericht der Abteilung Agrarmeteorologie in der Zentralstelle

des Deutschen Wetterdienstes

(mit 7 Abbildungen im Text)

Die Aufgaben der Abteilung Agrarmeteorologie kann man kurz folgendermalien
zusammenfassen:

1. Beratung des Prasidenten des Deutschen Wetterdienstes in allen agrarmeteoro-

logischen Fragen

9. Bearbeitung aller grofrdumigen agrarmeteorologischen Probleme

3. Betreuung um:i Steuerung der fachlichen Arbeit aller agrarmeteorologischen
Dienststellen des Deutschen Wetterdienstes.

4 Internationale Fragen der Agrarmeteorologie

Aus dieser Aufgabenstellung ergab sich folgende Planung des Aufbaues der Abtei-

lung:
Agrarmeteorologle
f : ]
Referat 1 Referat2 Referat 3
Allgemeine fachiragen, Schadenverhdtung, Phanologre,
Agrarklimafologie Berafung derlandwirlscharl Agrarmef. Berichiswesen
1 | | | g |
Aligem fachfragen ¢ Agrarmet Hitarbet " Agrarmet s ; o
und fd‘ma; ; dei der Harhersage-und Pl Wm
Arbeissmethoden klimalologie Schadenverhilung Warndienst Sosbecnsnpsane it
s | 1 1
Boden- i Agrarmer. .
Agrarmel Mifarbei! T : Phcinolog. Melhod'k
R L e et ot e
5 [ ] i
klimatalogis & f@w fr&«:u.':m.r Auswertung

Abb. 1 Planung des Aufbaues der Abteilung Agrarmeteorologie

Referat 1: Allgemeine Fachfragen und Agrarklimatologie

Sachgebiet: Allgemeine Fachfragen und Arbeitsmethoden

Allgemeine Fachfragen. Koordinierung der agrarmeteorologischen Arbeiten in
der Abteilung Agrarmeteorologie und bei den 12 Agrarmeteorologischen Ver-
suchs- und Beratungsstellen,

Entwicklung und Priifung neuer Arbeitsmethoden.

Sachgebiet: Gelindeklimatologie

Erforschung des Lokalklimas (z. B. Frost- und Windlagen) fiir Zwecke der
Land- und Forstwirtschaft sowie fiir Obst-, Wein- und Gartenbau. Lokal-
klimatische Bonitierung von Anbaufléchen.

Sachgebiet: Boden- und Bestandsklimatologie
Wirme- und Wasserhaushalt des Bodens und der Pflanze.
Zusammenhinge zwischen Bestands- und Makroklima.

-
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Sachgebiet: Agrarmeteorologische Mitarbeit bei der Planung in der Land-
wirtschaft

Agrarklimatologie, Phéanologische Klimatologie, Wetter-Ertrags-Statistik.

Referat 2: Schadenverhiitung und Beratung der Landwirtschaft

Sachgebiet: Agrarmeteorologische Mitarbeit bei der Schadenverhiitung in
der Landwirtschaft

Verhuitung direkter Wetterschiden (Frost- und Windschutz) und indirekter

Wetterschiden (Pflanzenkrankheiten und Schidlinge).

Sachgebiet: Agrarmeteorologischer Vorhersage- und Warndienst

Agrarmeieorologische Sondervorhersagen (Blithvorhersagen, Erntevorhersagen,
Mietenbehandlung), agrarmeteorologische Warndienste (Pflanzenschutz, Wetter-
schidenwarnungen, Volkswetterregeln).

Sachgebiet: Agrarmeteorologischer Informationsdienst

Schnelle Unterrichtung der Landwirtschaft tiber praxisreife Ergebnisse der
Agrarmeteorologie (Lehrbiicher, Broschiiren, Flugblitter, Alisstellungen, Unter-
richt, Vortrige, Aufsitze in Zeitungen und Presseorganen der Landwirtschaft),
Unterrichtung der Fachwell iiber Forschungsergebnisse der Agrarmeteorologie,
Agrarmeteorologische Bibliographien und Literaturberichte.

Referat 3: Phinologie und Agrarmeteorologische Berichterstattung

Sachgebiet: Phinologie
(Witterungsbedingter Ablauf des Pflanzen- und Tierlebens)

Phinologisches Beobachtungsnetz: Ver'w;.:alt.ung und Betreuung des phénologi-
schen Stationsnetzes (3 500 Beobachter (Jahresmelder), 350 Monatsmelder, 50
Wochenmelder).

Phianologisches Archiv: Sammlung, Ordnung und archivmidBige Aufbereitung
des phinologischen Beobachtungsmaterials (Deutschland nach den Grenzen von
1937: 1921 bis 1944; Westdeutschland: ab 1945).

Phéanologische Methodik und Auswertung: Planung des phinologischen Dien-
stes, Beobachtungsmethodik, phédnologische Karten, phénologischer Teil des
Meteorologischen Jahrbuches, wissenschaftliche Auswertungen, Auskiinfte und
Gutachten.

Sachgebiet: Agrarmeteorologische Berichterstattung
Whiachentliche und monatliche Unterrichtung der Landwirtschaft {iber die Ent-
wicklung der Kulturpflanzen, iiber den Fortgang der Feldarbeiten und tiber den

Stand der Pflanzenkrankheiten und Schiddlinge in Abhéngigkeit von der
Witterung,

Mit der derzeitigen Abteilung der Personalbesetzung, die aus dem Abteilungsleiter,
4 Meteorologen, 1 WD-Techniker, 1 Sachbearbeiter, 2 techn. Hilfskriften und 2 Schreib-
kraften besteht, liefi sich diese Organisationsform nicht verwirklichen, und die Auf-
gaben der einzelnen Referate und Sachgebiete konnten nicht vollstéindig und systema-
tisch in Angriff genommen werden. Hierzu muf} erst die bei der Priifung der Abteilung
durch den Bundesbeauftragten fiir Wirtschaftlichkeit in der Verwaltung als notwendig
anerkannte Verstirkung des Personals der Abteilung Tatsache werden.

Die THtigkeit der Abt. AM im Jahre 1954 muBte sich deshalb auf die dringlichsten,
unaufschiebbaren Arbeiten beschrinken, ohne daB irgendein Problem grundlegend,
systematisch und erschopfend behandelt werden konnte. Leider sind bei dieser
Arbeitsweise, die immer wieder den von der Praxis unmittelbar geforderten Arbeiten
den Vorzug einrdumen mulite, Riickstinde bei den als Grundlage fiir jede, auch die
praktische Titigkeit dienenden archivmifBigen Aufbereitungs- und Auswertungsarbei-
ten des Beobachtungsmaterials aufgelaufen, die zu grofer Sorge Anlall geben.
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Im einzelnen seien folgende groBere Arbeiten des Jahres 1954 erwahnt:

1. Gelindeklimatologie

In der Gelindeklimatologie obliegt der Abteilung Agrarmeteorologie die Koordinie-
rung und Abgleichung der von den einzelnen Dienststellen unter dem Druck der prak-
tischen Erfordernisse der Auftraggeber unterschiedlich entwickelten Arbéitsmethoden.
‘Unbeschadet aller Sonderinteressen sollen wenigstens die Kartierungsarbeiten fir
die wichtigsten Klimaelemente vergleichbar und spater einmal fir eine ,geldnde-

,.'
ol &

GroB-

a n?2é25ji:€£?§i;é%2%é§%%%%%ggy 10.% der Windgeschmindighei

Abb. 2 Relative Verteilung der Windstérke in Prozent der Windstérke an der Basisstation g
bei Winden aus dem Sektor W bis SW und bei Windgeschwindigkeiten von 3—5 m/sec. an
der Basisstation g (Gemarkung Grofwenkheim, Landkreis Bad Kissingen)
(Entwurf: M. Schneider)
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klimatologische Landesaufnahme® (groBmabBstébliche Klimakarten) verwendet werden
konnen.

Um bei diesem Bemiihen nicht ganz vom ,grinen Tisch* aus urteilen und verfahren
zu miissen, werden auch von der Abteilung Agrarmeteorologie gelegentlich praktische
gelindeklimatologische Arbeiten durchgefithrt, 1954 wurden die in der Hohen Rhon

Abb. 3 Windschutzplanung fiir die Gemarkung GrofSwenkheim (Entwurf: M. Schneider)

s 3 m breite Schutzstreifen - . Baumpflanzungen an StraBenréndern
Bl 5 m breite Schutzstreifen il aufzuforstende Flichen
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im Vorjahr begonnenen Windmessungen fortgesetzt durch Windmessungen in der
Gemarkung GroBwenkheim (Landkreis Bad Kissingen), weil die Erstellung von Wind-
karten in der Geldndeklimatologie ein besonderes Problem darstellt. AuBeren Anlafi
dazu bot die Anforderung eines Gutachtens fiir die Flurbereinigung.

Bei der Arbeit in der Gemarkung GroBwenkheim konnten wertvolle Erfahrungen
fiir die Durchfithrung von Windmessungen zu Kartierungszwecken gewonnen werden,
Das Ergebnis der Messungen in GroBwenkheim war eine Karte der relativen Wind-
verteilung (in % der Windstidrke an einer Basisstation) bei Winden aus dem Sektor
W bis SW und einer Stdrke von 3—35 m/sec im MaBstab 1/10 000 (s. Abb. 2).

Die Titigkeit in GroBwenkheim zeigte erneut, da3 auch in schwachhiigeligem Ge-
linde die unterschiedliche Bewindung der einzelnen Gelindeteile ohne Messungen
kaum richtig abgeschiitzt werden kann. In dem vorliegenden Fall waren vor allem die
geringe Windgeschwindigkeit im Tal des Wannig-Baches (bei Winden aus W—SW!)
und die Tatsache iiberraschend, daB nordlich GroBwenkheim allgemein hohere Wind-
geschwindigkeiten anzutreffen sind als siidlich Grofwenkheim.

Mit den Windmessungen in Grofiwenkheim konnte, wie oben bereits angedeutet,
gleichzeitig eine praktische Zielsetzung verbunden werden, da fiir die Flurbereinigung
dreier Gemeinden (GroBwenkheim, Seubrigshausen, Theinfeld) ein Windschutzgut-
achien angefordert wurde. Was in Nordrhein-Westfalen langst zur Selbstverstandlich-
keit geworden ist, ndmlich den Wetterdienst bei allen Umlegungsverfahren einzu-
schalten, scheint sich langsam auch in Bayern anzubahnen. Man schreckt lediglich
noch vor den finanziellen Auswirkungen zuriick, wihrend man andererseits erkannt
hat, daB die Flurbereinigung die besie, von Ausnahmefillen abgesehen, die einzige
Mébglichkeit ist, Klimameliorationen in die Tat umzusetzen. Ist erst einmal die Flur-
bereinigung vollzogen, dann diirfte es nahezu unméglich sein, Windschutzpléane, Kalt-
luftdrainagen, klimatisch ausgerichtete Anbauplane u. dgl. in die Tat umzusetzen. Die
richtige Planung derartiger Mallnahmen erfordert aber die Mitarbeit eines Geldnde-
klimatologen, also die Betei%igung des Wetterdienstes an der Flurbereinigung.

Im Interesse der Einbiuirgerung dieser Gedankengédnge auch in Bayern wurde von
der Abteilung Agrarmeteorologie die Mitarbeit bei der Flurbereinigung dreier wei-
terer Gemarkungen im Jahre 1955 zugesagt, wenn auch kein Zweifel dariiber gelassen
wurde, daB derartige Arbeiten in den Zustandigkeitshereich des jeweiligen Wetter-
amtes (im vorliegenden Fall Wetteramt Niirnberg) bzw. der agrarmeteorologischen
Dienststelle des jeweiligen Wetteramtes (im vorliegendem Falle Wetterwarte und
Agrarmeteorologische Beratungsstelle Wiirzburg) fallen und da8 das Land Bayern
bzw. die Landwirtschaft Bayerns dafiir Sorge tragen miissen, dafl bei diesen Dienst-
stellen die Mitarbeit bei der Flurbereinigung im Personalhaushalt beriicksichtigt
werde, Bei der jetzigen personellen Beseizung sind diese Dienststellen jedoch leider
nicht in der Lage, die umfangreiche zusétzliche Aufgabe der Mitwirkung bei der Flur-
bereinigung zu libernehmen.

2. Bodenklimatologie

Die Bearbeitung der auf 14 Vergleichsparzellen gemessenen und regelméfBig an die
Zentralstelle eingesandten Bodenfeuchte-Melwerte wurde laufend durchgefiihrt. Bo-
denfeuchte- und Bodentemperaturwerte erschienen wochentlich im Klima-Schnell-
meldedienst und wurden auf diese Weise den Interessenten rasch zugénglich gemacht.
Die vollstindigen MefBreihen liegen in Bad Kissingen — tabellarisch zusammengefafit
— flir Auskiinfte und Gutachten bereit.

Um die MeBwerte der Bodenfeuchte von verschiedenen Stationen untereinander
vergleichbar zu machen und um — wenigstens in groben Ziigen — einen Riickschlull
von den MeBwerten einer bestimmten Parzelle auf alle Fldchen des diese Parzelle
umgebenden Gebietes zu ermdoglichen, werden die absoluten Bodenfeuchteangaben in
relative Zahlenwerte umgerechnet. Der maximal ausschopfbare Bodenfeuchtegehalt
einer Parzelle ist die Differenz zwischen ihrer Sittigungsfeuchte und dem auf ihr zu
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messenden Tiefstwert in trockenen Sommern, Driickt man nun die Bodenfeuchte
zweier Parzellen mit unterschiedlichen Bodenarten in Prozenten dieses maximal aus-
schopfbaren Bodenfeuchtegehaltes aus, so weichen diese Prozentwerte weit weniger
voneinander ab als die absoluten MeBwerte beider Parzellen (siehe auch Referat
Uhlig).

Uber die Bodenfeuchteverhiltnisse wird das Sachgebiet Agrarmeteorologische Be-
richterstattung laufend unterrichtet, Aulerdem erscheint monatlich je ein Bericht
uber die Bodenfeuchte-Entwicklung im Klima-Schnellmeldedienst, in der Beilage zur
Wetterkarte und im Witterungsbericht.

Die bisher vorliegenden Bodenfeuchte-MeBergebnisse wurden zur Untersuchung
einiger grundsitzlicher Fragen herangezogen, z. B. fir die Abschitzung der mittleren
Bodenwasserreserven im Friithjahr (Wasserwirtschaft 44, 207 (1954)), zur Frage nach der
fiir die Darstellung der Wasserverhiiltnisse reprisentativsten Bodenschichten und zur
Ermittlung der Unterschiede im Bodenfeuchtegang bewachsener und unbewachsener
Boden. (Z. Acker- und Pflanzenbau 98, 313 (1954)). Eine Umrechnung der gewichtspro-
zentigen Bodenfeuchtewerte der lefzten Jahre in Millimeter wird zur Zeit im Werk-
auftrag fiir 6 Stationen durchgefithrt. Dadurch erhalten wir Einblick in den Jahres-
gang der ausschipfbaren Bodenfeuchte.

3. Verdunstung

Als Beitrag zur Klidrung von Wasserhaushaltsfragen ist die 1954 durchgefiihrte und
1955 fortzusetzende Prifung verschiedener Methoden zur Bestimmung der potentiellen
und der aktuellen Landverdunstung aus Klimadaten anzusehen. Unter der ,poten-
tiellen* Verdunstung verstehen wir dabei die Verdunstung bei wassergesittigtem
Boden. Die Bodenfeuchtemessungen haben bereits gezeigt, dall bei der Berechnung
mittlerer monatlicher Verdunstungswerte nur in den Monaten Dezember, Januar und
Februar die Annahme einer potentiellen Verdunstung berechtigt ist. In den ubrigen
s Wintermonaten“ Oktober, November und Mirz ist normalerweise noch die Auffiil-
lung der Bdéden bzw, deren Friihjahrsabtrocknung im Gange, so dall in diesen Mona-
ten — entgegen der Auffassung verschiedener Autoren einschldgiger Arbeiten — eine
potentielle Verdunstung aus den mit Wasser nicht gesittigten Béden nicht zu erwarten
ist. Die ,aktuelle® Verdunstung bei nicht wassergesittigten Boden, die in starkem
Male vom jeweils vorhandenen Bodenwassergehalt abhéngt, bedarf anderer Berech-
nungsmethoden als die potentielle Verdunsiung. Vor allem mull eben fiir eine solche
Berechnung der Jahresgang der ausschiopfbaren Bodenfeuchte bekannt sein, der —
wie bereits erwdhnt — zur Zeit filir einige Stationen ermittelt wird.

Um Aufschlul} iiber den Verdunstungsanspruch der Atmosphire zu erhalten, wurden
in einem Sondermelnetz an 20 Stationen Messungen mit dem Piche-Evaporimeter
durchgefiihrt. Die zentrale Bearbeitung der Ergebnisse, die noch im Gange ist, soll
vor allem zeigen, welche Unterschiede in den Verdunstungsmengen zwischen ver-
schiedenen Klimagebieten auftreten. Dabei wird auch die Abhidngigkeit der Verdun-
stungsmengen von den klimatischen Grofien untersucht. Die Vergleichsmessungen
mit dem Piche-Evaporimeter sollen 1955 wiederholt werden (siehe auch Referat
Uhlig).

4. Phinologie
a) Stationsnetz

Nach der Errichtung des Bundeswetterdienstes bestand eine der Hauptaufgaben
darin, alle die phénologische Netzunterhaltung betreffenden Fragen zu vereinheit-
lichen; denn nach dem Zusammenbruch im Jahre 1945 wurde bekanntlich das phéno-
logische Beobachtungsnetz nicht zentral, sondern auf Grund der besatzungspolitischen
Erfordernisse von den einzelnen Zonenwetterdiensten zunidchst ohne jede Fihlung-
nahme untereinander wieder eingerichtet. Dabei bildeten sich zwangsldufig grofere
Unterschiede in der Netzdichte, in den Beobachtungsunterlagen, in der archivmiBigen
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Aufbereitung des Beobachtungsmaterials in der Auswertetechnik, in den Verwal-
tungsunterlagen usw. aus. Die daraus resultierenden notwendigen Koordinierungs-
arbeiten konnten erst im Herbst 1953 begonnen werden, Sie beschiiftigten die Abft.
Agrarmeteorologie in Bad Kissingen im ganzen Jahr 1954 sehr stark, ohne dal} sie
alle hitten erledigt werden konnen. In diesem Zusammenhang mufBl darauf hinge-
wiesen werden, daB das Personal im Referat Phiinologie, das schon zu Zeiten des US-
7Zonen-Wetterdienstes die gesamten phénologischen Arbeitsaufgaben im amerikanisch
besetzten Gebiet zu erledigen hatte, nach der Schaffung eines einheitlichen Wetter-
dienstes die gleichen Aufgaben und zusédtzlich die mit der Vereinheitlichung zusam-
menhingenden Arbeiten (einschliellich bedeutender Nachholarbeiten) jedoch fiir das
ganze Bundesgebiet zu bewidlligen hatte, ohne daf bisher eine zahlenmiBige Ver-
stirkung vorgenommen werden konnte,

Die seit dem Winter 1953/54 mit Nachdruck betriebene Beobachterwerbung zur
Schaffung einer homogenen Netzdichte im Bundesgebiet fiihrte dazu, daB das Soll an
phinologischen Beobachtungsstationen (3 500) bis Ende 1954 nahezu erreicht wurde.

Die in Nord- und Siiddeutschland unterschiedlichen phénologischen Beobachtungs-,
Verwaltungs- und Vergiitungsunterlagen wurden iiberarbeitet und auf einen gemein-
samen Nenner gebracht, so dall bereits die Beobachterentschidigung fiir das Jahr 1954
nach iiberall gleichen Gesichtspunkten zur Auszahlung kam und alle Beobachter erst-
mals wieder fiir das Jahr 1955 mit einheitlichen Beobachtungsunterlagen (Meldebogen,
Monatsmeldekarten, Tagebuch, Pflanzentafeln usw.) ausgestattet werden konnten.

b) Auswertung der Beobachtungen

Fiir die nach mehreren Gesichtspunkten erforderliche Auswertung des phéinologi-
schen Beobachtungsmaterials ist es notwendig, die vom Beobachter niedergeschriebe-
nen Kalenderdaten in Jahrestagszahlen (Anzahl der Tage seit Jahresbeginn) umzu-
rechnen und in eine besondere Kartei (Beobachtungskartei) einzutragen, wobei gleich-
zeitig eine Uberpriifung der Beobachtungswerte beziiglich der Richtigkeit vorzuneh-
men ist. Diese sog. phinologischen Ubertragungsarbeiten wurden sowohl in der briti-
schen als auch in der amerikanischen Zone bei den Beobachtungen bis einschlieBlich
1952 durch Werkvertragskrifte vorgenommen. Vom Jahre 1953 an war es bisher noch
nicht moglich, diese Arbeiten im Werkvertrag durchzuftihren; sie konnten auch nach
der Vereinigung durch wetterdiensteigenes Personal wegen Arbeitsiiberlastung nicht
in' Angriff genommen werden.

Um der Offentlichkeit regelméBig einen Teil des Originalbeobachtungsmaterials im
Druck zugiinglich zu machen, wird Jahr fiir Jahr eine Auswahl pflanzenphénologischer
Daten von etwa 10 % der Beobachtungsstationen im Meteorologischen Jahrbuch ver-
6ffentlicht. Tm Jahre 1954 wurde der phiinologische Teil zum Meteor. Jahrbuch 1953
bearbeitet und zum Druck gegeben. Er besteht aus einem Tabellen- und einem Karten-
teil. Der Kartenteil enthilt im Mehrfarbendruck die 4 phénologischen Phasen Beginn
der Schneegléckchenbliite, Beginn der Apfelbliite, Beginn der Winterroggenbliite und
Beginn der Winterroggenernte.

Der Schnellunterrichtung der verschiedensten Interessenten an klimatologischen und
agrarmeteorologischen Beobachtungs- und MeBergebnissen dient der wdchentlich
herausgegebene ,Klima-Schnellmeldedienst”, in dem von Fall zu Fall auch phédnolo-
gische Beitrage erscheinen. Im Berichtsjahr wurden u. a. auch 5 phénologische Karten
mit einer Kurzbeschreibung gebracht. Diese Karten konnen wegen der beschrankten
Anzahl der dabei verwendeten Beobachtungsdaten — es stehen die Beobachtungsdaten
von etwa 300 Monatsmeldern zur Verfiigung — nur als vorlaufige kartenméfige Aus-
wertung betrachtet werden.

Schon seit einiger Zeit werden im Auftrag der Bundesanstalt fur Landeskunde in
Remagen und der Akademie fiir Raumforschung und Landesplanung in Hannover
Kreisbeschreibungen angefertigt, in deren klimatologischem Teil auch phéinologische
Beitriige erscheinen. Unterlagen (teils Text, Zahlentabellen und kartenmafBige Dar-
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stellungen, teils nur Zahlentabellen) fiir die Erstellung des phédnologischen Teils zum
Klimaabschnitt wurden fiir eine Anzahl von Kreisen erarbeitet und dem Klimabe-
schreibern zur Verfiigung gestellt. Abb. 4 gibt einen Uberblick iiber den Stand der
bisherigen Bearbeitung von Kreisbeschreibungen,
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Abb. ¢ Stand der Kreisbeschreibungen, Teil Klima, Abschnitt Phinologie
zu Beginn des Jahres 1955

Fir das in mehreren Teillieferungen erscheinende ,Handbuch der naturriumlichen
Gliederung Deutschlands®, das im Auftrag der Bundesanstalt fiir Landeskunde (Re-
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magen) und des Zentralausschusses fiir deutsche Landeskunde herausgegeben wird,
wurden nach einem besonderen Schema phiinologische Landschaftsmittelwerte zweier
Wachstumsphasen kartographisch errechnet und zur Verfiigung gestellt.

Um einen Uberblick iiber die Brauchbarkeit und den Wert der im phénologischen
Beobachtungsprogramm enthaltenen Phasen der Wildpflanzen zu gewinnen, wurde
eine Auswertung beziiglich der Mittelwerte und Streubreiten der einzelnen Phasen
untereinander begonnen.

Die bisher iiblichen phéanologischen Beobachtungen an verhiltnismélig wenigen
Phasen einer Pflanze im Laufe des Jahres gestatten eine witterungsmaBige Beurtei-
lung des Pflanzenwachstums nur fiir mehr oder weniger groBe Zeitabschnitte. Das
Bestreben geht jetzt aber immer mehr dahin, eine moglichst genaue zahlenmailige
Aussage iiber das tégliche WachstumsausmaB auf Grund des Witterungsablaufs machen
zu kénnen. Daher wird angestrebt, ein phinometrisches Beobachtungsnetz einzurich-
ten, das gestattet, den witterungsbedingten tiglichen Zuwachs regional zu erfassen.
Vorarbeiten zum Aufbau eines solchen Netzes wurden eingeleitet. Bis dieses phéno-
metrische Beobachtungsnetz voll arbeitsfdhig sein und vergleichbare Werte liefern
wird, sind noch eingehendere Untersuchungen durchzufiihren. Dariiber hinaus wurde
begonnen, an wenigen Stellen im Bundesgebiet sog. phinologische Garten einzurich-
ten. An diesen Stellen, an denen sich gleichzeitig auch Klimastationen befinden, sollen
exakte phinologische und klimatologische Beobachtungsdaten gewonnen werden.
AuBerdem sollen hier einige experimentelle Probleme der Phiinologie bearbeitet und
gelost werden.

‘SchlieBlich wurde eine groBere Anzahl von Gutachten, Auskiinften und Beratungen
phiinologischer Art erteilt. Z. B. wurde im Rahmen der vom KTL (Kuratorium fur
Technik in der Landwirtschaft) in Zusammenarbeit mit dem Wetterdienst untersuch-
ten Frage nach dem Mihdreschereinsatz in den verschiedenen Landschaften Deutsch-
lands Jahreswerte des Beginns der Winterroggenernte (1946—1954) fiir viele Orte
kartographisch ermittelt. Nach Berechnung der moglichen Einsatzstunden des Méh-
dreschers fiir zahlreiche Stationen durch das KTL auf Grund klimatologischer Daten,
wobei jedesmal von dem Erntetermin des Winterroggens der betreffenden Station
ausgegangen wurde, wurden in der Abteilung Agrarmeteorologie fiir das Bundes-
gebiet zwei Karten der Einsatzstunden des Mihdreschers bei einer Kornfeuchte von
20 und von 17 % gezeichnet. Diese Karten, die somit aus der Synthese von phénologi-
schem und klimatologischem Beobachtungsmaterial entstanden sind, bilden ein
interessantes Beispiel aus dem Arbeitsgebiet der phinologischen Klimatologie.

Ferner wurde ein Anzahl phinologischer Karten von Niedersachsen entworfen, die
im Textband zum Atlas von Niedersachsen erscheinen sollen, der vom Institut fir
Landesplanung und fiir niederséchsische Landeskunde herausgegeben wird.

Es darf nicht unerwihnt bleiben, dal auer den o. g. Ubertragung—sarbei'ten manche
unbedingt notwendigen Auswertungen des phinologischen Beobachtungsmaterials
infolge Personalmangel zuriickgestellt werden mufiten.

5. Agrarmeteorologie und Pflanzenschutz

a) Phinologische Auswertungen fiir den Pflanzenschutz

Die aus der Teilung Deutschlands entstandene angespannte Agrarlage im Bundes-
gebiet und die Notwendigkeit des deutschen Absatzmarktes, gegeniiber der umfang-
reichen Einfuhr an Agrarprodukten konkurrenzféhig zu bleiben, hat in den Nach-
kriegsjahren eine weitere schnelle Intensivierung des Pflanzenschutzes erforderlich
gemacht. Allein die groBe Zahl der neuartigen Schadlingsbekidmpfungsmittel gibt ein
beredtes Zeugnis davon. Der rationelle Pflanzenschutz wird aber — schon wegen des
Kosten- und Arbeitsaufwandes — immer bestrebt sein, mit moglichst wenigen Be-
kampfungsmaBnahmen und niedrigem Mittelverbrauch optimale Wirkungen zu er-
zielen. Dazu miissen jedoch die zur Bekimpfung der einzelnen Schidlinge jeweils
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ginstigsten Termine bestimmt werden, eine Aufgabe, die ohne die Mithilfe des Wetter-
dienstes vielfach nicht geltost werden kann,

Die Zeit des Erscheinens der Schédlinge und der Zeitpunkt, in dem sie gegen Be-
kéampfungsmittel besonders empfindlich sind, schwankt je nach Witterung von Jahr
zu Jahr. So wiren zur Terminbestimmung vor allem mittel- bzw. langfristige Wetter-
vorhersagen notwendig, die aber mit den gegenwirtigen Methoden noch nicht mit der
fiir die Belange des Pflanzenschutzes erforderlichen Sicherheit gegeben werden
kénnen.

Es kann aber auch versuchi{ werden, die kritischen Zeiten auf Grund der bisher fest-
gestellten und beobachteten Daten mit pflanzenphénologischen Phasen zu vergleichen,
um dadurch Anhaltspunkte zum rechtzeitigen Einsatz von Schidlingsbekimpfungs-
malinahmen zu gewinnen. Ebenso wie die Entwicklung der Schidlinge, der Zeitpunkt
ihrer Massenvermehrung u. a. in starkem Malle von dem Witterungsverlauf abhingig
sind, kann erwartet werden, dall es auch Pflanzen gibt, die eine dhnliche Witterungs-
abhéingigkeit in ihrer Entwicklung zeigen. So fanden z. B. Unger und Miiller, daB
das Schliipfen der ersten Fundatrix-Junglarven der Schwarzen Bohnenlaus aus den
tberwinterten Eiern mit der Vollbliite des gelben Hartriegels (Cornus mas) zeitlich
zusammenfillt und diese praktisch als Signal fiir die Phase des Schliipfens angesehen
werden kann.

Auch das Hervorkommen der Kartoffelkdfer aus dem Erdboden soll zeitlich unge-
fihr mit dem Beginn der Lowenzahnbliite zusammenfallen. Wenn diese Ubereinstim-
mungen erwiesen sind, kann man sich vor Beginn der Liwenzahnbliite jedes Ab-
suchen der Felder nach dem Kartoffelkédfer ersparen und kennt den Zeitpunkt. von
dem ab auf das Auftreten dieses Schidlings achtgegeben werden muf.

So konnte durch die Kenntnis bestimmter einwandfrei zu beobachtender Phasen
von ,Indikatorpflanzen* ein zu friher oder zu spiter Einsatz von Bekiampfungsmaf-
nahmen vermieden und die erwiinschte Arbeitserleichterung erzielt werden.

Die Aufgabe der Agrarmeteorologie besteht in erster Hinsicht in der zeitlichen
Fixierung der mittleren Daten sowie der moglichen Streuungen der einzelnen Vege-
tationsphasen der verschiedensten Pflanzen. Durch Vergleich mit den Unterlagen des
Pflanzenschutzes iiber das zeitliche Auftreten der Schédlinge kénnten dann Uberein-
stimmungen ermittelt und der praktischen Landwirtschaft (durch die Organe des
Pilanzenschutzes) entsprechende Hinweise gegeben werden.

Die Vorhersage einer speziellen Wachstumsphase und damit gegebenenfalls auch
einer SchutzmafBinahme ist aber auf dieser statistischen Grundlage nicht méglich. Ein
phinologisches Ereignis konnte erst dann zeitlich bestimmt werden, wenn es schon an
einer Stelle auftrat und gemeldet wurde.

Dieser Umstand legt den Gedanken nahe, flir die Bestimmung des Eintrittes einer
erwarteten Vegetationsphase einer Indikatorpflanze andere Pflanzen (Testpflanzen)
Zzu suchen, deren Phasen einwandfrei beobachtbar sind und die eine kiirzere oder
langere, auf jeden Fall aber eindeutig definierbare Zeitspanne der Vegetationsphase
der betreffenden Indikatorpflanze vorausgehen, Aus der Beobachtung der Testpflan-
zen kinnten dann — entsprechend der jeweiligen statistischen Sicherheit — die Zeit-
punkte der in Kiirze eintretenden Phasen bestimmt und zu Vorhersagen fiir Pflanzen-
schutzmalBnahmen herangezogen werden.

Die statistische Bearbeitung dieser Indikator- und Testpflanzen, die vom Pflanzen-
schutz immer wieder erbeten wurde, konnte aber infolge der personellen Unterbe-
setzung der Abteilung Agrarmeteorologie mit eigenen Arbeitskriften nicht durchge-
fiihrt werden. Erst die befristete Einstellung einer Werkvertragskraft, die vom
Bundesministerium fiir Ernghrung, Landwirtschaft und Forsten durch Erteilung eines
diesbezliglichen Forschungsauftrages moglich wurde, versetzte die Abteilung Agrar-
meteorologie in die Lage, die Bearbeitung der phénologischen Unterlagen fiir den
Pflanzenschulz aufzunehmen.
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b) Bestandsklimatologie und Phytophthora

1954 wurden Untersuchungsergebnisse liber die Bestandsklimaverhiltnisse und deren
Zusammenhang mit der Phytophthora-Entwicklung durchgearbeitet, Das Ergebnis
fithrte zur Abfassung neuer Kriterien fir kritische Witterungsperioden und zu einem
Vergleich der so geschaffenen ,Bestandsfeuchte-Regel“ mit der Dampfdruck- und der
Temperatur-Feuchte-Regel.

Die Hiaufigkeit kritischer Witterungsperioden an einer Reihe von siliddeutschen
Stationen wurde dabei nach den beiden letzigenannten Regeln an Hand des Klima-
beobachtungsmaterials eines 15jdhrigen Zeitraumes (1936—51, ohne 1945) hollerith-
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maBig ausgezihlt. Das Ergebnis zeigt Abb. 5, in der fur einzelne Dekaden die Haufig-
keit Kkritischer Perioden, ermittelt nach den beiden genannten Regeln, dargestellt
wurde. Man sieht, daB sich die Temperatur-Feuchte-Regel (Beaumont, Post-
Richel) und die Dampfdruckregel (T hr an) sowohl in der Anzahl der nach ihnen
ermittelten kritischen Perioden als auch qualitativ voneinander unterscheiden. Nach
der Dampfdruckregel ermittelt man bedeutend weniger kritische Perioden als nach
der Temperatur-Feuchte-Regel, und das Verhilinis der Hiufigkeitszahlen zueinander
ist von Dekade zu Dekade ein anderes.

Abb. 6 zeigt noch den qualitativen Unterschied zwischen beiden Regeln, Wihrend
1054 in Kiel eine Vielzahl kritischer Perioden nach der Temperatur-Feuchte-Regel
(T. F.) ermittelf wurde, fand man mit Hilfe der Dampfdruckregel (D.) nicht eine
einzige. Ein starker Befall wurde aber beobachtet. Und das Diagramm fiir Bonn
liefert ein Beispiel fuir die meist zu beobachtende Tatsache, daf die Dampfdruckregel
eine kritische Periode ermittelt, die von der Temperatur-Feuchte-Regel nicht erfaBt

wird und umgekehnrt.
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Abb. 6 Verlauf der Phytophthora-Entwicklung (Befallskurven) in Kiel und Bonn sowie
Kkritische Witterungsperioden nach der Temperatur-Feuchte-Regel (T. F.),
Dampfdruck-Regel (D.) und Bestandsfeuchte-Regel (B.) (Entwurf: S. Uhlig)

Obwohlbei diesem Vergleich beide Regeln unbefriedigende Ergebnisse lieferten, mufi
man feststellen, daB die Thr an‘schen Bedingungen fir eine kritische Periode den
Erkenntnissen der Phytopathologen i{iber den Zusammenhang zwischen der Entwick-
lung des Parasiten und den meteorologischen Umweltbedingungen gut Rechnung tra-
gen, Es erschien jedoch ratsam, beim Festlegen kritischer Perioden davon auszugehen,
wann der Bestand langer als elf Stunden nalB} ist. Dabei kann die Benetzung sowohl
vom Regen als auch vom Tau verursacht worden sein. Niederschlagswerte und Tau-
punktsdifferenzen erméglichen eine Bestimmung der Benetzungszeit. Hinsichtlich der
Temperatur wird eine Schwankung zwischen den Bereichen 10 bis 13° C und 20 bis 23°C
verlangt. Im einzelnen wurde diese Bestandsfeuchte-Regel, mit der eine noch engere
Anlehnung an die Biologie der Phytophthora versucht wurde, als sie die Dampf-
druckregel erreichte, in der Zeitschrift fiir Acker- und Pflanzenbau 99, 129 (1955) ge-
schildert.

In Abb. 6 wurden die nach der Bestandsfeuchte-Regel (B.) ermitielten kritischen
Witterungsperioden ebenfalls eingetragen. Dabei konnen die beiden ersten Perioden
in Kiel wegen ihrer raschen zeitlichen Aufeinanderfolge als zusammengehorend be-
trachtet werden. An beiden Stationen entwickelt sich die Krankheit nach der dritten
bis vierten kritischen Periode zur Epidemie.

Mit Hilfe der Bestandsfeuchte-Regel wurden nun fiir 11 Stationen der Bundes-
republik die kritischen Perioden des Jahres 1954 ermittelt und mit den Befallskurven
verglichen, Man sieht in Abb. 7, daB fast uberall zwischen der dritten und finffen
Periode der latente Befall in die Epidemie iiberging. Das Ergebnis ist ermutigend.
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Weitere solche Vergleiche in den nidchsten Jahren sollen zeigen, ob die Moglichkeiten
fiir eine meteorologisch begriindete Phytophthora-Warnung — wie wir glauben — so
groB sind, daB man nicht vor den Grenzen dieser Methode zurilickschrecken sollte,
welche die Abhiingigkeit der Phytophthora-Entwicklung vom Vorjahrsbefall, von der
Winterwitterung, von den Sorteneigenschaften der Kartoffeln, von deren Diingung usw,
zieht. Diese Vorarbeiten fiir einen Warndienst werden von der Zentralstelle in Ver-
bindung mit der Biologischen Bundesanstalt geleistet. Dagegen missen experimentelle
Beitrige zur Phytophthora-Forschung von den Versuchsstellen erwartet und Probe-
warndienste auf Wetteramtsebene eingerichtet werden.
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Abb. T Kritische Witterungsperioden 1954 nach der Bestandsteuchte -Regel und Befalls-
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6. Agrarmeteorologische Berichterstattung

Die Nutzbarmachung der in der Agrarmeteorologie gewonnenen Forschungsergeb-
nisse und der laufenden agrarmeteorologischen Beobachtungen fiir die landwirtschaft-
liche Praxis durch periodische aktuelle Unterrichtung ist die Aufgabe der agrar-
meteorologischen Berichterstattung, Diese Unterrichtung erstreckt sich im wesent-
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lichen auf den EinfluB der Witterung auf die Pflanzenentwicklung, den Verlauf der
landwirtschaftlichen Arbeiten und die Entwicklung von Pflanzenschidlingen und
-krankheiten und erfolgt durch monatliche bzw, wochentliche Berichte und Hin-
weise. Hierzu gehoren z. B. die Bearbeitungen der Abschnitte uber ,Witterung
und Pflanzenentwicklung® in den monatlichen Witterungsberichten des Deut-
schen Wetterdienstes, die von der Zentralstelle gedruckt herausgegeben werden,
und die monatlichen Berichte iiber ,Witterung und Landwirtschaft® im Klima-
Schnellmeldedienst. Der von vielen Seiten erhobenen Forderung nach kurzfristigerer
Unterrichtung entsprechen die wdochentlichen agrarmeteorologischen Berichte und
Hinweise. Fir die Belange der Wirtschaft werden sie wochentlich einmal in dem
Presse-Organ der ,Vereinigten Wirtschaftsdienste® (VWD) abgedruckt und fiir die
Unterrichtung der Landwirtschaft wertet sie der ,Land- und Hauswirtschaftliche Aus-
wertungs- und Informationsdienst® (AID) in seinen wochentlich erscheinenden In-
formationen und Kurznachrichten aus. Auch im Klima-Schnellmeldedienst kommt die
Abteilung Agrarmeteorologie wochentlich mit einem Kurzbericht iber Witterung und
Landwirtschaft zu Wort. An jedem Montag wird an verschiedene Bundesbehorden,
Institute und die agrarmeteorologisch arbeitenden Dienststellen der ,Agrarmeteorolo-
gische Wochenhinweis“ versandt. Hierfar werden die am Montagvormittag aus allen
Teilen des Bundesgebietes einlaufenden Meldungen sofort ausgewertet, so dall damit
schnellste Berichterstattung sichergestellt ist. Bereits am Dienstagmorgen ist der
L Agrarmeteorologische Wochenhinweis* in der Hand des Empféngers.

GewissermaBen als Erginzung bzw. als Erweiterung der Berichte {iber Witterung

‘und Landwirtschaft der einzelnen Wetterimter und agrarmeteorologischen Dienst-

stellen, deren fiir die Praxis wertvolle Aussagen naturgemal} auf bestimm¢te Bereiche
(beispielsweise die Bundeslinder) beschrénkt bleiben miissen, gibt die Zentralstelle
in ihren Berichten eine geschlossene Ubersicht tiber das gesamtie Bundesgebiet. Dem-
gemiB befinden sich unter den Interessenten der von Abteilung AM herausgegebenen
Berichte in erster Linie auch Bundesorgane, denen es weniger auf eine Mehrzahl von
Einzeldarstellungen ankommt, als vielmehr auf eine zusammenfassende Betrachtung
der gegenwirtigen Verhiltnisse im Bundesgebiet, Deullich spiegelt sich diese Tat-
sache im Bezieherkreis der agrarmeteorologischen Wochenhinweise, zu dem an wet-
terdienstfremden Empfingern nur jene Behorden und Institute gehiéren, die aus-
driicklich um eine Zustellung ersucht haben. Es sind dies neben dem Bundesmini-
sterium fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten das Statistische Bundesamti, das
als Ergiinzung zu seiner eigenen Berichterstattung auch auf die agrarmeteorologischen
Wochenhinweise groBen Wert legt, die Biologische Bundesanstalt mit ihren ange-
schlossenen Forschungsstellen, sowie verschiedene Institute der Landwirtschaft.
AuBerdem sind aber auch Dienststellen einzelner Bundeslédnder, wie z. B. der Pflan-
zenschutz, an diesen Hinweisen sehr interessiert.

Entsprechend dem groBen Berichtsraum kionnen derartige Ubersichten Einzelerschei-
nungen nur streifen. Ein naheres Eingehen auf lokal sehr begrenzte Verhilinisse ist
nicht moglich und liegt letzten Endes auch nicht im Sinne dieser Berichterstattung.
Die Erfassung kleinrdumiger Gegebenheiten mull nach wie vor — entsprechend
der stindig steigenden Forderungen aus der Landwirtschaft sogar noch in stirkerem
MaBe als bisher — Aufgabe der Bereichsdienststellen bleiben. Fir sie sollen aber die
Darstellungen der Zentralstelle die landwirtschaftlichen Nachrichten aus dem eigenen
Bereich nicht ersetzen, vielmehr mull erwartet werden, dal3 die Bereichsdienstistellen
besser iiber die gegenwiirtigen lokalen Verhiltnisse ihres Gebietes unterrichtet sind,
als es die Zentralstelle sein kénnte. Ebenso wie die synoptische Analysenzentrale auf
Grund ihres weiten Uberblickes die allgemeine Wetterentwicklung beschreibt und
Ubersichten gibt, die iiber die jeweiligen Vorhersagegebiete der Wetterdmter weit
hinausgreifen, ohne dabei detaillierte Aussagen iiber einen Einzelbereich innerhalb
des Bundesgebietes zu machen, so sollen auch die agrarmeteorologischen Berichte und
Hinweise der Zentralstelle den Empfingern die Moglichkeit bieten, die eigenen Ver-
hidltnisse mit denen des iibrigen Bundesgebietes zu vergleichen. Auch hier soll die
allgemeine Entwicklung lber die einzelnen Bereichsgrenzen hinaus gezeigt werden,
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woraus sich immer wieder fir die beratenden Dienststellen Anhaltspunktie ergeben,
die in Vorhersagen, Berichten, Auskiinften und dergl. einbezogen werden kénnen.

Es ist nicht Aufgabe der Zentralstelle, sich mit Arbeitsanweisungen und Vorher-
sagen an den einzelnen Landwirt zu wenden. Das Ziel liegt vielmehr darin, die Dienst-
stellen des Deutschen Wetterdienstes bzw. die mit dem Wetterdienst zusammen-
arbeitenden landwirtschaftlichen Beratungsstellen und Institute liber agrarmeteorolo-
gische bzw. phinologische Feststellungen und Beobachtungen zu unterrichten. Die
evtl. Auswertung der Ergebnisse fiir die Praxis ist Aufgabe der landwirtschaftlichen
Institutionen. Das von dieser Seite stetig steigende Interesse an den agrarmeteorolo-
gischen Berichten zeigt, dall die Zentralstelle auf dem richtigen Wege ist.

Die dariiber hinaus von den einzelnen Dienststellen an den Wetlerdienst herange-
tragenen und vielfach iibereinstimmenden Wiinsche lassen die Erwartung erkennen,
daB die kurzperiodischen Berichte, vor allem der agrarmeteorologische Wochenhin-
weis, sogar noch weiter ausgebaut werden sollen. Die zweckentsprechende Erweite-
rung ist darum eine der wesentlichsten Aufgaben der kommenden Zeit. Vor allem
ist anzustreben, entsprechend den Regulations der Meteorologischen Weltorganisation,
in Zusammenarbeit mit der synoptischen Analysenzentrale und der Mittelfristvorher-
sagegruppe eine Vorschau auf die vermutliche Witterungsentwicklung der néchsten
Tage zu geben. Dabei wird es flir sehr zweckméfig erachtet, diese Vorhersagen grund-
sitzlich mit einem Wahrscheinlichkeitsindex zu versehen, was in dhnlicher Weise schon
seit langerer Zeit von der AMVB Hamburg bei der Beratung der Obstbauversuchs-
anstalt Jork (s. S. 171) mit gutem Erfolg durchgefiihrt wird. Riickschliisse auf die
glinstigste Terminwahl bevorstehender landwirtschaftlicher Arbeiten und Pflanzen-
schutzmaBnahmen bleiben damit — in Analogie zur Flugwetterberatung — ausschlieB- -
lich den beratenden landwirtschaftlichen Dienststellen und Pflanzenschutzamtern
tiberlassen. Die Wichtigkeit des Pflanzenschutzes macht es auch erforderlich, die
Riickschau in bezug auf Pflanzenkrankheiten und -schidlinge zu erweitern, was aus
dem stark gewachsenen Interesse der betreffenden Dienststellen fir kurzfristige Be-
richterstattung hervorgeht. Auf der Basis gegenseitiger Informationen wird erhofft,
zu der immer wieder in der Offentlichkeit geforderten noch engeren Zusammenarbeit
zwischen Wetterdienst und Pflanzenschutz beitragen zu konnen,

7. Informationsdienst

a) Agrarmeteorologische Bibliographie

Die Arbeiten zur Agrarmeteorologischen Bibliographie wurden durch Aufnahme der
1954 erschienenen einschlédgigen Literatur mit kurzen Inhaltsangaben auf Karteikarten
fortgesetzt. Die bei Abteilung Agrarmeteorologie gefiihrte agrarmeteorologische Lite-
raturkartei, die sowohl nach Sachgebieten als auch nach Verfassern geordnet ist, ent-
hélt z. Z, einschlieflich der im ehemaligen Reichsamt fiir Wetterdienst aufgestellten
Bibliographie etwa 10 000 agrarmeteorologische Literaturnachweise der Jahre 1934 bis
1954. Leider gelang es nicht, auch die Verdffentlichung der Bibliographie bis 1954 vor-
anzutreiben, da es an Schreibkréften fiir die Anfertigung der Manuskripte mangelte.
Nachdem 1950 die Agrarmeteorologische Bibliographie 1949, 1. Teil und 1952 der 2. Teil
des Jahrganges 1949 erschienen war, dauerte es bis 1954, bis der Jahrgang 1950 in Druck

gehen konnte. Er ist vor kurzem als Nr. 1 in der Reihe ,Bibliographien des Deutschen
Wetterdienstes®* erschienen.

Es ist zu hoffen, daB es 1955 gelingt, wenigstens einen Teil der noch anstehenden
Jahrgange (1951, 1952, 1953 und 1954) herauszubringen, damit allm#hlich die Differenz
zwischen Jahrgang und Erscheinungsjahr verschwindet und die Agrarmeteorologische

Bibliographie dadurch neben ihrem dokumentarischen Wert auch einen aktuellen
Wert bekommt.
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b) Literaturberichte

Die bisher von der Agrarmeteorologischen Versuchs- und Beratungsstelle Hamburg

durchgefiihrte Herausgabe der ,Agrarmeteorologischen Literaturberichte* wurde von
der Zentralstelle, Abteilung Agrarmeteorologie, iibernommen, da die seitherigen Be-
arbeiter um Entlastung von dieser Aufgabe gebeten hatten. Diese Literaturberichte
sellen dem Verlangen der Dienststellen des Wetterdienstes nach einer ausfiihrlichen
Unterrichtung tiiber diejenigen agrarmeteorologischen Neuerscheinungen Rechnung
tragen, die den Aufenstellen nur schwer zuganglich, fiir das Verstindnis der aktuellen
agrarmeteorologischen Probleme aber wichtig sind.

Auf die Besprechung von Arbeiten, die im Rahmen des Wetterdienstes herausgege-
ben wurden (Berichte und Mitteilungen des Deutschen Wetterdienstes, Meteorologi-
sche Rundschau, Annalen der Meteorologie) wird verzichtet. Ebenso sollen reine Li-
teraturarbeiten und Verdffentlichungen, die nur einen kleinen Interessenkreis inner-
halb des Wetterdienstes ansprechen, nach Moglichkeit von der Besprechung ausge-
schlossen sein.

Jeder an der Agrarmeteorologie Interessierte ist zur Mitarbeit an den Literaturbe-
richten aufgerufen. Dabei diirfen die Arbeiten durchaus kritisch betrachtet werden;
die Kritik muB allerdings deutlich als Meinung des Berichterstatters zu erkennen
sein. Das besondere Interesse gilt den Publikationen, die in weniger geldufigen
Fremdsprachen (z. B. russisch) erscheinen.

Die Literaturberichte stellen keine Verdffentlichung dar; sie erscheinen vielmehr in
zwangloser Folge zum internen Dienstgebrauch. Vier Berichte der neuen Serie konn-
ten inzwischen herausgegeben werden; zwei weitere liegen im Manuskript fertig vor.
Jeweils sechs Berichte werden zu einem'Band vereinigt, der mit einem nach Verfas-
sern geordneten Inhaltsverzeichnis versehen sein soll. Das zigernde Erscheinen dieser
Berichte ist auf den Mangel an Schreibkriften zuriickzufiihren,

¢) Flugbliatter und Broschiiren

Die Struktur der deutschen Landwirtschaft bringt es mit sich, dafl die agrarmeteo-
rologische Beratung nicht nur direkt, sondern auch indirekt durch Aufklirung be-
trieben werden muB. Die gewonnenen agrarmeteorologischen Untersuchungsergeb-
nisse miissen in die landwirtschaftliche Praxis getragen werden. Dazu miissen alle
modernen Hilfsmitiel (Fernsehen, Rundfunk, Presse, Film, Lichtbildervortrége, Aus-
stellungen usw.) nach Moglichkeit benutzt werden; denn nur dann, wenn die landwirt-
schaftliche Praxis die agrarmeteorologischen Ergebnisse und Hinweise beachtet und
anwendet, erhilt die agrarmeteorologische Titigkeit ihren vollen volkswirtschaft-
lichen Wert und Wirkungsgrad.

Abteilung Agrarmeteorologie versuchte deshalb, der Aufkldrung mit Hilfe der Bro-
schiiren des Land- und Hauswirtschaftlichen Auswertungs- und Informationsdienstes
(AID) neue Impulse zu geben. Diese Broschiiren haben im allgemeinen 8 Seiten Um-
fang, sind bewuBt knapp und populiir.gehalten und reich illustriert. Sie enthalten nur
praktische Hinweise ohne lange theoretische Erdrterungen.

Der AID bringt diese Broschiiren in grofler Auflage heraus (500 000 bis 1 000 000
Exemplare), Sie gehen an alle landwirtschaftlichen Schulen und Beratungsstellen und
werden von dort kostenlos an die Landwirte verteilt.

Im Jahre 1953 wurde die Broschiire ,Meidet Frostlagen“ herausgebracht, 1954 konnte
die Broschiire ,Frostschadenverhiitung durch Gelindeheizung® fertiggestellt werden
und fiir 1955 ist die Broschiire ,Frostschadenverhiitung durch Beregnung® geplant. Bei
allen diesen Broschiiren wird der Entwurf des Wetterdienstes vor der Drucklegung
noch einer landwirtschaftlichen Stelle (in den vorliegenden Fillen das Ministerium
fir Landwirtschaft, Weinbau und Forsten, Rheinland-Pfalz) vorgelegi, damit die
landwirtschaftlichen Belange auch voll beriicksichtigt werden konnen, Ggf. erfolgt auf
Wunsch der landwirtschaftlichen Stelle eine nochmalige Uberarbeitung des Entwurfs.
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Tatigkeitsberichte der Agrarmeteorologischen Dienststellen

Bonn
(mit 4 Abbildungen im Text)

Die Arbeitsrichtung bei der Bonner Dienststelle wird in erster Linie durch den hoch-
intensiven Gartenbau im Landesteil Nordrhein bestimmt. Mit 10 500 Erwerbsobstbau-
betrieben und 2,5 Mill. m? Unterglasfiche, davon liber eine Mill. beheizt, ist dieses Ge-
biet der landwirtschaftlich-gartnerisch intensivst genutzte Teil des Bundesgebiets.

Eine sehr enge Zusammenarbeit mit den Fachabteilungen der Landwirtschaftskam-
mer Rheinland und deren girtnerische Versuchsanstalten Friesdorf und Straelen
lenkte seit Bestehen der Dienststelle in Bonn (1949) das besondere Interesse auf die
Bearbeitung gewichshausklimatischer Fragestellungen. Aufbauend auf eine grofle
Anzahl von Einzeluntersuchungen der Licht- und Temperaturverhéiltnisse in verschie-
denen Gewichshaustypen, dringte sich als Folgerung aus den bisherigen Unter-
suchungsergebnissen eine nun véllig selbstindige Problemstellung auf, die Warme-
steuerung in den Gewiichshiusern nach 6kologischen Gesichtspunkten. Dieser bisher
nirgendwo bearbeitete Fragenkomplex wurde — nach einigen Vorversuchen im Friih-
jahr 1953 — dann 1954 zu einem festen Versuchsprogramm.

Den eigentlichen Ausgangspunkt fiir diese Arbeiten bilden zwei Schwierigkeiten in
der Gewaiachshauskultivierung. Das ist einmal die zu geringe Lichtintensitdt im Ge-
wichshaus wihrend der Winter- und Ubergangsmonate und z. a. die hohen Kosten fiir
die Gewichshausheizung. (Sie belduft sich z. Z. auf etwa 11,— DM/m? {iberbauter
Fliche fiir Warmhé&user in einer Heizperiode.)

Frithere Untersuchungen hatten ergeben, dall die den Pflanzen im Gewichshaus
wihrend der Wintermonate im Verhiltnis zu den geringen Lichtintensitdten gebotene
relativ hohe Wiarme in den meisten Féllen wenig glinstige Wachstumsbedingungen
schafft. Eine Verbesserung der Wachstumsbedingungen in der lichtschwachen Jahres-
zeit 14t sich einerseits dadurch erreichen, da man bei der bisher ublichen Warme-
gabe die Lichtintensitidt durch kilinstliche Beleuchtung erhdht oder andererseits die
Wiarme dem jeweils zur Verfiigung stehenden natiirlichen Licht anpallt. Da der erstere
Weg zu einer weiteren Steigerung der bereits sehr hohen Produktionskosten im Gar-
tenbau fiihren wiirde, mulite die zweite Mdglichkeit in Erwédgung gezogen werden.

Eine Senkung der Heizungskosten strebt man im Gartenbau bereits seit lingerer
Zeit durch Steuerung der Warme iiber Thermostaten an. Auf diese Weise werden die
Temperaturen konstant gehalten. Damit wird zwar tagsiiber durch Ausnutzen der zu-
gestrahlten Sonnenenergie gegeniiber einer nicht gesteuerten Heizung ein gewisser
Prozentsatz an Heizmaterial eingespart, eine Anpassung der Temperaturen ans Licht
ist dabei aber nicht gegeben. Fiir eine optimale Entwicklung der Pflanze miissen aber
Temperatur und Licht jeweils in einem bestimmten Verhiltnis zueinander stehen.
Auflerdem wird bei einem solchen Verfahren die Pflanze auch nachts zu warm ge-
halten. Das hat eine Steigerung der Veratmung zur Folge, was sich wiederum auf ver-
schiedene Entwicklungsvorginge ungiinstig auswirkt.

Das Ziel unserer Versuche ist nun, das d-gwéichshausklima und damit die Wachs-
tumsbedingungen fiir die Pflanze wahrend der Heizperiode in der hier angedeuteten
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Richtung zu verbessern. Eine entsprechende Klimaregelung im Gewichshaus ist aber
ohne eine spezielle Steuerungsanlage praktisch nicht moglich. Geréte, die den be-
schriebenen Anforderungen entsprechen — das richtige Temperatur-Lichtverhaltnis
herzustellen —, existierten zu Beginn unserer Versuche noch nicht. Ein Teil unserer
Arbeiten erstreckte sich daher zunéchst auf die Entwicklung eines hierfilir geeigneten
Regelgerits, Die nachste Aufgabe war dann, die aus einer solchen Regelung der Tem-
peratur zum Licht sich ergebende Verinderung des gesamten Gewiichshausklimas und
die Auswirkung auf das Wachstum der Pflanzen meBtechnisch zu erfassen und auszu-
werten, Das in Bonn entwickelte und erprobte Regelgerit entspricht den gestellten
Anforderungen und hat sich bei den bisherigen Versuchen gut bewdhrt. Es bietet die
Moglichkeit, zu drei verschiedenen Lichtintensititen und fiir die Dunkelphase auto-
matisch iiber die ubliche Heizanlage dem Gewiichshaus die benédtigte Wirme zuzu-
fiihren. Das gewiinschte Temperatur-Lichtverhéltnis kann wahlweise je nach Art der
Kultur unterschiedlich eingestellt werden. Die Temperaturstufung fiir eine Tomaten-
kultur z. B. wurde in unseren Versuchen wie folgt gew#hlt: Nachts 8° C, fiir eine Hel-
ligkeit von 1000 Lux 12°, von 6000 Lux 15% und von 10 000 Lux 20° C.

Die bisherigen Versuchsergebnisse zeigen, daB bei einer solchen Wirmeregelung
eine vollig normale Pflanzenentwicklung erzielt werden kann. Der gesamte Kultur-
erfolg war besser als in einem zum Vergleich gleichzeitig durchgefiihrten Versuch bei
konstanter Temperatur. Dabei ergab sich auBerdem gegeniiber einer von Hand ge-
regelten Heizung oder einer konstanten Wirmesteuerung ein um tber 30 % geringe-
rer Wirmeverbrauch. Damit diirfte sich bereits nach diesen ersten Versuchen ein-
deutig eine véllig neue Richtung abzeichnen, die Kultivierung im Gewichshaus wirt-
schaftlicher zu gestalten.

Fiir die Versuchsdurchfithrung stellte uns das Institut fiir Landwirtschaftliche Bota-
nik der Universitit Bonn 3 Gewiichshéuser zur Verfiigung. Die Kosten fiir die Ver-
suche wurden von der Deutschen Forschungsgemeinschaft, dem Bundesministerium
fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten und der Landwirtschaftskammer Rhein-
land tibernommen.

Neben diesen Untersuchungen beschiftigten wir uns 1954 mit einem im Gartenbau
z. T. ebenfalls sehr aktuellen Problem, der Einfiihrung von Kunststoff-Folien an Stelle
von Glas fiir Frithbeete und Gewichshduser. Hierbei interessieren im wesentlichen
zwei Fragen. Wie wirkt sich Folie an Stelle von Glas auf das Gewéichshausklima aus
und wie ist die Wirkung einer zusitzlichen Folienabdeckung als Wiarmeschutz bei ge-
heizten Glashidusern gegeniiber einer bisher fir diesen Zweck tibliche Verwendung
von Stroh- oder Schilfmatten?

Um die Auswirkung der Folie auf das Gewéchshausklima untersuchen zu konnen,
wurden zwei in Konstruktion und Grofe vollig gleiche Versuchsgewachshauser her-
gestellt, von denen das eine mit Suprotherm-Folie (0,1 mm stark) bespannt und das
andere mit Blankglas bedeckt war. In beiden Gewiichshédusern wurden dann uber
sechs Monate hindurch Luft- und Bodentemperatur, die relative Feuchte, die Ver-
dunstung und die Lichtverhiltnisse gemessen. In der Abb, 1 ist ein Beispiel fiir den
Temperaturverlauf (i. 30 em Hohe) gegeniiber Freiland (Wetterhiitte) und die Licht-
verhiiltnisse in beiden Gewiichshiusern an einem Strahlungstag (14. 10. 54) wieder-
gegeben. Die Lichtkurven zeigen, daB der Lichtgenuf im Folienhaus allgemein etwas
geringer ist als im Glashaus, und zwar in diesem Falle im Tagesmittel um 7 %. Die
starken Knicke im Verlauf der Kurven riithren von den Schatten der Holzkonstruktion
her, die im Laufe des Tages {iber das Mefigeridt (und auch Uber die Pflanzen) hinweg-
ziehen. In der Kurve aus dem Folienhaus sind diese Knicke etwas schwacher ausge-
bildet. Das ist durch die stirkere Streuwirkung der leicht transparenten Suprotherm-
Folie gegeniiber Blankglas zu erklaren. Ein dhnlicher Effekt tritt bei der Verwendung
von Gartenklarglas (genorpelt) auf. Suprotherm-Folie 1d6t aber auch fir die lang-
wellige Strahlung (iiber 0,76 u) weniger stark durch als Blankglas. Daraus erklart sich
gier unterschiedliche Temperaturverlauf in den beiden Hiusern. Die Tagesamplitude
ist unter Folie etwas geringer. Im Verlauf der relativen Feuchte und ebenso bei der
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Abb. 1 Tagesgang von Licht und Temperatur in einem Folienhaus
und einem normalen Gewichshaus.
— — — — Gewichshaus, ————— Folienhaus,

Wetterhiitte

Freilandtemperaturen in der

Verdunstung ergaben sich in beiden Gewiichshiusern nur unbedeutende Unterschiede.
Die Folienfldchen zeigten im Vergleich zu Glas ein vollig anderes Verhalten gegen-
uber Schwitzwasser. Wiahrend es bei Glas vielfach zu Tropfenfall kommt, verdunstet
das Kondenswasser im Folienhaus unmittelbar von der Fliche aus, ohne iiberhaupt
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abzuflieBen. Die Folie bleibt somit ldnger nafBl als das Glas. Wihrend der Versuche
wurden in beiden Gewichshiusern gleichzeitig Chrysanthemen kultiviert. Das Wachs-
tum und die Bliitenausbildung verliefen unter Folie genau so gut wie unter Glas. Die
Qualitit einer ganzen Reihe von Bliiten war allerdings im Glashaus durch Tropf-
wasserschiden gemindert, wihrend im Folienhaus, wo das Schwitzwasser nicht ab-
lduft, solche Schiaden nicht aufgetreten sind. ;

Aufler der Verwendung von Folie unmittelbar als Glasersatz liegt es nahe, sie auch
im Winter als Warmeschutz fiir Glashiuser nach Art einer Doppelverglasung zu be-
nutzen. Bisher wurden in der giirtnerischen Praxis, dort wo eine Doppelverglasung zu
kostspielig war, Matten aus Stroh oder Schilf zum Abdecken der Glasflichen verwen-
det. Mit Matten kann man aber praktisch nur kleinere Gewichshiuser oder Friithbeet-
fenster bedecken. AuBerdem entsteht dadurch ein groBerer zusétzlicher Arbeitsauf-
wand, weil die Matten tagsiiber immer wieder entfernt werden miissen. Um iber die
Brauchbarkeit von Kunststoff-Folie fiir diesen Zweck etwas aussagen zu konnen,
wurde die Wirkungsweise verschiedener Abdeckverfahren an zwei vollig gleichen,
elektrisch heizbaren Gewichshiusern untersucht. Die unterschiedlichen Wirmever-
luste, die bei den einzelnen Abdeckmethoden auftreten, wurden sowohl durch Mes-
sung der Abkiihlungsgeschwindigkeit als auch durch Vergleiche des Wirmever-
brauchs bei verschiedenen AuBentemperaturen bestimmdt. Ein Beispiel fur den Ver-
lauf der Abkiihlung in einem nicht abgedeckten Gewichshaus und bei der Verwen-
dung von Matten bzw. Folie als Wiarmeschuiz ist in Abb. 2 dargestellt. Die Folie war
in diesem Falle zum Auflegen auf die Glasfliache auf 1,50 mal 3,20 m grofie Dachlatten-
rahmen mit einer Unterteilung in Flichen von 1,50 mal 0,80 m (Hollinderfenster-
groBen) gespannt. Dieser Art der Auflage kommt besondere Bedeutung zu, weil sich
solche Rahmen auflerhalb der Heizperiode auch gleichzeitig als Friithbeetfenster ver-
wenden lassen.
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In der Abb, 2 ist auf der Ordinate die Temperaturdifferenz (/\ 1) zwischen Haus und
Freiland in ° C und auf der Abszisse die Zeit in Minuten aufgetragen. Kurve 1 gibt
den Abkiihlungsverlauf wieder, wenn Dach und Siehwiinde des Gewichshauses mit
Matten, Kurve 2, wenn Dach und Stehwiinde mit Folie abgedeckt sind, Kurve 3 und 4
zeigen die entsprechenden Verhiltnisse, wenn nur die Dachfliachen mit Matten bzw.
Folie bedeckt werden. Wenn auch die Wirkung von Folie als Wirmeschutz — wie aus
der Abb. 2 zu ersehen ist — gegeniiber der Verwendung von Matten geringer ist
(beim Abdecken von Dach und Stehwinden hier z. B. 16 %), so bleibt sie trotzdem
wegen des geringen Arbeitsaufwands, der mit einer Folienabdeckung verbunden ist,
vorzuziehen. AuBBerdem erhéht sich der Gesamteffekt bei der Folie noch dadurch, daB
sie auch tagsiiber als Warmeschutz wirksam ist. Der Lichtverlust, der durch die Folie
zusammen mit dem Glas entsteht, ist etwa genau so groll wie bei einer Doppelver-
glasung.

Aus unseren Untersuchungen geht hervor, dafl das Abdecken mit Folie fiir den
Gértner eine einfache und billige Methode zur Wiarmeeinsparung im Gewichshaus
darstellt.

Auller diesen gewichshausklimatischen Arbeiten konnten im Jahre 1954 umfang-
reichere Versuche in Zusammenhang mit der Obstlagerung durchgefiihrt werden.

' Hierbei galt der Lagerung mit Frischluftkiihlung unser besonderes Interesse. Nach

vorausgegangenen statistischen Untersuchungen der Klimaverhiltnisse im Rheinland
wéhrend der Lagerperiode in bezug auf die Brauchbarkeit dieses Lagerverfahrens
wurde in einer gréfleren Anzahl von Obstlagern das Lagerklima (Temperaturverlauf,
rel, Feuchte, Luftwechsel und Luftbewegung innerhalb des Lagers) untersucht, um
einerseits die Leistungsfihigkeit dieser Anlagen kennenzulernen und andererseits

il

Abb. 3 Ein einfaches Steuerungsgerﬁp (Differential-Thermostat) zum Einbau in Lagerridume
mit Frischluftkiihlung.
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Erfahrungen zu sammeln, die bei Neubauten von Obstlagern gegebenenfalls als gene-
relle Verbesserungen genutzt werden konnen.

Bei Frischluftkiihlung wird im Gegensalz zur Maschinenkiihlung nur mit Hilfe von
Ventilatoren kéltere AuBenluft dem Lager zugefiihrt. Eine ausreichende Wirkung
eines solchen Verfahrens wird vor allem in den Ubergangsmonaten nur dann erzielf,
wenn es gelingt, die vielfach nur nachts auftretende kurzfristige Abkiithlung im Frei-
land fiir diesen Zweck auszunutzen. Das ist begreiflicherweise nur durch ein automa-
tisches Ein- und Ausschalten der Ventilatoren gut zu erreichen. Die auf dem Markt
vorhandenen automatischen Beliiftungseinrichtungen erweisen sich aber als zu teuer
und zu kompliziert, so dafi damit die Wirtschaftlichkeit dieses Lagerverfahrens in
Frage gestellt wiirde. Aus diesem Grunde war es notwendig, aufbauend auf unseren
bis dahin gewonnenen Erfahrungen, ein billiges und einfaches Schaltgerat hierfiir zu
entwickeln. Bei dem neuen Gerat (Abb. 3), das von der Fa. H. Schlegel, Bad
Godesberg, gebaut wird, handeli es sich um eine Kombination von zwei ,Druckther-
mometern®, wie sie von den Fernthermographen her bekannt sind. Die beiden Ther-
mometer, von denen der eine ,Fithler* im Freiland und der andere im Lagerraum
ausgelegt wird, schalten uber eine entsprechende Anordnung von elektrischen Kon-
takten die fiir den Luftwechsel sorgenden Ventilatoren ein bzw. aus. Der so entstan-
dene Differentialthermostat arbeitet in der Weise, daB nur dann die Ventilatoren
Frischluft zufilhren, wenn es im Freiland kilter ist als im Lager. Die Ventilatoren
werden abgeschaltet, wenn die AuBenluft wirmer wird als die im Raum oder, wenn
die angestrebte Lagertemperatur erreicht ist, Die gewtinschte Lagertemperatur laBt
sich zu Beginn der Lagerperiode jeweils einstellen. Das Gerit arbeitet somit voll-
automatisch. Dieses Verfahren hat sich als eine wertvolle Hilfe fur eine wirtschaftliche
Obstlagerung erwiesen, Es 146t sich natiirlich auch fir die Beliiftung von Kartoffel-
und Gemiiselagern verwenden.
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Abb. 4 Temperaturverliauf in einem Obstlagerkeller mit vollautomatischer

Frischluftktihlung (—— — — — y und im Freiland (
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Eine Vorstellung von der Wirkungsweise einer hier beschriebenen Temperatur-
steuerung in einem Obstlager kann die Abb. 4 vermitteln. Hier ist der Temperatur-
verlauf in einem Obstlagerkeller in Meckenheim b. Bonn im Vergleich zur Frei-
landtemperatur iiber einen bestimmten Zeitabschnitt aus der Lagerperiode 1953/54
wiedergegeben.

Betreffs des Luftwechsels bei Frischluftkiihlung konnte bei unseren Untersuchungen
eine Luftwechselzahl von etwa 30 als glinstig bezeichnef werden, Dabei betrdgt die
Luftbewegung unmittelbar zwischen dem Lagergut 0,1 bis 0,2 m/s.

Die Kosten fiir diese Untersuchungen wurden vom Ministerium fiir Erndhrung,
Landwirtschaft und Forsten des Landes Nordrhein-Westfalen und der Landwirt-

schaftskammer Rheinland getragen,

Neben den hier kurz besprochenen Arbeiten, denen im Arbeitsprogramm der Bon-
ner Agrarmeteorologischen Dienststelle im Jahre 1954 der Vorrang gegeben wurde
und die auch 1955/566 weitergefiihrt werden sollen, liefen, auller den im Rahmen eines
agrarmeteorologischen Netzes durchgefithrten Boden- und Verdunstungsmessungen,
noch einige kleinere kurzfristige Untersuchungen (meist mefitechnischer Art) zusam-
men mit verschiedenen Instituten der Landwirtschaftlichen Fakultidt der Universitat
Bonn. Eine vielfach gewiinschte weitere und umfangreichere Bearbeitung gemein-
samer Probleme mulite wegen einer zu geringen Personalbesetzung bei der Bonner
Agrarmeteorologischen Beratungsstelle immer wieder abgesagt werden.

Um unsere Untersuchungen moglichst schnell fiir die Praxis nutzbar zu machen,
wurden nach einem gewissen Abschlull der Arbeiten die Versuchsergebnisse in meh-
reren Vortridgen auf den Tagungen der Beratfer im Garten- und Obstbau und in den
einschligigen Fachzeitschriften mitgeteilt. So erschienen im Jahre 1954 folgende Ver-
offentlichungen:

Seemann, J. u, J. Weleczka: Weitere Moglichkeiten zur Regelung des Gewichshaus-
klimas. Technik i. Gartenbau, Nr. 3, 1954.

Seemann, J. u. J. Weleczka: Wirmeregelung senkt Heizungskosten. Technik i. Garten-
bau Nr. 5, 1954.

Seemann, J: Zur Frage der natiirlichen Kiihlung von Obstlagerkellern im Rheinland. -
Rhein. Monatsschr, f. Gemiise-, Obst- und Gartenbau, Nr. 6, 1954.

Seemann, J: Versuche mit Suprotherm-Folie fiir Gewichshiduser und Friihbeetfenster
an Stelle von Glas. Technik i, Gartenb. Nr. 11, 1954,

AulBlerdem hielt der Agrarmeteorologe im Rahmen eines Lehrauftrags bei der
Landwirtschaftlichen Fakultidt der Universitit Bonn Vorlesungen iiber Themen aus
der Agrarmeteorologie.

J. Seemann

Braunschweig-V§lkenrode
(mit 1 Anhang und 1 Abbildung)

4

Am 5. 2, 1954 wurde die Wetterwarte und Agrarmeteorologische Beratungsstelle
Braunschweig-Vélkenrode eingerichtet. Der neuen Dienststelle wurden folgende agrar-
meteorologischen Aufgaben iibertragen: .

1. Ausarbeitung und Erprobung von Methoden fieragrarmeteor. Betriebsberatung.

2. Entwicklung und Erprobung von Methoden der agrarmeteor. Steuerung der Feld-
beregnung,

3. Beteiligung an den netzmiBig im Deutschen Wetterdlenst durchzufiihrenden
agrarmeteor. Spezialbeobachtungen.
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Ferner, soweit es die Personalverhidltnisse gestatien:

4, Agrarmeteor, Untersuchungen in Zusammenarbeit mit den Instituten der
Forschungsanstalt fir Landwirtschaft.

5. Agrarmeteor. Untersuchungen auf dem Gebiete des Pflanzenschutzes in Zusammen-
arbeit mit der Biologischen Bundesanstalf. .

Auf Grund der Personalbesetzung (Hilfskrafte: 1 Techniker und 1 Lohnempfin-
ger fur die agrarmeteorologischen Arbeiten) konnten zunichst nur die Aufgaben 2.
und 3. in Angriff genommen werden. Die Aufgabe 1. mulite zuriickgestellt werden,
da die Durchfiihrung eine Motorisierung der Dienststelle zur Voraussetzung hat, um
einen engen personlichen Kontakt mit den landw. Betrieben und deren Betriebsleitern
zu halten.

Die Dienststelle befindet sich im Geliande der Forschungsanstalt flr Landwirtschaift
und eine gute Zusammenarbeit mit den Instituten wire dringend erwiinscht, besonders
mit den Instituten: Pflanzenbau, Humuswirtschaft, Griinlandwirtschaft, Landmaschi-
nen und landtechnische Grundlagenforschung. Auch die Institute fur Betriebswirt-
schaft und landw. Bauforschung haben hiaufiger Wiinsche gedufiert; eine engere Zu-
sammenarbeit konnte aber aus den oben erwihnten Griinden nicht aufgenommen
werden.

I. Untersuchungen 1954 und deren Problemsiellung

Das Institut fiir Bodenbearbeitung der Forschungsanstalt fiir Landwirtschaft hat
1952 einen kombinierten Bodenbearbeitungs- und Beregnungsversuch auf dem Ge-
linde der Forschungsanstalt in Vilkenrode (Bodenart: Anlehmiger Sand) angelegt, in
Erwartung, daB die damals bereits geplante Agrarmeteor. Beratungsstelle die Auf-
gabe ilbernehme, das Mefiprogramm zur Uberwachung des Wasserhaushaltes von
Boden und Pflanze sowie den praktischen Einsatz der Feldberegnung durchzufiihren.
Wegen fehlender Motorisierung mufiten 1954 die Messungen auf den Versuchsfeldern
in Bodenstedt (LoB8lehm) und Luklum (toniger Lehm) unterbleiben, obwohl sie fiir die
Frage des Einflusses des Klimafaktors auf die Notwendigkeit des Einsatzes der Feld-
beregnung recht aufschluBreich gewesen waren. Die Versuchsfelder in Bodenstedt und
Luklum liegen in 12 bzw. 18 km Entfernung (Luftlinie) von violkenrode, also unter fast
gleichen klimatischen Bedingungen (siehe Beschreibung und Skizze (Abb. 1) des Inst.
fiir Bodenbearbeitung der Forschungsanstalt).

In den Mitteilungen der Deutschen Landwirtschafts-Gesellschaft, Jahrgang 1955,
Heft 13—14, ist von Prof. Dr, Frese, Dr. Czeratzkiund Dr, Korte ein Auf-
satz verdffentlicht, der Uber die Erfahrungen mit der Feldberegnung 1953 und 1954
berichtet.

II. Laufende Beobachtungen

7u Punkt 3. der gestellten Aufgaben ist zu berichten, daf die Dienststelle sich an
den netzmiBig eingerichteten Beobachtungen der Bodenfeuchte und Verdunstung be-
teiligte. -

[I1. Auskunfts- und Beratungstitigkeit

Hinweise fiir den Einsatz der Feldberegnung wurden derart durchgefiihrt, da mit
dem , Arbeitskreis zur Forderung der Feldberegnung im Bereich der Landwirtschafts-
kammer Hannover e. V.“ ein Abkommen getroffen wurde, wonach der Arbeitskreis
gegen Bezahlung einer Pauschale von DM 1200.— whochentlich fiir seine Mitglieder
einen schriftlichen landw: Wetterbericht erhielt, dessen Versand per Drucksache frei-
tags erfolgte. Dieser Bericht umfaBte in Teil 1: Ruckblick tiber die Witterung der ver-
gangenen 7 Tage; Teil II: Voraussichtlicher Witterungsablauf der kommenden 7 Tage;
Teil III: Hinweise fiir den Einsatz der Feldberegnung. Diesem Bericht lagen die Er-
fahrungen der fritheren Wetterwarte Celle zu Grunde.

Fiir die Hinweise zum Einsatz der Feldberegnung wurden die Erfahrungen und
MeBergebnisse vom Versuchsfeld Volkenrode benutzt, ebenso diente ein Nieder-
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schlagsschnellmeldenetz mit etwa 40 Stationen in der Zeit vom 1. 4. — 30. 9. dazu, einen
Uberblick tiber die Niederschlagsverteilung im Betreuungsbezirk zu gewinnen. Auf
Wunsch des Arbeilskreises, des Kuratoriums fiir Technik in der Landwirischaft und
des Ausschusses fiir Feldberegnung der DLG wurden aufklidrende Vortriage iuber die
Entwicklung und Erprobung von Methoden der agrarmeteor. Steuerung der Feld-
beregnung gehalten und eine verfeinerte Methode zum rationellen Einsatz der Feld-
beregnung entwickelt.

Ausblick fiir 1955

Bei vorhandener Motorisierung Ausweitung der Messungen des Wasserhaushaltes
von Boden und Pflanze auf die eingangs erwihnten Bodenarten des LOB und tonigen
Lehm und auf dem leichten Sandboden in 18 km Entfernung nordlich von Vélkenrode.
Auf diese Weise soll in exakten Feldversuchen untersucht werden, ob und wie es
moglich ist, mit Hilfe von Berechnungen des Wasserhaushaltes des Bodens pnur aut
Grund einfacher klimatologischer Werte, den richtigen Zeitpunkt sowie die zusitzliche
Regenhohe einer Feldberegnung anzugeben.

Das Ziel mul} sein: Der Beregnungspraxis eine Methode zu entwickeln, um mit dem
geringsten Aufwand an Wasser den grofitmdoglichsten Erfolg zu erzielen.

Es ist zu hoffen, dall bei der beispielhaft guten Zusammenarbeit zwischen dem
Institut fiir Bodenbearbeitung und der Wetterwarte und Agrarmeteor. Beratungsstelle
bereits nach Ablauf des Jahres 1955 wertvolle Hinweise der Beregnungspraxis fiir den
rationellsten Einsatz der Feldberegnung gegeben werden konnen.

W. Korte
Anhang

Kombinierte Feldversuche zu Fragen der Bodenbearbeitung,
: Diingung und Beregnung,

Uber den Einfluf verschiedener Pflugverfahren (wie Vollwendung, Zweischicht-
arbeit und Untergrundlockerung) auf Boden und Pflanze liegen bisher noch nicht ge-
nigend zahlreiche, ausreichend gesicherte Versuchsergebnisse vor. Da diese Frage
aber sowohl fiir die Bestrebungen zur Erhaltung der Bodenfruchtbarkeit als auch in
ackerbautechnischer Hinsicht von Bedeutung ist, sind hierzu vom Institut fiir Boden-
bearbeitung im Herbst 1952 statische Versuche in gréflerem Umfang angelegt worden.

Dabei wurden folgende Versuchsfragen aufgegriffen, die entsprechend variiert und
miteinander kombiniert sind:
1. Bodenart

Die Versuche wurden angelegt auf

a) Lehmigem Sand (Versuchsgut Vilkenrode)
b) LéBlehm (Betrieb C. Lauenstein, Bodenstedt)
¢) Tonigem Lehm (Rittergut Lucklum/Elm)

Die 3 Versuche, die zusammen eine Fliche von {iber 7 ha einnehmen, liegen in
Luftlinie 10 bz. 20 km voneinander entfernt und weisen dhnliche klimatische Ver-
héltnisse auf.

2. Bodenbearbeitungsverfahren

Auf simtlichen Versuchen und zu allen Friichten wurden einheitlich folgende 4
Pflugverfahren nebeneinander verglichen:

a) Vollwendung 23/0 cm (in 2facher Wiederholung)
b) Untergrundlockerung 23/32 cm
¢) Zweischichtarbeit 16/23 cm

d) Zweischichtlockerung 16/32 cm

Die Vollwendungsparzelle lduft in 2facher Wiederholung, wovon die eine ge-
gebenenfalls wihrend des Versuchsablaufs in eine Tiefwendungsparzelle umgewan-
delt werden kann. Die fiir die einzelnen Parzellen festgelegte Pflughearbeitung

— 14/32 —



wird grundsétzlich und ohne Riicksicht auf die anzubauende Frucht in jedem Jahr
beibehalten.

3. Diingung

Da die Ergebnisse fritherer Versuche vermutfen lassen, daB Unterschiede in der
Bearbeitung durch Diingemafnahmen teilweise tberdeckt werden, wurden auf 2
versuchen (Bodenstedt und Lucklum) sédmtliche Fruchtfelder quer zur Bearbeitung |
nochmals unterteilt, wobei ein Teilstiick eine starke und harmonische Mineral-
diingergabe (NPK im Durchschnitt der Fruchtfolge etwa wie 1:1,1:1,4) und das
sweite eine schwache, unharmonische Diingung (etwa 1:0,5:1) erhilt. Dieses Verhélt-
nis der NPK-Diingung wechselt je nach Fruchtart in gewissen Grenzen, Ebenso
wird die Diingerform variiert. Kalkung erfolgt nach Bedarf, um den pH-Zustand
zu erhalten.

4. Beregnung

Im Versuch Volkenrode (lehmiger Sand) wird einheitlich eine kriftige, harmonische
Diingung (im Durchschnitt der Fruchtfolge NPK etwa wie 1:1,4:1,8) verabfolgt.
Da die Frage des Einflusses der Beregnung in Verbindung mit unterschiedlicher
Bearbeitung auf den Wasser-, Nahrstoff- und Humusgehalt sowie den Ertrag fir
grofere Gebiete mit leichten Bdden von Interesse ist, wurde hier die Dingungs-
variante durch eine Beregnungsvariante ersetzt. Dabei erhalten simtliche Frucht-
felder zur Hilfte Zusatzregen. Die Beregnungsmafnahmen werden in enger Zu-
sammenarbeit mit der Agrarmeteorologischen Beratungsstelle Volkenrode durch-
geflihrt.

5. Fruchtfolge

Um den EinfluB der verschiedenartigen Bearbeitung auf eine moglichst groBe Zahl
von Friichten beobachten zu kénnen, werden in jedem Versuch 8 — 10 Friichte an-
gebaut. Sie sind jeweils in 2 geschlossene Fruchtfolgen eingegliedert, -von denen
die eine die anspruchsvollen, die andere weniger anspruchsvolle Friichte umfalt.
Aus versuchstechnischen Griinden weichen dabei die Fruchtfolgen teilweise von
den ortsiiblichen ab, Nach Winter- bzw. Sommergerste und Roggen werden Zwi-
schenfriichte eingeschaltet.

Die Kombination dieser Faktoren ergibt pro Versuch 80 bzw. 100 einzelne Frage-
stellungen in jeweils 4 — 6 Wiederholungen, Ferner sind bei allen Versuchen je
Fruchtfolge 3 Standardstreifen eingeschaltet, um Bodenunterschiede im Gesamtver-
such zu erfassen. Die Gesamtzahl der statistisch auszuwertenden Ernteparzellen
simtlicher Versuche belduft sich damit auf rund 1300.

An laufenden Untersuchungen werden an allen Versuchen jahrlich Messungen der
Struktur, des Wasserhaushaltes, des Nihrstoff- und Humus-Gehaltes, des pH-Wertes
sowie exakte Ertragsbestimmungen vorgenommern.

Die Dauer der Versuche ist zuniichst auf 1 — 2 Fruchtfolgen vorgesehen,

Bodenbearbeitungs/Beregnungsversuch Vilkenrode

Handelsdiinger Stallmist

Reinnédhrstoffe kg/ha dz/ha

N P K
Fruchtfolge A
Wintergerste 70 90 100
Zuckerriiben 160 120 200 350
Pfliickerbsen 30 90 120
Winterweizen 70 80 90
Fruchifolge B ;
Roggen 60 90 80
Kartoffeln 70 90 120 3506
Hafer 40 90 100
Klee — 60 80
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Die Beregnung erfolgt mit Perrot-Viereckregner. Die Gaben richten sich nach den
wochentlich bis in 60 cm Tiefe durchgefiihrten Wassergehaltsbestimmungen der Boden.
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Geisenheim

(mit 3 Abbildungen im Text)

Die Hauptaufgaben der AMVB Geisenheim ergeben sich aus ihrer Lage im Quali-
tatsweinbaugebiet des Rheingaues, am Sitze der Staatlichen Lehr- und Forschungs-
anstalt fiir Wein-, Obst- und Gartenbau. Es sind dies:
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1. Das Studium der Zusammenhinge zwischen Klima und Wetterablauf einerseits
und dem Wachstum von Wein, Obst und Gartenerzeugnissen andererseits mit dem
7iele, durch kiinstliche Verbesserung des Kleinklimas die Ertrige und die Giite der
Endprodukte zu steigern.

9. Die Verfolgung der Entwicklung von Schiddlingen in Abhidngigkeit von den meteo-
rologischen Faktoren, um auf Grund der gewonnenen Erkenntnisse Unterlagen fiur
eine Vorhersage des Auftretens der Schidlinge zu schaffen, eine rechtzeitige Be-
kampfung zu ermoglichen und damit die Ernte zu sichern.

3. Beratungen iiber die zu erwartende Wetterentwicklung im Zusammenhang mit den
laufenden Kulturarbeiten, Auskiinfte verschiedener Art.

4 Bekanntgabe der Ergebnisse in Schrift und Wort zwecks Nutzanwendung in der
Praxis.

Gianz besonders begiinstigt wird die Erledigung obenangefithrter Aufgaben dadurch,.
daB mit den wissenschaftlichen Instituten und praktischen Betrieben der Lehranstalt
eine enge Zusammenarbeit gepflegt wird und daB fur die Untersuchungen die ausge-
dehnten Kulturanlagen zur Verfigung stehen.

I. Untersuchungen 1954
1. Weinkellerklima

Die Giite des Weines hingt zwar in der Hauptsache von der Witterung ab, doch
muB auch das Weinkellerklima bestimmten Anforderungen geniigen, damit Gérung,
Ausbau und Lagerung des Weines unter den giinstigsten Bedingungen vor sich gehen.
' Bs galt zu untersuchen, inwieweit diese Forderungen in den verschiedenartigen Kel-
lern erfiillt sind und wie sich deren Bauart auf das Weinkellerklima auswirkt. Die
seit 1947 in zahlreichen Kellern durchgefiihrten laufenden Messungen der Tempera-
tur und der Feuchtigkeit ergaben, daB jeder Keller ein besonderes Klima besitzt. Als
Beispiel ist in Abb. 1 der Temperaturverlauf im Jahre 1952 in einem Lagerkeller dar-
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Abb. 1 Temperaturverlauf im Jahre 1952 in einem Lagerkeller ( ), in einem Flaschen-
keller (— — —) und im Boden in 1 m Tiefe (......0i0)s
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gestellt, in dem sich die Temperatur zwischen 16,1 und 10,19 bewegte (jahrliche
Schwankung = 6,0") und in einem Flaschenkeller, wo das Maximum 15,9, das Mini-
mum 7,1 und die Schwankung somit 8,8° betrug. Da die Temperatur in Weinkellern
gewisse Grenzen nach oben und nach unten nicht liberschreiten darf und moglichst
wenig schwanken soll, 1d8¢t sich in vorliegendem Fall sagen, dafl der Lagerkeller liber
ein giinstigeres Temperaturklima verfiigt als der Flaschenkeller.

Nun werden die in den einzelnen Jahren gemessenen Temperaturen nicht immer
untereinander vergleichbar und fiir eine der Wirklichkeit entsprechende Beurteilung,
des Kellerklimas geeignet sein, Es wird z. B. in heiflen Sommern im Keller zu warm,
in kalten Wintern zu kalt sein; folgen solche Extreme aufeinander, so fillt die jahr-
liche Schwankung zu grofB3 aus, obwohl an der Giite des Kellerklimas sich nichts ge-
indert hat; oder es kann als Folge baulicher Verdnderungen irgend welcher Art das
Kellerklima besser oder schlechier geworden sein.

Zur dauernden Uberwachung der tatsdchlichen, unverfilschten Eigenschaften des
Temperaturklimas kann mit gutem Erfolg die ,Relative Temperaturschwankung® =
RTS herangezogen werden. Das ist das Verhiltnis der jahrlichen Temperaturschwan-
kung im Keller zu derjenigen der Bodentemperatur in 1 m Tiefe, deren mit der
Kellertemperatur gut iibereinstimmender Gang in der Abbildung ebenfalls einge-
zeichnet ist. Dieses Verhiltnis ist unabhiéngig vom Wetterablauf und liefert somit in
einer Zahl eine stets zutreffende Charakteristik des Kellerklimas: je kleiner die RTS,
um so besser der Keller, und umgekehrt. In vorliegendem Fall errechnet sich die RTS
im Lagerkeller zu 48 und im Flaschenkeller zu 55 %. Bauliche Verdnderungen wirken
sich, falls sie die Temperaturverhéltnisse beeinflussen, sofort im Wert der RTS aus,
so daB hiermit eine Moglichkeit in die Hand gegeben wird, die mit einem Umbau
moglicherweise verbundenen Vor- und Nachtfeile festzustellen. Als Beispiel sel an-
gefithrt, daB nach der Beseitigung von Kriegsschdden im SchloB Johannisberg im
Rheingau die RTS in den Weinkellern von 56 % im Jahre 1947 auf 45 % in den Jahren

1952/54 zuriickging.

Die Messungen der relativen Feuchtigkeit zeigten ebenfalls Unterschiede, die unge-
achtet der geringen Differenzen von wenigen Prozent in ihrer praktischen Auswir-
kung von Bedeutung sind. In Abb. 2 ist die relative Haufigkeitsverteilung der ein-
zelnen Feuchtigkeitswerte in einem Lager- und in einem Flaschenkeller zu sehen.
Im Lagerkeller findet sich der Schwerpunkt bei 98% vor, wihrend er zweckméfBiger-
weise zwischen 95 und 92% liegen sollte, es ist also im Lagerkeller zu feucht; im
Flaschenkeller herrschen dagegen mit dem haufigsten Wert von 95% geslindere Ver-
hiltnisse. Die unterschiedlichen Hohen der Rechtecke zeigen, daB die Verhéltnisse
sich im Laufe der 3 Jahre gewandelt haben, — infolge baulicher Verdnderungen wurden
beide Keller trockener. Durch Zusammenfassen der einzelnen Feuchtigkeitswerte in
3 Gruppen ist auBerdem eine schnellere und libersichtliche Bewertung moglich.

2. Kleinklimakartierung der Qualititsweinbauflichen im Rheingau

 Die Giite einer Weinbergslage hdngt in erster Linie vom Kleinklima ab, das sich
in hiigeligem Gelinde, wie z. B. im Rheingau, auf kleinste Entfernung stark andern
kann, Es ist deshalb sehr wichtig, neben Bodenschidtzungen auch iiber erschipfende
Angaben iiber die Verteilung der einzelnen Klimaelemente (Lufttemperatur, Boden~
temperatur, Luftfeuchtigkeit, Strahlung und Wind) in Kartenform zu verfiigen, damit
diese bei Weinbergsumlegung, bei Tausch, Verkauf usw. als Unterlagen fiir eine objek-
tive Bewertung dienen konnen. Auf Verlangen des praktischen Weinbaues, des Landes-
amtes fiir Bodenforschung und der Landwirtschaftskammer ist eine Kleinklimakartie-
rung der Qualitdtsweinbauflachen des Rheingaues vorgesehen, Die Vorarbeiten hierzu
sind geleistet worden, sie bestanden in der Feststellung des Bedarfes an Geriten, Ma-
terial, Karten, Hilfskrédften und in Verhandlungen mit den interessierten Stellen liber
die Durchfiihrung und Finanzierung, Die Inangriffnahme kann sofort nach Kldrung
der Finanzierung erfolgen,

— 14/36 —



J0

40

=
I
— Relotive loufigkelt —=

20

= (=
|

==1

n

E——

e

s Ve Rase RIS SN T SEET A Y L
Relative Feuchlighel! ——
o
(+]
M.—
1 If.?.f.?
0= Ezm
. H.@.’E«f
g
&
zr.r—:%‘ |
|
1l o
0 i i [ 1l ﬂ an
9 %8 97 % % T 2 %
e et s MO S 8

Abb. 2 Relative Hiufigkeitsverteilung der Werte der relativen Feuchtigkeit in einem
Lager- (unten) und in einem Flaschenkeller (oben).

3. Windgeschwindigkeit in Bodennidhe

Fiir eine Beurteilung des Kleinklimas ist u. a. die Kenntnis der Windverhéltnisse
in Bodennihe von Interesse. Eine diesbeziigliche Voruntersuchung wurde durchge-
fiihrt an Hand von Vergleichen der stiindlichen Werte der Windgeschwindigkeit in
9 und in 26 m Hohe. Die Monatsmittel der Windgeschwindigkeit in 2 m betrugen
50 bis 85% derjenigen in 26 m und zeigten eine gut ausgepragte Richtungsabhingigkeit,
wobei die Ostrichtung mit einem Gesamimittel von 78% deutlich bevorzugt war. In
Frostnichten war bei Wind aus nérdlichen Richtungen die Geschwindigkeit in 2 m
grofer als in 26 m.

4. Kleinklima in Frithbeetkisten

In Zusammenarbeit mit der Lehranstalt wurde mit Untersuchungen an neuartigen,
nach Angaben von Dr. Lampmann gebauten Friihbeetkésten, deren Seitenwinde
aus Gartenklarglas bestehen, begonnen; als Kontrolle dienten gewohnliche Frithbeet-
kisten mit Betonseitenwanden, Es sollte festgestellt werden, ob und in welcher Weise
das Kleinklima in den Kisten dank der zusiitzlichen, durch die Glasseitenwénde hin-
durch einfallende Strahlung beeinfluBt wird, und gleichzeitig das Wachstum und die
Ertriige von Tomaten, Gurken und Blumenkohl verfolgt werden. Es wurden die Luft-
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und Bodentemperatur mit Widerstandsthermometern, die Feuchtigkeit mit Hygro-
graphen registriert. Leider war die regenreiche Sommerwitterung fiir derartige Ver-
suche wenig giinstig, so dafl keine eindeutigen Unterschiede im Kleinklima und in
der Reaktion der Pflanzen beobachtet werden konnten.

5. Bodenwasserhaushalt

Das Pflanzenwachstum wird nicht nur vom Klima der bodennahen Luftschicht, son-
dern auch von den Verhiltnissen in der luftnahen Bodenschicht weitgehend beein-
fluBt. Besonders in unserem niederschlagsarmen Gebiet ist der Wasservorrat im
Boden von ausschlaggebender Bedeutung, weshalb eine stindige Uberwachung der
Bodenfeuchtigkeit wichtige praktische Hinweise geben kann. Da fiir eine Angabe des
Bodenwassergehaltes nicht nur in Gewichts-, sondern auch in Volumenprozenten bzw.
in mm Wasserhohe die Kenntnis gewisser ,Bodenkardinalwerte* — spezifisches Ge-
wicht, Porenvolumen, Totwasser — notwendig ist, wurden diese fiir die verschiedenen
Versuchsflachen ermittelt,

Bei Bestimmungen der Bodenfeuchtigkeit und der Kardinalwerte mufl das sog.,Auf-
frieren“ des Bodens beriicksichtigt werden. Das ist eine Folge der Volumenzunahme
des Bodens, die durch das Gefrieren seines Wassergehaltes und durch das ,Ansaugen®
von Wasser aus der Tiefe zustande kommt, Hiermit verbunden sind vertikale Boden-
bewegungen, die bis 25 mm betragen kénnen und teils von Schaden sind, wenn sie die
Pflanzenwurzeln zerreilien, teils von Nutzen, wenn sie unbewachsenen, grofischolligen
Boden durch wiederholtes Gefrieren und Auftauen lockern; an Strafien richtet das
Auffrieren betrichtliche Schiden durch ,Frostaufbriiche” an.

Da nicht alle Biden in gleichem Male ,frostgefihrlich® sind, wurden die Verhilt-
nisse in Geisenheim untersucht. Laufende Bestimmungen der Bodenfeuchtigkeit er-
gaben, daf} die obere, gefrorene Bodenschicht sich im Laufe der Zeit mit Wasser an-
reicherte, wiahrend der darunterliegende, nicht gefrorene Boden trockener wurde, was
in Abb. 3 veranschaulicht ist. Da im Januar 1953 nur 2,0 mm Niederschlag gefallen
waren, kann das iiberschiissige Wasser in der oberen Schich{ nur aus den tieferen
Schichten heraufgewandert sein. Demnach ist der aus der Lage ,Fuchsberg” stam-
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Abb. 3 Verteilung des Bodenwassers in der Lage Fuchsberg am 30. 12. 1952 in frostfreiem
Boden (— — — —), und am 16. 1. 1953 in dem 20 cm tief gefrorenen Boden ( )
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mende LoGboden als frostgeféhrlich zu bezeichnen, was sich auch aus der Verteilung
der Korngrofien ergibt, da der Kornanteil kleiner als 0,02 mm {iber 24 %% betrug.

Diese Volumenzunahme kann die Ergebnisse der Bodenfeuchtigkeitshestimmungen
pei gefrorenem Boden filschen, nimlich dann, wenn die Werte des bei nicht gefrore-
nem Boden ermittelien Porenvolumens fiir die Umrechnung der Gewichtsprozente in
Volumenprozente benutzt werden. Unsere Versuche zeigten, dafl in diesem Falle eine
Erhéhung des Wassergehaltes um etwa 10% vorgetduscht wird; bei einer Angabe des
Wassergehaltes in Gewichtsprozenten tritt dieser Fehler nicht auf.

6. Auswinterungsschiden bei Getreide

Der schneearme, zum Teil kalte Winter 1953/54 lieB die Frage nach moglichen Aus-
winterungsschéden bei den Winterungen aufkommen, Es wurden daher laufend Boden-
proben aus Winterroggenschligen ausgestochen und die Lebensfihigkeit der Pflénz-
chen nach der _Zuckerlosungsmethode®, bei der eine schwache Zuckerlésung als Nahr-
losung benutzt wird, gepriift. Die Zahl der abgestorbenen Pflianzchen hetrug 3%.

i Instrumentene;probung

Die Untersuchungstitigkeit erstreckte sich auch auf die Erprobung neuer Geridte im
praktischen Betrieb. Vergleichsmessungen der aus dem oberen Halbraum einfallenden
Strahlung zuziiglich der von unten und von den Seiten ausgehenden Riickstrahlung
mit 11 Kugelpyranometern nach Bellani ergaben die gute Brauchbarkeit dieses
Geriites fiir agrarmeteorologische Zwecke. Bei vergleichenden Tau- und Reifmessun-
gen mit verschiedenen Instrumenten bewihrte sich am besten der Tauschreiber nach
K eBler-F ue B. Ndheres tiber die Ergebnisse beider Untersuchungsreihen enthalten
9 besondere Berichfe. '

II. Laufendes Beobachtungsprogramm

1. Zur Orientierung iiber die Feuchtigkeitsverhiltnise im Boden wurden 2 mal wo-
chentlich Wassergehaltsbestimmungen bis 1 m Tiefe unter Winterroggen, Spatkar-
toffeln, in einem Obstgarten, in einem Weinberg und in einem als Vergleichsfeld
dienenden Stiick unbewachsenen Bodens angestellt; als Erginzung dienten Verdun-
stungs- und Sickerungsmessungen mit dem Popoff-Lysimeter. Die Ergebnisse wur-
den der Zentralstelle fernschriftlich durchgegeben zwecks Verwendung bei Ernte-
vorschatzungen.

2. Im Rahmen einer an mehreren Stationen durchgefithrten Sonderuntersuchung wur-
den 3 Monate lang Verdunstungsmessungen mit dem Piche-Evaporimeter vorge-
nommen.

3. Zum Studi{.tm des Einflusses der Witterung auf die Weinblite wurde an 3 Wein-
rebensorten der Blithverlauf mit Hilfe téglicher Zihlungen der auf- und abblithen-
den Gescheine verfolgt. Die Bliite verlief bei giinstiger Witterung sehr flott.

4 Ferner wurde 3 mal tiglich der Arangehalt der Luft gemessen,

5. Endlich oblag der Dienststelle in ihrer Eigenschaft als hauptamtlicher Beobachter
an der Station I. Ordnung Geisenheim die Durchfiihrung der Klimabeobachtungen,
die Anfertigung der Klimatabellen und die Auswertung der Registrierungen von
7 schreibenden Geriten.

I11. Praktische Tatigkeif

Zahlreiche Auskiinfte und Beratungen wurden auf Anfragen aus Kreisen des Wein-
und Obstbaues, der Industrie, des Verkehrs u. a. abgegeben; 2 Aushangwetterkarten
wurden tiaglich gezeichnet.

Blithvorhersagen fiir Obstgehdlze wurden, beginnend etwa 6 Wochen vor Bliih-
beginn, wochentlich fiir 4 klimatisch unterschiedliche Bezirke Hessens aufgestellt und
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durch Aushang, Rundfunk, Presse und schriftliche Mitteilungen bekanntgegeben, Diese
Vorhersagen ermdglichen eine rechtzeitige Durchfithrung der Vorbliitespritzung gegen
Schédlinge, die nicht zu spit, aber auch nicht zu friih erledigt werden muf, sie machen
Vorbereitungen einer Frostabwehr unnétig, falls mit dem Blithbeginn noch nicht zu
rechnen ist, und liefern Hinweise fiir den Zeitpunkt der Reizfiilterung der Bienen,
die etwa 40 Tage vor der Hauptbliite vorzunehmen ist .

Auf Wunsch der Landwirtschaftskammer wurde, unter Beteiligung von 6 amtlichen
Stationen im Rheingau, ein Peronospora-Wettermeldedienst organisiert. Da die Ent-
wicklung der Peronospora durch stirkere Regenfiille, Tau und Nebel ausgeldst wird,
wurden diese Wettererscheinungen sofort an das Weinbauamt Eltville gemeldet, um
diesem Unterlagen fiir eine rechtzeitige Festsetzung der Spritztermine zu liefern.

Die Forschungsergebnisse wurden in wissenschaftlichen und Fachzeitschriften ver-
offentlicht. Besonderer Wert wurde auf die Unterrichtung der Praxis durch allgemein
versténdliche Aufsiitze gelegt. Um diesen Zweck zu erreichen, wurde auch ein ,Agrar-
meteorologischer Monatsbericht fiir den Rheingau® im Eigenverlag herausgegeben, der
neben einer kurzen Schilderung des Wetterablaufes, der Temperatur- und Feuchtig-
keitsverhiltnisse im Boden sowie der Pflanzenentwicklung einen kurzen Bericht iiber
die neuesten Versuchsergebnisse und aktuelle Themen enthielt. Im Durchschnitt kamen
133 Exemplare monatlich zum Versand. \

Um den Studierenden der Lehr- und Forschungsanstalt Geisenheim die Grundlagen
fir die Durchfiihrung meteorologischer Beobachtungen, fiir die Verfolgung der Wetter-
entwicklung, fiir das Lesen der Wetterkarten und Versténdnis fiir die agrarmeteoro-
logische Arbeit zu vermitteln, wurde fiir die Studierenden aller Fachrichtungen im
Sommersemester eine wochentlich zweistiindige Vorlesung iiber Wetterkunde und
Agrarmeteorologie gehalten.

Ausblick auf 1955

Die Untersuchungen des Weinkellerklimas sollen durch weitere Beobachtungsreihen
ergianzt und neue Erfahrungen gesammelt werden, zumal im Institut fiir Weinbau
groflere Kellerumbauten vorgesehen sind, die sicherlich nicht ohne Auswirkung auf
das Klima in den vorhandenen Kellern bleiben werden.

Es besteht die begriindete Hoffnung, dal es dank dem Interesse des Landesamtes
fiir Bodenforschung endlich gelingt, die Finanzierung der geplanten Kleinklimakar-
tierung der Qualititsweinbaufldchen im Rheingau zu sichern und diese fiir die Praxis
so wichtige Arbeit in Angriff zu nehmen, Eine Untersuchung iiber die Bedeutung der
Ruckstrahlung auf das Weinbergsklima in charakteristischen Lagen kann bereits vor-
genommen werden.

Eine Fortfilhrung des Studiums des Kleinklimas in Friihbeetkésten verschiedener
Bauart ist vorgesehen,

Ferner miissen fiir die laufenden Bodenfeuchtigkeitsbestimmungen wiederum die
Bodenkardinalwerte fiir 4 Versuchsflichen neu ermittelt werden.

Das laufende Beobachtungsprogramm wird mit nur geringen Anderungen bei-
behalten, : N. Weger

Giefien

(mit 26 Abbildungen im Text)
Zu den Hauptaufgaben der Dienststelle im Jahre 1954 gehérten:

1. Bodenklimauntersuchungen, und zwar die Untersuchung des Wasserhaushaltes des
Bodens durch Messung und Berechnung des verdunsteten Bodenwassers bei ver-
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schiedenen Bodentypen. Aufierdem wurde an der Weiterentwicklung des Popoif-
Verdunstungsmessers gearbeitet, und die Versuchsarbeiten fiir eine Schnellmethode
-ur Bestimmung des absoluten Bodenwassergehaltes kamen zum Abschluf.

Im Rahmen der Bodenklimauntersuchungen nahmen wir auch Messungen Uber die
Auffrierbewegung am Sand-, LdB- und humosen Boden vor,

9. Bearbeitung der Windschutzfrage durch Versuche am Versuchsfeld des Wetterdien-
stes Heidelberg-Grenzhof und kleinklimatische Untersuchungen an Windschutz-
anlagen der Forstverwaltung in der Nidhe der Fuchskaute (Westerwald) sowie
durch experimentelle Arbeiten im Windkanal in Gieflen.

3. Untersuchung des Mietenklimas an Hackfrucht- und Obsimieten.

I. Erliuterung der Aufgaben

1. Bodenklimauntersuchungen

Die fiir die Landwirtschaft bedeutungsvolle Frage des Wasserumsatzes in den oberen
Bodenschichten wahrend der Aussaat, der Pflegearbeiten (Hacken, Walzen) oder fir
die Feldberegnung verlangt eine Methode, die es ermoglicht, guantitative Aussagen
iiber die Verdunstung des Bodenwassers und die Feuchtebilanz zu machen. Die Mes-
sung des Wasserumsatzes in den oberen 25 cm eines lehmigen Sandbodens an der er-
weiterten Lysimeteranlage in Giellen wurde mit Beginn der Vegetationsperiode mit
einem Popoff-Gerdt aufgenommen. Der grundsétzliche Vorteil der Popoff-Gefille be-
steht darin, daB sie mit Hilfe eines einfachen Gerites die tatsdchlichen Verdunstungs-
werte der Boden zu ermitteln gestatten. Die erhaltenen Werte diirften den wahren
bedeutend niher kommen als die nach den verschiedenen Berechnungen gefundenen.
Durch die Tageswerte werden die Vorginge des Wasserumsatzes recht kontinuierlich
erfat. Die Wasserumsatzmessungen ergaben: .

pMonat Nieder- Verdunstung Sickerung Feuchte- Verdunstung Sickerung Feuchte-

schlag bilanz bilanz

mim mm mim mm in Prozenten des Niederschlags
April 25,4 26,5 9,0 —10,1 105 35 —40
Mai 41,4 32,9 2,5 6,0 80 14 6
Juni 46,6 41,2 14,6 8" = 88,4 31,3 =
Juli 83,4 34,9 22,9 13,0 41,8 27,5 15,6
Aug.  100,1 52,7 56,2 —8,8 53 56 9
Sept. 62,7 35,0 15,1 12,6 56 24 20
Okt. 47,6 21,8 25,2 0,6 46 53 1

Die charakteristischen Merkmale fiir die einzelnen Monate lassen sich, wie folgt,
zusammenfassen. Im April sind von der Niederschlagsmenge 25,4 mm 9 mm nach der
Tiefe versickert, so daB nur 16,4 mm der oberen Bodenschicht bis 25 em Tiefe zur Ver-
fiigung standen. Sie gingen durch Verdunstung restlos verloren und zusitzlich noch
10,1 mm des Bodenwassers. Infolgedessen trocknete der Boden aus. Der Aprilnieder-
schlag reichte nicht aus, um den Wasserverlust durch die Verdunstung, die Tages-
werte bis 1,5 mm erreichte, zu decken. Im Mai zeigte die Wasserbilanz keine Beson-
derheiten. Dem jahreszeitlichen Gang folgend ist die Verdunstung angestiegen. Sie
nahm im Juni weiter zu und betrug 41,2 mm gegeniiber 32,9 mm im Mai. Vom gesam-
ten Juniniederschlag (46,6 mm) sind 88% dem Boden durch Verdunstung wieder ge-
raubt worden. Da ein Teil des Niederschlages als Starkregen fiel, drang ein relativ
hoher Prozentsatz, und zwar fast ein Drittel, tiefer als 25 cm in den Boden ein, Ob-
wohl im Juli fast doppelt soviel Niederschlag fiel als im J uni ging infolge der kiihlen
Witterung die Verdunstung von 41,2 mm im Juni auf 34,9 mm im Juli zuriick. Die Nie-
derschlige, von denen ein grofer Teil als Schauer niederging, bewirkten, dal neben
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dem oberflichlichen AbfluBl, der 15,1% ausmachte, 27,5% versickerten. In der oberen
Bodenschicht bis 256 em Tiefe blieben 13 mm = 15,69 haften. Im August verursachten
vor allem die reichlichen Niederschlige und auch die griflere Wiarme als im Vor-
monat eine Steigerung der Verdunstung von 34,9 mm im Juli auf 52,7 mm. Damit gab
der Boden durch Verdunstung wieder etwas mehr als die Hilfte des Niederschlags an
die Luft zurtick. Fiir die sommerlichen Verhiltnisse war der Anteil der Versickerung
sehr groB3. Mit der Abnahme der Niederschlige im Sepiember ging auch die Ver-
dunstung von 52,7 mm des Vormonats auf 35,0 mm und die Sickerung von 56,2 mm auf
15,1 mm zuriick. Im Vergleich zum Monatsniederschlag wurden dem Boden wieder
56% durch Verdunstung geraubt, was mit der spidtsommerlichen Witterung zusam-
menhingt. An manchen Tagen iiberstieg die Bodenverdunstung 1,5 mm. Im Oktober
war der HerbsteinfluBl mit der allgemeinen Abkiihlung und der hfheren Luftfeuchte
stirker splirbar. Die Verdunstung nahm deshalb gegeniiber September um etwa ein
Drittel ab, wihrend die Versickerung um etwa zwei Dritiel anstieg,

Die Popoff-Gefille stellen ein relativ einfaches Gerit fiir Forschung und Praxis
dar, das keiner laufenden Wartung bedarf und das sich wegen seiner geringen Grofle
an jeder Stelle im Geldnde verwenden ldf(t, Von Nachteil ist, daB sich die Messungen
nur auf unbearbeitetem Boden ohne Vegetation erstrecken, da die Verdunstung von
bewachsenem Boden wegen der geringen Grofle des Geridtes nicht moglich ist. Tech-
nisch ist eine Vergroferung durchaus denkbar, aber die Durchfilhrung der Wagung
stoBt auf Schwierigkeiten, In diesem Falle sind fiir das Herausnehmen der Gefialie
schon zwei Mann oder ein Flaschenzug erforderlich. Die jefzigen GefdBe haben ein
Gewicht von je 25 kg. In strengem Sinne wird die Verdunstung nur bis 25 cm Tiefe
bestimmt, und nach dem derzeitigen Entwicklungsstand liegt die Verdunstung durch-
schnittlich etwas zu hoch und die Versickerung entsprechend zu niedrig.

Um noch genauere Werte der Verdunstung zu erhalten, haben wir auf Grund un-
serer jahrelangen Erprobungen einige Verbesserungsvorschlige an der urspring-
lichen Form der Popoff-Gerite vorgenommen. Die Entwicklungsarbeiten befaBiten sich
mit der Priifung von drei gleichen Topfen auf natiirlich gewachsenem Boden, um zu
wissen, ob ein Topf flir die wahre Gewichtsverdnderung ausreicht oder ob mehrere
Topfe genommen werden miissen. Hinzu kamen Messungen mit der Zweitopfmethode
im Sand und L683, jedoch mit eingebautem oberfldchlichem Abflull und schliellich die
abgeschrigte Zweitopfmethode mit AbfluBvorrichtung fiir Hangmessungen. Samt-
liche Untersuchungen wurden auf dem Meflfeld und der erweiterten Lysimeteranlage
der Dienststelle in Gieflen vorgenommen. Der Abteilung AM wurde ein vorlaufiges
umfassendes Abschlugutachten {iber die bisherige Entwicklung des Popoff-Gerites
vorgelegt.

In Verbindung mift der Untersuchung der aktuellen Verdunstung befaBten wir uns
gleichzeitig mit der Frage der potentiellen Verdunstung, wobei zwei umgebaute
Popoff-Zylinder mit einem Wasserzulauf und -ablaufsystem in Verbindung standen.
Die Anlage bedarf der weiteren Entwicklung.

Zur Messung des Bodenwassers konstruierte man einén Volumenbohrer und ein_
Destillationsgerit, das in kurzer Zeit den Wassergehalt des Bodens in Volumen an-
gibt (s. Volumetrische Bodenfeuchiemessung).

Fiir den Landwirt ist es eine bekannte Erscheinung, daB beim Gefrieren der oberen
Bodenschicht eine Hebung der Bodenoberfliche stattfindet, die je nach Bodenart und
Struktur des Bodens recht unterschiedlich sein kann. Das von der Dienststelle kon-
struierte Gerat ermoglicht, mit Hilfe eines Bodenfiihlers die Bodenoberfliche abzu-
tasten. An vier Bodentypen der erweiterten Lysimeteranlage in Gieen wurde je ein
Gerit eingesetzt und die Bewegung der Oberfliache registriert. Da die Hohe der Bo-
denoberfliche unmittelbar vor Beginn des Frostes gleich Null zu setzen ist, sind nach-
stehend noch die Beobachtungen vom Dezember 1953 mit aufgenommen. Die Volu-
menédnderung durch Auffrieren erfolgte im Winter 1953/54 fiinfmal. Sie ist recht deut-
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Maximale Hebung der Bodenoberfliche in mm

: 17.12.—28.12,  °29.12.—10.%.  24.1.—0.2 15. 2. —24. 2. S o
Sand 5,5 : 9,0 1,0 1,56 1,0
lehm. Sand 2,5 8,5 5,0 10,5 0,0
LoB 4,0 B 14,5 24,0 91,0
hum. Boden 9,0 28,0 52,0 18,0 5,0

lich und nimmt mit steigendem Wassergehalt zu. Die grifite Ausdehnung von uber
5 cm hatte der humose Boden. Auf die groBten Ausdehnungen folgten in den milderen
7wischenperioden jeweils Senkungen, die beim humosen Boden die Ausgangswertie
nie erreichten, bei den drei anderen Boden aber gelegentlich unterschritfen. Kam es
nur zu Nachtfrost und taute der Boden tagsiiber wieder auf, dann vollzog sich der ein-
malige Wechsel zwischen Hebung und Senkung innerhalb eines Tages. Im Falle von
Frostperioden erstreckte er sich iiber deren gesamte Dauer, wobei zeitweise noch
tagliche Schwankungen uberlagert waren. So war der Boden fiir eine Zeitlang des
Winters stindig in Bewegung. Am 8. Marz schlieBlich war beim Lo3 die Oberfliche
noch stark angehoben, wihrend sie sich bei den anderen Boden wieder weitgehend
der Ausgangslage genidhert hatte. Fiir die Praxis ist das Problem der Volumeninde-
rung von grofier Bedeutung, denn besonders bei fehlender Schneedecke und wieder-
holtem Wechsel zwischen Gefrieren und Auftauen kommt es in der Landwirtschaft zu
den Auswinterungsschiden, indem durch die Bodenbewegungen die Wurzeln der
Pflanzen zerreiBen. Eine weitere Folge der Bodenausdehnung beim Gefrieren sind
die Frostaufbriiche auf unseren Strafien. Diesen Nachteilen steht die vorteilhafte Wir-
kung auf unbewachsenem, grofischolligem Boden gegeniiber,der durch mehrfaches Ge-
frieren und Auftauen in einen giinstigen Garezustand versetzt wird.

Die vorstehenden Bodenklimaarbeiten dehnten wir auch auf das bodennahe Klima
aus, indem man die Frage der Abhingigkeit der Verdunstung der bodennahen Luft
vom Sittigungsdefizit sowie vom Wind untersuchte und als MeBgerit Piche-Evapori-
meter einsetzte. AuBerdem wurden Vergleiche zwischen den Verdunstungsmengen
dieses Gerites und der Wildschen Waage angestellt, Immer mehr riickt die Frage der
Verdunstungskraft oder des Verdunstungsanspruches in den Blickpunkt des prakti-
schen Interesses, und zwar nicht allein, von seiten der Landwirtschaft, sondern auch
der Wasserwirtschaft. Deswegen erschien es uns notwendig, weitere praktische Erfah-
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Abb. 1 Stundenwerte der Piche-Verdunstung, des Sittigungsdefizits und der
Windgeschwindigkeit
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rungen mit dem Piche-Evaporimeter zu sammeln und einen Einblick in die Abhéngig-
kei{ der Piche-Verdunstung vom Séttigungsdefizit und von der Windgeschwindigkeit
zu gewinnen. Im Sommer 1954 wurden in GieBen ein der Insolation frei ausgesetztes
Picherohr und ein Z&hlanemometer von 8 — 18 Uhr stiindlich und fiir die Zeit von
18 — 8 Uhr einmal morgens abgelesen, Die Psychrometermessungen sowie die Tem-
peratur- und Feuchteregistrierungen in der Hiitte lieferten die Unterlagen fiir die
Berechnung der Stundenwerte des Sattigungsdefizites. In Ab. 1 sind die tagsiiber er-
zielten Stundenwerte ohne Riicksicht auf die Tageszeit fortlaufend registriert. Es i§t
gut zu erkennen, daf} die Kurven der Piche-Verdunstung und der Windgeschwindig-
keit im groBen und ganzen einen parallelen Gang aufweisen, Die Ubereinstimmung
zwischen Piche-Verdunstung und Séttigungsdefizit ist aber weit besser. Die korre-
lative Abhéngigkeit bestdtigte diese Erkenntnis. Der Korrelationskoeffizient ergab
sich im ersten Fall zu r = 0,45 und im zweiten zu 0,85, In diesem sehr hohen letzten
Wert von r kommt die grofie Abhanglgkelt der VerdUnstungsmEnge vom Sittigungs-
defizit klar zum Ausdruck. .

Um die Verdunstungsmengen verschiedener MeBsysteme miteinander vergleichen
zu konnen, wurden gleichzeitig Messungen mit der Wildschen Waage durchgefiihrt.
Piche-Evaporimeter und Wildsche Waage befanden sich in einer Hiitte und waren
somit gegen Niederschlag und Besonnung geschiifzt. Die Gesamtverdunstungsmenge
(Tag und Nacht) der Wildschen Waage betrug nur 67,6% von der des Piche-Evapori-
meters. Dieser Prozentsatz erhohte sich bei den Tageswerten (8—18 Uhr) auf 70,5 und
ging bei den Nachtwerten (18—8 Uhr) auf 62,6 zuriick. Tagsiiber kam also die mit der
Wildschen Waage gemessene Verdunstungsmenge etwas ndher an die Piche-Verdun-
stung heran als widhrend der Nacht. Die beiden in ihrem physikalischen Prinzip un-
terschiedlichen Verdunstungssysteme haben somit verschieden auf die Anderung der
klimatischen Umweltverhiltnisse vom Tag zur Nacht reagiert, Bei freier Exposition
der Instrumente {Besonnung) wiren die Differenzen zwischen Tag und Nacht und
wohl auch zwischen den Geréten untereinander wieder andere gewesen. Die geringere
Verdunstung der Wildschen Waage 1408t sich wohl zum Teil dadurch erkldren, dafl
die wirksame Verdunstungsfliche des Picherohres infolge der Quellung und Rauhig-.
keit des FlieBpapieres grofier ist als die berechnete Oberflidche. Auch diirfte der Um-
stand von EinfluB sein, dall sich die Verdunstungsscheibe auf Grund ihrer geringeren
thermischen Trégheit rascher den Temperaturschwankungen der Luft anzugleichen
vermag als die in der Verdunstungsschale der Wildschen Waage befindliche Wasser-

masse,

2. Bearbeitung der Windschutzfrage

Mit der wachsenden Bedeutung, die der Windschutz imZ usammenhang mit der Flur-
umlegung und der Verbesserung der Agrarstruktur erfihrt, ist es Aufgabe der Agrar-
meteorologie, die verschiedenen Mdoglichkeiten der Windschutzmethodik und deren Ein-
flull auf das lokale Klima nidher zu untersuchen. Neben dem festen Windschutz durch
Aufrauhung der Landschaft (Gehélze und Heckenpflanzungen) spielt die Frage des
beweglichen, kiinstlichen Windschutzes vor allem dort eine groBe Rolle, wo sehr inten-
siv gewirtschaftet wird und sich aus Anbaugriinden nur wihrend der Vegetations-
periode Windschutzanlagen errichten lassen, oder aus wirtschaftlichen Griinden kein
Land fir natiirliche, breite Anlagen abgegeben werden kann.

Am Versuchsfeld Grenzbof befafiten wir uns mit der Methodik des kiinstlichen
Windschirmes und der Frage der Anwendung der Windschirme im Feldgemiisebau
und beim Anbau von Sonderkulturen. Die Windschirme waren aus Rohrdecken, Kokos-
fasergewebe und Metallfolien. Es wurden die meteorologischen Vorginge und deren
Auswirkungen auf Boden und Pflanze nidher untersucht. Der Vergleich der drei
Schirmarten untereinander brachte bezliglich der Windbremsung eines der in Abb. 3
- festgelegten Teilergebnisses. Sowohl an dem Rico-Stahlzaun als auch an der Rohr-
decke entstanden durch Ablésung der Stromung im unmittelbaren Leebereich der
Schutzwénde turbulente Vermischungszonen mit erhéhter Windgeschwindigkeit. Im
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Abb. 2 Teilansicht des Versuchsfeldes Grenzhof mit kiinstlicher Windschutzanlage
aus Rohrdecken
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Abb. 3 Verinderung der Windgeschwindigkeit im Bereich verschiedener Hindernisse
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Leebereich der Rohrdecke kam es durch die Ablésung der Stromung an der oberen
Hinderniskante im zweifachen leeseitigen Abstand zu einer turbulenten Rickstromung
des Bodenwindes, wodurch sich die Windgeschwindigkeit sprunghaft um etwa 40%
erhohte. Auf Grund dieser Verminderung der leeseitigen Schutzwirkung erreichte die
Windgeschwindigkeit im siebenfachen leeseitigen Abstand, also in der Mitte zwischen
den beiden Rohrdecken, bereits wieder 95% des JFreilandwindes. Im Gegensatz zur
Rohrdecke verursachte die gréBere Durchlissigkeit des Rico-Stahlzaunes eine Schwi-
chung des turbulenten Uberfallwindes. Jedoch fiihrte die Beschleunigung des Windes
zwischen den einzelnen Blechstreifen zur Ablosung der Stromung an den Kanten und
verstarkten Wirbelbildung im Leebereich. Im Vergleich zur Rohrdecke erhéhte sich
in dieser turbulenten Vermischungszone die Windgeschwindigkeit um 60%. Im sieben-
fachen leeseitigen Abstand sowie in der Mitte zwischen den beiden Ricohiirden betrug
die Windgeschwindigkeit 96% des Freilandwindes. Analog durchgefiihrte Messungen
an zwei hintereinander folgenden Schutzstreifen aus Kokosfasergeflecht ergaben in
der leeseitigen Abschwichung des Windes einen im Vergleich zur Rohrdecke und zum
Rico-Stahlzaun 20—30% besseren Wirkungsgrad. Der Kokosfaserzaun ist demnach der
beste Schutzspender, Weitere Mefireihen in verschiedenen Hohen und bei steigender
Windgeschwindigkeit unter Beriicksichtigung der Grenzschichtfrage sowie Rauchver-
suche sind vorgesehen.

Auller den meteorologischen Untersuchungen wurden Wachstumsmessungen und
phinologische Beobachtungen an den bewindeten und windgeschiitzten Kulturen an-
gestellt. Die Versuchsparzellen enthielten Arzneipflanzen, Tabak, Tomaten, Karotten,
Gurken, Kiirbis, Bohnen, Erbsen, Kartoffeln und Riiben, Leider hat ein schweres Un-
wetter verbunden mit Hagelschlag im Juli das Versuchsfeld heimgesucht, wodurch die
Windschutzanlagen erheblich beschiddigt und die Kulturen gréBStenteils vernichtet
wurden. In der folgenden Bildserie sind die Schadenswirkungen festgehalten, Die
Hagelkorner haben die Rohrdeckenschirme bis auf die Spanndrihte und Haltepfiihle
fast vollig vernichtet und das Schilfrohr in lauter kleine Stiicke zerschlagen,

Abb. 4 Vom Hagel zerschlagene Rohrdecke

— 14/46 —



Abb. 6 KXokosfaserschirm

Die Bden haben den Stahlzaun nicht nur umgeworfen, sondern auch die Blech-
streifen gedreht und stark verbogen. -

Nur die Kokosfaserschutzanlage hielt dem Unwetter stand, sie wurde weder umge-
worfen noch beschidigt. Wihrend die Tabakblatter auf dem nicht geschiitzten Felde
restlos zerschlagen wurden, blieben sie in der Néhe der Kokosfaserschirme, soweit
der unmittelbare Schutz reichte, zum Teil unbeschidigt (Abb. 6).

Die Aufnahmen der Abb. 7—9 sind Zustandsbilder, wie sie sowohl auf dem unge-
schiitzten als auch dem geschiitzten Felde anzutreffen waren. Der Boden wurde vollig
dicht geschlammt. Die weitere Bonitierung der Pflanzen und die Ertragsbestimmungen
fielen aus. '

Im Zusammenhang mit der Frage der windschutzmethodik durch kiinstliche Wind-
schirme wurde auch die des Kleinstwindschutzes wédhrend der Aussaat und der ersten
Entwicklung empfindlicher Gemiisesimereien aufgegriffen, Das verwendete Schutz-
material bestand aus 40 cm hohen Rohrdecken.
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Abb. 7
Vernichtete Tomaten

Abb. 8
Vernichtete Gurken

Abb, 8

Kiirbisfrucht durch Hagel
angeschlagen



Abb. 10 Kleinstwindschutzanlage

Die Beobachtungen am permamenten Windschutzversuch mit einem Mischsortiment
von Getreide und Leguminosen wurden ebenfalls durch das Unwetter gestért, Sie
verfolgen den Zweck, an den nicht bewirtschafteten, bewindeten und windgeschiitzten
Feldstiicken das Wachstum zu kontrollieren und festzustellen, welche Pflanzen unter
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Abb. 11 Waldgiirtel sowie Schutzpflanzungen auf der Fuchskaute
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den dauernd abgewandelten lokalen Klimabedingungen dominieren und wie sich die
Unkrautflora verhilt (Biozdnose). Des weiteren sollen bodenklimatische Studien kléd- -
ren, ob wesentliche Verdnderungen des Bodenklimas durch die Nichtbearbeitung des
Bodens und die Anreicherung mit organischer Substanz eintreten konnen.

Auf der Fuchskaute sind Beobachtungen angelaufen, die sich mit dem Windschutz-
effekt durch Schutzpflanzungen aus Nadelhdlzern befassen. Es besteht hier die Mog-
lichkeit, agrarmeteorologische Beobachtungen mit praktischer Zielsetzung in einer
Mittelgebirgslage anzustellen, wobei die Hauptaufgabe ist, die Verénderung des Klein-
klimas durch Windschutzpflanzungen und deren EinfluBl auf die Bodenertrige ndher
zu untersuchen. Die Fuchskaute, der hochste Punkt des Westerwaldes (657 m Seehdhe),
mit ihren hiigelartigen Erhebungen hat in der Gipfellage nach N Hutweiden, die von
Fichtenwildern und -schutzgiirteln (Abb. 11 a—f) umsdumt sind. In diesem Geldande
haben wir mit Wind-, Temperatur- und Tauuntersuchungen sowie mit Beobachtungen
iiber die Verteilung des Niederschlages und der Schneehohen begonnen.

|
|
I
|

!
|
|
|
|
|
|
|

\

Abb. 12 Horizontale Verteilung der Windgeschwindigkeit (in m/sec)

7Zur Messung der Windgeschwindigkeit richtete man 40 MeBpunkte ein. Die Z&hl-
anometer waren auf Stidben, 1,30 m lber Grund, aufgebaut. Die Unterschiede in der
Windgeschwindigkeit sind groB. Die Geschwindigkeit schwankt zwischen 1,5 und 6
m/sec. Im S kommt es durch die beiden Waldbestinde 'a und b, das zwischen ihnen
liegende Gebidude der Fuchskaute sowie einzelne Fichten oder -gruppen auf dem
flachen, konvexen Riicken des Gelindes zu Windstrafen. Der Wind wird alsdann zwi-
schen den beiden Waldbestinden a und b iiber das nach N fallende Geldnde gefiihrt,
und seine Geschwindigkeit geht bis auf 1,5 m/sec. zuriick. Der Flankenwind an der
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Waldrandkante b bewegt sich an der vorderen linken Ecke wirbelartig mit Geschwin-
digkeitszunahme bis 4 m/sec. weiter. Die Geschwindigkeit steigert sich am meisten in
der Windgasse zwischen den Schutzpflanzungen ¢ und d am hochsten Punkt des Ge-
landes; sie erreicht 6,0 m/sec.

Abb. 13 Unterschiede der Schneehéhen (in cm)

Eine geschlossene Schneedecke bildete sich am 8. Januar 1954 bei W- und NW-
Winden. Thre Hohe hat man in Reihen mit einem Zwischenraum und einem Abstand
innerhalb der Reihe von je 20 m gemessen. Je nach Lage der Bestinde und Schutz-
streifen zur Himmelsrichtung heben sich die luv- und leeseitigen Ablagerungen dett-
lich hervor. An den Luvseiten wachsen die Schneehéhen vor den Pflanzungen a, ¢ und
f allméhlich auf 50 cm, bei b und dem vorderen Teil von e auf 40 cm an, Im Lee der
Bestéinde a, b und e/d ist die Ablagerungshéhe 40 und 45 cm, die leewirts wieder
abnimmt. Die Schneehohe verédndert sich am meisten in den Windgassen zwischen den
Bestidnden a, e und f, und zwar besonders an der engsten Stelle von a und e. Hier ist
der Schnee hindurchgeblasen worden, nur 3 em bedeckten den Boden. Etwa 50 m ost-
warts fallt der durchgeschleuste Schnee zu Boden, der sich mit zunehmender Entfer-
nung bis auf 30 cm anhduft. Alsdann beginnt wieder der Windstau, die Geschwindig-
keit wichst und weniger Schnee erreicht den Boden (10 c¢m), bis in der luvseitigen
Schutzzone die Schneehthen erneut anwachsen.

Das Beispiel fiir die Verteilung der Regenmengen an einem Fichtenstreifen mit
unterschiedlicher Bestandsverfassung ist in Abb. 14 zu sehen. Der vordere Teil des
40 m breiten Streifens ist weniger dicht als der hintere. Die Mengenverteilung des
Niederschlages wurde in Prozenten des primédren Maximums angegeben. Das Minimum
des Niederschlages liegt eindeutig an beiden Seiten des lockeren Streifens. Durch die
lockere Pflanzung wird die Stromung weniger aufgeleitet, Sie erfihrt vielmehr eine
Beschleunigung, wodurch mit der Zunahme der Windgeschwindigkeit auch eine
weitere Verfrachtung des mitgefiihrten Niederschlages verbunden ist. Am dichteren
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Abb. 14 Niederschlagsverteilung in Prozent des Maximums I

Streifen priagen sich durch die Aufleitung luv- und leeseitige Zonen aus, so dafl im
Lee, der Zone mit dem schwicheren Wind, mehr Niederschlag zu Boden fallen kann
(Max. I). .

AuBerdem wurden an einem in der Niéhe der Wetterstation gelegenen Bienenhaus
Betrachtungen iiber das Bienenhausklima in Abhingigkeit vom Windschutz angestellt.
Unter Benutzung einer elekirischen TemperaturmeBanlage verfolgte man die Tem-
peratur in Vélkern eines windgeschiitzten und bewindeten Bienenhauses wihrend der
Winterruhe,

Mit Unterstiitzung der Industrie und der Landesplanung Wiesbaden konnte ein
Windkanal gebaut und im Glasaufbau des Dienstgebiudes GieBen-Liebigshohe auf-
gestellt werden. Der Kanal ist 4 m lang, 80 cm breit und ebenso hoch. Nach der Eichung
des Kanales nahmen wir folgende Arbeiten in Angriff:

a) Untersuchung der spezifischen Eigenschaften der kiinstlichen Windschirme als
Schutzspender sowie der EinfluBl der Windschirme auf Erosionsvorgiange und Nie-
derschlagsablagerungen. Es wurden Modelle aus Drahtgewebe, Kokosfaser, Blech-

- streifen, Holz und Schilfrohr angefertigt, an denen der Stromungsverlauf gemessen,
durch Rauchversuche sichtbar gemacht und photographiert wurde. Dabei hat sich
gezeigt, daB die Oberflichenrauhigkeit und die Grolie der durchblasenen Offnungen
der Windschirme das Stauprofil bestimmen und somit auch fiir die Schutzwirkung
mafBgebend sind. Ferner stellte man fest, daB der Anwendung des Modellgeselzes

~ Grenzen gesetzt sind, die im einzelnen noch niher erforscht werden miissen.

Bei der Untersuchung der Eignung der Windschirme als Erosionsschutz wurde ge-
funden, daB die zur Zeit in der Praxis {iblichen Hindernisse in ihrer Wirkung er-
heblich voneinander abweichen, Es liegen umfangreiche quantitative Messungen
vor, die es ermoglichen, iiber jedes Hindernis auszusagen. Durch weitere Versuche
gelang es, die Hindernisse derart abzuindern, da8 fiir jede Hindernisart der best-
mbglichste Wirkungsgrad erreicht wurde. -

Die Windschirme wurden auch hinsichtlich ihrer Verwendungsmoglichkeit als
Schneeschutz untersucht. Um den Schneefall im Luv und Lee moglichst den natir-
lichen Verhiltnissen anpassen zu konnen, muBte eine besondere Fallvorrichtung
entwickelt werden, durch die der kiinstliche Schnee gleichmifig zu Boden fiel.

— 14/52 —



b)

Ferner arbeiteten wir eine spezielle phototechnische Methode aus, um die Flug-
pbahnen der Schneeteilchen im Bereich der Hindernisse bildlich festzuhalten.

Untersuchung des Windeinflusses auf den Flug der Bienen am Bienenkasten und
Entwicklung eines Windschutzes vor dem Einflugloch. Der Imker macht stets die
Feststellung, daB bei bestimmten Windgeschwindigkeiten der Aus- und Einflug der
Bienen gestort wird. Um die Funktion des Windes zu erforschen, wurde ein Bienen-
volk derart im Windkanal untergebracht, daB die Bienen beim Aus- und Einflug
den Windstrom des Kanales passieren multen, bevor sie durch den senkrecht zur
Stromungsrichtung angebrachten Trichter ins Freie kamen. Das Verhalten der
Bienen wurde stufenweise bei Windgeschwindigkeiten von 1,5—4 m/sec untersucht,
indem man die Flughahnen photographierte und sie zeichnerisch darstellte.

Linfiugschne/se

Einflugloch
aumn Brenenkasten

Abb. 15 Flugbahnen der Bienen bei Windgeschwindigkeiten von 1,5 —2,5 m/sec

Als der Wind mit Geschwindigkeiten von 1,5—2,5 m/sec am Einflugloch vorbei-
stromte, flogen die Bienen in gewohnter Weise. Weder die Flugbahnen der Tracht-
bienen noch das Vorspiel der Jungbienen wurde beeintriachtigt, Daf3 sich bei dieser
Bewindung keinerlei biologische Verinderungen einstellten, haben die Tempera-
turen in der Beute bewiesen. Bei allen Windgeschwindigkeiten bis 2,5 m/sec blieb
die Temperatur in der Beute konstant bei 18°, obwohl im Kanal Temperatur-

schwankungen aufiraten.

Flugbannen

Emnflugschnes/se
Einrlugtoch
amn Brenenkasten

Abb. 16 Flugbahnen der Bienen bei einer Windgeschwindigkeit von 2,7 m/sec

Schon bei einer Windgeschwindigkeit von 2,7 m/sec war die erste Verdnderung im
Flugbetrieb der Bienen sichtbar. Das Vorspiel der Jungbienen lieB bereits nach.
Die ausfliegenden Trachtbienen verweilten nach dem Verlassen des Anflugloches
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kurze Zeit auf dem Flugbrett und setzten alsdann von dort zum Abflug an. Sie
drehten sich beim Abflug gegen die Stromungsrichtung des Windes und flogen in
einer der Windgeschwindigkeit entsprechend gekriimmten Flugbahn zur Einflug-
schneise. Eine grofe Zahl der einfliegenden Bienen konnte nicht in direkter Rich-
tung das Einflugloch erreichen, sondern wurde von der Windstromung abgetrieben
und versuchte im Leeschutz des Kastens und Flugbrettes krabbelnd das Flugloch
zu erreichen, was noch ohne Schwierigkeiten gelang. Der gestorte Flugbetrieb ist
in Abb. 16 aus der Kriimmung der Flugbahnen ersichtlich. Der Flugbetrieb im
allgemeinen und insbesondere der Anflug der Trachtbienen war schon nicht mehr
so rege, Die Storung des Flugbetriebes loste sofort eine erhdhte Temperatur im
Bienenvolk aus. Sie stieg von 18? auf 219 an.

Einflugschrnerse

Ernflugloch
am Brenenkasten

Abb. 17 Flugbahnen der Bienen bel einer Windgeschwindigkeit von 3 m/sec

Bei einer Windgeschwindigkeit von 3 m/sec hérte das Vorspiel der Jungbienen voll-
kommen auf. Nur wenige Bienen versuchten auszufliegen. Der Ausflug mifiglickte,
die Bienen wurden gezwungen, sich an das Flugbrett festzuklammern und suchten
den Leeschutz an der Seite des Flugbrettes auf. Die einfliegenden Trachtbienen
erfafite die Windstromung und trieb sie ab. Wie in Abb. 17 deutlich zu sehen ist,
erreichten simtliche Bienen nicht mehr das Einflugloch. Im Bienenvolk stieg die
Temperatur weiter bis auf 23° an. Gegeniiber der Temperatur der Luftstromung
im Kanal bestand ein Unterschied von 8°.

Bei einer Windgeschwindigkeit von 4 m/sec wurden von den ankommenden Bienen
mehrere in der betreffenden Hohe, in der sie anflogen, an das Bienenhaus geschla-
gen. Die meisten erfaBte aber der Sog und die Bienen wurden weggerissen. Sobald
sie quer zur Windrichtung kamen, wurden die Fligel hochgerissen. Die Tiere
waren machtlos und rollten im Wind, bis sie am Schutzgitter des Kanales aufge-
fangen wurden. Bei dieser Windgeschwindigkeit erstarrten etwa 60% der Bienen
im Luftstrom und gingen zugrunde. Die iibrigen 40% erholten sich, als die Bewin-
dung aufhorte, ganz allméhlich.

Das Versuchsergebnis veranlaite uns, eine Windschutzvorrichtung zu entwickeln,
die sich am Bienenkasten anbringen 143t. Nach experimentellen Versuchen wurde
ein trichterartiger Schutzkasten gebaut. Die beiden Seitenflichen der Schutzvor-
richtung sind im unteren Drittel nicht, im zweiten Drittel vom Einflugloch bis zur
AuBenkante und im oberen Drittel mehr an der AuBlenkante durchléchert. An den
vorderen Enden der beiden Seitenwinde befindet sich ein 7 ¢m breiter Streifen
feinmaschigen Drahtes, der schwach nach auBlen umgebogen ist. Der Windschutz-
effekt beruht nun darauf, da im Falle des Seitenwindes in der Hauptsache eine
Ableitung erfolgt. Der iibrige, durch die Seitenfliche gestaute Wind kann durch
die seitlichen Offnungen stark gebremst, noch in den Schutzkasten eindringen, Da-
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Abb. 18 Windschutzvorrichtung am Einflugloch des Bienenkastens (MafBe in ecm)

durch wird ein ganz allmihlicher Ubergang vom Einflugloch zu den dulleren Stro-
mungsverhéltnissen erreicht. Der feine Maschendraht an den Seitenwénden ver-
meidet die scharfe Windablésung an den Kanten und verhiitet somit die Wirbel-
bildung.

Diese Untersuchungen sind als vorlidufiges Teilergebnis zu werten. Bei der not-
wendigen komplexen Betrachtung konnen nicht allein die hier idealisierten Wind-
verhiltnisse zu Grunde gelegt werden, sondern es miissen noch weitere Klima-

- elemente, vor allem die Temperatur, Beriicksichtigung finden. Aullerdem miissen

c)

spezielle Fragen, wie z. B. Andauer exiremer Wind- und Klimaverhéltnisse, im
Tagesablauf nédher erforscht werden.

Untersuchung iiber das Verhalten des Kartoffelkifers gegeniiber Wind. Im Wind-
kanal beobachtete man das Verhalten des Kifers auf vegetationsfreiem Boden und
im Kartoffelbestand bei zunehmender Windgeschwindigkeit, im Bereich von
Schutzanlagen und bei warmen und kalten Winden. Uber die ersten Windkanal-
versuche 148t sich sagen, daB unter den angestellten Versuchsbedingungen jedes-
mal die Kifer bei Bewindung einen Reiz verspilirten, der sich durch lebhaftere
Bewegungen bemerkbar machte. Alsbald setzte wieder das Normalverhalten ein.
Bevorzugte Lagen, insbesondere windgeschiizte Orte, suchte der Kifer bei zuneh-
mender Windgeschwindigkeit nicht auf. Nach dem Windkanalversuch uberstanden
die Tiere Windgeschwindigkeiten bis 15 m/sec ohne Anzeichen irgendwelcher sicht-
baren Reaktionen, wenn sie sich auf einem Kartoffelbestand befanden oder Kraut
vorgelegt bekamen. Zieht man aus diesem Ergebnis eine SchluBifolgerung fiir die
Bekampfung, so wire zu sagen, daf3 auch nach sehr windigem, ja sogar stiirmischem
Wetter sofort mit dieser Mafnahme begonnen werden kann, denn die Tiere haben
vorher nicht durch Abwanderung in das Bestandsinnere ihren Aufenthaltsort ge-
indert. Der Versuch 148t noch eine Reihe von Fragen offen und gibt Anregungen
fiir weitere Forschungen. So miiite z. B. die kritische Temperaturstufe, bei der der
Kifer ohne und mit Wind zum Fluge ansetzt, gefunden werden. Von Interesse wird
auch die Frage des Feuchtigkeitseinflusses (Luftfeuchtligkeit, Nebel und Regen)
unter Beriicksichtigung des Elementes Wind auf das Leben der Tiere sein. Es wire
denkbar, daB die Verdunstungskilte einen negativen EinfluB auszuiliben vermag.
Wir haben mit Testversuchen, indem man die Kéafer mit unterschiedlichen Mengen
Wasserstaubs bespriihte, begonnen, um die Einwirkung des Wassers auf das Ver-
halten des Kifers zu beobachten. Dabei hat sich schon beim Vorversuch gezeigt,
daB diese Arbeiten sehr schwierig sind und daB sie zeitraubende Uménderungen
im Windkanal verlangen

Wir haben auBerdem den Versuch unternommen, spezielle Stromungsfragen, wie

sie sich bei Windschutzplanungen und Geldndeklimauntersuchungen ergeben, am
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Windrichtung — tuvseitige Cefahrenzone
R 'c}kstr&mung w. Wirbelbil dung
Abldsungsstelle

Cberwind bodennaber Lind

keine Winderosion

Abb. 19 Stromungsbild am Modell der Hausener Mulde (Windrichtung senkrecht zur Mulde)

Modell im Windkanal zu erforschen, um Grundlagen zu erarbeiten, die bei Freiland-
untersuchungen Beriicksichtigung finden. Als Beispiel benutzte man das Modell einer
Mulde der Gemarkung Hausen/Taunus. Fir diese Gemeinde mufite ein Windschutz-
plan ausgearbeitet werden. Die Luftstromung wurde durch Rauch sichtbar gemacht
und um Aussagen liber Turbulenzvorginge des Bodenwindes machen zu konnen, be-
streute man das Modell mit feinkérnigem Sand. Durch diese Versuchsanordnung
zeichneten sich sehr gut die Ablosungsstellen sowie die turbulenten Vermischungs-
gebiete der erosionsgefihrdeten Zonen ab. In Abb. 19 wird der Stromungsverlauf bei
senkrecht zur Mulde anstehendem WSW-Wind gezeigt. Am linken flachen Kamm greift
die Zone starker Kammwinde noch eine bestimmte Strecke iiber die Kammlinie des
Leehanges. Das Zusammendridngen der Stromungslinien fiihrt in der Kammzone zu
einer Zunahme der Windgeschwindigkeit bis zur Ablésungsstelle. Die Leeschutzzone
am Hang ist eine Folgeerscheinung der Abnahme der Geschwindigkeit, die unmittel-
bar hinter der Ablosungsstelle beginnt. Wie aus der Abbildung ersichtlich ist, erstreckt
sich der Leeschutz bis zur Talsohle. Im Bereich der Talsohle bis zum unteren Drittel
des gegeniiberliegenden Luvhanges kommt es durch die relativ lhéhere Geschwindig-
keit des dariiber liegenden Oberwindes zu einer Riickstromung des bodennahen
Windes, Dieses im Vergleich zur windschwachen Leezone auffretende zweite Wind-
maximum zeichnet sich weniger durch die Stidrke als vielmehr durch die groBe Tur-
bulenz aus und wird in seiner Ausdehnung ausschlieBlich vom Profil und nicht von
der Geschwindigkeit bestimmt, Unmittelbar hinter der Wirbelzone wird der gesamte
Bereich des Luvhanges bis zum Kamm von dem auf den Boden treffenden Oberwind,
wobei es wiederum zur Ausbildung eines bodennahen Windes kommt, voll erfa3it. Von
diesem spezifischen Strémungsverlauf hingt auch die Abtragung des Bodens ab. Fiir
die im Leeschutz liegenden Fluren besteht bei WS-Wind keine Erosionsgefahr. Das
untere Drittel des luvseitigen Hanges ist allerdings durch die Riicdkstromung gefidhr-
det. Der anschlieBende Luvhang bis zum Kamm ist in jedem Falle der Erosion am
stirksten ausgesetzt. Da bei der umgekehrten Windrichtung ENE sich derselbe Vor-
gang bei dem jetzigen Leeschutzhang abspielen wird, kann man allgemein die Schluf3-
folgerung ziehen, daB an Béden, die zur Erosion neigen, schidigende Wirkungen des
Windes nicht nur in der Ebene, sondern auch im Bergland und je nach der Ausformung
des Geldndes dort sogar in verstirktem Malle auftreten kénnen. Das Stromungsbild gab
auBerdem noch Hinweise fiir die starker zur Austrocknung neigenden Lagen.
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3. Untersuchungen des Mietenklimas an Mieten mit Hackfruchten und Obst

Am Versuchsfeld Grenzhof legten wir Versuchsmieten mit Kartoffeln und Riiben
zur Steuerung des Mietenklimas durch Regulierung der Abdeckung an. Diese Mieten
gehorten auch zum Mietenklimanetz (s. Der Mietenklimadienst).

AuBerdem stand eine Versuchsmiete mit Obst zur Verfliigung, in der spezielle Un-
tersuchungen des CO:-Kreislaufes mit einem Uras-Gerit und der Temperatur in ver-

Abb. 20 Gedffnete Obstmiete, Obst in Kisten

schiedenen Mietenbereichen mit einem Sechsfarbenschreiber vorgenommen wurden.
Lingere Versuchsvorbereitungen waren flir die COs-Untersuchungen erforderlich, Es
muBte eine Umlaufvorrichtung entwickelt werden, um die abgesaugte Luft wieder in
die Miete einzupumpen .Dies geschah durch Einbau von Magnetpumpen mit Unter-

brechereinrichtungen.

I1. Laufendes Beobachtungsprogramm

1. Bodentemperaturbeobachtungen

Es wurden die Bodentemperaturen von fiinf verschiedenen Boden der Lysimeter-
anlage GieBen, des Versuchsfeldes Grenzhof und von fiinf MeBstellen im Vogelsberg
statistisch und graphisch ausgewertet, Die MefQtiefe ging an allen Stellen bis 1 m,
ausgenommen das Versuchsfeld Grenzhof, wo auch Temperaturen in 1,50, 2 und 3 m
Tiefe beobachtet wurden. Das Jahresmittel der Bodentemperatur der Bidden der

Lysimeteranlage Gieflen ergab:

Tiefe Sand Lol hum. Boden lehm. Sand
5 cm 8,6 8,5 9.6 9,6
10 8,6 8,8 9,5 9,4
20 , 8,8 9,1 9,8 9,7
50 9,3 9,5 10,3 9,9
100 9,8 9,9 10,5 10,0
Mittel 9.0 9,2 9.9 9,7

Die Unterschiede der Bodentemperatur werden durch die spezifischen physikalischen
Eigenschaften der Bodentypen gekennzeichnet. Von den mineralischen Boden ist der
Sand am kiihlsten und der organische Boden (Humus) hat die hochste durchschnitt-

liche Jahrestemperatur bis 1 m Tiefe.
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2. Sickerwassermessungen

Das téglich gemessene Sickerwasser der Béden der Lysimeteranlage, aufgefangen
in 2 m Tiefe, erbrachte die nachstehende Jahresmenge. Zum Vergleich wurde noch
das Jahr 1953 herangezogen, das bis jetzt in GieBen den niedrigsten Niederschlag seit
der Durchfiihrung von Wetterbeobachtungen hatte. .

Jahr Niederschlag Basaltgrus Sand LB hum. lehm, bewachsener
B SR £ — .~~~ _Boden Sand: . Bod.(Gras)
1953 365,3 209,2 205,7 39,0 100,1 82,0 52,3 1/gm
100 o7 . 56 11 27 22 14
1954 602,6 403,8 410,1 142,6 294 3 256,8 57,6
100 67 68 24 49 43 10

Die Zunahme des Sickerwassers gegeniiber 1953 ist recht beachtlich, obwohl das
Jahr 1954 auch noch etwas trocken war. Auch der prozentuale Anteil des Sickerwassers
am Niederschlag hat sich erhéht, Im Basaltgrus und Sand versickerte der meiste Nie-
derschlag, widhrenddem er im LB wegen seiner groflen wasserhaltenden Kraft auf-
gespeichert wurde. Obwohl der humose Boden wie ein Schwamm das Wasser zu halien

vermag, konnte dennoch durch die Hohlriume verhiltnisméBig viel Wasser nach der
Tiefe abflielGen.

Das aufgefangene Sickerwasser wurde wihrend des ganzen Jahres von Herrn Dr.
Jun g, Bodenkundliches Institut GieBen, auf Phosphorsdure und Kali untersucht.

3. Sonstige Beobachtungen und Messungen

Im Lahntal bei GieBen beobachteten wir zweimal in der Woche an drei Brunnen die
Grundwasserstdande und -temperaturen und werteten die Ergebnisse aus.

Im Rahmen des netzmiBigen Dienstes wurde zweimal wichentlich die Feuchte der
Biden der erweiterten Lysimeteranlage Gieflen und des Versuchsfeldbodens am
Grenzhof bestimmt.

Fir allgemeine Stallklima- und Gewichshausklimabetrachtungen muB3ten wihrend
des ganzen Jahres die anfallenden Registrierungen der Thermohygrographen stiind-
lich ausgewertet werden.

III. Praktische Titigkeit
a) Gutachten

Besonders viel Zeitaufwand und verstirkten Arbeitseinsatz beanspruchten die ge-
landeklimatologischen Untersuchungen fiir Gutachten. Da in diesen Fillen die Kosten
vom Auftraggeber getragen wurden,* konnte zusitzlich Hilfspersonal eingesetzt
werden.

Es lagen Auftragserteilungen vom Bodenverband Vogelsberg, von der Landespla-
nung Wiesbaden, vom Landratsamt Fiissen, von der Naturschutzbehérde Baden-
Wurttemberg und Kiarntner Landesregierung Klagenfurt vor. Die geldndeklimatolo-
gischen Arbeiten gliederten sich in drei Stufen: 1. umfassende Untersuchungen, 2.
kiirzere Untersuchungen, 3. Begutachtungen und Beratungen durch Besichtigungen.

1. Die umfassenden Untersuchungen erstreckten sich jeweils iiber mehrere Monate.,
Es wurden die Elemente Temperatur, Niederschlag, Wind, zum Teil auch Verdunstung
- und Tau beobachtet, mit dem Ziel, Klimaelementkarten anzufertigen, um die An-
bauflidchen fiir Intensivkulturen oder Wiesen und Weiden festzulegen und um Vor-
schlidge fir die Verbesserung des lokalen Klimas durch WindschutzmaBnahmen zu
machen. Untersucht wurden die Orte Gotzen und Busenborn im Vogelsberg, Dieburg
bei Darmstadt sowie Hausen und Langenseifen im Taunus. Als Beispiel sollen an
dieser Stelle nur die Stromungs- und Winduntersuchungen sowie der Windschutzplan
der Gemarkungen Hausen und Langenseifen aufgezeigt werden.
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Abb. 21 Strémungsverlauf in Abhingigkeit von der Reliefgestaltung und dem Aufwuchs
in der Gemarkung Hausen

Auf dem flachen Kamm lingst der StraBe Hausen—Fischbach wird der NE-Wind
weder in seiner Stirke noch Richtung durch Relief und Aufwuchs beeinflufit. Erst im
unteren Drittel des anschlieBenden Leehanges kommt es zur Ausbildung zweier ver-
schieden gerichteter Windkomponenten, Im unmittelbaren Bereich der Talsohle ist
dem muldenaufwirts abgelenkten Bodenwind eine in der Hauptwindrichtung ver-
Jaufene Strémung iiberlagert. In Richtung des Dorfes, wo die Mulde flacher wird,
vereinigt sich der abgelenkte Bodenwind in seinem weiteren Verlauf wieder mit der
Hauptstromungsrichtung NE, Durch das Zusammentreffen der beiden Windkompo-
nenten steigern sich in ihrem Vermischungsbereich Turbulenz und Intensitit des auf
die frei exponierten Hanglagen beiderseits des Wirtschaftsweges am NE-Hang gerich-
teten NE-Windes. Der nordwestlich gelegene Teil des Hanges wird ebenfalls schon in
seiner unteren Hilfte von dem iiber die Talsohle streifenden Oberwind erfafBit. Der
Stréomungsverlauf wird nicht von der Windgeschwindigkeit beeinflult, jedoch erhoht
sich mit zunehmender Windgeschwindigkeit der Turbulenzgrad des abgelenkten Win-
des und damit auch die GroBe der durch die Windrichtung auftretenden Schéden (z.
B. Schneeverwehungen, Auswinterung, Lagerschaden, Windbruch). :

Bei der Planung der Windschutzpflanzungen wurden uns Grenzen gesetzt. Das durch
die Flurumlegung neu geschaffene Wegenetz liegt bereits vor. Wir waren deshalb
gezwungen, es bei der Planung zu beachten. Dartiber hinaus Windschutzgiirtel vor-
zusehen, war nicht moglich, weil neue Wege notwendig gewesen wiren, Es wurde
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Abb. 22 Windschutzplan Gemarkung Hausen

versucht, unter Beachtung dieser Verhiltnisse, nur die windgefédhrdetsten Lagen zu
erfassen. Nach den Stromungsuntersuchungen hoben sich zwei Lagen heraus, die
Fluren beiderseits der Strae Hausen—Fischbach und der gesamte NE-Hang der gro-
Ben Hausener Mulde. Den Schwerpunkt der Verbauung legten wir auf die StralBe
Hausen—Fischbach, Diese StraBe mul3 beiderseits mindestens 5 m breite Schutzpflan-
zungen haben, und zwar aus Laub- und Nadelhélzern, um vor allem die N- und E-
Winde in den Wintermonaten abzudrosseln. Der Schutz wird nicht nur den Feldern,
sondern auch der StraBle zugute kommen. Die Lage der Siralle gibt neben starker
Windgefdhrdung auch Veranlassung zu Schneeverwehungen. Hier mufite deshalb den
Interessen des Verkehrs Rechnung getragen werden, Da die Stralenbauverwaltung
ohnehin Gelande fiir die Aufstellung von Schneeschutzzdunen aussparen will, schlugen
wir vor, das Geldnde nur fiir Windschutzpflanzungen vorzusehen, weil durch sie eine
viel groflere Wirkung erreicht wird, die sowohl der Landwirtschaft als auch dem Ver-
kehr das ganze Jahr iiber zugute kommt. Ostlich der StraBe Hausen—Fischbach sind
zwei einseitige Windschutzstreifen notwendig, um den N-Wind abzubremsen. Der
Schutz wird besonders wirksam werden, weil das Geldnde noch nach SE abfidllt. An
diesen beiden Streifen sollte man unbedingt festhalten, denn sie sind gute Schutz-
spender fiir die Obstgrundstiicke nordlich der Strale Hausen—Bad Schwalbach. Dal3
der WindeinfluB3 hier ziemlich stark ist, beweisen die windgeformten Obstbiume, an
denen die Wirkung nordlicher Winde am schrigen Wuchs sichtbar ist. Westlich der
StraBle Hausen—Fischbach schlugen wir an den beiden Wegen, die nach der Mulde
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siehen, einseitige Schutzstreifen vor, denn diese Hanglage wird von dem um N dre-
henden Wind betroffen, der durch die Lage der Mulde gefiihrt, in seiner Richtung ver-
steift wird und eine Zunahme der Geschwindigkeit erfahrt. Durch die Richtung dieser
Pflanzung werden, da sie senkrecht zu den Hohenschichtlinien verlaufen, KaltluftfluB
und Austauschvorginge nicht beeinfluft. Das Windschutzsystem an der Stralle Hau-
sen—Fischbach mit den seitlichen Anlagen wird Flankenwinde von NE bis NW in
ihrer Richtung schwiichen,

Die HauptstraBen Hausen—Bad Schwalbach und Hausen—Obergladbach bediirfen
nicht des Schutzes, da sie im Leeschutz des nach S und SW allm#hlich ansteigenden
Gelindes liegen, Bei N-Winden machen sich deshalb im Bereich dieser StraBen Auf-
leitvorginge bemerkbar, womit Windabschwichungen verbunden sind. Im Falle der
von SE nach SW drehenden Winde haben Strallen und angrenzende Fluren Leeschutz.

Im westlichen Teil der Gemarkung ist der Windschutzgiirtel entlang des Wirtschafts-
weges von Hausen bis zum Wald als unbedingt notwendig anzusehen, denn er beein-
fluBt die von der Mulde aufgeleiteten E- und N-Winde. Die um W drehenden Winde
werden durch den Schutzgiirtel starker aufgeleitet, weil er zum Teil die Kammlagen
berihrt.

Unser Windschutzplan stellte die Mindestforderung dar. Einsparungen wiirden nicht
allein das System gefdhrden, sondern konnten sogar eine Verschlechterung zur Folge
haben, denn durch moglicherweise aufkommende Windgassen wird die Geschwindig-
keit vergroBert, durch die Bodenaustrocknung, Erosion und Auswinterung gefordert

werden.
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Abb. 23 Windgeschwindigkeit und Ablenkung des Windes in einem Teilabschnitt
der Gemarkung Langenseifen >

™

Die Gemarkung Langenseifen ist zwar allseits von Wald umgeben, der aber den
héher gelegenen Fluren keinen Windschutz bietet. Um iiber den EinfluB der Hénge
und Mulden sowie des Aufwuchses Aussagen liber die Geschwindigkeit und Richtung
des Windes machen zu kénnen, wurden mehrere MeBstrecken festgelegt. Die Anemo-
meter standen 1,25 m iiber Grund. Wihrend der Windmessungen wurden gleichzeitig
die Windrichtungen an jedem MeBpunkt mittels Fiaden sowie im gesamten Untersu-
chungsgebiet durch Abbrennen von Rauchpatronen ermittelt. Das Ergebnis einer
MeBstrecke ist in Abb, 23 dargestellt. Am Luvhang des Steinberges nimmt die Ge-
- schwindigkeit hangaufwérts stetig zu und erreicht auf dem Kamm an der Mefistelle 7
ihren hochsten Wert. Der stirkste Geschwindigkeitsanstieg erfolgt im unmittelbaren
Bereich der Kammzone zwischen MeBstelle 8 und 7. Wihrend in der Kammzone der
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Wind seine Hauptrichtung SSW beibehilt, dreht er im unteren Teil des Luvhanges bei
gleichzeitiger Abnahme der Geschwindigkeit um 20"—105° Dieser Effekt steht in ur-
sdachlichem Zusammenhang mit den Stréomungsverhiltnissen im unmittelbaren Bereich
der flachen Kuppe (Hohe 418) westlich der MeBstelle 10. Durch die Ablosung der Stro-
mung auf dem Kamm der Kuppe kommt es in der Leeschutzzone zu einer turbulenten
Rickstromung. Sie wird noch begiinstigt durch stirkeres Gefille von MefBpunkt 9 zur
Talsohle und zeichnet sich mehr durch ihre Turbulenz als durch ihre Stirke aus. Eine
schwache Ablosung der Stromung am Kamm des Steinberges verursacht zwischen
Mefstelle 6 und 7 eine voriibergehende leeseitige Schutzwirkung. Von MeBstelle 6 bis
zur MeBstelle 5 erhdht sich die Windgeschwindigkeit bei abnehmendem Gefille noch
einmal betrdchtlich iber den maximal am Kamm erreichten Wert. In dieser annidhernd
hangparallel verlaufenden windstarken Zone kommt die am Gefillsknick bei MeB-
stelle 5 sich vom Boden ablésende Stromung mit der durch das Mikrorelief talaufwirts
gerichteten Windkomponente zusammen. Durch die Addition dieser beiden Wind-
komponenten. entsteht eine um 35 von der Hauptwindrichtung abgelenkte resultie-
rende Stromung. Die der Talsohle um 55° von der Hauptwindrichtung talaufwirts ab-
gelenkte windschwache Stromung steht in keinem dynamischen Zusammenhang mit
der iiber dem Kamm stromenden Luft. Letztere zieht in 15—20 m Hohe iiber die
schmale Talsohle und wird im unteren Drittel des Luvhanges der Allhthe um 259
abgelenkt. Hangaufwiirts wichst die Windgeschwindigkeit mit zunehmender Gelinde-
hohe und erreicht ihren maximalen  Wert auf dem Kamm der Allhdhe bei MeBstelle 1.
Der geringe Geschwindigkeitsanstieg zwischen MeBstelle 2 und 3 ist die Folge einer
aus dem Geléndeprofil deutlich ersichtlichen Abnahme der Hangneigung von 16,3 auf

Abb, 24 Windschutzplan der Gemarkung Langenseifen
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70 Mit zunehmender Geldndehdhe und Windgeschwindigkeit dreht der Wind ab Mef-
stelle 2 wieder in seine Hauptrichtung SSW.

Bei der Frage des Windschutzplanes fiir die Gemarkung Langenseifen muliten wir
uns ebenfalls an das bereits festgelegte neue Wegenetz der Flurumlegung halten.
Unser Windschutzplan lieB sich gut mit dem neuen Wegenetz in Einklang bringen. Das
ist besonders bei den Kammlagen der Fall. Die um N und E drehenden Winde geféhr-
den Boden und Pflanze weit mehr als die hdufiger vorkommenden W- und S-Winde.
Die Kammlage mufl entlang des Wirtschaftsweges einen 5 m breiten Girtel aus Laub-
und Nadelholz bekommen. Der zweite ebenfalls bedeutungsvolle Giirtel ware stidlich
von Langenseifen auf der etwas tiefer liegenden Kammhohe wiederum in EW-Rich-
tung anzulegen. Als Pflanzmaterial soll auch hier Laub- und Nadelholz verwendet
werden. Eine einseitige Bepflanzung von 5 m Breite wird vorgeschlagen. Diese beiden
Giirtel sind die Triger des Windschutzsystems. Sie werden bei um N und S drehenden
winden dem luv- und vor allem leeseitigen Gelinde wegen ihrer Kammlage einen
flichenmiBig groBeren Schutz bieten als in der Ebene. Den beiden Hauptgirieln
schlieBen sich mehrere Schutzstreifen zu beiden Seiten an. Diese Pflanzungen sind
einseitig, es geniigt eine Breite von 4 m aus Laubhoélzern. Der siidliche Hauptglirtel
sollte AnschluBpflanzungen lédngs des Wirtschaftsweges in Héhe des Dorfes und o6stlich
des Dorfes lings eines weiteren Wirtschaftsweges in Richtung HauptstiraBie erhalten.
Als Breite werden ebenfalls etwa 4 m vorgeschlagen (Pflanzenmaterial Laubholz).

9 Kiirzere Untersuchungen fiir spezielle Fragen mit dem Ziel eines Gutachtens stan-
den in Fiissen an, wo der Einfluf des angestauten 12 km langen und 2 km breiten
Forggensees auf die benachbarten Hiigellagen hinsichtlich Lufttemperatur und -feuch-
tigkeit, Verdunstung und Wind zu erforschen war. Man wollte wissen, ob durch den
Anstau die angrenzenden landwirtschaftlich genutzten Fléchen benachteiligt werden
und ob durch die erweiterte Wasserfliche die Zunahme der Windgeschwindigkeit so
groB ist, daB WindschutzmaBnahmen ergriffen werden miissen. Zur Abtastung des
Speichergebietes richteten wir 5 Basisstationen mit Temperatur- und Feuchteschrei-

Abb. 25 Wasserstation mit strahlungsgeschiitztem Thermohygrograph, Piche-Evaporimeter
Minimumthermometer und Zédhlanemometer

bern ein, und zwar 2 iiber der Wasseroberfldche und 3 am Land im Bereich der Ufer-
zone. Es wurden zur Ermittlung des Temperaturbildes noch weitere 13 Minimame[-
punkte iiber Wasser und an Land aufgebaut. Dariiber hinaus sind an 11 bzw. 8 MeB-
stellen Verdunstungs- und Windbeobachtungen und schliefilich Wassertemperatur-
messungen im Forggensee, Alpsee, Schwanensee und Bannwaldsee sowie an mehreren
Stellen noch Bodentemperaturbeobachtungen vorgenommen worden, Auf Grund der
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Abb. 26 Schépfthermometer mit Seilwinde fiir Wassertemperaturmessungen

Messungen ergab sich folgendes Bild: Uber dem See ist die n#chtliche Abkiihlung ein-
deutig kleiner als in der Uferzone und dem anschlieBenden Gelinde. Die Windunter-
suchungen zeigten, dafl die glatte Wasseroberfliche keinen wesentlichen Einflu3 auf
die Verdnderung der Windgeschwindigkeit hat. Die Windgeschwindigkeit wird im
Gegensatz zur vorherigen rauhen Oberfliche der Lechniederung mit ihrem Baum-
bestand im ganzen jedoch etwas groBer sein. Sie macht sich besonders bemerkbar,
wenn um N und S drehende Winde auftreten, und zwar am Ostufer und bei S-Wind
besonders am Illasberg. Gestiitzt auf die kleinklimatischen Untersuchungen ergab sich,
dall durch die Speicherung des Lechs kein Eingriff auf die dort allgemein herrschen-
den lokalen Klimaverhiltnisse vorgenommen wird. Die ufernahen Zonen diirften
sogar oOrtlich eine Verbesserung zu erwarten haben. Die Landwirtschaft wird durch
den jetzigen Zustand nicht benachteiligt. Vielmehr haben die aus der Lechniederung
nach den Héngen umgesiedelten Betriebe bessere Standortsbedingungen und giinsti-
gere lokale Klimaverhéltnisse fiir den Anbau. Denn Niederungen und Muldenlagen,
wie sie vorher im Lechtal bestanden, waren immer stark frostgefdhrdet.

3. Begutachtung und Beratungen durch Besichtigungen fithrten wir an 5 Orten durch.
Es mulite eine Windschutzplanung, die von der Naturschutzbehiorde Baden-Wiirttem-
berg in Berkheim - Denkendorf fiir schweren Boden aufgestellt wurde, zum Teil ver-
worfen werden, weil die wasserhaltende Kraft des Bodens zu grofB3 ist und durch
Windschutz die Gefahr stagnierender Nidsse aufkommt,

Bei der Begutachtung des Windschutzplanes fiir die Gemarkung Holzkirch bei Ulm,
600 m Hohe, war eine wesentliche Erweiterung des Planes erwiinscht,

In Osterreich, und zwar in Kirnten, wurden drei Gebiete besichtigt und begutachtet.
In Kirchbach-Waidegg wurde der von der Kulturbehérde in Vorschlag gebrachte
Windschutzplan vollkommen verworfen und als iiberfliissig angesehen, Grund: Schwe-
rer Boden, hohe Niederschlidge und hoher Grundwasserstand.

Im Glanfurtgebiet schlugen wir keinen systematischen Windschutz vor, denn trotz
der starken Bewindung mulite wegen des anmoorigen Bodens mit seinem wechselnden
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Mikrorelief der Frostgefahr Rechnung getragen werden, die man im Falle einer plan-
mialigen Verbauung noch wesentlich vergréfert hétte.

In der Gemarkung Wolfnitz hingegen wurde eine planvolle Windschutzverbauung
im Zuge der Flurbereinigung und der Anbauplanung fir unbedingt notwendig ge-
halten.

b) Sonderdienste
Herausgabe des Mietenhinweises (s. Der Mietenklimadienst).

¢) Aufklarungstitigkeit

7u erwihnen wiren die Herausgabe des Agrarmeteorologischen Monatsberichtes,
vVerdffentlichungen, Unterricht an der Lehr- und Versuchsanstalt fiir Gartenbau
Heidelberg, Vortrige im Seminar der Justus-Liebig-Hochschule und an der Landwirt-
schaftsschule Gielen sowie Vortrédge an anderen Orten.

Ausblick auf 1955

Ein groBer Teil der Arbeiten aus dem Jahre 1954 mul} in diesem Jahr fortgesetzt
und wiederholt werden. An neuen Arbeiten stehen an:

Priifung der Abinderungsvorschlédge der Dienststellen Neustadt und Hohenheim fiir
das Popoff-Geriit, Vergleich zwischen einem Topf und drei Topfen, Verwendung von
Sieben zwischen Topf und Boden.

Weiterentwicklung der potentiellen Verdunstung mit Popoffzylindern und techni-
sche Verbesserungen in der MefBmethode.

Weitere Erprobung von kiinstlichen Windschirmen und ihre Auswirkungen auf das
Mikroklima, den Boden und die Pflanze, Dabei sollen nicht nur die Vorteile, sondern
auch die Nachteile erforscht werden, die u. U. durch zu grofle Bodenfeuchte, Ver-
sauerung des Bodens, zu wenig Austausch, Beschattung oder Uberhitzung auftreten
kdnnen.

An der Fuchskaute sind Beobachtungen des Stromungsbildes und Untersuchungen
der Ablésungsvorginge und der Windablenkung an mehreren Windschutzanlagen vor-
gesehen. AuBerdem wurde eine Gemeinschaftsarbeit mit der Staatlichen Vogelschutz-
warte Hessen und Rheinland-Pfalz, Frankfurt-Fechenheim, zwecks Untersuchung der
‘Besiedlungsdichte der Vogelwelt in Abh#ngigkeit vom Kleinklima im Bereich von
Windschutzanlagen (Fragen zur biologischen Schidlingsbekémpfung) vorgesehen.

Im Windkanal ist geplant, den Striomungsverlauf und die Erosionsvorginge an
Reliefmodellen und verschiedenen Formen von Windschutzanlagen zu erforschen.

Die Mietenklimauntersuchungen sollen sich im besonderen mit der Beobachtung des
CO:-Kreislaufes in Obstmieten verschiedener Bauart und Anordnung befassen.

Fiir gelindeklimatologische Untersuchungen liegen Auftrége vor:

a) Umfassende Untersuchungen in den Gemarkungen Rabenscheid und Waldaubach
im Dillkreis, Espenschied/Taunus und Trendelburg bei Hofgeismar (4 000 ha). In
dem Untersuchungsprogramm Trendelburg ist der Aufbau von 5 Basisstationen in
Héhen- und Tallagen fiir mehrere Monate geplant. Die Stationen werden mit je
einer Hiitte in 0,50 und 2 m Hdhe ausgeriistet, die einen Thermohygrographen
sowie ein Maximum- und Minimumthermometer enthalten. Die Beobachtungen
verfolgen das Ziel, Beziehungen vom allgemeinen Klima auf das bodennahe
Klima abzuleiten. Gleichzeitig werden die Basisstationen mit Regenmesser, Piche-
Evaporimeter und Zihlanemometer besetzt.

b) Kiirzere Untersuchungen sind im stidlichen Illertal und in Runkel/L.ahn in Aus-
sicht genommen.

¢) Begutachtungen und Beratungen durch Besichtigungen sind in den Gemarkungen
Jiigesheim, Krs. Offenbach, und Konradsdorf/Vogelsberg erwiinscht.

W. Kreutz



Hamburg

(mit 4 Abbildungen im Text)
Riickblick auf die Entwicklung der AMVB Hamburg

Die Agrarmeteorologische Versuchs- und Beratungsstelle Hamburg ist aus einer
Arbeitsgruppe der Klimaabteilung des ehemaligen Meteorologischen Amtes fiir Nord-
westdeutschland hervorgegangen. Ein Teil ihres heutigen Arbeitsprogramms ld6t sich
noch auf den Werdegang der Dienststelle zurlickfihren und gibt ihr ein besonderes
Geprige, das z. B. in der Betreuung eines MeBzuges fiir jeweils befristete agrar-
meteorologische Untersuchungen in Norddeutfschland zum Ausdruck kommt. Auch die
enge Zusammenarbeit mit der synoptischen Abteilung des Seewetteramtes bei der
Abfassung von Rundfunkwetterberichten fiir die Landwirtschaft 146t sich teilweise
aus der geschichtlichen Entwicklung der AMVB erklaren,

Mit der 1953 erfolgten organisatorischen Umstellung des Wetterdienstes begann auch
die Umbildung der AMVB. Standen frither zentrale Aufgaben fiir Nordwestdeutsch-
land (phiinologisches Netz, Witterungsberichte) an der Spitze, so schoben sich nun
die Interessen des Hamburger Raumes in den Vordergrund. Wenn ihnen bisher nicht
im vollen Umfang nachgegangen werden konnte, so lag dies an der immer noch nicht
erfolgten Personalvermehrung und an grioBeren Einsidtzen des Mellwagens, die einen
erheblichen Teil der Arbeitszeit des Personals in Anspruch nahmen.

Zum besseren Verstindnis der unten anzufiihrenden Aufgaben der AMVB Hamburg
erscheint eine kurze Schilderung der besonderen Verhiltnisse im Arbeitsbereich der
Dienststelle angebracht, Hier mufl zunichst die zentrale Lage Hamburgs inmitten aus-
gedehnter und straff gesteuerter landwirtschaftlicher Intensivbetriebe hervorgehoben
werden. Noch auf Hamburger Boden beginnend, reicht das groBte geschlossene
Obstbaugebiet Deutschlands, das Alte Land und Kehdingen bis fast zur Nordsee.
Es gilt hier zahlreiche Probleme agrarmeteorologischer Art zu losen. In dieser
Beziehung ist die Zusammenarbeit zwischen der zustindigen Obstbauversuchsanstalt
Jork und der AMVB denkbar eng. Elbaufwiirts liegt das wichtige Gemisebaugebiet
Vierlanden mit der Versuchsanstalt fiir Gartenbau in Kirchwerder/Finfhausen. Am
nordwestlichen Stadtrand Hamburgs beginnt das grofite deutsche Baumschulgebiet im
Kreis Pinneberg mit dem Sitz des Bundes Deutscher Baumschulen in Rellingen. Auf
Hamburg ausgerichtet sind die Kartoffelvermehrer des Kreises Stormarn und teil-
weise auch die Kartoffelzuchten des Kreises Stade. Am Nordostrand der Stadt liegt
das Staatsgut Wulfsdorf mit dem Versuchsfeld des Institutes fiir Angewandte Botanik
der Universitit Hamburg, den Versuchsflichen des amtlichen Pflanzenschutzes und
dem Max-Planck-Institut fiir Pflanzenziichtung. Von Bedeutung fiir die Forstwirt-
schaft sind die nahegelegene Bundesanstalt fiir Forst- und Holzwirtschaft und das
Institut fiir forstliche Arbeitswissenschaften in Reinbek bei Hamburg. Ein reger Aus-
tausch besteht auch zwischen der AMVB und dem Amt fiir Landespflege. Zu den ge-
nannten komrt noch eine Anzahl kleinerer landwirtschaftlicher Forschungsstellen, die
hier nicht aufgezihlt werden sollen. In keinem anderen Gebiet des norddeutschen
Flachlandes findet sich eine #hnliche Konzentration landwirtschaftlicher Interessen.

Im Zuge der Umwandlung zur Versuchs- und Beratungsstelle begann der Aufbau
eines Versuchsfeldes auf dem erwidhnten Staatsgut Wulfsdorf, Es weist gute Verkehrs-
verbindung zum Hamburger Stadtzentrum auf und unterstiitzt die AMVB in sehr zu-
vorkommender Weise. Zunichst wurde dort nur 1 Dienstraum iibernommen. Fiir die
Zukunft wurde eine Erweiterung auf 3 Rdume als zweckmiBig erachtet (Erweiterung
inzwischen erfolgt). Damit sind die Voraussetzungen sowohl fiir ortsfeste langere Ver-
suchsreihen gegeben, als auch fiir die Betreuung der erwéhnten landwirtschaftlichen
Intensivkulturen. Die enge Zusammenarbeit mit dem Instrumentenamt Nord in Ham-
burg und dessen stets entgegenkommende Unterstiitzung ermdoglicht erst den lohnen-
den Finsatz des meteorologischen Meflwagens fiir Sonderuntersuchungen im norddeut-
schen Raum. Die Wichtigkeit dieser Hilfeleistung durch das Instrumentenamt Nord
fiir das Gelingen der Untersuchungen kann nicht genug betont{ werden.
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Untersuchungen 1954

Im niederelbischen Obstbau spielt die Frage der Frostbekdmpfung eine grofle Rolle.
Da der Arbeitermangel auch in Deutschland akut wird, stofen die bisher tiblichen Ver-
fahren durch Réuchern usw. wegen des groflen Personaleinsatzes auf Schwierigkeiten.
Dem Leiter der Obstbauversuchsanstalt Jork, Herrn Direktor Dr. Loe wel, erschien
daher ein Versuch der Frostbekimpfung mit Hilfe von Propellern erwiinscht. Die
Methode wird in angelséichsischen Léndern verbreitet angewandt. Der Versuch lief in
Ottensen bei Buxtehude mit einem 9 m hoch aufgestellten Propeller von 6 m Durch-
messer (Abb. 1). Ein Bericht tiber die erzielten Ergebnisse findet sich in den Mitteilun~-
gen des Deutschen Wetterdienstes (J. van Eimern, Frostschutz mittels Propeller. Mitt.

Dt. Wetterd. Nr. 12 (1953)).

o
iy

Abb. 1 Pi'opeller zur Frostbekdmpfung.

Die gleiche Bedeutung wie der Frostbekimpfung wird der Vermeidung frostgefdhr-
deter Lagen fiir den Anbau empfindlicher Pflanzen zugemessen. Um auch in dieser
Frage im bisher wenig bearbeiteten norddeutschen Gebiet weiterzykommen, wurden
TemperaturmeBfahrten im Norden Hamburgs unternommen. In gilinstig erscheinen-
den Nichten wurde dabei stets die gleiche Strecke abgefahren, so dal sich die unter-
schiedliche Frostgefiahrdung fiir einen Teil eines Meltischblattes festlegen lie (Abb. 2).
MeBfahrten in weitere Gebiete sind in Aussicht genommen und sollen schlieBlich zur
Auszeichnung eines ganzen Me[tischblattes fithren. Die Ergebnisse der bisherigen
Untersuchungen werden in den Annalen der Meteorologie vertffentlicht (Siehe auch:
E. Franken, Zum Problem des Frostrisikos im Friithjahr und Herbst. Gartenbauwis-
senschaft 1, 492—509 (1955)). :
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Abb. 2 Frostgefihrdung Meiendorf — Wulfsdorf — Volksdorf nach MeBfahrten.

In Fortsetzung einer im Herbst 1953 begonnenen Untersuchung wurden im Juni 1954
kleinklimatologische Messungen gemeinschaftlich mit dem Institut far Waldbau (Han-
noversch Miinden) durchgefiihrt. Es ging um die Herausschilung der klimatischen
Unterschiede verschieden exponierter Wuchsstandorte im Wald (Abb.3). Bei der Unter-
suchung waren insgesamt 9 Personen zur gleichen Zeit tdtig, so dal zusammen mit den
Ergebnissen der Registrierinstrumente ein umfangreiches Material auszuwerten war.

Im Zusammenhang mit dem Geldndeklima sind auch Untersuchungen iiber die Luft-
schichtung im Elbetal bei Hamburg zu erwahnen. Hierbei geht es vor allem um die
Erfassung von Inversionswetterlagen, die sich mit Hilfe von Thermohygrographen-
aufstellungen in 4 verschiedenen Hohen (6 m, 16 m, 46 m und 114 m NN) erfassen
lassen. Die notwendigen Mittel fiir die Untersuchung wurden vom Hygienischen Insti-
' tut der Hansestadt Hamburg aufgebracht, das seinerseits Luftverunreinigungsmessun-
gen durchfiihrt. Die MeBergebnisse lassen Riickschliisse auf die besonderen klimati-
schen Verhiltnisse der hoheren Geestgebiete um Hamburg zu.

Neben den Fragen des Frostschutzes und des Geléindesklimas spielt das Windschutz-
problem im norddeutschen Raum eine groBe Rolle. In erster Linie geht es darum,
Bodenverwehungen zu verhindern. Fiir die Zukunft zeichnet sich hierbei eine Ent-
wicklung ab, die von dem engmaschigen Netz ziemlich niedriger Knicks zu einem
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Abb. 3 Grofier Staufenberg, Stdharz

weitmaschigen, aus hohen Baumreihen bestehenden Windschutzsystems fuhrt. Die
Schutzwirkung wire annihernd die gleiche. Der grofiere Abstand zwischen den Reihen
gibt aber bessere Arbeitsmoglichkeiten fir die landwirtschaftlichen Maschinen, Von
gewisser Bedeutung ist hierbei die Form, die man den aus Bidumen bestehenden An-
lagen geben soll. Vor allem mul} herausgefunden werden, ob es genlgt, den Raum
zwischen Baumkronen und Erdboden mit niedrigem Gebiisch auszufiillen, oder ob das
Gebiisch besser in Sonderreihen vor oder hinter der Baumreihe gefuhrt wird. Im
letzteren Fall wiirde mehr Ackerland verloren gehen. In Anbetracht der angedeuteten
Entwicklung sucht die AMVB schon jetzt Vorarbeit zu leisten. Im Herbst 1954 wurden
die ersten Voruntersuchungen an hohen Baumreihen vorgenommen (Abb. 4), Sie sind

Abb. 4 Windschutz durch hohe Baumreihen, Hamburg — Wulfsdorf.

— 14/69 —



1955 mit groflerem Instrumentenaufwand weiterzufithren. Gleichzeitig wurde ein
Sechsfarbenschreiber der Temperatur auf seine Gelindetauglichkeit erprobt.

In das Berichtsjahr fiel noch die Verdffentlichung der Ergebnisse friiherer Unter-
suchungen:

1.) J. van Eimern, E. Franken, H. Harries: Ergebnisse von Windschutzuntersuchungen
in Hamburg-Garstedt 1952. Landwirtschaft-Angewandte Wissenschaft, Hiltrup 1954,

2.) J. van Eimern, E. Kaps: Lokalklimatische Untersuchungen im Raum der Harburger
Berge und der benachbarten Elbniederung. Landwirtschaft-Angewandte Wissen-
schaft, Hiltrup 1954.

3.) E. Loewel, J. van Eimern: Frostschutzversuche mittels Propellers. Mitt. des Obst-
bauversuchsringes des Alten Landes, Jhrg. 1954, Heft 1, S. 22—30, Jork 1954.

4.) J. van Eimern: Beeinflussung meteorologischer GréBen durch ein engmaschiges
Heckensystem. Annalen der Meteorologie 6. Jhrg., Heft 7/8, S. 213—219,
Hamburg 1954.

9.) J. van Eimern: Agrarmeteorologische Probleme in England. Landwirtschaft-Ange-
wandte Wissenschaft Nummer 37, S. 55—74, Hiltrup 1955.

Laufendes Beobachtungsprogramm

Die AMVB Hamburg beteiligt sicham Bodenfeuchtedienst. Sie muB sich dabei auf
die Einhaltung des fiir diesen Dienst vorgesehenen Mindestprogramms beschrinken,
Zweimal wichentlich werden die Erdbodenproben aus 10—20 em und 40—50 cm Tiefe
entnommen und ihr Wassergehalt bestimmt. Die notwendigen Parzellen zur Entnahme
der Proben stellte das Institut fiir Angewandte Botanik der Universitit Hamburg.

Als weiterer Termindienst ist die tdgliche Bestimmung der Verdunstung wihrend
der Sommermonate mit Hilfe des Picherohres zu nennen. Die vergleichende Auswer-
tung der Ergebnisse der genannten Termindienste iibernahm die Agrarmeteorologische
Abteilung der Zentralstelle des Wetterdienstes.

In Anbetracht der oben angefiihrten Untersuchungen und der noch zu schildernden
Aufgaben der Dienststelle war eine Beteiligung an weiteren Sonderdiensten nicht
maoglich.

Praktische Titigkeit

Bei dem UbermalB an Aufgaben muBte die Gutachtertitigkeit zuriickgestellt werden.
Ein Gutachten liber die Niederschlagsverhiltnisse im Harzvorland wurde fiir das Ober-
finanzprdsidium Hannover abgeschlossen. Die Niederschlagsverhiltnisse spielen bei
der Festlegung des Einheitswertes landwirtschaftlich genutzter Flichen eine wesent-
liche Rolle. Es stellte sich dabei heraus, dal der von Hiigelketten umschlossene Bezirk
von Ortshausen (Hildesheim) sich durch sehr geringe Niederschlige auszeichnet, An
weiteren Gutachten ist eine Bearbeitung fiir die Landwirtschaftskammer Weser-Ems
zu nennen. Hier zeigte ein Vergleich zwischen einer auf Moorboden und einer in der
Marsch gelegenen Klimastation, dal das Marschklima in mancher Beziehung ungiin-
stigere Ziige als das Moorklima aufweist. Genaueres wird sich hier erst durch einge-
hendere Untersuchungen zeigen lassen,

Wettervorhersagen im Sinne eines Kundendienstes werden von der AMVB Hamburg
nicht gegeben, Bei gewissen Wetterlagen (z. B. Spitfrostgefahr) werden nur einige
wenige Beiriebe aufmerksam gemacht, die ihrerseits Auskiinfte {iber den Stand der
landwirtschaftlichen Arbeiten abgeben. Die als Termindienst laufenden Rundfunk-
wetterberichte fiir die Landwirtschaft und die Sondervorhersage fiir die Obstbauver-
suchsanstalt Jork werden in einem besonderen Bericht dieser Verdffentlichung niher
beschrieben. Vor allem der Vorhersagedienst fiir die Landwirtschaft im Programm
des NWDR nimmt einen erheblichen Teil der Arbeitszeit eines Meteorologen in An-

spruch.
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Die Aufklirungstitigkeit durch Vortrige und dergl. mulite auf ein Mindestmal3 be-
schriankt werden. Eine stirkere Inanspruchnahme auf diesem Gebiet wiirde sich nach-
teilig auf die iibrigen Aufgaben auswirken. Im Herbst 1954 nahm Dr. van Eimern
an Lehrgangen des Griinlandinstituts in Infeld bei Nordenham teil und hielt Vortrage
vor Landwirtschaftslehrern iiber die klimatisch-phinologischen Bedingungen des Zwi-

schenfruchtbaus.

Ausblick auf 1955

Das Jahr soll keine umwélzenden Neuerungen bei der Dienststelle bringen, Wie bis-
her heben sich neben dem festen Programm die Sonderuntersuchungen mit Hilfe des
MeBwagens und die ortsgebundenen TUntersuchungen im Bereich des Staatsgutes
Wulfsdorf heraus, Fiir den MeBwagen ist eine Untersuchung an Windschutzhecken im
Emsland geplant. Als fiir die Kultivierung zustindige Gesellschaft hat die Emsland-
GmbH. (Meppen) die Mittel fiir eine spezielle Untersuchung zugesichert. Es geht um
die Feststellung, mit welchem System von Windschutzhecken man die groftmaogliche
gchutzwirkung tber eine moglichst grofle Fliche erzielt. Fiir den wichtigsten Teil der
Untersuchung wird eine bereits ausgewachsene, etwa 10 m hohe Hecke besonders vor-
bereitet. Sie wird in insgesamt 4 Abschnitte von etwa je 200 m Liénge eingeteilt, Im
ersten Abschnitt bleibt der gegenwirtige Zustand der siebenreihigen Hecke erhalten.
Im zweiten Abschnitt bleiben nur 5 Reihen stehen, ein dritter sieht das Abschlagen
auf 4 Reihen vor. In einem letzien Abschnitt bleiben nur noch 2 der 7 Reihen stehen.
Senkrecht zu jedem der erwidhnten Abschnitte werden Windmessungen gemacht. So

hoffen wir das erwiinschte Ergebnis zu erzielen. Weitere Mefireihen sind an charak-
teristischen Heckensystemen vorgesehen, Fiir die Untersuchung wird ein Meteorologe
fiir die Dauer eines Jahres von der Landwirtschaftskammer Oldenburg angestellt.
Zeitweise ist eine zusiitzliche Mitarbeit einiger Hilfskrifte im Beobachtungsdienst
vorgesehen.

Das laufende Programm auf dem Versuchsfeld Wulfsdorf erstreckt sich auf die
Weiterfithrung der 1954 begonnenen Windschutzuntersuchungen an hohen Baumreihen
unter Einsatz einer groferen Zahl von Windmessern (Bedeutung bereits oben be-
schrieben). Die Untersuchung iiber die Luftschichtung im Elbetal soll im Herbst 1955
abgeschlossen werden. Bei geeigneten Wetterlagen gehen die Messungen zur unter-
schiedlichen Frostgefihrdung weiter. Aulerdem gliedert sich die AMVB in ein aus-
gewihltes Netz von phénologischen Beobachtungsstellen ein, die sich zu genauer Beob-
achtung einer kleinen Pflanzenauswahl verpflichtet haben.

Die weitere Zukunft wird wahrscheinlich eine Intensivierung der Zusammenarbeit
zwischen dem Institut fiir Angewandte Botanik, dem Pflanzenschutz, der Obstbau-
versuchsanstalt Jork und der Agrarmeteorologischen Versuchsstelle sehen, Bei den
Schidlingskalamititen und den Pflanzenkrankheiten spielen Klima und Witterung
eine ausschlaggebende Rolle. Dabei sind die flir Bekdmpfungsmittel aufgewandten
Geldsummen auBerordentlich hoch. Genauere Kenntnis der Zusammenhinge zwischen
Witterungsverlauf und Krankheitsausbreitung wiirde zur Einsparung von Mitteln
fiihren. Die Moglichkeiten, den Problemen nachzugehen, sind in Hamburg und Um-
gebung als gut zu bezeichnen., B, Franken

Neustadt a. d. Weinstrafie

(mit 7 Abbildungen im Text)
Die agrarmeteorologische Dienststelle in Neustadt a. d. Weinstraie (AMVB Neu-
stadt) besteht eigentlich aus 2 Dienststellen: Der ortsfesten Agrarmeteorologischen

Yersuchs~ und Beratungsstelle und dem Agrarmeteorologischen Mefizug. Wegen der
duBerst knappen Personalbesetzung {fiihrten jedoch bisher beide Einheiten kein
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Einzelleben, weswegen auch liber die Gesamttitigkeit berichtet werden wird. Zudem
finden die Arbeitsmethoden und Probleme des MefBzuges eine eingehende Wiirdigung
in einem besonderen Referat (S. 134).

Die 1950 vom damaligen Wetterdienst Rheinland-Pfalz als Gruppe A des Wetter-
amtes Neustadi ins Leben gerufene agrarmeteorologische Dienststelle in Neustadt
betreut die Regierungsbezirke Pfalz und Rheinhessen. Thre Griindung erfolgte, weil
dieses Gebiet mit seiner duBerst mannigfaltigen landwirtschaftlichen Nutzung eine
Vielzahl von agrarmeteorologischen Problemen bereit hilt, deren Lésung immer
wieder von der Praxis her gefordert wurde, Besonders die hochwertigen Sonder-
kulturen des grofiklimatisch begiinstigten Landstriches bediirfen der Mitarbeit der
Agrarmeteorologen: Der Weinbau, der sich in seinem feldmifBigen Anbau in klein-
klimatischer Beziehung wesentlich vom i{ibrigen Weinbau der deutschen FluBtiler
unterscheidet — der Edelobstbau — der Tabakbau — der Feldgemiisebau — der
Hopfenbau. Aber auch der Ackerbau bietet nicht nur in seinen Spezialkulturen (Frih-
kartoffelbau in der Pfalz, Braugerste und Zuckerriiben in Rheinhessen), sondern auch
aurch die gelindemiBigen und klimatischen Gegebenheiten manches agrarmeteorolo-
gische Problem; man braucht nur auf groBle Teile Rheinhessens zu verweisen, die
durch ihren nahezu vélligen Mangel an Biumen bei hervorragender Bodengiite und
minimalen Niederschlagsmengen fiir Windschutzanlagen formlich pridestiniert sind.
Neben der landwirtschaftlichen Struktur ist es die groBe Zahl landwirtschaftlicher
Institute und Verwaltungsbehérden im betreuten Raume, die die Griindung einer zur
Zusammenarbeit fihigen und bereiten agrarmeteorologischen Dienststelle in Neustadt
erforderlich machte. Wir pflegen diese Zusammenarbeit mit folgenden Instituten:
Landes-Lehr- und Forschungsanstalt fiir Wein- und Gartenbau in Neustadt, Landes-
Lehr- und Versuchsanstalt fiir Wein- und Gartenbau in Oppenheim/Rhein, Landes-
Lehr- und Versuchsanstalt fiir Weinbau, Gartenbau und Landwirtschaft in Bad
Kreuznach, Landesanstalt flir Rebenzlichtung in Alzey, Bundesforschungsanstalt fiir
Rebenziichtung Geilweilerhof (bei Landau/Pfalz), Lehrbeauftragter fiir Weinbau-
wissenschaft an der Universitdt Mainz, Verwaltung der Staatlichen Weinbaudoméinen
Niederhausen-Schlofbéckelheim, Max-Planck-Institut fiir landwirtschaftliche Arbeits-
wissenschaft und Landtechnik in Bad Kreuznach, Landwirtschaftliches Versuchsgut
Limburgerhof der Badischen Anilin- und Sodafabrik Ludwigshafen/Rhein, Garten-
bauberatungsstelle Rheinland-Pfalz und Gartenbauschule in Schifferstadt, Lehr- und
Versuchsanstalt fir Viehhaltung und Milchwirtschaft Neumiihle/Pfalz, Pfélzische
Landwirtschaftliche Versuchsstation und Chemische Untersuchungsanstalt in Speyer.
Eine enge Zusammenarbeit besteht ferner mit folgenden Verwaltungsbehdrden der
Landwirtschaft: Mit dem Ministerium fiir Landwirtschaft, Weinbau und Forsten in
Mainz, besonders mit dessen Referat fiir Pflanzenschutz und Frostschadenverhiitung;
mit der Abt. Landwirtschaft der Bezirksregierung Pfalz in Neustadt/W.: mit dem
Landespflanzenschutzamt Mainz und seiner Bezirksstelle in Neustadt; mit den Land-
wirtschaftskammern Pfalz in Kaiserslautern (bzw. deren Weinbauamt in Neustadt)
und Rheinhessen in Alzey; mit den Landwirtschaftsschulen unseres Bereiches und
den landwirtschaftlichen Fachberatern bei den Landratsimtern, SchlieBlich ist noch
hinzuweisen auf die enge Zusammenarbeit mit dem Wetteramt Neustadt, die sich bei
der rdumlichen Verbundenheit unter einem Dach als gliicklich und befruchtend fiir
beide Teile erwiesen hat.

Sowohl die Vielfdltigkeit der landwirtschaftlichen Struktur wie auch die Breite des
Tatigkeitsumfangs aller aufgezihlten Institute und Behérden machen deutlich, daB
auf allen Gebieten der Agrarmeteorologie gearbeitet werden muB. Die auf Grund der
instrumentellen Ausriistung und der mobilen Einsatzfihigkeit besonders gepflegten
Untersuchungsrichtungen sind aber das Bestandsklima im Weinbau — besonders in
Abhingigkeit von Anbauweise und von betriebswirtschaftlichen Mafinahmen — und
die kleinklimatische Geldndeaufnahme.
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Untersuchungen im Jahre 1954

Von den groferen Untersuchungen im Jahre 1954 gehodrten eine — in Schlofibockel-
heim — zur Gruppe der bestandsklimatischen und drei — geldndeklimatische Er-
hebungen auf dem WiBberg und in Alzey, ferner .Frostschadenskartierungen im
Weinbau — zur Gruppe der Kkleinklimatischen Aufgaben. Diese groferen Unter-
suchungen sollen zuerst kurz geschildert werden. :

a) Untersuchung Schlofbdckelheim

Die Landesregierung Rheinland-Pfalz, Ministerium fiir Landwirtschaft, Weinbau
und Forsten, erteilte im Jahre 1953 der Verwaltung der Staatl. Weinbaudomanen
Niederhausen-SchloBbéckelheim gemeinsam mit der AMVB Neustadt den Forschungs-
auftrag ,Verianderung des Bestands- und Bodenklimas im Weinbau durch Beregnung
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Abb. 1 Unterschied zwischen unberegneter und beregneter Parzelle am 15. 9. 53
Links: Lufttemperatur (Schraffiert: Beregnete Parzelle ist kdlter)
Rechts: Luftfeuchtigkeit (Schraffiert: Beregnete Parzelle ist feuchter)
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und EinfluB dieser Veridnderung auf die Holz- und Traubenreife”. Diese Untersuchun-
gen sollen die Wohlfahrtswirkungen der kiinstlichen Beregnung im Weinbau exakter
erfassen, nachdem dies fiir andere Kulturen schon von anderen Seiten in Angriff ge-
nommen wurde, wihrend im Weinbau bislang nur wenige, meist mehr qualitativ aus-
gerichtete Versuche vorlagen; ‘das praktische Ziel ist, Grundlagen fiir eine optimale
Gestaltung der Beregnungstechnik im Weinbau zu erhalten. Schon im Herbst 1953
wurden in SchloBbéckelheim vier eintidgige Vergleichsmessungen des Bestandsklimas
zwischen beregneten und unberegneten Parzellen mit Hilfe thermoelektirischer Psy-
chrometer (nach Prof. Diem) durchgefiihrt. Lufttemperatur und Luftfeuchtigkeit
wurden in beiden Parzellen sowohl im Rebstock (in Hdéhe des Kronen- und des
Traubenraumes) als auch in gleicher Hohe in der Weinberggasse daneben gemessen
Die zwischen den enisprechenden Mefstellen beider Parzellen an einem Meltage (am
15. 9. 1953, von !4 Stunde nach Beregnungsende an) auftretenden Differenzen sind in
Abb. 1 als Beispiel wiedergegeben. Man erkennt, da3 auch im Weinberg trolz des
mangelnden Bestandsschlusses eine nachhaltige Verénderung des Bestandsklimas
durch die Beregnung eintritt, die — wie nihere Untersuchungen ergaben — nichf nur
ihre Ursache in der durchfeuchteten Erdoberfliche und den benetzten Pflanzenteilen,
sondern vor allem auch in der verstirkten Transpiration der Reben haben mub.
Bodenklimatisch konnte 1953 nur eine 21tigige Mef3reihe bis 20 cm Tiefe in 4 Parzellen
gewonnen werden; in den 3 turnusmifiig beregneten Parzellen zeigte sich gegeniiber
der unberegneten Vergleichsparzelle eine Senkung des Temperaturniveaus, eine Ver-
kleinerung der Schwankung und eine Erhdéhung der Wirmeleitfdhigkeit, Die wein-
bauliche Seite der Untersuchung 1953 ergab durch getrennte Traubenlese nach un-
beregneten und beregneten Parzellen eine Erfragssteigerung in der beregneten Par-
zelle um 34% und eine Verbesserung des Mostgewichtes um 11%. Im Jahre 1954 wur-
den nun die Untersuchungen auf eine breitere Basis gestellt. Es wurden sowohl in
einer extremen Hanglage mit durchlissigem Boden aus Porphyrgrus wie auch in einer
schwach geneigten Lage mit Léflehm-Boden je 2 Mef3parzellen (eine beregnete und
eine unberegnete Parzelle) eingerichtet, in denen von Mai bis Oktober laufend — nach
den Beobachtungsterminen des Wetterdienstes — die Bodentemperatur, der Wasser-
gehalt des Bodens, die Lufttemperatur und -feuchtigkeit in 50 cm iiber dem Boden
und die Tiefsttemperatur am Erdboden gemessen wurden. Fiir die Durchfiihrung
dieses ausgedehnten MeBprogramms wurde von der Doménenverwaltung ein Meteo-
rologe im Werkvertrag angestellt. Leider konnten aber wegen der Ungunst der Wit-
terung keine kiinstliche Beregnung und daher auch keine bestandsklimatischen Ver-
gleichsmessungen durchgefiihrt werden. Die Messungen der Jahre 1853 und 1954 wur-
den ausgewertet und in je einem Untersuchungsbericht zusammengefal3t, der den
beteiligten Stellen vorgelegt wurde. Im Jahre 1955 sollen die Untersuchungen fort-
gesetzt werden, wobei die 1954 gewonnenen Einblicke in die kleinklimatischen Unter-
schiede zwischen den einzelnen MeBparzellen eine gute Ausgangsbasis bieten werden.
Das MeBprogramm soll auf Wunsch der Doménenverwaltung um 5 zusétzliche Mel-
parzellen erweitert werden, um auch den Einflul der Bodenbedeckung mit Griin-
bewuchs und die Wirkung verschiedener Regnertypen erfassen zu konnen. Uber die
bisherigen Ergebnisse soll eine vorldufige Mitteilung veroffentlicht werden®*), wihrend
fiir das Gesamtergebnis an eine monographische Vertffentlichung gedacht wird.

b) Kleinklimatische Erhebung Wifiberg

~ Die schon erwidhnte Windschutzbediirftigkeit Rheinhessens veranlaBte die Landes-
regierung von Rheinland-Pfalz, auf einem Geldnde mit allgemein bekannter Wasser-
kalamitit eine Windschutzanlage zu planen, die in ihrem Aufbau mustergiiltig sein
und in ihrer Wirksamkeit werbend wirken soll. Als geeignetes Objekt wurde der
WiBberg (270 m NN) bei Sprendlingen ausersehen, der bei steil abfallenden, wein-
baulich genutzten Flanken nur ein schwach geneigtes, offenes, meist ackerbaulich
genutztes Plateau von iiber 100 ha Flidche trdgt. Als Planungsunterlage sollte neben

*) Ist inzwischen erschienen in , Weinberg und Keller“ 2, 15¢ (1955).
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pflanzensoziologischen Kartierungen (ausgefiihrt von der Versuchs- und Lehranstalt
fiir Griinlandwirtschaft und Futterbau, Borler/Eifel) und betriebswirtschaftlichen
Analysen des Hofgutes Wilberg eine eingehende kleinklimatische Kartierung des
WiBberg-Gelidndes dienen, mit deren Durchfiihrung die AMVB Neustadt beauftragt
wurde. Dadurch, daf3 alle diese Aufnahmen und Analysen geraume Zeit nach der Er-
stellung der Windschutzanlage wiederholt werden sollen, hofft das rheinland-pfilzi-
sche Ministerium fiir Landwirtschaft, Weinbau und Forsten zu einer objektiven Fest-
stellung der Windschutz-Auswirkungen zu gelangen. Die Durchfiihrung der klein-
klimatischen Untersuchung erfolgte in 3 Etappen: In einer Voruntersuchung im Mérz
1954 mit 2 MeBzug-Einsédtzen von je 2 Tagen und 1 Nacht, in einer Hauptuntersuchung
vom 16, Juni bis 16. September 1954 und in 3 néchtlichen Sonderuntersuchungen im
September 1954 mit Hilfe des MefBzuges zum Studium der Kaltluftverteilung an den
Flanken des WiBbergs. Die dreimonatige Hauptuntersuchung stiitzte sich auf ein voll
betriebenes Beobachtungsnetz auf dem WiBberg, bestehend aus 1 Basis-, 11 Klein-
klima- und 11 Minimumthermometer-Stationen. Die Verteilung der Stationen ist aus
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Abb. 2 Das Stationsnetz auf dem Wiberg

l'_v'[ Basisstation (Klimastation II. Ordnung mit Registriergeréten flir Lufttemperatur,
4. Luftfeuchtigkeit und Windweg) .

| | Kleinklimastation (mit Windwegmesser, Verdunstungsmesser, Regenmesser,
Minimumthermometer)

m Kleinklimastation mit zusétzlicher Registrierung von Lufttemperatur und Luft-
== feuchtigkeit

¥ Minimumthermometer am Erdboden

Abb. 2, der Aufbau einer Kleinklima-Station aus Abb. 5 des Referates liber den Mef3-
zug Neustadt (S. 138) zu ersehen. Die dreimal tédglich durchgefithrten Messungen an
den Stationen des kleinklimatischen Netzes und ihre erste Auswertung oblag 2 Werk-
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vertragskréiften (1 Meteorologe, 1 Techniker), die in der Nihe des Willberges unter-
gebracht waren. Die Uberwachung des Betriebes geschah durch die AMVB Neustadt,
deren Personal zu diesem Zwecke insgesamt 21 Dienstreisen zum Willberg durchzu-
fithren hatte. Die Auswertung aller Beobachtungen ist abgeschlossen; der Untersu-
chungsbericht (mit fast 80 Schreibmaschinen-Seiten und tiber 100 Diagrammen) wurde
den beteiligten Stellen vorgelegt. Es steht nur noch die Erstellung des Gutachtens und
des Vorschlages zum Windschutzplan aus. Der Untersuchungsbericht vermittelt eine
derartige Fiille von Einzelheiten iliber das in sich stark differenzierte Kleinklima einer
freien Bergkuppe, dal3 eine Wiedergabe hier unmaoglich ist. Wegen der Bedeutung der
Untersuchung fiir die Erweiterung der kleinklimatischen Erkenntnisse hoffen wir

jedoch, den Untersuchungsbericht in Balde verdffentlichen zu kénnen.

¢) Kleinklimatische Erhebung Alzey
Das Rebgelinde der Landesanstalt fiir Rebenziichtung in Alzey ist stark frostge-

fahrdet, Die Landesregierung von Rheinland-Pfalz beabsichtigte daher, durch geeig-
nete MaBnahmen Abhilfe zu schaffen. Als Untérlage flir die Planung zweckmiBiger
FrostschutzmaBnahmen sollte die néchtliche Kaltluftverteilung liber eine langere Zeit
hinweg festgestellt werden. Zur Durchfithrung dieser Aufgabe wurde von der AMVB
Neustadt ein Netz von 30 Stationen mit je 1 Minimumthermometer am Erdboden ein-
gerichtet. An 81 Tagen (vom 10. 3. bis 29. 5. 1954) wurden die Tiefsttemperaturen mor-
gens vom Personal der Landesanstalt Alzey abgelesen. Das Beobachtungsmaterial
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Abb. 3 Mittel der Tiefsttemperatur am Erdboden fiir die Zeit 10. 3. — 29, 5. 54 im Geldnde

der Landesanstalt fiir Rebenziichtung in Alzey

wurde dann bei unserer Dienststelle ausgewertet. In Abb. 3 ist die Verteilung der
mittleren Tiefsttemperaturen fiir den genannten Zeitraum ausschnittsweise darge-
stellt; man sieht, daB nicht nur die am tiefsten gelegene Ostseite des Rebgeldndes am
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kiltesten ist, sondern daB sich auch entlang dem 2. Querweg eine kalte Zone von W
nach E erstreckt. Diese letztere entsteht offenbar dadurch, dal von den Getreide-
feldern im Westen des Rebgeldndes die Kaltluft in jener Gelandemulde nach Osten
abflieBt, in der auch der 2. Querweg verlauft. Eine Reihe weiterer Bearbeitungen des
Materials nach gleichen Windrichtungen und gleichen Wetterlagen ergab lediglich
Modifizierungen dieses Grundbildes, aber keine grundsédtzlich neuen Zusammenhange.
Damit war bewiesen, dai die Advektion der néchtlichen Kaltluft nicht von Osten her
erfolgt und daB die urspriinglich geplante Mauer entlang der Ostbegrenzung des
Rebgelidndes (s. Abb. 4) die Frostgefihrdung nur erhoht haben wiirde. Da Hecken-
anpflanzungen auf der Westseite des Rebgelindes nicht in Frage kommen, wurde als
aktive Frostbekdmpfungsmalnahme in unserem abschliefenden Gutachten die Ge-
lindeheizung empfohlen. Da die Beschaffung einer ausreichenden Zahl von Ofen
zunichst nicht moglich war, legten wir eine ,mit Vorrang zu beheizende Fliche® fest,
die in Abb. 4 dargestellt ist*).
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Abb. 4 Vorschlag fiir Frostbekdmpfung durch Beheizung im Gelénde der IL.andesanstalt
fliir Rebenzlichtung in Alzey :
Pfeile: Richtung des nichtlichen Kaltluftflusses
Schraffierte Flidche; Mit Vorrang zu beheizende Rebflédche
Schwarze dicke Linie: Urspriinglich geplante Mauer

d)_ Frostschadenskartierungen im Weinbau

Nach einem giinstig verlaufenen, auf den Kreis Neustadt beschrinkten Versuch, die
Laubschiden an den Reben im Oktober 1951 durch eine Fragebogen-Ermittlung bei
den Rebschutzwarten zu erfassen und kartenmiBig darzustellen, hatte die AMVB
Neustadt im Mai 1953 eine dhnliche Erhebung in der ganzen Pfalz durchgefiihrt. Mit

*) Nach fernmiindlicher Mitteilung der Landesanstalt hat sich diese empfohlene MaGnahme
bei den Frésten im Mai 1955 durchaus bewihrt,
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Unterstiitzung der Landesregierung Rheinland-Pfalz, Ministerium fiir Landwirtschaft,
Weinbau und Forsten, konnten diese Schadensmeldungen durch eine Werkvertrags-
kraft (Meteorologin) in Karten 1 : 25 000 {ibertragen werden. Es entstand so ein Kar-
tenwerk mit 25 Einzelkarten, das in sechsfacher Auflage hergestellt wurde, Die vom
Frost hervorgerufenen Laubschédden sind in den Karten in 5 Schadstufen durch ver-
schiedene Firbung der geschadigten Flidchen gekennzeichnet. Auf Wunsch der Landes- H
regierung wurden anschlieBend auf gleiche Weise die Frostschdden 1953 im rhein-

hessischen Weinbaugebiet kartiert. Die in Rheinhessen aufgetretenen Schaden waren
bereits festgehalten worden in Schitzungsprotokollen tiberdrtlicher Fachkommissio-
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Abb. 5 Kartierungen der Frostschiden Mai ‘:1)95:: im Weinbau (Ubersicht liber das kartierte
Gebiet)
a) Gestrichelt umgrenzte Fliche: Kartierung Pfalz, 25 Karten 1 : 25.000
b) Ausgezogen umgrenzte Fliche: Kartierung Rheinhessen, 52 Karten 1 : 10.000
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nen. Die Ubertragung dieser Schadensmeldungen gestaltete sich aber in Rheinhessen
erheblich schwieriger als in der Pfalz: Wihrend flir die Pfalz eine grofSmaBstébliche
Grundkarte mit den fraglichen Lagen- und Gewann-Namen existiert, in die bei der
Landesplanungsstelle, den Kultur- und Vermessungsdmtern in Neustadt selbst Ein-
blick genommen werden konnte, liegt flir Rheinhessen keine derartige Unterlage vor;
die Werkvertragskraft mulite daher jede einzelne Weinbaugemeinde aufsuchen und
an Ort und Stelle unter Beteiligung der Gemeindebehorden die Ubertragung vorneh-
men. Aus technischen Griinden mufiten flir Rheinhessen Kartenunterdrucke im Mafi-
“stab 1:10 000 verwendet werden. Das fertige Kartenwerk umfafB{ 52 Einzelkarten, die
ebenfalls in sechsfacher Ausfertigung hergestellt wurden. Das von den beiden Karten-
werken tiberdeckte Gebiet ist aus Abb. 5 zu ersehen; wegen des Verlaufs der Regie-
rungsbezirksgrenzen tiiberschneiden sich die beiden Kartenwerke teilweise. Die we-
sentlichsten Ergebnisse jeder der beiden Kartierungen wurden in je einem Textteil
zusammengestellt, der den Kartensdtzen beigegeben wurde. Durch Verpacken jedes
Kartenwerkes mit Texttieil in eine Streckbandmappe, die auf der Innenseite des
Deckels Erliuterungen zum Kartennetz und zu den Schadstufen trégt, wurde das
Arbeiten mit dem Kartenwerk erleichtert, Im Auftrage des Ministeriums fiir Land-
wirtschaft, Weinbau und Forsten wurden je 5 Kartensiitze an Dienststellen des Wein-
baues in der Pfalz bzw. in Rheinhessen verteilt, die die Frostschadenskartierung als
Arbeitsunterlage fiir weinbautechnische Beratungen und Entscheidungen benutzen.
Es besteht nun die Absicht, die auch vom Ministerium fiir Landwirtschaft, Weinbau
und Forsten vertreten wird, aus den Einzelkarten eine kleinmaf@stébliche, generalisierte
Gesamtkarte der Frostschiiden 1953 in Rheinhessen und der Pfalz zusammenzustellen, Es
ist ferner beabsichtigt, die Gesamtkarte zusammen mit interessanten Einzelbeispielen
zu veroffentlichen. Das Endziel der Frostschadenskartierungen soll es sein, aus der
Kartierung einer Reihe von Schadensfidllen — von denen der Schadensfall 1953 nur der
erste war — vorzustoBen zu einer Karte der Frostschadenshdufigkeit, die nicht nur die
Grundlage fiir die zweckgerechte Planung vorbeugender Frostschutzmal3nahmen sein
soll, sondern auch eine Fiille von Aussagen iiber kleinklimatische Gegebenheiten
machen wird.

Laufendes Beobachtungsprogramm

Zum laufenden Beobachtungsprogramm der AMVB Neustadt gehdren die tégliche
Bestimmung der Wasserbilanz des Erdbodens mit Popoff-Gerédten und die zweimal
wochentlich durchgefiihrte Bestimmung der Bodenfeuchtigkeit im Mefifeld fiir 11
Bodenschichten bis 1 m Tiefe, Um den Schwierigkeiten beim Wéigen der Popofftopfe
und beim Einfiillen der Bodenproben in Trockendosen bei schlechtem Wetter abzu-
helfen, wurde im MeBfeld eine Wigehiitte erstellt. Sie ist in den Abbildungen 6 und
7 wiedergegeben. Ein im Innern der Hiitte fest eingebauter Schrank (Abb. 7) enthilt
im unteren Abteil die Waage zum Popoffgerit, die auf der nach unten geklappten Tiir
zum Wigen herausgefahren werden kann; im dariiber befindlichen Schrankabteil mit
seitlich schwenkbarer Doppeltiir werden die Gerédte zur Bodenfeuchtigkeitsmessung
aufbewahrt. Die obere Schrankflidche ist als Tischplatte ausgebildet, auf der auch die
im MeBfeld eingesetzten Registriergerdte des Wetteramtes witterungsgeschiitzt zum
Streifenwechsel aufgestellt werden kodnnen, SchlieBlich haben auf dem Dach der
Wigehiitte die Strahlungsregistriergeréite (Sonnenscheinautograph und Robitzsch-
Aktinograph) eine giinstige Aufstellung gefunden. Wartung und Auswertung des
Aktinographen gehdéren ebenfalls zum laufenden Beobachtungsdienst der AMVB. Im
Rahmen des VerdunstungsmeBnetzes der Zentralstelle wurden vom 17. 7. bis 16. 10.
Messungen mit einem normal aufgestellien Piche-Evaporimeter durchgefiihrt, die
vom 25. 9. an durch Messungen mit einem Gerdt mit kleinen FlieBpapierscheiben
(15 mm ()) ergénzt wurden. Auf dem WiBberg (Basisstation) wurden vom 13. 8. bis
16. 9. neben den netzmifBigen Verdunstungsmessungen auch Messungen mit einem
normal aufgestellten Piche-Evaporimeter gemacht.

Wihrend die Ablesung der Erdbodenthermometer im Zuge des Klimabeobachtungs-
dienstes durch das Personal des Wetteramtes vorgenommen wird, erfolgt die Weiter-
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Abb, 6 Wigehilitte im Mefifeld der AMVE Neustadt
Gesamtansicht von NW (FF'oto: Dipl.-Met. H. Rettig)

bearbeitung der MeBwerte bis zur Erstellung der Monatstabelle bei der AMVB.
Monatstabellen werden ferner gefiihrt fiir die Wasserbilanz des Bodens, fur die
Aquivalenttemperaturen in Neustadt und auf dem Weinbiet und fir die Wéarme-
strahlung in Neustadt. Uber das Bodenklima und. uber jene Faktoren des Wetter-
ablaufs, die das Bodenklima bestimmen, werden fortlaufende Diagramme gefiihrt,
die teils in Saulen-, teils in isoplethdrer Darstellung die Zusammenhénge ermitteln
helfen. Als Frucht dieser Arbeiten werden monatlich im ,Schnellbericht des Deut-
schen Wetterdienstes fiir Rheinland-Pfalz® Monatsberichte unter dem Titel ,Die
Bodenfeuchtigkeit in Neustadt im . . . . “ (Dipl.-Met. H. Re ttig) vertffentlicht.

Abb. 7 Wigehiitte im MeBfeld der AMVE Neustadt
Innenansicht von NE mit getffnetem Schrank (Foto: Dipl.-Met. H, Rettig)
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Praktische Titigkeit

Die praktische Téatigkeit brachte die AMVB Neustadt auf mancherlei Weise aus-
giebig in unmittelbare Beriihrung mit der landwirtschaftlichen Praxis. Wenn auch
der zahlenmiflige Umfang der ausgegebenen Gutachten und Beratungen noch nicht
denjenigen &lterer agrarmeteorologischer Dienststellen erreicht hat, so ist doch mit
zunehmendem Bekanntwerden der Dienststelle in der Offentlichkeit eine Steigerung
der Inanspruchnahme unverkennbar.

a) Gutachten

Eine nicht alltigliche Problemstellung lag dem Gutachten zugrunde, das zu Anfang
Oktober der Landesregierung Rheinland-Pfalz, Ministerium fiir Landwirtschaft,
Weinbau und Forsten, Unterabteilung Agrarpolitik, erstattet wurde: Es sollten die
meteorologischen Umstinde, die zu den Ernteschiden beim Getreide durch die Un-
moglichkeit einer trockenen Einbringung fiihrten, erfaBt und méglichst in einer
einzigen Karte dargestelllt werden. Es wurde in dem Gutachten empfohlen, als
Grundlage eine Karte zu verwenden, die die Abweichung der Niederschlagssumme
fiir den Zeitraum Juli bis September 1954 vom Normalwert fiir die gleiche Zeit dar-
stellt. AuBerdem sollte in diese Karte in den — aus landwirtschaftlichen Erhebun-
gen bekannten — Hauptschadensgebieten bei jeder NiederschlagsmefBstelle ein
Zahlenindex der Form ,a/b/c/d/...“ eingetragen werden, Die Bedeutung der Zah-
len sollte dabei sein:

a = Zahl der niederschlagsfreien Tage
b = Zahl der Folgen von 2 oder mehr niederschlagsfreien Tagen
¢ = Zahl der Folgen von 3 oder mehr niederschlagsfreien Tagen

d Zahl der Folgen von 4 oder mehr niederschlagsfreien Tagen

_ Diese Zahlen sollten aus den Monatstabellen ermittelt werden und sollien von
einem ,Startpunkt” an bis 6 Wochen danach ausgezidhlt werden. Als ,Startpunkt
sollte der Tag des mittleren Beginns der Winterroggenernte (aus phinologischen
Unterlagen) zuziiglich 14 Tage allgemeine Vegetationsverzogerung gelten. Dadurch
— und durch die Verwendung der Abweichungskarte — sollten die normalen, durch
die Orographie bedingten Verspitungen und Erschwernisse der Ernte eliminiert
werden. Es wurde betont, dal das Auftreten von — beispielsweise — 3 nieder-
schlagsfreien Tagen fiir sich allein noch nicht beweist, dal Gelegenheit zum Schnitt
oder zum trockenen Einbringen des Getreides bestand, daBl aber andererseits das
Fehlen niederschlagsfreier Tage eindeutig die Unmdglichkeit einer trockenen
Ernteeinbringung belegt.

Il

In einem anderen Falle erhielt der Lehrbeauftragte fiir Weinbauwissenschaft an
der Universitdt Mainz zur Untersuchung der Anwachsschwierigkeiten bei Rebsteck-
lingen im Frithjahr 1954 eine Zusammenstellung der Erdbodentemperaturen in der
Vorderpfalz. Ein gleichzeitig iibermittelter Vergleich mit ldngeren Reihen machte
deutlich, dal die Erdbodentemperaturen im Friihjahr 1954 tatsichlich unter dem
Normalwert lagen.

Eine groBere Zahl von Gutachten befafite sich mit der Frostgefahrdung als Unter-
lage fiir die Planung von FrostschutzmafBnahmen. Hierbei wurde gréBtenteils unter
Beriicksichtigung der Orographie (vorherige Geldndebegehung) und der Besitz-
verhiltnisse die zweckméBigste Form der Bekidmpfung empfohlen*). Weitere Gut-
achten iliber Frostgefdhrdung waren zu erstellen fiir geplante Neuanlagen von
Weinbergen, fiir Obstanlagen in verschiedenen Gemeinden und fiir eine Geldnde-
bonitierung im Rahmen eines Umsiedler-Verfahrens.

*) Die Spétfroste im Monat Mai 1955 bewiesen die Richtigkeit der empfohlenen Mafnah-
men. So meldete die Gemeinde Ungstein, die unter beratender Mithilfe der AMVEB Neu-
stadt eine genossenschaftliche Vernebelung organisiert hatte, daB ein — vorsichtig ge-
schitzter — Schaden von DM 240 000.— verhiitet werden konnte.
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Ein Gutachten liber die Méglichkeiten von Kleinklima-Verbesserungen im Rahmen ;
der Flurbereinigung (Gemeinde Godramstein, Kreis Landau/Pfalz) und eine Be-
gutachtung einer Windschutzanlage um den Rebmuttergarten der Genossenschaft
fiir Rebaufbau und Schiadlingsbekdmpfung in Nierstein/Rhein runden das Bild der
erwihnenswerten Gutachten ab,

b) Beratungstatigkeit

Aus der Zahl der iiblichen Beratungen und Auskiinfte ragen folgende Tatigkeiten

als erwiahnenswert hervor: Beratende Beteiligung an bestandsklimatischen Unter-
suchungen (im Getreide) des Kuratoriums fiir Technik in der Landwirtschaft und
des Max-Planck-Instituts fiir landwirtschaftliche Arbeitswissenschaft und Land- ]
technik in Bad Kreuznach zur Frage ,Mihdreschereinsatz und Witterung”. Be-
ratende Mitarbeit (besonders in meBtechnischen und instrumentellen Fragen) bei
der Landes-Lehr- und Forschungsanstalt fiir Wein- und Gartenbau Neustadt

1. bei deren Botanischer Abteilung (Untersuchungen iiber den Wasser- und Kohlen-
sdurehaushalt der Reben),

9. bei deren Zoologischer Abteilung (Untersuchungen iiber den Schliipftermin von
Obsimaden in Abhiangigkeit vom meteorologischen Milieu),

3. bei deren Weinbau-Abteilung (Erprobung eines Infrarot-Strahlers als Frost-
schutzgerat).

Beteiligung an einem gelungenen Frostschutzversuch des Kreisobstbauinspektors
beim Landratsamt Neustadt, der die Erprobung einer behelfsméfiigen Beheizung in
einer Aprikosen-Anlage mit Olgetrankten Torfhéufchen zum Ziele hatte. Schlie3-
lich ist noch eine Auskunft iiber Frostschutzverfahren in Deutschland zu nennen,
die an einen deutschen Kaffeepflanzer in Brasilien erteilt wurde.

c) Sonderdienste

Das Wetteramt Neustadt gab, wie in den Vorjahren, im Landfunk des Siidwest-
funks zu den frostgefihrdeten Zeiten im Friihjahr und Herbst tdglich ,Hinweise
fiir den Wein-, Obst- und Gartenbau in Rheinland-Pfalz“ bekannt, bei denen auch
die AMVB Neustadt mitwirkte. Besonders bemiihten wir uns, durch entsprechende
Notizen in der landwirtschaftlichen Fachpresse auf diesen Frostwarndienst auf-
merksam zu machen. Die Bezirksstelle Neustadt des Landespflanzenschutzamtes
erhielt bei Erfiillung der meteorologischen Voraussetzungen Warnungen vor dem
Phytophthora-Ausbruch. Fiir die ,Hinweise zur Mietenbehandlung“ der AMVB
GieBen waren im Winter 53/54 in Rheinland-Pfalz 3 und im darauffolgenden Win-
ter 2 Kontrollmieten in Té#tigkeit. Die Einrichtung eines Teils der Mieten, das Ein-
holen und Weiterleiten der Beobachtungen und die Weitergabe der ,Hinweise“ an
den Rundfunk wurden von der AMVB Neustadt besorgt, Auch hier wurde die Of-
fentlichkeit in geeigneter Weise durch Presse und Rundfunk auf diesen Dienst auf-
merksam gemacht. In den Vorjahren wurden die Blithvorhersagen der AMVE Gei-
senheim an Hand phinologischer Mittelwertskarten auf den Bereich der Pfalz
iibertragen und an die Landes-Lehr- und -Forschungsanstalt fiir Wein- und Gar-
tenbau Neustadt weitergegeben, die sie als Unterlage fiir Bekdmpfungsaufrufe be-
nutzte. Nachdem die Geisenheimer Bliihvorhersagen in der Wetterkarte des Wet-
teramtes Frankfurt verodffentlicht werden und die Landesanstalt Bezieherin der
Wetterkarte ist, wurden fiir die Landesanstalt eine phénologische Mittelwertskarte
und Anweisungen zur eigenen Durchfiihrung der Ubertragung erstellt. Zu einem
Bericht des Wetteramtes Neustadt iiber den Witterungsverlauf des Vormonats, den
das Pressereferat des Ministeriums fiir Landwirtschaft, Weinbau und Forsten,
Mainz, jeweils zum 5. eines Monats erhilt, liefert die AMVB Neustadt Ergédnzungen
durch bodenklimatische Angaben und durch Hinweise bezliglich Auswirkungen der
Witterung auf Pflanzenwachstum und landwirtschaftlichen Arbeitsablauf.
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ﬁ) Aufklirungstitigkeit

Das Bestehen eines ausreichenden Kontaktes mit der Offentlichkeit wird schlieB-
lich durch 13 Vortrage, 13 populdr-wissenschaftliche Verdffentlichungen und 10
Rundfunk-Reportagen im Jahre 1954 dokumentiert. Unter den Vortrigen befinden
sich 5 Lichtbildervortrige iiber ,Frostentstehung und Frostschutz® vor Gemeinde-
versammlungen, genossenschaftlichen Tagungen usw., 1 Lichtbildervortrag ,Ein-
fithrung in die Arbeitsmethoden des modernen Wetterdienstes* vor Lehrkriften
des Kreises Landau (als 1. Vortrag einer Vortragsreihe) und 3 Vortrige bei Fiih-
rung von Besuchern (Bedienstete der Kulturamter Neustadt, Schulklassen). Bei
den allgemeinverstédndlichen Verdéffentlichungen handelt es sich um 7 Aufsitze in
Fachzeitschriften (meist zum Frostschutz) und um 6 Reportagen in Tageszeitungen.
Die 10 Rundfunkreportagen wurden im I. und II, Programm des Siidwestfunks (8)
und im II. Programm des Siiddeutschen Rundfunks (2) verbreitet, An der Durch-
fiihrung der genannten Aufklidrungstitigkeit waren beide Bedienstete der AMVB
Neustadt beteiligt.

Ausblick auf das Jahr 1955

Bereits im Vorstehenden, besonders bei den Untersuchungen in SchloBbéckelheim,
auf dem Wilberg und bei den Frostschadenskartierungen im Weinbau, waren Aus-
blicke auf die Tétigkeit im Jahre 1955 gegeben worden. Dariiber hinaus sind noch
folgende Untersuchungen geplant:

a) Untersuchung iiber den Einflufl der Rebenerzichung auf das Bestandsklima in
Rebanlagen

Hier sollen Untersuchungen fortgesetzt werden, die bereits 1952 begonnen wurden
und die Vergleiche des Bestandsklimas in niedrig erzogenen, wurzelechten Reb-
anlagen mit hoher erzogenen Pfropfreben zum Ziele hatten. Mit Hilfe von Ther-
moelement-Psychrometern (nach Prof. Die m) und mit Hilfe des Sechsfarbschrei-
bers mit Hartglas-Mefelementen sollen die Vergleiche ausgedehnt werden auf
Hocherziehung und auch auf verschiedene Zeilenbreite. Diese Untersuchung wird
von weinbauwissenschaftlicher Seite nachdriicklich gewiinscht im Hinblick auf die
Rationalisierungsbestrebungen im Weinbau und die damit verbundene Notwendig-
keit einer Anderung der bisher iiblichen Erziehungsart der Reben.

b) Untersuchungen iiber den nichtlichen KaltluftfluB an Hingen und die
Moglichkeit seiner Abriegelung

Die in der Domiine Schlofbbéckelheim in der Nacht 8. / 9. 5, 53 gewonnenen vielfil-
tigen Regisirierungen und Messungen sollen weiter ausgewertet werden. Es wird
hiervon ein Beitrag erhofft zur Klirung der Frage nach dem Mechanismus des
nichtlichen Kaltluftflusses ‘'und damit zur Sicherung der Grundlagen jeglichen
Frostschutzes, In diesem Zusammenhang soll auch der im Mai 1953 im Dominen-
geldnde SchloBbockelheim gegliickte Versuch einer Abriegelung der Kaltluftzufuhr
durch eine Feuer- und eine Wassersperre wiederholt werden, wobei Wert auf eine
Trennung der Effekte beider Sperren gelegt werden wird.

¢) Methodische Weiterentwicklung .

Es ist beabsichtigt, die kleinklimatischen Untersuchungsmethoden durch mobilen
Einsatz der D i e m  schen thermoelektrischen Apparatur weiter zu entwickeln.

H. Burckhardt
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Schleswig

Von 1947 an wurden agrarmeteorologische Fragen im Wetteramt Schleswig durch
den im synoptischen Dienst eingesetzten RR. Dr. T hr an nebenher erledigt. Es be-
stand und besteht auch jetzt noch keine agrarmeteorologische Arbeitsgruppe. Vom
Sommer 1949 bis zum Herbst 1953 stand fiir die Durchfithrung von rechnerischen und
zeichnerischen Arbeiten auf dem Gebiete der Agrarmeteorologie ein Wd.-Angestellter
zur Verfiigung, der an einer Héheren Landbauschule zum staatl. gepriiften Landwirt
ausgebildet ist, Nach dem angegebenen Zeitpunkt konnte wegen Personalabzuges aus
dem Wetteramt Schleswig dieser Wd.-Angestellte nicht mehr zur Verfiigung gestellt
werden.

In der angegebenen Zeit wurﬂen folgende Arbeiten durchgefiihrt:

1. Im Jahre 1947 eine Untersuchung iiber die Klimaabhéngigkeit der Ertrige von
Zuckerriiben und Zucker je Fldcheneinheit im Lande Schleswig-Holstein und eini-
gen anderen deutschen Gebieten.

Diese Arbeit wurde als Planungsunterlage fiir den damals beabsichtigten Bau einer
zweiten Zuckerfabrik in Schleswig-Holstein verwendet. Der Bau kam erst 1953 zur
Ausfithrung, nachdem dieses Gutachten noch mehrfach von verschiedenen Inter-
essentengruppen herangezogen wurde, Auszuge aus diesem Gutachten sind als Ar-
tikel einiger Ausgaben der Wetterkarte ,Das Wetter in Schleswig-Holstein* ver-
offentlicht.

2. In den Jahren 1947/48/49 erfolgte die Aufstellung der ,Wetterwirkungsrechnung®
fiir alle Kulturfriichte, die im Kreise Schleswig angebaut wurden. Hieriiber ist so-
wohl in den ,Annalen der Meteorologie® 1948 als auch in den ,Berichten des Deut-
schen Wetterdienstes in der US-Zone“ Nr. 32, 1952, berichtet worden.

3. 1951 wurde ein Gutachten fiir die Landwirtschaftskammer abgegeben, das zum In-
halt eine ,gerechte Einschitzung des Klimas bei der Berechnung des Einheits-
wertes einzelner schleswig-holsteinischer Landschaften innerhalb der Reichsboden-
schiitzung® hatte, Dieses Gutachten fiihrte fatséichlich zu einer Verdnderung in der
Festsetzung von Einheitswerten bei vielen Griinlandbetrieben ohne Anderung des
Gesetzes iiber die Reichbodenschiitzung, lediglich durch konsequente Durchfuhrung
der im Gesetz enthaltenen Richtlinien zur Beriicksichtigung des Klimas wihrend
der Wachstumszeit.

4. 1952 begann eine Zusammenarbeit mit dem Pflanzenschutzamt zu dem Zwecke, den
glinstigsten Spritztermin bei der Bekédmpfung der Kartoffelkraut- und knollen-
fiule zu ermitteln. Die Arbeiten fiihrten zur Aufstellung der ,Luftmassen-Wirme-
summenregel® fiir Schleswig-Holstein. Eine Veroffentlichung hieriiber als kurzer
Abril erschien in einigen Ausgaben der Wetterkarte ,Das Wetter in Schleswig-

Holstein® und in der Zeitschrift ,Der Kartoffelbau*“ 3, Nr. 7, 1952

In den nichsten Jahren wurde an Hand der gemeldeten Befallstermine und in
enger Zusammenarbeit mit dem Institut fir Pflanzenbau der Universitit Kiel die
Regel uiberpriift und mit sehr wenigen Ausnahmen fiir alle Gebiete Schleswig-
Holsteins als zutreffend gefunden. Ein méglicher Warndienst liel sich aus organi-
satorischen Griinden nicht einrichten, da einmal das Wetteramt{ Schleswig wegen
der geringen Personalbesetzung nicht stindig einen Agrarmeteorologen im Dienst
halten konnte, der fiir derartige Warnungen verantwortlich gewesen ware und zum
anderen der Pflanzenschutzdienst einen Warndienst erst in spéateren Jahren ein-
fiihren wollte. In den Jahren 1952/53 wurde die Landwirtschaft auf Veranlassung
des Wetterdienstes jedoch rechtzeitig mit Hilfe von Verdffentlichungen in der
,  ,Landpost® vor dem Auftreten von Infektionswellen benachrichtigt. Diese Arbeit
fand in der praktischen Landwirtschaft Schleswig-Holsteins grofSe Beachtung.

5. 1952 begann eine Zusammenarbeit zwischen der Landwirtschaftskammer und dem
Wetteramt, um die Klimaabhéngigkeit der Leistungen von Mihdreschern in Schles-
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wig-Holstein zu beurteilen. Die Arbeit fiihrte zu dem Ergebnis, daB3 die Feuchtig-
keit im totreifen Korn von mehreren Witterungselementen mehrerer Tage vor und
wihrend des Méhdrusches abhéngt und die Abhéngigkeit arten- und sogar sorten-
verschieden, ist (offensichtlich ist sie sogar diingerabhéngig). Durch ,Riickrechnung*
der gefundenen Witterungskomplexe in die vorhandenen langen Klimareihen lief
sich eine Karte verotffentlichen, aus der die im Durchschnitt vieler Jahre vorhandene
Anzahl von Tagen zu ersehen ist, an denen wihrend der Erntezeit der Mihdrescher
Korn vom Felde bringt, das 18 oder weniger Prozent Wassergehalt hat. Das erarbei-
tete Verfahren gilt sicher nur fiir Schleswig-Holstein und zeigte sich in allen weite-
ren Erntejahren als gentligend zutreffend. Mit Hilfe der betreffenden Angaben isteine
Beratung des Landwirts vor Einsatz des Midhdreschers moéglich. In der Praxis wird
jedoch der Mdhdrescher immer dann eingesetzt, wenn er das Stroh noch bewéltigen
kann, wobei die Landwirte die entstehenden wetterbedingten Folgekosten fir die
Trocknung bisher in Kauf nahmen. Es zeichnet sich aber der Versuch ab, Mih~
drescher in Zukunft nur dann einzusetzen, wenn die Folgekosten gentligend niedrig
sind. (S. ,Landpost® (Organ der Landwirtschaftskammer Schleswig-Holstein)
30. Ausgabe 7/103. Jahrgang 25. Juli 1953, p. 1178).

6. 1953 begann die Zusammenarbeit mit einem Schidlingsbekimpfer und der Forst-
schutzabteilung des Landwirtschaftsministeriums, um den richtigen Spritztermin
fiir die in Schleswig-Holstein stark auftretende ,Kiefernschiitte* zu ermitteln. Das
Land Schleswig-Holstein war nach den Kahlschldgen des Jahres 1945 aus ‘mancher-
lei Griinden gezwungen gewesen, umfangreiche Kiefernaufforstungen durchzufiih-
ren. Diese litten fast ausnahmslos unter der Kiefernschiitfe und drohten abzuster-
ben, obwohl Jahr fiir Jahr reichlich gespritzt worden war. Es gelang nachzuweisen
daB die Spritztermine stets zu spiét lagen. Dieses Ergebnis widersprach vollig den
bisherigen Ansichten der Forstverwaltung und auch AuBerungen des nach Schles-
wig-Holstein geholten Spezialisten der Forstakademie Hann.-Miinden. Trotzdem
wurden in den Jahren 1953/54 auf Anraten des Wetteramtes die Spritzungen zu den
vorgeschlagenen frithen Terminen durchgefiihrt (spdter natiirlich mehrfach wieder-
holt) und hatten zum ersten Mal allgemeinen Erfolg (befallen wurden nur noch die
nicht gespritzten oder absichtlich spit gespritzten Jagen). Das Jahr 1954 brachte
keinen Erfolg der Spritzungen, da stindiger Regen im Sommer und Herbst alle
Spritzungen wirkungslos werden lieB.

7. In mehreren Jahren wurden die Ausstellungen ,Landwirtschaftsschau® des Bauern-
verbandes Schleswig-Holstein durch Ausstellungsstinde beschickt. Seit dem Herbst
1953 lieB sich aber eine Beteiligung an solchen Ausstellungen nicht mehr durcha
fiihren.

Dem Wetteramt wurden zur Durchfithrung agrarmeteorologischer Arbeiten keine
laufenden Mittel zugewiesen. Im Sommer 1951 erfolgte die Ubergabe einer in Kisten
verpackten ,beweglichen agrarmeteorologischen Station“. Die darin enthaltenen In-
strumente wurden ortsfest an drei verschiedenen Versuchsfeldern (Universitit Kiel
und zwei Pflanzenziichter) aufgestellt um die Wetterabhingigkeit von Kartoffeln und
Zuckerriiben sowie einiger Neuziichtungen festzustellen, Die Stationen arbeiten noch,
da die Versuchsreihen erst in einigen Jahren abgeschlossen werden. Ein beweglicher
Einsatz dieser Instrumente war nicht maoglich, da weder fiir Ersatz, Unterhalt und
,Bewegung® der Station Haushaltsmittel zur Verfiigung gestellt werden konnten.

Die Arbeiten des Wetteramtes Schleswig auf dem agrarmeteorologischen Gebiet
fanden Anerkennung und Beachtung in der Landwirtschaft, bei der Landwirtschafts-
kammer und beim Landwirtschaftsministerium. Um eine derartige Titigkeit zu stei-
gern, richtete der Ministerpriasident des Landes Schleswig-Holstein am 11, 12. 52 einen
Antrag an den Herrn Bundesminister fiir Verkehr auf Zuweisung von agrarmeteoro-
logischem Personal fiir das Wetteramt Schleswig. Dieser Antrag ist bisher ohne Ent-
scheidung geblieben.

Aus den bisher in Schleswig-Holstein gesammelten Erfahrungen 1i6t sich erkennen,
daB die Landwirtschaft in Schleswig-Holstein nicht beabsichtigt, fiir die agrarmeteoro-
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logischen Arbeiten des Wetterdienstes Mittel von sich aus zu geben, obwohl sie an der-
artigen Arbeiten sehr interessiert ist. Sie steht auf dem Standpunkt, daBl 1t. Wetter-
dienstgesetz der Wetterdienst verpflichtet ist, meteorologische Arbeiten durchzufiih-
ren. Andererseits besteht die groBe Gefahr, dal wetterdienstfremmde Qrganisationen,
die zur Hergabe irgendwelcher Mittel fiir die Durchfithrung agrarmeteorologischer
Arbeiten veranlaBt werden, schliefflich die Ubernahme dieses Dienstzweiges bean-
spruchen werden. Da in den letzten Jahren das Wetteramt Schleswig sich wegen Per-
sonalmangels (vor allem techn. Personal) auf dem Gebiet der Agrarmeteorologie sehr
zuriickhalten mufBite, hat besonders die Landwirtschaftskammer Schleswig-Holstein
begonnen, agrarmeteorologische Fragen mit eigenem Personal und in eigener Zu-
stindigkeit zu bearbeiten (Mihdrusch, Kartoffelinfektionen, Qualitdt von Feldfriich-
ten in Abhingigkeit von der Witterung und vom Klima). Ein weiteres Zurilickhalten
des Wetteramtes — oder des Wetterdienstes insgesamt — auf dem Gebiete der Agrar-
meteorologie kann dazu fithren, daf von seiten der Landwirtschaft die Zusammen-
arbeit mit dem agrarmeteorologischen Zweig des Wetterdienstes eines Tages wegen
dessen offensichtlicher Unkenntnis und Arbeitsunfihigkeit abgelehnt werden wird. Es
ist jedenfalls fiir Schleswig-Holstein dringend erforderlich, dal fiir das Wetteramt
durch Personal- und Mittelzuweisung die Moglichkeit geschaffen wird, die bisherigen
und noch zu erwartenden Forschungsergebnisse der Agrarmeteorologie der Praxis in
»wohlaufbereitetem Zustand® zur Verfiugung zu stellen.

P. Thran

Stuttgart-Hohenheim
(mit 10 Abbildungen und 2 Tabellen im Text)

Es wird liber Arbeiten berichtet, die in Stuttgart-Hohenheim im Jahre 1954 unter

der Leitung von Dipl.-Landw. Dr. B aier durchgefiihrt worden sind. Dr. Baier ist.

im Februar 1955 aus dem Deutschen Wetterdienst ausgeschieden, um seiner Berufung
nach Siidafrika Folge zu leisten.

Der Dienstbetrieb an der Agrarmeteorologischen Versuchs- und Beratungsstelle
(AMVB) Stuttgart-Hohenheim gestaltete sich im Jahre 1954 vielseitig und umfangreich.
Im ganzen zeichneten sich folgende Schwerpunkte ab:

Agrarmeteorologische Auskunfts- und Beratungstitigkeit fiir die Institute der Land-
wirtschaftlichen Hochschule Stuttgart-Hohenheim,

Gelidndeklimatische Untersuchungen und Erprobung von Gerdten fiir die Frostab-
wehr in Wiirttemberg,

Untersuchung des Bodenwasserhaushaltes in den Lehmbotden der Filderebene.
Im Rahmen dieser Titigkeit wurden im Laufe des Jahres 1954 folgende Unter-
suchungen durchgefiihrt:

1. Kartierung frostgefihrdeter Reblagen in Nordwiirttemberg und Nordbaden

Nach den schweren Spétfrostschiden 1953, bei denen allein in den Reblagen Nord-
wiirttembergs ein Schaden von 32 Mill. DM aufgetreten ist, hat die Arbeitsgemein-
schaft Landwirtschaft—Wetterdienst im Herbst 1953 der Agrarmeteorologischen
Forschungsstelle Stuttgart-Hohenheim den Auftrag erteilt, als Voraussetzung fiir
eine wirksame, gelenkte Frostabwehr die Frostgefihrdung der Rebgewanne in
Nordwiirttemberg und Nordbaden festzustellen. Die Zeit driéngte, und fiir die Spét-
frostperiode 1954 sollten bereits die ersten Untersuchungsergebnisse vorliegen. Da-
her entschlofl man sich, die Frostgefihrdung der Reblagen in den Winzergemeinden
durch Befragungen und Gelindebegehungen aufzunehmen. Spitere Messungen im
Geldnde mit Instrumenten sollten diese Erhebungen erhérten. Im Spétherbst 1953
wurde die Arbeit aufgenommen, sieben Studenten der Landwirtschaftlichen Hoch-
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Abb. 1 Zusammenhang von Niederschlag, Verdunstung, Bodenfeuchte und Sickerung

Boadenfeuchie

Slckerung

schule Hohenheim, die in einem Sonderkursus mit der Materie vertraut gemacht
wurden, fithrten die gesamten Erhebungen in den Winzergemeinden durch. Bei
Gelindebegehungen trugen sie in Arbeitskarten im Mafstab 1 : 10 000 ein, wie weit
im Durchschnitt der Schadfrost an den Rebhingen hinaufreicht. Bis zum spiten
Friihjahr 1954 sind 187 Gemeinden in Nordwiirttemberg und 37 Gemeinden in Nord-
baden kartiert worden. Auf Grund der Befragungen und Gelandebegehungen konn-
ten im Laufe des Jahres 1954 fiir jede Winzergemeinde Empfehlungen fiir eine
wirksame Frostbekdmpfung der einzelnen Rebgewanne erarbeitet werden. Diese
Gutachten sollen den Gemeinden die Frostabwehr erleichtern und wirksamer ge-
stalten. Gleichzeitig wurden die im Geldnde aufgenommenen frostgefidhrdeten La-
gen auf MeBtischblatter im Mafistab 1 : 25 000 ibertragen. Im Herbst 1954 ist die ge-
samte Untersuchung textlich bearbeitet und zur Veroffentlichung vorbereitet wor-
den. Im Laufe des Winters 1954/55 hat die Wetterdienstbibliothek den Textdruck,
das Landesvermessungsamt Baden-Wiirttemberg den Kartendruck und das Mini-
sterium fiir Landwirtschaft, Erndhrung und Forsten in Baden-Wiirttemberg die
Vervielfiltigung der 224 Gemeindegutachten iibernommen. Im Mai 1955 ist die ge-
samte Arbeit in den , Berichten des Deutschen Wetterdienstes, Bd. 2, Nr. 15“ unter
dem Titel ,Frostbekimpfung im Weinbau“ von Dr. B aie r erschienen. Sie bedeu-
tet fiir die Winzergemeinden ein wichtiges Hilfsmittel flir die Bekdmpfung der
Spétfroste,

Diese umfangreichen Untersuchungen und teilweise schwierigen Ausarbeitungen
haben im Laufe des Jahres 1954 innerhalb der Tatigkeit der Dienststelle den
breitesten Raum eingenommen.
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2. Untersuchung des Bodenwasserhaushaltes in den Lehmbéden der Filderebene ;
Innerhalb der den Ertrag landwirtschaftlicher Kulturpflanzen bestimmenden Fak-
toren spielt die im Boden vorhandene Wassermenge im Laufe der Vegetations-
periode eine bedeutende Rolle. Die AMVE Hohenheim hat 1951 die Aufgabe liber-
nommen, die Bodenwasserverhilinisse in verschiedenen Bdden und unter ver-
schiedenen Kulturen zu untersuchen. In Anlehnung an die erweiterte Wasserhaus-
haltsformel von W. Fischer

N=V+ A+ (R—B)

werden in den Hohenheimer Lehmbéden die tédglichen Niederschldge an der Boden- i
obenfliche (N), die téglichen Verdunstungs- (V) und Sickerwassermengen (A) ge-
messen und die aus Riicklage (R) und Aufbrauch (B) sich ergebende Bodenfeuchte-
inderung errechnet. Der Niederschlag am Erdboden wird mit einem in den Boden ‘
eingelassenen Regenmesser gemessen, die Bodenverdunstung der oberen Boden- :
krume bis 25 em Tiefe errechnet man aus den téglichen Gewichtsdnderungen der
Popoff-Topfe, die Verdunstung bis 50 cm Tiefe und die taglichen Sickerwasser-
mengen werden an zwei Sickerwasseranlagen mit natiirlich gelagertem Lehmboden
bestimmt. Gleichzeitig werden laufend die Bodenfeuchtewerte bis 1 m Tiefe mit
Rillenbohrern in vegetationsfreiem Boden, in Grasboden und wéhrend der Ve-
getationszeit unter Winterweizen, Hafer, Spitkartoffeln und Zuckerriiben gemes-
sen, um dadurch ein Bild iiber die Schwankung der Bodenfeuchte unter verschie-
denen Kulturen zu erhalten,

Nach dreijahrigen Messungen wurden im Laufe des Jahres 1954 zusammen-
fassende Auswertungen dieser Untersuchungen durchgefiihrt. Abb. 1 zeigt die Zu-
sammenhinge zwischen Niederschlag, Verdunstung, Bodenfeuchtigkeit und Sicke-
rung in 50 cm Tiefe am Beispiel des Jahres 1952, Zunéchst wurden die Genauigkeit
und die Fehlergrenzen der einzelnen Messungen untersucht. Die Einbeziehung der
Bodenfeuchtemessungen setzte voraus, dafl die in Gew.% angegebenen Boden-
feuchtewerte in ein MaB umgerechnet wurden, aus dem der eigentliche Wasser-
gehalt des Bodens in mm (Ltr, Niederschlag/qm Bodenoberfliche) entnommen
werden konnte. Diese Umrechnung in Vol.% (mm) wurde zunéchst nach der sehr
arbeitsaufwendigen Nitzsch- Methode vorgenommen. Diese Methode gab Auf-
schluB3 iiber die Lagerung der Bodenteilchen zueinander, mit dem Raumgewicht
o,r® erhielt man den Umrechnungsfaktor von Gewichts- in Vol.% (mm). Die mehr-
jihrigen Messungen zeigten, dall der Wassergehalt des Bodens im Laufe des Jahres
zwischen Maximal- und Minimalwerten schwankt. Daher wurden diese Extrem-
werte als Vergleichsmall der Bodenfeuchtigkeit besonders festgelegt. Die Maximal-
werte der Bodenfeuchtigkeit konnten am giinstigsten am Ende des Winters
bestimmt werden, wenn Verdunstung und Sickerung ein Minimum erreichten, Die
Minimalwerte waren schwerer zu bestimmen, da sie auBerdem von der produk-
tiven und unproduktiven Verdunstung und dem vorangegangenen Witterungsablauf
abhingen, Daher legte man die Feuchteminima filir einzelne Jahrestypen fest. Aus
den resultierenden Werten ergaben sich fiir die verschiedenen Tiefen Festwerte
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fir das ausschopfbare Bodenwasser. Vergleiche zwischen den Bodenarten Lehm,
Lo8, Keuper und Sand zeigten betréchtliche Unterschiede des Wassergehaltes der
angegebenen Bdden. Die Auswertungen ergaben, daBl im Lehmboden die Sickerung
bei 90 % maximaler Bodensdttigung einsetzt und dal bei Werten unter 75 % kein
Zusammenhang zwischen Sickerung und gefallenem Niederschlag mehr nachzu-
weisen war, Die stirkste Beanspruchung des Bodenwasservorrats durch Verdun-
stung und Sickerung stellte sich nach ergiebigen Niederschligen heraus. Abb. 2
zeigt, in welchen Grenzen das Bodenwasser zwischen der Trockenmasse SV und
dem nicht ausschopfbaren Totwasser Fy schwankt.

Verglich man die Werte des Bodenwassers nach der Umrechnung in mm mit den
statisisch errechneten Werten des Bodenwassers aus den Bodenfeuchteextrem-
werten, so ergab sich eine gute Ubereinstimmung, wie aus Tabelle 1 ersichtlich ist.

Tab. 1 Vergleich zwischen gemessenen und errechneten Maximalwerten F,, ..
: der Bodenfeuchte.

Unbewachsen Bewachsen (Gras)
Tiefe Gemessen Errechnet Gemessen Errechnet

in cm Fonx Pion Finax Finax
0— 5 26,7 25,1 24,9 25,0

10— 20 50,8 ' 46,5 45,2 43.8
30— 40 42.5 40,1 40,0 40,3
50— 60 41,1 41,0 38,6 38,9
70— 80 41,1 41,5 38,4 39,7
90—100 40,7 41,0 41,1 40,9

Die einzelnen Tageswerte des Niederschlags, der Verdunstung, der Sickerung
und die MeBwerte der Bodenfeuchte wurden in Monatswerte zusammengefa3t. Aus
diesen Werten und Vergleichen von Monat zu Monat ergab sich die Bodenwasser-
bilanz, die Aufschliisse {iber die sehr unterschiedliche Beanspruchung des Boden-
wassers im Laufe eines Vegetationsjahres bot. Aus dieser Bilanz konnte jeweils
entnommen werden, ob im Erdboden im Laufe des Monats eine Anreicherung der
Bodenfeuchte oder eine erhdhte Inanspruchnahme des Bodenwassers aufgetreten
war, je nachdem ob die Bilanz positiv oder negativ ausfiel. Abb. 3 zeigt die Monats-
werte des Niederschlages, der Verdunstung und Sickerung sowie die jeweilige
positive oder negative Wasserbilanz fiir die recht unterschiedlichen Vegetations-
perioden 1951 bis 1953,

Aus der Bearbeitung dieses umfangreichen Zahlenmaterials erwuchsen zwei Ver-
offtenlichungen von Dr. Baier mit dem Titel »Agrarmeteorologische Untersu-
chungen zur Wasserhaushaltsformel®, erschienen in der Zeitschrift ,Wasser und
Boden“ 1954 und ,,Die Kennzeichnung des Wasserhaushaltes im natiirlich gewachse-
nen Boden®, erschienen in der ,Zeitschrift fiir Acker- und Pflanzenbau®, 1954.

Bei den Untersuchungen blieben jedoch noch einige Fragen offen. Das end-
gliltige Ziel wird sein, die Zusammenhinge zwischen Niederschlag, Verdunstung,
Sickerung und die Auswirkungen auf Qualitdt und Quantitiit der Ernteertriige zu
erfassen und prognostisch auszuwerten.

3. Untersuchungen der Verdunstung bei verschiedenen Wetterlagen

Seit 1952 werden an der Dienststelle wihrend der Vegetationsperiode die tiglichen
Verdunstungsmengen nach verschiedenen Methoden gemessen. Sie sollen den
Witterungseinfluf auf die Verdunstungsmenge am Erdboden und in der Luft
zeigen. Die Verdunstung der oberen Bodenkrume wird mit Hilfe der oben erwihn-
ten Popo f f - Topfe, die Verdunstung einer Wasserfliche in Hohe der Bodenober-
fliche mit einer Wild’schen Verdunstungswaage gemessen, zur Verdunstungs-

i
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messung in der freien Luft wurden Pich e - Rohre und ein Verdunstungsmesser
nach Leistner-Robitzsch eingesetzt.

Neben der Auswertung der einzelnen Instrumente in Monatswerten wurden die
Verdunstung bei unterschiedlichen Wetterlagen untersucht. Besonders interessierte,
in welcher Form sich die Verdunstung beim Ubergang von regnerischen zu trocke-
nen Tagen gestaltete.

Tab. 2 Mittlere Tageswertie der Wasserabgabe verschiedener
VerdunstungsmefBgerite

Ard Witterungs- Triibe Bewolkte Heitere Sommer-

' sl o Speriote Sy Tage Tage Tage tage
Sattigungsdefizit Regen 1,3 1,6 s 3
(mm) nach Regen 1,6 3,2 3,7 0,4
Trockenzeit 1,7 3,6 4,6 7.2

Wild’sche Waage Regen 0,9 2,5 — —_
(mm) nach Regen 1.7 2.5 42 5,4
Trockenzeit 1,4 3,7 4,7 6,1

Piche-Rohr Regen 1,6 3,2 g 5
(ccm) nach Regen 2,4 39 4,3 5,1
Trockenzeit 280 -4 6,3 6,9

Leistner-Robitzsch Regen 6.3 16,5 — —
(cem/100 gem) nach Regen 13,5 27,2 29.4 36,8
Trockenzeit 12,5 29,8 37,2 47,7

Popoff-Gerit Regen 0,8 2.2 -_— —
(mm) nach Regen 14 2.8 ! 3.9
Trockenzeit 0.4 11, 0,8 0,8

Aus der Fiille des mehrjdhrigen Beobachtungsmaterials ist in Tab. 2 die tégliche
Verdunstung beim Ubergang von einer niederschlagsreichen Witterungsperiode zu
einer Trockenperiode dargestellt.

Die Ergebnisse dieser Untersuchungen dienten u. a. als Unterlage fiir einen
Vortrag tiber Probleme der Boden- und Pflanzenverdunstung, den der Leiter der
Dienststelle am Botanischen Institut der Landwirtschaftlichen Hochschule Stutt-
gart-Hohenheim hielt.

Das laufende Beobachtungsprogramm der Dienststelle

Die Grundlage fiir agrarmeteorologische und klimatologische Auskiinfte sowie fi
Einzelberatungen bildet ein umfangreiches MeBprogramm, das von den Angehorigen
der Dienststelle gemeinsam durchgefiihrt wird. Die in Hohenheim seit 77 Jahren
bestehende Klimastation 2. Ordnung, die ehemalige wirttembergische Hauptwetter-
station, wird seit 1950 vom Personal der AMVE betreut, Dreimal tédglich wird die
Temperatur, der Luftdruck, die Luftfeuchtigkeit abgelesen, Wind und Bewdlkung
bestimmt, ferner werden Niederschlag, Sonnenscheindauer und Sonnenstrahlung
registriert. Hinzu kommen laufende Messungen des Bodenklimas, die Erdbodentem-
peratur wird bis 1 m Tiefe gemessen, die taglichen Sickerwassermengen werden in
25 und 50 cm Tiefe aufgefangen. Der Verlauf der Bodenfeuchtigkeit wird durch Ent-
nahmen von Bodenproben mit Rillenbohrern im bewachsenen und unbewachsenen
Boden sowie wiahrend der Vegetationsperiode unter den Kulturen Winterweizen,
Hafer, Spétkartoffeln und Zuckerriiben verfolgt. Zu Erprobungszwecken werden
Registrierungen der Bodentemperatur in 2, 10 und 20 ¢cm mit neuen Fernthermo-
graphen durchgefiihrt. Die Instrumente zur Verdunstungsmessung wurden bereits
oben erwiihnt. Die Mehrzahl der Instrumente ist in einem Klimagarten untergebracht,
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Abb. 5 Klimagarten
1 Klimahiitte 8 Verdunstungswaage
2 Sonnenschein- und 9 Piche-Evaporimeter in 2 m Ho6he
Strahlungsmesser 10 Erdbodenthermometer

3 Windmesser 11 Minimumthermometer am Erdboden
4 Regenmesser, 1 m Hdhe 12 Fernthermometer fiilr Bodentemperatur
5 Regenmesser, 0 m Héhe 13 Sickerwasseranlage
6 Registr. Regenmesser 14 Elektr. Bodenfeuchtemeflanlage
7 Popoff-Topfe 15 Geridtekiste

Abb. 6 Links: Instrumente im Klimagarten Rechts: Teilansicht der Sickerwasseranlage

dessen AusmaBe 10,5 auf 16 m betragen, der zur Hélfte mit Gras bewachsen ist und
dessen andere Hilfte vegetationsfrei gehalten wird. In den Abb. 5 und 6 ist der
Klimagarten mit Instrumenten widergegeben,

Die Ergebnisse dieser Messungen werden in den von der Dienststelle herausgege-
benen , Agrarmeteorologischen Monatsberichten“ verdffentlicht. Diese Berichte ent-
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halten eine Aufzdhlung der Witterungsabschnitte sowie die téglichen Klimadaten,
ferner Beschreibungen und Darstellungen der einzelnen Faktoren des Bodenklimas.
Ihnen schlieft sich eine Ubersicht der Pflanzenentwicklung an.

Begutachtung eines neuen BodenfeuchtemeBgerits

Aus der Gutachtertdtigkeit des Jahres 1954 sei die Begutachtung eines neuen, von
der Firma Riedel de Haen, Seelze-Hannover, entwickelten Bodenfeuchte-MeB-
gerats erwahnt.

Die Bodenfeuchtigkeit wird seit Jahren durch Entnahme von Bodenproben bestimmf,
die nach der Wagung im Trockenschrank bei 110° C getrocknet werden, um aus der
Gewichtsabnahme den im Boden enthaltenen Wassergehalt zu errechnen, Diese
Methode ist sehr zeitaufwendig, die Trocknung der Proben dauert bei einem Boden-
gewicht von rund 50 g etwa acht Stunden. Auch die elektrische Bodenfeuchtebe-
stimmung befriedigt nicht, da sie nur Relativwerte in der elektrischen Einheit Ohm
liefert, die nicht in das Vergleichsmafl Millimeter Wassersidule umgerechnet werden
kénnen. Es lag daher nahe, ein von der Industrie geliefertes Gerit zur Schnellbe-
stimmung des Feuchtigkeitsgehaltes auf seine Brauchbarkeit hin zu untersuchen. Das
Prinzip dieser Methode besteht darin, dafl in eine druckfeste Flasche eine bestimmte
Menge der zu untersuchenden Substanz mit einer ebenfalls genau dosierten, in einer
Glasampulle eingeschmolzenen Calciumkarbidmenge zusammengebracht wird, wobei
sich Azetylengas entwickelt. Zur Zerkleinerung der zu priifenden Substanz werden

Abb. 7T C-M-Gerit

zwei kleine Stahlkugeln mit in die Flasche gegeben. Sofort nach der Zertriimmerung
der Ampulle setzt die Gasentwicklung ein, es bildet sich in der Flasche ein Uberdruck,
der an einem Manometer angezeigt wird. Mit Hilfe einer Tabelle 1dBt sich der Feuch-
tigkeitsgehalt der Substanz rasch ablesen.

— 14/93 —



7uniichst wurde untersucht, ob das Gerit bei gleichen Bodenproben die selben Er-
gebnisse liefert. Dies wurde durch drei Melreihen mit Sand-, L6B- und Keuperboden
bestiitigt, die Streuung der Einzelwerte lag bei = 1 Gew.% . Bei der Reaktion erwarmte
sich die Flasche jedoch. Weitere Versuche ergaben, dal} dieser Effekt nach einer
Wartezeit von 3 Minuten ohne Druckabnahme abgeklungen war, da sich bei zuriick-
gehender Temperatur weiteres Gas entwickelte.

Entscheidend war die Frage, ob das neue Instrument bei verschiedenen Ausgangs-
feuchtewerten dieselben Bodenfeuchtewerte liefert wie sie bei Reihenmessungen und
Trocknung im Trockenschrank ermittelt werden. Zu diesem Zweck wurden Boden-
proben unterschiedlicher Feuchtigkeit aus Sand-, LoB- und Keuperboden mit dem
neuen Gerit und nach der Trockenschrankmethode untersucht. Es ergab sich, daBl bei
geringem Feuchtigkeitsgehalt die Streuung gering blieb, bei hoheren Feuchtegraden
sich jedoch gréBere Unterschiede zwischen den einzelnen Proben zeigten, Allgemein
blieben die Werte der CM-Methode bei zunehmender Feuchtigkeit hinter den Werten
der Trockenschrankmethode zuriick. Diese Unterschiede lieflen sich durch Anderung
der dem CM-Gerit beigelegten Eichkurve (Umrechnungstabelle von Gasdruck auf
Bodenfeuchtewerten in Gew.%) korrigieren.

SchlieBlich wurde versucht, mit welchem Zeitaufwand das Gerédt fiir die laufenden
Bodenfeuchtemessungen der Dienststelle eingesetzt werden konnte. Es wurden 11
Bodenproben mit je drei Wiederholungen gewogen, im Trockenschrank getrocknet,
die Proben verrechnet und daraus Mittelwerte gebildet. Der reine Zeitaufwand unter
Abzug der Trocknung im Trockenschrank wihrend einer Nacht betrug fiir Messungen
im unbewachsenen und bewachsenen Boden bei 66 Proben 4,5 Std. Fur die Parallel-
messung mit dem CM-Geridt wurden an Stelle der drei Einzelproben jeweils Mittel-
werte von einer Tiefe verwendet, wobei nicht unerwihnt bleiben soll, dall man von
einer Mittelung der Bodenproben absehen sollte, so dal 2% 11 Einzelmessungen not-
wendig waren, mit einem Zeitaufwand von 2,5 Std, und Unkosten fir die Ampullen
von 4,40 DM. Die Zeitersparnis bei der Beniitzung des CM-Gerits war also nicht sehr
grof3 gegeniiber der bisher iiblichen Trockenschrankmethode, bei Verwendung dersel-
ben Probeanzahl wiirde er den Zeitaufwand der bisherigen Trocknung sogar tber-
schreiten.

Dr. Baier hat die Versuchsergebnisse in der Zeitschrift ,Das Gas- und Wasser-
fach®, 1955 mit dem Titel ,Bodenfeuchtebestimmung mit dem CM-Geriat“ verdifent-
licht.

Der Vorteil der CM-Methode besteht also darin, dal man eine einzelne Boden-
feuchtebestimmung im Gelinde ohne weitere Hilfsmitlel innerhalb von finf Minuten
durchfiihren kann, wihrend man bei der Verwendung eines Trockenschranks 6 bis 8
Stunden auf die Ergebnisse warten muB. Fiir groGe Reihenmessungen hingegen wird
auch bei der CM-Methode viel Zeit fiir die Bestimmungen benétigt, Das Gerat ist
daher gut geeignet zu Stichprobenmessungen im Gelinde, sofern man sich mit wenigen
Einzelmessungen begniigen kann.

Beratungstitigkeit und Sonderdienste

Die Beratungstitigkeit erstreckte sich zum {iberwiegenden Teil auf den Hohen-

heimer Raum. Wihrend der Heu- und Getreideernte wurden in Zusammenarbeit mit .

dem Wetteramt Stuttgart Erntewetterberatungen an einzelne Institute der Land-
wirtschaftlichen Hochschule Hohenheim gegeben. Ferner sind im Laufe des Jahres
' mehrere Institute und Doktoranden der Landwirtschaftlichen Hochschule bei der
Vorbereitung von Versuchen und deren Ausarbeitungen beraten worden. Diese Be-
ratungen erstreckten sich auf die Probleme der Zusammenhinge zwischen Witterung
und Mihdrusch, Witterung und Futtertrocknung, Witterung und Knollenwelke an
Kartoffeln sowie der witterungsabhiingigen Lenkung der Spatzenbek@mpfung.
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Im Laufe der Vegetationsperiode 1954 wurden mehrere Sonderdienste eingerichtet.
In der Zeit vom 23. Méirz bis 27. April wurde wichentlich einmal eine Blithvorher-
sage fiir Kernobst im nordwiirttembergischen Raum durch Vervielfiltigungen sowie
Presse und Rundfunk verbreitet. Wahrend der Zeit der Spétfrostgefihrdung wurde
zusammen mit dem Wetteramt Stuttgart auf Grund der ersten Ergebnisse der Frost-
schadenkartierung im Weinbau in Nordwiirttemberg und Nordbaden ein Frostwarn-
dienst fiir die Winzergemeinden mit spezieller Frostschutzberatung eingerichtet. In
frostgefdhrdeten Néchten fand diese Einrichtung regen Zuspruch.

Das Versuchswesen des Jahres 1954 erstreckte sich auf folgende Versuchsanstel-
lungen:

1. Erprobung von Frostschutzgeriten

Im Rahmen der Erprobung von Frostschutzgeriten fiir die Reblagen in dem land-
schaftlich vielgestaltigen Gebiet Baden-Wiirttembergs wurde in Zusammenarbeit zwi-
schen dem Weinbaureferenten des Regierungspriasidiums Nordwiirttemberg, dem Wet-
teramt Stuttgart und der AMF Hohenheim am 11. 3. ein Versuch durchgefiihrt, bei
dem eine neue Olheizung auf ihre Brauchbarkeit und Wirtschaftlichkeit erprobt
werden sollte. Auch sollte untersucht werden, ob die Olheizung bei ihrem augenblick-
lichen technischen Stand bereits praxisreif ist. Der Versuch wurde auf einer Fliche
von 30 ar in dem unmittelbar am Neckar gelegenen Weingut Zuckerle in Stuttgart-
Bad Cannstatt durchgefiihrt. Die Oléfen wurden in je 6 m Abstand in den Zeilen
aufgestellt. Die Heizofen bestanden aus einfachen Kannen, die durch einen unter-

o
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Abb. 8 Ofen- und Instrumentenaufstellung beim Heizversuch am 11. 3. 1954 sowie
charakteristische Temperaturverteilung um 6.30 MEZ
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teilten Deckel, #dhnlich wie bei den Luxemburger-Ofen, abgedeckt wurden. Die
Temperaturmessungen wurden mit 60 Thermometern durchgefiihrt, die an 3 Zeilen
und einer Querzeile im Abstand von je 3—4 m in 50 cm Hohe aufgehéngt waren. Die
Fliissigkeitsthermometer waren vorher gepriift worden, die Genauigkeit betrug
+ 0,2 Grad. Zusitzlich stellte man an den Réndern des Versuchsfeldes Thermohygro-
graphen auf, 5 Thermographen befanden sich im Versuchsfeld selbst. Abb. 8 zeigt die
Aufstellung der einzelnen Instrumente im Versuchsgelédnde,

Der Versuch fand in den frithen Morgenstunden einer Frostnacht mit klarem Him-
mel zwischen 5.00 und 8.00 Uhr statt. Zu dieser Zeit war der Boden mit leichtem Reif
{iberzogen. Nach ungefihr !4stiindiger Heizung verschwand diese Reifbedeckung im
Umkreis von 1 m um die Ofen. Die Thermometer wurden alle halbe Stunde abgelesen.

Bei der Auswertung konnte man deutlich den Einflul der kalten Abwinde von der
benachbarten Klinge vom Schmiedener Feld her feststellen. Im unbeheizten Gebiet
sank die Temperatur auf —4%C, im Versuchsgelinde auf —1,5°C bis —20C, der
flichenmiBige Heizeffekt betrug im Durchschnitt 214° C. Abb. 9 zeigt einen Tempera-
turschnitt durch die Mittel- und Querzeile des Versuchsgelindes und den Heizeffekt.
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Abb, 8 Temperaturquerschnitt beim Olheizversuch am 11. 3. 1954

2. Verdunstungsmessungen mit Piche-Rohren

Innerhalb eines Sondernetzes von 20 Stationen im Bundesgebiet wurden an unserer
Dienststelle von Mitte Juli bis Mitte Oktober 1954 tigliche Messungen der Verdun-
stung mit Picheevaporimetern durchgefiihrt. Da die Ergebnisse in einem Sonder-

bericht des Deutschen Wetterdienstes verdffentlicht worden sind, sei hierauf nicht

naher eingegangen.

3. Messungen der Mietentemperaturen

Im Winter 1953/54 und ab Mitte Oktober 1954 wurden tiglich Temperaturen in einer
Riibenmiete gemessen. Ein Thermometer lag unmittelbar unter dem Scheitel der
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Riitbenmiete, ein zweites wurde in die Sohle der Miete gesteckt. Die Abkiihlung des
Mietengutes verlief ziemlich regelméflig. Als Anfang Januar 1954 kaltes Winterwetter
einsetzte, gingen die Mietentemperaturen etwas unter 0° C zurlick, so dal man eine
Stallmistauflage auf die bisherige Stroh- und Erdabdeckung bringen mufBite. Da die
Ritbenmiete Mitte Januar gedffnet und das Mietengut zur Verfiitterung entnommen
wurde, muiten die Messungen zu diesem Zeitpunkt eingestellt werden. Abb. 10 zeigt
den Verlauf der tédglich um 7.30 Uhr gemessenen Temperaturen im Scheitel und der
Sohle der Riibenmiete und zum Vergleich die Friihtemperaturen der Luft. Weiter
zeigt sie die Arten, Miachtigkeit und Zeitpunkt der Abdeckungen der Miete.
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Abb. 10 Temperaturverhiltnisse in einer Riibenmiete, Winter 1953/54
Lufttemperatur in 2 m Hohe

..... Temperatur am Mietenscheitel

— — Temperatur an der Mietensohle

Ablesung: 07.30 Uhr

Vortrige und Ausstellungsbetreuung

Trotz erheblicher zeitlicher Inanspruchnahme durch den laufenden Dienstbetrieb
hielt der Leiter der Dienststelle im Laufe des Jahres einige Vortrige, von denen die
wichtigsten erwidhnt seien:

Innerhalb der von der Arbeitsgemeinschaft Landwirtschaft—Wetterdienst durchge-
fuhrten Aufkldrungsaktion iiber die Frostbekimpfung im Weinbau ist bei 10 Abend-
vortragen auf die Moglichkeiten des Frostschutzes im Weinbau hingewiesen worden.
Ferner hielt der Leiter der Dienststelle bei Collogien am Institut fiir Physik und
Meteorologie der Landwirtschaftlichen Hochschule Hohenheim (Dir. Prof. Dr. W.
Rentschler) drei Referate iiber kleinklimatische Geldndeuntersuchungen, iiber
Bodenklima sowie iiber Ergebnisse der Frostschadenkartierung. Auf diese Weise
konnte den Studenten der Landwirtschaftlichen Hochschule ein Bild der Arbeit un-
serer Dienststelle und Einblick in die umfangreichen agrarmeteorologischen Probleme
gegeben werden,

Fiir die Lehrschau des 42. Deutschen Weinbaukongresses, der vom 26. 8. bis 1. 9.
1954 in Heilbronn stattfand, wurde ein Stand , Agrarmeteorologie® von unserer Dienst-
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stelle aufgebaut, wihrend der ganzen Ausstellung betreut und spéter wieder abge-
baut. Die Tagungsteilnehmer zeigten fiir die gebotenen Darstellungen reges Interesse.

AbschlieBend soll erwidhnt werden, daB die gesamten Untersuchungen, Versuche
und Messungen im Berichtsjahr von dem nur aus zwei Mann bestehenden Personal
der Dienststelle durchgefiihrt worden sind.

Ausblick auf 1955

Die seit mehreren Jahren durchgefithrten Untersuchungen iiber wirkungsvolle
Frostabwehr fiir die wiirttembergische Landwirtschaft und insbesondere den Wein-
bau im siidwestdeutschen Hiigelland werden 1955 fortgesetzt. Es ist vorgesehen, dal
im Frithjahr in Weinbergen Temperaturmessungen durchgefiihrt werden. Ferner soll
z. Z. der Spitfrostgefihrdung die Eignung und Wirtschaftlichkeit wverschiedener
Brikett -und Oléfen fiir die Frostabwehr untersucht werden, Man ist bestrebt, diese
Ergebnisse baldmoglichst der Landwirtschaft in Form von Empfehlungen zuginglich
zu machen. Ferner sollen kleinklimatische Gelindeuntersuchungen durchgefiihrt wer-
den, mit dem Ziel, die bisherigen, in verschiedenen Landstrichen erfolgten Einzel-
messungen zu koordinieren. Schlieflich wird die Entwicklung eines neuen Temperatur-
mefBgerites fiir gelindeklimatische Untersuchungen angestrebt.

Die Untersuchungen iiber den Bodenwasserhaushalt der hiesigen Lehmbdden wer-
den in Zusammenarbeit mit einzelnen Instituten der Landwirtschaftlichen Hochschule
Hohenheim fortgesetzt, mit dem Ziel, eine Summenformel uiber die Zusammenhénge
der verschiedenen Faktoren des Bodenklimas mit dem Ernteertrag zu finden. Das hier
vorliegende, mehrjihrige Beobachtungsmaterial von wirklich extrem abgelaufenen
Vegetationsperioden wird eine wertvolle Hilfe bedeuten.

Zusammen mit dem Direktor des Instituts fiir Physik und Meteorologie an der
Landwirtschattlichen Hochschule Hohenheim sollen frither durchgefiihrte elekfrische
Messungen der Bodenfeuchtigkeit mit neuen Testblocken, einer Weiterentwicklung
der Bouyoucosbliocke, wieder aufgenommen werden. '

Sofern zeitliche, personelle und instrumentelle Mdglichkeiten vorhanden sind, soll
eine Unteérsuchung des Waldeinflusses auf das Klima von GrofB-Stutigart eingeleitet
werden, ein Problem, das seit Jahren einer Losung harrt,

Das laufende Beobachtungsprogramm im Klimagarten der Dienststelle soll durch
die Beschaffung einiger Instrumente erweitert werden, mit denen — abweichend von
der klassischen Klimamessung in 2 m Hohe — bestimmte Klimafaktoren in Bestands-
héhe gemessen werden kénnen und deren Ergebnisse fur die landwirtschaftliche For-
schung und ' das landwirtschaftliche Versuchswesen von besonderem Nutzen sein
werden. Vorgesehen ist die Messung der Lufttemperatur und Luftfeuchtigkeit in 50 cm
Héhe sowie die Messung der tdglichen Circum-Globalstrahlung in Bestandshdhe. Die
bisherigen Temperaturmessungen im Erdboden sollen bis auf 2 m Tiefe erweitert
werden, damit das Eindringen von Wirme- und Kiéltewellen in den Erdboden bis in
groBere Tiefen als bisher verfolgt werden kann. Gleichzeitig soll die technische Aus-
riistung des Klimagartens verbessert werden und damit eine Vereinfachung der
Terminablesungen durch Zusammenfassung von Registriergeriten in einer witterungs-
geschiitzten Wigehiitte erreicht werden, soweit die Art der Instrumente dies zuldfit.

Die Beratungstitigkeit wihrend der Vegetationszeit fiir die einzelnen Institute der
Landwirtschaftlichen Hochschule soll eine Erweiterung erfahren. Es ist beabsichtigt,
fiir Versuchsauswertungen unsere Klimamessungen nicht nur durch den Monats-
bericht, sondern durch Berichte mit kiirzerer Frequenz herauszugeben, solange die
Klimadaten noch aktuellen Wert besitzen,

An Sonderdiensten ist fiir die Wachstumsperiode 1955 vorgesehen:
Frostwarndienst fiir die landwirtschaftlichen Kulturen,
Frostschutzberatungen fiir den Weinbau,

Bliihvorhersagen fiir Kernobstbdume auf den Feldern,

Heu- und Erntewettervorhersagen.
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Neben dem laufenden Dienstbetrieb ist vorgesehen, die Mellergebnisse einiger Ver-
suchsreihen der letzten Jahre aufzuarbeiten und auszuwerten. Die Zusammenarbeit
mit der Landwirtschaftlichen Hochschule Hohenheim soll erweitert und vertieft wer-
den. Ferner ist beabsichtigt, im Rahmen der gegebenen Méoglichkeiten die Beratungs-
tatigkeit im sudwestdeutschen Raum weiter auszubauen.

H. Aichele

Trier
(mit 4 Abbildungen und 2 Tabellen im Text)

Das Jahr 1954 war fiir die agrarmeteorologische Dienststelle in Trier in zweifacher
Hinsicht von besonderer Bedeutung. Es war das letzte Jahr ihres selbstindigen Be-
standes als Forschungsstidtte vor der Zusammenlegung mit der Wetterwarte Trier, es
war aber auch ein Hoéhepunkt in der Entwicklung wohl der &ltesten rein agrar-
meteorologischen Versuchs- und Beratungssielle, die am 15. Juli ihre 25jahrige Be-
standsfeier in stiller Gedenkstunde beging. Da um diese Zeit gerade auch eine
Geographentagung in Trier stattfand, erfiillten wir gern den Wunsch des Vorsitzenden
Dr. Wagner, ruckblickend auf die Tatigkeit unserer Dienststelle {iber ,Aufgaben
agrarmeteorologischer Forschung unter besonderer Berlicksichtigung des Moselge-
bietes® in der Geogr. Rundschau 9/54 (P. Lehmann) zu berichien. Darin kam zum
Ausdruck, daB die Hauptaufgabe unserer Dienststelle die Bearbeitung des Frost-
schutzproblems im Pflanzenbau geblieben ist, wobei die phénologisch-phénometri-
schen Untersuchungen mit dem Ausbau unseres Versuchsgartens mehr und mehr an
Boden gewannen,

1954 war auch das Jahr, in dem der Trierer Schiatzungsrahmen (P. Lehmann ,Klima-.
tische Giitebewertung von Weinbergslagen“, Deutscher Weinbaukalender 1954) bei
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zunichst 19 amtlichen Gutachten, die auf Wunsch der Landwirtschaftskammer Rhein-
land-Nassau bei geplanten Neuanlagen von uns erstellt wurden, seine Praxistauglich-
keit und Anerkennung gefunden hat. Die Weinbausachverstindigen zeigten bei Lagen-
beurteilungen in der Regel groBtes Interesse dafiir, wenn sie sahen, dall diese
Methode mehr auf objektive Messung und Berechnung als auf Schatzung beruht und
die Bonitierung nach Giiteprozenten in wenigen Minuten durchgefiihrt wird.

Beachtung fand bei den Weinfachleuten auch unsere zunéchst (hach dem verreg-
neten Sommer) skeptisch beurteilte, aber dann doch als richtig anerkannte Prognose
der Weinqualitit fiir den 1954er, die bereits Ende September erstellt wurde, (P. Leh-
mann ,Mostgiite und Bodenwidrme*“ in Agrarmet. Monatsber. 9/54 und Dt. Weinbau
21/54). Es war nadmlich gelungen, auf Grund 29jédhriger Berechnungen der Mostgiite-
zahlen (Verhiltnis Ochslegrade zu Sdurepromille) ein und derselben Trierer Lage eine
Beziehung zur mittleren Bodentemperatur (April bis Oktober) in 50 cm Tiefe heraus-
zufinden, die einen unerwartet hohen Korrelationskoeffizienten von k = 0,92 aufwies.
Mathematisch so stramme Beziehungen zwischen biologischen und metearﬁloglschen
Faktoren sind eine groBe Seltenheit. (Abb. 1 und Tab. 1)

Tab. 1 Korrelationen zwischen Weingiite und Temperatur bzw. Strahlung etc.

1.0 |, Mathematisch exakter (funktionaler) Zusammenhang (bei biologischen
Prozessen kaum feststellbar)

L, r = 092 sehr enge Korrelation zwischen Mostgiite (Ochslegrad : Séu-

0.9 regrad) und Bodentemperatur in 50 cm Tiefe (April — Okto-
ber, August und September als ,Bratmonate” doppelt be-
wertet).

| _, Korrelation Boden- und Lufttemperatur in Trier (April bis Oktober,
August und September doppelt bewertet).

e i Bodentemperatur Trier und Geisenheim (April bis Oktober,
August und September doppelt bewertet).

0.8
PSR o Mostgiite Trier (Ochsle : S#dure, 28 Jahrgdnge) und Boden-
temperatur Trier, nur fiir August und September.
SRS - Mostgiite Trier (Schidtzung nach T y r e 11) und Bodentempe-
ratur (April bis Oktober, August bis September doppelt).
0.7
STy o Weingiite Johannisberg und Sonnenscheindauer Geisenheim
(1889 — 1951 April bis Oktober nach N. Weger).
ey i Weingiite Johannisberg und Niederschlag Geisenheim (1905
bis 1933 September nach H. Schell).
SESSEFCS s Johannisberg und Kombination: Temperatur - Regenfaktor
0.6 (1905 — 1933 Juni nach H. Schell).
e P - Weingiite Johannisberg und Lufttemperatur. Geisenheim
(wie oben).

Als agrarmeteorologische Priifstelle fiir Frostschutzmittel hatten wir des Ofteren
Gelegenheit, Verbesserungen der Gerédte zur Tauglichmachung fir die Praxis vorzu-
schlagen. So wirkten sich auch zuniéchst ablehnende Gutachten anregend und erfin-
dungsférdernd sowohl fiir den Hersteller als fiir uns selbst aus, Der Geldndeofen D 14
wurde z. B. von uns erst anerkannt, nachdem 13 Entwicklungs-Typen abgelehnt wor-
den waren, weil sie vom agrarmeteorologischen Standpunkt gesehen nicht entsprachen.
Andererseits konnten wir unsere Priifungsmethode ausbauen durch Konstruktion
hierzu erforderlicher MeBinstrumente (z. B. Probekérper fiir die Erfassung der
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strahlungswirkung und zur verbreiteten Nachttemperaturmessung im Geldnde mit
nur einem Thermometer oder das einfache Fadengeridt zur Schwachwindmessung,
s. P. Lehmann, Agrarmet, Monatsb. 2/54). Unser Verfahren, den Torf gut zu trocknen
und dann erst mit Alt6l vollsaugen zu lassen, hat in der Praxis bereits Nachahmung
gefunden, denn man hat nunmehr eine wetterbestdndige, billige und doch wirksame
Anziindmasse fiir die Gelindeheizung. Die an uns gesfellte Forderung, die Wirkungs-
grofe von EiweiBschaum als Frostschutzmittel fiir Erdbeeren festzustellen, veranlaf3te
uns zu Vergleichsversuchen mit verschiedenen Bedeckungsmitteln, die den Warme-
vorrat des Bodens auszunutzen imstande sind (,Wirkungsweise von Bedeckungsmit-
teln“ von P. Lehmann im Agrarmet, Monatsb. 10/564). Das Ergebnis zeigt die Tabelle 2.

Tab. 2 Kilteschutz von Erdbeeren u. dergl. durch Uberdeckung mit

Nadelholzreisig, Laub etc.

Holzwolle, Stroh, Torf ete.

Stekka: Tucher; Wellpapier: , Lo .. 8 sooin sl il il oot 2—40

Zellophan, Zeitungspapier (mehrfach)

Schilfmatten, Glasdécher

Eiweillschaum, Feuerloschschaum

Glaswolle, einfach bis doppelt B RN .. 4-—90
Isolationswirkung ist abhéngig von

Dicke und Feuchtegehalt der Schutzschicht

Geschlossenheit der Schutzschicht

. Wirmeinhalt des Bodens

. Warmeleitfahigkeit des Bodens

Zeit der Auflage und Abnahme

Neigung der Flédche etc.

SIS DTN i ROl

oz i e

Untersuchungen iiber den Wirmehaushalt stehender und flieBender Gewdisser er-
gaben, daB diese in Strahlungsnichten meist ebensoviel Wiarmeeinheiten je Flachen-
und Zeiteinheit abgeben wie in einem geheizten Gelinde normalerweise erzeugt
werden. Wenn trotzdem noch kaum Gebrauch gemacht wird von der Méoglichkeit
kiinstlicher Klimaverbesserung durch Gewisseranlagen, so ist daftir weniger der hohe
Kostenaufwand als die Schwierigkeit der Heranbringung aufsteigender Wiarme an die
Kulturen maGgebend. Die Versuche werden noch fortgesetzt. (Vorldufige Ergebnisse
in ,Wiarmewirkung mitteltiefer Gewasser bei Nacht” P. Lehmann, Agrarmet. Monatsb.
6/54). Diese Messungen gaben wieder Anlaf zu Studien iiber ,Verdnderter Wirme-
haushalt 6lverschmutzter Gewisser” (P. Lehmann, Agrarmet. Monatsb. 11/54), die
erkennen lassen, daf eine ganz diinne Olschicht eines stehenden Gewdissers deren
Wirmebilanz nicht unwesentlich verbessern kann (vom Standpunkt der Frostver-
hiitung gesehen).

Auch mit Klimakartierungsfragen haben wir uns beschidftigt. Mit Hilfe seines Be-
sonnungsmessers konnte Dipl. Met. A, Morgen zwei groflere zusammenhingende
Weinbaulagen in bezug auf lokalklimatischen Strahlungsgenufl kartenmiBig genauest
erfassen. In seiner Arbeit ,Schatten im Weinberg® Weinwissenschaft 6/54 weist er
darauf hin, daB und wie man dabei den negativen EinfluB der Horizontiiberhéhungen
beriicksichtigen kann (mit Hilfe von eigens hierfiir berechneten Tabellen). Um zu einer
einheitlichen und objektiven Frostkartierung zu gelangen, die moglichst wenig Kosten
verursacht und daher allgemein durchfithrbar ist, wurden lédngere, zunidchst milB-
gliickte Versuchsreihen angestellt, die aber schlieBlich doch zu einer uns brauchbar
erscheinenden Geloskopie-Methode fithrten (P. Lehmann ,Einfache Methode des

Frostspurennachweises” Pfilzer Bauer 14/55), die 1955 ausgebaut und im Grofiversuch
ausprobiert wird.

Mit Hilfe der auch sonst stets groBziigigen Unterstlitzung und Foérderung der Abt.
AM der Zentralstelle des Deutschen Wetterdienstes war es maoglich, eine phénologisch-
phidnometrische Hauptstation mit Mustergarten einzurichten, der einzigen im Bundes-

— 14/101 —



gebiet. Hier werden nicht nur die wichtigsten Kulturgewichse, sondern auch wild-
wachsende Pflanzen laufend in ihren witterungsbedingten Erscheinungsformen beob-
achtet und z. T. nach einem von A. Mor g en ausgearbeiteten Plan iiberwacht, was
natlrlich erst nach Bearbeitung des Materials mehrerer Jahre zu feststehenden Son-
derergebnissen fiihren kann. In Zusammenarbeit mit der Trierer Landes-Lehr- und
Versuchsanstalt fiir Weinbau, Obstbau und Landwirtschaft wurde auch der amtliche
Rebschutzdienst auf die Verwendbarkeit phénologisch-meteorologischer Spezial-
methoden aufmerksam gemacht (P. Lehmann, ,Mykophinologie und Peronospora-
Warndienst”, Agrarmet. Monatsber. 3/54). Auch wurde gezeigt, welch weitgehender
EinfluB kiinstlicher Eingriffe auf die Pflanzenentwicklung noch méglich ist, z. B. schon
durch die Verdnderung des Schwerkrafteinflusses durch erzwungene Abweichung von
der normalen Wachstumsrichtung bei Asparagus (Dr. P, Lehmann, ,Die Schwerkraft
als mitbestimmender Umwelifaktor”, Agrarmet. Monatsber. 1/54).

Ein Versuch mit Torfmullbedeckung einer Jungobstfliche im trockenen April und
Mai ergab, dal3 trotz anhaltend starker Verzogerung des Eindringens der Friithjahrs-
wéarme in den Boden dieser iiber die ganze Vegetationszeit ausreichend gar und feucht
erhalten werden kann. Selbst der ringsum durch Bewissern und Hacken miihsam
gepflegte Obstgarten zeigte in keinem Stadium die allein durch Torf erzielte Gare-
qualitdt. Die Entwicklung der so behandelten Jungbidume war in jeder Hinsicht so
auffillig, daBB alle Besucher, auch Obstfachleute, zunichst glaubten, es sei dort zu-
satzlich gediingt und beregnet worden (Dr. P. Lehmann, , Torfmullwirkung bei Friih-
jahrstrockenheit”, Agrarmet. Monatsber. 5/54). In welchem AusmalB eine gewisse
Nachwirkung auch noch im zweiten Jahr ohne Weiterbehandlung nachweisbar ist,
wird weiterhin untersucht. Desgleichen laufen Temperaturmessungen in torfbedeck-
ten Bdden schon seit Jahren, die mit Messungen an der Wetterwarte einerseits, im
Forstlochschlag andererseits gekoppelt sind,

Er erscheint hier nicht angebracht, die tibrigen Versuche zu schildern, die noch zu
keinem greifbaren Ergebnis gefiihrt haben. Erwéhnt seien nur die Testversuche zur

Abb, 2 Freilandversuche im phénologischen Garten zu Trier
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" verwertung der hohen Kondensationswirme des Wasserdampfes (kiinstliche Be-
tauung) oder zur optimalen Nutzung der Ultrarotstrahlen einerseits, der Bewindung
andererseits, alles im Interesse der Frostabwehr., Manche Freilandversuche (Abb. 2)
im Experimentalgarten sind noch nicht ausgewertet, andere Messungen wurden als
Ringversuche (Verdunstung, Mietenklima) der Zentralstelle iibergeben oder kamen
sonst dem Klimadienst zugute. (Laufende Bodentemperaturmessungen bis 8 m Tiefe
mit elektrischen Widerstandsthermometern, Bodenfeuchtemessungen, Strahlungs-

registrierungen usw.).

AuBer der Fortsetzung der erwédhnten Versuchsreihen sind fiir 1955 u. a, geplant
bzw. in Angriff genommen die Frostkartierung der Weinbaudominen Avelsbach und
Serrig, ebendort Frost- und auch WindeinfluBversuche, phidnometrische Zusammen-
stellungen, Austauschmessungen mit Aerosol (vielleicht auch radioaktivem), eine
Klimakartierung fir die Stadt- und Landplanung des GroBgebietes ,Trierer-Tal", die
Niederschrift einer ,<Dokumentations-Monographie tiber Frost und Pflanze“ (gemein-
sam mit der Zentralstelle und AMVB Neustadt).

Wir freuen uns immer, wenn unsere Arbeiten nicht nur in wissenschaftlichen Fach-
plattern, sondern immer wieder auch in populdren Darstellungen in Presse und Rund-
funk, dffentlichen Vortrdgen und internen Fithrungen der Praxis vermittelt werden
kénnen. So erscheint unsere Rentabilitdtsberechnung flir Frostheizung abgedruckt im
allgemein veérbreiteten AID-Flugblatt (,Frostschadenverhiitung®), ein Lichtbildervor-
trag von P, Lehmann iber Frostschadenverhiitung in den-,Mitteilungen aus der
Biologischen Bundesanstalt 80/54% unsere Niederschlagsstatistik im ,Trierischen
Volksfreund“, unsere agrarmeteorologischen Wochenhinweise und Monatsberichte
jeweils in mehreren Zeitungen und im Bauernfunk. In der Wittlicher landwirtschaft-
lichen Herbstausstellung war unser Schaukasten aufgestellt, bei dem man sich durch
Kurbelumdrehungen iiber Weinlese-Wetterregeln bzw. durch beleuchtete Diapositive
iiber FrostschutzmaBnahmen unterrichten konnte. Ein Plan fir eine Reliefgestaltung

Abb. 3 Praktische Vorfithrung verschiedener Heizmethoden und Verneblungsmittel
beim Trierer Frostlehrgang 1854
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zur Erkldrung der Frostentstehung im Geldnde wurde in Angriff genommen. Ein
Frostschutzlehrgang, veranlafit vom Ministerium Rheinland-Pfalz fiir Landwirtschaft,
Weinbau und Forsten, Mainz, fiir 25 Weinfachbeamte konnte vom 23.—25. Mérz von
uns in Trier abgehalten werden (Abb, 3) .

Der gute Kontakt mit der Praxis und den Behorden kommt am besten durch die
starke Inanspruchnahme unserer Dienststelle zum Ausdruck. Nicht weniger als 270
Auskiinfte und Gutachten wurden an Inlinder, 15 an Auslinder abgegeben. Zu Be-
sichtigungen unserer Diagrammausstellung im Bibliotheksraum, ferner zu Bespre-

Abb. 4 Die Wetterwarte (Turm rechts) und Agrarmeteorologische Beratungsstelle (links)
Trier (erbaut 1937)

chungen und Beratungen bemiihten sich im Laufe des Jahres 399 Personen, davon 5
Ausléander, hinauf in das wetterdiensteigene Gebdude auf dem Trierer Petrisberg
(Abb. 4). _

P, Lehmann

Wiirzburg

(mit 1 Abbildung im Text)

Die Aufgaben der Wiirzburger Dienststelle liegen auf jenem neutralen Gebiet der

Agrarmeteorologie, das weder von der Agrarwissenschaft noch von der Meteorologie
allein bearbeitet werden kann. Sie sind nicht auf rein botanischem, aber auch nicht
auf rein meteorologischem Wege zu l6sen.

Im Vordergrund der Wiirzburger Arbeiten stehen Fragen der Reberziehung, Fragen
des deutschen, insbesondere des frankischen Weinbaus.
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Reberziehung

Die Rebe hat die Eigentiimlichkeit, daB ihre Triebe nur dann reichlich Trauben
tragen, wenn sie aus Knospen eines Zweiges stammen, der im Vorjahr gebildet wor-
den ist und der seinerseits auf einem Zweig stehen muf}, der wiederum im Jahre vor-
her entstanden ist. Wird diese Aufeinanderfolge des Holzes nicht gewahrt, ,steht das
Holz nicht zahm®, so wachsen im Frithjahr aus den Knospen fast nur blédttertragende
Triebe hervor. Dem Winzer kommt es aber darauf an, moglichst viel traubentragende
Triebe in seinem Weinberg zu haben. Er hat darum als ,Reberziehung” ein System
entwickelt, den Rebstock zu schneiden und auszugeizen, das ihm neben einem mog-
lichst groBen Traubenerirag auch noch fiir die nachfolgenden Jahre einen gesicherten
Nachwuchs traubentragenden Holzes garantieren soll.

In jedem Weinbaugebiet wird dieses System etwas anders angewandt, so dall jedes
Land seine eigene ,Reberziehungsform® hat.

Im frankischen Weinbaugebiet, das seine Weine in jene eigenartig geformten ,,Bocks-
beutel“~-Flaschen abfiillt, hat man die ,Frinkische Kopferziehung”, Das heifit: Man
148t hier am Stamm unmittelbar am Erdboden durch dauerndes Zuriickschneiden
kiinstlich eine Wucherung, einen ,Kopf“, entstehen. Aus ihm treiben, dhnlich wie beim
Weidenkopf, alljdhrlich neue Schosse hervor, von denen man dann im Frihjahr beim
Rebschnitt die geeignetsten heraussucht, jenes Holz zu ersetzen, das alljihrlich, nach-
dem es Trauben getragen hat, herausgeschnitten werden mufg.

Bei dieser Reberziehungsform hidngen die Trauben unnatiirlich tief. Die zarten Mai-
Austriebe stehen in Erdbodennihe Im Rebbestand bilden sich dadurch eigenartige
mikroklimatische Verhiltnisse, die durchaus nicht immer glinstig sind: Bei Strah-
lungsfrosten im Frithjahr und im Herbst ist in der Kopferziehung die Frostgefahr
grofer. Im Herbst erschwert vorzeitige Faulnis der tiefhdngenden Trauben die Spét-
lese. Nach Regen und Tau trocknen die Reben langsamer ab, da in den bodennahen
Schichten die Luftbewegung stirker abgebremst wird. Die schlechter durchmischte Luft
reichert sich stirker mit Feuchtigkeit an. Pilzkrankheiten, insbesondere die Perono-
spora, konnen sich daher leichter ausbreiten. Eine erfolgreiche Krankheitsbekimp-
fung ist in solchen Rebbestinden bedeutend schwieriger.

Arbeiten zur Verbesserung der Reberziehung

Da neben diesen mikroklimatischen Nachteilen die Frénkische Kopferziehung auch
betriebstechnisch nicht nur erheblich griofiere Schwierigkeiten, sondern auch wesent-
lich niedrigere Ertrége als andere Erziehungsformen bringt, sind fortschrittliche Kreise
des frédnkischen Weinbaugebietes bemiiht, die bisher ibliche Erziehungsform durch
eine bessere zu verdrangen. An die Wirzburger Dienststelle wurde aus Weinbau-
kreisen die Bitte herangetragen, diese Bestrebungen durch agrarmeteorologische Un-
tersuchungen zu unterstiitzen, und von der Regierung won Unterfranken, durch Herrn
Regierungsberater W e i *), kamen — als grundlegende Voraussetzung fiir die Ein-
fiihrung einer neuen Reberziehungsform — folgende Anfragen:

(1) Ist die Frinkische Kopferziehung klimabedingt? Gestattet es das Klima des fridn-
kischen Weinbaugebietes, sie durch eine andere Erziehungsform zu ersetzen?

(2) Wie verdndern sich im Rebbestand' die mikroklimatischen Lebensverhéltnisse fiir
die Traube, wenn man die Reberziehungsform dndert?

(3) Welchen EinfluB i{ibt das den Weinberg umgebende Gelinde auf das Bestands-
klima aus? Das heiBt praktisch: Kann man in alle Weinbergslagen Frankens ein-
heitlich iiberall ein und dieselbe neue Erziehungsform einfithren, oder ist es vor-
teilhafter, je nach Gelindeeinflufl eine andere Erziehungsform vorzuschlagen?

Die erste Frage ist eine Frage nach dem Klima Mainfrankens. Sie konnte auf Grund
der im Deutschen Wetterdienst vorhandenen vieljdhrigen Klima-Materialsammlungen

*) Herrn W e i B gebiihrt das Verdienst, als Erster im frinkischen Weinbaugebiet energisch
neue Erziehungsmethoden propagiert zu haben.
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durch einen Vergleich der verschiedenen Weinbaugebiete beantwortet werden: Die
Frankische Kopferziehung ist nur zum Teil klimabedingt, sie kann durch einige andere
Erziehungsformen ersetzt werden.

Die zweile Frage betrifft die Mikroklimatologie und die Mikrometeorologie von
Pflanzenbestéinden, die dritte die Geldndeklimatologie bzw. -meteorologie. Fiir beide
liegen ausreichende Erfahrungen und Grundlagen in unserer Wissenschaft noch nicht
vor. Um diese Fragen zu beantworten, sind daher eigene Untersuchungen notwendig.

Bestandsklima-Untersuchungen bei verschiedener Reberziehungsform

Voraussetzung fiir solche Untersuchungen war, dali der Wirzburger Dienststelle
Rebbestidnde in der neuen Erziehungsform fiir' die Messungen zur Verfiigung stehen,
In Franken gab es aber solche Weinbergsanlagen noch nicht; sie muB3ten erst neu ge-
schaffen werden. Weinbaubetriebe, allen voran das Weingut des Juliusspitals Wiirz-
burg mit Herrn Oberamtmann N & gler, stellten der Dienststelle Versuchsgeldnde
zur Verfligung. Mit Unterstiitzung des Frédnkischen Weinbauverbandes erbaute das
Juliusspital 1950 dem Deutschen Wetterdienst auf dem Bergriicken des durch seinen
Wein beriihmten Wiirzburger Steins ein eigenes Dienstgebdude, fiir das dann das
Bayerische Landwirtschaftsministerium den eigentlich auf den Wetterdienst entfal-
lenden Baukostenanteil {ibernahm. Mitten im Weinberg wurden hier eine Wetter-
warte fir den synoptischen Beobachtungsdienst und den Wirtschaftsberatungsdienst,
sowie eine Agrarmeteorologische Versuchs- und Beratungsstelle errichtet. Fiir die
agrarmeteorologischen Arbeiten der Dienststelle ist diese Lage iiberaus glinstig. Un-
mittelbar vor der Haustiir beginnt das Versuchsgelinde (Abb. 1). Die meisten Unter-
suchungsobjekte sind bei Tag und Nacht leicht erreichbar. Ein Vorteil, der im Deut-
schen Wetterdienst nur wenigen Dienststellen zuteil wurde!

Als man von der Regierung aus die Untersuchungsfragen an die Wiirzburger Dienst-
stelle herantrug, war man sich noch nicht restlos klar iiber die neue Reberziehungs-
form, die man einfithren wollte. Man wulite noch nicht genau, wie die Bestinde der
Versuchsanlagen, in denen die Dienstistelle ihre Messungen ausfiithren sollte, beschaf-
fen sein miiliten, Fest standen nur die Anforderungen, die von der neuen Erziehungs-
form erfiillt werden sollten, und die Erkenntnis, daB sich die Reberziehungsformen
anderer Weinbaugebiete nicht ohne weiteres in die eigentiimlichen Verhiltnisse des
frinkischen Weinbaugebietes iibertragen lassen,

Auf Grund von Reisen in andere Weinbaugebiete, auf Grund von Besichtigungen
und Besprechungen bei Herrn Dr. Zillig, dem verstorbenen Leiter des Weinbau-
institutes der Biologischen Bundesanstalt in Berncastel und auf Grund von eigenen
Weinbau-Erfahrungen fritherer Jahre wurden deshalb in der Wiirzburger Dienststelle
in Zusammenarbeit mit dem Regierungsfachberater fiir die Versuchsanlagen der
Dienststelle Pldne flir neue Reberziehungsformen entwickelt, die vom Juliusspital in
Versuchsanlagen fiir den Wetterdienst verwirklicht worden sind. Ein Teil derselben
hat sich bereits in der Praxis so bewiéhrt, dal er vom Juliusspital und jetzt auch in
zunehmendem MalBe von anderen Weinbaubetrieben libernommen worden ist.

Da fiir diese neue Erziehungsform noch keine Anleitung und kein Muster vorlagen,
war es noétig, den Aufbau und den Rebschnitt der Versuchsanlagen selbst zu tiberneh-
men und die Aufseher und Weinbergsarbeiter des Juliusspitals dadurch, daB man
ihnen alles vormachte, anzulernen.

Die meisten der Versuchsweinberge haben seit 1954 die angestrebte Erziehungsform
erreicht. Die Technik ihrer Pflege und ihres Schnittes ist allen beteiligten Weinbergs-
arbeitern und -aufsehern gelidufig geworden, so dafl sich die Dienststelle jetzt kaum
noch darum zu kiimmern braucht. Seit dem Sommer 1954 laufen Bestandsklima-Mef3-
reihen in der Versuchsanlage vor der Wetterwarte (Abb. 1).

Untersuchungstechnik

Infolge der unzureichenden Personalbesetzung der Dienststelle war es gédnzlich aus-
sichtslos, eine Sechsfarbfallbligelschreiber-Mefireihe mit dem von M&dde filir die
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Abb. 1 Wetterwarte und Agrarmeteorologische Beratungsstelle Wiirzburg-Stein.
Unmittelbar vor dem Dienstgebidude: Vorn rechts beginnend, die Versuchsrebanlagen. Da-
hinter Versuchswetterhiitte, Windmesser, Regenmesser, Regenschreiber, Sonnenschein-

Autograph und -Aktinograph. Vorn links beginnend, Beobachtungswiese
des Synoptik-Dienstes.

Agrarmeteorologie propagierten  Wetterdienst-Platindraht-Widerstandsthermometer
(= WD-Thermometer) zu beginnen. Sie wére nie durchgehalten worden.

Die diinnen Driihte dieser WD-Thermometer zerreifen beim geringsten Anlafi. Die
hiufigen Reparaturen, das Neubespannen, Abgleichen und Nacheichen stellen allein
schon beim Betrieb der Mefreihe eine Arbeitsbelastung dar, die hier nicht tragbar ist.
Das Auswerten dieser breit streuenden Punkt-Aufzeichnung ist sehr zeitraubend, und
die Exaktheit der Ergebnisse steht in keinem befriedigenden Verhiltnis zu dem
dazu erforderlichen groBen Arbeitsaufwand, denn MeBkorper und Registriergerat sind
bei dieser Kombination einander nicht ebenbiirtig: Das WD-Thermometer erfalit nahe-
zu alle Temperaturschwankungen der Luft. Der Sechsfarbschreiber der Dienststelle
pickt dagegen wahllos alle 30 Sek. einen Temperaturpunkt heraus. Welcher Punkt aus
der rasch pendelnden Lufttemperatur-Kurve dabei als Registrierung festgehalten
wird, bleibt bei dieser Ger#itekombination ganz dem Zufall iiberlassen. Nur in seltenen
Fillen werden es repriisentative Mittelwerte fiir den seit der letzten Punktaufzeich-
nung vergangenen Zeitraum von 3 Min. sein.

Die Dienststelle suchte deshalb nach anderen MeBmethoden. Sie fand in der Klein-
ausfithrung der Degussa-Hartglas-Widerstandsthermometer einen fiir die Fallbiigel-
schreiber geeigneten MeBkorper. Er ist robust im Gebrauch, fordert keine Pflege und
kaum Reparaturen. Fallbiigelschreiber-Aufzeichnungen mit ihm sind leichter auszu-
werten und bleiben auch bei langen Mefreihen in ihrer Exaktheit konstant. (In Wiirz-
burg ist jetzt fast ein Jahr lang eine solche MefBanlage im Dauerbetrieb eingesetzt,
ohne daB sie — wie stindige Kontrollmessungen ergaben — auch nur einmal nach-
justiert werden mubBte, trotzdem sie schon nahezu zehnmal — den Untersuchungs-
zielen entsprechend — ihren Einsatzort in Pflanzenbestinden wechseln mufite.) Klein-
Degussa-Thermometer lassen sich in Pflanzenbestinden auch in kleinen Raumen sehr
leicht unterbringen. Die Dienststelle registrierte mit ihnen im Dauerbetrieb vom Juli
1954 bis zur Reblese die Temperaturen zwischen den Beeren der Weintrauben in der
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Fridnkischen Kopferziehung und in der neuen Stammerziehung, nachdem Vorversuche
tber die Trédgheit, die Genauigkeit, den Strahlungs- und Aufheizungsfehler durch
Vergleichsregistrierungen mit dem bisher liblichen WD-Thermometer ihre Brauchbar-
keit erwiesen hatten,

Erste Ergebnisse

Die Registrierungen konnten aus Personalmangel noch nicht restlos ausgewertet
werden. Bis jetzt ergab sich:

Wenn man die mikroklimatischen Nachteile der Frinkischen Kopferziehung demon-
strativ vorfithren will, dann mufl man den EinfluB3 des umgebenden Gelindes auf das
Bestandsklima beachten. In Frostlochern mit KaltluftstraBen zeigen sich die Vorteile
der neuen Erziehungsform am deutlichsten. Am Steilhang, bei dem oben die Kalt-
luftquelle fehlt oder durch Mauern bzw. durch Hecken abgeriegelt ist, verwischen sich
die Unterschiede der Lufttemperaturen bei den hohen modernen und den niedrigen
alten Erziehungsformen: Bei Tage verwirbelt ndmlich die durch Einstrahlung am
Hang aufsteigende Luft, so daB3 zwischen hdheren und tieferen Zonen kein nennens-
werter Unterschied mehr bleibt. Bei nédchtlicher Ausstrahlung hinwieder sinkt die an
den Pflanzenteilen abgekiihlte Luft den Hang hinab und zieht, da ein Kaltluftzustrom
von der Hochfldche fehlt oder abgeriegelt ist, wédrmere Luft vertikal von oben nach
unten nach, so daB die bodennahen Bezirke der Frinkischen Kopferziehung nahezu
dieselben Lufttemperaturen wie die hoheren Lebensrdume der Stammerziehung
haben.

Am Steilhang ohne Kaltluftzufuhr, das hei8t in Franken: Nur in den guten Wein-
bergslagen, kénnte man auf die neuen Erziehungsformen verzichten, wenn es nur auf
die Lufttemperaturen, nicht auch auf die betiriebstechnischen Vorteile ankidme und,
wenn die Lufttemperatur das einzige Kriterium fiir die Gilite des Bestandsklimas
wiire. (Welche Bedeutung diesem rein meleorologischen Begriff der ,, Wahren Luft-
temperatur® bei agrarmeteorologischen Untersuchungen fiur die rein biologischen Vor-
ginge hat, bedarf noch einer eingehenden Klérung, fiir die Vorarbeiten an der Dienst-
stelle zur Zeit bereits laufen.)

Der Gelinde-EinfluBl auf das Bestandsklima

Den EinfluB des Gelindes auf das Bestandsklima verschiedener Reberziehungs-
formen in einem Frostloch zu untersuchen und damit auch die dritte von der Regierung
gestellte Frage zu beantworten, war zur Zeit noch nicht mdéglich. Es erfordert Unter-
suchungen in einer Weinbergslage, die nicht mehr unmittelbar an das Dienststellen-
gebdude angrenzt. Dabei zeigte sich aber, dal der altersschwache Sechsfarbschreiber
der Dienststelle den Transport und den Aufenthalt auBerhalb des Hauses nicht mehr
aushilt, (Es wurde ein neuer Schreiber beantragt und bereits genehmigt, der im Laufe
des kommenden Rechnungsjahres geliefert werden soll.)

Vorgesehen fiir diese Untersuchungen, die wegen der Giite der Weinlage Wiirzbur-
ger Stein nicht vom Dienststellengebéude aus gemacht werden konnen, wurde ein be-
nachbartes Kaltluftloch, die Lage ,Schwarze Scheune“ in der Heinrichsleite. In frii-
heren Verdffentlichungen wurde sie bereits von der Dienststelle beschrieben, Sie
lieferte bei Frostschaden-Untersuchungen Musterbeispiele fiir den Einflulfl des um-
gebenden Gelédndes auf das Bestandsklima, In ihr wurden Luftzirkulationsunter-
suchungen angestellt. Seit einigen Jahren werden in ihr auch laufend mit Hilfe einer
31-Tagestrommel Lufttemperaturen in einer Wetterhiitte aufgezeichnet. Aus ihnen er-
gibt sich, dal} die Gréfle des Geldndeeinflusses von der Wetterlage abhingig ist. (Das
bedeutet fiir den Agrarmeteorologen, dafl er bei Klima-Kartierungen von Geldnde-
stiicken, die durch den Vergleich mit einer Basisstation zu einander in Bezug gebracht
werden sollen, sehr vorsichtig sein muf3, wenn er zu reprasentativen Unterschieden
kommen will.)
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Mikrometeorologie

Da Messungen im Kaltluftloch zur Zeit noch nicht moglich sind, andererseits aber
Registrierungen in der guten Lage des Weinbergshanges vor der Wetterwarte im Win-
ter an den unbelaubten Rebsticken keine wesentlich neuen Ergebnisse mehr bringen,
wurde die MeBanlage, um sie auch in der Zeit bis zum Rebauslirieb auszunutzen, vom
Dezember 1954 an in einem Christrosenbusch eingebaut. Hier sollte untersucht werden,
wie im Inneren eines dichten Pflanzenbestandes sich das Wettergeschehen abwandelt.

Es wurden Aufzeichnungen bei Kalt- und Warmfrontdurchgéingen mit oder ohne
Sturm, mit und ohne Schneedecke, bei Regen und Schneeféllen, bei eindringendem
Tau-, bzw. Frostwetter im Lebensraum der Knospen, der Bliiten, der unteren und der
oberen Bliter sowie in der freien Luft in 1 m Hohe und in der Wetterhiitte in 2 m
Hohe gemacht,

Wegen Personalmangel konnten diese Messungen nur in Stichproben ausgewertet
werden, Die Ergebnisse, iiber die noch nichts bekanntgegeben werden kann, sollen
helfen, die Wettervorgénge in den Rebbestinden verstdndlich zu machen.

Sonstige Untersuchungstitigkeit

Neben der laufenden Beratungstitigkeit wurden 1954 fiir die Zentralstelle des Deut-
schen Wetterdienstes im Sommer die gewiinschten Piche-Evaporimeter-Messungen, im
Winter, wie alljahrlich, die Mietenklima-Meldungen und wéhrend des ganzen Jahres
die Bodenfeuchte-Messungen mit ihren Streuweite-Bestimmungen gemacht.

; R. Weise
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DK 551.5:63
Entwicklungslinien der Agrarmeteorologie

von FritzSchnelle
(mit 2 Abbildungen im Text)

Wenn man sich iiber die kilinftigen Entwicklungslinien der Agrarmeteorologie ein
klares Bild verschaffen will, ist es notwendig, zunéchst die bisherige Entwicklung und
den augenblicklichen Stand zu betrachten. Erst die Riickschau und die Darlegung der
gegenwirtigen Verhidltnisse gibt die Méglichkeit zum richtigen Erkennen der weiteren
Entwicklung.

A. Riickblick auf die Entwicklung der Agrarmeteorologie im Wetferdienst

Im Rahmen des Deutschen Wetterdienstes besteht die Agrarmeteorologie nunmehr
seit 20 Jahren. 1934 wurde bei Einrichiung des Reichswetterdienstes in der Klima-
abteilung des damaligen Zentralamtes flir Flugsicherung, des spiteren Reichsamtes
flir Wetterdienst, ein besonderes Referat Agrarmeteorologie eingerichtet. Dieses be-
stand anfangs nur aus einem Wissenschaftler.

Gleichzeitig, im Herbst 1934 und im Friihjahr 1935, wurden vier Agrarmeteorolo-
gische Forschungsstellen in Geisenheim, GieBen, Miincheberg und Trier, die schon
einige Jahre vorher im Rahmen anderer landwirtschaftlicher Institute und Versuchs-
anstalten entstanden waren, vom Reichswetterdienst ibernommen und der Klima-
abteilung unterstellt, Bei diesen Dienststellen wurden zwei Gruppen unterschieden.
Zur ersten Gruppe gehorten Gieflen und Trier, die so grofl gehalten und mit mehreren
Meteorologen besetzt waren, dalB sie auch umfangreichere Probleme allein mit eigenen
Kriaften bearbeiten konnten. Zur zweiten Gruppe zédhlten Geisenheim und Miinche-
berg. Diese Forschungsstellen waren kleiner und nur mit je einem Meteorologen
besetzt. Die Problemstellung kam dort im wesentlichen von den landwirtschaftlichen
Instituten, mit denen sie zusammenarbeiteten. Bei allen Arbeiten dieser Dienststellen
stand die agrarmeteorologische Forschung im Vordergrund.

Im Laufe der lefzten 20 Jahre ist nun die Landwirtschaft in immer stdrkerem Malle
mit agrarmeteorologischen Fragen an den Wetterdienst herangetreten. Die Anforde-
rungen der landwirtschaftlichen Wissenschaft und Praxis sind auf diesem Grenzgebiet
so gewachsen, daB auch im Wetterdienst dementsprechend die fiir die Bearbeitung
dieser Fragen notwendigen agrarmeteorologischen Emnchtungen vergroflert und ver-
mehrt werden muBten.

Schon in den ersten Jahren wurden in der Klimaabteilung des damaligen Reichs-
amtes flir Wetterdienst interne Plidne zur Errichtung weiterer agrarmeteorologischer
Forschungsstellen in Nord- und Stiddeutschland aufgestellt. Gelegentlich wurden auch
an einigen Landwirtschaftlichen Hochschulen Wiinsche zur Errichtung besonderer
agrarmeteorologischer Institutsabteilungen laut. Nach dem Kriege waren aber diese
Hochschulen nicht mehr in der Lage, ihre frilheren Absichten zu verwirklichen. Statt-
dessen richtete der Wetterdienst in Westdeutschland zunéchst wieder die friitheren
Agrarmeteorologischen Dienststellen in Geisenheim, GieBen und Trier ein. Hierzu
kamen im Verlauf des letzten Jahrzehnts noch weitere Stellen in Bonn, Hohenheim,
Weihenstephan und Braunschweig-Viélkenrode, also an Orten Landwirtschaftlicher
Hochschulen bzw, der Landwirtschaftlichen Forschungs-Anstalt in Braunschweig-
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volkenrode; ferner in Wiirzburg, Neustadt und Hamburg, und kurz vor der Einrich-
tung steht jetzt Essen. Es besteht auch Aussicht, dafl nunmehr die noch in Nordwest-
deutschland bestehende Liicke bald durch die Errichtung einer weiteren Dienststelle
Weser-Ems geschlossen wird. Die dann vorhandenen 12 Agrarmeteorologischen Dienst-
stellen verteilen sich einigermafBen gleichmiBig tiber das Bundesgebiet, wie Abb. 1
zeigt.
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Abb. 1 Lage der Agrarme'teomlogisd-len Dienststellen des Deutschen Wetterdienstes
in der Bundesrepublik
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Entsprechend dem stéindig wachsenden Bedarf entwickelte sich auch das urspriing-
liche Referat fiir Agrarmeteorologie in der Klimaabteilung des Reichsamtes fiir Wet-
terdienst. Nach dem Kriege fand diese Entwicklung zunichst in den Zentralstellen der
einzelnen Besatzungszonen ihre Fortsetzung. Das Wachstum der betreffenden Referate
flir Agrarmeteorologie war so weit fortgeschritten und die Aufgaben waren so um-
fangreich und vielseitig geworden, daB bei der Vereinigung zum jetzigen Bundes-
wetterdienst eine Trennung von der Klimatologie nitig wurde. Seit 1. Mai 1953 besteht
innerhalb der Zentralstelle die selbstindige Abteilung Agrarmeteorologie.

Wie auf allen Gebieten jede organisatorische Trennung eine selbstindige Entwick-
lung der neu geschaffenen Teile nach sich zieht, so ist seit der Schaffung der selb-
stdndigen Abteilung die Agrarmeteorologie nicht nur duBerlich sondern auch inner-
lich, d. h in ihrem Wesen, ihren Aufgaben und Arbeiten aus der Klimaabteilung
herausgewachsen, Mit der Schaffung der Selbstindigkeit ist also auch eine innere
Wandlung der Abteilung Agrarmeteorologie eingeleitet worden. Sie ist bereits heute
eine andere als zum Zeitpunkt der Trennung von der Klimaabteilung. Diese eigene
Entwicklung bleibt unter dem stédndigen Einflull der neuen Fragestellungen der Land-
wirtschaft auch weiterhin unaufhaltsam im Flul}, Wie die letzten Jahre immer deut-
licher gezeigt haben, bietet die Einrichtung der selbstindigen Abteilung Agrar-
meteorologie die beste Gewdhr daflir, die vielfdltigen Wiinsche der Landwirtschaft
auf dem Grenzgebiet der Agrarmeteorologie moglichst weitgehend zu erfiillen.

B. Augenblicklicher Stand der Agrarmeteorologie

Wenn man ein Bild liber die Entwicklungslinien der Agrarmeteorologie gewinnen
will und gleichzeitig die zweckmaligste Organisationsform des Agrarmeteorologischen
Dienstes im Rahmen des Wetterdienstes sucht, die den kiinftigen Erfordernissen am
ehesten gerecht wird, mull man sich zundchst Klarheit iiber die Aufgaben verschaffen,
an deren Erfiillung ein offentliches Interesse besteht. Die Art und Menge der ver-
schiedenen anfallenden Arbeiten, die durch die mannigfaltigen Anforderungen ver-
ursacht werden, bestimmen notwendigerweise auch die Organisationsform des Agrar-
meteorologischen Dienstes.

Da iiber die Arbeiten der Abteilung Agrarmeteorologie und der verschiedenen
Agrarmeteorologischen Dienststellen schon an anderer Stelle im einzelnen eingehend
berichtet wird, sollen hier nur die allgemeinen Fragen behandelt werden.

Agrarmefeorologie

Beobachlungen Unlersuchungen Beratungen
f‘/ : - 4: . h ——"'—f
Spezielle  phanolgische  experimentelle  sialistische Lucht regelmdBlg. Fw 1eimasig.
(28 Bosua- wiederkehrende wiederkehrende
duns!uig) Rroiiein il gt Auskiinfre Jnformations- Bericht  Spezielle Mmefne
g 2 e Gutochfen ~ dienst  erstartung Vorhersage Vorhersage
oul Grund der (e, (rtchenit, (e B (landlunk-
Durch- Samm-  Sammiung M e s e R
fihrang  Jung slols: e Flygbiah, %m i
: fschen menieler  {pkrbuch Frasimam
Unrersuchungen  Bidtiographie ,wwr giensiel
/ '\ Lireraior schatt )
oA\ w:..a:-
i N\
AMVE Abt AM AWva AbtAM WA AJMUM ABLAH AMYB WA mit AMVE
AWrs
Abt. AM = Zentralstelle, Ableilung Agrarmeteorologre AMVB=Agrarmeteorolog. Versuchs-und Beratungsstelle
WA = Wefferom! bzw Welterwarte und Agrarmefeorolog Beralungssielle

Abb. 2 Aufgaben der Agrarmeteorologie und ihre Bearbeitung im Deutschen Wetterdienst
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AufschluB tiber die grundsétzlichen Aufgaben der Agrarmeteorologie und ihre Be-
arbeitung im Deutschen Wetterdienst gibt die folgende schematische Zusammen-

stellung. (Abb. 2)

I. Aufgaben der Agrarmeteorologie

Bei den Aufgaben der Agrarmeteorologie sind folgende drei Hauptgruppen zu
unterscheiden:

1. Beobachtung
9. Untersuchung
3. Beratung.

1. Agrarmeteorologische Beobachtung

Neben den iiblichen Beobachtungen der verschiedenen meteorologischen Elemente,
die an den normalen Beobachtungsstellen des Klimadienstes und des Synoptischen
Dienstes gewonnen werden und die zunéchst die wichtigsten Unterlagen fiir viele
agrarmeteorologische Arbeiten bilden, werden in zunehmendem MalBe besondere
agrarmeteorologische Beobachtungen notwendig. Hierher gehdren z. B. die speziellen
Beobachtungen, die zur laufenden Uberwachung der Bodenfeuchte und zur Erfassung
der potentiellen und aktuellen Verdunstung des Bodens dienen. In Zukunft ist auch
den besonderen Beobachtungen des Klimas in Pflanzenbestinden griéBere Beachtung
zu schenken. Die Durchfiihrung derartiger Sonderbeobachtungen ist Aufgabe der
Agrarmeteorologischen Versuchs- und Beratungsstellen und auch der neuerdings mit
Wetterwarten vereinigten Agrarmeteorologischen Dienststellen, d. h. den Wetterwar-
ten und Agrarmeteorologischen Beratungsstellen. Das gewonnene Beobachtungs-
material wird sowohl an den betreffenden Agrarmeteorologischen Dienststellen selbst,
als auch nach Sammlung an der Abteilung Agrarmeteorologie zentral bearbeitet und
ausgewertet.

Eine besondere Stellung nehmen die phinologischen Beobachiungen ein. Diese
laufende Uberwachung und Aufzeichnung des Pflanzenwachstums fiihren in der
Bundesrepublik etwa 3 500 Beobachter durch. Das Beobachtungsmaterial wird regel-
méBig bei der Abteilung Agrarmeteorologie gesammelt, ausgewertet und zur Beant-
wortung verschiedener Fragen der Agrarmeteorologie und Klimatologie benutzt.

2 Agrarineteorologische Untersuchung

Bei den agrarmeteorologischen Untersuchungen sind zwei Arbeitsrich'tungeh Zu
unterscheiden:

a) statistische und
b) experimentelle

a) Statistische agrarmeteorologische Untersuc_hung

Bei den statistischen agrarmeteorologischen Arbeiten handelt es sich um die Unter-
suchung agrarmeteorologischer Fragen auf statistischer Grundlage, vielfach unter
Ausnutzung des klimatologischen und phédnologischen Archivmaterials. Hierher ge-
héren z. B.: Agrarklimatologie, Bearbeitung meteorologischer Unterlagen fur die
landwirtschaftliche Planung, Untersuchung der klimatischen Anspriiche der Kultur-
pflanzen, Ausnutzung klimatisch bedingter Leistungsreserven der Landwirtschaft,
Phiénologie, Phiénologische Klimatologie, regionale Voruntersuchungen zur Verhin-
derung von Wetterschiden, Erforschung der meteorologischen Vorbedingungen fir die
witterungsbedingten Pflanzenkrankheiten und fiir den Pflanzenschutzdienst, Unter-
suchung groBrdumiger Fragen des Wiarme- und Wasserhaushalts,

b) Experimentelle agrarmeteorologische Untersuchung

Die experimentellen agrarmeteorologischen Arbeiten befassen sich mit der Unter-
stl__chung agrarmeteorologischer Fragen durch experimentelle Forschung auf Versuchs-
flachen, im Geldnde, in Gewichshausern, Mieten usw., wobei Einzelfragen des Boden-
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klimas, des Mikroklimas, des Klimas der bodennahen Luftschichten, des Pflanzen- und
Bestandsklimas, des Gelandeklimas und des kiinstlichen Klimas geklart werden.

Hier handelt es sich z. B. um: Frostschutz, Windschutz, Feldberegnung, Gewadchs-
hausklima, Stallklima, Vorratsschutz, Mietenklima, Kellerklima, Warme- und Wasser-
haushalt des Bodens und der Pflanzen, Pflanzenbestandsklima, spezielle agrar-
meteorologische Probleme des Wein-, Obst- und Gartenbaues, agrarmeteorologische
Probleme der Moore und Marschen, Phinometrie, Erforschung der meteorologischen
Ertrags- und Qualitdtsbedingungen der Kulturpflanzen, Erforschung des Geldnde-
klimas und Klimameliorationen fiir landwirtschaftliche Zwecke.

Diese statistischen und experimentellen agrarmeteorologischen Untersuchungen
stellen eine zweckbedingte Forschung dar. Diese hat das Ziel, alle meteorologischen
Erkenntnisse fiir unmittelbare praktische Anwendung in den Agrarwissenschaften
und in der landwirtschaftlichen Praxis nutzbar zu machen.

Die Anregungen zu diesen Forschungen kommen von verschiedener Seite.

Vorwiegend handelt es sich um die Durchfiihrung von Untersuchufigen und Ver-
suchen, die notwendig sind, um Anfragen, Auskiinfte und Gutachten beantworten zu
konnen. Diese Anfragen gehen dabei sowohl von der landwirtschaftlichen Praxis und
deren Organisationen als auch von wissenschaftlichen Instituten aus,

AuBerdem werden aber auch Untersuchungen und Versuche durchgefiihrt, die not-
wendig sind, um die Liicken, die bei der Bearbeitung der zufialligen Anfragen der
Praxis und der Hochschulen geblieben sind, durch erginzende systematische Arbeiten
auszufiillen. Die Ergebnisse dieser Arbeiten, die somit zur Vervollstindigung des
Lehrgebidudes dienen, werden natiirlich frither oder spiater ebenfalls zur Beantwortung
von Anfragen und zur Erstellung von Gutachten bendotigt.

Es handelt sich also bei der Untersuchungstitigkeit der verschiedenen Agrarmeteo-
rologischen Dienststellen und der Abteilung Agrarmeteorologie nicht nur um die
Bearbeitung der gerade mehr oder weniger zufillig herangetragenen Fragen, sondern
dariiber hinaus auch um die systematische Bearbeitung der einzelnen Fragen-
komplexe, wenn die hierbei gewonnenen Erkenntnisse vielleicht auch erst zu einem
spiteren Zeitpunkt fir Auskiinfte und Gutachten gebraucht werden.

3. Agrarmeteorologische Beratung

Die Agrarmeteorologische Beratung gewinnt im Rahmen des Wetterdienstes stéandig
an Bedeutung. In dem Mafe, wie an den verschiedenen agrarmeteorologischen Dienst-
stellen bei der Durchfithrung zahlreicher Versuche immer mehr neue Erkenntnisse
gewonnen werden, wichst auch die Moglichkeit und die Verpflichtung, durch geeignete
Beratung fiir die Verbreitung der Kenntnisse zu sorgen.

.

Entsprechend den verschiedenen Anforderungen haben sich auch verschiedene For-
men der agrarmeteorologischen Beratung herausgebildet. Es werden unterschieden:

a) nicht regelmifig wiederkehrende Beratung
aa) Beratung in Einzelfdllen
bb) Agrarmeteorologischer Informationsdienst

b) regelmifig wiederkehrende Beratung
aa) agrarmeteorologische Berichterstattung
bb) spezielle agrarmeteorologische Vorhersagen
ce) allgemeine agrarmeteorologische Vorhersagen.

Bei der Beratung in Einzelfdllen handelt es sich um Auskiinfte und Gutachten, die
sowohl aus dem betreffenden Gebiet, d. h. im Wetteramtsbereich (von prakiischen
Betrieben und landwirtschaftlichen Organisationen) als auch von Landwirtschaftlichen
Hochschulinstituten besonders angefordert werden. Hierzu gehort auch die Beratung
bei der Durchfithrung von Gemeinschaftsversuchen, die bei der Zusammenarbeit mit
Lehr- und Versuchsanstalten, mit Landwirtschaftsschulen, mit dem Kuratorium fir
Technik in der Landwirtschaft usw. durchgefithrt werden,
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Der Agrarmeteorologische Informationsdienst sorgt fiir die beschleunigte Vierbrei-
tung und Nutzbarmachung agrarmeteorologischer Ergebnisse sowohl durch Wort,
Schrift und Bild (Vortriage, Presse, Rundfunk, Film, Flugblitter, Lehrbiicher) als auch
‘durch Beispielversuche (Agrarmeteorologischer Versuchsring).

Bei der regelmilig wiederkehrenden Unterrichtung der Landwirtschaft handelt es
sich um eine Beratung, die an bestimmte Witterungsvorginge gebunden ist und die
dem Gesamten dient. Hier sind auch im einzelnen folgende Fille zu unterscheiden:

aa) Agrarmeteorologische Berichterstattung (agrarmeteorologische Teile im Monat-
lichen Witterungsbericht und im Klimaschnellmeldedienst, Agrarmeteorologi-
scher Monatsbericht, Agrarmeteorologische Wochenhinweise).

bb) Spezielle Vorhersagen fiir verschiedene praktische Zwecke z. B. Blithvorher-
sagen, Hinweise zum Mietenklima, Warndienste in Zusammenarbeit mit dem
Pflanzenschutz.

cc) Allgemeine agrarmeteorologische Vorhersagen, wie sie im Landfunkwetter-
dienst gegeben werden.

I1. Durchfithrung der agrarmeteorologischen Aufgaben

Zur Durchfiihrung der verschiedenartigen agrarmeteorologischen Aufgaben stehen
folgende Einrichtungen des Wetterdienstes zur Verfligung:

a) Abteilung Agrarmeteorologie der Zentralstelle

b) Agrarmeteorologische Dienststellen
AMVB = Agrarmeteorologische Versuchs- und Beratungsstelle
Wewa und AMB = Wetterwarte und Agrarmeteorologische Beratungsstelle
AMMZ = Agrarmeteorologischer MeBzug.

c) WA = Wetteramt.

Die Anstellung der besonderen agrarmeteorologischen Beobachtungen ist Aufgabe
der AMVB und der Wewa u. AMB, Die Sammlung und weitere zentrale Auswertung
der speziellen agrarmeteorologischen und phénologischen Beobachtungen erfolgt in
der Abteilung Agrarmeteorologie.

Die Durchfiihrung der agrarmeteorologischen Untersuchungen liegt in den Hinden
der Abteilung Agrarmeteorologie und der Agrarmeteorologischen Versuchs- und
Beratungsstellen, wobei die experimentellen Untersuchungen von den AMVB und
Wewa u. AMB, die statistischen Untersuchungen vorwiegend von der Abteilung Agrar-
meteorologie durchgefiihrt werden, Lediglich statistische Untersuchungen fiir regional
begrenzte Gebiete werden gelegentlich auch an den AMVB und Wewa u. AMB erledigt.

Die Agrarmeteorologische Beratung mit ihren verschiedenen Teilaufgaben ist nicht
nur Angelegenheit der Abteilung Agrarmeteorologie und der verschiedenen Agrar-
meteorologischen Dienststellen sondern in verschledenen Fillen auch der Wetter-
amter und Wetterwarten,

Die Agrarmeteorologische Beratung durch Auskiinfte und Gutachten auf Grund der
Ergebnisse der experimentellen Untersuchungen erfolgt in der Hauptsache durch die
AMVB und Wewa u. AMB, wihrend die Beratung auf Grund der Ergebnisse der stati-
stischen Untersuchungen bei grofrdumigen Fragen von der Abteilung Agrarmeteoro-
logie, aber bei regional begrenzten Fragen von den AMVB und Wewa u. AMB sowie
durch die Klimagruppen der Wetterimter durchgefiihrt wird.

Der Agrarmeteorologische Informationsdienst wird durch ein besonderes Referat
der Abteilung Agrarmeteorologie und z. T. auch durch die AMVB und Wewa u. AMB
wahrgenommen.

An der regelmiifig wiederkehrenden agrarmeteorologischen Beratung beteiligen
sich bei der Agrarmeteorologischen Berichterstattung die Abteilung Agrarmeteorolo-
gie, die AMVB und Wewa u. AMB sowie die Wetterdimter, bei der speziellen Agrar-
meteorologischen Vorhersage die AMVB und Wewa u. AMB sowie die Wetteramter
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und schlieBlich bei der Allgemeinen Agrarmeteorologischen Vorhersage (Landfunk-
dienst) in der Hauptsache die Wetteramter in Zusammenarbeit mit dem AMVB und
Wewa u. AMB,

Die Bearbeitung der verschiedenen agrarmeteorologischen Aufgaben erfolgt also im
wesentlichen durch die Abteilung Agrarmeteorologie und die AMVE und Wewa u.
AMB. AuBerdem sind auch die Wetterimter an einigen Teilaufgaben der agrar-
meteorologischen Beratung beteiligt.

Dies ist der augenblickliche Stand der Agrarmeteorologie im Rahmen des Wetter-
dienstes.

C. Tendenzen der kiinftigen Entwicklung der Agrarmeteorologie
1. Zunahme der Agrarmeteorologischen Beratung

Entscheidend ist die stindige Zunahme der agrarmeteorologischen Beratung. Hier
wirkt sich deutlich die agrarmeteorologische Forschung der letzten 20 Jahre auf den
verschiedenen Teilgebieten aus. Die agrarmeteorologische Tiatigkeit des Wetterdienstes
ist in weiten Teilen der Landwirtschaft immer mehr bekannt geworden, so dal jetzt
die Landwirtschaft sich immer h&ufiger mit agrarmeteorologischen Fragen an den
Wetterdienst wendet.

Mit der Zunahme der agrarmeteorologischen Beratungstitigkeit wachsen die Ge-
samtaufgaben des Agrarmeteorologischen Dienstes. Dies hat eine relative Minderung
der Forschungsaufgaben zur Folge. Der tatsichliche Umfang der Forschungsaufgaben
bleibt aber weiterhin bestehen. In den néchsten 10 bis 20 Jahren werden im gleichen
unverminderten Umfang Anforderungen an die agrarmeteorologische Forschung ge-
richtet werden, wenn sie nicht sogar noch mehr anwachsen. Zun#chst warten noch
zahlreiche Probleme auf eingehende Untersuchung. Fiir die Durchfithrung der Ver-
suchstitigkeit im bisherigen und z. T. auch im gesteigerten Umfang mussen organisa-
torisch ausreichende Moglichkeiten gegeben werden.

Das Anwachsen der Beratungstitigkeit darf daher nicht auf Kosten der Untersu-
chungs- und Forschungstatigkeit erfolgen. Es droht die Gefahr, dafl die Krifte, die
zunichst hauptsichlich fiir die Untersuchungstiitigkeit vorgesehen sind, zunehmend
auch fiir die Beratung herangezogen werden. In dem Mafle, wie die Wiinsche hin-
sichtlich agrarmeteorologischer Beratung an die Wetteramter herangetragen werden,
steigt auch das Verlangen, hierfir die vorhandenen Agrarmeteorologischen Dienst-
stellen einzuspannen, wodurch zwangsldufig die Gefahr wichst, dafl die Forschungs-
‘tatigkeit eingeschrankt wird.

Wenn durch die erweiterte agrarmeteorologische Beratungstitigkeit neue Aufgaben
entstehen, muB dem durch zusdtzliches Personal Rechnung getragen werden. Nur dann
kann die agrarmeteorologische Forschung und Beratung'im notwendigen Umfang
durchgefiihrt werden. \

2. Schwerpunktsbildung der Agrarmeteorologischen Forschung

Da der Agrarmeteorologie nicht unbegrenzte Mittel zur Verfiigung stehen, mul} ver-
sucht werden, mit den vorhandenen einen moglichst grofen Nutzeffekt zu erzielen.
Es ist nicht tragbar, daB an mehreren Dienststellen die gleichen grundsdtzlichen
Untersuchungen durchgefiihrt werden. Es wurde daher nach dem Zusammenschluf
des Bundeswetterdienstes eine Schwerpunktsbildung der Agrarmeteorologischen For-
schung an den einzelnen Dienststellen angestrebt. So werden Doppelarbeit und die
Verzettelung der vorhandenen Mittel vermieden.

Wenn fiir eine Dienststelle ein Schwerpunkt aufgestellt ist, so schlieBt das aber nicht
aus, daB zu dieser Frage auch an der einen oder anderen Stelle Vergleichsversuche
durchgefithrt werden, Es wird sogar hiufig notig sein, unter anderen Klimabedin-
gungen einige Parallelversuche anzulegen. Die grundlegenden Hauptversuche, vor
allem wenn sie grofere Mittel erfordern, sollen jedoch nur an einer Stelle durchgefiihrt
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werden. Diese Dienststelle soll auch moglichst die Federfilhrung in dieser Frage
behalten und iiber die Ergebnisse der Vergleichsversuche an anderen Stellen unter-
richtet werden.

Um die Agrarmeteorologische Forschung leistungsfihiger zu gestalten, ist zu er-
wigen, ob es nicht zweckmifig ist, einige der vorhandenen Dienststellen zu verstir-
ken und so besondere Schwerpunkte zu bilden. Es wird dabei nitig sein, in jedes
grofere Klimagebiet einen solchen zu legen, wo im besonderen landwirtschaftliche
Probleme untersucht werden., Aullerdem mull noch mindestens ein weiterer Schwer-
punkt zur Untersuchung von Problemen an Sonderkulturen im Wein-, Obst- und
Gartenbau hinzukommen.

Wenn sich dieser Gedanke der Zusammenfassung der agrarmeteorologischen For-
schung an mehreren Schwerpunkten verwirklichen lassen wiirde, konnten sich alle
Dienststellen im erforderlichen verstidrkten Malle der agrarmeteorologischen Beratung
widmen, ohne dafl darunter die notwendige agrarmeteorologische Forschung leiden

wiirde.
3. Grenzen der Agrarmeteorologischen Forschung

Die Agrarmeteorologie ist eine Grenzwissenschaft, die zwischen der Landwirtschaft
und Meteorologie steht. Wie bei allen Grenzgebieten ist es hier besonders notig, sich
uber die Grenzen klar zZu sein, die eingehalten werden miissen. Einige Beispiele mdgen
dies erldutern.

Im letzten Jahr wurden Voruntersuchungen tiber das Auftreten der Phytophthora
(Kartoffelkrautfdule) in Abhé&ngigkeit von der Witterung durchgefithrt. Das Ziel ist,
spiter fiir diese Pflanzenkrankheiten einen Warndienst einzurichten. Nach den
ersten Ergebnissen ist die Agrarmeteorologie an einem Punkt angekommen, wo an
dieser Frage von seiten des Pflanzenschutzes ernsthaft mitgearbeitet werden muf,
wenn man zu positiven Ergebnissen kommen will. Wiirde der Pflanzenschutz eine
Zusammenarbeit verneinen, miifite die Agrarmeteorologie die weitere Verfolgung
dieser Frage ablehnen. Es wiirde zu gefihrlich sein, dieses Problem allein vom Wetter-
dienst aus beantworten zu wollen. Wahrscheinlich wiirde von der Pflanzenschutzseite
sehr bald der Vorwurf erhoben werden konnen, dall der Wetterdienst seine Grenzen
iiberschritten und sich auf ein Gebiet gewagt hat, das er nicht beherrscht. Umgekehrt
ist es aber notwendig, da3 der Pflanzenschutz seine Grenzen erkennt und die Mit-
arbeit des Wetterdienstes rechtzeitig in Anspruch nimmt, anstatt sich mit eigenen
meteorologischen Beobachtungen in unvollkommener Weise notdiirftig zu behelfen.

Es ist durchaus moglich, dall ein Agrarmeteorologe, der von der landwirtschaftlichen
Seite gekommen ist, sich manchmal wveranlaffit fiithit, zu rein landwirtschaftlichen
Problemen offiziell Stellung zu nehmen. Als Angehoriger des Wetterdienstes darf er
aber nur so weit zu den vorliegenden Fragen Stellung nehmen, wie es sich um die
speziellen agrarmeteorologischen Fragen wie Grof3-, Lokal-, Kleinklima, Bestands-
klima, Bodenklima usw. handelt. Ist bei den Gesamtproblemen z. B. auch zur Boden-
art und zur besonderen Bodenbearbeitung, soweit sie iiber das Bodenklima hinaus-
geht, Stellung zu nehmen, so mufl dies den entsprechenden Fachleuten von seiten der
Landwirtschaft und der Bodenkunde iiberlassen bleiben. Der Angehdrige des Wetter-
dienstes mull, wenn er auch Landwirt ist, die Grenzen seines Dienstes einhalten und
sich bei offiziellen Stellungnahmen auf das eigentliche agrarmeteorologische Gebiet
beschridnken.

Umgekehrt wurde gelegentlich die Meinung verireten, daB z. B. bei bestandsklima-
tischen Untersuchungen der betreffende Agrarmeteorologe nur die gewilinschten
Temperatur- und Feuchtewerte usw. feststellen soll und diese dann an die Stelle abzu-
liefern hat, die die Versuche mit den Pflanzen durchfithrt, ohne daB er sich darum
kiimmert, was aus den Pflanzen wird. Es sei ohne Interesse fiir den Agrarmeteorolo-
gen, ob die von ihm festgestellten Wachstumsbedingungen fiir die Pflanzen giinstig
seien oder nicht. Diesem einseitigen Standpunkt kann nicht zugestimmt werden. In
der Agrarmeteorologie ist das MaB aller Dinge der Ertrag. Der Agrarmeteorologe hat

— 14/117 —



sich sehr wohl darum zu kiimmern, wie sich die Anderung der einzelnen Elemente auf
die Pflanzen auswirkt. Wenn z. B. bei Windschutzuntersuchungen vor und hinter den
schutzanlagen Wind, Feuchtigkeit, Tau, Bodenfeuchte und -verdunstung untersucht
werden, so muf3 auch die Wirkung auf das Pflanzenwachstum mit festgestellt werden.
Es ist selbstverstindlich, da dabei die primitiven Feststellungen wie Langenwachs-
tum und Gewicht gelegentlich vom Agrarmeteorologen selbst durchgefiihrt werden.
Dagegen physiologische Untersuchungen, schwierige Qualitédtsbestimmungen usw.
miissen von den betreffenden Fachleuten auf der landwirtschaftlichen Seite angestellt
werden. Dies kann nicht mehr die Aufgabe des Agrarmeteorologen sein.

Es muB also von den Agrarmeteorologen darauf geachtet werden, stets die richtigen
Grenzen einzuhalten. Diese werden im einzelnen immer etwas schwankend sein. Der
Agrarmeteorologe, der dem Wetterdienst angehdrt, muB sich aber vor dem Vorwurf
hiiten, daf3 er sich auf ein vollig fremdes Gebiet gewagt hat, wo man ihm mit Recht
Fehler nachweisen kann.

Daraus ergibt sich die Notwendigkeit, in starkerem Mafe als bisher die Zusammen-
arbeit mit anderen Fachkreisen zu suchen. Das setzt natiirlich voraus, da auch die
andere Seite ihre Grenzen erkennt und einhilt. Hier liegt noch manches im argen,
wie sich hiufig zeigt. Trotzdem mufl man immer wieder versuchen, zu einer sinnvollen
7Zusammenarbeit zu kommen. Die starkere Betonung der Zusammenarbeit mit anderen
Kreisen wird auf lange Sicht die Gewdhr fur den groBeren Erfolg geben und schliell-
lich der landwirtschaftlichen Praxis und der Wissenschaft den groBeren und dauern-
den Nutzen bringen.

4. Entwicklungstendenzen in der Abteilung Agrarmeteorologie

Seit der Trennung der Abteilung Agrarmeteorologie von der Klimaabteilung zeich-
nen sich zwei neue Entwicklungslinien ab, Es sind dies:

a) Einrichtung eines besonderen Referates ,Informationsdienst* und
b) Weiterentwicklung von der JAgrarklimatologie® zur JAgrarmeteorologie®.

a) Die Bildung eines besonderen Referates ,Informationsdienst® ist notwendig, da-
mit die Ergebnisse der Agrarmeteorologie maglichst schnell der Fachwelt und der
Allgemeinheit zugénglich und nutzbar gemacht werden. Dieses Referat soll die
positiven und brauchbaren Ergebnisse auf dem Gesamligebiet der Agrar-
meteorologie, also der statistischen und der experimentellen Agrarmeteorologie,
systematisch sammeln und moglichst schnell sowohl den verschiedenen Stellen
des Wetterdienstes als auch auBienstehenden Kreisen, im besonderen der land-
wirtschaftlichen Praxis, zur Kenntnis bringen.

Die Information erfolgt durch Wort, Schrift und Bild in Presse, Rundfunk, Film,
Ausstellung, Flugblatt und Lehrbuch.'Von dieser Stelle werden auch die Biblio~
graphie und die Literaturberichte bearbeitet. Dieser Informationsdienst soll also
stindig den Uberblick uber alle Teilgebiete der Agrarmeteorologie behalten, die
richtige Auswahl der Ergebnisse fur die Praxis treffen und die Verbindung zwi-
schen der Agrarmeteorologie und den Stellen pflegen, die die Ergebnisse der
agrarmeteomlogischen Forschung anwenden wollen und sollen.

b) Von entscheidender Bedeutung fiir die Arbeiten in der Abteilung Agrarmeteoro-
logie ist die sich immer deutlicher abzeichnende Weiterentwicklung der ,Agrar-
klimatologie® aus dem bisherigen engeren Rahmen zur weiter gefaBten eigent-
lichen ,Agrarmeteorologie®. Solange die Agrarmeteorologie noch zur Klimaab-
teilung gehorte, standen die Arbeiten der Agrarklimatologie sehr stark im Vor-
dergrund. Der Agrarklimatologie dienen vor allem die Sachgebiete: Boden- und
Bestandsklimatologie, Gelandeklimatologie, Agrarmeteorologische Mitarbeit bei
der landwirtschaftlichen Planung, Phénologie mit Beobachtungsnetz, Archiv,
Methodik und Auswertung. Erst seit der Trennung von der Klimaabteilung
konnte sich auch der andere Zweig, der eine engere Zusammenarbeit mit der
Synoptik anstrebt, weiter entwickeln. Es sind die Arbeiten, die das augenblick-

— 14/118 —




liche Wettergeschehen berlicksichtigen miissen und deshalb eine stindige Fiih-
lungnahme mit der Synoptik erfordern. Die Notwendigkeit der Weiterentwick-
lung in dieser Richtung zeigt sich vor allem bei der Durchfithrung von Pflanzen-
schutz-Warndiensten, ferner bei Blihvorhersagen, bei Mietenklimahinweisen,
beim Frostwarndienst und mehr oder weniger auch bei allen agrarmeteorologi-
schen Berichterstattungen,

Durch die Tatsache, dalf die Abteilung Agrarmeteorologie z. Z. selbstindig ist, ist
die Mdglichkeit zur organischen Weiterentwicklung in dieser Richtung gegeben.
Mit der stidrkeren Ausrichtung nach der synoptischen Seite erhélt die Bezeichnung
JAgrarmeteorologie” erst seine richtige Bedeutung. Die Bezeichnung ,Agrar-
klimatologie“ wiirde zur Charakterisierung der Gesamttitigkeit auf diesem
Grenzgebiet nicht mehr ausreichen.

Es zeigt sich immer mehr, dall das agrarmeteorologische Arbeitsgebiet an der
Zentralstelle zwischen der Klimatologie und der Synoptik stehen mufi. Um ein
Bild zu gebrauchen: Die Agrarmeteorologie muff mit einem Full in der Klima-
tologie stehen und mit dem anderen in der Synoptik, und mit beiden Hénden
muf} sie die Ergebnisse der Landwirtschaft geben. Am besten und mit dem ge-
ringsten Aufwand an innerer Reibung kann sie diese Aufgabe erfiillen, wenn die
Selbstandigkeit der Abteilung Agrarmeteorologie bestehen bleibt.

5. Entwicklungstendenzen in der Phinologie

In der Phiénologie sind deutlich zwei Entwicklungstendenzen zu erkennen .

a. In zunehmendem Male wird eine Beschleunigung der Berichterstattung gefor-
dert, um verschiedenen Wiinschen gerecht werden zu konnen. Es geniigt nicht
mehr, dafl die phidnologischen Beobachtungsdaten erst am Ende des Jahres oder
halbjsihrlich zur Verfiigung stehen. Das Bestreben geht immer mehr dahin, zu-
sammen mit dem augenblicklichen Witterungsablauf auch genauere Kenntnisse
iiber die Wachstumsbeschleunigung oder -verzigerung zu erhalten. Besonders bei
der Zusammenarbeit mit dem Pflanzenschutz und der Einrichtung von Pflanzen-
schutzwarndiensten ist die laufende Unterrichtung iiber die Pflanzenentwicklung
durch phénologische Sofortmeldungen notwendig.

b) Ferner ergibt sich immer mehr die Notwendigkeit, die Phinometrie auszubauen,
Es besteht die Forderung, durch geeignete Methoden den tiglichen Fortgang der
Pflanzenentwicklung und den tédglichen Zuwachs der Pflanzenmasse unter den
verschiedenen Klimabedingungen zu erfassen. Es ist schwierig, hier vergleich-
bare Werte zu erhalten. Es miissen neue Methoden entwickelt und weitere Pflan-
zen auf ihre Brauchbarkeit fiir diese Messungen untersucht werden. Das Ziel ist,
in verschiedenen Klimagebieten vergleichbare Werte der téglichen Produktion
von Pflanzenmasse zu erhalten, die sofort zur Verfiigung stehen und mit dem
Witterungsablauf verglichen werden konnen.

6. Forderungen der Agrarmeteorologie an die Strahlungsmessungen

Die Strahlungsmessungen sind fiir viele weitere agrarmeteorologische Untersuchun-
gen notwendige Voraussetzung; denn die Produktion an Pflanzenmasse hingt in erster
Linie von der Strahlung ab und in zweiter Linie erst von der Temperatur. Die Strah-
lung liefert die Energie flir die Bildung organischer Masse. Das Mal} der Ausnutzung
der Strahlung wird jedoch bestimmt durch das augenblicklich herrschende Tempera-
turniveau, Jeder Strahlungsenergiemenge entspricht ein optimales Temperaturniveau.
Fir exakte agrarmeteorologische Untersuchungen werden daher sowohl Strahlungs-
als auch Temperaturmessungen bendtigt. Bisher mulite man sich bei vielen Arbeiten
mit Angaben liber die Temperatur behelfen. Es ist daher dringend notwendig, daB die
Agrarmeteorologie in stirkerem MafGle die Frage der Strahlungsmessungen verfolgt.

Die Wiinsche der Agrarmeteorologie gehen vor allem dahin, daB moglichst bald ein
Netz von geeigneten Strahlungsmefstationen eingerichtet wird. Diese Stationen miis-
sen so lUber das Bundesgebiet verteilt sein, dal} spater mit den gemessenen Werten
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Aussagen iiber den Strahlungsgenufl der Pflanzen in den wichtigsten Anbaugebieten
gemacht werden konnen.

Weiterhin muf hinsichtlich der Gewinnung der Strahlungsmefiwerte gefordert wer-
den, dafl von allen Stationen mindestens stiindliche Auswertungen im Tagesgang vor-
liegen. Tagessummen der Strahlung allein geniigen auf keinen Fall. Der jeweilige
Tagesgang der Strahlung mul eindeutig erfait werden. Nur wenn diese Strahlungs-
werte im Tagesgang zusammen mit den entsprechenden Temperaturwerten ebenfalls
im Tagesgang vorliegen, besteht Aussicht, verschiedene wichtige agrarmeteorologische
Untersuchungen erfolgreich durchfiihren zu kénnen. Es ist also notwendig, solche
Instrumente an den ausgewihlten Stationen einzusetzen, damit der Tagesgang der
Strahlung genau erfaf3t wird, und damit diese MeBwerte aller Stationen ohne weiteres
miteinander verglichen werden kinnen.

7. Gelindeklimatische Untersuchungen

In den letzten Jahren haben die gelindeklimatischen Arbeiten standig zugenommen,
Nach der Lage der Dinge werden die Untersuchungen auf diesem Sondergebiet weiter-
hin zunehmen, Der AnstoB zu diesen Fragen ist von der landwirtschaftlichen Praxis
gekommen. In dem einen Fall sollen die frostgefahrdeten Gebiete in einer Gemeinde,
in einem Talzug oder in einem ganzen Kreis festgestellt werden. In einem anderen
Fall handelt es sich um die Flurbereinigung. Bevor die Umlegung erfolgt, werden die
lokalklimatischen Besonderheiten der betreffenden Flur genau festgestellt, Danach
erfolgt die Neuaufteilung der Flur, und wo es notwendig ist, wird auch eine Klima-
verbesserung durch Anlage von Windschutzstreifen oder durch Beseitigung von Kalf-
luftsperren o. &. durchgefiihrt. In einem dritten Fall soll als Unterlage fiir eine
generelle Landesplanung in einem Gebiel eine lokalklimatische Bewertung durchge-
flihrt werden. Ein vierter Fall zeigt die besondere lokalklimatische Untersuchung und
Beurteilung des Weinberggeldndes in verschiedenen Lagen.

Die Forderungen und Wiinsche der Praxis sind sowohl an die Abteilung Agrar-
meteorologie als auch an die verschiedenen agrarmeteorologischen Dienststellen
herangetragen worden. Jede dieser Dienststellen hat entsprechend den wechselnden
Fragestellungen eigene Methoden entwickelt. So erfreulich und notwendig die Tat-
sache ist, daB man sich zunichst von verschiedenen Seiten her mit der Entwicklung
geeigneter Methoden fiir lokalklimatische Untersuchungen befaB3t hat, so birgt diese
Tatsache doch eine gewisse Gefahr fiir die Zukunft in sich. Es ist jetzt an der Zeit, sich
iiber die Methoden zu unterhalten und auf bestimmte zu ginigen. Es mufi unbedingt
erreicht werden, daB die an verschiedenen Stellen des Landes gewonnenen Ergebnisse
ohne weiteres miteinander verglichen werden koénnen. Es mul} jetzt sehr ernsthaft an
der Ausarbeitung von Richtlinien fiir diese Untersuchungen im Geldnde gearbeitet
werden, damit spiter an den Nahtstellen, wo zwei bearbeitete Gebiete zusammen-
stoBen, kein Bruch entsteht.

(Wiahrend dieser Tagung wurde eine Arbeitsgemeinschaft Geldndeklimatologie gebil-
det, der mehrere Vertreter der Agrarmeteorologischen Dienststellen und der Abteilung
Agrarmeteorologie angehéren und die die Probleme dieses Sondergebietes losen
sollen. Siehe den Bericht iiber die erste Sitzung dieser Arbeitsgemeinschaft Seite 154).

8. Motorisierung der Agrarmeteorologischen Dienststellen

Es wurde bereits darauf hingewiesen, daBl die Tatigkeit der Agrarmeteorologischen
Dienststellen sich immer mehr verlagert. Wiahrend frither der griofite Teil aller agrar-
meteorologischen Beobachtungen und Untersuchungen auf besonderen MefB{eldern
und Versuchsflichen in der Nihe der Dienststellen durchgefiihrt wurden, nehmen
jetzt die lokalklimatischen Arbeiten im Geldnde sténdig zu. Damit wird die Frage der
Beweglichkeit der Angehorigen der Dienststellen zu einem ernsten Problem. Wenn
in Zukunft neben den notwendigen Arbeiten im Gelinde noch geniigend Zeit fliir die
bisherigen agrarmeteorologischen Untersuchungen auf besonderen Versuchsflichen
z. B. iiber den Wirme- und Wasserhaushalt des Bodens und der Pflanze usw. ertibrigt
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werden soll, muli die Dienststelle motorisiert werden. Nur bei Benutzung eines
Wagens lassen sich die zeitlichen Verluste vermeiden, die durch den An- und Ab-
marsch und auch durch die wiederholte Zuriicklegung groBerer Wegstrecken wihrend
der Durchfithrung der Arbeiten im Geldnde entstehen. Auch wenn fiir eingehendere
lokalklimatische Bonitierungen in einem Geldndeabschnitt Personal einer Dienststelle
fiir einige Zeit an einem Ort eingesetzt wird, so dall dieses keine gréferen Entfernun-
gen zu iliberwinden braucht, so mull doch fiir die laufende Uberwachung dieser Arbei-
ten ein Wagen flir den Leiter der Dienststelle zur Verfiigung stehen. Nach den vor-
liegenden Erfahrungen ist es dabei auch oft notig, schnell noch fehlende Instrumente
heranzuschaffen oder beschidigte Gerédte zu ersetzen. Gerade weil die meisten Dienst-
stellen nur mit wenig Personal ausgeriistet sind und weil auch fiir die Zukunft wenig
Aussicht auf Personalvermehrung besteht, miissen um so mehr alle technischen Mog-
lichkeiten ausgeschopft werden, um die Leistungsfihigkeit der Dienststellen zu stei-
gern. Nur bei Vorhandensein eines Wagens kénnen die besonders durch gelinde-
klimatische Arbeit entstehenden unproduktiven Zeitverluste eingespart und die
standig anwachsenden zusidtzlichen AuBenarbeiten, zu denen auch Besichtigungen,
Beratungen, Vortrige usw. an entfernt liegenden Orten gehiren, wenigstens zu einem
Teil bewiltigt werden.

Als besonders geeignet zur Durchfiihrung der verschiedenartigen Aufgaben der
Agrarmeteorologischen Dienststellen hat sich der Volkswagen-Kombi erwiesen. Je
nach Bedarf konnen mit diesem schnell das notwendige Personal oder die Instrumente
und Gerate oder auch beides mit dem gleichen Wagen an Ort und Stelle gebracht
werden. Auch wenn besondere Instrumente und empfindliche MefBeinrichtungen in
einen Anhédnger eingebaut sind, wie dies bereits bei einigen Agrarmeteorologischen
Dienststellen der Fall ist, kbnnen diése Anhénger durch einen Volkswagen-Kombi
viel leichter auch an entlegenere Stellen im unwegsameren Gelinde gebracht werden,
als mit einem Lastkraftwagen, der bisher fiir solche Transporte in Anspruch genom-
men werden mulite, Es ist dann héufig sehr beschwerlich und zeitraubend, wenn der
Anhénger erst im Mannschaftszug oder mit Zugtieren an die eigentliche Einsatzstelle
gebracht werden muBl. Besondere MeBeinrichtungen konnen aber auch in transpor-
tablen Kisten untergebracht und mit dem geridumigen Volkswagen-Kombi an Ort und
Stelle gefahren werden. Ein Standortwechsel bereitet dann auch keine Schwierigkeit
mehr, wenn ein Wagen auf Abruf zur Verfligung steht. Die wichtige Voraussetzung ist
aber hierbei, dafl solche Wagen den Agrarmeteorologischen Dienststellen auch tat-
sichlich stets zur Verfiigung stehen, damit der Einsatz unmittelbar entsprechend den
dienstlichen Erfordernissen erfolgen kann.

Nach der Entwicklung der Aufgaben, die sich jetzt in zunehmendem MaBe bei den
Agrarmeteorologischen Dienststellen zeigt, ist es also notwendig, nacheinander die
meisten der Agrarmeteorologischen Dienststellen mit einem eigenen Wagen, mog-
lichst einem Volkswagen-Kombi, auszuriisten.

9. Arbeitsgemeinschaft Frostschutz

Von Zeit zu Zeit dringen sich wechselnd diese oder jene Aufgaben in den Vorder-
grund. Es soll hier auf eine Aufgabe hingewiesen werden, die die Agrarmeteorologie
in ndchster Zeit in stirkerem Maf3e beschiftigen wird. Es handelt sich um die Arbeits-
gemeinschaft Frostschutz auf Bundesebene, Auf Anregung des Landwirtschaftsmini-
steriums Rheinland-Pfalz hat das Bundesernihrungsministerium die Biologische
Bundesanstalt, den Pflanzenschutz, den Wetterdienst und die Landwirtschaft der
einzelnen Linder zur Mitarbeit in einer Arbeitsgemeinschaft Frostschutz auf-
gefordert. Alle diese Stellen sind sich auch einig dariiber, daB in der Frage Frost-
schutz auf breiter Basis etwas unternommen werden muf3, wenn man Erfolg haben
will. Es wird verlangt, daB eine moglichst weitgehende gegenseitige Unterrichtung
Uber die bisher gesammelten Erfahrungen erfolgt und daB von den Bundesstellen
und Landwirtschaftsministerien der Linder ausgehend alle interessierten Kreise bis
zu den Landwirtschaftsschulen und Landwirtschaftlichen Beratungsstellen zur Mit-
arbeit herangezogen werden. Die Hauptforderung zur Mitarbeit ergeht dabei an den
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Wetterdienst, der diese Arbeiten durch seine Erfahrungen, durch seine Mitarbeit bei
der Frostvorhersage und bei der Durchfiihrung von notwendigen Versuchen moglichst
weitgehend unterstiitzen soll, Bei der Darlegung der Vorschlige des Wetterdienstes
zu diesen Fragen konnte darauf hingewiesen werden, dal der Wetterdienst an der
Bearbeitung dieser Frostschutzfragen bereits mehrfach beteiligt ist. In 4 groBeren
Gebieten sind schon Kartierungen der entstandenen Frostschéden durchgefithrt wor-
den. Die frostgefihrdeten Gebiete werden durch gelandeklimatische Untersuchungen
festgelegt. Durch den Wetterdienst erfolgt eine Beurteilung der Frostschutzmittel, Auf
Grund lokalklimatischer Untersuchungen werden Angaben zur Klimaverbesserung
gemacht. Die Frostvorhersage selbst gehort zum eigentlichen Arbeitsgebiet des Wetter-
dienstes als spezielle Wettervorhersage.

Wenn auch eine weitgehende Zusage zur Mitarbeit vom Wetterdienst gegeben
wurde, so wurde doch die Gesamtfederfihrung der Arbeitsgemeinschaft, die ein sehr
grofes Arbeitsgebiet umfassen mul, vom Wetterdienst abgelehnt. Diese ist inzwischen
der Biologischen Bundesanstalt in Braunschweig-Gliesmarode iiberiragen worden.

10. Zusammenarbeit mit dem Pflanzenschutz

7u den Teilaufgaben der Agrarmeteorologie, die kiinftig in stirkerem Male in den
Vordergrund treten werden, gehort auch die Mitarbeit des Agrarmeteorologen beim
Pflanzenschutz. Hier liegt noch ein weites Arbeitsgebiet vor uns, das viel Erfolg und
grof3en praktischen Nutzen fiir die Landwirtschaft verspricht. Hier stehen wir erst am
Anfang. Die Mitarbeit des Agrarmeteorologen auf diesem Sondergebiet erstreckt sich
bekanntlich zunichst auf die Untersuchung der Lebensbedingungen der Schadlinge,
und dann auf diesen Ergebnissen aufbauend, auf dem Ausbau und die Durchfithrung
von Warndiensten. Hierbei handelt es sich also um die Vorhersage des Auftretens der
Krankheiten und Schidlinge, um die rechtzeitige Einleitung von BekidmpfungsmaB-
nahmen zu ermoglichen.

Auf diesem Arbeitsgebiet wird es besonders deutlich, daB wesentliche Erfolge nur
in enger Zusammenarbeit mit dem Pflanzenschutz gewonnen werden konnen. Es ist
dabei natiirlich auch notig, dall von seiten des Pflanzenschutzes der Wille hier-
zu besteht. Uber diese Frage der kiinftigen Zusammenarbeit wurde in einer
grundsiitzlichen Besprechung mit der Biologischen Bundesanstalt eine einheitliche
Meinung dariiber erzielt, daB nur bei weitgehendem Zusammenwirken grof3ere Erfolge
errungen werden konnen. Fir beide Teile gibt es Grenzen, deren Uberschreiten un-
weigerlich zu Irrtiimern und Riickschlagen fithren muB. Da man bei verschiedenen
Fragen erst am Anfang steht, wurde vorgeschlagen, bei diesen gemeinsamen Arbeiten
schrittweise vorzugehen und zunichst mit einigen wenigen Pflanzenkrankheiten zu
beginnen und Warndienste in einigen Teilgebieten zu erproben. Erst wenn eine
Methode die Probe bestanden hat, soll sie zur Anwendung im ganzen Bundesgebiet
empfohlen werden. Im tibrigen soll aber mit der Anwendung von neuen Methoden
fiir Warndienste nicht voreilig und stirmisch verfahren werden, um Riickschlage zu
vermeiden. Bei der Zentralstelle der Biologischen Bundesanstalt in Braunschweig-
Gliesmarode ist jetzt auch eine neue Planstelle geschaffen worden, die sich speziell
mit diesen Fragen befassen und die die Zusammenarbeit mit der Agrarmeteorologie
pflegen soll. Damit ist die Gewihr fiir eine erfolgreiche Entwicklung auf breiter
Basis gegeben.

Auch an einigen anderen Agrarmeteorologischen Dienststellen ist bereits eine er-
folgreiche gemeinsame Arbeit mit verschiedenen Stellen des Pflanzenschutzes der
Linder angelaufen. Im Interesse der gesamten Sache erscheint es zweckmidfiig, auch
bei diesen regional begrenzien Untersuchungen mit den Zentralstellen sowohl des
Pflanzenschutzes als auch der Agrarmeteorologie stindig Fiithlung zu halten.

11. Die Agrarmeteorologie an Landwirtschaftlichen Hochschulen

Da die Agrarmeteorologie eine Grenzwissenschaft ist, entsteht immer wieder die
Frage, ob sie besser zum Wetterdienst oder zur Landwirtschaft gehért. Bis jetzt ist
die Entwicklung in Deutschland so gelaufen, dali die Agrarmeteorologie zum Wetter-
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. dienst gehort. In den vergangenen 20 Jahren sind aber immer wieder Stimmen laut
geworden, die dafiir eingetreten sind, daB die Agrarmeteorologie besser bei der
Landwirtschaft aufgehoben wire.

Welche Verhﬁltniés_e wiirden nun fiir die Arbeit der Agrarmeteorologie am giinstig-
sten und wie wird voraussichtlich die weitere Entwicklung in dieser Frage sein?

Bei verschiedenen anderen Grenzgebieten hat es sich immer als zweckmilBig erwie-
sen, wenn das betreffende Gebiet von beiden Seiten bearbeitet wird. Es wiirde auch
zweckmdafig sein, wenn die Agrarmeteorologie nicht nur innerhalb des Wetterdienstes
sondern auch innerhalb der Landwirtschaft, z. B. an Landwirtschaftlichen Hochschulen
bearbeitet werden konnte. Zwangsliufig wiirde dann in dem einen Fall mehr die
meteorologische Seite und im anderen Falle mehr die landwirtschaftliche Seite bei
den Untersuchungen betont werden. Beide Seiten kiénnten sich sehr gut erginzen.

Oben wurde bereits angedeutet, dal schon vor dem Kriege an einigen Landwirt-
schaftlichen Hochschulen die Einrichtung von agrarmeteorologischen Institutsabtei-
lungen angestrebt wurde. Fiir die Agrarmeteorologie als solche miifite es von Vorteil
sein, wenn von verschiedenen Seiten aus an der Bearbeitung der Probleme gearbeitet
wiirde. An geniigend Stoff wird es auf lingere Sicht nicht mangeln. Es wiirde fiir beide
Seiten geniigend Arbeit vorhanden sein.

Wie wird die Entwicklung nun weiter gehen? Nach dem jetzigen Stand wird es fiir
die Landwirtschaftlichen Hochschulen wahrscheinlich sehr schwer sein, derartige
Plédne bei sich zu verwirklichen, da nur wenig Aussicht besteht, daB Mittel fiir die
Aufnahme neuer Arbeitsgebiete bewilligt werden. Es kommen auch Stimmen aus den
Kreisen der Landwirtschaftlichen Hochschulen selbst, die fiir die Pflege der Agrar-
meteorologie im Rahmen der Hochschule die Schaffung einer neutralen, dem Wetter-
dienst unterstehenden Stelle beflirworten, damit diese Agrarmeteorologische Dienst-

stelle allen Hochschulinstituten in gleicher Weise mit Rat und Tat zur Seite stehen
kann. ;

Es ist daher damit zu rechnen, dafl zunichst keine wesentliche Anderung zu erwar-
fen ist. An den Landwirtschaftlichen Hochschulen werden die Agrarmeteorologischen
Dienststellen des Wetterdienstes weiterhin erwiinscht sein und als solche bestehen
bleiben.

12. Internationale Fragen der Agrarmeteorologie

Vom 3. bis 21. November 1953 fand in Paris die erste Tagung der Agrarmeteorologi-
schen Kommission innerhalb der WMO statt. Priasident dieser Kommission ist Prof.
Burgos, der Leiter des Agrarmeteorologischen Dienstes in Argentinien. 23 Staaten
hatten Vertreter entsandt. Die Deutsche Bundesrepublik und die Deutsche Demokrati-
sche Republik waren durch Beobachter vertreten. Die Arbeiten der Kommission er-
streckten sich auf zwei Hauptgebiete: auf technisch-wissenschaftliche Fragen und auf
mehr allgemeine politische Fragen, die in zwei entsprechenden Arbeitsgruppen be-
handelt wurden, In der Arbeitsgruppe fiir technisch-wissenschaftliche Fragen, die der
indische Vertreter Prof. Ramdas leitete, wurden in langen Verhandlungen und
Berichten der einzelnen Landesvertreter iiber die agrarmeteorologischen Arbeiten in
den einzelnen Landern berichtet und die einzelnen Arbeitsgebiete und Aufgaben der
Agrarmeteorologischen Kommission festgelegt und abgegrenzt.

Bei den Besprechungen handelte es sich vielfach um sich iiberlappende Fragen, die
sowohl in der Klimakommission als auch in der Agrarmeteorologischen Kommission
auftauchen. Es wurde genauer definiert, wie weit die einzelnen Fragen in den Bereich
der Agrarmeteorologie gehdéren.

In der Arbeitsgruppe, die sich mehr mit politischen Fragen befaBt, war neben der '
Kldrung der Zusammenarbeit mit anderen internationalen Organisationen (z. B. FAQ)
und der Festlegung der technischen Vorschriften fiir den Agrarmeteorologischen
Dienst, das Hauptthema die Behandlung des Antrages der Klimakommission auf
Verschmelzung dieser mit der Agrarmeteorologischen Kommission. Von der Klima-
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kommission war geltend gemacht worden, 1. dall vielfach die gleichen Vertreter
der einzelnen Linder in beide Kommissionen entsandt wiirden, 2. dafl sich verschie-
dene Arbeitsgebiete beider Kommissionen iiberschneiden und 3. dall die Beibe-
haltung beider Kommissionen nebeneinander fiir die WMO zu teuer wiirde. Die Ver-
handlungen iiber diesen entscheidenden Punkt zogen sich durch die ganze Tagung. Es
setzte sich immer mehr die Meinung durch, daB erfolgreiche Arbeit in agrarmeteoro-
logischen Fragen nur durch eine selbstdndige Agrarmeteorologische Kommission
geleistet werden kénne. Im Rahmen der Klimakommission konnten zwar auch manche
der sich iiberschneidenden Fragen behandelt werden, aber die Ausrichtung auf die
agrarmeteorologische Fragestellung sei doch mehr im Rahmen einer selbstindigen
Agrarmeteorologischen Kommission gegeben. Bei der SchluBabstimmung stimmten
von 21 stimmberechtigten Delegierten nur zwei Vertreter (Holland und Israel) fiir die
Vereinigung der Klimakommission und der Agrarmeteorologischen Kommission. Ein
Vertreter (Kanada) enthielt sich der Stimme. Die {iberwiegende Mehrheit der Dele-
gierten (18 Vertreter) war fiir die Beibehaltung der Selbstindigkeit der Agrar-
meteorologischen Kommission, die seit ihrer Griindung im Jahre 1912 stindig erfolg-
reich neben der Klimakommission in der damaligen IMO gearbeitet hat, ohne dali es
bisher zu wesentlichen Schwierigkeiten gekommen war. Von den meisten Vertretern
wurde fiir die Beibehaltung der Selbstéindigkeit der Kommission gestimmt, da man in
den betreffenden Lindern jetzt auch die Absicht hat, der Agrarmeteorologie im
Rahmen des Wetterdienstes stidrkeres Gewicht beizulegen.

Im iibrigen verlief die Tagung sehr harmonisch. Jeder war bemiiht, das Trennende
zuriickzustellen und die Wege fiir kiinftige Zusammenarbeit zu ebnen. Alle waren
sich der grofSen Aufgabe bewufit, durch enge Zusammenarbeit die Entwicklung der
Agrarmeteorologie weiter voranzutreiben und bei der Verbesserung der Welterndh-
rungslage mitzuhelfen.
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DK 551.584.3

Zur Methodik der Geliandeklimaaufnahme

von JosefvanEimern

Unter Geldndeklima verstehen wir weder das Kleinklima, wie es sich auf klein-
stem Raume etwa innerhalb eines Getreidebestandes, an der Ost- und Westseite eines
Hauses, an der Nord- und Siidseite eines Bahndammes ausbildet, wir verstehen dar-
unter aber auch nicht das Klima einer, wenn auch kleinen geographischen Landschafts-
einheit. Das Geldndeklima befalit sich mit dem Klima von Standorten, wobei ich unter
Standorten etwa die ,Okotope® nach Troll (1) oder die ,Landschaftszellen® nach
Paffen (2) verstehe. Das sind kleinste Bausteine der Landschaft mit ganz bestimm-
ten Eigenschaften des Bodens, des Klimas, der Pflanzenbedeckung, der Exposition, der
Topographie u.a. Diese kleinsten Standortseinheiten wie etwa eine Mulde, eine Kuppe,
ein Hang bestimmier Exposition und Hdéhe u. 4. setzen die Landschaft in einer fiir sie
typischen Weise wie Mosaiksteine zusammen, Thr Klima ist das ,,Gelindeklima“, das
durch die Topographie, Strahlungs-, Regen- und Windexposition, Beschattung u. &. im
Rahmen des Grofiklimas abgewandelt und gestaltet wird. Man kénnte es auch Lokal-
oder Topoklima nennen. Aus diesem ergibt sich, daB ihre Darstellung meist in Karten
des MaBstabes 1 : 10 000 bis 1 : 100 000 zu erfolgen hat.

Die Notwendigkeit, das Gelandeklima mehr zu erforschen und besonders zu einer
kartenméfigen Darstellung zu kommen, hat Knoch (3), (4) schon mehrfach betont.
In den letzten Jahren sind nun vielfach fiir die land- und forstwirtschaftliche Praxis,
fiir den Obstbau, fiir die Beurteilung von Kurorten derartige Geldndeklimaaufnah-
men durchgefithrt worden. Sie sind meist bei Uh li g (5) genannt, so dall sie hier nicht
aufgezihlt seien. Zum Gelidndeklima gehoren eigentlich alle Elemente des Klimas.
Doch ist in sehr vielen Fillen oft nur ein Klimaelement — etwa der Spéatfrost oder
der Wind — von wirtschafticher Bedeutung und oft sind auch nur ein oder wenige
Elemente in dem betreffenden Geldnde durch grollere Unterschiede ausgeprigt. Das
hat dazu gefiihrt,dall in den meisten Fillen auch nur das eine Element kartiert wurde.
Die Klimakartierung als solche mufl jedoch ein weiteres Feld umfassen.

Insgesamt befindet sich die Geldndeklimatologie noch in einem Anfangsstadium,
sowohl hinsichtlich der Aufnahmemethoden im Geldnde wie auch in der Darstellung
der Ergebnisse und der Herstellung der Beziehungen zum GrofBklima. Natiirlicher-
weise ist in diesem Stadium noch lange nicht alles ausgereift, die Methoden sind oft
noch uneinheitlich. Die Vergleichbarkeit der Ergebnisse, die in verschiedenen Land-
schaften gewonnen wurden, stellt aber an Methode und Darstellungsart doch einige
Forderungen, die soweit wie moglich erfiillt werden miissen.

Im folgenden seien nun zur Methodik der Gelindeklimaaufnahme einige Gesichts-
punkte erortert, soweit sie sich an der Agrarmeteorologischen Versuchs- und Bera-
tungsstelle Hamburg aus der praktischen Arbeit heraus in Norddeutschland ergeben
haben. Dall bei unserer Arbeit die Auswirkung und Bedeutung fiir die Pflanzenwelt
an erster Stelle stand, ergab sich von selbst.

Fir die Pflanzenwelt hat das Geldndeklima eine mehrfache Bedeutung: Es kann
schidigend wirken durch Spat- und Friihfrost, durch mechanische Windschiden, Aus-
trocknung durch Sonne und Wind u. 4. Es kann Standorte fiir bestimmte Pflanzen-
arten und Kulturen als eben noch geeignet erscheinen lassen, es kann aber auch be-
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stimmten Pflanzenarten geradezu die optimalen Wachstumsbedingungen bieten. Dem-
entsprechend zerfallen die Gelindeklimakartierungen in Schaden- oder Gefahrdungs-
aufnahmen und in rein bonitierende Aufnahmen.

Die Klimaelemente werden im Geldnde von den anderen natiirlichen Faktoren ab-
gewandelt, die letzteren gestalten meist erst das Geliandeklima. Zu diesen Faktoren
gehoren die gesamte Gelindeausformung (Topographie), ob Hang, Kuppe, Riicken,
Ebene, Tal, Exposition, Hohe u. a., Boden- und Gesteinsart, Bodennutzung und -zu-
stand (Wald, Acker, Griinland, Gartenland, Siedlungen), Grundfeuchte, Wasserfiih-
rung des Bodens u. a. Uber diese Faktoren und deren Verteilung mufl man sich vor
jeder Aufnahme Klarheit verschaffen, Sie miissen in vielen Fillen kartenmiliig dar-
gestellt oder gar direkt aufgenommen werden, Da man nicht iiberall Messungen
durchfithren kann, wird man aus den Messungen und visuell aus den anderen natir-
lichen Faktoren vielfach erst groBere Flachen klimatisch aufnehmen konnen.

Ob man dieser Anfangsarbeit am Ende der Klimaaufnahme eine Nulzanwendung in
Form einer Anleitung fiir die Benutzer gegeniiberstellt, wird von Fall zu Fall zu
regeln sein. An sich ist die Arbeit des Klimatologen abgeschlossen, wenn er die
Klimaverhilinisse dargestellt hat. In einzelnen Fallen wird der Klimatologe aber doch
noch wertvolle Fingerzeige geben konnen, denn auch die Benutzer der Klimakarten
sind nicht immer in der Lage, alles fiir sie Wertvolle und Niitzliche aus den Klima-
darstellungen herauszulesen.

Eine Kartierung wird immer zuerst nach Einzelelementen durchgefiihrt. Zu den am
hiaufigsten kartierten Klimaeigenschaften gehort die Spat- oder Friihfrostgefihrdung.
Hieriiber laufen zur Zeit bei der Agrarmeteor. Versuchs- und Beratungsstelle Ham-
burg methodische Untersuchungen, iiber deren ersie Ergebnisse Franken (6), (7)
berichtet hat.

Die erste, allerdings nicht die einzige Grundlage zur Erstellung von Karten bilden
Messungen. Wenn es auch erwiinscht ist, das Klima zu erfassen, in dem die Pflanzen
leben, so lassen sich z. B, die Minimumiemperaturen in Bodenndhe in 5 cm Hdohe nicht
kartieren. Eine Me3hohe von 50 cm tber dem Erdboden hat sich in Norddeutschland
am besten bewihrt. Man entgeht den unmittelbar storenden Einfliissen des Bodens
(Grasblischel, wechselnde Vegetationshohe), liegt mit den Messungen aber noch so
nahe dem Boden, daf} die Ergebnisse auf das Klima des Pflanzenbereiches angewandt
werden konnen,

Das ABmann’sche Aspirationspsychrometer oder das Schleuderthermometer sind fir
Messungen meist weniger geeignet. Wegen der notwendigen Ventilationszeit sind mit
diesen Gerdten nur Messungen an sehr wenigen Punkten mioglich. Auch der Einsatz
von Minimumthermometern reicht oft nicht aus, ein gentigend dichtes MefBnetz iiber
eine ausreichend groBe Fliche einzurichten. Die Zahl der zur Verfiigung stehenden
Instrumente wird immer begrenzt sein. Fiir die norddeutschen Verhiltnisse hat sich
der Meteorograph, wie er frither zuFlugzeugaufstiegen benutzt wurde,als sehr brauch-
bar erwiesen. Das Bimetall wird durch ein dinneres, weniger triges ersetzt, so dalB
die Ventilationsgeschwindigkeit von 10 — 15 km/h bei MeBfahrten auf dem Fahrrad
ausreicht. Mit diesem Gerit lassen sich 15 — 25 km abfahren; die grofe Auflésung der
Temperaturregistrierung erlaubt eine eindeutige Zuordnung von Mefpunkt und Tem-
peratur. Das wird auch durch einen handlichen Zeitmarkengeber erleichtert. Die Mel-
fahrten mit den Meteorographen geben praktisch 50 —100 Temperaturwerte, wobei von
besonderem Vorleil ist, dal auch Geliandeeigentiimlichkeiten aufgezeichnet werden,
die bei Punktmessungen iibersehen werden konnen. Das Gerit hat sich ebenfalls bel
Fahrten mit dem Personenkraftwagen im Mittelgebirge zur Feststellung der Vertei-
lung der Tageshichsttemperatur bewahrt. Fiir eine Aufnahme groferer Fliachen in
Norddeutschland erscheint es eigentlich unentbehrlich. DaB die MeBfahrten sich auf
StraBen, Wege und Fahrradpfade beschrinken miissen, ist ihr Hauptnachteil.

Vom Instrumentenamt Nord des Deutschen Wetterdienstes wurde daher auf An-
regung von E. Franken ein elektrisches Widerstandsthermometer geringer Trag-
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heit mit einem 1 m langen Stab konstruiert, mit dem auch auf nicht befahrbaren Fli-
chen schnell die Temperatur an vielen Stellen festgestellt werden kann. Der Aktions-
radius ist natiirlich gegeniiber Mef3fahrten beschriankt.

Neben den Melfahrten sind auch noch Fixpunkte notwendig, an denen man die
zeitliche Anderung der Temperatur wihrend der Fahrzeit registriert. Auch ist das
Auslegen einiger Minimumthermometer niitzlich, damit die auf der Fahrt gemessenen
Werte auf die wirkliche Minimumtemperatur reduziert werden kénnen.

AuBler der direkten Messung wird man zur Kartierung der Frostgefihrdung zusatz-
lich indirekte Methoden benutzen, soweit das mdoglich ist. Dazu gehért die Festlegung
von Nebelobergrenzen, die Kartierung von Frostschiden an Kulturgewichsen u. a.;
auf hierbei zu beachtende Gesichtspunkte hat Uhlig (5) hingewiesen.

Um ein Gelédnde hinsichtlich der Frostgefahrdung zu beurteilen, kommt man mit
den Messungen in einer einzigen windstillen, klaren Frostnacht nicht aus, fiir die
statistische Beurteilung der Gelindeunterschiede ist ein MeBinetz fiir mehrere Monate
erwiinscht. Quantitativ ergeben sich in klaren, windstillen Friihlingsnichten je nach
der GroBe der Gegenstrahlung, die durch den Wasserdampfgehalt der Luft beein-
fluBt wird, oft noch erhebliche Unterschiede, wihrend sich andererseits durch zahl-
reiche Mefifahrten im Nordosten von Hamburg wie auch durch Messungen im Harz
bestatigte, daB die qualitative Verteilung der Minimumtemperatur in Friihlingsnich-
ten sich oft nur wenig von denen der anderen Jahreszeiten unterscheidet. Minimum-
karten aufgenommen im Juni und September, in den Winter- wie in den Friihjahrs-
monaten ergaben ein qualitativ gleiches Bild. (Franken (6), (7), v. Eimern (8).)
Wir sind daher in der gliicklichen Lage, die Messungen nicht ganz auf die typischen
Frostniachte im April/Mai und im Septiember/Oktober beschrinken zu miissen, Als
Regel halte ich drei MeBfahrten flir die Beurteilung eines Gelindes jedoch fiir nitig.

Wenn Messungen auch die Hauptgrundlage fur Aufnahmen bilden sollen, so wird
man doch keine groflen Flachen, etwa ganze Mefitischblédtter, kartieren kénnen, wenn
man nicht auch visuell das Gelandeklima abschétzt. Fiir die beiden Extreme der grif-
ten und der geringsten Frostgefdhrdung ist das ziemlich einfach. Diese sind jedoch
auch den sauber beobachtenden Landwirten bekannt. Der Wert einer Aufnahme wird
also sehr beschrdnkt bleiben, wenn man die dazwischen liegenden Stufen der mittleren
Frostgefdhrdung nicht weiter unterteilen kann. Das Gebiet der mittleren Gefihrdung
nimmt einen viel. gréBeren Anteil im Gelande ein als die exiremen Stufen.

Schiepp (9 und Uhlig (5) haben Regeln aufgestellt, aus der Art der Gelinde-
formung die Frostgefihrdung abzuschitzen. Eine weitere Anwendung derartiger Re-
geln ist mir allerdings nicht bekannt. Ob solche Regeln — gerade in Norddeutsch-
land — moglich und anzuwenden sind, 146t sich zur Zeit noch nicht iibersehen. In
Hamburg gehen Untersuchungen in diese Richtung. Bislang haben die Messungen
immer wieder Abweichungen von den Schiitzungen gebracht. Ungeachtet dessen, ob
sich Uhlig'’s Regeln oder ahnliche auch fiir Norddeutschland oder andere Land-
schaften bestitigen oder nicht, wird es nicht méglich sein, ohne eine visuelle Beurtei-"
lung nach starren Regeln Frostgefihrdungskarten in gréferem Umfang objektiv ein-
wandfrei zu erstellen. Man wird noch den rechten KompromiB8 dafiir finden miissen,
wie weit die Genauigkeit Messungen verlangt und wie weit die Grofle und die Zahl
der kartenmafBigen Aufnahmen die Anwendung der visuellen Methode erfordern.

Die geeignete Form der Darstellung von Frostgefihrdungskarten ist auch noch zu
finden. Vielfach wurde bislang eine Stufeneinteilung in 5 — 7 Stufen von ,stark frost-
gefédhrdet” bis ,v6llig ungefidhrdet” gebracht. Diese Einteilung erscheint mir auch fiir
die Zukunft richtig. Doch ist eine Bedingung fiir die Vergleichbarkeit der Karten zu
stellen. Die Ausdriicke ,stark gefihrdet“, ,miBig gefihrdet® usw. miissen jeweils de-
finiert werden, etwa durch die mittlere Zahl der Froste, die nach einem bestimmten
Datum in der betreffenden Stufe noch auftreten koénnen oder durch die mittleren
Daten des letzien Frostes. Wertvoll ist auch die Angabe der mittleren Unterschiede
der Minimumtemperatur in Sp#tfrostndchten zwischen den einzelnen Stufen. Wenn
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das in jedem Fall auch nicht moglich ist, so sollten doch die MeBergebnisse, die die
Unterlage der Karten bilden, auch zahlenmiBig mit angegeben werden,

Was beziiglich der visuellen Beurteilung der Frostgefihrdung gesagt wurde, gilt
auch hinsichtlich der Beurteilung der anderen Klimaelemente. Dabei mochte ich im
folgenden auf die Erfahrungen fufien, die bei den Gelindeklimaaufnahmen der Agrar-
meteor. Versuchs- und Beratungsstelle Hamburg zusammen mit dem Institut fir
Waldbaugrundlagen der Universitat Gottingen (Dir. Prof. Dr. F. K. Har tmann) im
Harz 1953 und 1954 gesammelt wurden. Uber die Untersuchungen selbst wird noch
ein ausfiihrlicher Bericht erscheinen. Bei diesen Untersuchungen sollte das Gelande-
klima mit all seinen Elementen an verschiedenen Standorten im Oberharz bestimmt
werden, die fiir die 7Zusammensetzung der natiirlichen Waldgesellschaften und far
die Wuchsleistung der Holzarten wichtig sind. Daneben wurden auch die iibrigen na-
tiirlichen Faktoren wie Bodenart, Topographie, Bodenwasserfithrung und auch die
Pflanzengesellschaften aufgenommen. So wurden die Temperatur und Luftfeuchte zu
festen Terminen liber den ganzen Tag gemessen, ferner die tidgliche Maximum- und
Minimumtemperatur, die Verdunstung nach Piche, die Erdbodentemperatur und
die Helligkeit. Die Messungen waren so angelegt worden, dal maéglichst alle Stand-
ortstypen der betreffenden Landschaft auf etwa 4 km? erfaBt wurden. Eine Ausdeh-
nung auf noch grofiere Gebiete war technisch nicht moglich. Die Messungen erlaubten
aber eine eindeutige klimatische Finteilung des Geléindes nach topographischen
Standortstypen, und zwar derart, daB es moglich ist, aus diesen heraus mit einer
wesentlich geringeren Zahl von Messungen unfer Beriicksichtigung der gleichzeitig
vorhandenen pflanzensoziologischen und bodenkundlichen Unterlagen auch die wei-
tere Umgebung gelindeklimatisch zu beurteilen. Stichproben haben dieses bestétigt,
was a. a. 0. noch gezeigt werden soll.

Da nun in jeder geographischen Landschaftseinheit die Gelindeausformungen
immer wieder etwas andere sind, so wird man wahrscheinlich Regeln vor der visuel-
len Beurteilung des Geldndeklimas aus Messungen an einigen Standorten herleiten
miissen, von denen aus man dann besser fundiert auf das Gelindeklima der iibrigen
Standorte der Landschaft schlieBen kann.

7u der Bestimmung der einzelnen Klimaelemente sei folgendes bemerkt: Wind-
messungen konnten in dem waldigen Gelédnde nicht durchgefiihrt werden. Aufier hin-
ter Schutzreihen wurden von der AMVB Hamburg auch nur wenig Erfahrungen iiber
die gelindebedingten Windverhiltnisse gesammelt, so dal eine Stellungnahme hier-
zu nicht moglich ist.

7Zur Beurteilung des Strahlungsgenusses der einzelnen Hinge haben sich die Unter-
lJagen von W. Kampfert und A. Morgen (10), (11), (12) als sehr geeignet erwie-
sen. Mit diesen lassen sich aus der Hangneigung und -exposition sowie der Horizont-
einengung die Jahres- wie Monaissummen der direkten Sonnenbestrahlung bestim-
men. Diese fiir 50° N auf Grund der Trierer Strahlungsmessungen errechneten Daten
geben zwar Strahlungssummen an, die nur fiir wolkenlosen Himmel und einen be-
stimmten Tribungsfaktor gelten. Sie nehmen keine Riicksicht auf die Bewdlkung, auf
die Anderung der Sirahlungsintensitat mit der Héhe, sie vernachlédssigen die Him-
melsstrahlung. Sie geben auch keinen Anhalt iiber die von Gewdssern, hellen Berg-
winden reflektierte Strahlung. Und doch besitzen wir damit eine Unterlage, guanti-
tativ mit einem Relativmal den Strahlungsgenull in einem Gelinde zu bestimmen und
zu vergleichen. Die im Harz festgestellten Beziehungen zwischen dem so bestimmten
jahrlichen Sirahlungsgenull und dem Vorkommen der Pflanzengesellschaften haben
die Verwendbarkeit dieser Unterlagen erwiesen. Der von A. Mor g en konstruierte
Besonnungsmesser, der ein schnelles Bestimmen des Strahlungsgenusses im Gelidnde
gestattet, ist dabei sehr niitzlich, aber nicht immer notwendig. Als sehr handlich fur

" die Messung der Hangneigung und der Horizontiiberhohung erwies sich der von den

Forstleuten verwendete Baumhohenmesser nach Blume - Leiss. Fiur einzelne
Sonderaufgaben wird man natiirlich nicht auf besondere Sirahlungsmessungen Ver-
zichten konnen,
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Die Temperaturverhialtnisse der einzelnen Standorte lassen sich durch die Bestim-
mung der tédglichen Maximum- und Minimumtemperatur besonders an Strahlungs-
tagen schon weitgehend abschétzen. Wahrend die Verteilung der Minimumtemperatur
nur von der Gelandegestaltung abhingt und diese tiberall fast gleichzeitig eintritt, wird
die Maximumtemperatur stark von der Exposition der Hiénge beeinfluBlt. Die Ein-
trittszeit der Maximumtemperatur wandert ebenfalls um einen Berg und kann an den
einzelnen Bergseiten oft mehrere Stunden auseinanderliegen. Messungen, zu festen
Terminen iiber den ganzen Tag verteilt, ergeben daher oft ein besseres Bild des Tem-
peraturgenusses als eine Karte der Maxima. Die Ost- und Stidosthénge sind auf der-
artigen Karten der Tagesmittellemperatur nichf in dem MalBe benachteiligt wie auf
den Karten der tédglichen Maxima.

Die Verteilung der Minimumtemperatur ist jahreszeitlich wenig unterschiedlich. Die
Verteilung der Tagesmittel- und der tédglichen Maximumtémperatur dndert sich mit
dem Stand der Sonne von Monat zu Monat, Im Juni wurde an Strahlungstagen an
einem 250 m hohen kegelfé6rmigen Berg der mittlere WSW- bis W-Hang am wiarmsten,
im September war es der SW-Hang und es ist leicht anzunehmen, daBl das Maximum
im Winter am S- bis SSW-Hang liegt. Der Temperaturgegensatz zwischen Nord-
und Siidhéngen, besonders an Bergmittel- und -oberhéngen, die nur einer geringen
Horizonteinengung unterliegen, ist an sonnigen Strahlungstagen im Juni geringer
ausgepragt als im Frithjahr und Herbst. Das bedeutet, dal die Messungen zur
Festlegung des Temperaturklimas in einem Hiigel- oder Bergland sich eigentlich nicht
auf eine Jahreszeit beschrinken diirfen. Kann schon nicht ein MeBnetz iliber eine
ganze Vegetationsperiode betreut werden, so sind doch Messungen im Sommer und in
einer Ubergangsjahreszeit angebracht. Fiir die Festlegung der relativen Luftfeuchte
gilt weitgehend das Entsprechende wie fir die Temperatur.

Dal bei den Temperaturmessungen, die am besten ebenfalls einheitlich in
50 cm durchgefiihrt werden, fiir die Maximumthermometer ein Strahlungs-
schutzdach notwendig ist, ist selbstverstdndlich. Dabei hat sich ein Dach aus heller
Zeltplane mit einer Fliache von 60 cm x 60 cm bewihrt, das mit zwei Haltestdben ge-
niigend hoch iiber das Thermometer oder auch iiber Schreibgeridte aufgespannt und
seitlich mit je 3 Schniiren und Héaringen leicht befestigt werden kann. Bei diesen
Dichern ist ein guter Luftaustausch und eine den ganzen Tag iiber ausreichende Be-
schattung gewihrleistet. Fiir eine Einheitlichkeit der Bodenunterlage ist immer dann
Zu sorgen, wenn es nicht gerade auf die Wirkung des Bodens ankommt. Uhlig ()
hat hier Tiicher von 60 x 60 cm? aus Wachstuch oder anderem feuchteundurchlédssigen
Material wie geteerte Pappe vorgeschlagen.

Fir {erminmilBig durchzufilhrende Messungen mit dem ABmann—Psychrometef-
bringt man an jeder Mefstelle am besten Haltepfihle mit Haken in entsprechender
Hohe an, an die man das Instrument aufhéngt. Im Waldbestand ist die Temperatur-
unruhe meist gering, so dall Messungen mit dem ABmann leicht durchzufiihren sind
und zeitliche Abweichungen von festen Terminen leichi reduziert werden konnen. Im
Freiland machte sich an warmen Strahlungsiagen die Temperaturunruhe mit kurz-
fristigen Temperaturschwankungen bis zu 1 — 2° oft recht unangenehm bemerkbar,
so dall eine Ablesung pro Termin nicht ausreicht, Die Messung der Erdbodentempe-
ratur ist dann eher angebracht. Dabei empfiehlt sich eine Mefitiefe von 5 oder 10 ¢cm
in nacktem Boden. Wo man den Bodeneinflull ausschalten will oder muf, sollen Licher
von 20 x 20 cm und 20 — 30 cm Tiefe gegraben werden, in die man einheitlichen Boden
(Sand) einfiillt, in den man die Thermometer einbaut.

Schreibgerite stellt man am besten auch nicht unmittelbar auf den Boden, sondern
in 50 em Hohe auf. Die Strahlungsdicher aus Segeltuch lassen sich ebenfalls leicht
auf kleine Tischchen, die nur aus 2 — 4 Pfihlen mit einem Brett zu bestehen brauchen,
uber diese Geriite spannen, wenn nicht iberhaupt eine Aufstellung in kleinen Wetter-
hiitten erfolgen soll.

Ein Grundsatz hat sich bei allen Einsitzen der beweglichen Station der AMVB
Hamburg bewihrt, wenn es galt, wenigstens 1 — 2 Wochen zu messen; sorgfiltiger und
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ruhiger Aufbau eines MeBnetzes braucht Zeit, besonders, wenn viele Mefstellen mit
mehreren Instrumenten eingerichtet werden, Die Beriicksichtigung dieses Grund-
satzes ist schon die halbe Messung. Nach ihm zu verfahren, auch wenn dadurch viel-
leicht ein schoner Strahlungstag fir Messungen verlorengeht, ist nur der Qualitat der
folgenden Messungen zugute gekommen.

AuBer den direkten Messungen kann man — meist erginzend — auch andere Hilfs-
mittel zur Beurteilung des Geldndeklimas mit heranziehen. Besonders die Pflanzen-
welt kann manche Fingerzeige geben. Die Anwendung pflanzensoziologischer Er-
kenntnisse wird fiir die meisten Klimatologen mangels ausreichender Kenntnis der
Pflanzengesellschaften und der pflanzensoziologischen Arbeitsweise immer nur sehr
beschrinkt bleiben. Doch wird man einige Zeigerpflanzen immer wieder einmal neben
den direkten Messungen und neben anderen Hilfsmitteln mit beriicksichtigen konnen.
Es ist hierbei jedoch grofle Vorsicht geboten, da der EinfluB des Bodens und der
Bodenfeuchte auf die Pflanzengesellschaften oft grofer ist als der des Gelindeklimas,

Wertvoller ist die Hinzuziehung der Phinologie. Sie in waldigen Gegenden anzu-
wenden, ist leichter als in der freien Landschaft, da in ersteren viel mehr Exemplare
der gleichen Pflanzenart unter natiirlichen Bedingungen vorhanden sind. Dort ist auch
noch eine statistische Anwendung mdglich, um individuelle Eigenheiten von ein-
zelnen Biumen auszuschalten. Die Anwendung der Phinologie setzt eine ausreichend
grofle Anzahl von Exemplaren der gleichen Pflanzenart an allen Gelindestellen vor-
aus. Diese Voraussetzung wird die Hauptbegrenzung fiir die Anwendung der Phéno-
logie bilden. Fir gelindeklimatische Zwecke ist die synoptische Betrachtung des pha-
nologischen Entwicklungszustandes etwa in der Art, wie Ellenberg (13) sie fur
giidwestdeutschland durchfihrte, erfolgversprechender als die Kartierung einer be-
stimmten Phase. Der Eintritt einer Phase, etwa des Blithbeginns, wird in einem Ge-
liinde fiir die einzelnen Standorte mehrere Tage benétigen, die gelandemiBig beding-
ten Unterschiede werden dann von der Witterung der betreffenden Tage oft sehr be-
einfluBt. Auch bei der synoptischen Betrachtungsweise ist eine Wiederholung iiber
3 — 4 Jahre angebracht.

Eine Karte des phénologischen Entwicklungszustandes, z. B. der Blattentfaltung der
Buche, ist aber noch keine Klimakarte, sondern kann nur ein Hilfsmittel zum Aus-
zeichnen einer Klimakarte sein. Eine phinologische Karte sagt oft auch nur etwas
iiber die Temperatur- und Strahlungsverhédltnisse im Frithjahr aus. Die mittlere
Temperatur der ganzen Vegetationszeit wird damit meist nicht erfaft.

Mit dieser Aufzihlung sind bei weitem noch nicht alle Hilfsmittel erfalit, die bei
der Gelindeklimaaufnahme angewandt werden konnen. Die verschieden rasche Ab-
schmelzung des Schnees sagt uns z. B. etwas iiber die Strahlungs- und Temperatur-
verhiltnisse am Ausgang des Winters. Die TrockenriBbildung bei gleichartigen Boden
146t sich nach Trockenperioden mit heranziehen.

Fiir die Beurteilung des Geléndes hinsichtlich der Windverhéltnisse wurden keine
Angaben gemacht, da hieriiber noch zu wenig eigene praktische Erfahrungen im Ge-
linde bestehen. Neben Messungen mit Windmessern, am besten in einer einheitlichen
Hohe von 1,50 m, sind Rauchmessungen vorteilhaft, K reutz hat auch (miindlich)
vorgeschlagen, die Standorte fiir RauchmefBstellen vorher mit Féden als kleinste Wind-
fahnen festzulegen. Die Dauer des Laubfalles gibt nach K re utz auch Hinweise uber
‘die Windexposition. In exponierten Lagen fillt im Herbst das Laub zuerst, '

Die hier genannten Gesichtspunkte zur Arbeitsmethodik des Geldndeklimas konn-
ten nur unvollstdndig bleiben. Der 7weck der Zeilen ist jedoch erfiillt, wenn sie mit-
helfen, die Methodik noch mehr auszubauen und zu verbessern, so dafBl einmal in gro-
Berem Umfange einheitliche Geliandeklimakarten aus allen Landschaften erstellt wer-
den konnen.
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Zur Methodik der Kleinklimakartierung im Weinbau

von Nikolaus Weger

Die beiden wichtigsten Umweltfaktoren, die den Weinerirag und die Weinglte
bestimmen, sind das Klima und der Boden. Deshalb wird die Durchfiihrung einer
Kleinklimakartierung im Rheingauer Weinbaugebiet immer nachdriicklicher wvon
zwei Seiten gefordert: einmal begreiflicherweise vom praktischen Weinbau, zum
anderen vom Hessischen Landesamt fiir Bodenforschung, das z. Z. eine Bodenkartie-
rung der Weinbauflichen durchfiihrt und parallel dazu {iber die kleinklimatischen
Verhiltnisse genauer informiert zu werden wiinscht. Die angestrebte genaue Kennt-
nis der Kleinklima- und der Bodenverhiltnisse hat eine durchaus praktische Nutz-
anwendung zum Ziel, namlich, die Moéglichkeit einer erschipfenden Beurteilung der
Giite der verschiedenen Weinbergslagen. Die Ergebnisse dieser Kartierungen, in
zwei selbstindigen, doch aufeinander abgestimmten Kartensidtzen dargestellt, sollen
in verschiedenen Fillen der Beratung und Auskunft dienen, wie z. B.:

15 Beurteilung einer erfolgversprechenden Anbaumoéglichkeit der verschiedenen
Rebsorten, unter Beriicksichtigung der unterschiedlichen Anspriiche der Unterlagen
an Klima und Boden;

9. Feststellung der Grenzen flir einen rentablen Weinanbau bei Verhandlungen
iiber die Weinbergsbegrenzung;

3. Abschitzen des Wertes von Weinbergsparzellen bei Kauf, Tausch und Umlegung.

Da die kleinklimatischen Verhiltnisse sich in Weinbergen sehr schnell auf geringe
Entfernung andern konnen, mul die Kartierung engmaschig, in kleinen Fldchen-
abschnitten (etwa bis 4 gkm) vorgenommen werden, im MaBstab 1:10000 oder
1 :5000. Das ganze Rheingauer Weinbaugebiet bildet einen 1—2 km breiten und
etwa 35 km langen Streifen auf dem rechten Rheinufer und hat z. Z. eine im Er-
trag stehende Fliche von rund 2000 ha. Folgende Klimaelemente sind, unter Bertlick-
sichtigung der besonderen Anforderungen des Weinbaues, fiir die Kartierung vor-
gesehen:

1. Die Temperaturverhiltnisse, vor allem der Grad der Nachtfrostgefdhrdung.
Hierzu ist die Temperaturverteilung mit Hilfe von Minimumthermometern in 50 cm
Hohe, in moglichst dichter, durch die 6rtlichen Gelidndesonderheiten gegebenen Auf-
stellung festzuslellen. (MeBfahrten mit einem Meteorographen sind im Weinbergs-
gelinde nur in Ausnahmefillen moglich.) Zu messen wére nicht nur in Strahlungs-
nichten, sondern auch unter den verschiedenartigsten Wetterbedingungen, da bei
den bisher durchgefithrten Messungen sich interessante Sonderfille ergaben. Die
gemessenen Temperaturen sind in Beziehung zu bringen zu denen an einer be-
sonderen Bezugsstation (Htutte, Minimumthermometer in 50 cm, Anemometer) be-
obachteten. Aus der Differenz MeBpunkt—Bezugsstation ergibt sich die ,kritische”
Temperatur, bei deren Auftreien an der Bezugsstation der Nullpunkt im Gelédnde
erreicht wird, Hierbei braucht nicht unbedingt null Grad im Geldnde geherrscht zu
haben, vielmehr kann, in verniinftigen Grenzen, extrapoliert werden. Der Grad der
Frostgefihrdung der durch die 0°~Isothermen umschlossenén Flidchen kann durch die
Hiaufigkeit der Unterschreitung der ,kritischen“ Temperatur an der Bezugsstation
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angegeben werden; diese Héufigkeit wird durch die Reduktion aus den vieljihrigen
Mittelwerten der entsprechenden Werte der Stalion Geisenheim gewonnen.

Die Lufttemperatur im Laufe des Tages soll nur in bestimmten Sonderfidllen zur
Erginzung beobachtet werden, da diese stark verdnderliche Grofle schwer zu messen
und zu definieren ist und eine geringere praktische Bedeutung hat; wichtiger ist

9 die Bodentemperatur, auf deren Erfassung gerade von seiten der Praxis beson-
derer Wert gelegt wird. Die Bodentemperatur kann nédmlich in Abhédngigkeit von
der Exposition, der Bodenbeschaffenheit und der Bodenart sehr unterschiedliche
Werte annehmen; man spricht ja von ,kalten“ und ,warmen® Boden. Hinzu kommt,
daB sie ein Integral simtlicher Wettervorginge darstellt und ihrerseits die Luft-
temperatur itber dem Boden bestimmt. Beobachtet soll werden mit gewdhnlichen
Erdbodenthermometern fiir 10 und 50 ecm Tiefe, deren Zahl geringer sein kann als
die der Minimumthermometer.

3. Von grifBter Bedeutung ist die Strahlung, wobei nicht nur die aus dem oberen
Halbraum einfallende Sonnen- und Himmelsstrahlung, sondern auch die Riicksirah-
lung von der Unterlage und von benachbarten Hidngen und Wasserflichen zu messen
ist. Man kann den der Bodenoberfliache an einer Geldndestelle zukommenden Strah-
lungsgenuB mit einem Pendelquadranten und einem geologischen KompalB fest-
stellen, wie dies von uns in Geisenheim bei der Kartierung der Strahlungsverhalt-
nisse im Jahre 1947 getan wurde. Andererseits kann man mit dem Trierer Beson-
nungsmesser nach Mor g en schneller zum Zijele kommen, wenn das auf ihm an-
gebrachte Diagramm, das fiir wolkenlose Tage entworfen ist, entsprechend dem tat-
sichlichen Gang der Bestrahlung, der sich aus den vieljihrigen Stundenmitteln der
Sonnennscheindauer herleiten 14dBt, umgerechnet wird. Hierbei geniigen relative
Werte, unter Einfiihrung eines Punktbewertungssystems. Der Einflul} der Abschir-
mung durch Hinge und der Riickstrahlung von der Unterlage und von der Um-
gebung wird in besonderen Fillen mit dem Kugelpyranometer nach Bellani er-
mittelt .

4. Fir die Charakterisierung der Windverhidltnisse, die fiir die Bewertung des
Grades der Durchliiftung von Weinpflanzungen von Wichtigkeit sind, weil hier-
durch der Schidlingsbefall beeinflut wird, sollen Beobachtungen etwa 1 m iber
dem Bestand, d. h. 2 m iiber dem Boden, mit Zdihlanemometern dienen, Die ge-
wonnenen Werte werden auf die MeBergebnisse der jeweiligen Bezugsstation be-
zogen und in der Karte als Relativgeschwindigkeiten darges.ellt. Hierbei sind die
Verhiltnisse fiir die einzelnen Hauptwindrichtungen zu untersuchen, Letztere kon-
nen den Registrierungen der Wetterstation Geisenheim eninommen werden, die un-
gestorte, fiir die rechte Seite des Rheintales reprisentative Werte liefern. Kirzlich
von uns angestellte Messungen zeigten, daB die relative Windstirke, je nach der
groBriumigen Windrichtung, betrichtlichen Schwankungen unterworfen sein kann.

5. Die Luftfeuchtigkeit soll nur in Sonderfillen mit einem Assmann gemessen wer-
den, da MeBfahrten sich kaum durchfithren lassen und Registrierungen mit Hygro-
graphen einen viel zu groBen Aufwand an Geridten erfordern wiirden.

Es war urspriinglich geplant, bei den nacheinander in den einzelnen Gemeinden
durchzufithrenden Messungen, in der jeweils néchstliegenden Ortschaft eine AuBen-
stelle einzurichten, die von 2 Technikern zu besetzen wire. Da diese Absicht aus
finanziellen Griinden fallengelassen wurde, miissen die Leitung, die Ablesungen,
die Uberwachung der Gerite, deren Aufstellen und Einsammeln, Ersatz der un-
brauchbaren Instrumente usw. von Geisenheim aus erfolgen. Im Hinblick hierauf
wird das Vorhandensein eines motorisierien Fahrzeuges, fiir den Anfang etwa eines
gelindegingigen Motorrades fiir 2 Personen mit einem zweirddrigen Anhinger,
zu einer unbedingten Notwendigkeit.
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DK 551.508:551.507.1:551.584

Ausriistung, Aufgaben und Arbeitsweise des Mefizuges Neustadt
von Hans Burckhardt
(mit 10 Abbildungen im Text)

Im Jahre 1951 begann der damalige Wetterdienst Rheinland-Pfalz mit dem Aufbau
des agrarmeteorologischen MeBzuges Neustadt a. d. Weinstrafle. Die Leitung des Dien-
stes lie sich bei dem EntschluBl zu dieser aufwéndigen und arbeitsreichen Aufgabe
von folgenden Uberlegungen leiten:

1. Die agrarmeteorologischen D1enststellen miissen dort mit ihrer Arbeit einset:'en
kénnen, wo die Probleme auftreten: das ist nicht am Schreibtisch, nicht nur im Ver-
suchsgelinde oder im Laboratorium, sondern vor allem im Geldnde, im Acker, in
der Obstanlage, im Weinberg oder im Forst. Alle Fragen, die aus der Praxis an uns
herangetragen werden und nicht durch Analogie-Schliisse zu lgsen sind, sollten an
Ort und Stelle messend bearbeitet werden kénnen. Um so eher und mehr dringen
wir auch in das Verstindnis der landwirtschaftlichen Praxis und ihrer Probleme
ein und um so aufgeschlossener wird dann die Landwirtschaft unseren Ratschligen
gegeniiber sein,

2. Jeder, der mit agrarmeteorologischen oder kurortklimatologischen Beratungen be-
faflt ist, weiB, wie sehr uns allenthalben eine ausreichende Kenntnis des Geldnde-
klimas fehlt: Wir benétigen dringend die kartenmiBig niedergelegten Ergebnisse
einer kleinklimatischen Landesaufnahme. Diese ungeheuer umfangreiche Aufgabe
ist nur zu lésen mit 6rtlich und zeitlich begrenzten, engmaschigen Sondernetzen in

typischen Lagen, im iibrigen aber mit beweglichen Stationen, mit MeBziigen.

3. Auch in anderen Zweigen der Naturwissenschaft hat man die Notwendigkeit und
ZweckmiBigkeit fahrbarer Laboratorien erkannt. Die ausgezeichneten MeBmetho-
den, die die moderne Mef3technik bereitstellt, sollten doch nicht nur demonstrativen
Labor- oder Versuchsfeld-Versuchen dienen, sondern sollten wirklich praktischen
Nutzen bringen, das bedeutet, daB ihre Einrichtungen mobil gemacht und an die
+~Front“ gebracht werden miissen. Wenn dies in anderen Sparten der Naturwissen-
schaft mit sehr umfangreichen Untersuchungseinrichtungen mdoglich ist, miiite es
der Agrarmeteorologie mit wesentlich einfacheren Gerédten um so eher gelingen.

Aus diesen Griinden gingen wir also an den Aufbau unseres Mefizuges, wobei wir
uns der beratenden und titigen Hilfe des ehemaligen Meteorologischen Amtes fiir
Nordwestdeutschland und des Metéorologischen Instituts an der Technischen Hoch-
schule Karlsruhe erfreuen durften; diesen Stellen auch hier fiir ihre Unterstiitzung zu
danken, ist uns ein aufrichtiges Bediirfnis.

Bei der Schilderung der Ausriistung unseres Mefzuges soll zunéchst die kraftfahr-
technische Seite behandelt werden, Der MeBzug Neustadt besteht kraftfahrzeugmafig
aus einem Volkswagen-Kombi (Omnibus mit herausnehmbaren Sitzbinken) und einem
Westfalia-Einachs-Anhinger mit geschlossenem Kastenaufbau (Abb., 1). Diese Zu-
sammensetzung hat sich sehr gut bewihrt, denn sie bietet ein Optimum an Transport-
moglichkeit fiir Personal und Gerédt und ist von allen denkbaren Moglichkeiten am
wandlungsfidhigsten, am wirtschaftlichsten und am gelandeganglgsten Die Verwen-
dung eines Lastkraftwagens an Stelle des Kombi wiirde demgegeniiber folgende Nach-
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Abb. 1 Gesamtansicht des fahrbereiten Mefizuges Neustadt

teile haben: Der Lastkraftwagen gestattet nur den Transport von 2 Mann wetter-
dienstlichen Personals (zusitzlich zum Kraftfahrer), er 148t sich nicht als Arbeitsplatz
verwenden und verbraucht zu viel Betriebsstoff; er ist wegen seines hohen Eigen-
gewichtes an das Vorhandensein einigermalen fester Wege gebunden und wegen
seiner groBeren Spurweite und Léinge ebenfalls nicht iiberall im Gelédnde verwendbar.

Der Kombi selbst wurde in seinem Innern wenig Verianderungen unterworfen. Um
das Drohnen zu beseitigen und um die dulleren Temperatureinfliisse abzuddmpfen,
wurden die Decke mit Stoff und die Seitenwidnde mit PreBstoffplatten ausgekleidet
und der FuBlboden mit Gummimatten belegt. Da in der kalten Jahreszeit trotzdem die
normale Volkswagen-Heizung zur Erwidrmung des groflen Innenraumes nicht aus-
reicht, wurde eine zusétzliche Standheizung (Bauart Eberspéacher/Eflingen) eingebaut,
die sich sehr bewihrt hat. Zur Schonung der im Kombi transportierten Gerite wurde
der Packraum iiber dem Motor mit einer Gummihaarmatratze in Segelstoffbezug aus-
gepolstert. Auf die Ausriistung mit einem herausnehmbaren Rundfunkgerét und einer
herausnehmbaren Tischplatte zwischen Vorder- und Mittelbank zur Aufstellung von
Anzeigegeridten wird in anderem Zusammenhang noch zuriickzukommen sein. Hier
sei nur noch auf die Moglichkeit hingewiesen, die Mittelbank durch einen Klapptisch
zu ersetzen und dadurch den Kombi-Innenraum in einen Arbeitsraum pmzuwandeln.

Abb. 2 Blick in den Innenraum des Anhingers von der Riicktlir aus
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Der zugehorige Anhéinger (Bauant Westfalia) hat zwei Tiren — eine an der Riick-
wand und eine an der rechfen Seitenwand — und ist fiir eine Nutzlast von 480 kg zu-
gelassen. Er ist kleiner als der des Mel3zuges Essen; letzterer besitzt zwei Seitentiiren
und hinten eine Doppeltiir. Fiir die Beladung durfte der Essener Anhinger ginstiger
sein. Allerdings sind der Gréfe des Anhéngers praktiische Grenzen gesetzt, da es
immer moglich bleiben muB, den Anhinger im Handzug an MeBpunkte zu manovrie-
ren, die fiir den Kombi nicht mehr zugénglich sind.

Das Innere des Anhingerkastens wurde durch Einbauten fiir die besonderen Zwecke
des agrarmeteorologischen Meflzuges ausgestaltet. Zunéchst wurde ein von der Riick-
tiir zuginglicher Holzeinbau mit 8 Schubféchern fest im Innern verankert (Abb. 2).
Die Schubficher sind im Einbau fest verriegelbar und mit einem Schiebedeckel ver-
sehen, der das Klemmen der Schubladen durch allenfalls wihrend der Fahrt hoch-
geschleuderte Geriteteile verhindert. Alle Schubfiacher sind an den Seitenwidnden mit
Schwammgummi und am Boden mit Gummihaarmatratze in Segelstoffbezug gepol-
stert; sie weisen auBlerdem je 2 Kofferbdnder zum Festzurren des Inhalts auf (Abb. 3).

Abb. 3 Innenansicht eines Schubkastens mit Auspolsterung und Befestigungsriemen

7u diesen 8 Schubfichern tritt noch (in Abb. 2 links oben) ein herausziehbarer Schlit-
ten, der sich iiber die ganze Lénge des Anhangers erstreckt. Er dient zur Aufnahme
lingerer Geriite, die auf ihm mit Kofferbindern befestigt werden konnen. Die Innen-
seite der riickwirtigen Tiir trigt ein Gestell zum Transport von 25 Thermometern in
senkrechter Lage, Die Thermometerhiilsen stehen unten auf Filz auf und sind gegen
ein Herausschleudern nach oben durch einen herausziehbaren Holzdeckel gesichert.
Bei geschlossener riickwartiger Tir ist zwischen den Schubladen und dem Thermo-
metergestell noch geniigend Raum, um Kabeltrommeln, weitere Instrumentenkisten
und sonstiges Zubehtr unterzubringen.

In dem von der Seitentiir her zuganglichen kleineren Teil des Anhéngerinnenraumes
ist ein Sechsfarbschreiber aufgestellt (Abb. 4). Das Schreibgerét ist mit Schwingmetall
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in einem Eisengestell aufgehingt. Dieses Eisengestell ist auf dem Anhingerboden fest-
geschraubt und nach oben mit der Decke des Anhingers durch Spannschldsser ver-
punden. Der zum Betrieb der widerstandselektrischen Temperaturregistrieranlage er-
forderliche Akku steht in einer Halterung am Anhiingerboden zwischen Eisengestell
und Seitentiir. Die Innenseite der Tiir triagt, in einen Holzrahmen herausnehmbar ein-
gelassen, die Schalttafel fiir die widerstandselektrische Temperaturregistrierung.

Abb. 4 Blick auf Sechsfarbschreiber und Schalttafel von der Seitentiir her

Am AuBeren des Anhingers wurden noch folgende Ergidnzungen vorgenommen: An
den 4 Ecken wurde je eine herablallbare Stiitze angebracht, um den Anhinger beim
MeBbetrieb im Gelidnde waagrecht und sicher aufstellen zu kénnen (in Abb. 2 sind die
beiden rechtsseitigen Stiitzen herabgelassen — Betriebsstellung —, die beiden links-
seitigen hochgezogen — Fahrtstellung —). Schlie3lich wurde auf dem Dach ein Gepéck-
rost mit Seitengelinder (,Koffer-Boy“) angebracht, auf dem sperrige Gerite (Thermo-
meterhiitten) verladen werden kinnen.

Die Ausriistung des Mefzuges mit meteorologischen Instrumenten soll in eine Stan-
dard-Ausriistung, die praktisch fiir jeden Mefizug in Frage kime, und in eine Sonder-
ausriistung geschieden werden. Zur Standard-Ausriistung gehoren zunichst die Mel-
und Registriergerite fiir Lufttemperatur und -feuchtigkeit: 1 groles und 2 kleine Aspi-

rationspsychrometer nach Assmann ; 40 Minimum-, 5 Maximum- und 1 Psychro-

meter-Thermometer; 3 Thermohygrographen, die wahlweise mit 7-Tage- oder 24-
Stunden-Umlaufsdauer der Trommel betrieben werden kénnen; 2 Wandhygrometer;
3. kleine Thermometerhiitten (fiir 1 Thermohygrograph oder fiir 1 Extremthermo-
meterpaar). Fiir die Windmessung sind vorhanden: 2 Kontaktanemometer (100 m Wind-
weg) und 2 Windwegschreiber; 6 Schalenhandanemometer Type Fuell 91 r mit Rollen-
zéhlwerk, 10 m Windweg; 2 Schalenhandanemometer mit Zeigerzdhlwerk, eines mit
107 m, das andere mit 10 m Windweg; 1 Schalenhandwindmesser (Fliehkraft-Anemo-
meter) fiir Momentanablesung; 1 Feldwindfahne. Zur Messung der Evaporation sind
10 Piche-Evaporimeter vorgesehen, fiir die Niederschlagsmessung 10 einzelne Regen-
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messer mit Haltern und Pfihlen und 1 kleiner Schreibregenmesser, fiir die Luftdruck-
messung 1 Hypsometer im Transportkasten. An Strahlungs- und optischen Geriten
kénnen 1 Sonnenscheinautograph und 1 Wolkenspiegel mitgefiihrt werden,

7u dieser rohen Instrumentenausstattung kommt nun naturgemal eine Fille von
Zubehtr. Dieses Zubehodr bedarf besonders sorgféltiger Planung, weil es einerseits
dem feldmiBigen Einsatz angepaBt sein mul} (alle Arten von Halterungen) und weil
andererseits das Fehlen auch nur einer Kleinigkeit sich im Einsatz sehr stérend
bemerkbar macht (hierher gehdren: Registrierstreifen, -federn und -tinte, Batterien
und Kabel usw.). An Halterungen sind fur Minimumthermometer am Boden 20 Eisen-
halter vorhanden, die dem Modell des ehemaligen Meteorologischen Amtes fiir Nord-
westdeutschland nachgebaut sind; neuerdings behelfen wir uns bei Mehrbedarf mit
Reagenzglashaltern aus Holz, die mit dem langen Griffende in den Boden gesteckt
werden, Diese Reagenzglashalter werden auch als Halterung fur die Piche-Evapori-
meter benutzt: man braucht fiir jedes Gerit (Evaporimeter oder Thermometer) nur
1 Halter, der iiberall angeschraubt werden kann und billig in der Beschaffung ist. Mit
Hilfe von einfachen Schraubzwingen und durchbohrten Winkeleisen ist es ferner maog-
lich, an mitgefiihrten vierkantigen Pfahlen Evaporimeter und Minimumthermometer
(in ihren Eisenhaltern) in beliebiger Hohe iiber dem Boden anzubringen (Abb. 5).

"Abb. 5 Eine Kleinklimastation der Wissberg-Untersuchung (vorne Pfahl mit Anemometer,
Evaporimeter und Minimumthermometer)

Bevor die Sonderausriistung beschrieben wird, seien noch einige allgemeine Aus-
fithrungen zur Standard-Ausriistung eingeflochten. Beziiglich der WindmefBgerite
sollte man bei der Ausriustung eines Mefzuges darauf achten, daB fiir die Erstellung
von Windprofilen geniigend Handwindwegmesser (etwa 10) vorhanden sind und daB
diese einen MeBbereich von mindestens 10° m aufweisen. Wir haben die Erfahrung
gemacht, daB bei Einsatz von Windwegmessern mit nur 104 m MeBbereich selbst bei
stiindlicher Ablesung oft keine eindeutigen Ergebnisse mehr zu erzielen sind, Fiir die
Ausriistung einer Basis-Station sollte aullerdem ein transportables Windregistrier-
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gerit verfiighar sein, das auch die Aufzeichnung der Windrichtung gestattet. Fiir die
Ermittlung der Richtungs-Verteilung im Geldnde ist die Verwendung des , Pustefix®
(einfaches Gerat zur Erzeugung von Seifenblasen) sehr zu empfehlen (1). — Die Ein-
beziehung der Erdbodentemperatur (besonders der der oberen Bodenschichten) in das
kleinklimatische MeBprogramm bietet grofle Vorteile, bereitet aber wegen der Trans-
portgefahrdung von Glas-Erdbodenthermometern betrdchtliche Schwierigkeiten. Hier
wire die Entwicklung geeigneter elektirischer Bodeneinsteckthermometer anzuregen.
0Ob Bodenwassergehalts-Bestimmungen im Feldeinsatz durchgefithrt werden sollen,
hiangt von der Zielsetzung des jeweiligen Einsatzes ab; je nachdem, ob die Boden-
proben an Ort und Stelle untersucht werden miissen oder mit nach Hause genommen
werden konnen, ist auch ein transportables Gerdt (van Eimern (2) oder Kreutz
(3)) hierfiir notwendig. — Ahnlich verhélt es sich mit Strahlungs-Registrierungen oder
Taumessungen, fiir die im Bedarfsfalle ebenfalls Gerite mitgefithrt werden miifiten.

Die Sonderausriistung des MeBzuges Neustadt ist auf die Durchfiihrung mikro-
klimatischer Untersuchungen (besonders des Bestandsklimas) ausgerichtet. Zu dieser
Sonderausriistung gehort zunichst einmal die widerstandselektrische Temperatur-
Registrieranlage, Als MeBelemente dienen entweder 6 Platinfaden-Thermometer
(Modell des ehemaligen Rechtswetterdienstes) oder — seit kurzem — 6 Degussa-Hart-
glasthermometer in selbstgebauten Hallerungen; beide Arten von MeBelementen wer-
den im Geldnde mit Hilfe von Leybold-Muffen an einseitig zugespitzten Metallstangen
befestigt (Abb. 6). Zum AnschluB3 an das Schreibgerit selbst werden fir je 3 Melistellen

Abb. 6 Metall-Geridtehalter zur Befestigung von Widerstandsthermometern oder Thermo-
element-Psychrometern mittels Leybold-Muffen in gewiinschten Hdéhen

30 m Kabel mitgefiihrt, die einerseits mit der Ausgangsseite der Schalttafel und
andererseits mit einer dreifachen Zufiihrungsleitung zu den Thermometeranschliissen
Uber widerstandsarme Hochfrequenz-Kupplungen verbunden werden. Auf eine der
beiden Ausgangsbuchsen der Schalttafel kann ein Blindanschluf3 mit 3 festen 100-Ohm-
Widerstinden aufgeschraubt werden, so dafl die Registriereinrichtung auch mit nur
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3 MeBstellen betrieben werden kann. In Abb. 7 sind Sechsfarbschreiber (im Eisen-
gestell) und Schalttafel in ausgebautem Zustand wiedergegeben. Der Sechsfarbschrei-
ber (Bauart Hartmann & Braun) mit Kreuzspulmeflwerk hat einen MefBbereich von
_90 bis -60 Grad und ist auf Platinthermometer von 100 Ohm abgeglichen; die Punki-

Abb. 7 Sechsfarbschreiber und Schalttafel ausgebaut

folge betrigt 10 Sekunden (jede Mefstelle wird also jede Minute einmal abgetastet),
der Papiervorschub 120 mm/h. Die Schalttafel enthalt in der Mitte auf 6 Drehschaltern
(32-stufig) je eine der zweckentsprechend unterteilten Abgleichlocken; dadurch kann
jedes Thermometer an Ort und Stelle (eine Eichvorrichtung wird mitgefiihrt) ein-
gestellt oder aber mit einer solchen festen Korrektion aus dem Registrierbereich der
andern herausgezogen werden, daBl die Registrierung gut auswertbar bleibt (der
Fehler durch die dabei eintretende Verzerrung der Eichkurve bleibt innerhalb der
Auswertegenauigkeit). Mit einem 12-poligen, widerstandsarmen Stecker (oben links)
wird die Verbindung der Schalttafel zum Registriergerat und zur Batterie hergestellt,
wihrend der Schalter oben rechts den Batteriestrom 6ffnet oder schlief3t. Die Schalt-
tafel enthilt schlieBlich noch die Priifspule, die meist kurzgeschlossen ist (Buchse
unten links) und einen Anschlufl fir eine Kompensationsleitung (2. Buchse unten links)
zum Ausgleich von Temperatureinfliissen auf die am Erdboden verlegten Zuleitungs-
kabel. :

7Zur Sonderausriistung gehort ferner eine thermoelekirische Fernpsychrometer-An-
lage nach Prof. Diem (4) mit 10 Psychrometern. Die MeBelemente — je ein trockenes
und ein feuchtes Thermoelement (Eisen-Konstantan) — werden wie die Widerstands-
thermometer mit Hilfe von Leybold-Muffen und Metallstangen im Gelinde aufgestellt
(Abb. 8, rechts vorn); nachdem 5 Stangen hierfiir vorhanden sind, kénnen an maximal
5 Gelindepunkten je 2 Psychrometer in 2 verschiedenen Hohen iibereinander ein-
gesetzt werden. Diese Geldndepunkte konnen jeweils maximal 18 m von der zentral
gelegenen Ablesestelle entfernt sein, da die zu jedem Grit gehdrende Ausgleichs-
leitung (Gesamtwiderstand 10 Ohm) 20 m miBt. An der Ablesestelle sind in einem
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Abb. 8 Thermoelekirische Fernpsychrometer nach D i e m mit Ablese-Einrichtung

Holzkasten das Ablesegerat (Lichtstrich-Galvanometer, Bauart Hartmann & Braun,
mit verstellbarem Nullpunkt), ein Drehumschalter fiir 24 Mefstellen und die passive
Lotstelle in Thermosflasche mit Préazisionsthermometer untergebracht (Abb. 8, links):
der Nullpunkt des Galvanometers wird jeweils vor Beginn einer Mefreihe auf die
Temperatur der passiven Lotstelle eingestellt, so daB an der Skala beim Einschalten
einer Mefistelle unmitielbar deren Temperatur abgelesen werden kann. 2 Thermo-
nadeln zum Einfithren in Pflanzengewebeteile vervollstindigen diesen Teil der Sonder-
ausrustung,

Zur Gewadhrleistung eines reibungslosen Arbeitens im Geldnde mull neben der Aus-
riistung mit meteorologischen Instrumenten noch eine Reihe von Hilfsgeriten und
sonstigen Ausristungsstiicken vorhanden sein. Zu den Hilfsgeréiten gehoren einmal
Vermessungsgerite, die zur Festlegung der Meflpunkte im Geliande erforderlich sind.
Der Meflzug Neustadt besitzt zu diesem Zweck Bandmal verschiedener Lénge, Zoll-
stock, Pendelquadrant und einen Ballon-Theodoliten mit Stativ. Ein Feldstecher ist
noch nicht vorhanden, sollte aber zur Ausristung gehoren. Eine photographische Ka-
mera wird fallweise vom Wetteramt Neustadt entliehen. Fiir jede Ausfahrt sollte das
benotigte grofmalstibliche Kartenmaterial bereitgestellt werden konnen. Wichtig ist
auch das Vorhandensein von Markierungsmaterial, wenn in einem Geldndeteil meh-
rere, zeitlich getrennte Untersuchungen durchgefiihrt werden sollen; wir haben uns
zur Markierung der MeBstellen ziemlich robuste Holzpflocke hergestellt, die am einen
Ende zugespitzt sind und am anderen, teilweise abgeschrigten Ende eine eingebrannte
Zahl tragen. — Zu den Hilfsgeriten gehoéren ferner Uhren und ZeitmefBgerite, Der
Neustadter MefBzug verfiigt Giber eine Weckeruhr und eine Stoppuhr. Das schon er-
wihnte, im Kombi ausbaubar untergebrachte Rundfunkgerit dient einmal der Uhren-
kontrolle, zum anderen aber auch zum Empfang von Wetternachrichten, auf die man
bei meteorologischen Arbeiten im Gelinde besonders stark angewiesen ist. — Die
verschiedenen elektrischen Einrichtungen des MefBzuges bedingen die Mitnahme elek-.
trischer Priifgerite, um bei Storungen alsbald die Fehlerquelle ermitteln zu konnen.
Diesem Zwecke dienen 1 Voltmeter und 1 WiderstandsmeBbriicke; doch wire hier die
Ausstattung zweckmifBig noch durch ein Vielfach-MelBgeridt zu vervollstindigen. —
Um beim Auf- und Abbau der MeBeinrichtungen nicht durch unzuldngliche Hilfs-
mittel gehemmt zu sein und um auftretenden Stérungen an den Instrumenten sofort
abhelfen zu konnen, ist der MeBzug mit einer zweckentsprechenden Auswahl von
Werkzeugen ausgestattet, die von feinen Schraubenziehern und Pinzetten bis zur
Handbohrmaschine, zu Spaten, Kreuzhacke und Beil reichen,
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Zu den sonstigen Ausriistungsstiicken gehdren einmal ein Hauszelt (Grundflidche
200x150 cm, Firsthtéhe 130 cm) und ein hineinpassender Klapptisch mit angebauten
Sitzen (paBt auch in Kombi-Innenraum). Dieses Zelt hat sich — wenn der Kombi zum
Abfahren weiterer MeBstellen beweglich bleiben mul — fiir die Aufstellung der Ab-
lese-Einrichtung zur Diem schen Anlage als notwendig erwiesen, da fiir die Ab-
lesung des Lichtstrich-Galvanometers eine Dampfung des Tageslichts erforderlich ist.
Durch ein ebenfalls vorhandenes Uberdach kénnen iibrigens Zelt und MeBanhénger
zu einer Einheit zusammengebaut werden, was bei schlechtem Wetter das Arbeiten
erleichtert. — An sonstiger Ausriistung ist ferner die erforderliche Nachtbeleuchtung
zu nennen, die aus einer lichtstarken Handlampe, einer Zeltlaterne und aus Taschen-
lampen besteht. Schlieilich gehoren hierher die Schutzbekleidung (Regenmantel, Stid-
wester, Gummistiefel) und Feldbetten. Grundsiitzlich sollte der Mef3zug fiir das hiu-
fige niichtliche Arbeiten im Geldnde mit einer verniinftig begrenzten ,Camping-Aus-
risstung® ausgestattet sein. Uns fehlen an dieser Idealausriistung zum Beispiel Trink-
wasserkanister und Spirituskocher, zusammenlegbare Waschbecken und Gummi-
matratzen.

Zur Vervollstindigung der Ausfiihrungen iiber die Ausrustung des MefBzuges sollen
noch einige wenige Bemerkungen liber die Beladung des MeBzuges und iiber Auf-
und Abbau im Gelinde angefiigt werden. Es diirfte klar sein, daB nicht bei jeder Aus-
fahrt die ganze Ausriistung mitgefithrt wird. Nur der jeweils notwendige Bedarf wird
verladen, der zweckméBig auf Anhiinger und Kombi verteilt wird. Dabei wird beson-
derer Wert auf richtiges Verstauen gelegt, damit nicht wihrend der Fahrt durch Ver-
lagern oder Kippen Schiden enistehen. Werden Thermometer mitgefiihrt, die liber das
Fassungsvermogen des Thermometer-Gestells an der Anhinger-Hintertiir hinaus-
gehen, so werden diese ebenfalls in senkrechter Lage verstaut; liegend transportierte
Thermometer sind in iiberraschend hohem MaBe gefdhrdet. Tatsichlich muBten wir
bisher in keinem Falle Transportschiden, auller an nicht senkrecht transportierten
Thermometern, beklagen; dies ist bei den empfindlichen Geriten der Sonderaus-
riistung besonders beachtlich, — Der Aufbau der einzelnen MeBeinrichtungen am Ein-
satzort geht, wenn alle Beteiligten Hand in Hand arbeiten, verhiltnismiBig schnell
vonstatten. So wird von der Aufstellung des MeBanhingers bis zum Registrierbeginn
des Sechsfarbschreibers nur ¥ Stunde benétigt. Fiir die Inbetriebnahme der D iem-
schen Apparatur ist hingegen etwa 1 Stunde Arbeitszeit vonnbten, weil keine Stecker
verwendet werden kénnen und alle Verbindungen verschraubt werden miissen. Wer-
den bei einer groBen Untersuchung alle vorhandenen Gerite eingesetzt, so mull man
immerhin fiir den Auf- und Abbau mit mindestens je 6 Stunden Arbeitszeit rechnen.
Natiirlich entwickeln sich im Laufe der Zeit mancherlei technische ,Kniffs“, die die
Arbeiten sehr erleichtern helfen. So wickeln wir beispielsweise die Kabel der wider-
standselektrischen MeBanlage immer von der Mitte aus auf die Trommeln auf, weil
dadurch beide Endkupplungen oben liegen und am neuen Einsatzort — bei kiirzeren
Entfernungen — u. U. das Kabel feilweise auf den Trommeln bleiben kann. Oder wir
benutzen den Oberteil eines ausgedienten Regenmessers, durch den einer der Metall-
stibe gesteckt wird, als Aufspulvorrichtung fir die gegen mechanische Einwirkungen
empfindlichen Ausgleichsleitungen der D ie m schen Psychrometer®).

Die Aufgaben, die vom MefBzug Neustadt durchgefiihrt werden, sind ausnahmslos
von der Praxis an uns herangetragen worden. Zum Teil bewegen sie sich auf geldnde-
klimatologischem, zum Teil auf mikroklimatischem Gebiet. Aber sogar im letzteren
Fall, bei bestandsklimatischen Untersuchungen, ist meist auch eine Untersuchung des
Kleinklimas der betroffenen Parzelle erforderlich, Diese Erweiterung wird nicht als
listige Beigabe empfunden, sondern als willkommene Gelegenheit gewertet, weitere
Mosaiksteinchen fiir das angestrebte groBe Bild einer kleinklimatischen Gelindeauf-
nahme sammelin zu kénnen.

“_') Fiir diese Dinge kommt uns der technische Einfallsreichtum und die handwerkliche
Geschicklichkeit unseres Mitarbeiters Dipl. Met. H. Rett i g sehr zustatten, der sich uber-
haupt um den Aufbau aller Einrichtungen des MeBzuges groBe Verdienste erworben hat.
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Auf gelidndeklimatologischem Gebiet kann man unterscheiden zwischen Unter-
suchungen, die der Feststellung verschiedener Frostgefihrdung dienen und daher
hauptsdchlich auf die Temperaturverteilung in Strahlungsnéchten abheben, und Unter-
suchungen, die der Gewinnung von Unterlagen fiir Klimameliorationen (z. B. Wind-
schutzanlagen) dienen und daher ziemlich alle Klimaelemente (vor allem auch Wind-
verteilung) umfassen. Daneben gibt es Untersuchungen, die auf die objektive Fest-
stellung der Wirkung einer schon getroffenen, klimaveridndernden MalBnahme aus-
gerichtet sind; in dieser Beziehung hat der MefBzug Neustadt bisher im wesentlichen
den Effekt von FrostbekimpfungsmaBnahmen studiert. Bei einer solchen Unter-
suchung im Jahre 1953*), bei der die Wirkung indirekter Beregnung geklidnrt werden
gollte, ergab sich auch Material zur Bearbeitung der Frage, wie der Kaltluftflud an
von Mulden unterbrochenen Héngen verlauft (5).

Auf mikroklimatischem Gebiet widmet sich der Meffizug Neustadt vor allem dem
Bestandsklima der Reben. Hier sind es Fragen nach dem Einfluf3 betriebswirtschaft-
licher MaBnahmen auf das Bestandsklima, die untersucht werden sollen: Der EinfluBl
der Erziehungsweise (Hohe der Erziehung, Zeilenbreite) und der EinfluB kiinstlicher
Beregnung. Die letztere Frage ist — bei Untersuchungen in SchloBbockelheim — aus-
gedehnt auf den Einflufl der Beregnung auf das Bodenklima im Weinberg und fiihrte
notwendig auch zur Herausarbeitung kleinklimatischer Gegebenheiten, Weitere be-
standsklimatische Arbeiten — auch in anderen Kulturen — wiren denkbar auf dem
Gebiet der Pflanzenernihrung und des Pflanzenstoffwechsels oder dem des Pflanzen-
schutzes. Anregungen dieser Art liegen vor, konnen aber zunichst aus Zeitmangel
nicht aufgegriffen werden.

Die Erkenntnis, daB es fiir einen agrarmeteorologischen Meflizug eine Fiille von
Aufgaben gibt, aus denen je nach Dringlichkeit immer nur wenige ausgewihlt und
bearbeitet werden kinnen, legt den Gedanken nahe, anzuregen, an der einen oder
anderen Stelle des Bundesgebietes nach Moglichkeit noch MefBziige ins Leben zu rufen.
Die GrioBe der Aufgabe einer kleinklimatischen Landesaufnahme wiirde diesen Mef3-
ziigen auf dem Gebiete der Geldndeklimatologie auf lange Zeit hinaus volle Aus-
lastung garantieren; im iibrigen konnten sachgebietliche Schwerpunkte gebildet wer-
den, wie sich schon heute der Mezug Essen fiir Fragen der Windschutz-Planung, der
MeBzug Neustadt fiir bestandsklimatische Probleme spezialisiert haben,

Es diirfte aber angebrachi sein, fiir eine derartige Entwicklung einige allgemeine
Uberlegungen beizusteuern, die aus unserer bisherigen Erfahrung heraus entstanden
sind. Diese Uberlegungen in Richtung einer optimalen Ausristung eines MefBzuges
sind bereits bei der Besprechung der Ausrilistung des MeBzuges Neustadt eingeflochten
worden — hier sollen vielmehr Fragen der organisatorischen Einordnung und der
personellen Besetzung der MeBziige beleuchtet werden.

Organisatorisch halten wir jene Losung fiir am gliicklichsten, bei der der MeBzug
einer ortsfesten agrarmeteorologischen Dienststelle gewissermafien als deren beweg-
licher Arm beigegeben ist, um mit ihr zusammen eine Arbeitseinheit zu bilden. Da-
durch wire die wechselseitig befruchtende Verbindung hergestellt zwischen der agrar-
meteorologischen Beratungspraxis und der Erkundungs- und Forschungstitigkeit der
Mefziige. Hierdurch sollte aber nicht ausgeschlossen sein, daB sich eine andere, im
geographischen Zustdndigkeitsbereich des Mel3zuges liegende, ortsfeste agrarmeteoro-
logische Dienststelle auch der Mithilfe des MefBzuges in geeigneten Fillen versichern
kann. Dies sollte aber stets so geschehen, dal das Personal des MeBzuges bei diesem
verbleibt; es wire wenig 6konomisch, die mannigfachen Kenntnisse und Fertigkeiten
des eingefahrenen Personals brachliegen zu lassen und auf der anderen Seite durch
Einarbeitung des Personals der anderen Dienststelle Zeit zu verlieren — ganz ab-
gesehen von dem, beim besten Willen aller Beteiligten unvermeidbaren héheren Ver-
schlei an Geriiten.

*) Untersuchung wurde am 11./12. 5. 55 wiederholt.
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Die Entscheidung iiber den Einsatztermin sollte — nach vorheriger genereller Ge-
nehmigung des Arbeitsprogramms durch die vorgesetzte Fachbehtrde — dem Leiter
des MeBzuges iiberlassen bleiben. In den meisten Fillen wird eine bestimmt um-
rissene Wetterlage oder eine festgelegte betriebswirtschaftliche oder phénologische
Phase oder gar eine Kombination dieser Umstinde als Voraussetzung zu einer Unter-
suchung benétigt. Ist die Voraussetzung erfiillt, so mussen sich der EntschluB zum Ein-
satz und der Start des MeBzuges buchstéblich auf dem Fulle folgen konnen. Es wére
verhéngnisvoll, wenn dann noch erst eine Genehmigung im Instanzenzug eingeholt
werden miiBte.

Als personelle Mindestbesetzung fur einen MeBzug sehen wir an: 1 Meteorologen,
9 Wetterdienst-Techniker, 1 Kraftfahrer. — Die Stirke des wetterdienstlichen Perso-
nals von 3 Mann ist eher als zu gering denn als zu hoch zu bezeichnen, Man mufl be-
riicksichtigen, daB die Untersuchungen im Geldnde meist Tag und Nacht pausenlos
weiterlaufen. Hinzu kommt, daf beim Auf- und Abbau alle Krifte benotigt werden
und daB erfahrungsgemall so viele unvorhergesehene Schwierigkeiten und Teilpro-
bleme auftreten, daB diese 3 Mann vollig augelastet sind, am meisten der Meteorologe,
der iiberall anwesend sein und den Uberblick behalten soll. Dazu gehort auch, daf
schon wihrend des Einsatzes einige rohe Auswertungen gemacht werden mussen:
Wenn man erst im Winter bei der endgiiltigen Auswertung erkennt, welche Messun-
gen noch notwendig gewesen waren oder welche Profile noch hitten gelegt werden
miissen, um zweifelhafte Punkte zu kldren, dann ist es meist zu spat und die Unter-
suchung bleibt vielleicht Stiickwerk. — Der Kraftfahrerposten sollte, ganz abgesehen
von Verwaltungsvorschriften, die auf eine Sicherstellung der Kraftfahrzeug-Pflege
hinzielen, nicht von einem Mann des wetterdienstlichen Personals besetzt werden.
Man kann und darf es einem Meteorologen oder Wetterdienst-Techniker nicht zu-
muten, nach dem Abbau einer Untersuchung u. U. noch einige Hundert Kilometer am
Steuer zu sitzen. Andererseits ist es aber erwiinscht, daB wenigstens 1 Mann des wet-
terdienstlichen Personals im Besitze des Fiihrerscheines und als Aushilfsfahrer ein-
setzbar ist; wenn ndmlich MeBstellen in festen Zeitabstinden abgefahren werden
miissen, dann wird der einzige Kraftfahrer sehr leicht leistungsmiBig liberfordert,
was im Interesse der Verkehrssicherheit unbedingt vermieden werden mub,

Die erwiinschte organisatorische Verbindung eines MeBzuges mit einer ortsfesten
agrarmeteorologischen Dienststelle darf in personeller Hinsicht nicht zu Einsparungen
miBbraucht werden, dergestalt, daB wihrend der Einsatzzeit der MeBzug aus dem
Personal der festen Dienststelle rekrutiert wird. Einerseits muB schlieBlich auch das
Beobachtungs- und Mefiprogramm der festen Dienststelle weiterlaufen, mufl diese
Dienststelle fiir anfallende Beratungen und Auskiinfte besetzt sein. Andererseits aber
ist das Personal des MeBzuges auch auBlerhalb der Einsatzzeiten weitgehend aus-
gelastet mit der Gerite-Wartung und -Uberpriifung, vor allem aber mit der Aus-
wertung des bei den Einsdtzen angefallenen Beobachtungsmaterials. Die bestangeleg-
ten Einsitze und Untersuchungsreihen haben dann ihren Zweck verfehlt, wenn aus
Personalmangel keine erschopfende Auswertung moglich ist! — SchlieBlich muBl auch
auf die Urlaubsabwicklung hingewiesen werden, die bei agrarmeteorologischen Dienst-
stellen immer deshalb problematisch ist, weil sich einerseits das unbestreitbare An-
recht des Bediensteten auf Gewihrung wenigstens eines Teilurlaubs wihrend der
schénen Jahreszeit und andererseits der Hauptarbeitsanfall wihrend der Vegeta-
tionsperiode mit gleicher Dringlichkeit gegeniiberstehen, Nur die organisatorische
Verbindung eines. ausreichend besetzien Melizuges mit einer ebenfalls ausreichend
besetzten, ortsfesten agrarmeteorologischen Diensistelle gibt die Moglichkeit einer
verniinftigen, durch wechselseitige Vertretungen gesicherten Urlaubsregelung und
bewahrt uns vor dem Paradoxon, dafi ein agrarmeteorologischer Mellzug gerade wih-
rend der Vegetationsperiode nicht einsatzfiahig ist.

Bei der Besprechung der Arbeitsweise des Melbzuges Neustadt sollen folgende Ein*
satzméglichkeiten unterschieden werden:
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1. Reiner An- und Abtransport von Gerit und Personal zu auswirtigen
Untersuchungen;

9 zusédtzliche Benutzung des Kombi als Arbeitsplatz;
3. zusédtzliche Benutzung der im Anhénger fest eingebauten Sonderausriistung;
4. zusitzliche Benutzung des Kombi zu MeBfahrten:
a) als schnelles Transportmittel fiir den Beobachter, der im Gelinde aufgestellte
Gerite zu festen Terminen abzulesen hat (z. B. Gewinnung von Windprofilen),
b) als Triger einer mobilen Meflleinrichtung fiir Lufttemperatur und Luftfeuchtig-
keit.

Der Fall 1 ist nicht eigentlich typisch fiir die Arbeitsweise eines MefBzuges, Jede
Dienststelle, die wenigstens mit irgendeinem Kraftfahrzeug ausgestattet ist, kann in
beschrinktem Rahmen nach dieser Methode AuBenuntersuchungen anstellen, Wir ha-
ben nach dieser Methode gearbeitet, wenn im ndheren Umkreis von Neustadt klein-
klimatische Erhebungen zur Feststellung der Frostgefidhrdung oder Untersuchungen
tiber die Wirkung von HeizmaBlnahmen gegen Frost durchgefitihrt wurden. Es war
dabei meistens moglich, die Geridte am spdten Nachmittag an Ort und Stelle aufzu-
bauen und sie dann der Obhut der ortlichen Sicherheitsorgane zu liberlassen; am
nichsten Morgen wurden sie bei einer weiteren Fahrt abgelesen und eingeholt. Auf
diese Weise konnten Arbeitszeit und Ubernachtungskosten eingespart werden, die
Untersuchung konnte ohne grolle Beschwernisse ,nebenher“ erledigt werden — fiir
eine kleine, schwachbesetzte Dienststelle ein wesentlicher Punkt !

Nach der als Fall 2 bezeichneten Methode arbeiteten wir z. B. bei vier bestands-
klimatischen Vergleichsmessungen zwischen beregneten und unberegneten Parzellen
der Weinbaudoméne SchloBbockelheim im September 1953 (6). Jede dieser 4 Unter-
suchungen umfalite einen Arbeitstag bei geeigneter Wetterlage mit Start in Neustadt
am frithen Morgen, einer Melireihe von 6 Stunden in SchloBbtckelheim und Riick-
kehr nach Neustadt am Abend (Wegstrecke fiir Hin- und Riickfahrt 180 km). Am Ein-
satzort wurde mit dem Kombi in die Nihe der Vergleichsparzellen gefahren und im
oder am Wagen die Ablesegeridte der D ie m schen Apparatur aufgebaut. Dadurch
ging moglichst wenig Zeit fiir den Auf- und Abbau verloren. — Ahnlich lagen die
Verhiltnisse bei bestandsklimatischen Untersuchungen 1952 in Muflibach. Bei nécht-
lichen Mefreihen erfolgte die Auswertung zwischen den halbstiindigen Ablesungen im
Kombi, in den provisorisch eine Lichtleitung verlegt worden war.

Nicht bei jeder Untersuchung wird die widerstandselektrische Temperaturregistrier-
anlage eingesetzt; dies verbietet sich schon aus dem grundsitzlichen Bestreben, nicht
mehr Beobachtungs- und Registriermaterial zu gewinnen, als auch arbeitsméafig bei
der Auswertung bewiltigt werden kann. Ist der Transport der Geréate allein im Kombi
méglich, dann wird in den Fillen I und 2 gelegentlich auf das Mitfithren des An-
héngers verzichtet. Der Fall 3, bei dem der Sechsfarbschreiber eingesetzt wird, er-
fordert hingegen stets die Mitnahme des Anhingers, der am Einsatzort — ggf. im
Handzug — an eine solche Gelindestelle gebracht wird, daB die vorgesehenen Mef(-
stellen jeweils nicht mehr als 30 m von ihm entfernt sind. Bei einer kleinklimatischen
Untersuchung im Gelinde der Doméne SchloBbockelheim am 8./9. 5. 53 (5) beispiels-
weise war der Anhinger mit Sechsfarbschreiber in halber Héhe unter der Kaltluft-
Einbruchspforte aufgebaut, wihrend oberhalb der Pforte mit Thermohygrographen
registriert und am unteren Rand der Rebanlagen mit der D i e m schen Anlage in ver-
schiedenen Hohen iiber dem Boden gemessen wurde.

Wenn bei einer AuBenuntersuchung etwa Windwegmesser an einer Anzahl von
Gelindepunkten eingesetzt sind — wie es im Mirz 1954 bei den Voruntersuchungen
auf dem Willberg der Fall war — oder wenn eine groBe Zahl von Minimumthermome-
tern in einem ausgedehnten Gelidnde ausgesetzt ist — wie es im September 1954 bei -
drei nidchtlichen Sonderuntersuchungen iiber die Kaltluftverteilung auf den Flanken
des Wilbergs geschah — dann ist die als Fall 4, a) bezeichnete Methode des Abfahrens
der MeB_stellen am Platze. Ohne dieses Hilfsmittel wiren ausgedehnte Projekte kaum
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zu bewiltigen. Bei der Anfertigung von Windprofilen gingen wir dabei so vor, da
die ausgestellten Windwegmesser immer nach genau 60 Minuten oder nach Vielfachen
von 60 Minuten abgelesen wurden. Die erhaltenen Windwegsummen fiir eine oder
mehrere ganze Stunden wurden anschlieBend auf gleiche Anfangs- und Endzeiten
reduziert mit Hilfe der Registrierung eines Kontaktanemometers an einer, moglichst
frei gelegenen Basisstation. Auf die Schwierigkeiten, die bei Verwendung alterer
Handanemometer mit zu geringem MeBbereich (100 m Windweg) entstehen konnen,
ist bereits hingewiesen worden. -

Der Fall 4, b) wurde ebenfalls bei der WiBberg-Voruntersuchung im Miarz 1954 er-
probt. Als MeBgerit wurde ein thermoelektrisches Psychrometer nach D i e m benutzt,
das an der vorderen StoBstange des Kombi in 60 cm Hohe iiber dem Erdboden ange-
bracht war (Abb. 9). Eine Beeinflussung der gemessenen Werte durch den Vorderteil

Abb. 8 Thermoelektrisches Fernpsychrometer (D ie m) als mobiles MefBgerét
bei MeBfahrten

des Kombi war nicht zu befiirchten, da im wesentlichen nicht in Zeiten mit Einstrah-
lung gemessen wurde (von Sonnenuntergang bis Sonnenaufgang), die Blechverkleidung
des Wagens durch den Fahrtwind auf Lufttemperatur gehalten wurde und vor allem
keine Motorwarme filschend wirken konnte (beim VW-Kombi ist der Motor — im
Gegensatz zu anderen Kombi-Typen — im Heck des Wagens), Tatséchlich ergaben
MeBreihen mit thermoelektirischem Psychrometer und Assmannschem Aspirations-
psychrometer keine systematischen, iiber die MeBgenauigkeit hinausgehenden Abwei-
chungen beider Mefimethoden voneinander. — Die Ablesegerite waren im Innern des
Kombi fest auf einem Behelfstisch aufgebaut worden (Abb. 10). Die Messungen gingen
so vor sich, daB die Mefpunkte wie die WwWindmeBstellen in festen Zeitabstinden
(60 Minuten oder vielfache von 60 Minuten) angefahren wurden. Gemessen wurde im
Stehen, bei abgestelltem Motor. Dadurch, daB der Nullpunkt des Lichtstrich-Galvano-
meters jeweils zuerst auf die Temperatur der passiven Lotstelle des thermoelektrischen
Systems nachjustiert werden mufte, verging eine gewisse Zeit (GroSenordnung
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Abb. 10 Ablesegerit zum thermoelektrischen Fernpsychrometer im Kombi
fiir MeBfahrten aufgebaut

1 Minute) zwischen dem Anhalten des Wagens und der Messung, so daB die Storung
der Luftschichtung an der MefBstelle in etwa abgeklungen war. — An 2 Stellen des
Geléndes registrierten Thermohygrographen in kleinen Thermometerhiitten in glei-
cher Mefhohe, die mit einem Assmannschen Aspirationspsychrometer kontrolliert wur-
den. Mit Hilfe der so gewonnenen, tiber die Assmann-Messungen korrigierten Regi-
strierungen wurden die Mef3fahrt-Messungen auf gleiche Beobachtungszeit reduziert.
Die MeBwerte gleicher Reduktionstermine wurden alsdann in Verteilungskarten ein-
getragen und zum Zeichnen von Isolinien benutzt. Durch graphische Subtraktion
zweier aufeinanderfolgender Verteilungskarten der gleichen MeBgréfe erhielten wir
Anderungskarten. Es hat sich gezeigt, dall ein Vergleich der so gewonnenen Tempe-
raturdnderungskarten mit den Anderungskarten des Dampfdrucks fiir das gleiche In-
tervall Schliisse zuldBt zur Frage, ob aufgetretene Temperaturinderungen ihren Ur-
sprung in dynamischen oder in Strahlungseinfliissen haben. — Wir beabsichtigen,
diese kleinklimatische MeBmethode der mobilen Fernpsychrometer noch dadurch aus-
zubauen, dafli wir mehrere Psychrometer in verschiedenen Héhen anbringen, um so
auch die zeitliche Anderung der Schichtung zu erfassen.
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Ausriistung und Arbeitsweise des Windschutzmefzuges
Nordrhein-Westtalen

von Hans Robert Scultetus
(mit 3 Abbildungen im Text)

1. Aufgaben

Der Windschutzmefldienst Nordrhein-Westfalen wurde vom Ministerium fiir Efnih-
rung, Landwirtschaft und Forsten des Landes Nordrhein-Westfalen eingerichtet, um
durch sinnvolle Windschutzpflanzungen den landwirtschaftlichen Ertrag zu steigern.
Auch heute ist vor allem das Problem der Ertragssteigerung auf groBen Flachen und
damit der Rentabilitit von Windschutzanlagen noch nicht ausreichend nachgewiesen.
Es ist aber das eigentliche Kernproblem. Denn wenn eine nachhaltige Ertragssteige-
rung nicht einwandfrei nachzuweisen ist, verliert die Propagierung des Windschutzes
ihre wesentliche Zugkraft.

Hieraus ergeben sich die Aufgaben des Windschutzmefdienstes Nordrhein-Westfalen.
Sie bestehen aus zwei sich erginzenden Hauptgebieten, der praktischen Windschutz-
beratung und der Grundlagenforschung.

1. Praktische Windschutzberatung

In erster Linie wurde sie betrieben bei Flurbereinigungsprojekten. Sie besteht in
der Aufgabe, die Linienfihrung der fiir notwendig erachteten Windschutzpflanzungen
im Gelinde festzulegen, Hierzu sind fast ausschlieBlich Messungen der Windgeschwin-
digkeit und der Windrichtung erforderlich. Gelegentlich wird durch Auslegen von
Minimumthermometern auch die Stirke der Ausbildung von Kaltluftseen festgestellt.
Fiir die auf Grund der Messungen aufzustellenden Gutachten sind auch klimatologische
Werte erforderlich, die vielfach erst dafiir errechnet werden miissen, In erster Linie
kommen die Niederschlagsmengen und die Hiufigkeit der Windrichtungen in Frage.
Diese umfangreiche Arbeit wird neben dem Auswerten der Messungen im Winter
durchgefiihrt.

9. Grundlagenforschung

Neben der praktischen Windschutzberatung kam sie zu kurz. Hierher gehort die
Aufklirung der meteorologischen Auswirkungen von Windschutzpflanzungen. Dazu
sind kleinklimatische Messungen erforderlich. Sie beziehen sich auf

a) Windgeschwindigkeit und Windrichtung,
b) Lufttemperatur,

¢) Luftfeuchtigkeit,

d) Verdunstung,

e) Erdbodentemperatur,

f) Erdbodenfeuchtigkeit,

g) Strahlung,

h) Niederschlag.

Auch wurde versucht, die Verteilung der Kohlensdure hinter Windschutzpflanzun-
gen zu ermitteln. Dabeil ergab sich jedoch, dai man diese Aufgabe nicht nebenbei losen
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kann, sondern am besten einem Spezialisten libertrigt. Eine erste Untersuchung ist
inzwischen von I. R it s ¢ h durchgefiihrt worden. Mit ihrer Vertffentlichung ist dem-
nachst zu rechnen (als Tiibinger Dissertation). Auflerdem waren, bzw. sind noch die
Fragen zu beantworten, wie sich Windhindernisse wie StraBenalleen, Ziune und
Démme auswirken. Hierbei sollten bzw. miissen noch die Fragen beantwortet werden,
ob sie nachteilige Wirkung fiir die Vegetation haben, wie diese gegebenenfalls be-
seitigt werden konnen, und wie sich derartige Anlagen unter Umstinden fiir wohl-
titigen Windschutz verwenden lassen. Das Problem der Schneeverwehungen gehort
mit zu diesem Fragenkomplex. Hierflir waren in erster Linie Messungen der Wind-
geschwindigkeit erforderlich. Jedoch auch kleinklimatische Messungen miissen jetzt an
einem 12 bis 15 m hohen Damm durchgefithrt werden.

II. Instrumentarium
Diesen Aufgaben entsprechend besteht das Instrumentarium aus

4 Kontakt-Anemometern,
23 Hand-, bzw. Zihlwerkanemometern,
2 Anemometeorographen, die behelfsweise zum Registrieren der Windrichtung
benutzt werden,
14 Minimum-Thermometern,
b Maximum-Thermometern,
2-Thermohygrographen, dazu 2 kleine Thermometerhiitten, |
2 Sétze Erdbodenthermometer 2, 5, 10, 20 cm; bei Bedarf werden sie durch Leihgerat
des Instrumentenamtes Nord erginzt.
2 Assmannschen Aspirations-Psychrometern,
24 Piche-Evaporimetern,
1 Sonnenscheinautograph,
1 Aktinograph,
2 Regenmessern,
1 Trockenofen zum Bestimmen der Erdbodenfeuchte.

Aullerdem ist ein Sechsfarbenschreiber vorhanden, der aber wegen instrumenteller
Miangel noch nicht eingesetzt werden konnte.

Werkzeug und sonstiges Zubehor braucht nicht im einzelnen aufgefiihrt zu werden.
Lediglich der Gleichrichter mit Elektrizititszihler zum Laden der Batterien soll er-
wihnt werden, Uber den Zihler kann auch Strom fiir eine Arbeitslampe oder einen
Lotkolben usw. entnommen werden.

Regenschutzbekleidung und Gummistiefel, sowie ein Zelt mit Klapptisch und Klapp-
stithlen sind ebenfalls vorhanden. Weiterhin wurden die fiir Ertragsfeststellungen not-
wendigen Hilfsmittel beschafft.

Der grofte Teil des Geridtes wird in einem Anhidnger verladen, der speziell dafiir
eingerichtet ist. Was darin nicht untergebracht werden kann, kommt auf den Lkw des
Wetteramtes Essen-Miilheim, der den Anhinger und das Personal an den Einsatzort
bringt. Der Lkw fihrt zum Wetteramt zuriick. Das Ger#it wird dann auf einem Hand-
karren oder auf dem gleichfalls vorhandenen Fahrrad im Gelidnde verteilt. Erforder-
lichenfalls wird der Anhénger von einem gemieteten Trecker oder Pferd ins Gelinde
gefahren.

III. Erfahrungen bei der Durchfithrung der Arbeiten

1. Schaffung von Grundlagen fiir Windschutzplanungen

Als Grundlage fiir Windschutzplanungen sind Windmessungen nur im bergigen Ge-
lande erforderlich. In der Praxis hat sich dabei folgendes Verfahren herausgebildet:
Alle MeBwerte werden auf die an einer Nullstelle erhaltenen bezogen. Das heiBt, die
Windgeschwindigkeit wird in Prozent der im selben Zeitraum an der Nullstelle ge-
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messenen ausgedriickt. Diese Nullstelle mull natiirlich so ausgewihlt werden, dafl
dort die Windgeschwindigkeit nicht durch das Gelande beeinfluBt werden kann. Hier
muB auch die Windrichtung registriert werden. Denn von ihr hidngen die Auswirkun-
gen des Windes im Geldnde weitgehend ab. Fiir ein Objekt, und mag es noch so grof3
sein, kann nur eine Nullstelle benutzt werden.

Die iibrigen MeBstellen werden in 200 bis 500 m Abstand voneinander im Geldnde
verteilt, moglichst so, daB man nach Beendigung der Ablesungen in die Nihe des
Ausgangspunktes zuriickkommt. Das ist besonders bei den Handanemometern zweck-
miBig, die bei Wind von mehr als 10 km/Stunde alle halbe Stunde abgelesen werden
miissen. Die Messungen laufen je nach der Tageseinteilung drei oder vier Stunden.
Denn es kommt bei diesen Messungen auf die mittlere Windgeschwindigkeit an, nicht
auf Momentanwerte.

Bei Zihlwerkanemometern geniigt eine Ablesung zu Beginn und am Ende des MeB-
zeitraumes, In der Zwischenzeit konnen Auswertearbeiten oder sonstige Nebenarbeiten
durchgefithrt werden. Die Handanemometer alter Bauart dagegen beanspruchen die
gesamte Zeit fiir Ablesungen.

Registirierungen der Windgeschwindigkeit an verschiedenen Punkten haben den
Vorteil, daB man nach Stundenintervallen auswerten kann, die sich nach den ebenfalls
stundenweise ausgewerteten Windrichtungen ordnen lassen. So kann man unter Um-
stinden die Verteilung der Windgeschwindigkeit liber eine MeBstrecke oder Mel-
fliche bei allen Windrichtungen bekommen, Daraus kénnen sich sehr wertvolle Auf-
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Abb. 1 An Hand der Registrierungen von drei Kontaktanemometern konnte an einem
Profil (K—L—M) iiber einen Sattel bei Braunshausen, Kr. Brilon (s. Abb. 2), die Auswir-
kung des umliegenden Gelindes auf die Windgeschwindigkeit (ausgedriickt in Prozent der

Windgeschwindigkeit an der Nullstelle) analysiert werden. :

4
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schliisse ergeben. Mehrere Kontaktanemometer mit dem daraus resultierenden
Arbeitsaufwand sind dazu erforderlich. Abb. 1 und 2 geben ein Beispiel fiir eine der-
artige Untersuchung.

M-
(

Abb. 2 Topographische Situation zu Abb, 1.

Schon bei Objekten von 1000 ha Grofie sind erhebliche Wegstrecken beim Ablesen
der Geriite erforderlich. Bei noch griéfieren Objekten, die zum Teil zur Bearbeitung
bereits anliegen, werden die Wege noch weiter. Bei abgelegenen Dérfern, die keiner-
lei AnschluB an das Verkehrsnetz haben, wird auch die geringste Besorgung von Ver-
brauchsmaterial, jede nicht in eigener Regie durchfiihrbare Reparatur am Gerit zum
Problem.

2. Grundlagenforschung

Bei Arbeiten zur Grundlagenforschung sind im allgemeinen die bei den Messungen
zuriickzulegenden Entfernungen kiirzer, doch kénnen erhebliche Anmarschwege in
Frage kommen.

3. Gerat

Die Ausstattung mit Gerat richtet sich nach dem jeweiligen Schwerpunkt des Auf-
gabenbereichs, doch ist eine gewisse Standardausriistung wohl fiir alle beweglichen
Stationen angebracht, damit sie kleinklimatische Messungen iiberall durchfithren kén-
nen. Mit den fiir den Windschutzmefidienst wichtigsten Gerdten zum Messen von
Windgeschwindigkeit und Windrichtung sind folgende Erfahrungen gemacht worden:

a) Nichtregistrierende Anemometer miissen mit Kilometerzihlwerken ausgeriistet
werden, damit unnétige Wege erspart werden.

b) Unbedingt muB ein einheitliches Modell verwendet werden, Denn es hat sich her-
ausgestellt, dafl selbst im Windkanal geeichte Anemometer im Geldnde je nach
Bauart verschieden reagieren. Wiederholte Anemometervergleiche waren daher er-
forderlich.
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-¢) Auch die registrierenden Kontaktanefnometer sollen moglichst die gleichen Dimen-
sionen haben. Das neue Lambrechtsche Modell léi8t das zu. Es ist in beiden Aus-
fithrungen zu haben.

d) Dieses Modell erfillt offensichtlich auch die Forderung der Wetterfestigkeit. Denn
die meisten zur Zeit zur Verfugung stehenden Geriite sind den starken Beanspru-
chungen des unumginglichen Dauereinsatzes nicht gewachsen.

¢) Ein brauchbares Gerit fiir die Registrierung der Windrichtung fehlt. Mit dem
Instrumentenamt Nord wurde zwar schon der Bau eines einfachen Modells bespro-
chen, doch standen bisher fiir die Ausfiihrung noch keine Mittel zur Verfugung.

f) Gutes Geridt tragt wesentlich zur Rationalisierung der Arbeit bei, Das Auswerten
von Chronographenstreifen entspricht diesem Bestreben aber noch nicht. Es ist zu~
zeitraubend. Deshalb wurde auf Vorschlag des Berichterstattiers vom Insirumenten-
amt Nord mit Hilfe von Telefonzéhlern eine Zusatzeinrichtung in den Chrono-
graphen geschaffen, die jeden zehnten Kontakt durch eine Stufe im Schrieb mar-
kiert. Abb. 3 gibt eine derartige Registrierung wieder. Eine Beschreibung der Kon-
struktion soll wahrscheinlich in den technischen Berichten des Instrumentenamtes
Nord erscheinen.
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Abb. 3 Ausschnitt aus einer Registrierung der windgeschwindigkeit mit Hilfe von Kon-
taktanemometer (1 Kontakt = 100 m) und Chronograph mit Zehnermarkierung. Nach jedem
10. Kontakt wird eine Stufe geschrieben.

1V. Personal

Fiir die Durchfithrung der Messungen des WindschutzmeBdienstes sind ein Meteoro-
loge und zwei Techniker notwendig. Die personelle Besetzung richtet sich im tibrigen
nach dem Umfang der jeweils auszufiihrenden Arbeiten, und 1iBt sich wohl nicht
standardmaiBig festlegen.
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DK 551.584.3

Arbeitsausschufi Gelandeklimatologie

von Max Schneider
(mit 1 Abbildung im Text)

Die Gelindeklimatologie fiillt eine Liicke zwischen der Makroklimatologie und der
Mikroklimatologie aus. Sie stellt die Klimatologie kleiner Landschaftsriume, z. B.
eines Talzuges, einer Kuppe, eines Hanges, einer Gemarkung u. dgl. dar, Ihr Ziel
gipfelt in der Aufstellung von GesetzmiiBigkeiten des Geldndeeinflusses auf das Kli-
ma des Standortes und in der Erarbeitung zuverléssiger grofmaBstablicher Klima-
karten (MaBstab 1 :25 000 bis 1 : 5 000), die im besonderen Angaben iiber alle gelénde-
pbedingten klimatischen Abweichungen vom GrofBklima enthalten sollen,

Obgleich die Liicke zwischen Makro- und Mikroklima in der Wissenschaft unange-
nehm fiihlbar war, blieben die Versuche, sie zu schlieBen, bis vor kurzem in beschei-
denem Rahmen, weil der grofie, fur geliandeklimatologische Untersuchungen notwen-
dige instrumentelle und geritemafige Aufwand allen Bemiihungen der Wissenschaft
in dieser Richtung sehr bald schwer zu {iberwindende Schranken setzte. Erst der
Druck der praktischen Notwendigkeit der Gelandeklimatologie konnte diesen Ar-
beitszweig entscheidend beleben und die durch den groBen Aufwand bedingten fi-
nanziellen Hindernisse wenigstens teilweise beseitigen und einige Untersuchungen
ermoglichen. Hauptinteressenten an den Ergebnissen der gelindeklimatologischen Ar-
beiten sind Landwirtschaft, Forstwirtschaft, Wein-, Obst- und Gartenbau, Feld-
gemiisebau und die Anbauer von Sonderkulturen:

Jede moderne, das heiBt dem heutigen Stand der Erkenntnisse entsprechende An-
bauplanung von Kultur- und Forstpflanzen verlangt neben der Beriicksichtigung der
Bodenverhiltnisse auch die Berlicksichtigung der Klimaverhiltnisse des Standortes —
die Grundlage fiir das letztere sind grofmalstibliche Klimakarten.

Die Bodenschitzung sieht bei der Acker- und Griinlandbewertung Zu- und Ab-
schldge entsprechend den klimatischen Standortverhiltnissen vor — dazu miiten die
Bodenschiitzer eigentlich die Ergebnisse der gelindeklimatologischen Untersuchungen
in Hinden haben.

Bei den Umlegungsverfahren im Rahmen der Flurbereinigung erfordert eine ge-
rechte Neuaufteilung der Flur die Kenntnis des Gelindeklimas — also geldndeklima-
tologische Karten.

7Zur Flurbereinigung muB u. a. festgestellt werden, ob Klimaverbesserungen in der

betreffenden Gemarkung (Windschutz, Beseitigung von Kaltluftsperren, Kaltluftdrai-
nage usw.) notwendig sind und wo witterungsempfindliche Kulturen (Obst, Wein,

Sonderkulturen) am besten angebaut werden — zur Beurteilung dieser Fragen sind

gelindeklimatologische Untersuchungen notwendig.

Die richtige Durchfiihrunug von KlimameliorationsmaBnahmen, die erfolgreiche
vorbeugende und direkte Frostschadenverhiitung setzen die Kenntnis des Gelinde-

klimas voraus,
Man konnte diese Aufzihlung noch erweitern, doch mdogen die genannten Beispiele
geniigen, um das Bediirfnis der Offentlichkeit nach gelindeklimatologischen Erhebun-

z

gen aufzuzeigen. Dali neben der Landwirtschaft auch andere Zweige des 6ffentlichen
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Lebens (z. B. Stidte- und Siedlungsplanung, Gesundheitswesen, Verkehrswesen) an
gelindeklimatologischen Karten Interesse haben, sei nur am Rande erwihnt.

Der Deutsche Wetterdienst konnte sich den Forderungen und Wiinschen der Praxis
nicht verschliefen und muBte sich der Geldndeklimatologie als Arbeitszweig widmen.
Unter schwierigsten Verhidltnissen und mit meist ungeniigender Ausriistung (auch
heute noch fehlt bei der Mehrzahl der agrarmeteorologischen Dienststellen die fiir
gelindeklimatologische Titigkeit nahezu unentbehrliche Ausriistung mit Kraftfahr-
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Abb. 1 Bisher durchgefiihrte geldndeklimatologische Untersuchungen und Kartierungen
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zeugen als MeBwagen) gingen die agrarmeteorologischen Dienststellen daran, geldnde-
klimatologische Untersuchungen und Kartierungen dort durchzufiihren, wo sie fir
bestimmte praktische Zielsetzungen — im Vordergrund standen. in den meisten Fal-
len die Flurbereinigung und Anbauplanungen — verlangt wurden. Die nebenstehende
Karte (Abb. 1) gibt einen Uberblick, wo in der Bundesrepublik Deutschland bereits
jetzt gelindeklimatologische Untersuchungen und Kartierungen einzelner Klima-
elemente in Angriff genommen bzw. durchgefuhrt wurden. Es sind hier z. B. zu nen-
nen: Die Umgebung Hamburgs, der Harz, Nordrhein-Westfalen (wo ein eigener
Agrarmeteorologischer MeBzug seit einigen Jahren fir Flurbereinigungen und Wind-
schutzplanungen tatig ist), Kodlner Bucht, Vogelsberg, Rheingau, Rhein-Main-Ebene,
Odenwald, BergstraBe, Vor-Rhon (Umgebung Bad Kissingens), Wililberg (Rheinhes-
sen), Neckartal, die Baar und das Bodenseegebiet, ferner die nicht in der Karte ein-
getragenen Frostschadenskartierungen in Nordwiirttemberg, Nordbaden, Rheinland-
Pfalz und Siidbaden.

Wie bei jedem Neuland, so waren die agrarmeteorologischen Dienststellen auch bei
diesen Untersuchungen und Kartierungen gezwungen, sich erst eine Methodik zu er-
arbeiten; denn nur eines stand fest: Die Methoden der Makroklimatologie konnten
nicht angewendet werden, weil dann Kosten und Zeitaufwand fiir die gelindeklima-
tologischen Kartierungen ins Unermefliche steigen wiirden. Die Methoden, nach de-
nen die einzelnen Dienststellen arbeiten, wurden bestimmt in erster Linie durch die
praktische Zielsetzung (je nachdem, ob es sich um Erhebungen fiir Windschutzpla-
nung, fiir Umlegungen, fiir die Bewertung von Qualitatsweinbaufléchen, flir forstliche
Standortserkundung usw. handelte), sehr wesentlich aber auch durch die Mittel, die
Ausriistung und die Zeit, die den einzelnen Dienststellen fur diese Arbeiten zur Ver-
fligung standen. Die bisher durchgefiihrten geldndeklimatologischen Kartierungen
reichen von einfachen Frostschadenskartierungen bis zur detaillierten Aufnahme
mehrerer Klimaelemente, einschlieflich Bodenfeuchte, Verdunstung und phénologi-
scher Verhiltnisse. So erfreulich die pldtzliche Entwicklung des Sektors Gelédnde-
klimatologie und die Téatigkeit darin an vielen Stellen zugleich ist, so birgt sie doch
eine Gefahr: Die Kartierungen erfolgen — aus der Praxis geboren — nach verschie-
denen Methoden und sind deshalb fiir eine aus diesen Einzelkartierungen ent-
stehende ,geldndeklimatologische Landesaufnahme®, die das Endziel darstellt, nicht
verwendbar, weil die Ergebnisse nicht ohne weiteres miteinander vergleichbar sind,
wenn sie auch die augenblicklichen praktischen Fragestellungen beantworten konnen.
Wie sehr die Methoden differieren, geht daraus hervor, daB einige Meteorologen die
Ansicht vertreten, daf eine visuelle Beurteilung des Gelandes fur eine Kartierung ge-
niige, wiahrend andere glauben, nur bei mindestens zweijdhrigen instrumentellen
Messungen eine Kartierung durchfiihren zu konnen. Der richtige Weg wird wahr-
scheinlich irgendwo in der Mitte zwischen diesen beiden extremen Ansichten liegen.

Es ist aber an der Zeit, und es liegen jetzt auch geniigend Erfahrungen dafiir bei den
einzelnen Dienststellen vor, sich iiber die Methoden zu unterhalten und auf die
zweckmiBig anzuwendenden Methoden zu einigen. Wo eine' Einigung nicht moglich
ist, miissen Versuchsmessungen iiber die richtige Methode entscheiden.

Aus dieser Notwendigkeit heraus wurde bei der Agrarmeteorologen-Tagung in
Frankfurt/M. ein ,Arbeitsausschull Gelindeklimatologie® ins Leben gerufen, dem die
Aufgabe obliegt, unter Beriicksichtigung aller bisher angewandten Methoden die
brauchbarste und in Zukunft fiir derartige Arbeiten im Wetterdienst verbindliche
Methode zu erarbeiten, Der Arbeitsausschull ,Geldndeklimatologie® setzt sich zunéchst
nur aus Angendrigen des Wetterdienstes zusammen, doch ist beabsichtigt, spéater auch
auBerhalb des Wetterdienstes stehende Personen, die sich mit gelindeklimatologi-
schen Problemen befassen, nach Bedarf hinzuzuziehen und um Mitarbeit zu bitten, In
den Ausschufl wurden berufen:

Dipl.-Met. Aichele, Stuttgart-Hohenheim
Dipl.-Met. Dr. van Eimern, Hamburg
Dr. Kreutz GieBlen \
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Dr. Lehmann, Trier
Dipl-Met. Schneider, Bad Kissingen
Dr. Weger, Geisenheim

Der Vorsitz im Arbeitsausschul wurde Dr. Kreutz (Agrarmeteorologische Ver-
suchs- und Beratungsstelle Gielien) iibertragen.

Am letzten Tag der Agrarmeteorologen-Tagung trat der Ausschull zu einer kurzen
Sitzung zusammen, um sich zu konstituieren und um seine Ziele wenigstens vorlaufig
im Groben festzulegen.

Es bestand Ubereinstimmung, da besondere Fragestellungen der Praxis auch wei-
ferhin im einzelnen eine besondere Untersuchungsmethode erfordern kénnen, doch
sollen diese Fialle auf Ausnahmen beschrinkt sein (z. B. andere Mef3htohen bei forst-
lichen Problemen u. dgl.). Hinsgichtlich der bei der klimatologischen Geldndekartierung
zu erfassenden Elemente wurde die Auffassung vertreten, daB die Auswahl der
Elemente weitgehend von den speziellen Anbauverhéltnissen und von den vorliegen-
den Problemen abhingig ist. Man einigte sich aber darauf, dal die Aufnahme der drei
Grundelemente Temperatur, Strahlung und Wind bei jeder geldndeklimatologischen
Kartierung angestrebt werden sollte, damit so allméhlich groBmaBstidbliche Karten
dieser Elemente flir das gesamte Bundesgebiet entstehen. Daneben miussen naturlich
je nach Zweck der Aufnahme unter Umstinden weitere Elemente (Bodenfeuchte, Ver-
dunstung, Niederschlag, Bodentemperatur) untersucht werden. Die Festlegung der
Methodik fiir die Kartierung dieser ,Zusatzelemente® soll jedoch erst in zweiter Linie
erfolgen, Zuniéchst gilt die Arbeit des Ausschusses nur der Methodik bei der Kartie-
rung von Temperatur, Strahlung und Wind. Dabei sind folgende Fragen zu behandeln:

1. Zu verwendende Instrumententypen

2. Art der Instrumentenaufstellung (z. B. Héhe, Hiitte oder ungeschiitzt)

3. Art der zu verwendenden Hilfsmittel (z. B. Phinologie, Rauchversuche, Zeiger-
pflanzen)

Basisstationen

Dauer der Messungen

Ergédnzung der Messungen durch Schitzungen
Jahreszeitlicher Einflull, Einflull des Vegetationszustandes
Anschlufl an die makroklimatologischen Beobachtungen
Hohe der fiir Kartierungen zu veranschlagenden Kosten.

i R L

Damit hat sich der Arbeitsausschufl zunéchst bei der Aufstellung seines Programms
bewulit auf wenige Grundprobleme beschrénkt, um sich nicht ins Uferlose zu ver-
lieren. Als erstes Teilproblem wurde die Bearbeitung der Frage gewiihlt, in welcher
Hohe die Minimumthermometer bei der geldndeklimatologischen Kartierung zur Er-
mittlung der Frostgefdhrdung aufgestellt werden sollen, um einerseits von dem
tempordr schnell wechselnden Einfliissen des Bodens (Bodenbearbeitung, Bodenzu-
stand) und der Vegetation (Wachstumsstand, Fruchtwechsel, besonders bei einjidhrigen
Pflanzen) freizukommen, und andererseits doch noch die Luftschicht, in der die
Pflanzen leben, einigerrnaen zu erfassen.

Der Arbeitsausschull plant, in halbjdhrigen Abstinden zu Tagungen zusammenzu-
kommen. Auf diesen Tagungen soll jeweils eine Fragestellung festgelegt werden, mit
der sich die AusschuBmitglieder im néchsten halben Jahr intensiv zu beschiftigen
haben, und die dann bei der folgenden Tagung diskutiert wird. So hofft man, schritt-
weise eine Methodik erarbeiten zu kénnen.

Die Arbeitstagungen des Ausschusses sollen mit gemeinsamen Exkursionen in Ge-
léndeabschnitte verbunden werden, die bereits kartiert wurden oder in denen Kar-
tierungen gerade laufen. Davon kann eine fruchtbare Anregung des Gedanken- und
Erfahrungsaustausches der AusschuBmitglieder erwartet werden, Manche kleine tech-
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nische Kniffe — und bei gelindeklimatologischen Untersuchungen spielen kleine tech-
nische Kniffe (z. B. bei der Instrumentenaufstellung) oft eine ganz entscheidende
Rolle — kénnen dabei zum Allgemeingut der Gelindeklimatologie werden, Kniffe, die
dem ,Erfinder® zu unwesentlich erscheinen, um sie besonders zu erwihnen, die aber
den Geldndeklimatologen die Arbeit sehr erleichtern konnen. Aus diesen Griinden
sollen die Tagungen des Arbeitsausschusses an Orten abgehalten werden, an denen
sich eine Dienststelle befindet, die selbst auf dem Gebiete der geldndeklimatologischen
Kartierung arbeitet,

Die nichste Tagung des Arbeitsausschusses CGrelindeklimatologie soll im Herbst
dieses Jahres in GieBen stattfinden. Die bisherigen umfangreichen geldandeklimatolo-
gischen Arbeiten der Agrarmeteorologischen Versuchs- und Beratungsstelle Gielien
werden den Tagungsteilnehmern viele Anregungen fiir ihre eigene Tatigkeit und fur
die Arbeit im Ausschull geben konnen.
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Netzmiahige agrarmeteorologische Beobachtungen

von Siegfried Uhlig
(mit 5 Abbildungen im Text)

Das Personal der Versuchs- und Beratungsstellen ist mit den speziellen Aufgaben,
welche aus dem betreffenden Bereich an diese Stationen herangetragen werden, an
und fiir sich restlos ausgelastet. NetzméBige agrarmeteorologische Beobachtungen stel-
len daher eine meist ungern iibernommene zusitzliche Belastung dar. Es ist aber

Abb. 1 Bodenfeuchte-MeBstellen
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nicht moéglich, auf die Agrarklimatologie zu verzichten, schon deshalb nicht, weil wir
sie auf Grund internationaler Abmachungen der WMO (World Meteorological Organi-
zation) betreiben miissen, Dabei sind unter Agrarklimatologie in diesem Falle netz-
miBige boden- und mikrometeorologische Beobachtungen zu verstehen, die nicht oder
noch nicht zu den Aufgaben des allgemeinen Klimadienstes gehoren,

1. Bodenfeuchte-Messungen

a)

b)

Stationsnetz und Interessenten

Der Deutsche Wetterdienst fithrt nunmehr seit sieben Jahren Bodenfeuchte-
Messungen durch; die Zahl der Stationen stieg in dieser Zeit auf 15 an; ihre
Verteilung zeigt Abb. 1. Bei einer Beriicksichtigung der Moglichkeiten und
der Grenzen einer regionalen Bodenfeuchtebearbeitung wird man eine An-
zahl von 20 Stationen fiir das Bodenfeuchte-Mefinetz der Bundesrepublik als
Optimum ansehen. Abb. 1 zeigt die Liicken, die noch ausgefiillt werden sollten.
Vor allem im Norden Schleswig-Holsteins und im Emsland wire eine baldige
Aufnahme dieser Messungen wiinschenswert.

Jede der Bodenfeuchte-Mefstellen hat ein eigenes MeBprogramm, das den
besonderen Interessen dieser Station dient. Wihrend z. B. die eine Stelle die
Unterschiede in verschiedenen Bodenarten kennen lernen mochte, hat es sich
eine andere zum Ziel gesetzt, die Wasseranspriiche verschiedener Kulturen
zu studieren. Diese Mefergebnisse stellen eine gute Grundlage fiir die Be-
ratung von Beregnungsbetrieben dar. Dariiber hinaus wird aber an allen Sta-
tionen einheitlich auf einer unbewachsenen und unbearbeiteten , Vergleichs-
fliche* gemessen, und zwar das ganze Jahr hindurch zweimal wochentlich.
Die MeBergebnisse werden laufend an die Abteilung ,Agrarmeteorologie® der
7entralstelle des Deutschen Wetterdienstes eingesandt und — zusammen mit
den Bodentemperaturwerten und anderen Klimadaten einer groBeren Zahl
von Stationen — im ,Klima-Schnellmeldedienst® veroffentlicht. Damit ist es
gelungen, die Untersuchung der Bodenfeuchte in die allgemeinen Klimabeob-
achtungen einzubauen. An Interessenten an den Ergebnissen unserer Messun-
gen treten bis jetzt vor allem in Erscheinung:

der StraBenbau, der sich fiir den Verlauf der Bodenfeuchte im Herbst und
Winter interessiert, da der Zeitpunkt, zu dem der Boden mit Feuchte
aufgefiillt wird, und die Gréfle des Wassergehalts im Boden das Maf
der Frosthebungen bestimmen,

die Wasserwirtschaft, welche die Bodenfeuchte als dritte gemessene Grolie
neben Niederschlag und AbfluB} fiir die Betrachtung des Wasserhaus-
halts von FluBigebieten bendtigt,

die Landwirtschaft, welche die Bodenfeuchte-Verhiltnisse in mittleren und
extremen Jahren und in bestimmtien Landschaften fiir die Aufstellung
von Beregnungsplanen kennen mochte,
die ferner zur Beregnungsberatung und zur Beregnungskontrolle an
unseren Werten interessiert ist (Kuratorium fiir Technik in der Land-
wirtschaft),
welche aufierdem die mittleren und extremen Bodenfeuchteverhélt-
nisse einer Landschaft zu bestimmten Zeiten kennen mochte, um da-
nach eine Beratung hinsichtlich der in dieser Gegend brauchbarsten
motorigierten Arbeitsgeriite (Schlepper usw.) durchfithren zu konnen,

der Wetterdienst selbst, dem der Bodenfeuchteverlauf zur Nachpriifung von
Methoden zur Verdunstungsberechnung dienen kann. :

Zur MeBmethode

Die Messung der Bodenfeuchte geschieht uberall einheitlich nach einer An-
weisung, die auf Grund von Vorschlagen der einzelnen MeBstellen ausgearbei-
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tet wurde (Ber. Dt. Wetterd. US-Zone Nr. 30 (1951)). Da andere Methoden, die
sich der elektrischen bzw. der Warmeleitfdhigkeit des Bodens zur Bestimmung
seiner Feuchte bedienen, bis jetzt noch nicht zur Praxisreife entwickelt wur-
den, mufBl man auch weiterhin bei dieser Arbeitsweise bleiben, an die alle
Stationen gebunden sind. Es wire viel gewonnen, wenn die elekirischen
,Block-Methoden* (Gips, Nylon) so zuverldssig arbeiten wiirden, dafi man
zwischen zwei griindlichen Wassergehaltsbestimmungen nach der alten Me-
thode den Verlauf der Bodenfeuchte in drei MelBtiefen registrieren koénnte.

Fur Bodenfeuchtebestimmungen im Rahmen gelidndeklimatologischer Unter-
suchungen hat sich das Verfahren als brauchbar erwiesen, die Bodenproben
mit Spiritus zu ubergieBen, diesen abzubrennen und den Boden auf diese
Weise auszutrocknen. Bei den netzmifBigen Messungen sollte aber die Ofen-
trocknung beibehalten werden.

Das Arbeiten mit dem sogenannten CM-Gerédt erscheint flir die Boden-
feuchte-Messungen des Wetterdienstes unrentabel. Bei dieser Methode schiit-
telt man den Boden mit Calciumcarbid zusammen; die Feuchtigkeit des Bo-
dens entwickelt mit dem Carbid in einem flaschenéhnlichen Druckgefili Ace-
tylen. Der hierbei entstehende Uberdruck wird mit einem Manometer ge-
messen, und der Feuchtigkeitsgehalt ergibt sich aus einer dem Gerét beigeflig-
ten Tabelle. Fiir eine einfache Messung bis 1 m Tiefe (4 Wiederholungen) be-
notigt man 40 Calciumcarbid-Ampullen a —.20 DM. Das bedeutet eine Aus-
gabe von mindestens 16.— DM pro Woche und Station. Wo noch Messungen
unter Kulturen durchgefiihrt werden, verdoppeli{ und verdreifacht sich dieser
Betrag. AuBerdem bringt die CM-Methode keine Verbesserung der MeB-
genauigkeit.

Eine Anderung der Anleitung zur Durchfithrung von Bodenfeuchtemessun-
gen hat sich bisher nicht als notwendig erwiesen. Nur zeigte es sich immer
wieder, daB die Beschrinkung auf die Ermittlung von Gewichtsprozenten die
Beurteilung des Wasserhaushaltes erschwert, da aus den Gewichtsprozenten
nicht ohne weiteres auf die im Boden vorhandene Wassermenge (in mm
Niederschlag) geschlossen werden kann, Erst eine Umrechnung, die das Vo-
lumengewicht des Bodens in den verschiedenen MefB3tiefen beriicksichtigt, ge-
stattet eine Abschitzung des Gesamtwasservorrates. Dieses Volumengewicht
ist verdnderlich und muf} in regelmifBigen Abstinden neu ermittelt werden.
Diese Methode wird ab 1955 an einer groferen Zahl unserer Mefstellen durch-
gefiithrt werden, da sich die direkte Bestimmung der Bodenfeuchte in Volumen-
prozenten mit Hilfe von Volumenbohrern bisher nicht bewédhrte.

Zur Wahl der Vergleichsflidchen

Die Frage, ob man die Vergleichsmessungen iiberall einheitlich auf bewach-
senen oder auf unbewachsenen Bodenflichen durchfiihren solle, wurde vor
Beginn der regelmifiigen Beobachtungen besonders sorgfiltig gepriift. Es ist
zweifellos von groBer Bedeutung, die Bodenfeuchte-Verhiltnisse unter ver-
schiedenen Kulturen zu studieren, vor allem, um deren Wasseranspriiche nach
Bedarfszeiten und Gesamtwassermenge kennenzulernen. Es wird auch lebhaft
begriiBt, wenn sich die einzelnen Stationen dazu, entschliefen, neben den
Standardbeobachtungen noch Messungen unter verschiedenen Kulturen an-
zustellen. Aber es ist unmdoglich, die Vergleichsmessungen selbst unter ein-
jahrigen Kulturen durchzufithren, denn dann mufl man nicht nur von Jahr
zu Jahr den Standort wechseln, sondern auch auf gleiches Saatgut achten. Wir
streben aber nach einer méglichst gleichbleibenden Standardflidche, Es liegt
auf der Hand, daB der nackte und unbearbeitete Boden diesem Ideal am
nichsten kommt. Grasbewachsene Biden haben den Nachteil, dafl sie an den
einzelnen Beobachtungsstationen infolge der uneinheitlichen Bodenzusammen-
setzung im Laufe der Jahre unterschiedlich durchwurzelt werden, so dal man
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das Ziel einer iiberall einheitlichen Grasnarbe wohl niemals erreicht, auch
dann nicht, wenn man darauf achtet, dal} alle Vergleichsflachen mit den glei-
chen Grisern bewachsen sind, Hat man aber sogar unterschiedliche Grasarten,
dann ist eine Vergleichbarkeit mehrerer Tesiparzellen untereinander uber-
haupt nicht moglich. Einen klaren Beweis dafiir hat Unger (Abh. Meteor.
Hydrol. Dienst DDR 3, Nr. 19 (1953)) geliefert, der in 40—60 c¢cm Tiefe unter
italienischem Raygras im Sommer 1950 einen doppelt so hohen Feuchtegehalt
feststellte wie unter einer Wiesenrispendecke.

Immerhin ist der Gedanke von netzméBigen Vergleichsmessungen unter
grasbewachsenen Flichen nicht ohne weiteres von der Hand zu weisen, zumal
man die Bodenfeuchte-MeBergebnisse neuerdings gern zu Vergleichen mit
denjenigen Bodenwassermengen heranzieht, die man fur bewachsene Badden
auf. rechnerischem Wege aus Klimadaten ermittelt. AuBerdem kann man auch
auf einer Wiese im allgemeinen mehrere Jahre hintereinander messen. Es ist
jedoch nicht zu empfehlen, die unbewachsenen Vergleichsflichen durch Rasen-
fliichen zu ersetzen. Aber vielleicht 146t es sich durchfiihren, an einer grofferen
Anzahl von Stationen Paralleluntersuchungen auf beiden Fléachentypen durch-
zufiihren, wie das in Weihenstephan und Hohenheim bereits getan wird.

Auf einen Punkt mufl noch hingewiesen werden, der bei der Anlage unbe-
wachsener Vergleichsflichen mitunter nicht beachtet wird, Man mufl darauf
achten, daB um die eigentliche Meffldche herum noch eine ebenfalls unbe-
wachsene Ubergangszone von etwa 2 m Breite angelegt wird. Bis zu dieser
Entfernung nimlich kénnen sich die Wurzeln einjéhriger Pflanzen seitwirts
erstrecken und die Bodenfeuchte ausnutzen. Dall Baume oder Straucher, deren
Wurzelbereiche ja eine noch gréfere seitliche Ausdehnung aufweisen, nicht in
der Nihe der Standardflichen stehen sollen, war schon in der erwéhnten MeB3-
anleitung zur Bedingung gemacht worden. :

Zur Auswertung

Fiir die absoluten Bodenfeuchte-Werte sind die Verwendungsméglichkeiten
auf die Bearbeitung einzelner Probleme der Mefstation begrenzt. Eine Be-
schreibung der Bodenfeuchteverhiltnisse, die unabhéngig von einer Beschrei-
bung des Bodens allgemein verstanden wird und einen Vergleich mit den Mel-
dungen anderer Stationen erlaubt, ist nur mit der Verwendung relativer Zah-
lenwerte méglich. Aus diesemn Grunde driickt man im Wetterdienst bei Be-
arbeitungen die aktuelle Bodenfeuchte hiufig in Prozenten des maximal aus-
schopfbaren Bodenfeuchtegehalts (Z. Acker- u. Pflanzenbau 98, 313 (1954)) aus,
das ist die Differenz zwischen dem auf einer Parzelle regelmifig im Friithjahr
vorhandenen Héchstwert und dem in trockenen Sommern erreichten Tiefst-
wert, Mit Hilfe dieser Prozentwerte kann man die Bodenwasserverhiltnisse
sogar in Karten darstellen — natiirlich nur grob schematisch. Héufiger wird
jedoch die Darstellung von Ganglinien verwandt, da der Verlauf der Boden-
feuchte besonders fiir das Wachstum der Pflanzen von groferer Bedeutung ist
als deren absolute Hohe innerhalb einer bestimmten Periode. Fiir diese Tat-
sache hat wiederum U n ge r ein schénes Beispiel geliefert, indem er bewies,
daB fiir das Ausmal von Diirreschiden auf einem Kohlacker die Abnahme der
Bodenfeuchte pro Zeiteinheit innerhalb der auf das Auspflanzen folgenden
6 Wochen maBgebend ist, wihrend die mittlere Bodenfeuchte in diesem Zeit-
abschnitt einen weit geringeren Einflull ausiibt.

Arbeitet man mit relativen Zahlenwerten, so ist es wieder wiinschenswert,
daB man mehrere Jahre hintereinander auf ein und derselben Mefparzelle
bleibt, deren Grenzwerte einem dann bekannt sind. Es mull das Ziel einer
jeden Bodenfeuchte-Mef@stelle sein, diese beiden Grenzwerte so bald wie mog-
lich zu fixieren und in Monatsberichten, Auskunften usw. mit relativen Zah-
lenwerten zu arbeiten. Ein Hilfsdiagramm, mit dessen Hilfe man die im
Klima-Schnellmeldedienst verdffentlichten Gewichisprozentangaben in rela-
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tive Zahlen iibersetzen kann, wird dem Klima-Schnellmeldedienst in jedem
Jahre beigefiigl. Bei der Durchfithrung der Bodenfeuchte-Messungen achte
man darauf, homogene Reihen zu bekommen, die MeBbedingungen weit-
' gehend konstant zu halten, damit die Schwankungen des Bodenwassergehalts
moglichst nur von der Witterung abhéngen. Dann wird man beim Vorliegen
umfangreicheren Beobachtungsmaterials Klarheit iiber die GroBe ,Speiche-

rung® der Wasserhaushaltsgleichung und ihre jéhrlichen Schwankungen er-
langen.
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Abb. 2 Bodenfeuchte in 10—20 em Tiefe, dargestellt in Prozenten des maximal ausschopf-
baren Bodenfeuchtegehalts
— —— Normalverlauf (mehrjihriger Durchschnitt)

Verlauf 1954

Es ist dringend erwiinscht, den mittleren Gang der Bodenfeuchte in ver-
schiedenen Klimagebieten kennenzulernen, Kurven also, zu denen man die
aktuelle Bodenfeuchte in Beziehung setzen kann, Im Klima-Schnellmelde-
dienst werden vorldufig behelfsmédfige Kurven dazu benutzt, den Grad der
Abweichung der Bodenfeuchteverhiltnisse vom Normalverlauf abzuschitzen.
Abb. 2 zeigt als Beispiel der fiinf Stationen den Verlauf der Bodenfeuchte in
der Schicht von 10—20 cm Bodentiefe im AbfluBjahr 1954 im Verhiltnis zum
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Normalverlauf. Dabei wurde die Bodenfeuchte in Prozenten des maximal aus-
schopfbaren Bodenfeuchtegehalts (m. a. B.) ausgedriickt (Erkldrung siehe
S. 162). Gab es im Frithsommer 1954 noch starkere regionale Unterschiede
im Gang der Bodenfeuchte, so herrschte ab Juli bis in den Winter hinein ein,
hoher Wassergehalt in allen Béden des' Bundesgebietes. Selbst der seit dem
Herbst 1953 zu trockene Untergrund erhielt zum ersten Male wieder eine
kriaftige Wasserzufuhr. Die Boden vermochten das Regenwasser nicht rasch
genug aufzunehmen, so dall ein starker Oberfliachenabflull ein Ansteigen der
Biche und Fliisse, im siidlichen Bayern sogar starke Uberschwemmungen zur
Folge hatte. Die Boden gingen mit einem hohen Wassergehalt in den Winter.

I1I. Bedentemperatur-Messungen

Zusammen mit den Bodenfeuchten-Mefwerten werden die auf den gleichen
Testparzellen gemessenen Bodeniemperaturen im Klima-Schnellmeldedienst
verdffentlicht, Dariiber hinaus liegen fiir Auskiinfte und Gutachten die Boden-
temperaturmessungen einer grofieren Zahl von Klimastationen bereit. Immer
handelt es sich um Terminablesungen bzw. um die daraus gebildeten Mittel-
werte. Messungen zu den Zeiten der Klimatermine gsind aber nur fiir die ober-

Abb. 3 Piche-Rohr-MeBstellen 1954
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sten Bodenschichten sinnvoll; in allen anderen Tiefen erfassen die Terminmes-
sungen wegen der mit der Tiefe zunehmenden Phasenverschiebung jeweils
andere Punkte des taglichen Temperaturganges. Die aus den Terminmessungen
fiir verschiedene Tiefen gebildeten Tagesmittel sind daher untereinander nicht
vergleichbar. Eine generelle -Anderung der MeBmethode erscheint daher wiin-
schenswert, Eine solche Anderung wire mit Registrierungen des Temperatur-
verlaufs im Boden zu erreichen oder auch mit der Messung der Bodentempera-
tur-Extreme.

Eine solche Umstellung ist fiir den gesamten Klimadienst nicht innerhalb einer
kiirzeren Zeitspanne moglich und vielleicht auch nicht zu empfehlen. Der
Klimadienst muB bei seinen Messungen auf eine gewisse Stetigkeit achten. Aber
die agrarmeteorologisch arbeitenden Stellen des Wetterdienstes miissen hier
Pionierarbeit leisten. Es ist daran gedacht, nach Klirung der instrumentellen
Fragen mit den Instrumentenédmtern zunichst einige Agrarmeteorologische For-
schungsstellen mit.der Erprobung neuer Bodentemperaturmessungen zu beauf-
tragen. Dieser Gedanke lag nahe, da gerade auf den Versuchsfeldern dieser
Stellen eine exaktere Bestimmung dieses wichtigen bodenmeteorologischen
Elements, der Amplituden seines Tagesgangs, der Extremwerte und der Andauer
bestimmter Temperaturgrade notwendig ist.

Hinsichtlich der bendtigten Instrumente fiir dieses MeBnetz denken wir an
Boden-Extremthermometer bzw, an Fernthermographen mit mehreren MeB-
fiihlern. Bei der Verwendung von Fernthermographen ist eine giinstige Auf-
stellung der Schreibgerite sehr wesentlich. Vor allem mufl die Gerite-Erwir-
mung auf ein Mindestmall herabgedriickt werden. Massive MeBhiitten sind also
von vornherein vorzusehen, wenn man an die Ausriistung einer Station mit
Fernthermographen herangeht. Die von den Niederlanden her bekannte Ein-
richtung von MeBbunkern, die sich nur wenig liber die Erdoberfliche erheben

Abb. 4 Piche-Rohre, frei und unter einem Strahlungsschutz aufgehingt (schemat;)
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und die dem Beobachter als Schutz- und Auswerteraum sowie als Geridteraum
dienen, eignen sich gut zur Aufnahme von Schreibgeriten einfacher und kom-
plizierter Bauart (Sechsfarbenschreiber).

1I1. Messungen des Verdunstungsanspruchs

In Abb. 3 sind die 20 Stationen eingetragen, an denen 1954 drei Monate lang
der Verdunstungsanspruch der Luft mit Hilfe von Piche-Rohren gemessen
wurde. Die Ergebnisse dieses Sondermefinetzes wurden in einem hektographier-
ten Bericht der Zentralstelle des Deutschen Wetterdienstes niedergelegt; eine
vor kurzem erschienene Verdffentlichung berichtet tiber die Abhingigkeit des
Verdunstungsanspruchs von den anderen meteorologischen Elementen, iiber die
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Abb. 5 Mittlere Monatssummen der potentiellen Evapotranspiration fiir Stationen in
verschiedenen Klimagebieten, berechnet nach den Methoden von Penman (
Thornthwaite (.......... yund Uhlig (—=——=)
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jahreszeitliche und die regionale Verteilung des Verdunstungsanspruchs sowie
uber die Zusammenhinge zwischen Verdunstungsanspruch und potentieller
Evapotranspiration des bewachsenen Bodens (Mitt, Dt. Wetterd. Nr. 13 (1955)).
Die spezielle Frage, welchen Einflul die Strahlung auf die Wasserabgabe des
Piche-Rohres ausiibt, soll 1955 durch Vergleichsmessungen an 12 Stationen mit
geschitzt und ungeschiitzt aufgehidngten Piche-Evaporimetern untersucht wer-
den. Die Aufhédngung dieser Instrumente nebeneinander zeigt Abb. 4.

Messungen der Verdunstung des Bodenwassers

Einen Beweis dafiir, wie sehr argrarklimatologische Untersuchungen auch in
unserem eigenen Interesse von Bedeutung sind, zeigten die an der Zentralstelle
durchgefihrten Berechnungen der potentiellen Evapotranspiration des bewach-
senen Bodens. In Abb. 5 sind die mittleren Monatssummen der potentiellen
Evapotranspiration fiir acht in verschiedenen Klimagebieten gelegene Stationen
dargestellt, berechnet nach den Methoden von Penman, Thornthwaite
und U hlig (Wasserwirtschaft 44, 309 [1954]). Diese drei Methoden unterscheiden
sich — wie Abb. 5 zeigt — nicht nur in der absoluten Hhe der nach ihnen berech-
neten Verdunstungsmengen, sondern sie ergeben auch ein sehr unterschiedliches
Bild der regionalen Verteilung dieser Verdunstungsmengen. Sowohl die nach
Penmans als auch die nach Thornthwaites Methode ermittelten Ver-
dunstungsmengen - unterscheiden sich in den acht Klimagebieten nur relativ
wenig voneinander, widhrend die nach Uhligs Vorschlag lediglich aus dem
mittleren tiglichen Sattigungsdefizit errechneten Werte grofle regionale Unter-
schiede — vor allem zwischen den maritimen und den kontinentalen Gebieten —
aufweisen.

Eine Bestitigung grofler regionaler Unterschiede der potentiellen Evapo-
transpiration glaubten wir aus den Piche-Rohr-Messungen von 1954 ableiten zu
kénnen (Mitt. Dt. Wetterd. Nr. 13 (1955)). Jedoch wird ein endgiltiges Urteil
dariiber, ob dies der Fall oder die potentielle Evapotranspiration doch eine
Halbinvariante ist, erst dann zu fillen sein, wenn wenigstens in einem be-
scheidenen Rahmen — netzmillige Evapotranspirometermessungen durchge-
fithrt worden sind, mit denen hoffentlich bald begonnnen wird. Durch die Mog-
lichkeit, mit solchen Messungen auch Anschlufl an ein von Thornthwaite
ins Leben gerufenes internationales Netz zur Messung der potentiellen Evapo-
transpiration zu finden, gewinnt unser Vorschlag noch an Bedeutung.

Eine Messung des aktuellen Wasserumsatzes in der Ackerkrume des Bodens
ist bis zu einem gewissen Grade mit dem Popoff- Evaporimeter moglich.
Auch diese Messungen sollen einmal an allen agrarmeteorologischen Stellen
durchgeflihrt werden; aber dieses Vorhaben ist in diesem Jahre noch nicht
spruchreif, da die Agrarmeteorologische Versuchs- und Beratungsstelle Gielien
noch Verbesserungen an dem Geridt anbringen und eine ,laiensichere“ Ge-
brauchsanleitung ausarbeiten will.

Strahlungsmessungen

Fir den Agrarmeteorologen ist eine Kenntnis der Globalstrahlung wichtig.
Robitzsch-Aktinographen sind umstrittene Instrumente; aber bei Verwendung
von 2-Tage-Umlaufs-Trommeln wiirden sie fiir unsere Zwecke wohl doch aus-
reichend genaue Ergebnisse liefern. Solange nicht von seiten der Klimatologie
fiir eine Strahlung in einem hinreichend dichten Netz Sorge getragen wird,
sollten sich die agrarmeteorologischen Stellen die wichtigen Unterlagen iiber
die Strahlungsverhiltnisse in ihrem Untersuchungs- und Beratungsbereich
durch eigene Messungen verschaffen.
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Der Mietenklimadienst

von Wilhelm Kreutz
(mit 1 Abbildung im Text)

Im November 1948 hat die Apgrarmeteorologische Versuchsstation Giellen als erste
Dienststelle des Deutschen Wetterdienstes in der US-Zone in Hessen einen Mieten-
klimadienst eingerichtet. Die Temperaturergebnisse von drei Kontrollmieten dienten
als Grundlage fiir die Herausgabe eines _Hinweises zur Behandlung der Mieten®.
Dieser Mietenhinweis wurde erstmalig durch Radio Frankfurt/M. zweimal wochent-
lich verbreitet. Die Anerkennungen von Seiten der Praxis iiber diese neue Ein-
richtung und der Wunsch, den Mietenbeobachtungsdienst auch auf andere Lander
auszudehnen, veranlafiten uns, im folgenden Jahr bereits neun Kontrollmieten in
Lindern der US-Zone sowie eine Miete (auf ‘Grund einer Vereinbarung zwischen
dem Deutschen Wetterdienst in der US-Zone und dem in der franzosischen Zone)
in der franzosischen Zone anzulegen. Ende Oktober 1949 wurden alsdann regionale
Mietenhinweise veroffentlicht, welche die Rundfunksender Frankfurt/M., Stuttgart,
Miinchen und der Siidwestfunk zweimal wochentlich im Landwirtschaftsfunk be-
kannt gaben. Im Laufe der Jahre konnte das Beobachtungsnetz nach Norden aus-
gedehnt werden, so dal} die Sender Bremen und Rias Berlin hinzukamen. Die im
Winter 1954/55 an der Verbreitung der Mietenhinweise beteiligt gewesenen Rund-
funkstationen sowie ihre Sendezeiten sind nachstehend zusammengestellt:

Rias Berlin dienstags und freitags 12.20h
Radio Frankfurt dienstags und freitags 12.25h
Radio Miinchen dienstags und freitags 11.55h
Radio Stuttgart dienstags und donnerstags 1245h
Stidwestfunk mittwochs und samstags 12.00h
Radio Bremen samstags 12.40h

Gegenwartig umfaBt das Netz 20 Kontrollmieten (s. Karte Abb. 1). Die Temperatu-
+en werden am Mietenscheitel und an der -sohle in den ortsiiblichen Mieten beobachtet,
und die Ergebnisse gehen der Dienststelle fernschriftlich zu. Die Temperaturmes-
sungen werden in Futterriiben- und Kartoffelmieten vorgenommer. Versuchsweise
dehnten wir an der stdlichen Bergstrale die Beobachtungen auf Friichte des Feld-
gemiisebaues wie Karotten und Rote Riiben aus. Seit dem Jahre 1952 werden am
Versuchsfeld des Deutschen Wetterdienstes Grenzhof bei Heidelberg auch Obst-
mieten untersucht. Im Winter 1953/54 liell die Landwirtschaftskammer Bonn in der
Eifel Obstmieten anlegen, deren Ergebnisse uns laufend iibermittelt wurden.

Die beschrinkten Lagermoglichkeiten im kleinbiuerlichen  Betrieb zwingen viel-
fach zur Einmietung von Qualitatobst, eine MaBnahme, die sich leicht und tiberall
durchfiihren 14Bt. Das gut sortierte Kernobst, in erster Linie Apfel, wird eingemietet,
indem man entweder das Obst vorsichtig in Erdlocher schiittet oder es in Obstkisten
beliBt. Das Mietengut wird in Torfmull eingebettet und damit auch abgedeckt.
Wesentlich ist, die Atmung des Obstes zu vermindern, damit die Reife hinausgescho-
ben wird. Eingemietetes Obst zeigt keinerlei Schrumpfungen, es bleibt vollsaftig
und duftet als wenn es frisch vom Baum kdme.

L}
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Abb. 1 Netz der Mietenklimastationen

Wie die Untersuchungen und Beobachtungen der letzten Jahre gezeigt haben, spielt
bei der Einmietung schon das Wetter wihrend der Ernte und der Anlegung der
Miete eine Rolle. Ist im Herbst das Wetter bestdndig und trocken, dann werden die
Einmietungsarbeiten begiinstigt und das Mietengut kommt trocken in die Miete, Die
Mieten konnen friihzeitig angelegt werden, wie z. B. im Herbst 1951, wo schon im
September die Einmietungsarbeiten beendet waren. Im Gegensatz hierzu steht das
Jahr 1952. Infolge des unbestidndigen, regnerischen Wetters waren die Erntearbeiten
sehr erschwert und an manchen Orten dauerte die Einmietung bis Ende November.
Riiben und Kartoffeln kamen in feuchtem Zustand in feuchte Mieten. Auch die Ab-
deckung war durchnifBt, so daB zu allem Ubel auch noch das Regenwasser schnell
in die Miete eindringen konnte. Am Versuchsfeld Grenzhof wurde festgestellt, daB
bis 23% des gefallenen Niederschlages in die Miete einsickerten. Ist dann wihrend
des Winters die Witterung noch ungiinstig und die Hinweise fiir die Mietenbehand-
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Uber den Landfunkwetterdienst und eine spezielle Beratung
der Landwirtschaft durch die AMVB Hamburg

von Ernst Franken
(mit 3 Anlagen)

A) Einfithrung des Landfunkwetterdienstes nach dem Kriege.

Wiahrend der ersten Nachkriegsjahre wurden im norddeutschen Rundfunk um die
Mittagszeit 3 Wetlerbrichte kurz hintereinander verlesen: 1. Ein Wetterbericht fiir
die Landwirtschaft zum AbschluB3 der von 12.30 bis 12.46 Uhr laufenden Landfunk-
sendung, 2. Im Anschlufl an den Nachrichtendienst um 13.30 Uhr der iibliche Wetter-
bericht flur die gesamte Horerschaft, 3. Daran anschlieBend der langsam werlesene
Seewetterberichi. Alle Berichte wurden von der synoptischen Abteilung des damaligen
Meteorologischen Amtes flir Nordwestdeutschland geliefert. Die Berichte 1 und 2 hat-
ten oft anndhernd den gleichen Wortlaut. Zum Teil wegen dieser Ubereinstimmung,
zum groBeren Teil aber, um den Wiinschen der Landwirtschaft nach besserer Beriick-
sichtigung entgegenzukommen, erbat sich der Rundfunk eine Verinderung des Wetter-
berichtes fiir die Landwirtschaft. Er erschien damals — im, Jahre 1949 — am besten,
wenn die beiden Agrarmeteorologen des Amtes sich dieser Aufgabe annehmen wiirden.
Sie beschiftigten sich dauernd mit den landwirtschaftlichen Problemen und mufBten
demnach mit der Lage am besten vertraut sein. Seitdem wird die Vorhersage in der
Zeit von April bis November viermal wichentlich gegeben. Im Winter beschriankt sich
der Dienst auf gelegenlliche Mitteilungen. .

Die Ubernahme des Dienstes erfolgte von einem Tag zum andern. Die betroffenen
Meteorologen besaBen auf dem Gebiet der wetterdienstlichen Betreuung eines so gro-
flen Bereichs wie den des NWDR, der sich von der dinischen Grenze bis ins siidliche
Leinetal und von der Elbe bis zur hollindisch-belgischen Grenze erstreckte, weder
eigene Erfahrungen, noch lagen ihnen an anderer Stelle gewonnene vor. Sie konnten
sich also nicht an ein erprobtes Schema halten, sondern muBlen sehen, wie sie am
besten mit den Schwierigkeiten fertig wiirden. Aus dem Verkehr mit landwirtschaft-
lichen Kreisen waren sie aber schon vor Ubernahme der Berichterstattung zur Er-
kenntnis gekommen, dal man sich dullerst vorsichtig verhalten miisse und sich keines-
falls etwa in die Rolle eines Betriebsberaters verse.zen diirfe, der den Bauern ge-
naueste Arbeitsanweisungen zu geben habe. Im iibrigen hieBl es, mit etwa 1% Minuten
Sprechzeit fiir den Bericht auszukommen. Zur geschichtlichen Entwicklung des Land-
funkwetterdienstes in Nordwestdeutschland fithren wir noch an, dal} der Geltungs-
bereich der in Hamburg fiir die Mittelwelle verfaBten Berichte ab Friihjahr 1954 auf
den Raum Niedersachsen und Schieswig-Holstein beschrinkt wurde. Fiir Nordrhein-
Westfalen setzte das Wetteramt Essen einen Bericht fiir die Mittelwellensendungen
am Montag und Samstag auf. Vom gleichen Wetteramt und vom Wetteram! Hannover
werden aulerdem Landfunkberichte im UKW-Programm gegeben.

B) Allgemeine Gesichtpunkte und praktische Durchfiithrung der
Berichterstattung. :

Wer die wetterdienstliche Betreunug der Landwirtschaft iibernommen hat, steht
immer wieder vor der Frage, ob den Vorhersagen sogenannte Arbeitshinweise hin-
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zugefiigt werden diirfen. Was hiermit gemeint ist, sei in kurzen Worten am oft zitier-
ten Beispiel der Heuernte erliutert. Im Falle eines bevorstehenden Umschlags zu
wechselhaftem Wetter wiirde der Meteorologe nicht nur den Regen ankiindigen, son-
dern zusitzlich noch zum Einfahren oder Reutern des Heus auffordern. Dal} das Pro-
blem der Abgabe von Arbeitshinweisen liberhaupt aufkommen kann, ergibt sich un-
mittelbar aus dem Verkehr des Meteorologen mit den Praktikern der Landwirtschaft.
Nach Abgabe seiner Vorhersage an den Betriebsleiter hort der Meteorologe von die-
sem immer wieder die Frage: ,Was halten Sie selbst von der Lage: Soll ich nun das
Gras mihen, soll ich einfahren, hacken, spritzen oder etwas anderes unternehmen?
Gehen wir der Fragestellung auf den Grund, so kommen wir zum Kern des Problems.
Der Abnehmer des Wetterberichtes will den Meteorologen zu einer verbindlichen
AuBerung iiber die Wahrscheinlichkeit veranlassen, mit der z. B. Regen oder ein ande-
res vorhergesagtes Wetterereignis erwartet werden kann. Wiirde die Wettervorher-
sage die kiinftige Entwicklung genau erfassen und wiedergeben konnen, so kdme die
Frage nach den Arbeitsmoglichkeiten gar nicht auf, bzw. konnte” vom Betriebsleiter
selbst gelost werden. Wiahrend eine genaue Voraussage der kommenden Witterung,
vor allem die zeitlich genaue Festlegung des Regenbeginns sowie die Angabe der
Schauerhiufigkeit und der Regenmenge nur in seltenen Fédllen maoglich ist, kann we-
sentlich hiufiger eine Aussage iiber den Wahrscheinlichkeitsgrad gegeben werden,
mit dem ein Wetterereignis erwartet werden darf, Wir kommen hierauf in einer be-
sonderen Betrachtung noch zuriick und stoBen dabei auf ein Verfahren, das dem Prak-
tiker in mancher Beziehung entgegenkommt und den Meteorologen vor dem Verlassen
seines eigentlichen Aufgabenkreises, der Abfassung einer Vorhersage, schiitzt. Das
gleiche Problem der Empfehlungen durch den Meteorologen gibt es auch in der Flug-
beratung. Nach Empfang der Streckenberatung fragt der Flugzeugfihrer oft genug
danach, ob er nun fliegen oder lieber zu Hause bleiben soll. Ahnliche Fragen gibt es
bei der Seeschiffahrt, der Fischerei und im Bauwesen. Mit den Nachfragen mochte der
Bezieher des Wetterberichtes herausfiihlen, welchen Grad der Sicherheit der Meteoro-
loge seiner Vorhersage beimift.

Ehe wir zur Technik der Abfassung von Wetterberichten kommen, wollen wir uns
noch etwas niher mit der Frage der Arbeitshinweise befassen. Man kann dieser Frage
nicht griindlich genug nachgehen, denn von manchen Seiten wird die Ansicht vertre-
ten, dal3 es gerade diese Hinweise sind, durch die sich der Landfunkwetterbericht von
den anderen unterscheiden miisse. Wie schon erwihnt, kann man im Gegensatz zu
dieser Ansicht sogar mit der Abgabe solcher Hinweise nicht vorsichtig genug sein. Wir
méchten herausstellen: 1. Zwischen den Arbeits- und Bestellungsmoglichkeiten auf
verschiedenen Boden bestehen selbst innerhalb einer einzelnen Dorfgemarkung grof3e
zeitliche Unterschiede. 2. Auch sonst ganz gleich geartete Betriebe gehen lingst nicht
immer zur gleichen Zeit der gleichen Arbeit nach, 3. Ein Arbeitshinweis verleiht der
Vorhersage einen Anschein groBer Sicherheit, der ihr in diesem Ausmal nicht zusteht.
Dieser Punkt ist vielleicht der wichtigste. 4. Der Bauer kann empfindlich sein, wenn
ihm von anderer Seite Empfehlungen gemacht werden. 5. Ein Arbeitshinweis, der
sich nachher infolge unvorhergesehener Wetterentwicklung als unzweckmalig heraus-
stellt, kann das gute Verhilinis zwischen Meteorologen und Betriebsleiter belasten.
Uber diese Gefahren mage sich jeder Kollege klar werden, dem vielleicht ein nach
meteorologischen Gesichtspunkten geleiteter Betrieb vorschwebt, Trotz aller Beden-
ken gibt es aber manche Wetterlagen, die zur Abgabe eines Arbeitshinweises gerade-
zu zwingen. Das gilt in erster Linie fiir eine nach langerer Trockenheit herannahende
Regenfront, die der Heuernte gefihrlich werden kann. Das gleiche gilt fiir die Unter-
brechung einer Regenperiode durch zumindest kurzfristige Trockenheit. Die Frage
ist nur, ob der Meteorologe den Hinweis geben soll, eventuell nach Riicksprache mit
Vertretern der Landwirtschaft, oder ob die Aufgabe durch eine landwirischaftliche
Stelle iibernommen werden muB. Wir kommen auf diese Frage noch zuriick und be-
schreiben zunichst die Entstehungsweise der zur Zeit in der Mittelwellensendung des
NWDR abgesetzten Landfunkwetterberichte.
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Folgendes Verfahren hat sich eingespielt: Der Agrarmeteorologe sieht sich bereits
vor 08.00 Uhr die Kartenunterlagen der synoptischen Abteilung an und unterhilt sich
mit dem diensttuenden Synoptiker, Fragen der Zugrichtung von Regenfronten, der
zu erwartenden Regenmengen werden ebenso ertrtert wie die Windverhiltnisse und
die relative Luftfeuchtigkeit. Mittelfristige Betrachtungen gesellen sich hinzu. Da der
Bericht erst um 11.15 Uhr vom Rundfunk abgerufen wird, hat der Agrarmeteorologe
geniigend Zeit, sich Uber dessen Form und Inhalt klar zu werden. Er iberlegt, ob
etwas Uber die Auswirkungén der vorhergegangenen Witterung auf die Vorginge in
der Landwirtschaftf zu sagen ist. Im Frithjahr interessieren z. B. Meldungen phinolo-
gischer Art. Phénologische Mitteilungen sind auch erwiinscht {iber den Wiesenschnitt
und die Getreideernte, sowohl iiber den Beginn in den frithen als iiber das Ende in
den spaten Gebieten. Im ganzen gesehen halten wir uns aber im Gegensatz zu den
ersten Jahren mit Mitteilungen tiber Auswirkungen der Witterung zuriick. SchlieBlich
liegt auch beim Landfunkwetterdienst der Schwerpunkt bei der Wettervorhersage.,

Arbeitshinweise werden hin und wieder gegeben und lassen sich bei der gegen-
wartigen Situation im norddeutschen Raum kaum umgehen. Wir unterscheiden bei
den Anweisungen 2 Stufen. Die Anweisung der ersten Stufe wird dann abgesetzt,
wenn eine mit Sicherheit bevorstehende Wetterdnderung von so grofier Bedeutung fir
die Landwirtschaft ist, daB man unbedingt darauf aufmerksam machen mul. Geben
wir in solch entscheidenden Situationen nur Vorhersagen der iiblichen Art, so nimmt
sie der Bauer oft nicht ernst genug. Die Anweisung wird sehr bestimmt angefd3t. Die
zweite Stufe der Hinweise hat eine umkleidete Form. Wir sagen etwa: ,Die Betriebe
auf schweren Boden beeilen sich, die Hackfruchternte abzuschlieBen.* Man mufB sich
immer vor Augen halten, welche Folgen eine auf Grund einer bevorstehenden Wetter-
dnderung gegebene Arbeitsanweisung haben kann. Fiir das Ribenvereinzeln wie fiir
die Hackfruchternte und viele andere Arbeiten werden schon am Tage vorher im
Sendebereich Zehntausende von Hilfskriiften geworben. Wenn dann die Arbeit am

_néichsten Tag aus Wettergriinden ausfallen mufl, sind Arger und finanzielle Verluste

grol3.

Eine wichtige Grundlage fiir die Abfassung der Berichte ist die enge Zusammen-
arbeit mit einem kundigen Landwirt. In Hamburg kénnen wir uns gliicklicherweise
fast téglich oder mindestens zweimal wdchentlich mit einem Diplomlandwirt unter-
halten, der Betriebe im ganzen Raum Niedersachsen und Schleswig-Holstein berit,
von diesen stindig mit Nachrichten versorgt wird und auBlerdem sehr viel herumreist.
Infolge dieses gliicklichen Umstandes kénnen wir unsere Anfragen bei den Wetter-
warten Uber den Stand der Dinge in der Landwirtschaft auf ein MindestmaB be-
schranken. Wenn wir auf 3 solcher Umfragen iiber die gerade anliegenden landwirt-
schaftlichen Arbeiten im Monat kommen, ist es viel. Am Ende jeden Monats erhalten
wir noch einen ausgefiillten agrarmeteorologischen Fragebogen von aen Wetterwarten
zuriick. der nicht sofort fiir die Berichte herangezogen wird. Mit Hilfe dieser Bogen
vertassen wir einen monatlichen Bericht iiber die Auswirkungen der Witterung auf
die Landwirtschaft und schulen uns so. Unsere Kenntnisse von den Besonderheiten
der einzelnen Landschaften runden sich mehr und mehr ab.

Wenn es nach den Bauern ginge, miiSten wir Vorhersagen fiir mindestens 14 Tage
im voraus geben, zutreffende natiirlich. Wir hiiten uns vor solchen kiihnen Schritten,
geben aber dann einen Ausblick {iber mehrere Tage, wenn wir hierfiir glauben die
Verantwortung iibernehmen zu kénnen. Ich glaube, daB dies Verfahren sehr wichtig
ist, wenn man einen Dauererfolg haben will. Wir legen uns also nicht fest iiber den
Vorhersagezeitraum. Bei ganz unsicherer Lage teilen wir den Sachverhalt der Hérer-
schaft mit und beschrinken uns mit der Vorhersage auf einen Zeitraum von nur weni-
gen Stunden. In sochen Fillen empfehlen wir ein Abhéren der zeitlich spiter folgen-
den Normalwetterberichte, Nicht zuletzt weisen wir immer wieder auf die zustin-
digen Wetterwarten der jeweiligen Bezirke hin, die vor allem bei Frostgefahr die
Verhiltnisse innerhalb ihres Bezirkes am besten beurteilen kénnen. Als sehr wichtig
erscheint es uns, stindig auf der Suche nach neuen Formulierungen zu sein, ebenso
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wie nach Mitteilungen besonderer Art, die natiirlich im Zusammenhang mit der Witte-
rung stehen miissen und den Horer zu fesseln vermdogen. Nach der Fertigstellung des
Berichtsentwurfes folgt eine zweite Besprechung mit dem diensttuenden Meteorolo-
gen der Vorhersageabteilung, die gegebenenfalls zu Anderungen fiihrt. Spatestens um
11.00 Uhr mufB der fertige Bericht beim Fernschreiber vorliegen, um hier in den
Schreibstreifen gestanzt zu werden.

Wenn die Frage gestellt wird, ob der in Hamburg beschrittene Weg der Abfassung
von Wetterberichten fiir die Landwirtschaft der einzig mégliche ist, so darf erwidert
werden, daB er nicht schlecht zu sein scheint, denn sonst hatte er nicht so lange began-
gen werden koénnen. Jahr flir Jahr hat der Rundfunk von sich aus zu Beginn der Ve-
getationsperiode die Aufnahme des planmiBigen Dienstes beantragt. Wir gehen aber
noch weiter: Der in Hamburg eingeschlagene Weg der Abfassung der Berichte durch
im agrarmeteorologischen AuBiendienst stehenden Meteorologen mull zwar nicht der
einzig mogliche sein, mit Sicherheit ist er aber der bestmogliche. Wir wissen alle, daS3
oft Kompromisse geschlosesn werden miissen. Wir haben in Hamburg 2 Agrarmeteo-
rologen. Es besteht nach meiner Ansicht kein Zweifel daruber, dafl der Dienst an Wet-
terimtiern mit nur einem Agrarmeteorologen siets seine schwachen Seiten besitzen
wird. Durch die tigliche Vorhersage ist der Meteorologe an die synoptische Stelle ge-
bunden. Er kommt nicht heraus, um stindig in Fiihlung mit den Vorgangen in der
Natur zu bleiben, weil der Vertreter fehlt. Das wird in einem Nachlassen der Leben-
digkeit der Berichte fiihlbar zutage treten. Der abfassende Meteorologe muB nicht nur
mit dem Wetter leben, sondern dartiber hinaus auch mit der Landwirtschaft, und er
muB durch die laufenden Untersuchungen immer wieder zum Nachdenken iberdie Aus-
wirkungen des Klimas und der Witterung auf die Pflanzenwelt und die landwirt-
schaftlichen Arbeiten gebracht werden. Wir hatten uns eingehend mit dem Problem der
Abgabe von Arbeitshinweisen beschéftigt und uns eine letzte Stellungnahme fiir den
Schluf3 des Berichtes vorbehalten. Im Prinzip sind wir uns dartiber klar, daf3 solche
Hinweise durch Vertreter der Landwirtschaft gegeben werden sollten. Es fragt sich
nur, ob bei'einem so ausgedehnten Sendebereich (NWDR) mit so auseinanderklaffen-
den Terminen fir die in Frage kommenden Arbeiten iiberhaupt ein derartiger Son-
derdienst im Rahmen der beschrinkten Sendezeit denkbar ist. Fiir kleinere Sende-
bereiche wire die Durchfithrung eher moglich, wenngleich immer noch schwierig.
Man sollte das Problem gemeinschaftlich mit einem Vertreter der Landwirtschafts-
kammer in einem kleineren Sendebereich zu ldsen versuchen, oder die Losung ganz
der Landwirtschaft iiberlassen, der man nur eingehende Wetterberichte zu liefern
hitte. Es wiirde sich dann zeigen, ob man zu einer den Bauern befriedigenden Losung
kommen kann. Bis dahin bleibt man im Mittelwellenprogramm fur den groBlen Sende-
bereich wohl am besten bei dem zur Zeit ublichen Verfahren (Beispiele einiger Be-
richte im Anhang).

C) Uber eine spezielle Art der Wetlervorhersage fiir die Landwirtschaft.

Wir haben dariiber gesprochen, wie die Landwirtschaft den besten Gebrauch von
einem Wetterbericht machen kénnte. Dabei stieBen wir auf den verstédndlichen Wunsch
der Bauern, etwas iiber die Wahrscheinlichkeit zu erfahren, mit der ein vorhergesag-
tes Ereignis eintreffen wiirde. Es zeigte sich, dal der Wunsch nach sogenannten Ar-
beitshinweisen letzten Endes mit dem Wunsch nach der erwihnten Wahrscheinlich-
keitsangabe identisch ist. Wir haben uns seit Jahren mit dem Problem beschiftigt.
Eine Lisung wiirde den Meteorologen nicht zum Verlassen seines ureigenen Gebietes,
der Abfassung vor Vorhersagen zwingen. Zu den Winschen der Bauern, in unserem
Fall vertreten durch Direktor Dr. Loewel von der Ohstbauversuchsanstalt des
Alten Landes, gesellten sich die eigenen Winsche nach einer Vorhersageart, die den
Wahrscheinlichkeitsgrad des Eintreffens des vorhergesagten Ereignisses zu erkennen
gab. Die Vorhersageform sollte einfach sein; denn nicht zuletzt wurde auch daran ge-
dacht, sie in ferner Zukunft nutzbringend bei sogenannten Punktvorhersagen anzu-
wenden. Bei diesen Vorhersagen konnte die Wettervorhersage fiir eine ausgewihlte
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Anzahl von Stidten des Bundesgebietes schnell hintereinander verlesen werden.
Schlielilich galt es, eine einfache Form fiir die Priifung der Wettervorhersage zu
finden.

Wir machten den Versuch mit einer Vorhersageform, die den Wahrscheinlichkeits-
grad des Eintreffens von Niederschliigen abschiitzt und in Form einer Zahlengruppe
wiedergibt. Nach einigen Anderungen erhielt die 1950 eingefiihrte Vorhersage schlief3-
lich die in der Tabelle wiedergegebene Form. Sie besteht aus 3 Zahlen (Anlage 1), Die
erste der Zahlen gilt fiir die Vormittagsstunden, die zweite fiir den Nachmittag und
Abend, die dritte fiir die Zeitspanne von Abend des Vorhersagetages bis zum Abend
des Folgetages. Durch die Zahlen wird angegeben, ob es innerhalb der gesamten Zeit-
spannen mit einer Wahrscheinlichkeit von 5 bzw 20 % regnet oder trocken bleibt, Die
Schwellenwerte .des Niederschlags liegen fiir die Spannen des Vorhersagetages bei
0,1 mm, fir den Folgetag bei 0,5 mm. Eine besondere Zahlengruppe (4,5) gibt un-
sichere Wetterlagen an, die keine Aussagen iiber die Niederschlagswahrscheinlichkeit
wihrend der Vorhersagespanne zulassen.

Anlage 2 gibt das Prifungsergebnis der Zeit seit Sommer 1953 wieder. Damals wurde
die Schliusselform geindert. Im Prinzip galten aber fiir frithere Jahre dhnliche Ver-
hidltnisse. Ausgewertet wurden 448 Vorhersagen,

Die erste Reihe jeder der 3 Rubriken gibt an, wie hiufig die obenstehende Zahl fiir
die Vorhersagespanne gegeben wurde. Darunter finden wir angegeben, in wieviel
Prozenten der Fille es mindestens 0,1 mm regnete (am Folgetag mindestens 0,5 mm),
in wieviel Prozent es nur 0,0 bzw. weniger als 0,5 mm gab und wie haufig es trocken
blieb. Bei den Vorhersagezahlen 0 bis 2 ist kein Regen erwiinscht, bei den Zahlen 6
bis 9 soll es dagegen nach Méglichkeit regnen. Aus hier nicht nidher zu erérternden
Griinden diurfen wir die Niederschlagsmengen von 0,0 bzw. 0,5 mm (fiir Folgetag) bei
den Vorhersagezahlen 0 bis 2 als trockene Zeitspannen ansetzen, bei den Zahlen von 6
bis 9 dagegen als Spannen mit Regen. In der Tat sind die Tage, fiir die Trockenheit
vorhergesagt wurde und die dann doch 0,0 mm erhielten, meist dem Charakter nach
trocken. Die als feucht angekiindigten Tage mit einem Niederschlag von nur 0,0 bzw.
0,5 mm haben dagegen witterungsmiiBig mehr den Charakter von Niederschlagstagen.
Zumindest hat es dann noch kurz vor Beginn der Zeitspanne oder bald danach mehr
geregnet, Es féllt auf, dal es schwierig ist, die Bedingungen der Zahl 2 zu erfiillen.
Erwartet man den Regen der Wetterlage nach erst spiiter, so trifft er eben doch haufig
schon friither ein. Die Unsicherheitszahlen 4 und 5 miissen naturlich fiir den Folgetag
hdufiger als fiir den Ausgabetag gegeben werden.

Eine weitere Diskussion wollen wir uns hier sparen. Wir sind auch trotz jahrelanger
Praxis noch im Versuchsstadium und miissen vielleicht noch den einen oder anderen
Schonheitsfehler beheben. Bemerkt sei noch, dall wir den Zahlen einige Worte Klar-
text mitgeben wie z. B.: Noch kein Tauwetter in Sicht, Regenfront im Norden vorbei-
zlehend usw.

Méglicherweise kommt die Zahlenvorhersage denjenigen Wiinschen der Landwirt-
schaft entgegen, die auf Ausgabe einer Punktwettervorhersage abzielen. Je nach
Grofle des Sendebereiches konnte man 4 bis 12 Orte festlegen und mit einer Kenn-
nummer versehen, oder auch einen Kennbuchstaben. Dann lassen sich die Punkt-
Wwettervorhersagen fiir den Sendebereich schnell durchgeben. Meist haben ja auch
mehrere Orte die gleiche Vorhersage. Bevor man aber die Verwirklichung dieser
Moglichkeit ins Auge faBt, sollte man die Zahlenvorhersage oder dhnlich geartete Be-
richte mehrere Jahre lang an verschiedenen Orten prifen.

Wenn wir uns mit der Zahlenvorhersage zu weit in das Gebiet der des Synoptikers
gewagt haben sollten, so bitten wir die mildernden Umstinde zu beachten, die uns
durch die immer wieder auflebende Diskussion liber die Arbeitshinweise zur Suche
nach einem Ausweg zwangen.
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Anlage 1: Muster der Zahlenvorhersage

An
Obstbauversuchsanstalt Jork (Tel. 411) Abruf werktags 08.00 Uhr

Vorhersage nach Schliisselform:
Zusatzliche Textangaben:

Durchgegeben: Verfasser:

Schliisselform A B C
Bedeutung der Schliisselbuchstaben und Zahlen: A B C = Vorhersagezeiiraum
A — 08- 12, B = 12- 20, C = 20 Uhr heute bis 20 Uhr morgen)

Regenschwellwert
fiir Zeitraum A, B = 0,1 mm
fiir Zeitraum C = 0,5 mm
wahrscheinlich wahrscheinlich
0 = zu 95 % trocken 6 — zu 80 % Regen, einzelne Schauer

1 = zu 80 % trocken (wenn RR
einzelne Schauer )

9 = zu 80 % trocken (wenn RR
Front zu frih)

4 = Lage unsicher, Schauer moglich 9 — zu 95 % Regen, viele Schauer oder
5 — Lage unsicher, anhalt. Regen mdoglich anhaltend Regen.

7 = zu 80 % Regen, viele Schauer oder
anhaltend Regen

8 — zu 95 % Regen, einzelne Schauer

Anlage 2: Priifung der Zahlenwettervorhersage

(Die Zahlen geben an, in wieviel 9/, der gegebenen Vorhersagen es im Vorhersagezeitraum
Niederschlag gab, trocken blieb oder nicht mefibaren Niederschlag [bezw. RR. <0,5] gab)

AT # ===
Zeitraum gegebene Vorhersagezahl: 0 1 2 4 5 6 7 8 9
08 —-1200 Zahl der Vorhersagen 182 105 5 66 g 48 7 18 20 440
3 0
| "lo. Angaben Regen 2 21 20 45 100 ns} 86 95| 95},
I Regen 0.0 This 12} RO a8 ey S 84 141100 " 5100 "5r100
iI Trocken o7 6717 60 BT s 10 . 3
1o _aom | Zahlder Vorhersagen GE. . SEegkT R 0D g, By o 16 ¥ A 9 448
| 9j, Angaben Regen 2 15 34 g 25 m} .aﬁ][ 81) n?}
I Regen 0.0 12}93 11}35 16l 17 1216 77 32088 90 11f7®
[ Trocken a6 74 50/ 'a5 63 23 12 10 22
2000 | Zahl der Vorhersagen 8 L GG et T v B 0T A 9 3 . 448
Et;?g:betag | 9 Angaben Regen 8 21 ae 46 - 42 es}éé 2?}30 71'51;}39 100
2! 1

Regen <0.5 3} 20 24 24 g7 o8
Trocken gof % }79 43}?'2 30 21 14 20

59 11

Folgetag
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Anlage 3: Beispiele einiger Wetterberichte fiir die Landwirschaft,

Weiterbericht: 5. 5. 54,

Nach den letzten Regenfiillen hat sich die Feuchte der Ackerkrume wieder betricht-
lich gehoben und den Stand von Anfang April erreicht. Weitere Niederschlige sind in
Sicht. Die zur Zeit iiber Norddeutschland lagernde feuchte Luftmasse neigt vor allem
im mittleren und sudlichen Niedersachsen zur Auslésung gewiftriger Schauer wih-
rend der Nachmittags- und Abendstunden. Fiir das Anhalten der wechselhaften Wit-
terung liber die ndchsten beiden Tage hinweg spricht das Heranriicken neuer Regen-
gebiete sowohl von England als auch vom Mittelmeer her.

Im groBten geschlossenen Obstbaugebiet Deutschlands, dem Alten Land an der
Niederelbe, beginnt die StiBkirschenbliite bei der kithlen Witterung sehr z6gernd. Die
Bedingungen fiir den Bienenflug bleiben ungiinstig.

Wetterbericht: 25. 5. 54.

Der fiir das mittlere und siidliche Niedersachsen sowie fiir Schleswig-Holstein drin-
gend notwendige, langsame, warme Regen ist noch immer nicht in Sicht. Heute bleibt
es liberall trocken. Morgen strémt etwas feuchtere Meeresluft von Westen her in den
Sendebereich ein. Sie bringt in erster Linie dem Emsland und der Unterweser Ge-
witter, also den Gebieten, die wahrend der letzten Woche noch am besten mit Regen
versorgt worden sind. Bis zur Elbe kommen wahrscheinlich nur einzelne Vorlaufer

voran,

Unter den gegebenen Wi'tterungsbedingungen geht die Unkrautbekdmpfung kaum
gestort weiter. In den frithen Gebieten bereitet man sich schon auf den Wiesenschnitt
vor, der wegen der Trockenheit unbefriedigend ausfillt.

Wetterbericht: 13. 10. 54 fiilr Niedersachsen und Schleswig Holstein.

Die mit lebhaften Stidwestwinden zuflieBenden Luftmassen bleiben wetterbestim-
mend. Zu stidrkeren Niederschligen kommt es dabei vorerst nicht, da die Regenfronten
zur Hauptsache nordlich des Sendebereichs vorbeiziehen und uns nur gelegentlich
streifen. Kritisch wird die Wetterlage erst etwa morgen abend oder wihrend der
Nacht zum Freitag. Dann mufl mit dem Eintreffen einer Schauerfront und Abkilih-
lung gerechnet werden.

Es wird schon jetzt darauf hingewiesen, daB die gute Uberwinterung der in diesem
Jahr besonders anfélligen Kartoffeln Schwierigkeiten bringen wird. Nach dem feuch-
ten Erntewetter zeigt das Roggenstroh wenig Festigkeit. Es driickt sich in der Mieten-
decke leicht zusammen und verliert seine Isolierkraft. Man wird diesen Gesichtspunkt
bei der zu Ende des Jahres aufzubringenden Winterdecke in Rechnung stellen miissen.

Wetterbericht: 18. 11. 54

Bei schwachen Winden aus wechselnden Richtungen verindert sich die GroBwetter-
lage nur sehr langsam. Entsprechend zogernd riickt eine von Spitzbergen bis Siideng-
land reichende Regenfront niher. Sie verliert auf der Wanderung nach Nordwest-
deutschland einen Teil ihrer Wetterwirksamkeit und wird morgen vermutlich nur den
Gebieten westlich der Weser Staubregen bringen. Ostwiirts der Weser bringt die kom-
mende Nacht strichweise leichten Bodenfrost. Es besteht keine Gefahr fiir die Kar-
toffelmieten. Bei den hohen Mietentemperaturen wird die Winterdecke in diesem Jahr
wesentlich spiter als sonst tiblich aufgebracht.
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Instrumentelle und geratemafhige Grundausriistung der
agrarmeteorologischen Dienststellen

von Wilhelm Kreutz

Fur die laufenden Klima- und agrarmeteorologischen Beobachtungen benotigt jede
agrarmeteorologische Dienststelle ein Klima- und MeBfeld. Dieses Gelidndestiick sollte
etwa 30 x 30 m (900 gm) groB sein, denn auf ihm wéaren auBer den allgemeinen Klima-
beobachtungen mikroklimatische Untersuchungen am Boden und in der bodennahen
Luft sowie Verdunstungsmessungen durchzufiihren und laufend die Bodenproben zur

Bestimmung des Wassergehaltes des Bodens zu entnehmen.

Bei der Klimasiation miissen die normale Hiitte in 2 m Hohe mit Psychrometer,
Extremthermometern, Thermohygrograph, ferner Sonnenscheinautograph, Robitzsch-
Aktinograph, bodennahes Minimumthermometer, 1 Satz Bodenthermometer bis 1 m
Tiefe, 1 Pluviograph und 1 normaler Regenmesser vorhanden sein. Damit verfugt
die agrarmeteorologische Dienststelle zunichst iiber die allgemeinen Klimaunterlagen,
die sie fiir ihre agrarmeteorologischen Arbeiten sowie fir Beratung und Auskunfl
bendtigt. Die Klimastation ist aber auch gleichzeitig Basisstation, und ihre Beobach-
tungen werden u. U. bei Messungen in der niheren Umgebung herangezogen.

7u den normalen Klimabeobachtungen gehoren noch laufende Untersuchungen des
Windklimas. Die agrarmeteorologische Dienststelle mul deshalb am Mefifeld oder an
der Unterkunft ein selbstschreibendes WindmeBgerat zur Beobachtung der Windrich-
tung und -stérke haben. Ein einfaches Gerit geniigt kiinftighin nicht mehr, denn bei
der Beratung von Phythopathologischen Instituten und Pflanzenschutzstellen im Falle
des Windeinflusses auf die Verbreitung von Schidlingen oder bei der Fragestellung
Wind als Triger von Viren sind genauere Unterlagen iiber die Verdnderung des
windklimas erforderlich. Wenn auch hierbei noch Sonderuntersuchungen im Gelidnde
unumgénglich sind, so liefern die Beobachiungen der agrarmeteorologischen ‘Dienst-
stellen die allgemeinen Grundlagen iiber die sirukturellen Verianderungen des Windes
in dem betreffenden Gebiet.

Fiir die Erforschung des Bodenklimas sollten am Meffeld im vegetationsfreien
Boden auBer den Temperaturbeobachtungen bis 1 m Tiefe auch die Temperaturen in
1,50, 2 und 3 m Tiefe und an einer zweiien MeBstelle im grasbewachsenen Boden bis
1 m Tiefe gemessen werden. Fur agrarmeteorologische Zwecke genugt nicht nur die
Temperatur des nackten Bodens, sondern man mub wissen, inwieweit durch das Vege-
tationspolster oder die Schattengare die Bodentemperatur abgewandelt wird. Wenn
auch bei der Betrachtung des Pflanzenwachstums Kenntnisse der Bodentemperatur
bis 1 m Tiefe ausreichen, so sollten die agrarmeteorologischen Dienststellen im vege-
tationsfreien Boden jedoch Temperaturmessungen bis 3 m Tiefe anstellen, um den
jihrlichen Gang der Temperatur, die Wirmebewegung nach der Tiefe sowie die perio-
dischen und aperiodischen Schwankungen untersuchen zu konnen. Meines Wissens
beobachten die Temperatur in groBeren Tiefen nur die Dienststelle in Trier und wir
am Versuchsfeld Grenzhof. Im Klimadienst werden auch keine Tiefenbeobachtungen
angestellt. Alle agrarmeteorologischen Dienststellen sollten aber ihre Bodenklima-
untersuchungen bis auf 3 m Tiefe ausdehnen. Diese Beobachtungen werden kiinftighin
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im Rahmen der Entwicklung der Technik auch mehr und mehr fiir Zwecke der Aus-
kunft und Beratung erforderlich sein. Wir haben sowohl vom Institut fiir Fern-
meldetechnik in Darmstadt als auch von einer Frankfurter GroBbaufirma Anfragen
‘gehabt, in welcher Tiefe beispielsweise das ganze Jahr hindurch eine Temperatur von
69 garantiert wird, um Kabel und Gasleitungen zu legen. Hier kommt man mit Tem-
peraturbeobachtungen bis nur 1 m Tiefe nicht aus.

Zur Untersuchung des Wasserhaushaltes deg Bodens'(Bodenieuahzebestimmungen}
muli die agrarmeteorologische Dienststelle einen Bohrstock, 100 Biichsen fiir Boden-
proben, 1 Laborwaage mit Gewichtssatz und einen Trockenschrank haben. Auflerdem
sollte, sobald die Entwicklungs- und Priifungsarbeiten des Popoff-Verdunstungsmes-
sers abgeschlossen sind, jede Dienststelle mit einem Gerdt ausgerustet werden, um
die Wasserversickerung und insbesondere die Verdunstung des Bodenwassers bis
25 ecm Tiefe verfolgen zu kénnen. Diese Untersuchungen verlangen auBler dem Popofi-
gerit eine Tischlaufgewichts-Dezimalwaage und eine kleine Wigehiitte. Ferner muB
der Niederschlag an der Bodenoberfliche gemessen werden, so dafl auler dem Regen-
messer in 1 m Héhe ein weiterer Regenmesser in den Boden zu versenken wiire.

Fur die Beobachtung der allgemeinen Verdunstung in Abhingigkeit vom Sdttigungs-
defizit und vom Wind ist die Aufstellung eines Piche-Evaporimeters in 2 m Hohe
erforderlich, und zwar gehort ein Gerit in die Klimahiitte und ein weiteres in 2 m
Hohe im Freien, um die Unterschiede zwischen Beschattung und Nichtbeschattung
kennenzulernen. Die Beobachtung der Windgeschwindigkeit in 2 m Héhe sollte mittels
eines Kontaktanemometers und Chronographen geschehen.

Um eine Transformierung der Klimawerte von 2 m Hohe auf die bodennahen Luft-
schichten vornehmen zu kénnen, ist die Aufstellung einer zweiten Hiitte am MeBfeld
in 50 cm HOohe, ausgestattet mit einem Thermohygrographen, angebracht. Diese
‘Untersuchungen sind erwinscht, um die Verinderung der meteorologischen Vor-
giange in 2 m und 50 cm laufend festzuhalten und um den Temperatur- und Feuchte-
zustand bei Wetteranomalien zu studieren. Diese Erkenninisse lassen sich bei ge-
landeklimatologischen Arbeiten gut verwenden.

Mit Hilfe dieser Instrumente, Geriite und Einrichtungen erhilt die agrarmeteoro-
logische Dienststelle zuniichst die allgemeinen agrarmeteorologischen Grundlagen.

Daneben mulB jede Dienststelle aber auch bewegliches Instrumentarium haben, um
agrarmeteorologische Einzelfragen untersuchen zu konnen, wie z. B. das Mikroklima
und seine Beziehung zu Boden und Pflanze, Temperaturverhiltnisse am Tag und
wihrend der Nacht in Bestéinden, Pflanzentemperaturmessungen, mikroklimatische
Auswirkung der verschiedenen Besonnung, Feuchtigkeits- und Windverhiltnisse im
Freien und in Pflanzenbestinden. Oder es miissen fiir Beratungen und Gutachten
auf dem Gebiet des Acker- und Pflanzenbaues, der Bodenbearbeitung, Diingung,
Schédlingsbekidmpfung usw. zeitweise Beobachtungen angestellt werden. Fiir diese
Arbeiten solllen mindestens vorhanden sein:

1 komplette elektrische TemperaturmefBanlage, bestehend aus Sechsfarbenschreiber
mit 6 Platinfadenthermometern, Batterie, Kabel

1 komplette thermoelektrische Meflanlage, bestehend aus einem Galvanometer, ver-
schiedenen Thermoelementen

1 Hitzdrahtanemometer mit Galvanometer

10 Maximum- und Minimumthermometer

2 zusammenlegbare oder behelfsmédBige Hiitten

2 Thermohygrographen

3 Sétze Bodenthermometer bis 50 em Tiefe

1 Assmann

5 Anemometer

5 Regenmesser

10 Piche-Evaporimeter.
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Um Vorginge am Boden und an der Pflanze, die in Beziehung zur Witterung
stehen, bildlich festhalten und um Anschauungsmaterial sammeln zu kénnen, ist es
_erwiinscht, dafl jede Dienststelle einen Photoapparat besitzt. Fur Auswertungs- und
Rechenarbeiten sind schlieBlich ein Planimeter und eine Rechenmaschine unum-
gédnglich.

Zusammenfassend kdmen folgende Instrumente und Geridte fiir eine Grundaus-
riistung in Frage, wobei das Gerit der Klimastation am MeBfeld mit einbezogen ist:

I. Ausriistung fiir die Aufstellung der Instrumente und Geréte
9 normale Klimahiitten einschlieBlich Gestell und einer Treppe
9 behelfsmifige oder zusammenlegbare Hiitten
1 Wigehiitte ,
10 Haltestibe mit beweglichen Halterungen fir Extremthermomefer und Ver-
dunstungsmesser, ' '

II. Geriate und Instrumente

Strahlung

1 Sonnenscheinautograph
1 Robitzsch-Aktinograph.

Wind
1 registrierender Windmesser fiir Richtung und Starke
1 Kontaktanemometer mit Chronograph

1 Hitzdrahtanemometer mit Galvanometer
5 Anemometer.

Luft- und Bodentemperatur, Luftfeuchtigkeit

1 elektrische TemperaturmeBanlage (Sechsfarbenschreiber, 6 Platinfaden-
thermometer und Ersatzthermometer, Batterie, Kabel) ;
1 thermoelektrische TemperaturmeBanlage (Galvanometer, verschiedene For-
men von Thermoelementen)
4 Thermophygmgraphen
1 Assmann
1 Psychrometer
11 Maximum- und 11 Minimumthermometer
5 Normalthermometer
5 Sidtze Bodenthermometer (mit Halterungen, Hiillrohren)
5 Thermometer fiir 2,5 cm Tiefe
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Niederschlag

1 Pluviograph
7 Regenmesser komplett.

Bodenfeuchtigkeit, Verdunstung

1 Bohrstock
100 Blechbiichsen
1 Laborwaage mit Gewichtssatz
1 Trockenschrank
1 Garnitur Popoff-Bodenverdunstungsmesser
1 Tischlaufgewichts-Dezimalwaage
12 Piche-Evaporimeter,
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Rhein, namentlich in den Morgenstunden, einen beachtlichen Teil der Sonnenstrah-
lung, zum groften Teil diffus, reflektiert und dieses zusétzliche ,Vorderlicht* die tags-
uiber infolge der Horizontabschirmung geringere Zustrahlung ausgleicht, Dieser Effekt
wurde vom Verfasser durch Messungen mit einem nach eigenen Angaben umgebauten
Sternpyranometer, dessen Auffangfliche in jede beliebige Stellung gebracht und
fixiert werden konnte, im Jahre 1939 nachgewiesen. Es ist anzunehmen, daB auch
steile Weinbergshéinge, die eine Muldenlage einschliellen, ebenfalls durch Riickstrah-
lung zu einem vermehrten Strahlungsgenull, mit dem auch hdéhere Boden- und Luft-
temperatur einhergehen, beitragen.

Ein fiir die Erfassung dieser gesamten Strahlung, fiir die neuerdings die Bezeich-
nung ,Zirkumglobalstrahlung“ vorgeschlagen wurde, geeignetes Gerat ist das Luzi-
meter oder Kugelpyranometer nach Bellan i, das, in Anlehnung an die Darstellung
in der Arbeit von ,P.Courvoisierund H Wierzejewski: Das Kugelpyrano-
meter Bellani, Arch. Meteor. Geophys. Biokl. B 5, 421 (1954)“ in Abb. 1 schematisch
wiedergegeben ist.

Als Empfiangerfliche fiir die von allen Seiten einfallende Strahlung dient die Ober-
flache der mit einem Metallmantel M versehenen Glaskugel K. An diese Glaskugel
schlie3t sich das Glasrohr 2 an, das sich nach unten zu dem Kondensationsrohr 3 er-
weitert; ferner ist einmal an das Rohr 2 das in‘die Kugel K hineinragende Glasrdhr-
chen 1 angeschmolzen, zum anderen trigt das Rohr 2 die Glashiillkugel H, die die
Empfingerkugel umgibt und den Windeinflu3 ausschalten soll. Der Zwischenraum
zwischen H und K ist gut evakuiert, in der Kugel K befindet sich Alkohol Fillt nun
auf die Empfingerfliche Strahlung ein und erwidrmt den Alkohol, so fingt dieser an
zu verdampfen und destilliert durch das Rohrchen 1 in das kiltere Kondensations-
rohr 3 liber.

&

Abb. 2 Photographische Aufnahme des Kugelpyranometers Bellani mit Stativ.

Vor Beginn der Messungen wird abends das unterhalb der Hiillkugel an einem
Stativ befestigte Pyranometer um eine horizontale Achse um 180° gedreht, so dalB
der im Kondensationsrohr gegebenenfalls noch vorhandene Alkohol in die Kugel zu-
ruckflieBt. Dann wird das Gerit wieder in die Betriebslage (Kugel oben) geschwenkt
und nach etwa 10 Minuten, wenn die an den Rohrwandungen haftende Alkoholhaut
vollstidndig nach unten abgelaufen ist, der Ausgangsfliissigkeitsstand an der am Rohre
angebrachten Teilung abgelesen; dieser Wert wird 24 Stunden spiter von der End-
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hohe der im Laufe des Tages iiberdestillierten Fliissigkeitssiule abgezogen. Die Dif-
ferenz ergibt, nach Multiplikation mit einem Eichfaktor, die in dem betreffenden
Zeitraum umgesetzte Strahlungssumme in Grammkalorien pro cm? der Empfénger-
kugeloberflache.

Die mit diesem Instrument in Geisenheim unter verschiedenen Aufstellungsbedin-
gungen vorgenommenen Messungen zeigten, daBl es bei Einhaltung der Montagevor-
schriften, von denen besonders wichtig die Forderung nach einer auch bei stirkstem
Wind erschiitterungsfreien Aufstellung ist, zuverldssig arbeitet, einfach zu bedienen
ist und mit +4% Abweichungen einer flir 6kologische Untersuchungen ausreichenden
Genauigkeit entspricht.

Es galt zunichst, den Einflull der Farbung der Umgebung auf die gemessenen Werte
zu untersuchen. Zu diesem Zwecke wurde vor einem schwarzen und vor einem weillen
Abschnitt einer stidost-nordwestlich verlaufenden Mauer je eine Kugel aufgestellt. Da
nach den Angaben des Herstellers der silbergraue Chrommantel im ganzen, in Frage
kommenden Bereich des Sonnenspektrums fast die gleiche Absorptionszahl von etwa
0,35 besitzt, die erst oberhalb von etwa 2000 mu ganz wesentlich abfallt, war eine
unterschiedich starke Reaktion auf helle und dunkle Riickstrahlung zu erwarten. Es
ergab sich denn auch, dal die Strahlungssumme vor der schwarzen Mauerfliche nur
rund 70° derjenigen vor der weiBlen betrug. Bemerkenswert war ferner, dall die durch
die weifle Farbung erhéhte Strahlung 84 bis 90°% derjenigen mit einer frei im Geldnde
stehenden Kugel gemessenen ausmachte, obwohl die direkte Sonnenstrahlung infolge
der Abschirmung durch die Wand erst mehrere Stunden nach Sonnenaufgang die
Kugel treffen konnte; an einem Tage war infolge besonders gearteter Bewdlkungs-
verhiltnisse die Strahlungssumme vor Weil3 sogar um 8% hoher als bei der freistehen-
den Kugel.

Auch andere, uber einem Irisbestand und Uber einem Erbsenfeld durchgefiihrte
Messungen zeigten die Abhiingigkeit der Angaben des Geridtes von der Hohe und der
Fiarbung des Bestandes (griine bzw. blithende Irispflanzen). Zunédchst war die Strah-
lungssumme der freistehenden Kugel etwas gréfer als iiber den jungen Erbsen; dann,
mit zunehmender Bestandsh6he und mit dem besseren Bodenschlufl, wurden tuiber den
Erbsen groBere Strahlungssummen gemessen,

Mithin lassen sich mit dem Kugelpyranometer nach Bellani bei lokalklimatolo-
gischen Untersuchungen simtliche Faktoren erfassen, die den fiir die Pflanzen und
auch fiir den Menschen maBgebenden Gesamtstrahlungsgenufl beeinflussen, wie Hori-
zontiiberhohung, benachbarte Hange, Kuppen, Mulden, besondere Féarbung der Unter-
lage, Wasser- und Eisflichen usw. Stellt man nun ein Kugelpyranometer frei in einem
fiir die betreffende Gegend reprisentativen Geléndeteil auf, so 146t sich die tégliche
Zirkumglobalstrahlungssumme hinreichend genau in absoluten Einheiten bestimmen
und mit den Ablesungen anderer Stationen vergleichen, was mit dem Aktinographen
nach Robitzsch kaum moglich ist; zur Abschitzung des taglichen Ganges kann
die Registrierung des Aktinographen herangezogen werden. Ein Vergleich der mit
beiden Geriiten gemessenen Energiemengen ist nicht ohne weiteres moglich, da die
Kugel der Strahlung stets die gleiche Absorptionsfliche darbietet, ohne Riicksicht dar-
auf, aus welcher Richtung diese Strahlung einfillt, wéhrend bei einer horizontalen
Auffangfliche die Wirkung der schrag einfallenden Strahlung vom Cosinus des Ein-
fallswinkels abhingt. Es kann also das Kugelpyranometer sowohl bei lokalklimatolo-
gischen Studien als auch bei netzm#Bigen Beobachtungen Verwendung finden; den
Sonnenscheinautographen vermag es nicht zu ersetzen, weil es die diffuse Strahlung
und die Albedo mitmilt.

— 14/184 —




DK 551.574.41

krgebnisse vergleichender Taumessungen

von Nikolaus Weger
(mit 1 Abbildung im Text)

Die Messungen wurden durchgefithrt iiber unbewachsenem Boden, in einem ge-
rdaumigen Blumengarten, der nach Westen zu ziemlich frei, nach den anderen Him-
melsrichtungen in etwa 50—60 m Entfernung von Biumen und einem zweistdckigen
Gebdude begrenzt ist, in den Jahren 1952—54.

1. Viereckige Tauplatten nach Leick, 10%10%1 cm, die mit eigenen Mitteln aus
Kieselgur und Gips angefertigt und auf leichten Drahtgestellen frei ausgelegt wur-
den. Das Ausgangsgewicht wurde nach mehrstlindigem Liegen unter einer Glas-
glocke bei 100% rel. Feuchtigkeit wiederholt bestimmt und wies Schwankungen von
4—5% des Eigengewichtes der Platten (59—65 g) auf. In den Platten bildeten sich im
Laufe der Zeit Risse, sie waren mechanisch nicht stabil genug, weshalb die Mes-
sungen damit eingestellt wurden.

2. Runde Porzellan-Tauplatten, vom Zentralamt Bad Kissingen Anfang Februar
1952 zur Verfiigung gestellt, 112 mm (5 = 100 cm?® Fliche, 4 mm dick. Sie wurden
auf leichten sternférmigen Haltern ausgelegt. Als Ausgangsgewicht wurde nunmehr
das Gewicht nach Trocknen im Trockenschrank genommen, wodurch das hygro-
skopisch gebundene Wasser entfernt wurde. Dieses betrug mit nur geringen Ab-
weichungen 0,1 g bei verschiedenen Temperaturen und #nderte sich im Laufe der
Zeit sehr wenig. Diese Methode wurde gewihlt, weil sie einfacher ist als das
Sattigen unter einer Glasglocke. :

Die mit 2 Tauplatten gewonnenen Taugewichte wichen nur sehr wenig vonein-
ander ab: die Abweichungen betrugen —0,06 bis 0,04 g, was —0,006 bis 10,004 mm
Tau entsprach. Verunreinigungen durch RuB, Staub usw. wurden weggeblasen; ab
und zu wurden die Platten in destilliertem Wasser gewaschen. Maximal gemessen
wurden 0,31 mm Tau bzw. 0,32 mm Reif. Die mechanische Festigkeit ist sehr gut.

3. RundeAsbest (?)-Tauplatten, vom Meteorologischen Amt fiir Nordwestdeutsch-
land Anfang 1952 geliefert, 90 mm () = 64 cm? Fliche, 5 mm dick. Sie wurden wie
bei 2. ausgelegt, als Ausgangsgewicht wurde ebenfalls das Gewicht nach Trocknen
im Trockenschrank angenommen. Diese Platten binden viel mehr hygroskopisches
Wasser, und zwar:

bei 13° und 57% r. F. 0,58—0,62 g
bei 18 und 100% r. F. 1,15—1,18 g
bei 17° und 100% r. F. 1,20—1,26 g

Die mit diesen Platten gemessenen Tau- und Reifmengen waren durchweg groBer
als die mit den Porzellanplatten gefundenen: sie betrugen 102—1407% der letzteren.
Die mechanische Festigkeit ist gut.

4. Tauschreiber nach KeBler-Fuef}, neues Modell, Werk-Nr. 1117580 und A 2491, mit
Auffangteller aus gelbem Kunststoff. Fliche des Hohltellers = 50 em?, diejenige
dessen Horizontalprojektion = 45 cm?. 1 g Tau entsprach ungefidhr 10 mm Auf-
zeichnungshohe.
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Die urspriinglich vorhandene Dampfung war zu stark, weshalb die Aufzeichnun-
gen Verzogerungen und Verzerrungen erlitten und in der Hohe zu niedrig ausfielen.
Nach Einbau einer schwicheren Dampfung (kleinere Scheibe) waren die Aufzeich-
nungen ih Ordnung, auch der Wind verursachte praktisch keine Storungen. Zur Ver-
meidung einer libergrofen Empfindlichkeit gegen leiseste Luftbewegung bei sehr
schwacher Dimpfung wurde von Fuell eine neue, in der Stirke beliebig einstell-
bare Dampfung geliefert, die aus 2 libereinander angeordneten, durchlécherten Schei-
ben besteht und sich gut bewiihrt hat. Allgemein gesagt ist es zweckmabfiger, mit
einer schwiicheren Dimpfung zu arbeiten und gegebenenfalls geringe Storungen
durch den Wind, die sich als solche erkennen lassen, in Kauf zu nehmen.

Unbedingt notwendig ist es, fiir die Ddmpfung ein Ol zu verwenden, das auch bei
tiefen Temperaturen nicht zu dick wird, da sonst die Aufzeichnungen durch die hohe
Viskositit des Oles betrichtlich gehemmt werden und der Zeiger sogar ,ein-
frieren® kann. Das auf unsere Reklamation hin von Fuel {iibersandte synthetische
Uhrendl ,Synthalub 2% das sich nach Angaben der Firma bis —45° gut bewdhrt
haben soll, arbeitete bei uns bei einigen Grad unter Null einwandfrei.
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Abb. 1 Vergleich der in den Jahren 1952/63 mit Porzellan-Tauplatten
und mit einem Tauschreiber gemessenen Taumengen.

Die Angaben des Tauschreibers lagen fast immer unter denen der Tauplatten
(Porzellan) und betrugen bei Tauhothen iiber 0,1 mm 75—98% (s. Abb. 1). Bei Tau-
mengen unter 0,1 mm waren die Abweichungen relativ groBer, was offenbar auf
MeBfehler sowohl bei den Tauplatten als auch beim Tauschreiber zuriickzufiihren ist.

5. Das Taupapier nach Weise zeigte gut ausgepragte Unterschiede in der Verfar-
bung, z. B. in verschiedenen Hohen iiber dem Boden. Da dessen Anwendung vor-
wiegend in Pflanzenbestinden in Frage kommt, konnte es im praktischen Belrieb
wegen der grofen Entfernung der Dienststelle von den Pflanzungen und der unzu-
reichenden Personalbesetzung nicht ausprobiert werden, wiirde aber dort sicherlich
gute Dinste leisten.

6. Der Taumesser nach BoB konnte nicht erprobt werden, da das Geriat bei dem
nur einmaligen Besuch des Erbauers nicht in Gang gebracht werden konnte.
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7. Das registrierende TaumeBgeriit nach Dr, Kopp, bei dem ein mit dem Farb-
stoff Pyoktanin (in trockenem Zustand grau, angefeuchtet violett) priparierter
Papiersireifen von einem Uhrwerk an einem 7 mm breiten Spalt vorbeigefithrt
wird, befriedigte noch nicht. Fallender Niederschlag, also Regen, Nieseln, nissender
Nebel hinterlieen wohl deutliche violette Spuren, doch war bei Tau, in reinen Aus-
strahlungsnéchten, keine einwandfrei erkennbare Verfarbung festzustellen. Es war
offenbar die Zeit, withrend der das Papier am Spalt sich vorbeibewegte, zu kurz,
um eine geniigende Abkiithlung durch Ausstrahlung und Taubildung hervorzurufen.
Um diese Zeitspanne zu vergréBern, wurde das Uhrwerk mit einem Umlauf von 24
Stunden durch ein anderes mit einem 4-Tage-Umlauf ersetzt. Die Versuche werden
fortgesetzt, :

Zusammenfassung

Auf Grund der gesammelten Erfahrungen li8t sich zusammenfassend sagen, dal
fur ,groffklimatische“, netzmiBige Beobachtungen der am wenigsten Arbeit ver-
ursachende Tauschreiber KeBler-Fuell am zweckmiligsten erscheint. Da sdmt-
liche TaumeBverfahren nur relative Werte liefern, sind die Abweichungen seiner
Angaben von denen der Tauplatten kein Grund gegen seinen Einsatz. Er erfordert
keine genauen, zeitraubenden Wigungen mit empfindlichen Waagen und kein Trock-
nen im Trockenschrank bzw. kein Anfeuchten in einem wasserdampfgesidttigten
Raum; es entféllt somit die Beschaffung von kostspieligen Hilfsapparaturen: der
Streifenwechsel mull nicht in den frithen Morgenstunden, vor dem Beginn der aus-
trocknenden Wirkung der Sonnenstrahlen, vorgenommen werden. Voraussetzung ist
allerdings eine sehr aufmerksame und sorgfiltige Wartung des Gerites sowie eine
kritische Beobachtung der Aufzeichnungen. Fiir differenzierte, ,kleinklimatische®
Taumessungen in Bestinden und in unterschiedlichen Lagen diirfte die billige und
einfach zu handhabende Taupapiermethode am Platze sein, wenn sie auch keine
Zahlenangaben zu liefern vermag.
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DK 551.508.79:551.579.5

Volumetrische Bodenfeuchtemessungen

von Wilhelm Kreutz
(mit 2 Abbildungen im Text)

Das immer mehr wachsende Interesse am Wasser und vor allem an wasserwirt-
schaftlichen Fragen verlangt nicht nur die Erkenntnis der Zusammenhange, sondern
auch vielseitige Beobachtungen, die je nach der praktischen Anwendung immer eine
ganz bestimmie Arbeitsrichtung auferlegen. Ganz gleich ob es sich um die Wasser-
nutzung, die Erhéhung der Speicherkraft des Bodens, die Bekimpfung der Boden-
erosion, den Verbrauch des Wassers durch die Pflanze u. a. m. handelt, immer ist
es nur ein Teilgébiet, das in natiirlichem Zusammenhang mit dem grofBen Kreislauf
des Wassers steht.

Von seiten des Wetterdienstes und insonderheit der agrarmeteorologischen Diensi-
stellen versucht man neben anderen Fragen des Wasserhaushaltes auch den Einflull
der meteorologischen Elemente auf den Wassergehalt des Bodens zu untersuchen.
Es handelt sich um die Bodenfeuchtigkeit, also um den Teil des Niederschlages, der
nach dem Einsickern in den Boden nicht dem Grundwasser zugefiihrt wird, sondern
im Boden verbleibt und weder zum Abflufl beitrigt noch dem reversiblen Vorgang,
der Verdunstung, anheimfillt.

Um die Bodenfeuchtigkeit messen zu kénnen, mull man, wie uns allen bekannt ist,
zundchst Bodenproben entnehmen, was mit dem Erdbohrstock nach Purc khauer
geschieht. Der Erdbohrstock besteht aus einem 1 m langen Halbrohr aus Stahl mit
Schlagkopf und Griffen. Am Rohr sind die Tiefenstufen von 10 zu 10 cm angebracht.
Im steinfreien Boden 148t er sich durch vorsichtiges Drehen einfiihren, im schweren,
trockenen Boden kommt man nicht umhin, den Bohrer mittels Hammer oder hélzer-
nem Schlegel einzutreiben, Wesentlich ist, daf der Bohrer senkrecht in den Boden
vordringt. Nach einer Umdrehung ist der Bohrer mit Boden gefiillt, und er lalit sich
aus dem Bohrloch herausnehmen. Von dem in Biichsen gefiillten Boden der ver-
schiedenen Tiefen wird alsdann der Wassergehalt durch die Differenz zwischen
Netto-Frischgewicht und Trockengewicht bestimmt. Bei der Umrechnung in Prozente
bezieht man sich auf den trockenen Boden. Die Gewichtsprozente werden neuerdings
an allen agrarmeteorologischen Dienststellen in Volumenprozente umgerechnet, nach-
dem zuvor mittels Nitzsch-Zylindern das Trocken-Nettogewicht von 100 em? Boden-
probe bestimmt und auf die Volumeneinheit bezogen wurde. Dieser ermittelte Um-
rechnungsfaktor ist zeitlich begrenzt und er behélt nur dann seine Giltigkeit, wenn
man an dem MeBfeld, das fiir die laufende Probeentnahme vorgesehen ist, ziemlich
homogenen Boden vorfindet.

Fiir den Trocknungsvorgang der Bodenproben, der etwa 5 Stunden dauert, ist ein
elektrischer Trockenschrank erforderlich, auBerdem mufl man fiir die Wiegearbeiten
eine Laborwaage mit Gewichtssatz haben. '

Dieser zeitraubende und an den Raum gebundene Arbeitsgang, die Angaben des
Feuchtegehaltes nur in Prozenten und die Grenzen, die bei der Umrechnung in
absolute Wassermengen gesetzt sind, hat schon seit langer Zeit interessierte Stellen
veranlaBt, eine andere Methode zu entwickeln, die auf direktem Wege den absoluten
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Wassergehalt des Boden angibt. Die Agrarmeteorologische Versuchs- und Beratungs-
stelle Gielen, welche nicht nur als Bodenfeuchte-Station des Wetterdienstes, sondern
auch im Zusammenhang mit agrarmeteorologischen Versuchen schon seit mehreren
Jahren die Bodenfeuchte bestimmt, hat sich mit dieser Aufgabe befaBt. Der Ange-
stellte H. S ch up p hat einen Volumenbohrer und ein Gerit zur direkten volumetri-
schen Bodenfeuchtemessung entworfen. Beide Gerite wurden von GieBener Firmen
gebaut. Methode und Geridt werden im Folgenden niher beschrieben.

Der Wassergehalt wird nicht durch Wigung der feuchten und getrockneten Boden-
proben, sondern durch Extrahierung und Kondensierung des Wasserdampfes erfafit.

Abb. 1 Volumenbohrer

Der Volumenkohrer besteht aus drei Teilen, nimlich aus einem nahtlosen Stahl-
rohr mit eingebaulem Ausstofer, einem aufsteckbaren Verlingerungsrohr mit Grif-
fen und einer Filihrungshiilse. Die drei Teile sind in der Reihenfolge von vorne nach
hinten in Abb, 1 ersichtlich. Das nahtlose Stahlrohr mit einer lichten Weite von
21 mm hat am vorderen Ende einen-Bohrkopf aus Werkzeugstahl mit Bajonettver-
schlufi. Der Bohrkopf besteht aus gehiirtetem Werkzeugstahl mit scharfer Schneide
und einer Bohrdéffnung von 19 mm. Hinter dem Bohrkopf folgen im Innern des
Rohres zwei Bodenbehiilter in Form von Messinghiilsen, zwischen denen eine kleine
Blindhiilse eingelagert ist. Eine weitere Blindhiilse sitzt zwischen Bodenbehilter und
Ausstofler.

Durch die Bohrung werden die Bodenbehilter gefiillt. Nach der Herausnahme des
Bohrstockes aus dem Boden wird der Bohrkopf entfernt und mit Hilfe des Aus-
stofiers werden die Bodenbehilter aus dem Bohrstock freigegeben und alsdann durch
Messingdeckel geschlossen. Die Messinghiilsen (Bodenbehilter) haben 19 mm Innen-
durchmesser und sind 35,4 mm lang, so daB das Volumen 10 ¢m?® betrigt. Der Bohrer
gestattet eine Probeeninahme von jeweils 10 em Tiefe, und die Bodenmenge der
beiden Bodenbehilter ist etwas grifer als bei der Probeentnahme mit dem Bohr-
stock der alten Methode fiir die gleiche Tiefe. Wenn man bis 10 cm Tiefe bohrt, so
ist nicht die gesamte Bodenmenge dieser Tiefe in den beiden Behiltern aufgespei-
chert, denn die Bodenmenge der beiden Blindhiilsen fillt weg. Der erste Boden-
behélter befindet sich in 7—43 mm Tiefe und der zweite in 57—93 mm Tiefe. Das gilt
sinngemdl auch fiir die anderen Tiefen. Man kam zu dieser Anordnung, damit even-
tuelle Bruchstellen der Bodensidule am Ende des Bodenbehiilters, die je nachder Boden-
art moglich sind, nicht auf den zweiten Bodenbehilter {ibergreifen kénnen und um fer-
ner bei dem Volumen von 10 cm? zu bleiben, weil diese Mengenangabe eine bequeme
RechengroBe ist. SchlieBlich hat sich gezeigt, daB diese Bodenmenge flir die Feuchte-
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bestimmung ausreicht. Eine Volumenerweiterung hatte einen grofleren Durchmesser
des Bohrers verlangt, was die Probeentnahme erschwert, und fiir den Extrahierungs-
vorgang wiare mehr Zeit erforderlich gewesen,

Um beim Bohren in weitere Tiefen das Nachfallen des leichten oder trockenen
Bodens von den Seiten her zu vermeiden, wird die diinnwandige Fiihrungshiilse aus
200 mm langem Stahlrohr schon bei der ersten Probeentnahme in den Boden ge-
dreht. Die Bohrung ist durch die beiden Griffe und den auf das Rohr geschweil3ten
Draht, der einem Gewinde gleicht, leicht zu bewerkstelligen.

Der mit Hilfe des Volumenbohrers entnommenen Bodenprobe wird alsdann im
Extrahierungsapparat das Wasser entzogen und die Menge in cm? bestimmt, Die
wesentlichen Bestandteile dieses Geridtes sind 10 Hilsenkammern aus Rotgull mit

Abb. 2 Extrahierungsapparat mit Kiihlbehilter

Schraubverschluf und Dichtung., Von jeder Hilsenkammer fiihrt ein U-formig ge-
bogenes Kupferrohr nach dem Kondensationsgefdll aus Glas, das mit einem Mensur-
réhrchen mit 1/10-ecm?®-Einteilung verbunden ist. Die Kondensationseinrichtung sitzt
in einem Kiihlbehilter, der gleichzeitig als Transportkasten fiir das Gerét dient. Die
Hillsenkammern werden durch eine Spiritusflamme geheizt.

Sobald man die gefiillten Bodenbehilter in die Hiilsenkammern eingebracht hat,
werden die Spiritusbrenner angezundet und schon nach 5 Minuten beginnt die Ver-
dampfung des Bodenwassers. Nach weiteren 10—15 Minuten ist bereits die Destilla-
tion beendet, und man kann direkt am Mensurréhrchen des Kondensationsgefalies
die ausgeschiedene Wassermenge in cm? ablesen.

Das Gerit wurde vom Institut fiir Bodenkunde und Bodenerhaltung der Justus-
Liebig-Hochschule GieBlen eingehend gepriift. Die Methode wurde als brauchbar an-
erkannt und sie lieferte gute Ergebnisse. Vergleichende Untersuchungen mit der
Trockensubstanzbestimmung ergaben die gleiche Genauigkeit. Das Geridt kann von
jedermann bedient werden, es ist einfach, handlich und billig.

Die Agrarmeteorologische Versuchs- und Beratungssielle Giellen setzt das Gerit
seit mehreren Monaten bei ihren agrarmeteorologischen Versuchen und im Rahmen
der geldandeklimatologischen Arbeiten mit gutem Erfolg ein.

Zusammenfassend wire zu sagen, daf die Vorteile der neuen Methode in der so-
fortigen Bestimmung des ,absoluten Wassergehaltes innerhalb von 20 Minuten und
in der Verwendungsmoglichkeit des Gerites im freien Feld zu finden sind. Die
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DK 551.5:63:016

Verdffentlichungen agrarmeteorologischen Inhalts von Angehdrigen

des Deutschen Wetterdienstes
in der Zeit vom 1. 1. 1946 — 30. 6. 1955

(Aufsitze in Tageszeitungen, Wochenblattern, Witterungsberichten, Wetterkarten u.
dgl. sind nicht angefiihrt.)

5

)

Zusammengestellt von Max Schneider
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