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Einleitung

Hauptséchlich von den neuen Mitarbeitern (Beobachtern) des phianologischen
Beobachtungsdienstes, aber auch von AufBlenstehenden und Naturfreunden, wird
immer wieder der Wunsch gedullert, Naheres iiber das Wesen und den Zweck
der Phinologie zu erfahren und Einblick in die Bearbeitung und Auswertung
der phinologischen Beobachtungsergebnisse zu gewinnen. Es ist erfreulich, daf3
besonders das Interesse der am phénologischen Beobachtungsdienst Beteiligten
so grof} ist, dall sie die Frage nach dem Warum und Wofiir ihrer Mitarbeit stel-
len; denn nur derjenige Mitarbeiter, der weif3, wozu seine sorgfiltig zusammen-
getragenen Beobachtungen gebraucht werden, wird mit Eifer, Freude und Ver-

stdndnis an seine Aufgabe herangehen, ndmlich die Natur fast tédglich in der -

Vegetationszeit bewulit zu beobachten und bestimmte Wachstumsereignisse ge-
nau zu verfolgen, aufzuschreiben und zu melden. Verstandnis, Liebe und Wert-
schiatzung fiir die Phinologie sind auflerdem Voraussetzung fiir eine dauernd
erfolgreiche und befriedigende Beobachtungstitigkeit.

Um die fiir verschiedene Bearbeitungen und Auswertungen notwendigen
und wertvollen langen Beobachtungsreihen zu erhalten, liegt dem Phéanologi-
schen Dienst sehr daran, daB die Beobachter moglichst ldngere Zeit tatig sind.

Die folgenden Ausfithrungen sollen den Beobachter mit der Bedeutung, der

Arbeitsweise, den Aufgaben und den Ergebnissen des Phinologischen Dienstes
in gedréangter Form bekannt machen. Sie sollen aber auch jedem an der Pflan-
zenphénologie Interessierten eine kurze Aufklarung liber Zweck und Ziel dieses
in das Arbeitsgebiet des Wetterdienstes fallenden Wissenschaftszweiges, der
naturgemafl besonders der Land-, Garten-, Obst- und Forstwirtschaft, aber
auch der Agrarmeteorologie und -klimatologie viele wertvolle Arbeitsgrund-
lagen, Hilfsmittel und Erkenntnisse liefert. (Wer mehr iiber diesen Fragen-
komplex erfahren mochte, dem sei das von jeder Buchhandlung zu beschaf-
fende Buch , Pflanzen-Phinologie“ von Dr. F. Schnelle empfohlen, das 1955
bei der Akademischen Verlagsgesellschaft Geest und Portig K.-G. in Leipzig
erschienen ist (Preis DM 28.50) und bei jeder grofleren wissenschaftlichen Biblio-
thek ausgeliehen werden kann.)

Wesen der Phinologie

Phénologie heif3t, wortlich iibersetzt, Lehre oder Wissenschaft von den Er-

scheinungen; gemeint sind die Lebens- oder Wachstumserscheinungen oder

Wachstumsvorginge (Wachstumsereignisse, Wachstumsphasen) der tierischen
und pflanzlichen Lebewesen in ihrer Abhidngigkeit von den Umweltsbedingun-
gen, insbesondere von dem Klima und der Witterung. Werden diese Erschei-
nungen nur an Pflanzen wahrgenommen, so spricht man von Pflanzenphéno-
logie; sind Tiere allein der Beobachtungsgegenstand, so hei3t es Tierphéino-
logie. Im allgemeinen wird die Pflanzenphanologie starker als die Tierphéno-
logie betrieben, und hidufig hat man unter dem verkirzten Ausdruck Phéno-
logie die Pflanzenphénologie zu verstehen.
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Der enge Zusammenhang zwischen Pflanzenentwicklung (Pflanzenwachs-
tum) auf der einen Seite und Klima und Witterung auf der anderen Seite ist
der Hauptgrund, weshalb die Phénologie als Beobachtungsdienst und Wissen-
schaft im Wetterdienst vieler Lidnder — im Deutschen Wetterdienst seit 1936 —
eine Heim- und Pflegestitte gefunden hat. Von 1922 bis 1935 unterhielt die da-
malige Biologische Reichsanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft (heute: Biolo-
gische Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft) einen phénologischen
Beobachtungsdienst, nachdem zum Teil schon lange vorher einige deutsche
Linder (bei den Landeswetterwarten), wissenschaftliche Institutionen und
auch privat-wissenschaftliche Stellen einen phinologischen Beobachtungsdienst
eingerichtet und betrieben hatten. Erwihnt sei hier nur der von H. Hoff-
mann und E. IThne im Jahre 1882 von GiefBlen aus erfolgte Aufruf, phano-
logische Beobachtungen an 34 Pflanzenarten durchzufiihren. Was auf Grund
dieser erfolgreichen Aufforderung an phénologischen Beobachtungsdaten aus
ganz Europa einging, hat E. Thne in einer jdhrlich herausgegebenen Buch-
reihe von 1883 bis 1941 im Original veroffentlicht.

Zweck der Phinologie

Die Phinologie hat die Aufgabe, eine Anzahl von auffallenden und Jahr fir
Jahr wiederkehrenden Lebens- oder Wachstumserscheinungen an Pflanzen
(oder an Tieren) festzustellen und ihre Eintrittszeiten (Beginnzeiten) datums-
miaBig festzuhalten. Solche markanten Entwicklungsstufen oder -phasen sind
z. B. Blattentfaltung, Bliite, Fruchtreife, Laubverfarbung und Laubfall oder
auch Aussaat, Aufgang, Ahrenschieben, Ernte, Schnitt usw. Vergleicht man nun
die Eintrittszeiten einer bestimmten Wachstumsphase  einer Pflanze, z. B. den
Beginn der Fliederbliite, von zwei verschiedenen Standorten — sagen wir von
einer warmen Tiefebene und von einer zugigen und kalten Hochfliche —, so
stellt man fest, daBl der Flieder in der Tiefebene stets frither als auf der Hoch-
fliche seine Bliitenknospen offnet. Dieser Unterschied im zeitlichen Wachstum
ist auf die Verschiedenheit der klimatischen Gunst der Pflanzenstandorte zu-
riickzufiihren. Beobachtet man nun Jahr fiir Jahr an ein und demselben Stand-
ort die Fliederbliite phinologisch, so fallen auch noch jéhrliche Unterschiede
in den Beginnzeiten dieser Wachstumsphase auf; denn die Fliederbliite tritt in
dem einen Jahr friiher, in dem anderen spédter ein. Die Wachstumsgeschwin-
digkeit ist also auch von der jeweils herrschenden Witterung eines Jahres oder
eines Jahresabschnitts abhingig. Damit ergibt sich also, da Klima und Witte-
rung sich im rdumlichen und zeitlichen Ablauf der Pflanzenentwicklung wider-
spiegeln.

Verfolgen wir daher das Pflanzenwachstum der verschiedenen Gegenden,
Landschaften, Lagen und Standorte dadurch, daf wir die obengenannten Ent-
wicklungsstufen mehrere Jahre phinologisch beobachten, so sind wir imstande,
Aussagen sowohl iiber die klimatische Gunst oder Ungunst der einzelnen Ge-
biete als auch iiber die Gunst oder Ungunst der jeweiligen, gerade abgelaufe-
nen Witterung einer Zeitspanne im Vegetationsjahr oder einer Wachstums-
periode zu machen. Die phiinologischen Beobachtungen an Pflanzen und somit
die Pflanzen selbst gestatten daher, Riickschliisse auf das Klima der Standorte
und auf die Witterung eines Vegetationsabschnittes zu ziehen. Die Pflanze wird
hier sozusagen zu einem feinen Klima- und WitterungsmefBgerit, das nichts
kostet, iiberall vorhanden ist und zudem auch noch dort Messungen und Be-
obachtungen erlaubt, wo meteorologische Apparate und Instrumente nicht mehr
aufgestellt werden kénnen. Die phéanologischen Beobachtungen konnen infolge-
dessen als willkommene Erginzung und Verdichtung des herkommlichen
Klimabeobachtungsnetzes angesehen werden. Sie konnen das um so mehr, als
die Pflanze als ein besonderes meteorologisches Gerit angesehen werden kann,

— 19/4 —



das im Wachstum den GesamteinfluB3 aller Witterungselemente, wie Tempera-
tur, Niederschlag, Strahlung, Sonnenschein, Wind, Luftfeuchtigkeit usw., an-
zeigt, den man mit einem physikalischen oder technischen MeBinstrument bis-
her noch nicht feststellen kann, weil es das Innstrument einfach nicht gibt,
Vielmehr gibt es bis heute nur Temperaturmesser, Regenmesser, Strahlungs-
messer, Sonnenscheinmesser usw., aber noch keinen Wetter- oder Witterungs-
bzw. Klimamesser.

Phinologisches Beobachtungsnetz

Der vom friiheren Reichswetterdienst betriebene Auf- und Ausbau des
phanologischen Beobachtungsnetzes seit dem Jahre 1936 fiihrte dazu, daf vor
Beginn des zweiten Weltkrieges die Gesamtzahl der phiinologischen Beobachter
im ehemaligen Reichsgebiet fast 10 000 betrug. Nach den Kriegswirren gelang
es in den Jahren 1945 und 1946 oder wenig spiter, den Ph#nologischen Dienst,
zundchst flr die einzelnen Besatzungszonen getrennt, im Rahmen des auch auf
Zonenebene wieder aufgebauten Wetterdienstes einzurichten. Als Ende des

Jahres 1952 in der Bundesrepublik Deutschland wieder ein einheitlicher Deut-

scher Wetterdienst durch Zusammenschlull der Zonenwetterdienste gebildet
werden konnte, wurde auch der Phinologische Dienst wieder auf Bundesebene
gebildet. Die Betreuung des phénologischen Beobachtungsnetzes, das z. Z. etwa
3000 Beobachtungsstationen umfaf3t, und die Verarbeitung und Auswertung sei-
ner Beobachtungsergebnisse obliegen dem Zentralamt des Deutschen Wetter-
dienstes, das seinen Sitz in Offenbach a. M. hat; es wird dabei von den Wetter-
amtern des Deutschen Wetterdienstes unterstiitzt.

Auch in Mitteldeutschland wird durch den Meteorologischen und Hydrologi-
schen Dienst in Potsdam ein phénologisches Beobachtungsnetz unterhalten, wo-
bei im wesentlichen die gleichen Pflanzen und Entwicklungsstufen wie in der
Bundesrepublik beobachtet werden, so daf auf deutschem Gebiet einheitliches
Beobachtungsmaterial gewonnen wird.

Jeder Beobachtungsort des etwa 3 000 Stationen umfassenden Netzes hat als
Kennummer eine sechsstellige Zahl, wobei die beiden ersten Ziffern das in
Frage kommende Bundesland oder eine griéffere Landschaft, die beiden nichsten
den fraglichen Land- oder Stadtkreis und die beiden letzten den Ort selbst be-
zeichnen, Dadurch ist es moglich, zunidchst das einlaufende Beobachtungsmate-
rial schnell und sicher zu ordnen, zu kontrollieren, archivméfig aufzubereiten
und im Archiv abzulegen. Diese sechsstellige Stationsnummer wird jedem Be-
obachter gleich bei Aufnahme seiner Beobachtungstitigkeit vom Zentralamt
des Deutschen Wetterdienstes mitgeteilt.

Die freiwilligen, naturliebenden Mitarbeiter des phinologischen Beobach-
tungsdienstes sind hidufig Rentner und Pensionire, die auf ihren Spaziergidngen
sich gern der Miihe der Pflanzenbeobachtung unterziehen und nicht selten mit
Eifer und grofler Sachkenntnis titig sind. Daneben betreiben Phiénologie aber
auch viel Jiingere, die durch ihren Beruf oder aus Liebhaberei mit der Natur
und Pflanzenwelt verbunden sind und sich hiufig im Wald und in der Flur auf-
halten. Neben Landwirten, Obstbauern, Géirtnern, Forstern, StraBenwirtern und
Waldarbeitern arbeiten Lehrer, Pfarrer, Professoren usw, mit. Unter ihnen sind
viele Idealisten und Naturfreunde, die die phinologischen Beobachtungen schon
10, 15 oder gar 20 Jahre durchfiihren und nicht mehr ohne sie leben kénnen.
Mitunter beteiligen sich ganze Schulklassen unter der Aufsicht ihres Lehrers
am Beobachtungsdienst, wobei die Phiénologie gleich im Naturkunde- und Hei-
matkundeunterricht mit eingebaut wird.
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Phinologische Beobachtungsunterlagen

Jeder phinologische Beobachter erhilt einmalig eine Anleitung zur Durch-
fiihrung phinologischer Beobachtungen und Pflanzentafeln fiir den Phéanologi-
schen Dienst. Letztere enthalten farbige Darstellungen und Schwarzweifizeich-
nungen, um das Erkennen und Bestimmen von im Beobachtungsprogramm ent-
haltenen Pflanzen und Entwicklungsstufen (Phasen) zu erleichtern; auBerdem
sind einige andere Pflanzen aufgenommen, die mit Beobachtungspflanzen leicht
verwechselt werden konnen. Auf die Darstellung von allseits gut bekannten
Beobachtungspflanzen wurde allerdings verzichtet. Neben diesen beiden Druck-
schriften werden dem Beobachter in jedem Jahr ein Tagebuch im Taschenfor-
mat und zwei Meldebogen ausgehindigt. Das Tagebuch soll der Beobachter
stets bei sich tragen, damit er auf seinen Beobachtungsgidngen seine Eintragun-
gen machen kann. Die Beobachtungsdaten des Tagebuches werden vom Beob-
achter spiater zu Hause in die Meldebogen iibertragen. Das Tagebuch verbleibt
fiir immer beim Beobachter, damit er seine Beobachtungsdaten stets vor Augen
haben und vielleicht auch auswerten kann und auch in den néchsten Jahren
weill, was er einmal gemeldet hat. Die beiden ausgefullten Meldebogen werden
vom Beobachter an das Zentralamt des Deutschen Wetterdienstes am 30. Juni
(Meldebogen I) und 15. November (Meldebogen II) zwecks Bearbeitung und
Auswertung eingesandt. Fiir besondere Zwecke erhdlt ein kleiner Kreis aus
den 3000 Beobachtern auBerdem Monats-, Wochen- und Sofortmeldekarten,
mit denen er fiir den phinologischen Schnellmeldedienst tétig ist (siehe unten).

Phiinologisches Beobachtungsprogramm

Der phiinologische Meldebogen gliedert sich in drei Gruppen, namlich in

Gruppe A = Beobachtungen an wildwachsenden Pflanzen,
Gruppe B = Beobachtungen an landwirtschaftlichen Kulturpflanzen,
Gruppe C = Beobachtungen an Obst und Weinreben.

Nach Méglichkeit sollen an jeder Station alle drei Gruppen von Pflanzen
beobachtet werden. AuBerdem sollen die drei Gruppen moglichst von ein und
demselben Mitarbeiter beobachtet werden, um die Einheitlichkeit zu gewéahr-
leisten.

In den drei Gruppen sind die bekanntesten, verbreitetsten oder wirtschaft-
lich wertvollsten Wild- und Nutzpflanzen enthalten. Sofern es iiberhaupt mog-
lich ist, sollen auf alle Fille die Pflanzen und Phasen beobachtet werden, die
auf dem Meldebogen durch starke Umrandung hervorgehoben sind. Ferner ist
nach Moglichkeit darauf zu achten, daBl Jahr fiir Jahr die Beobachtungen auf
den immer gleichen Standorten oder bei mehrjahrigen Pflanzen (Badume, Striu-
cher) an den immer gleichen Pflanzenexemplaren durchgefiihrt werden. Bei-
spielsweise sollen Blattentfaltung, Bliite, Fruchtreife, Laubverfirbung und
Blattfall wihrend eines ganzen Vegetationsjahres an stets denselben Rof3-
kastanienbiumen festgestellt werden; auch sollen im néchsten Jahr wieder die
gleichen Biume benutzt werden. Der Standort und die Exemplare sollen also
nach Moglichkeit nicht gewechselt werden. Ahnliches gilt fiir die Kulturpflan-
zen, die man moglichst immer in ein und derselben Gemarkung oder Flur beob-
achten soll. Vornehmlich sollte man wiihrend eines Vegetationsjahres den gan-
zen Entwicklungszyklus Bestellung, Aufgang, Schossen, Ahrenschieben, Bliite,
Ernte usw. immer am gleichen Bestand beurteilen. Keinesfalls sollte man mitten
im Vegetationsjahr die phinologischen Beobachtungen abbrechen.
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Phinologische Schnellmeldungen

Neben dem allgemeinen phinologischen Beobachtungsdienst, der sich auf die
Beobachtungen auf den Meldebogen I und II beschriankt, wird noch ein beson-
derer phinologischer Schnellmeldeweg unterhalten, der sich als notwendig er-
weist, um moglichst laufend {liber das jiingste Wachstumsgeschehen unterrichtet
zu sein. Deshalb meldet ein Teil der im allgemeinen phinologischen Beobach-
tungsdienst Beteiligten die wichtigsten phinologischen Ereignisse und einige
agrarmeteorologische Gegebenheiten auch noch allmonatlich auf besonderen
Monatsmeldeblédttern, ein weiterer Teil allwochentlich auf besonderen Wochen-
meldekarten und ein letzter Teil auf besonderen Sofortmeldekarten. Das aus
dem Phénologischen Schnellmeldedienst stammende Beobachtungs- und Tat-
sachenmaterial dient als Unterlage fiir vordringliche Auskiinfte und Beratun-
gen sowie fiir verschiedene, monatlich und wéchentlich erscheinende Berichte
tber Witterung und Pflanzenentwicklung und fiir die Beurteilung des Wachs=
tumsstandes und der Bodenbeschaffenheit zwecks Unterrichtung der Inter-
essenten im landwirtschaftlichen Presse- und Rundfunkwesen.

Auswertung und Nutzanwendung der phinologischen Beobachtiungen

Die vom Beobachter auf den Meldebogen I und II eingesandten phénologi-
schen Beobachtungsdaten werden im Zentralamt des Deutschen Wetterdienstes
geprift und nach Umschliisselung der Kalenderdaten in Jahrestagszahlen —
zum Beispiel ist der 1, Februar der 32. Jahrestag und der 15. Mai der 135. Jah-
restag — in besondere Karteikarten (phinologische Datenkartei) eingetragen,
wobei etwaige falsche und unzuverlissige Werte ausgemerzt werden. Diese Um-
schlisselung der Kalenderdaten in Anzahl der Tage seit Jahresbeginn ist not-
wendig, damit alle nétigen Rechenvorginge wie Addition oder Subtraktion von
zwei oder mehr Beobachtungsdaten schnell und bequem durchgefiihrt werden
konnen. Jeder Beobachtungsort hat seine eigene Karteikarte, und zwar fiir die
Pflanzengruppen A, B und C getrennt, auf der jeweils die Beobachtungsdaten
von 10 Jahren untergebracht werden kénnen.

Wenn das gesamte Beobachtungsmaterial auf die eben angegebene Weise ge-
ordnet, gepriift und archivmiBig aufbereitet ist, kann seine wissenschaftliche
Auswertung und sonstige Verarbeitung vorgenommen werden.

Um der Allgemeinheit einen Zugang zu den phénologischen Beobachtungs-
daten selbst zu verschaffen, wird wenigstens ein Teil dieses Datenmaterials
(eine Auswahl der Beobachtungsorte und der zu beobachtenden Pflanzenphasen)
in den Meteorologischen Jahrbiichern des Deutschen Wetterdienstes laufend
veroffentlicht.

Eine der hauptsiichlichsten Auswertungen besteht darin, sogenannte phino-
logische Karten zu entwerfen, da sie gestatten, die phinologischen Friith- und
Spétgebiete zu erkennen, in denen sich die klimatische Gunst oder Ungunst der
Pflanzenstandorte und -anbaugebiete widerspiegelt. Solche Karten entstehen
auf folgende Art und Weise: In eine Deutschlandkarte werden alle vorhan-
denen Beobachtungsdaten einer bestimmten Pflanzenphase, zum Beispiel Be-
ginn der Apfelbliite, dort eingetragen, wo die betreffende Beobachtungsstation
liegt; dann verbindet man durch eine Bleistiftlinie alle diejenigen Stationen, an
denen die Bliite an ein und demselben Tag eingetreten ist. Macht man das fiir
alle auf der Landkarte vorkommenden Tagesdaten, dann heben sich die Zonen
des friithen von denen des spiten Blithbeginns ab, dies um so besser, sofern
man frihe und spidte Zonen mit verschiedenen Farben anlegt. So entstanden
auch die in den Abbildungen 1 und 2 gezeigten verkleinerten phinologischen
Karten des mittleren Beginns der Apfelbliite und des mittleren Beginns der
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Mittlerer Beginn der Apfelbliite (nach F. Schnelle ,Beitrige zur Phinologie Deutsch-

lands“in ,,Berichte des Deutschen Wetterdienstes®, Nr. 1)




Winterroggenernte, bei denen alle Beobachtungswerte als Mittel aus den Jah-
ren 1936 bis 1944 errechnet wurden. Statt der verschiedenen Farbung der ein-
zelnen Zonen des Aufblithens und des Schnittbeginns wurde hier zweckmafi-
gerweise eine wechselnde Schraffur angewandt; aullerdem wurden die Linien
nicht im Abstand von 1 zu 1 Tag, sondern im Abstand von 10 zu 10 Tagen ge-
zeichnet. Diese Begrenzungslinien der verschieden schraffierten Flichen heillen
Linien datumsgleicher Phaseneintrittszeit oder Isophinen.

In Abbildung 1 zeigen die Fldchen mit der geringsten Schraffur diejenigen
Gebiete an, in denen die Apfelbliite im langjdhrigen Durchschnitt vor dem 20.
bzw. 25. April einsetzt; in den am stirksten schraffierten Zonen beginnt die
Apfelbliite erst nach dem 20. Mai. In den anderen Ridumen, die durch die ver-
schiedenen mittelstarken Schraffuren gekennzeichnet sind, fdngt die Apfelbliite
in der dazwischenliegenden Zeit, also vor dem 25. April bis 20. Mai, an. Aus der
Karte kann man also entnehmen, daB die Obstbaumbliite zuerst im Sidwesten
von Deutschland einsetzt, ndmlich am Westfulle des Schwarzwaldes, an der
Bergstrafle und an der Weinstralie; es sind die bekannten Friihgebiete des
Pflanzenwachstums zur Zeit des Friihlingseinzuges. Am spétesten bliihen die
Apfelbdume im Nordosten und Norden unseres Vaterlandes und in den Hoch-
lagen der Gebirge auf. Die hier gebrachte kleinmafistédbliche Karte kann nicht
alle Einzelheiten der Verteilung von Frith- und Spétgebieten zeigen; sie sind
aber auf der groBmaf@stiblich gezeichneten Karte im Entwurf gut erkennbar.

Die Abbildung 2 zeigt in dhnlicher Weise wie Abb. 1 die Verteilung der phi-
nologischen Friih- und Spétgebiete zur Zeit der Winterroggenernte. Bereits vor
dem 19. Juli wird durchschnittlich mit dem Schnitt des Roggens in groflen Tei-
len des ostlichen Deutschland und strichweise am Rhein, an der Mosel und Saar,
am Main, am Neckar, am Inn und an der unteren Donau begonnen. Am spate-
sten — im Mittel vieler Jahre — wird der Roggen im nordlichen Schleswig-
Holstein und in den Hochlagen der Gebirge geerntet; in den zuletzt genannten
Raumen ndmlich erst um Mitte August oder spater.

Bei Aullerachtlassung der Gebirge ist in Abb. 1 der Siidwesten als Friithgebiet
deutlich bevorzugt, wihrend in Abb. 2 auf dem Osten das Schwergewicht in
Bezug auf die Friihgebiete liegt. Es ergeben sich also beziiglich der Lage der
Frithgebiete wesentliche Verschiebungen vom Friuhjahr bis zum Hochsommer.
Diese Anderungen erfolgen nicht wahllos; vielmehr konnte mit Hilfe von noch
weiteren phéanologischen Mittelwertskarten wie Beginn der Schneeglickchen-
bliite, der Haferbestellung, der Winterroggenbliite, der Winterroggenaussaat
usw. nachgewiesen werden, dafl in Mitteleuropa im Laufe des Vegetationsjahres
eine systematische Verschiebung der phinologischen Frith- und Spatgebiete
erfolgt.

Abbildung 3 zeigt eine schematische Darstellung dieser Verschiebung in den
einzelnen Jahreszeiten. Die Schneeglickchenbliite beginnt zuerst im WSW und
zuletzt im ONO. Die Marschrichtung im Aufbrechen der Apfelbliitenknospen ist
von SSW nach NNO. Die Winterroggenbliite schreitet von SSO nach NNW voran.
Die Winterroggenernte breitet sich von SO nach NW aus.

Die Winterroggenaussaat erfolgt zuerst in OSO und zuletzt in WNW, und
das Vorriicken beziiglich Ende der Feldarbeiten im Spadtherbst hat die Richtung
von NO nach SW. Damit ergibt sich im Laufe eines vollen Vegetationsjahres
eine Drehung der Marschrichtung hinsichilich des Beginns der einzelnen Wachs-
tumsstufen von insgesamt etwa 180 Grad. Diese Drehung hat ihre Ursache in
der verschiedenen Wiarmeverteilung zwischen Land und Meer in den einzelnen
Jahreszeiten. Zur Zeit des Vorfriihlings sind die meer- und kiistennahen Ge-
biete im Durchschnitt wirmer als das Innere des europiischen Kontinents. Im
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Abb. 3

Fortschreiten (Wanderungsrichtung) der Eintrittszeiten der einzelnen phénologischen Jah-
resabschnitte in Mitteleuropa, dargestellt am Beginn von Pflanzenphasen bzw, von land-
wirtschaftlichen Tétigkeiten (nach F. Schnelle ,Studium zur Phinologie Mitteleuropas*
in ,Berichte des Deutschen Wetlerdienstes in der US-Zone", Nr. 2)

Sommer hingegen ist das Festlandsinnere entschieden wérmer als der Ozean
und die am Ozean gelegenen Landstriche. Der Winter aber setzt wieder zuerst
im Innern des Kontinents ein und erreicht verspidtet und abgemildert die
Kiistengebiete.

Neben solchen Mittelwertskarten, die die phénologischen Verhiltnisse im
Durchschnitt von vielen Jahren darstellen, werden auch phinologische Karten
von Wachstumsphasen aus den einzelnen Jahren, sogenannte Jahreskarten phéa-
nologischer Phasen oder phénologische Jahreskarten, gezeichnet. Sie zeigen, wie
sich die einzelnen Jahre zueinander phianologisch verhalten, und an ihnen kann
man den Witterungscharakter der einzelnen Jahre bzw. der Jahreszeiten ab-
lesen. Solche Jahreskarten sind im phénologischen Teil der Meteorologischen
Jahrbucher seit 1946 enthalten. Abb. 4 zeigt als Beispiel die Karte des Beginns
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der Winterroggenbliite im Jahre 1955, in der die Verteilung der phéanologischen
Friih- und Spétgebiete ganz dhnlich wie in den Abbildungen 1 und 2 ist.

Fir viele praktische und wissenschaftliche Zwecke ist es notwendig, sich
eine Vorstellung iliber die Andauerzeit zwischen zwei phéanologischen Pflanzen-
ereignissen zu machen. So gibt uns z. B. die Zeitspanne zwischen dem Beginn
der Apfelbliite und der Winterroggenernte ein deutliches Bild von der Andauer
der Hauptvegetationszeit auf phinologischer Grundlage, die in den einzelnen
Landschaften Deutschlands und in den einzelnen Jahren verschieden lang ist.
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Abb. 5

Mittlere Wachstumszeit fiir den Zwischenfruchtbau in Hessen (nach F. Schnelle ,Die
klimatisch-phénologischen Bedingungen des Zwischenfruchtbaues in Hessen® in wDeutscher
Landwirtschaftlicher Informationsdienst, 1. Sonderheft)
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Im Hinblick auf den nach dem 2. Weltkrieg mehr und mehr propagierten
Zwischenfruchtbau hat die Landwirtschaft sich besonders stark fiir die Dar-
stellung der Zeitspanne interessiert, die fiir das Wachstum der Herbstfutter-
pflanzen nach der Getreideernte im Hochsommer bis zum Vegetationsende im
Spiatherbst ausgenutzt werden kann. Die Abb. 5 zeigt die Wachstumszeit, die in
Hessen und den angrenzenden Gebieten durchschnittlich fiir die herbstlichen
7Zwischenfriichte zur Verfiigung steht, und zwar ist der Winterroggen als Vor-
frucht gewahlt worden.

Die Linien auf dieser Karte, die im Abstand von 10 zu 10 Tagen gezeichnet
worden sind, verbinden alle Orte mit gleicher Andauer der Wachstumszeit. Die
ganz hellen Zonen (schwache Schraffur) kennzeichnen diejenigen Gebiete, in
denen mit einer herbstlichen Wachstumszeit von mindestens 90 Tagen gerechnet
werden kann: es sind ausschlieflich die giinstigen tiefen Lagen der Rhein-
Main-Ebene. In den ganz dunkel schraffierten Rdumen, die den hoheren Ge-
birgslagen angehoren, dauert die mogliche Wachstumszeit hochstens 60 Tage;
es versteht sich, daB schon allein deswegen hier ein Herbstzwischenfruchtbau
weniger lohnend ist. Zumindest muf} die Auswahl der anzubauenden Zwischen-
friichte nach der auf phinologischer Grundlage errechneten und in der Abbil-
dung zur Darstellung gebrachten Lénge der Wachstumszeit im Herbst vorge-
nommen werden. Allerdings ist die herbstliche Vegetationszeitspanne nicht der
einzige entscheidende Faktor bei der Frage der Moglichkeit des Zwischen-
fruchtbaus; die in der ganzen herbstlichen Wachstumszeit zur Verfligung ste-
hende Wirmesumme und die Niederschlagsbereitschaft und -menge kurz nach
der Aussaat spielen zusétzlich eine entscheidende Rolle fiir das Gelingen einer
rentablen Zweitfruchternte.

In den folgenden beiden Tabellen wird ein Uberblick iiber die durchschniti-
lichen Eintrittszeiten von einer Anzahl von Wachstumsstufen in einigen Land-
schaften bzw. Klimabezirken Deutschlands gegeben. Diese phénologischen Werte
kénnen als erster Anhalt bei den mannigfach auftretenden Fragen in der Praxis
dienen.

Tab: 1

Beginn- bzw. Eintrittszeiten phinologischer Phasen im Rheingau
auf Grund von 50jdhrigen Beobachtungen in Geisenheim
(H6he 110 m NN)

W'aﬁl-

| Hasel-| Huf- Sali- Apri- iﬂfi' Flie- | Ho- Som: Ho- | t:ﬂsd-

'strauch-| lattich- \dveen: kosen- sd':zn— der- | lunder- lir:;;n- lunder-| Rof-

Bliite | Bliite Bliite Bliite | ‘Bigie Bliite | Bliite | Bliite | Reife | k:is:::

' | Reife
| SR

Mittelwert | 8, 2.011.8./22. 8. 2. 4./13. 4.|29. 4.23. 5.{10. 6.| 6. 8./15. 9.

frithester Wert  |27.12.|14. 2.| 4. 3.{19.'3.|30. 3.(15. 4.| 8. 5.{29. 5.|22. 7.| 4. 9.

spatester Wert ~ [21. 3.| 1. 4.|11. 4.[24. 4.| 1. 5.{12. 5.] 2. 6.{20. 6.|21. & | 2.10.
grofite : _ _f !

Schwankung g4 ‘L de 188 |86 |82 2% | 25 |-22-| 30 | 28
(in Tagen) | ‘
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Tab. 2

Mittlerer Phasenbeginn (9jdhriges Mittel 1936 bis 1944)
in deutschen Landschaften

: % a Laub-
Scil'_l_r:;e— ]l::l?g_ Hafer- LE‘:E o Winterroggen- 5 \i;';r-
%‘Ln_ arbel. | s | Btsers | Blure | Biute | Bmte | Aus- 50 ];l;?;rl‘z
{it [ige2 | %ot | .
£ ten | {Blrkc} [Biarite}
Schleswig-
Holsteinische
Geest 28.2. 22.3. 13.4. 4,5.118.5. 13.6. 2.8.16.10.] 8.8. 8. 10.
Schleswig-
Holsteinisches
Hiigelland 28.2. 19.3" 6.4, -1.5.{16.5. I1316.73. 1. 10.10:) 7.8, 710
Weser-Ems-
Marsch 24.2. 22.3. 4.4, 29.4.115.5. 7.6. 30.7.10.10.1 7.8. 6. 10.
Braunschweig.
Hildesheimer
LoBborde 1.8.°18.3.°31.3.°24 4.1 9.5 6:6. 28.7..8.10.1 7.8 10610
Westfalische
Tieflandsbucht 2.2 2 3. 32141 8.5 808, 957, B.10.F 287916
Nordhessen
unter 250 m 1.3..22.3, ~1.4. 26.4.1-9.5.. 4.6..26.7. 8.10 7.8, 10.10,
Nordhessen
250 — 400 m 9.3. 27.3. b5.4. 80.4.113.5. 9.6. 30.7. 30.9.113.8. 10.10.
Koélner-Bucht 212, 16.3..23.3. 18.4.]1 87.4. 81.5. 20.7. 7.10.130.7;: 14. 10D
Rhein-Main-
Tiefland 26.2. 16.3. 24.3. 16.4.]27.4. 31.5. 20.7. 7.10.1 1.8. 186.10:
Oberes Maintal 12.8. 25.3. " 3.4. 26.4.3 7.5. 4.6. 28.7..30.9.)11:8. 11. 10,
Frankenwald :
tiber 500 m 18:3: L4 10,4, T.5.123.5. 15:6.-11.8..95.9.120: 8. .8.10.
Schwib, Alb-
vorland '
unter 500 m 2802 1535 2.8 24 ) G6ih A8 BT 530 91,8 16,10,
Minchener
Ebene
400 — 600 m Tod.-2L.3: 283 241 B85 6.6 31.7. 25011281210
Sudl. Oberrhein-
Tiefland 22.2.°11.3.°19:8.14'4.125. 4. 29.5. 21. 7810} 81. 7. 18. 18"
Bodensee-
becken 1.9 1848803 24 . 5.5 8. 8: 280 A0 9818510
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Neben dem phinologischen Mittelwert einer in vielen Jahren beobachteten
Wachstumsphase interessiert sowohl den Praktiker als auch den Wissenschaftler
ihre maximale (= groBtmogliche) Schwankung oder Spannweite. Auch der
phinologische Beobachter selbst will gern wissen, mit welchen frithesten und
spitesten Terminen der von ihm zu beobachtenden Pflanzenereignisse oder
Wachstumsstufen er zu rechnen hat. Die folgende Abbildung gibt dariiber
niheren Aufschlufl und bestdtigt die in der letzten Reihe der Tabelle 1 schon
genannten Zahlenwerte fiir die grofite Schwankung.
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Abb. 6

Grofte Schwankung (Spannweite) der Phaseneintritiszeit in den einzelnen phinologischen
Jahreszeiten (nach F. Witterstein ,Untersuchungen an der langen phénologischen
Beobachtungsreihe von Geisenheim® in ,Berichte des Deutschen Wetterdienstes in der US-
Zone', Nr. 42)

Maxim. Schwankung in Tagen
e
=

]

Die graphische Darstellung wird folgendermaflen benutzt:

Man stellt fest, zu welchem Zeitpunkt die ins Auge gefaBte Wachstumsstufe
im Mittel vieler Jahre einzutreten pflegt. Diesen Zeitpunkt sucht man auf der
waagerechten Linie mit den Monatsangaben (mittlere Phaseneintrittszeit) auf;
dann zieht man in Gedanken einen senkrechten Strich nach oben, bis man auf
die Kurve stoft, und zieht wiederum in Gedanken einen waagerechten Strich
nach links, bis man auf die senkrechte Linie mit den Zehnerzahlen (grofite
Schwankung in Tagen) stoBt, Hier liest man genau ab, wie grol} die grofite
Schwankung der Eintrittszeit iiberhaupt sein kann. Das in der Zeichnung zur
Darstellung gebrachte Beispiel zeigt an, daf die im Durchschnitt am 22. Mirz
im Rhein-Main-Gebiet einsetzende Salweidenbliite eine groBtmogliche Schwan-
kung von 49 Tagen haben kann, das heifit, die Salweide kann in extremen
Frithjahren bis zu 20 Tage vor und bis zu 29 Tage nach Durchschnittsbliih-
datum ihre Bliitenknospen 6ffnen. (Hier sei nur noch vermerkt, dal3 die Kurve,
streng genommen, nur fiir Stationen im Rhein-Main-Gebiet gilt; sie kann aber
als Anhalt auch fiir andere Stationen des Flachlandes dienen.)

Der Wetterdienst selbst ist sehr stark an den Ergebnissen der phinologi-
schen Beobachtungen interessiert; denn mit Hilfe seiner eigenen Beobachtun-
gen des klimatologischen Beobachtungsnetzes gelingt es ihm nur, flir die ein-
zelnen Witterungselemente getrennt eine Ubersicht {iber die Klimaverhiltnisse
eines Gebietes zu gewinnen. So stehen ihm zwar aus seinen Beobachtungen
wertvolle Temperaturkarten, Niederschlagskarten, Sonnenscheindauerkarten
usw. zur Verfligung, aber es gibt kein meteorologisches Instrument oder Gerat,
das die Witterung als Gesamterscheinung anzeigt oder aufschreibt, so daf3 also
eine Karte der Witterung als komplexe Erscheinung des atmosphérischen Ver-
haltens nicht zur Verfiigung steht. Da aber die Pflanze unter dem Einflul} des
Zusammenspiels von Temperatur, Niederschlag, Sonnenschein, Strahlung, Wind
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usw. heranwichst und damit als eine Art meteorologisches Sondergerat an-
gesehen werden kann, so vermitteln phinologische Karten einen Uberblick iiber
die Witterungs- und Klimaverhdltnisse, der durchaus seine Bedeutung haf.
Die Bedeutung ist um so groBler, da die Pflanze als Witterungsanzeigegerat
tiberall kostenlos zur Verfiigung steht, so da3 das Netz jederzeit ohne An-
schaffungskosten beliebig stark verdichtet werden kann, um z. B. auf engstem
Raum klimatische Bonitierungen vornehmen zu konnen. Daher sind jetzt in
vielen Klimaatlanten neben Karten der einzelnen Witterungselemente auch
mehrere phédnologische Karten und Tabellen enthalten.

Auch die Geographie verwendet neuerdings mit Erfolg phanologische Beob-
achtungsergebnisse, um das Charakteristische im Pflanzenwuchs der einzelnen
Landschaften, Linder und Kontinente genauer zu erforschen und um eine
natiirliche Abgrenzung der Landschaften zu finden. Aufierdem wird das phédno-
logische Beobachtungsmaterial benutzt, um durch die Besonderheiten im Jahres-
ablauf der Pflanzenentwicklung das Eigentiimliche des optischen Landschafts-
bildes herauszufinden und herauszustellen. So dndert sich beispielsweise durch
den Farbenwechsel der Pflanzendecke und damit der Bodenoberfldache als Folge
des Wachstumsablaufs im Vegetationsjahr das Gesicht der einzelnen Land- -
schaften iiberhaupt und untereinander verschieden schnell. Die Bedeutung der
Phénologie fiir die Geographie kommt auch dadurch zum Ausdruck, dal} die
meisten Schul- und Heimatatlanten u. a. auch eine phénologische Karte ent-
halten.

NaturgemifB sind die phédnologischen Beobachtungen und Arbeitsergebnisse
von besonders groBem Wert fiir die Landwirtschaftswissenschaft und -praxis,
und zwar sowohl fiir die iiber groBere Gebiete und Anbaufldchen sich erstrek-
kenden Planungen und Untersuchungen als auch fiir die im Einzelbetrieb an-
zustellenden Uberlegungen und MafBnahmen.

Auf Grund der Kenntnis der phénologischen Frith- und Spatgebiete fiir die
verschiedenen Pflanzenarten bzw. -sorten und Wachstumsstufen kann die Ge-
samtfliche des Landes in nattlirliche Anbaugebiete unterteilt werden. Eine so
vorgenommene Aufgliederung des Gesamtanbaugebietes nach landwirtschaft-
lich-klimatologisch-phinologischen Gesichtspunkten weist jeder Anbauzone die
fiir sie besten Pflanzen einschliefllich der Sortenauswahl zu, wodurch eine Er-
sparnis von Material und Arbeitskrédften und letztlich eine Steigerung der
biuerlichen Produktivitdt erzielt werden kann. Daher legt auch der phano-
logische Dienst Wert darauf, daB die Sortenbezeichnung der beobachieten
Kulturpflanzen in den Meldebogen durchgefiihrt wird. Fiir die groBrdumigen
landwirtschaftlichen Planungen sind in erster Linie die langjdhrigen phano-
logischen Mittelwerte Ausgangspunkt aller Uberlegungen und Entscheidungen,
wihrend man im Einzelbetrieb mehr phinologische Unterlagen fiir die jéhr-
lichen Schwankungen im Wachstumsverlauf der Nutzpflanzen bendtigt; denn
auf die durchschnittlichen Vegetationsverhiltnisse hat sich jede Wirtschaft im
Laufe der Zeit von selbst eingestellt, Besonders jeder vertriebene Bauer oder
ausgewanderte Landwirt, der im neuen Siedlungsgebiet wieder Pflanzenbau
erfolgreich betreiben will, mul unter verdnderten klimatischen Bedingungen
arbeiten und sollte sich daher auch an Hand der phinologischen Unterlagen
sofort genaue Kenntnis tiber die jahrlichen Wachstumsschwankungen ver-
schaffen. Selbst der einheimische Landmann, der Intensivkulturen anbaut oder
Ziichtungsfragen nachgeht, kann es nur zu iiberdurchschnittlichen Erfolgen
bringen, wenn er u. a. auch die phénologischen Gegebenheiten seines Klima-
bezirkes mitberiicksichtigt und flir seinen besonderen Fall ausnutzt.

Die Zusammenballung groBerer Menschenmassen besonders infolge der

Nachkriegserscheinungen und die allgemeine Bevolkerungszunahme notigen die
Landwirtschaft,die Pflanzeneririge zu steigern. Dabei miissen auch die sonstnach
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der Getreideernte im Hochsommer bis zum Beginn des Winters brachliegenden
Ackerflachen durch einen Zweit- oder Zwischenfruchtbau ausgenutzt werden.
Die phénologischen Unterlagen in Verbindung mit klimatologischen Daten
zeigen auf, wo die besten Aussichten fiir einen ertragreichen Zwischenfrucht-
bau von Natur aus gegeben sind und welche Zwischenfriichte in den verschie-
denen Klimazonen angebracht sind.

Auch dem landwirtschaftlichen Betriebsfithrer und dem Agrarplaner sowie
den Arbeitsdmtern geben phénologische Beobachtungsergebnisse genaue Unter-
lagen fiir die Beantwortung einer Reihe von arbeitstechnischen und arbeits-
marktwirtschaftlichen Fragen, die sich z. B. auf die zeitliche Festlegung der
verschiedenen Arbeitsspitzen im Laufe des Wirtschaftsjahres, der Berechnung
der fir die Friihjahrs- und Herbstbestellung und fiir die Ernte zur Verfiigung
stehenden Arbeitstage und den Einsatz der bendétigten landwirtschaftlichen
Saisonarbeiter beziehen. Betriebskosten und Wirtschaftsweise hingen von die-
sen jahrlich wechselnden Naturgegebenheiten ab. Auch die landwirtschaftliche
Schatzungslehre benutzt mit Erfolg die phdonologischen Arbeitsergebnisse; denn
bei der steuerlichen Wertfestsetzung des bduerlichen Betriebsbodens spielt u. a.
die Lénge der phénologisch bestimmten Vegetationszeit, d. h. die Linge der
landwirtschaftlich ausnutzbaren Zeit des Jahres in den verschiedenen Anbau-
gebieten und Klimazonen, eine grofe Rolle. Ferner liefert die Phinologie in
Verbindung mit dem Witterungsverlauf wihrend der Wachstumszeit unent-
behrliche Unterlagen fiir eine Ernteertragsvorausschitzung und damit auch
Anhaltspunkte fiir eine zweckméBige Lenkung der Handels-, d. h, der Einfuhr-
und Ausfuhrpolitik. In diesem Zusammenhang sei auch auf die Bedeutung der
phénologischen Angaben fiir eine Aufstellung von Vorhersagen der Ernte-
zeiten der Kornerfriichte und auch anderer landwirtschaftlicher Produkte hin-
gewiesen.

In der Bewdsserungs- und Beregnungswirtschaft werden phénologische Be-
obachtungen stets notwendig sein. Schon bei der Planung der Anlagen (GroéBen-
verhéltnisse) mufl Riicksicht auf die spdter erforderlichen Héchstgaben an
Wasser, die sich aus Klima- und phénologischen Pflanzenentwicklungsdaten
errechnen lassen, genommen werden. Ebenso ist die Aufstellung des aktuellen
Beregnungskalenders vom Witterungs- und Wachstumsablauf und damit von
der Phinologie weitgehend abhangig.

Fur verschiedene Fragen im Obst- und Gartenbau sind phénologische Beob-
achtungsergebnisse von grundsitzlicher Bedeutung. Hier sei als Beispiel die
Befruchtung des Obstes zur Zeit der Bliite erwéhnt, fiir deren gutes Gelingen
der Anbau von untereinander sich ergidnzenden Sorten Vorbedingung ist, das
heilt die Auswahl geeigneter Pollenspender eine entscheidende Rolle spielt;
dabei ist die Gleichzeitigkeit des Blithvorgangs eine wichtige Voraussetzung. In
diesem Zusammenhang sei auch noch auf die Blithvorhersagen der einzelnen
Obstarten hingewiesen, die schon seit einigen Jahren von manchen Agrar-
meteorologischen Versuchs- und Beratungsstellen (z. B. in Geisenheim, Ham-
burg und Stuttgart-Hohenheim) herausgegeben werden. Diese vor allem fiir die
Schédlingsbekdmpfung (Spritzungen) sehr wichtigen Vorhersagen kénnen nur
mit Hilfe langjdhriger und aktueller phinologischer Beobachtungen und unter
Berticksichtigung des Witterungsverlaufes aufgestellt werden.

Die Forstwirtschaft verwendet mit Erfolg phénologische Angaben von den
Laub- und Nadelbdumen; denn der Zeitpunkt des Laubausbruchs und des Mai-
und Johannistriebs der Laub- bzw. Nadelbdume bildet die Grundlage bei dem
Entscheid, ob in den einzelnen Landschaften und Forstdistrikten auf Grund der
besonderen Witterungsbedingungen mit Frostschidden zu rechnen ist, die je nach
Stéarke einen mehr oder weniger ins Gewicht fallenden Ausfall an Holzzuwachs
verursachen.
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Mit dem Pflanzenschutzdienst arbeitet der Agrarmeteorologe schon seit einiger
Zeit sehr eng zusammen, da die Schéadlingsbekdampfung einmal von der Witte-
rung, das andere Mal aber auch von dem Entwicklungszustand der Pflanzen
und der Schédlinge stark abhéngt, wofiir die Phénologie notwendige Unterlagen
zur Verfiugung hat und bereitstellt. Besonders der Schidlingsbekidmpfungs-
warndienst ist in mehrfacher Hinsicht sowohl auf pflanzen- als auch auf tier-
phéanologische Beobachtungen angewiesen, wodurch sich eine hauptsichlich
noch fiir die Zukunft sehr ersprieBliche Gemeinschaftsarbeit zwischen Pflanzen-
schutzdienst und Wetterdienst entwickeln. wird.

Selbst die Imker, besonders die Wanderimker, und die Sammler von Heil-
und Gewlrzpflanzen haben von den phiénologischen Beobachtungen einen
Nutzen. Die ersten richten den Aufbau und Ortswechsel der Bienenvolker nach
den Aufbliihdaten der honig- und pollenspendenden Pflanzen ein, wihrend die
letzteren die Bliih- und Reifedaten der fraglichen Gewiichse beachten miissen.

Diese Beispiele der Nutzanwendung der phénologischen Beobachtungen und
Arbeitsergebnisse konnten noch durch zahlreiche andere erginzt werden; sie
mogen aber geniigen, da sie den Wert der Phinologie schon in ausreichendem
MafBe aufzeigen.

Schlufbemerkungen

Jeder phinologische Beobachter, dem der Phéinologische Dienst fiir seine
miihevolle und anerkennenswerte Mitarbeit sehr dankbar ist, moge sich vor
Augen halten, wie wertvoll seine Beobachtungstitigkeit fiir die Wissenschaft
und Praxis und damit fiir die Allgemeinheit ist. Er kann durch Gewissen-
haftigkeit und Zuverldssigkeit seiner Beobachtungen dazu beitragen, daB die
Phinologie auch weiterhin ihren wachsenden Aufgaben gerecht wird.

Alle noch nicht im phénologischen Beobachtungsdienst titigen Interessenten
werden gern in den Kreis der beobachtenden Natur- und Pflanzenfreunde auf-
genommen, sie werden gebeten, sich bei dem flir ihren Bezirk zustindigen
Wetteramt oder beim Zentralamt des Deutschen Wetterdienstes in Offenbach
a. M., Frankfurter Strafle 135, zu melden.
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Phinologisches Schriftfum

Die hier gebrachte Auswahl von phiinologischen Verdffentlichungen kann dem

interessierten Beobachter zum eingehenderen Studium empfohlen werden.

I. Periodische Schriften

1.

»>Monatlicher Witterungsbericht* des Deutschen Wetterdienstes, Zentralamt
Offenbach a. M.,

Abschnitt: Witterung und Pflanzenentwicklung (monatlich mit phinologi-
schen Daten und Angaben)

»Deutsches Meteorologisches Jahrbuch, Bundesrepublik®,
Abschnitt: Ergebnisse der phénologischen Beobachtungen (mit phinologi-
schen Daten und Jahreskarten)

sAgrarmeteorologischer Wochenhinweis® des Deutschen Wetterdienstes,
Zentralamt Offenbach a. M.

(wochentlich mit phénologischen Angaben und z. T. mit phinologischen
Ubersichts- und Entwicklungskarten)

y,Klima-Schnellmeldedienst® des Deutschen Wetterdienstes, Zentralamt
Offenbach a. M. '

(wochentlich, z. T. mit phédnologischen Beitrdgen und (vorlidufigen) Jahres-
karten)

II. Einzelarbeiten

10.

Boer, W.: Eine hdufigkeitsstatistische Methode zur Bearbeitung phinologi-
scher Werte. (Unter Benutzung von phinologischen Beobachtungen in Thii-
ringen aus den Jahren 1936/37.) Mitteilungen der Thiiringischen Landes-
wetterwarte Heft 7, S. 7—34, Weimar 1948

Hérle, A.: Bliite- und Erntezeiten von Winterroggen und Winterweizen in
Deutschland. Mitteilungen aus der Biologischen Reichsanstalt fiir Land-
und Forstwirtschaft Heft 57, Berlin 1938

Hiltner, E.: Die Phénologie und ihre Bedeutung. Naturwissenschaft und
Landwirtschaft Heft 8, Freising-Miinchen 1926

Ihne, E.: Phénologische Mitteilungen. Arbeiten der Landwirtschaftskam-
mer Hessen Band 1—59, Darmstadt 1883—1941

KeBler, O.: Zur Phéanologie des Rheinlandes. Karten der Jahre 1934 und
1935. Wissenschaftliche Abhandlungen des Reichsamtes flir Wetterdienst
Band 4, Nr. 3, Berlin 1938

Miller, Wifg.: Phénologie des Landes Thiiringen. Arbeiten der Thiiringi-
schen Landesanstalt fiir Pflanzenbau und Pflanzenschutz Heft 2, Jena 1940

Rosenkranz, F.: Zehn Jahre Phinologie im Lande Osterreich. Wissenschaft-
liche Abhandlungen des Reichsamtes fiir Wetterdienst Band 7, Nr. 2, Ber-
lin 1940

Schnelle, F.: Phiénologische Karten von Niedersachsen. In: Hoffmeister und
Schnelle, Klimaatlas von Niedersachsen. Verlag G. Stalling. Oldenburg 1945

Schnelle, F,: Studien zur Phanologie Mitteleuropas. Berichte des Deutschen
Wetterdienstes der US-Zone Nr. 2, Bad Kissingen 1948

Schnelle, F.: Pflanzen-Phénologie. Probleme der Bioklimatologie, Band 3,
Leipzig 1955

— 19/20 —



5

12.

13.

14.

Witterstein, F.: Untersuchungen an der langen phinologischen Beobach-

tungsreihe von Geisenheim. Berichte des Deutschen Wetterdienstes in der
US-Zone Nr. 42, S. 813—320, Bad Kissingen 1952

Beitrage zur Phénologie Deutschlands

I. Karten des phénologischen Jahresablaufs der Einzeljahre 1936 bis 1944
(54 phinologische Karten), bearbeitet von Dr. F. Schnelle und Dr. S.
Uhlig, Bad Kissingen 1952

IT. Tabellen phinologischer Einzelwerte von etwa 500 Stationen der Jahre
1936 — 1944, bearbeitet von Dr. F. Schnelle und Dr. F, Witterstein,
Bad Kissingen 1952

III. 6 Mittelwertskarten (1936 bis 1944), Vorfriihling bis Herbst, bearbeitet
von Dr. F. Schnelle, Bad Kissingen 1953

in ,Berichte des Deutschen Wetterdienstes in der US-Zone* Nr. 39 u. Nr. 41
bzw. ,Berichte des Deutschen Wetterdienstes® Nr. 1

Der heifle und trockene Sommer 1947. Berichte des Deutschen Wetter-
dienstes in der US-Zone Nr. 7, Bad Kissingen 1949

Phinologische Karten in den vom Deutschen Wetterdienst seit 1950 heraus-
gegebenen Klima-Atlanten fiir die einzelnen deutschen Liinder. Erschienen
sind bereits die Klima-Atlanten von Hessen (1950), Bayern (1952), Baden-~
Wiirttemberg (1953), Rheinland-Pfalz (1957); die Atlanten der ubrigen Léan-
der folgen. )
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Einteilung des Vegetationsjahres in phiinologische Jahreszeiten
(b = Bliihbeginn, BO = Laubentfaltung, Bst =Bestellung, Au = Aufgang, Sch = Schossen,

A = Ahrenschieben, E =

Bilattfall)

Erntebeginn, £ = reife- Friichte, LV = Laubverfarbung, BF =

Die halbfett gedruckten Pflanzenphasen kennzeichnen den Anfang, die kursiv gedruckten
das Ende der genannten phinologischen Jahreszeiten.

Wildwachsende Landwirtschaftliche |Obst und
Jahreszeit Pflanzen Kulturpflanzen Weinreben
Vorfrithling Haselb, Schneeglock-
chen b, Schwarzerle b,
Huflattich b, Kor-
nelk. b, Leberbl. b,
Feldblume b,
Salweide b
Erstfrtihling Buschwindr. b, Spitz- Beginn der Feldarbei- Mandel b,Aprikose,
ahorn b, Liérche b, ten (allgemein), Pfirsich b, Stachel-
Rofkast. BO, Weili- Sommergetreide Bst, beere BO, Stachel-
birke BO, So.-Linde Au, Kartoffeln Bst, beere, Johannis-
BO, Schlehdorn b, Wintergeireide Sch beere b, Kirsche,
Weillbirke b, Esche b, Pflaume b, Birne b
Fichte b, Spitzahorn
BO, Rotbuche BO,
Stieleiche BO, Wi.-
Linde BO
Vollfriihling Flieder b, RoBktast. b, Kartoffeln. Au, Apfel b, Heidel-
Besenginster b, Rot- Mais Bst beere b,
buche W, Stieleiche Walnufl, Quitte b,
W, Weilldorn b, Gold- Brombeere b,
regen b, Eberesche b, Himbeere b
Marguerite b, Kiefer
b, Jasmin b
Frithsommer Holunder b, Schnee- Getreide A, b, Heu- Friihkirsche f,
beere b, Robinie b, ernte (Gras, Klee, Erdbeere f, Wein-
Liguster b, So.-Linde Luzerne) rebe b,
b, Wi.-Linde b Johannisbeere f
Hochsommer WeiBe Lilie b, Korn- Winterraps E, Win- Spétkirsche f,
blume b tergerste E, Heidelbeere f,
Winterroggen E Himbeere f,
Stachelbeere f,
Friithpfirsich £
Spatsommer Schneebeere f, Heide- Sommergerste E, Aprikose f,
kraut b, Eberesche f, Winterweizen E, Friihpflaume f,
Holunder f, Kornel- Sommerweizen E, Frithbirne f,
kirsche f Hafer E, Grummet- Frithapfel f
oder Ohmdernte
Friihherbst Herbstzeitlose b, Li- Winterraps Bst, Win- Herbstbirne f,
. guster f, Rofikasta- tergerste Bst Herbstapfel £
nie f -
Vollherbst Laubbdume LV, Rot- Winterroggen Bst, Winterbirne f,
buche £, Stieleiche £ Spéatkartoffeln E Winterapfel f,
WalnuB f,
Weinrebe f
Spéatherbst Laubbdume BF Futterriiben E, -
Ende der Feldarbei-
ten (Pfliigen)
Winter Zeitspanne zwischen Ende des Spéatherbstes und Anfang

des Vorfriihlings
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