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Zusammenfassung

Obgleich die Klimawerte des Landesteils Schleswig von denen
Holsteins abweichen, wirken sich mehr die Standorte auf die
Fruktifikation der Buche aus, indem das Hiigelland h#ufiger und
reichlicher Mast trégt, als der Mittelriicken (Geest). Von Bedeutung
fir den Mastertrag der Rotbuche ist die Witterung im Jahre des
Bliitenansatzes, dessen Entwicklung durch kalte Winter und beson-
ders durch lingere Sonnenscheindauer begiinstigt wird, Entscheidend
sind Sommermonate mit hoher Wirme und viel Sonnenschein. Der
kiinftige Mastertrag steht im umgekehrten Verhiltnis zu den Regen-
mengen, die im Juni bis August dieses Vorjahres fallen.

Das Blute- und Mastjahr der Rotbuche hat vorwiegend kalte Win-
ter aufzuweisen. Ausschlaggebend ist jedoch die Witterung des Friih-
jahres. Fiir die Bliite ist der Sonnenschein und die Trockenheit in den
Monaten Mérz und April und zur Bliitezeit im Mai die wichtigste
Voraussetzung. Fiir die Samenreife spielen die etwas htheren Wirme-
grade und der ldngere Sonnenschein sowie geringerer Niederschlag
eine Rolle, wenn auch die Unterschiede zwischen Voll- und Fehlmast
gering sind. Im allgemeinen ist alle 6—15 Jahre, im Durchschnitt alle
10 Jahre mit Vollmasten zu rechnen, Fiir die natiirliche Ansamung
sind aber auch geringer Masten von Bedeutung, die etwa alle 3 Jahre
auftreten,

Abstract

Although the climatic data of Schleswig deviate from those of
Holstein, the fructification of beech-trees is mostly influenced by the
local conditions, which cause them to bear seed more frequently
and copiously in the hill-country than on the central ridge (Geest).
The weather during the year in which the trees put forth buds is
important for the seed yield of red beeches. Cold winters and, parti-
cularly, long periods of sunshine favour the development of the
budding. Essential in this connection are summer months with high
temperatures and frequent sunshine. The future seed yield is inver-
sely proportional to the quantity of precipitation occuring during the
months from June through August of this preceding year.

Years of good blooming and seed yield of red beeches mostly have
cold winters. Decisive, however, is the weather in spring-time. The
most important prerequisite for the blooming are sunshine an dry
weather in March and April and during the blooming-time in May.
High temperatures, longer periods of sunshine and little precipitation
favour the maturing of the seeds, but they do not greatly influence
the development of a full or poor yield of seed. In general, a full yield
of seed can be expected once in 6—15 years, i. ., every 10 years on
the average. For the purpose of natural seeding, however, lesser seed
yields, which occur about once in three years, are also of importance.
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1. Einleitung

Fiir ein Land, in dem die Rotbuche etwa ein Drittel der Waldflache einnimmdt,
ist die Haufigkeit der Samenjahre bzw. des Samenertrages (= Mast) von Bedeu-
tung. Deshalb wurden anhand der Aufzeichnungen der staatlichen Forstamter in
den Taxationsnotizenbiichern von 1870 bis 1926 und in den Hauptmerkbiichern
von 1927 bis 1960 die Mastjahre der Buche festgestell. Aullerdem konnten aus
den Akten iiber Masttaxationen des ehemaligen Fiirstentums Liibeck und des
holsteinischen Amtes Bordesholm die Buchenmasten bis 1677 zurlickverfolgt
werden (1, 2).

Die Klimadaten stellte mir das Wetteramt Schleswig zur Verfiigung. Fiir die
freundliche Unterstiitzung und Beratung mochte ich insbesondere dem Leiter,
Herrn Dr. Thr an, meinen besten Dank abstatten.

Der Arbeit liegen die Witterungsangaben fiir die Zeit von 1881 bis 1960 zu-
grunde. Fiir den Landesteil Schleswig, das Gebiet nordlich der Eider, wurden die
Klimadaten der Wetterstation Flensburg und Schleswig, fiir den Niederschlag
auBerdem Eggebek und die Angaben iiber die Buchenmast der Forstdmter Flens-
burg und Schleswig zugrunde gelegt. Fiir den Landesteil Holstein dienten die
Daten der Wetterstationen Neumiinster und Kiel und fiir den Niederschlag
Bordesholm — nur ersatzweise Kiel — und die Mastangaben des Forstamts Neu-
miinster bzw. der ehemaligen Oberforstereien Neumiinster und Bordesholm sowie
die der Wetterstationen Liibeck und Eutin fiir das Forstamt Reinfeld und schlief3-
lich die der Wetterstation Bokel bzw. Quickborn, aullerdem fiir den Niederschlag
Trittau und Rantzau fiir die Forstdmter Trittau und Rantzau.

2. Das Klima Schleswig-Holsteins

2. 1. Das Klima im allgemeinen

Das Klima in Schleswig-Holstein ist nicht einheitlich. Im Landesteil Schleswig
herrscht das ozeanische Klima vor. Dies trifft vor allem fiir das Gebiet des sog.
,atlantischen Klimakeils“ (4) zu, das etwa durch die Orte Tonning im S, Kropp
und Tarp im E und Tondern im N begrenzt wird *). Da es jedoch auBlerhalb des
Hauptverbreitungsgebietes der Buche liegt, wird nicht darauf eingegangen. In
Holstein nimmt der kontinentale Charakter nach S und E zu. Das Klima des
Kreises Herzogtum Lauenburg dhnelt weitgehend dem des Binnenlandes. Da fur
Lauenburg nihere Unterlagen fehlen, wird das Gebiet nicht beriicksichtigt.

Nach den eingangs erwidhnten Wetterstationen ist das Klima fiir die Buchen-
waldgebiete Schleswig-Holsteins durch Tab. 1 gekennzeichnet. Die relative Luft-
feuchtigkeit schwankt zwischen 76 und 85 */s im Durchschnitt,

Im Landesteil Schleswig setzt das Friihjahr erst spat ein, weil die Geest wah-
rend der Monate Februar bis April zu dem kéltesten Gebiete des ganzen Landes
gehort, so daf die Vegetationszeit 7—14 Tage spiter als in Holstein beginnt. Im
Gegensatz dazu sind Herbst und Winter im Schleswig‘schen im allgemeinen
wirmer und weisen eine geringere Schneedecke als Holstein auf. Uberhaupt ist
die Schneedecke nur gering. Meist tritt Frost schon vor dem Schneefall auf.

*) M. E. ist das Gebiet jedoch nicht bei Tondern, sondern in Nordschleswig mit der Konigsau
bis Vamdrup abzugrenzen.
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Tab. 1
Das Klima Schleswig-Holsteins (I) :

Temperatur (° C, *) Niederschlag (mm, **)
Station ... .| wmonatsmittel der . Monatsmittel der
Jahresmittel | yegetationszeit »++) | Jahresmittel | “goootitionszeit
Flensburg 8,0 14,2 794 | 74,7
Schleswig 7.9 | 140 841 | 75,5
Neumiinster 8,2 14,6 778 73,6
Kiel 8,0 14,3 718 67,1
Eutin 8,1 14,6 730 68,1
Liibeck 8,3 14,8 637 60,8
Bokel 7,9 14,3 765 i 75,0

*) Zeitraum  1881—1960
**) Zeitraum 1891—1960
~##+) Mai bis September

Der geringste Niederschlag fillt im Februar. Charakteristisch fiir Schleswig-
Holstein ist eine 2- bis 4wo6chige Minimumperiode desselben im Friihjahr und die
Maximumperiode im Juli und August. Dabeiigeht im Kreis Herzogtum Lauenburg
die Hélfte des Niederschlages etwa bis Mitte Juli, in Schleswig dagegen bis Mitte
August nieder,

Die besten Buchengebiete weisen im Mittel einen Niederschlag von 750 mm im
Jahresdurchschnitt bzw. von 420 mm im Sommerhalbjahr auf. Der Landesteil
Schleswig hat weniger heitere Tage als Holstein.

Von aulierordentlichem EinfluB auf die ganze Pflanzenwelt ist der Wind, der
das Wachstum beeintrichtigt, Die mittlere Windgeschwindigkeit fiir die Buchen-
waldgebiete liegt im S und SE des Landes bei 3,0 m/sec, im iibrigen Holstein, in
Angeln und auf der Schleswig'schen Geest bei 3,5 m/sec und im Bereiche der
Ostsee zwischen 4,0 und 4,5 m/sec. Dabei treten die hochsten Geschwindigkeiten
im Dezember, die niedrigsten im August auf. Die Hauptwindrichtungen sind SW
und W.

Die Zahlenwerte von Tab. 2 (6, 18) sollen das Bild iiber das Klima abrunden.
Infolge der unterschiedlichen Klimaverhiltnisse zwischen den Landesteilen
Schleswig und Holstein werden die Klimadaten fiir beide Gebiete getrennt an-
gegeben.

2. 2. Die Klimaschwankungen

Die Witterung ist stindig bald geringeren, bald stirkeren Schwankungen unter-
worfen. Im Zusammenhang mit der Hiufigkeit der Buchenmast ist es von Bedeu-
tung, ob und inwieweit periodisch merkliche Unterschiede von Wirme und Nie-
derschlag in Schleswig-Holstein aufgetreten sind. In dem Lande zwischen zwei
Meeren, also in einem humiden, ziemlich ausgeglichenen Klima, treten derartige
Schwankungen nicht so stark hervor, wie es im Binnenland der Fall ist.

Nach Aussagen alter Leute sind frither strenge Winter hiufiger als heute
gewesen. Zum mindesten trifft dies fiir Kalteriickfdlle im Friihjahr zu, deren
grofere Hiufigkeit Hellmann vor 1845 nachgewiesen hat. Die Bereisungs-
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Tab. 2
Das Klima Schleswig-Holsteins (II #)
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*) Mittel der Temperatur von 1881—1930, des Niederschlages von 1891—1930

*%) Differenz zwischen dem wiarmsten und kiltesten Monat

berichte der Eutiner Forsten von 1825
bis 1850 erwidhnen aulerordentlich
haufig Schaden an den Buchenver-
jingungen durch ,Nachtfroste* im
Frithjahr.

Ein Vergleich der 30jahrigen Per-
iode von 1891—1920 mit der von 1931
bis 1960 zeigt, daB Warme und Regen
in der Gegenwart zugenommen ha-
ben. Der Anstieg erfolgte aber weder
zeitlich noch ortlich gleichmalig. Die
Unterschiede treten vor allem bei ein-
zelnen Monaten hervor. Als Mittel
aus den o. a. Wetterstationen ergeben
sich fiir die beiden Landesteile die
Werte von Tab. 3a. Diese Ubersicht
zeigt, daBl Februar und Mairz kilter,
die dibrigen Monate jedoch warmer
geworden sind, namentlich von Juli
bis Oktober/November um !/z bis
1,0 ° C. Im kontinentaleren Holstein
sind die Unterschiede um ein Zehntel
groffer als im Schleswig'schen.

Die Niederschldge waren ebenso
zeitlichen und gebietlichen Schwan-
kungen unterworfen (Tab., 3b). So
gering auch die Abweichungen sind,
so wirken sie sich doch auf den Pflan-
zenorganismus aus. Bemerkenswert
ist die Abnahme der Niederschléige im
Mirz und im November und deren
Zunahme in den Sommermonaten,

7Zur niheren Feststellung der Kli-
maschwankungen wurden die weni-
gen Beobachtungsreihen aus der Zeit
vor 1891 herangezogen. Von der Wet-
terstation Kiel liegen vollstandige
Angaben tiber Temperatur und Nie-
derschlag seit 1851 vor, Zu Jahrfunf-
ten zusammengefalit ergibt sich die
Entwicklungsreihe von Tab. 4, Unter
Zuhilfenahme der Beobachtungsreihe
der Temperatur von Eutin von 1837
ab und der Niederschlagsmengen von
Liitbeck ab 1841 und von Neumiinster
ab 1856 lassen sich fiir Holstein etwa
15jidhrige Perioden, die aus dem liber-
greifenden Mittel errechnet wurden,
ableiten (Tab. 5). Dabei treten in-
nerhalb der flinfjahrigen Perioden
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Unterschiede teilweise in etwa derselben GroBenordnung auf wie bei den 15jah-
rigen Perioden; namentlich bei dem Niederschlag. Bemerkenswert sind die gerin-
gen Niederschlagsmengen vor 18656 mit rd. 570 mm, eine trockene Periode von
1871—1875 mit 599 mm und nasse Perioden von 1866—1870 mit 735 mm und von
1876—1880 mit 804 mm. Von 1885 an bewegen sich die Niederschlagsmengen mit
Ausnahme von den Diirrejahren um 700 mm. Erst nach 1946 steigen sie bis zu
776 mm (1951—1955) an.

Tab. 4
Flinfjahresmittel von Temperatur und Niederschlag in Kiel
Temperatur (° C) Niederschlag (mm)
Zeitraum Jahres- |  Vegetationszeit Jahren. Vegetationszeit
mittel | Mittel ‘ Summe mittel Mittel . Summe
18511855 6,9 14,2 : 70,8 676 63 317
1856—1860 7.3 14,1 ‘ 70,6 558 61 307
1861—1865 7.4 138 |° ' 689 596 62 315
1866—1870 7,5 [ SR 7 85 o 10 352
1871—1875 7.6 14,0 | 70,0 603 i 59 296
1876—1880 e I R B 770 70 | 350
1881—1885 7,6 14,2 70,8 704 83 | 314
1886—1890 7,0 13,5 67,6 646 B2 < ~i900
1891—1895 7,1 136 | 680 756 70 350
1896—1900 7.8 14,1 70,5 720 67 337
1901—1905 7.6 14,0 70,0 664 59 296
1906—1910 7.7 199 -] 6801 647 68 339
1911—1915 e e 69,9 676 57 286
1916—1920 o S B 69,0 660 58 290
1921—1925 o S - R K 632 70 352
1926—1930 8,3 144 | 910 738 e 337
1931—1935 8,5 P S S Ll L 699 | . 68 349
1936—1940 L e s o S R 729 A S
1941—1945 Bl 4B 73,3 693 i 64 | 319
1946—1950 8,9 15,3 76,8 788 | -8 391
1951—1955 8,5 14,5 72,7 i 5 ] R 391
1956—1960 8,5 14,4 72,3 TOT 0 168 341

Die Mitteltemperaturen der Jahrfiinfte weisen keine so groBen Abweichungen
auf; sie decken sich nicht immer mit denen der Niederschlége. Erst seit etwa 1925
steigen Temperatur und Niederschlag, namentlich wéhrend der Vegetationszeit.
~ In nassen und kiihlen Perioden sind weniger reiche Buchenmasten zu erwarten.

3. Der Standort

Naturgem#B wirken sich die standortlichen Verhéltnisse auf den Mastertirag
aus. Das nihrstoffreiche Gebiet der jiingeren Vereisung (Weichselstadium) im
Osten des Landes weist oft, jedoch nicht durchgehend, sowohl héufiger als auch
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Tab. 5
Temperatur und Niederschlag in 15jdhrigen Zeitriumen *) fiir Holstein

Temperatur (° C) Niederschlag (mm)
Zeitraum X b
Jﬁﬁ;&ﬁ_ ‘ Vegetationszeit J;?;&T I Vegetationszeit
|
1841—1855 7,0 ‘ 13,6 971 308
1856—1870 7.5 [ 14.0 617 319
1871—1885 7,6 | 14,1 703 341
1886—1900 T i 14,2 698 330
1901—1915 8.0 | 14,2 683 318
1916—1930 8,0 14,1 695 5 330
1931—1945 8,2 14,6 714 ! 339
1946—1960 8,3 14,7 732 ! 363

*) Aus Ubergreifendem Mittel: Mittelwert aus jeweils 25 Jahren,
bei den Zeitrdumen 1841—1855 und 1946—1960 aus 20 Jahren.

eine reichlichere Mast auf als die Moridnen der ilteren Vereisung (Warthe-
stadium) auf dem Mittelriicken der Geest. Es wiirde zu weit fiihren, die Standorte
und auch die waldbaulichen Verhéltnisse ndher zu erldutern.

Es sei jedoch darauf hingewiesen, daB nicht nur in der Gegenwart, sondern
bereits zur Bliitezeit der Schweinemast, d. h. vom 16. bis 18. Jahrhundert, die
reichere und héufigere Mast im &stlichen Hiigelland eine Rolle spielte,

Im Jahre 1540 trieb man aus dem Amte Rendsburg 200 Schweine in die Eutiner
Waldungen, weil die Rendsburger Amtswaldungen keine geniigende Mast hatten
(16). :

Ein Jahr spédter war in den Segeberger Amtswaldungen die Eichel- und Buchel-
mast so grol}, da3 auller den Eingesessenen des Amtes Giste aus mehreren Ort-
schaften der Drostei Pinneberg und des Amtes Steinburg, z. B. aus Uetersen,
Kremper Marsch u, a. ihre Schweine in den Kisdorfer Wohld eintrieben (863
Schweine von auswairts) (17).

Dall man zu damaliger Zeit so riesige Mengen an Schweinen zur Mast treiben
konnte, wird verstdandlich, wenn man bedenkt, daB damals nicht allein die Wal-
dungen, sondern auch die Feldmark zur Mastnutzung herangezogen wurde. Denn
auf den Feldern standen viele Einzelbdume und Baumgruppen, die immer haufiger
und reichlicher Mast tragen als die Waldbestinde. Den entscheidenden Anteil an
den Feldbdumen hatte jedoch die Eiche; die Buche bot eine sehr willkommene
zusétzliche Mast. Dennoch dirfte die Buche frither reichlicher fruktifiziert haben,
weil die Waldbestéinde in der Regel licht und sehr ungleichmiBig waren und
masttragende Badume weitgehend geschont wurden. Die Biume hatten freie und
meist (weit) ausladende Kronen und standen so im wvollen LichtgenuB3, wihrend
unsere heutigen Bestédnde geschlossen aufwachsen und erst zum Zwecke der Ver-
jingung als ,Samenschlag® weiter aufgelichtet wenden,

4. Die Buchenmasten in Schleswig-Holstein

Um einen moglichst weitgehenden Uberblick iiber die Hiéufigkeit der Buchen-
masten in Schleswig-Holstein zu gewinnen, wurden einige Protokolle von Mast-
taxationen herangezogen.
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Bis in die 30er Jahre des vergansgenen Jahrhunderts spielte die Schweinemast
eine wirtschaftliche Rolle. Damals wurde der voraussichtliche Mastertrag von
beeidigten Taxatoren im Herbst abgeschitzt und die Stiickzahl der Schweine, die
auf die Feldmark und in die Hélzungen getrieben werden durften, bestimmt. Der
Eintrieb war meist auf die Zeit vom 1. November bis 6. Januar begrenzt,

In den folgenden Jahrzehnten ging dann der Schweineauftrieb infolge der ver-
dnderten Wirtschaftsweise in der Landwirtschaft schlieBlich ganz zuruck, Dafiir
erhohte sich laufend der Bedarf an forstlichem Saatgut. Anstelle der Meldungen
tber die Zahl der Schweine trat die Saatmenge fiir die Forstkultur.

Zweifellos liegt den Angaben iiber den Mastertrag kein einheitlicher, sondern
weitgehend ein subjektiver MaBstab zugrunde, so daB sich manche Angaben
widersprechen, selbst wenn waldbauliche, standértliche und kleinklimatische Ver-
héaltnisse gegendweise recht grofle Unterschiede im Mastertrag hervorbringen.

Anhand der Unterlagen wurde der Mastertrag zusammengestelllt und dabei
soweit wie moglich die Starke der Bliite mit bertiicksichtigt (Abb. 1). Leider liegen
nur vereinzelt Angaben iiber die Stirke der Buchenbliite und die Qualitat der
Mast vor, so dall auf diese Fragen nicht eingegangen werden kann.

Die Ubersicht iiber die Buchenmasten habe ich durch Angaben tiber besondere
klimatische und andere Erscheinungen erginzt, indem besonders strenge Winter,
Durrejahre, starker Frost und Méusejahre gekennzeichnet wurden.

Anmerkung zu Abb. 1

1693: Mastprotokoll Eutin: Gottlob war Mast gewesen, so daB die Untertanen 3-8 Schweine
und mehr eingetrieben haben und einbrennen lieBen. (Akte Eutin)

1709: 24 Wochen hielt der Frost an. (Zeitungsnotiz)

1740: Die freie Ostsee war weit hinaus zugefroren. — Der Laubausbruch erfolgte erst im
Juni. (Pfaff, 14)

1742; Die Samen sind teils taub und ledig. (Alkte Eutin)

1760: Da aber die Eiche hieselbst durch Kifer verdorben worden, kann die Mast nicht
hdher denn fiir halb weggehen. (Akte Eutin)

1772, 1775, 1781: Starker M#usefraB bei Biisum. (Dithmarschen 1925, S. 102)

1780: Es fanden zahlreiche Heide- und Waldbrinde statt. (Kul3, 20)

1786:  Infolge des zeitigen Friihjahrs kamen die Stérche schon im Februar zurtick, (Kub, 20)

1787: Die Eicheln waren kleiner als Erbsern. (Eutin)

Maduseschiden bis 1790 bei Bilisum (Dithmarschen 1925, 8. 117

1796: Die zu Anfang des Sommers reichlich angesetzte Mast von Eichen und Buchen wurde
durch den Kifer und Nachtfréste giinzlich vernichtet. (Neumiinster) ’

1799: Kleine Friichte und spite Reife der Eicheln. (Eutin)

1811: Obwohl Feldfriichte {iberm#Big friih reiften und Insekten besonders die Obstbdume
schidigten, ,waren die zweiten Schésser der Biume im ganzen ansehnlich und dem
Walde sah man die groBe Diirre nicht an.“ Kiel. Der Sommer 1811 war der heiBeste
seit etwa 120 Jahren; er herrschte in den meisten Lindern Europas. (Pfaff, 14)

1812: Alle Samen der Buchen sind wegen der strengen Nachtfroste erfroren. (Eutin)

1816: Die Eicheln waren besonders klein. (Eutin)

1819: = Nachtfrost zu Pfingsten! Die Eichen, Buchen und Hainbuchen tragen reichlich Samen,
der friither als gewdthnlich zur Reife gelangen wird. (Rantzau)

1826: Starker RaupenfraB im Mai an den Bliiten. (Eutin)

1842: ,Das Diirrejahr 1842 wird in Deutschland unvergessen bleiben!” schrieb Oberférster
Riider in Eutin.

1860: Die Buchenmast ist teilweise sehr schén und vollkommen, besonders an Rand-
biumen, jedoch bei weitem nicht so reichlich in guter Qualitdt zu finden als man
dem ersten Ansatz nach hitte erwarten diirfen, wie u. a. 1858. (Ahrensbék)

1885: Ein kaltes Jahr: Im Forstamt Segeberg kein Monat ohne Frost.

1895: Besonders reicher Schneefall.

1306; Zeitiges Frithjahr: Im Forstamt Rantzau war der Buchenwald am 20. April voll-
stindig griin.

1912, 1922, 1930, 1944 waren Vollmasten im Sachsenwald.
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Der Samenertrag wird mit groBen Buchstaben bezeichnet:
rV = reiche Vollmast bes. reicher

V = Vollmast = voller

H = Halbmast = halber Samenertrag
S = Sprengmast = stellenweiser

F = Fehlmast = kein

Weitere Abkilirzungen sind aus Abb. 1 ersichtlich.

Die Ubersicht iiber die Buchenmasten 148t keine besonderen periodischen Hau-
fungen reicher Masten erkennen. Sie treten in unregelméfligen Abstdnden auf.
Die Erfahrung und die Literaturangaben werden bestitigt, dall man etwa alle
8 Jahre mit Vollmasten und etwa alle 3 Jahre mit mehr oder weniger reichen
Sprengmasten rechnen kann. Féllt aber gewissermallen ein Vollmastjahr aus, ist
der Abstand um so grofer.

A. Niemann gibt in seinen Waldberichten von 1820/21 (11) an, dal im Amt
Plon alle 3—5 Jahre Buchenmast, alle 6—8 Jahre eine Vollmast eintritt, wiahrend
im Amt Trittau und im Sachsenwald alle 7—8 Jahre eine Vollmast zu erhoffen
ist und Sprengmasten fast jdhrlich erwartet werden kénnen. Von den ,Euti-
nischen Forsten® heif3t es:

,Das Samentragen der Buche beginnt nach der Erfahrung mehrerer Forster in
der Regel mit dem 60. bis 65, Jahre und obgleich man Beispiele hat, dafi 40- bis
50jdhrige Buchen Samen zur Reife bringen, hédlt man doch diesen noch nicht hin-
langlich keimfahig. :

Uber die Wiederkehr einer vollen Mast sind die Forstbedienten im Eutinischen
sehr verschiedener Meinung. Einige behaupten namlich, sie erfolge alle 8—10
Jahre, andere, man koénnte nur jedes 18. bis 20, Jahr darauf rechnen und noch
andere wollen die Wiederkehr der vollen Mast auf 30 Jahre hinaussetzen.* (12).
Bei der letzteren Angabe hat man wohl nur besonders reiche Masten im Auge
gehabt.

In der Beschreibung der Waldungen des Amtes Schwarzenbek von 1817 rechnete
man mit Vollmasten alle 7—8 Jahre. Gerhard gibt heute fiir Schleswig-Hol-
stein 8—12 Jahre an (5). Auf den Unterschied zwischen ostlichem Hiigelland und
Geest wurde bereits hingewiesen.

In erster Linie ist die Buchenmast von der Witterung abhiéngig. Aus der nach-
folgenden Untersuchung geht hervor, daBl die Rotbuche nur unter bestimmten
klimatischen Voraussetzungen einen reichen Bliitenansatz bzw. im Folgejahr
einen reichen Samenertrag hervorbringt. Da aber die Werte von Temperatur,
Niederschlag und Sonnenscheindauer im allgemeinen Landesdurchschnitt nicht
diesen Anforderungen entsprechen, liegen griffere Zeitspannen zwischen den
reichen Buchenmasten. Da der Rhythmus der Natur unregelméfiig ist, kénnen
Vollmasten schon nach 3 oder 4 Jahren, ggf. aber auch erst nach 12—15 Jahren
auftreten. Weil eine Vollmast die Kraftreserven der Buche voll in Anspruch
nimmt, kommt es niemals im Folgejahr der Vollmast wieder zu einer Bliiten- und
Fruchtbildung, wie Lind quist nachgewiesen hat.

Uberblickt man die Zeitspanne von 1721—1960, so lassen sich keine besonderen
Haufungen von reichen Masten feststellen. Ebenso diirften die Klimaschwankun-
gen keine wesentlichen Verdnderungen im Samenertréignis der Buche in Schles-
wig-Holstein hervorgerufen haben, wenn man bedenkt, daBl die Mastangaben von
1721—1870 aus Mastprotokollen entnommen sind und daher der Ertrag nur vor-
sichtig einzuschiitzen war und iiber diesen Zeitraum keine Klimadaten vorliegen.
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Deshalb wurde hier nicht nur die als sicher anzusprechende Vollmast, sondern
auch die Halbmast nachgewiesen. Fiir die beiden Zeitraume von 1721—1840 und
von 1841—1960 ist deren Hiufigkeit in Tab. 6 verzeichnet,

Tab. 6
Verteilung der Voll- und Halbmasten 1721—1960

r |
Zeitraum | Vollmast Halbmast Zeitraum | Vollmast Halbmast

|
1721—1735 2 1 1841—1855 2 =
1736—1750 1 2 1856—1870 2 2
1751—1765 2 2 1871—1885 | 1 2
1766—1780 1 4 1886—1900 | 3 1
1781—1795 ' | 1 3 1901—1915 | 1 2
1796—1810 - 3 1916—1930 | 2 1
1811—1825 1 2 1931—1945 2 1
1826—1840 = 2 1946—1960 3 1
Summe . 8 19 Summe 16 10

27 | 26

In den 240 Jahren treten 24 Vallmasten und 29 Halbmasten auf, so daB man alle
8—12 Jahre eine Vollmast, aber alle 4—6 Jahre Halb- oder Vollmast erwarten
kann, d. h. im Durchschnitt etwa alle 5 Jahre eine reichliche Mast.

Zur Einleitung einer Naturverjiingung bzw. deren Grundstock ist eine Voll-
oder recht gute Halbmast erforderlich. Da aber die mehr oder minder reichen
Sprengmasten mindestens alle 3 Jahre zu erwarten sind, diirften sich die Liicken
in den Naturverjlingungen in geniigendem Umfange aus dem Samen der letzteren
erganzen. Erstreckt sich doch die Naturverjiingung im Gegensatz zur kiinstlichen
tber einen léngeren Zeitraum. Deshalb ist die Befiirchtung, daB die Seltenheit
reicher Buchenmastjahre die Naturverjlingung der Buche gefihrde oder gar
unmoglich machen sollte, fiir Schleswig-Holstein génzlich unbegriindet.

5. Der EinfluB der Witterung auf die Buchenmasten

Anhand der Unterlagen konnten die Vollmasten mit geniigender Genauigkeit
festgestellt werden. Esg ist bei der Beurteilung der Klimadaten zu bedenken, daf3
die Angaben der Wetterstationen griéBBtenteils nicht den lokalen Witterungsver-
hdltnissen in den Waldungen entsprechen, so daB namentlich bei Halb- und
Sprengmasten UngleichmiBigkeiten auftreten, die auf diese Klimaabweichungen
teilweise zurtickzufiihren sind.

Die Aufzeichnungen der Forstidmter bestitigen die Tatsache, daB nach heien
und diirren Jahren die Buche fast regelmiBig reiche Bliite und Frucht trigt.
Carl Emeis schreibt u. a., daB durch die Abtrocknung und Erwidrmung des
Bodens ,,die Vermehrung und Verbesserung der Friichte“ zu erlangen ist (3).

Wenn auch heile Sommer keine reiche Mast zur Folge zu haben brauchen, so
sind doch die Feststellungen von Chr. H. Pfaff von 1812 (15) iiber heiBe Som—
mer und strenge Winter erwihnenswert:

£
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,Die heilesten Sommer sind auch die trockensten. Ferner haben sie folgende

Merkmale mit strengen Wintern gemeinsam:

a) In beiden sind die Ost- und Nordostwinde die herrschenden; sie bringen die
Hitze bzw. Kilte.

b) Beide sind durch Trockenheit, durch geringen Niederschlag aus der Atmo-
spire, ausgezeichnet.

¢) In beiden halt sich das Barometer liber seiner mittleren Hohe und zeigt ver-
hiltnismalig geringe Oscillationen.

d) Die Culminationspunkte der Warme und Kélte treffen in beiden nicht mit den
Culminationspunkten des Barometers zusammen,

e) Die Perioden der Zunahme und Abnahme der Warme und Kalte sind den-
selben Gesetzen unterworfen:
aa) In den strengen Wintern entspricht die vorldufige Periode der Kilte am

Ende Oktober oder Anfang November der Periode der Warme im Mai.

bb) Der kiihle Juni entspricht dem milden Dezember,

ce) Juli und Januar sind von gleicher Bedeutung, es fallen die hochsten
Wiarme- bzw. Kiltegrade.

dd) So wie ein schneller Abfall der grofBten Hitze zu einer kiihleren Tempe-
ratur, im gleichen Verhiltnis findet der Abfall der strengsten Kalte zu
einer milderen Temperatur statt.

ee) So wie in strengen Wintern wihrend des Schneeniederschlages die Kilte
abnimmt, aber bald darauf um so héher wieder steigt, in demselben Ver-
hiltnis bringen in heiBen Sommern Gewitter eine voriihergehende Abkiih-
lung hervor, auf welche die Hitze um so stdrker wieder zunimmt.*

Die Klimadaten der Vollmast stellen das Optimum flir den Samenertrag der
Buche dar und bilden die Grundlage der Untersuchung, Die Vollmastjahre wer-
den mit denen geringerer Mastertriage verglichen. Um die Bedeutung der Klima-
faktoren der Vollmast besonders hervorzuheben, wurden aus dem 80jahrigen
Beobachtungszeitraum 5 Vollmasten, die in beiden Landesteilen als besonders
reichlich bezeichnet wurden, zusammengefa3t und dies Ergebnis als ,reiche Voll-
mast“ gleichfalls den Werten der gesamten Vollmastjahre gegeniibergestellt *)

Der Mittelwert der Fehlmast setzt sich aus dem UbermalB und dem Mangel an
Wirme bzw. an Niederschlag zusammen, weshalb diese Abweichungen gesondert
angegeben werden. Leider konnen die auBergewohnlichen Witterungseinfliisse
wie Frost, Hagelschlag usw., die den Bliitenansatz, Bliite und Frucht beeintrach-
tigen oder ganz vernichten, nicht beriicksichtigt werden.

Fiir die Buchenmast ist das Jahr des Bliitenansatzes, der bereits im Jahre vor
der Bliite und Mast erfolgt, entscheidend. Daher wird in vorliegender Unter-
suchung das Jahr des Bliitenansatzes als ,,Vorjahr* und das der Bliite und Mast
als , Bliitejahr“ bezeichnet.

5. 1. Die Temperatur

Die Wiarme wirkt sich in hohem Mafe auf den Eintritt der Buchenmast aus.
Entscheidend ist dabei das Vorjahr, welches zuerst der Betrachtung unterzogen
wird. Die Aufgliederung der Temperaturverhiltnisse nach dem Mastertrag 1aBt

dies deutlich erkennen.
*) Es handelt sich um die Vollmasten von 1894, 1918, 1933, 1956 und 1960.
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Die Summenwerte der Vegetationszeit (Tab. 7) und vor allem die der vier
Jahreszeiten (Tab. 8) zeigen bereits die bemerkenswerten Unterschiede des Vor-
jahrs gegeniliber dem Bliitejahr auf. Unter den heutigen Klimaverhiltnissen
scheint ein kalter Winter die Bildung des Bliitenansatzes zu begilinstigen. Je hoher
die Temperatur der Sommermonate im Vorjahr ist, desto eher kann mit einem
reichen Mastertrag gerechnet werden. Genaueren AufschluB iiber die Bedin-
gungen fiir einen reichen Bliitenansatz lassen sich aus der Gegeniliberstellung der
Monatswerte von Vollmast und Fehlmast erkennen (Tab. 9). Da die Werte der
Fehlmast weitgehend dem durchschnittlichen Landesklima entsprechen, aber von
denen der Vollmast gerade in den Sommermonaten besonders stark abweichen,
konnen in Schleswig-Holstein nicht in jedem Jahr reiche Buchenmasten eintreten.

So bedeutsam schon die obigen Abweichungen sind, so kommt deren AusmapB
klarer zum Ausdruck, wenn man feststellt, in welcher Hohe die Temperaturen

: Tab: T
Warmesumme (° C, *) der Vegetationszeit im Vor- und Bliitejahr
Vorjahr _ Bliitejahr
Mast
Schleswig ‘ Holstein Schleswig Holstein
i

V = Vollmast 73,8 ; 75,6 69,9 _ 71,4
rV = reiche Vollmast 73,8 ' 76,8 69,1 71,4
H = Halbmast 72,3 l 73,0 70,7 | 72,7
S = Sprengmast 72,0 13,1 72,6 74,1
F = Fehlmast 69,2 | 72,0 69,8 . 72,8

*) Summe der 5 Monatsmittel der Vegetationszeit (Mai—September)

Tab. 8

Warmesumme (° C, *) der Jahreszeiten im Vor- und Bliitejahr

Vorjahr Bliitejah

Mast Gebiet : S ! : s
Wi. Fr. So. He. | Wi Fr. So. He,
\'4 Schleswig 1,7 197 496 . 25% 1,3 -002. 460 - 0a 1
Holstein 0.9 20,2 - 50,54 R8T LT TUALE 466 U8
rv Schleswig LI -od8dc i d0y - 9687|281 19 AR 7059
Holstein |-05 205 514 269 | 30 228 466 26,1
H Schleswig 28 31085 482 - 28X | cLg - 2047 480968
Holstein L 2130 48T 5251 00. 20,6 480 - 263
S Schleswig 3. 909 40 gyl oS Sirps T 475 o
Holstein 21 224 . 484 256 | 08 221 485 271
F Schleswig 280 201 455 9590 [ 85 " 901" 468 954
Holstein | 21 21,0 473 266 | 22 210 482 257

*) Summe der 3 Monatsmittel fiir: :
Wi. = Dez. — Febr., Fr, = Mirz — Mai, So. = Juni — Aug, He. = Sept. — Nov.
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der Fehlmast liber bzw. unter den Werten der (durchschnittlichen) Vollmast liegen
(Tab. 10). In dieser Tabelle werden folgende Mittelwerte der Fehlmastjahre nach-
gewiesen:

a) die Werte, die liber denen der Vollmast liegen (+)

b) die Werte, die unter denen der Vollmast liegen {—)

¢) die Summe, der Abweichungen a) und b) (Summe)

d) die gewogenen Mittelwerte aus a) und b) (Mittel)

In den Monaten Dezember bis einschlieBlich Mirz bedingen die verschieden
hohen Temperaturen infolge von teils strengen, teils milden Wintern die groBen
Abweichungen, wihrend die iibrigen Monate nur etwa um 1° C nach oben und
unten vom Temperaturmittelwert der Vollmast abweichen. Bemerkenswert sind
die Sommermonate. Die Abweichung der Fehlmast zu den tieferen Temperaturen
ist um mindestens 0,3° groBer als die zu den Temperaturwerten, die iiber den
Mittelwerten der Vollmast liegen. (In einigen wenigen Jahren folgte namlich auf
heifle Sommer keine Vollmast.)

Die Unterschiede der Vorjahre der ,reichen“ Vollmast, der Halb- und Spreng-
mast gegentliber der durchschnittlichen Vollmast sind dem kiinftigen Mastertrag
entsprechend abgestuft. Im Vorjahr der reichen Vollmast ist insbesondere der
Juni, aber auch Juli und August wirmer, wihrend bei Halbmast der August
kalter als bei Vollmast ist, Bezeichnenderweise weist der August im Sprengmast-
vorjahr niedrigere Wiarmegrade auf als bei voller, aber hihere als bei Fehlmast.

Auf diese Verhiltnisse haben die Klimaschwankungen keinen EinfluB. Ein
Vergleich der 4 Jahrzehnte der Wetterstation Kiel von 1851—1890 und von
1921—1960, in welchen Zeitraum je 5 Vollmasten fallen, zeigt etwa um /> Grad
groflere Schwankungen in den einzelnen Monaten vor 100 Jahren als heute.
Damals waren strenge Winter haufiger, so da8 dadurch die Abweichungen in den
Wintermonaten noch grofler als in der Gegenwart waren. Durch die Warmever-
lagerung innerhalb der 100 Jahre sind die Abweichungen in den einzelnen
Monaten zwar verschieden. Da sich aber der Rhythmus des Temperaturverlaufes
nicht grundlegend gedndert hat, wirken sich die etwas verinderten Monats-

temperaturen nur wenig auf die Entwicklung des Bliitenansatzes und der Bliite
aus.

Die Bedeutung des Warmefaktors fiir den Bliitenansatz kommt zum Ausdruck,
wenn man feststellt, wie héufig die Monate der Fehlmastvorjahre kiihler als die
der Vollmastjahre sind. Im Hinblick auf die Klimaschwankung werden die entspre-
chenden Hundertsidtze der kélteren Fehlmastvorjahre fiir die beiden Zeitab-
schnitte 1851—1890 und 1921—1960 der Wetterstation Kiel gesondert angegeben
(Tab, 11).

Ehe auf die Bedeutung der Temperatur der einzelnen Monate fiir den Bliiten-
ansatz eingegangen wird, moge folgender Vergleich durchgefiihrt werden: Stellt
man in Rechnung, daf sich die Vegetation im Monat April normalerweise ent-
faltet,so geben die Klimadaten des April im Vorjahr der Vollmast einen geeig-
neten Ausgangspunkt fiir einen Vergleich des Temperaturverlaufes zwischen den
Vorjahren entsprechend dem Mastertrag (Tab. 12).

Bei der ,reichen“ Vollmast fallt auf, dafl in beiden Landesteilen Januar und
Februar kalter als bei der durchschnittlichen Vollmast sind. Ferner ist hervor-
zuheben, daBl der August und der Herbst héhere Wirmegrade aufweisen. Die
Halbmast ist dadurch gekennzeichnet, daB in beiden Landesteilen der Februar
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hohere, der August auBerordentlich niedrigere und der September geringere
Temperaturen aufweist. Dagegen weichen beide Gebiete im Januar, Mirz und
Juni von einander ab, indem in Schleswig der Juni wirmer ist, wiahrend in Hol-
stein Januar und Mirz wesentlich héhere, der Juni aber geringere Temperaturen
hat.

Naturgemal ist der Temperaturverlauf der Sprengmast dem der Fehlmast
dhnlich; der wesentliche Unterschied liegt bei den Sommermonaten, in denen die
Fehlmast — namentlich im Juni — besonders stark von der Vollmast abweicht.

Zu den einzelnen Monaten ist folgendes zu bemerken: Die Temperaturen der
Wintermonate im Vorjahr der Vollmast sind auffillig niedrig. Bei etwa 2/1 der
Vorjahre weisen die Monate Januar und Februar, selten auch der Dezember oder
Mirz im Mittel Temperaturen unter 0° C auf. In diesem Zusammenhang ist die
Zahl der Frost- und Eistage von Interesse (Tab. 13). Der Januar weist bei Voll-
mast 4 Frosttage und 1—3 Eistage mehr als bei Fehlmast auf, wenn man den
10jahrigen Zeitraum von 1951—1960 zugrunde legt. Im 30jéhrigen Mittel des Zeit-
raumes 1931—1960 ergeben sich bei fast gleicher Anzahl von Frost- bzw. Eistagen
im Vor- und Blitejahr 2—4 Frost- und Eistage fiir Januar bis Mirz mehr, Ein-
deutige Beziehungen zwischen Frost und Bliitenansatz lassen sich nicht fest-
stellen, legen aber die Vermutung nahe, da3 die Kilte ihn gunstig beeinflufit.

Wesentlich fiir den Bliitenansatz und kiinftigen Mastertrag sind die Sommer-
monate. Im Juni ergibt sich bemerkenswerterweise in beiden Landesteilen eine
Abweichung von etwa 1°C. Wenn man bedenkt, daB schon ein Mittelwert von !/s°
Warme auf den Pflanzenorganismus weitgehenden Einfilul3 ausubt, wie die Unter-
suchungen am Falkenstein im Bayerischen Wald beispielsweise gezeigt haben, so
kommt dem Unterschied von 1° mehr Wirme zweifellos Bedeutung fir die Aus-
bildung des Bliitenansatzes und die Aufspeicherung von Reservestoffen zu.

Die hohe Wéarme diirfte deshalb fiir Schleswig-Holstein wichtig sein, weil hier
das Klima kiihler als in West- und Mitteldeutschland ist. Vor allem sind hohe
Warmegrade im Juli und August fiir den Bliitenansatz entscheidend. Auffilliger-
weise weichen die Temperaturen dieser Monate in beiden Landesteilen bei Voll-
mast nur um 1 Grad voneinander ab, wihrend die Fehlmastvorjahre grofere
Unterschiede zeigen. \

Nach Matthew (9) bildet sich der Bliitenansatz der Buche im Juli aus und
vollzieht sich hauptsédchlich im August. Ferner haben die Untersuchungen von
Lindquist ergeben, daB fiir den Bliitenansatz eine mittlere Tagestemperatur
von 20° C erforderlich ist, wobei die Intensitit der Wirme, nicht deren Andauer
fur den Bliitenansatz entscheidend ist. Es wurden deshalb sowohl die swarmen*
Tage mit einer Maximaltemperatur von iiber 20° C als auch die yheiflen® Tage
oder Sommertfage *) mit einer Maximaltemperatur von iiber 25° C fiir die Jahre
von 1951—1960 zusammengestellt. Gleichzeitig wird das Bliitejahr angegeben
(Tab. 14). Auch hier treten die Monate Juli und August besonders hervor. Im
kithleren Landesteil Schleswig weist der Juli im Vollmastvorjahr mehr als die
doppelte Anzahl der warmen Tage gegentiber der Fehlmast auf, im August ist es
in beiden Landesteilen die doppelte Zahl. Wenn auch in diesem 10jéhrigen Beob-
achtungszeitraum 2 Diirrejahre mit nachfolgender Vollmast fallen und deshalb
die Unterschiede besonders grofB sind, diirften doch die Untersuchungen von
Lindquist darin ihre Bestiatigung finden.

*) Diese haben in Schleswig-Holstein eine mittlere Tagestemperatur von iiber 19° C, meist
uber 20° ¢,
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Daf3 nicht nur der Juli des Vorjahres fiir den Eintritt einer Vollmast entschei-
dend ist, wie Holmsgard und Olsen (7, 8) fiit Ddnemark festgestellt haben,
sondern auch der August in Schleswig-Holstein fiir die Entwicklung des Bliiten-
ansatzes hohere Wirmegrade erfordert, geht daraus hervor, dafli sowohl die
reichen Vollmasten in diesem Monat um 0,4° bzw. 0,8° hohere Temperaturen
gegeniiber dem Durchschnitt aller Vollmasten aufweisen und bei Halbmast tiefere
Temperaturen herrschen.

Die hohere Warme im Juli und August ist um so bedeutsamer, weil im lang-
jéhrigen Mittel beide Monate hier das Maximum an Niederschligen bringen. Im
Vorjahr der Vollmast fordern aber moglichst geringe Niederschlige den Bliiten-
ansatz.

Die Temperaturen der Herbstmonate haben keinen besonderen Einflul auf den
Blutenansatz, wenn auch die Warme im September dessen Entwicklung fordert,
zumal im kiihleren Schleswig.

Wenden wir uns nun dem Bliite- und Mastjahr zu. Im allgemeinen bliiht die
Rotbuche in Schleswig-Holstein Mitte Mai, bei warmem Frihjahr schon Anfang
des Monats. Haufig treten jedoch im Mai Spitfroste auf, denen die Bliite des
ofteren zum Opfer fdllt *). Da hieriiber nidhere Angaben fehlen, konnten solche
Ausfélle selten beriicksichtigt und nicht niher untersucht werden.

Die Friichte entwickeln sich im Juli und reifen in den drei folgenden Monaten,
woflir eine hthere Warme erforderlich ist. Zu grofe Hitze und vor allem Trocken-
heit konnen zur Taubheit der Bucheckern fiihren. Standértliche Verhiltnisse
diirften dabei auch Einflul haben.

Die Temperaturen fiir die Jahreszeiten im Bliitejahr wurden bereits erwihnt
(Tab. 15). Ergidnzend werden die Abweichungen der Fehlmast von der Vollmast in
Tab. 16 angegeben. Beide Ubersichten zeigen, daB die Unterschiede der Tempe-
raturen zwischen Voll- und Fehlmast gering sind. Die héheren Werte in den
Sommermonaten der Fehlmast ergeben sich daraus, daB die Fehlmastbliitejahre
gleichzeitig Vorjahre der Vollmast sind. Der Temperaturverlauf des Jahres ent-
spricht in Schleswig-Holstein in seinen langjdhrigen Mittelwerten demnach den
Bediirfnissen der Bliiten- und Fruchtbildung und -Reife der Rotbuche. Erginzend
seien ferner die Prozente des Temperaturverlaufes des Bliitenjahres im Vergleich
zum April des Bliitejahres der Vollmast in Tab. 17 angegeben.

Das Bliite- und Mastjahr zeichnet sich durch folgende Besonderheiten aus:
Wiederum sind die Wintermonate bei Vollmast auffillig kalt. Das gilt vor allem
fir den Februar. Dies kommt auch bei der Zah! der Frost- und Eistage zum Aus-
druck. Das Ergebnis der Periode von 1951—1960 gibt Tab. 18 wieder. Fiir die
30jédhrige Periode 1931—1960 ergeben sich dhnliche Verhiltnisse. Die griflere
Anzahl der Frost- und Eistage bzw. die tiefen Temperaturen — zumal im Februar
— deuten darauf hin, da der Frost fiir die Entwicklung der Bliite selbst und
weniger fiir die des Bliitenansatzes von ‘Bedeutung ist, indem dadurch wahr-
scheinlich die Bildung von Hormonen angeregt wird, die die Bliitenbildung
begiinstigen. Um so auffilliger und bedeutsamer ist ferner die um 0,6° bzw. 0,9°
hohere Temperatur im Méirz des Bliitejahres gegeniiber dem Vorjahr der Voll-
mast.

*) Die Buchenbliite erfror im Forstamtsbereich Rantzau mehrere Jahre hintereinander
(Geest). Auf der Geest kommen héufig noch im Juni Spétfroste vor, die wohl eher dem
Aufschlag, den aus der natiirlichen Ansamung hervorgegangenen Pflanzen, als der
Bliite schaden.
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Fur das Bluhen der Rotbuche im Mai ist keine hohere Temperatur erforderlich.
Ebenso durfte die allgemeine Durchschnittstemperatur fiir die Fruchtbildung aus-
reichen, da sich keine wesentlichen Unterschiede zwischen Voll- und Fehlmast
zeigen. Selbstverstidndlich werden zu kiithle Sommer den Mastertrag beeintrich-
tigen. Die Unterschiede des Temperaturverlaufs bei den iibrigen Mastertridgen
ist gering.

Die Untersuchung hat gezeigt, daB fiir den Eintritt einer reichen Buchenmast
in erster Linie die hohen Temperaturen in den Sommermonaten des Vorjahres
ausschlaggebend sind.

5. 2. Der Niederschlag

Zu den wichtigsten Faktoren des Klimas gehoért neben der Temperatur der
Niederschlag, der den Bliitenansatz, die Bliite- und Fruchtbildung beeinfluf3t.
Auch hier treten wesentliche Unterschiede zwischen dem Vorjahr und dem Bliite-
Jahr entsprechend dem kiinftigen Mastertrag hervor. Dies zeigen die Tabellen 19
und 20, denen die Beobachtungsreihen von 1891—1960 zugrunde liegen. Als kenn-

Tab. 19
Niederschlagssummen (mm) der Vegetationszeit im Vor- und Bliitejahr
Vorjahr Bliitejahr
Mast
Schleswig Holstein Schleswig Holstein
v 330 307 362 366
rV 345 295 378 374
H 382 323 369 367
S 386 338 355 337
F 366 359 370 343
Tab. 20
Niederschlagssummen (mm) der Jahreszeiten im Vor- und Bliitejahr
; Vorjahr Bliitejahr
Mast Gebiet _ . .
Wi, Fr. So. He. Wi, Fr, So. He.
v Schleswig 166 143 192 248 169 129 249 210
Holstein 147 133 185 213 169 126 271 167
rvV Schleswig 163 134 193 273 170 115 256 214
Holstein 158 111 177 224 156 105 283 176
H Schleswig 155 125 265 223 151 158 240 214
Holstein 153 139 216 206 165 145 240 201
S Schleswig 174 139 261 218 174 136 227 237
Holstein 161 138 222 190 152 148 223 189
F Schleswig 179 150 243 220 181 149 244 226
Holstein 170 153 244 177 168 150 226 187
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zeichnendes Merkmal tritt die Trockenheit im Sommer des Vorjahres und die zur
Blutezeit hervor.

Zunachst wird auf das Vorjahr eingegangen (Tab. 21). Die Niederschldge fallen
raumlich in auflerordentlich verschiedener Menge. AuBlerdem verschiebt sich das
Maximum in den beiden Landesteilen um etwa einen Monat, so daB sich dadurch
— zumal im Juli, August und September — gréfiere Abweichungen zwischen den
beiden Landesteilen ergeben. Wenn auch innerhalb des langen Beobachtungszeit-
raums in allen Monaten einige Male extrem hohe Niederschldage fallen, so zeichnen
sich doch die stets reichlichen Regenmengen in der zweiten Jahreshilfte — beson-
ders von Juli bis Oktober — ab.

Den Gegensatz zwischen dem Vorjahr der Vollmast und dem der Fehlmast
bringen die Werte von Tab. 22 zum Ausdruck. Im Vorjahr der Vollmast fallen die
aullerordentlich geringen Niederschlige im Februar, feilweise auch im Januar und
Marz auf. Dies ist zum Teil darauf zuriickzufithren, dal namentlich die strengen
Winter als Folge von Kilteeinbriichen der Hochdruckgebiete des europaischen
Festlands selten Niederschldge mit sich bringen. Auf die regelméBig auftretende
Trockenperiode im April und Mai wurde bereits hingewiesen. Der geringe Nieder-
schlag in diesen Monaten scheint einen giinstigen Einflu auf den Bliitenansatz
auszuliben. Wenn auch der Rotbuche das humide Klima zusagt, wirken sich doch
zu grof3e Regenmengen auf den Bliitenansatz und die Bliite hemmend aus. Ande-
rerseits kann zu wenig Regen die Ausbildung des Bliitenansatzes bzw. der Bliite
beeintrichtigen.

Entscheidend fiir den Bliitenansatz sind wiederum die Sommermonate. In erster
Linie diirfte die Trockenheit im Juni wichtig sein. Denn hier ist nicht nur die
relative Abweichung am gréfiten, sondern auch nach der Haufigkeit der Abwei-
chungen zwischen Voll- und Fehlmast hat dieser Monat allein den hichsten Pro-
zentsatz, wie Tab. 23 zeigt.

Holmsgaardund Olsen (7, 8, 13) haben bereits das Erfordernis geringer
Niederschlége im Juni und Juli hervorgehoben. Fiir Schleswig-Holstein ist jedoch
zur Entwicklung des Bliitenansatzes eine geringe Regenmenge im August wesent-
lich, weil im allgemeinen die Monate Juli und August die meisten Niederschige
bringen. Bemerkenswerterweise sind die Niederschlagsmengen und ebenso die
Warmegrade der Monate Juni und Juli im Vollmastvorjahr in beiden Landes-
teilen fast gleich hoch, wihrend die Klimadaten der iibrigen Monate groflere
Unterschiede zeigen.

Im September und Oktober zeichnet sich gewissermaBen ein wJahresausgleich®
ab, indem im Vorjahr der Vollmast die bis dahin »zurickgehaltenen Nieder-
schldge nachgeholt* werden. Sie beeinflussen nicht mehr den Bliitenansatz.

AbschlieBend wird der Verlauf der Niederschldge im Verhiltnis zum April des
Vollmastvorjahres angegeben (Tab. 24). Diese Prozentanteile lassen die Bedeutung
des Niederschlages fiir den Bliitenansatz hervortreten. Bei der reichen Vollmast
ist die relativ hohe Trockenheit im Mirz und April sowie im Juli auffillig in
beiden Landesteilen, wihrend in Schleswig der August, in Holstein der Juni noch
geringere Niederschlige als die durchschnittliche Vollmast ausweist. Die Halb-
mast ist durch zu hohe Niederschlige namentlich im August gekennzeichnet. Bei
Spreng- und Fehlmast treten die zu groBen Regenmengen in den Sommermonaten
klar hervor.

Die Niederschlége im Bliitejahr enthidlt Tab. 25. Wiederum sollen die Abwei-
chungen der Niederschlidge zwischen dem Vollmast- und Fehlmastjahr die Bedeu-
tung der Regenmenge fiir den Mastertrag veranschaulichen (Tab. 26).
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Das Bliitejahr ist durch die geringen Niederschldge zur Zeit der Bliite, im April
und Mai, gekennzeichnet. Die iibrigen Monate unterscheiden sich wenig von ein-
ander. Dies zeigt auch der Anteil der Fehlmastjahre, die reicher an Regen als die
der Vollmastjahre sind (Tab. 27).

Der Mastertrag steht etwa im umgekehrten Verhiltnis zu den Regenmengen,
die zur Bliitezeit der Buche fallen. Fiir die Fruchtreife entsprechen die lang-
jahrigen Mittelwerte des Niederschlags in Schleswig-Holstein weitgehend den
Anspriichen der Rotbuche, Die Niederschlagsmengen in den Sommermonaten
weisen relativ geringe Abweichungen auf. Lediglich der September ist regen-
armer; das ist fiir die Reife wichtig.

Da die Monatsmittelwerte nicht die Extreme zum Ausdruck bringen, kénnen
die sich daraus ergebenden Schiden nicht beriicksichtigt werden. Auch konnen
Hagelschlag, der zwar selten vorkommt, vor allem plotzliche starke Platzregen
und Gewittergiisse Bliite und Frucht vernichten oder zu grofie Trockenheit diese
verdorren. bzw. die Bucheckern taub werden lassen.

AbschlieBend werden die prozentualen Anteile des Niederschlags — auf den
April des Bliitejahres bezogen — in Tab. 28 angegeben. Grofere Unterschiede
treten in dem an sich regenreicheren Landesteil Schleswig auf. Bezeichnend sind
die geringeren Niederschldge der reichen Vollmast im Mirz und April sowie im
Juli, wihrend bei der Fehlmast groBe Regenmengen im April und Mai und im
September fallen, die Bliite und Fruchtreife beeintrdchtigen.

9. 3. Die Summenkurve von Temperatur und Niederschlag

Zu den wichtigsten Faktoren, die den Bliitenansatz einerseits und die Bliite und
Frucht andererseits beeinflussen, zéhlen Temperatur und Niederschlag, Ihr Zu-
sammenwirken 1406t sich am besten als Summenkurve darstellen, indem die
Monatswerte beider Faktoren aneinander gereiht auf Koordinaten aufgetragen
werden. Die Kurve umfat Vorjahr und Bliitejahr (Abb. 2).

Mehr als die Summe beider Jahre kennzeichnen die Summen des Vorjahres und
die des Bliitejahres selbst die Beziehungen beider Klimafaktoren zu dem Mast-
ertrag, wie Tab. 29 zeigt. Auch im ganzen Jahresverlauf zeichnet sich das Vorjahr
der Vollmast durch héhere Temperaturen und geringere Niederschldge aus. Die
Abweichungen bzw. Unterschiede beim Niederschlag beruhen auf der ungleich-
méBigen Verteilung innerhalb der Jahre. Aus den Kurven selbst 1aflt sich die
Bedeutung beider Faktoren ablesen, so daB sich weitere Ausflihrungen eriibrigen.

Von Interesse diirfte der Umstand sein, daB der Verlauf der Summenkurven der
Wetterstation Kiel fiir die beiden Zeitabschnitte 1851—1890 und 1921—1960 Ahn-
lichkeit mit dem Verlauf der beiden o. a. Landesteile haben, wobei Schleswig
dem fritheren und Holstein dem gegenwartigen Zeitabschnitt etwa entspricht, so
daB sich darin die Tendenz zu einem kontinentaleren Klima abzeichnet.

D. 4. Die Sonnenscheindauer

Fir die Entwicklung des Bliitenansatzes und der Bliite ist neben Wirme und
Trockenheit wohl der Sonnenschein von besonderer Bedeutung. Als allgemeine
meteorologische MeBzahl liegt hierfiir die Sonnenscheindauer vor, die deshalb der
Untersuchung zugrunde gelegt wird.

Beobachtungen dariiber liegen fiir die Wetterstation Kiel von 1889—1960 und
flir Neumiinster von 1917—1950 (ergénzt durch Wasbek 1955—1960) vor. Fiir die
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Tab. 29

Jahressummen von Temperatur (° C) und Niederschlag (mm)
in Vor- und Bliitejahr

Vorjahr Bliitejahr Sey o
Siace Vor-und Bliitejahr
Tempe- Nieder- Tempe- Nieder- Tempe- Nieder-
ratur schlag ratur schlag ratur schlag
Schleswig
v 96,7 749 93.6 757 190,3 1506
rV 96,5 763 94 .4 755 190,5 1518
H 95.8 768 94,6 763 190,4 1531
S 99.6 792 96,7 774 196,3 1566
F 94,1 792 95,3 800 189.,4 1592
Holstein
v 97,7 678 95,7 183 1934 1411
rV 98,3 668 98,4 720 196,7 1388
H 96,4 714 949 751 191,3 1465
S 98,5 711 98,5 712 197.0 1423
F 97,0 744 97,1 131 194,1 1475

librigen eingangs erwidhnten Wetterstationen sind liickenhafte Angaben von
1941—1950 und vollstdndige von 1951—1960 vorhanden. Deshalb werden die Zah-
len getrennt fiir Holstein — berechnet aus den beiden langjdhrigen Reihen — und
fur die beiden Landesteile — berechnet aus dem 20jihrigen Zeitraum — nach-
gewiesen.

Fur den Pflanzenorganismus ist nicht allein die Dauer, sondern in erster Linie
die Strahlung der wesentliche Faktor. In Schleswig-Holstein wird jedoch die
Warmeintensitat weitgehend durch die fast stdndige Luftbewegung herabgemin-
dert. Herrscht doch im langjihrigen Durchschnitt auf der Geest nur zu 1—3 %
und im 6stlichen Hiigelland zu 5—9 %6 im Jahre Windstille. Gerade der kalte Ost-
wind bringt meist wolkenlosen Himmel mit sich, so daB es trotz des Sonnen-
scheins kiihl ist. AuBBerdem ist die Verdunstung sehr stark.

Welche Bedeutung die Sonnenscheindauer auf den Eintritt der Buchenmast hat,
sollen die Tabellen 30 und 31 veranschaulichen.

5. 4.1. Holstein

Das Vorjahr der Vollmast weist in allen vier Jahreszeiten hthere Werte auf,
wahrend das Bliitejahr nur im Friihling eine etwas lingere Sonnenscheindauer
hat. Bei den geringeren Masten sind die Bliutejahre reicher an Sonnenschein
(Tab. 32). Von April bis einschlieflich August herrscht wesentlich mehr Sonnen-
schein im Vorjahr der Vollmast, insbesondere in den beiden Hauptmonaten der
Entwicklung des Bliitenansatzes, im Juni und Juli, als bei Fehlmast. Diese Tat-
sache wird durch das AusmaB der Abweichungen unterstrichen (Tab. 33 und 34).
Beide Zahlenreihen lassen erkennen, daf unabhéngig von der jahreszeitlich

— 31/31 —




L goSt ool 0og

e == i $ ; 4

JRqQUINON B

aqojn v
Jjequsidag o U510 1SRWM ) ——————
fisnBny = ula)soy jsewnon
10l Bimsalyas |sEUyay --——————

funr: e DiMsa)yas JseWngy —=-—=—==—-—

T 1B
jiady
2R

Jeniqay
JehuRp

JBgwazag

L

Rl SRR B SSERS HES

Rt

UIaLsioL) pun BIMS3IYIS L8|/ 1SapuDT LR Ul

boppssepaly pun JnjoJedws] Jnj
ISDWYaJ pun -Jjof Jap UsANUUILING ;

S T P o |

— 31/32 —



Tab. 30
Sonnenscheindauer (Std.) der Vegetationszeit im Vor- und Bliitejahr

Mast Vorjahr Bliitejahr

v 1209 1061

Vv 1220 1077

H 1056 1053

S 1091 1098

F 1073 1091

Tab. 31
Sonnenscheindauer (Std.) der Jahreszeiten im Vor- und Bliitejahr
Vorjahr Bliitejahr
Mast : 3

Wi. F'r, S0, He. Wi. Fr, So, He.
N 163 64 782 331 142 544 645 317
rv 176 575 793 335 157 553 651 321
{55 143 533 674 327 148 530 663 321
S 153 543 672 311 153 532 692 310
F 146 518 676 331 146 533 685 320

bedingten Sonnenscheindauer im Friihjahr und im Sommer eine lingere Dauer
fir die Entwicklung des Bliitenansatzes wichtig ist. Hinzu kommt, daB durch den
Sonnenschein die Speicherung von Reservestoffen fiir die Bliite gefordert wird.

Die Bedeutung des Sonnenscheins zeigt sich ebenso beim Vergleich der Voll-
mast ausgedriickt im Hundertsatz des April, gegeniiber den anderen Samen-
ertragen (Tab. 35). ;

Wenden wir uns dem Bliitejahr zu (Tab. 36). Hierbei ist der Umstand zu beden-
ken, dal die Bliitejahre der Fehlmast gleichzeitig Vorjahre einer Vollmast sind,
die reicher an Sonnenschein sind und deshalb einen héheren Durchschnitt fiir die
Fehlmast ergeben. Wiederum sollen die Abweichungen der Monate im Bliitejahr
der Fehlmast gegeniiber der Vollmast wiedergegeben werden (Tab. 37).

Die Unterschiede der Sonnenscheindauer zwischen Voll- und Fehlmast sind im
Bliitejahr relativ gering. Dies zeigt auch die Zahlenreihe der Tab. 38. Als Beson-
derheit des Bliitejahres der Vollmast fillt die hohe Sonnenscheindauer im Mirz
und teilweise im April auf. Zweifellos trigt diese zur rascheren Erwirmung und
ggf. zur Schneeschmelze bei, da der Februar des Vollmastjahres meist besonders
kalt ist. Wahrscheinlich wirkt der Sonnenschein — wenn auch vor Beginn der
Vegetationszeit — doch schon auf die Entwicklung der Bliite ein.

Fiur die Reifezeit der Buchecker ist die Sonnenscheindauer gleichfalls von
Bedeutung. Betrigt doch der Unterschied zwischen Voll- und Fehlmast im August
18 Stunden und selbst im Oktober 8 Stunden. Deutlicher kommt dies bei den
Werten des jiingsten Zeitraums (1941—1960) zum Ausdruck, da dieser mehrere
Vollmastjahre enthilt, indem sich im Landesteil Schleswig im September 20 Stun-
den, in Holstein im Oktober 15 Stunden ergeben.

— 31/33 —




ge

6C

1587

8¢

91

(4 €€ (44

(47

44

0e

¥

"AON

1O

ELETS

sny

e

ung

N [udy  ZIBIN

Ig9 g

‘uep

‘za(l

PUIS 2IUe[}SEW[OA J1P S[e JYDIaIUIdydSUauUUos a1p ‘2ayelIoA}SewI[Ua g Jop 121UV IS[eNjUazoig

P€ dEL
CI ¥e 14 ce ¥9 0¢ 0¥ 1€ ee 0@ QI Gl PHIA
8¢ 8¥% 6% G9 c6 18 gL 09 99 0¥ 6C €e uIuUnNg
Ll 0z 9¢ LE gL 8¢ b 43 ee LS 91 (4t =y
IT 8¢ €a 8C 61 e & 9¢ 6e ] § el el i ﬁ
AON 33O ‘1das sny mmpe mwnp TeIN ady  ZIBIN 199 g uep 2 m
—
(4]
JISBW[OA J9p Joqnuagas 1sewya J8p 189q (1yeliop “pi1S) IeNepURUPSUUUOS Jop UaSunypremqy
€€ qEL
7 A Bl 9- 81+ L £8-1 Pé+ LT+ G+ 6+ 8-+ 0 ZUSIS (T
89 GoT 8¢1 LOE ¥éc e 6€C 191 811 L9 i ce o
e . 791 €ce 6LC 8Le €9¢ 8LI ecl 9L ¢S ce A
'AON [0 1des  ‘8ny yne  wnpe TN dy  ZIRN Iged uef  ‘zad 1SEIN

JISBRWYUS L PUnN ~[[0A INJ PRIYDSI2IU] UI2P pun JuyelIoA Wi ("pis) JenepuRypsuauos

GE 'qBL



er 6G 8¢ 9¢€ 8¢ (44 19 1€ Ge 81 €1 Gl 1A

8¢ LY LG 89 9L 79 18 ¢9 0L ce Lg £¢ auwung

Gl IT 8¢ Pe et 12 6€ 0e LE 81 0T 1T e

91 9¢€ 6C 47 &F ev oY GE et LT LT al i

AON IO des  Any mmpe wnp ey mady  ziel 984  uer zaQg

ISEUWI[OA JOp Ja(nuadas jsew[ya Ja9p 194 (Iyelanig “p1s) ISNEPUIDPSUBUUOS 9D USSUNYRIaMqy
LE "qeL,

ooy /s 9+ 81— I 4 e P+ — eI+ 0 Vo 0 ZUsI9iIig

rd 901 Go1 ¢0g i1 9%¢ (424 891 Ie1 a9 8% €€ o

0¢ 66 891 L8T LGG 1€T 8%c G91 FET €9 g €€ 2% _

[[g]
“AON 1O ‘jdes sny nnr unge TeTAL Ay  ZIBIN - "Igag uef Zod 1ISEIN ,,m
o
Igefeinig wi (‘'pjs) JonepueypsSusuu0s ISBWIYaL pun -[[0A AN PIIYPSIAU USI9P pun
9¢ "qel,

A R N € - 0T + I€ + 81+ B8+ 6 -+ e G 4 ¥t 0 o
S 0T + I =L Ee 9¢ + 3 B b R SR RS | L 9 4+ S S S
LSST et £+ Gl 4 EE = crhe R, e R L | o R B | g S H
|  Signes kg G S mprtinn Jhk Lol g L (R | I s cll N R Ad
0€ €9 a6 9C1 LET 9¢1 8F1 00t 69 £Y 6¢ 02 A

AON E2i(0) ‘Jdes |y mye e eI mady  ZIgN  aged  uep 224 1SN

JSEW[OA J9pP 13( JNEBIISA WP Jagnuafaos ePRIYDSIDIUN S1p pun
SAJIIMILIAY SIP JUSZOIJ UT SAIYRLIOA S9p Jonepuralpsuauos

¢e "qeg,



puis wE_EmEEammE:o A 1P S[B I2YDI21UIaYISUUUOS TP
‘dayeloIn(qiseWya,] I9p [RJUY IS[ENIUZ0Id

ge "qBlL

} i — ¥+ A G = B G+ ) I 8+ 0 e 0 o
E4 g 8+ (o b ) e Qe ol B &1+ | e 0 L r s
g \ 0T+ e O €+ 8- L— 68+ e v 0 H
- e cl— 0 o T 9+ { P 01— g== ¥ == AT
1€ 19 P01 GIT 0%1 evl €C1 00T €8 0% Lg 0c A
AON O "1dag vy nnr mnf Te]N mady ZBN 1994 ‘uef ZJd 1SN
ISEWIOA I9pP 13 JNE[I9A WP Jaqnuaged apalypsiajuf) 9Ip pun
sajramiady Sop juazold Ul saayelajnig sep JINePUIRLPSUIUUOS
6€ deL
6% I 0% é9 89 89 47 8¢ 7€ 47 Ly 9%
"AON 13O "jdes sy ne unf N mdy  ZIBIN  JI9Rd aefr d

— 31/36 —



Abschliefflend werden in Tab. 39 die Prozentanteile der Sonnenscheindauer dés
Blitejahres — bezogen auf den April des Bliitejahres — und die Unterschiede
gegeniiber der Vollmast wiedergegeben.

5. 4. 2. Landesteile Schleswig und Holstein

Bei der Bedeutung, die offensichtlich der Sonnenschein fiir die Fruktifikation
der Buche hat, soll noch der Vergleich der Sonnenscheindauer zwischen den
beiden Landesteilen Schleswig und Holstein durchgefiihrt werden. Leider steht
hierfiir nur der 20jdhrige Beobachtungszeitraum von 1941—1960 zur Verfiigung.
Dabei ist zu bedenken, daB in diesen Zeitabschnitt 3 Diirrejahre mit nachfolgender
Vollmast fallen, Gerade dadurch kommt das Erfordernis langer Sonnenschein-
dauer im Vorjahr fiir eine reiche Mast besonders zur Geltung (Tab. 40). Auffillig
ist die léngere Sonnenscheindauer gerade in dem regenreicheren Landesteil
Schleswig. Ahnlich verhélt es sich im Bliitejahr.

Um das Bild der Sonnenscheindauver und ihre Beziehung zur Buchenmast zu
vervollstdndigen, werden in Tab. 41 die Prozentzahlen — bezogen auf den April —
angegeben.

Der Vergleich der holsteinischen Beobachtungsreihe von 1941--1960 mit der
langjahrigen von 1889—1960 zeigt, daB infolge der 3 Diirrejahre im ersteren Zeit-
raum im Vorjahr der Vollmast in der Vegetationszeit rd. 100 Stunden mehr die
Sonne schien als im Durchschnitt von 1889—1960. Davon entfielen ca. 30 Stunden
auf den Mai und 20 auf den Juni. Dagegen waren die Unterschiede in den Fehl-
mastjahren gering.

Auf die langere Sonnenscheindauer im Landesteil Schleswig wurde bereits
hingewiesen. Sie betrug im Mai 10, im Juni und Juli rd. 20 und im August rd.
50 Stunden, dagegen im September weniger. Die Fehlmastjahre wiesen eine
kiirzere Dauer als in Holstein aus.

Im Bliitejahr sind die Unterschiede geringer. In Fortfiihrung des obigen Ver-
gleiches hatte Holstein von 1941—1960 im Durchschnitt im Mirz und April je 20
und im Oktober rd. 15 Stunden lénger Sonnenschein als in der Zeit von 1889—1960.
Gegeniliber dem Landesteil Schleswig waren im Mérz und April 30 Stunden, im
Mai 15 und im September 20 Stunden mehr zu verzeichnen.

Diese recht groBlen Unterschiede veranschaulichen die Bedeutung, die dem
Sonnenschein — ausgedriickt in der Dauer — fiir die Entwicklung des Bliiten-
ansatzes einerseits und fiir die Bliite und Fruchtbildung andererseits hat. Tragen
doch die Bdume im Freistand reichlicher und hiufiger Frucht.

Von Interesse sind die Beziehungen zwischen Sonnenscheindauer und Tempe-
ratur. Sie sind in Abb. 3 als Summenkurve dargestellt. Es liegen die Beobach-
tungsreihen der Wetterstation Kiel von 1889—1960 zugrunde. Wenn auch diese
Zahlen nicht fiir ganz Holstein reprisentativ sind, so geht doch die Tendenz aus
diesem langjdhrigen Zeitraum hervor. Einige Zahlenangaben mégen zur Erliu-
terung dienen (Tab. 42). Wenn auch das Vollmastvorjahr hthere Temperaturen
und ldngere Sonnenscheindauer als das Vollmastbliitejahr aufweist, so ist letztere
dennoch relativ hoch im Bliitejahr.

M. E. kommt dem Sonnenschein eine ausschlaggebende Bedeutung fiir den
Pflanzenorganismus und damit fiir die Entwicklung des Bliitenansatzes der Bliite
und Frucht zu, Das Verhalten der drei wichtigsten Klimafaktoren Temperatur,
Niederschlag und Sonnenscheindauer zueinander ist aufschluBreich. In Abb. 4
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Tzab. 42

Summenwerte von Temperatur (° C) und Sonnenscheindauer (Std.)

Voriahr Bliitejahr Vor- und Bliitejehr
zusammen

Zeit Mast Sonnen- Sonnen- : Sonnen-
Tempe- | cohein- Tempé.:— schein- x €Mmpe- | gschein-
Tt dauer R dauer ratur dauer
Dez./Mai Vv 21,5 685,5 23,0 653,4 444 1338.9
Juni/Nov. Vv 75,8 1071,3 72,1 921,9 147.9 1993,2
Summe Vv 97.3 1756,8 95,1 1575,3 1924 33321
Dez./Mai F 21,5 647,8 22,2 651,4 43,7 1299,2
Juni/Nov. F 71,4 956.6 73,4 973.0 1448 1929,6
Summe F 92,9 1604,4 95,6 1624.4 188,5 3228.,8

wird fir den Landesteil Holstein der Jahresablauf dieser drei Faktoren jeweils
in Prozent des Aprilmonats fiir das Vorjahr und fiir das Bliitejahr dargestellt.
Die Bedeutung der Faktoren kommt bei diesem Vergleich zwischen Voll- und
Fehlmast zum Ausdruck.

Da der Samenertrag der Buche von der Witterung des Vorjahres abhédngig ist
und der Jahresverlauf des Fehlmastvorjahres weitgehend dem allgemeinen Lan-
desdurchschnitt der Buchenwaldgebiete entspricht, werden die Summenwerte der
4 Jahreszeiten des Fehlmastvorjahres beziiglich Temperatur, Sonnenscheindauer
und Niederschlag mit denen des Fehlmastbliitejahres und denen des Vollmast-
Vor- und Blitejahres verglichen, indem die Abweichungen in Prozent angegeben
werden (Tab. 43). Auch hier ist das Vorjahr der Vollmast durch die héchste Tem-
peratur, ldngste Sonnenscheindauer und geringsten Niederschlag im Sommer
gekennzeichnet; das Bliitejahr dagegen weist solche Verhiltnisse im Frithjahr auf.

5. 5. Bewdlkung, Luftdruck und GroBwetterlage

Es wiirde zu weit fithren und den Rahmen der Arbeit tberschreiten, auf den
Einflu der Sonnenstrahlen, der ultravioletten und anderer Strahlungen einzu-
gehen, die zweifellos auf den Bliitenansatz und die Bliite einwirken. Dasselbe gilt
auch fiir das diffuse Licht, welches bis zu einem gewissen Grade durch die Bewol-
kung hervorgerufen wird.

Uber die Bew6lkung liegen Beobachtungen aus Neumiinster von 1917—1960 vor,
die als Beispiel fiir die Beziehung zum Mastertrag der Buche dienen sollen (T'ab.
44—46). Das Vorjahr weist bei Vollmast mit Ausnahme des Dezember eine gerin-
gere Bewdlkung als das der Fehlmast aus, wobei die niedrigsten Werte im Juni
und Juli, also zur Zeit der Entwicklung des Bliitenansatzes zu verzeichnen sind. Im
Bliitejahr herrscht bezeichnenderweise im Mirz und Mai, also zur Zeit vor der
Bliite und wéhrend der Bliitezeit sowie im September zur Zeit der Fruchtreife
eine geringere Bewdlkung bei Vollmast als bei Fehlmast. Dasselbe Verhaltnis
tritt auch beim Vergleich des April mit den iibrigen Monaten hervor (Tab. 47).
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| Vollmast und Fehlmast in Holstein

Jahresverlauf in °lo der Aprilwerte
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Abb. 4

Jahresverlauf von Temperatur, Niederschlag und Sonnenscheindauer
in Prozent der Aprilwerte

Die Werte der Bewdlkung weichen naturgemifl von denen des Niederschlages
ab, weil sich die Wolken groflenteils nicht in Niederschlag umwandeln. Inwieweit
noch weitere Einwirkungen auf den Pflanzenorganismus bestehen, mull dahin-
gestellt bleiben.

‘Als letzter meteorologischer Faktor soll der Luftdruck genannt werden. Die
Monatsmittel sagen allerdings wenig aus, weil der Luftdruck sehr haufig raschen
und starken Schwankungen — schon innerhalb von 24 Stunden — unterworfen
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Tab. 44

Bewolkung (Zehntel) *) in der Vegetationszeit
Neumtinster 1917—1960

Mast Vorjahr Bliitejahr
v 25.9 28,1
H 30,9 32,2
S 28,2 29.1
F 29,3 28.3

*) Summe der 5 Monatsmittel der Vegetationszeit

Tab. 45

Bewdlkung (Zehntel) in den Jahreszeiten

Neumiinster 1917—1960

Vorjahr Bliitejahr
Mast : :
Wi. Fr, So. He. Wi. B So. He.
Vv 21,5 17,1 15,5 18.6 21,9 17,0 18,0 19,6
H 23.3 17.8 19.1 19,9 22,1 18,6 19,9 19.9
S 22,2 17,1 17,5 19.8 21,8 17,9 17,8 19.9
F 22,4 18,2 17,9 19,8 22,7 17.6 17,4 19,3

ist. Dennoch habe ich die Messungen der Wetterstation Neumiinster von 1900
bis 1917 in Tab. 48 zusammengestellt.

Sowohl das Vorjahr als auch das Bliitejahr haben bei Vollmast im Durchschnitt
einen hdheren Luftdruck als bei Fehlmast aufzuweisen. Die grofien Unterschiede
treten im Februar beider Jahre sowie im Juni und Juli des Vorjahres und im
April, Mai und August des Vollmastbliitejahres auf, weil ja in diesen Monaten das
.schone Wetter® vorherrscht. Die Unterschiede zwischen Vollmast und geringeren
Masten zeigt Tab. 49. Auch hier ist die Abstufung der Werte von der Vollmast zur
Fehlmast festzustellen.

Alle Klimafaktoren weisen iibereinstimmend in ihrem Jahresablauf grofere
Abweichungen gegeniiber der Fehlmast in den Monaten auf, die flir den Bliiten-
ansatz, die Bliite und Frucht von Bedeutung sind.

Die Voraussetzungen fiir den Eintritt einer reichen Mast der Rotbuche sind
nach den vorstehenden Ausfithrungen nicht in jedem Jahre gegeben, weil die
durchschnittlichen Klimawerte nicht den besonderen Anforderungen zu reicher
Bliite entsprechen. Vollmasten treten daher nur in mehr oder weniger grofien
Abstinden auf.

Innerhalb des Verbreitungsgebietes der Rotbuche von der Kiiste bis zu den
Mittelgebirgen sind naturgemif Unterschiede bei den einzelnen Klimafaktoren
vorhanden. Dennoch ist ein weiter Spielraum fiir diese gegeben, so dalB} sich
Bliitenansatz und Bliite trotz abweichender Monatswerte der Klimafaktoren
entwickeln.
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Es ist versténdlich, daB Buchenvollmastjahre benachbarter Gebiete weitgehend
tibereinstimmen, Daf3 u. a. in Danemark einige Voll- und Halbmasten mehr als in
Schleswig-Holstein ausgeschieden sind, kann zum Teil auf einem anderen Ma@-
stab flir die Einschétzung des Mastertrages beruhen. Haufig treten jedoch Voll-
masten gleichzeitig in weit entfernten Gegenden auf. Es diirfte kein Zufall sein,
dall dies hauptsdchlich die besonders reichen Vollmastjahre sind. Aus der Lite-
ratur (8, 10, 19) habe ich die in Tab. 50 zusammengestellten Gebiete mit entspre-
chenden Angaben entnommen.

Da insbesondere die reichen Vollmasten in weiten Gebieten gleichzeitig auf-
treten, ist der Einflu der GroBwetterlage unverkennbar, Schon P f aff (14, 15)
hat festgestellt, daBl strenge Winter und heiBe Sommer sich uber grofie Teile
Europas erstrecken. Linger andauernde Hochdrucklagen wirken sich giinstig fiir
die Buchenmast aus, da sie bestindigeren Sonnenschein und wenig Regen mit sich
bringen. Das extreme Diirrejahr 1959 ist gegentber 1960 und 1961 beispielsweise
durch einen viel geringeren Wechsel der Wetterlagen in fast allen Monaten aus-
gezeichnet. Dabei sind in groflem Umfange Hochlagen vertreten. Im Jahre 1960,
dem Vollmastjahr, sind die Hochlagen im April/Mai und August/September
bemerkenswert, da diese Monate fiir Bliite und Frucht maligeblich sind. Somit
durften doch Beziehungen zwischen Groflwetterlage und Fruktifikation bestehen,
auf die hier aber nicht naher eingegangen wird.

6. SchluBbetrachtung

Die Buchenmast ist von der Witterung abhéngig. Dabei spielt schon die GroB-
wetterlage eine Rolle. Je bestindiger die Hochdrucklagen sind, desto giinstiger
sind die Voraussetzungen fiir eine reiche Mast, da Sonnenschein, Wirme und
Trockenheit wesentliche Voraussetzungen fiir den Blutenansatz, die Bliite und
Frucht bilden. Die Fruktifikation ist nicht nur vom Standort, sondern in beson-
derem MaBe vom Klima abhingig. In Schleswig-Holstein ist das Klima nicht
einheitlich. Im Landesteil Schleswig tiberwiegt der humide, ausgeglichenere, in
Holstein und namentlich in Lauenburg der kontinentalere Einschlag,

Im Laufe der Jahrhunderte haben Klimaschwankungen stattgefunden. In den
letzten Jahrzehnten hat die Tendenz zum kontinentalen Charakter zugenommen.
Aufgrund dieser Anderungen ist die Mast in den letzten 100 Jahren vielleicht
etwas reichlicher geworden. Man kann etwa alle 8—12 Jahre mit einer Vollmast
rechnen.

Fir die Fruktifikation der Rotbuche ist die Witterung im Jahre des Bliiten-
ansatzes, also des Jahres vor der Bliite maligebend. Dies ergab der Vergleich der
Klimadaten der Vollmast mit denen der Fehlmast. Halb- und Sprengmast fligen
sich zwischen die Klimawerte der erstgenannten ein. Es ergeben sich folgende
Merkmale fiir die Entwicklung einer reichen Buchenmast: der Witterungsablauf
wird nach den Jahreszeiten getrennt gehalten.

6. 1. Das Vorjahr

Die Mehrzahl der Vollmastvorjahre, in denen sich der Bliitenansatz entwickelt,
hat in den Wintermonaten Mittelwerte unter 0° C aufzuweisen. Die Temperatur-
unterschiede zwischen Voll- und Fehlmast betragen im Januar im Landesteil
Schleswig 0,7 °; in Holstein 1,3° C, d. h. der Winter ist bei Vollmast etwa um
0,3—0,4 © C kélter als bei Fehlmast. Moglicherweise fdllt dabei nicht die Kiilte,
sondern die Trockenheit ins Gewicht, Sind doch die Niederschldge bei kiinftiger
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Tab. 50

Buchenvollmastjahre

Jahr

Schleswig-
Holstein

Dianemark

Lutter a. B.

Soliing

Braun-
schweig

siid-
deutsch-
land

1685
1694

Vv

1712
1734
1740
1748
1749
1753
1756
1758
1767
1782
1789

[ it ] =] =]

1800
1803
1808
1811
1819
1823
1832
1834
1835
1843
1846
1953
1858
1860
1862
1864
1869
1877
1881
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1884
1888
1894
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Vollmast um rd. 10—20 % niedriger als bei Fehlmast. Meist herrschen Hochdruck-
gebiete liber Mitteleuropa vor, die Kilte und Ostwind bringen. Da iiber den
Sonnenschein bzw. dessen Dauer nur Beobachtungen aus Holstein fiir einen lin-
geren Zeitraum vorliegen, werden diese Auswertungen hier angefiihrt. In Hol-
stein nimmt die Sonnenscheindauer in den Wintermonaten gleichmaBig zu, weist
jedoch im Vorjahr der Vollmast im Januar und Februar 8—9 Stunden mehr auf.

Im Friihjahr bestehen beim Temperaturverlauf nur geringe Unterschiede zwi-
schen Voll- und Fehlmast. Dagegen ist die Sonnenscheindauer merklich héher,
namlich etwa 15—25 Stunden mehr bei Vollmast. Ihre Bedeutung kommt dadurch
zum Ausdruck, daB bei besonders reicher Vollmast in beiden Landesteilen im
April und Mai eine noch ldngere Dauer zu verzeichnen ist. Lind quist hat fest-
gestellt, dall die Intensitédt und nicht die Dauer des Sonnenscheins fiir die Ent-
wicklung des Bliitenansatzes maBgebend ist. Wenn sich dieser auch erst im Juli
und August ausbildet, so werden offenbar doch schon im Friuhjahr die Aufbau-
stoffe dazu angereichert. Der Niederschlag ist bei Vollmast im Mirz um 10—20 %/
geringer als im April. Bei reicher Vollmast zeichnen sich alle 3 Friihjahrsmonate
durch Regenarmut (weitere 10 %) aus.

Fir die Entwicklung des Bliitenansatzes sind die Sommermonate ausschlag-
gebend. Nur bei gentigend Wirme und Sonnenschein bildet sich der Bliitenansatz
aus. Nach den Untersuchungen Lindquists sind Temperaturen von minde-
stens 20 © C dazu erforderlich. Diese Voraussetzung trifft in Vollmastjahren zu, da
diese sich durch eine gréBere Anzahl von , warmen® und ~heiBen*“ Tagen, zumal
im kiihleren Schleswig, gegeniiber den Fehlmastvorjahren auszeichnen.

Fur Schleswig-Holstein ist nicht nur der Juli allein, sondern auch der Juni und
August mafBigeblich. Das kommt nicht nur durch die GréBe der Temperaturunter-
schiede zwischen Voll- und Fehlmast zum Ausdruck, sondern auch dadurch, daf3
in Fehlmastvorjahren nur selten die Warmegrade der Vollmastjahre erreicht oder
tberschritten werden. Warme und Sonnenschein sind fiir Schleswig-Holstein
deshalb so wesentlich, weil im allgemeinen das Maximum der Niederschlige im
Juli und August fallt. Die Regenmenge der Sommermonate steht im umgekehrten
Verhéltnis zu dem kiinftigen Mastertrag.

Die Sommermonate weisen im Vollmastvorjahr folgende Unterschiede gegen-
liber dem Fehlmastvorjahr auf:

Schleswig Holstein
Juni Juli August Juni Juli August
Temperatur (° C) +11 - +17 +13 +1,0 +14 408
Niederschlag (mm) —21 —9 =21 —20 —20 —19
Sonnenscheindauer (Std.) — — - +38 k55 +18

Diese Zahlen veranschaulichen, welche Bedeutung der Sommer fiir die Entwick-
lung des Bliitenansatzes hat.

Der Herbst hat keine wesentlichen Abweichungen bei Temperatur und Sonnen-
scheindauer aufzuweisen. Dagegen wird der im Sommer »zurlickgehaltene” Nie-
derschlag gewissermaBen »nachgeholt“, indem in Schleswig im September etwa
50 %, in Holstein 30 % und im Oktober 10 % bzw. 40 %/ mehr Niederschlidge fallen
als bei Fehlmast.
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6. 2. Das Bliitejahr

Die Klimadaten des Bliitejahres dhneln weitgehend dem allgemeinen Landes-
durchschnitt, Gegeniiber dem Vollmastjahr zeigen sich dadurch teilweise Abwei-
chungen, dafl in den Fehlmastjahren die Vorjahre der Vollmast mit ihren bemer-
kenswerten Besonderheiten mit enthalten sind. Das Bliitejahr zeichnet sich durch
folgende Eigentumlichkeiten aus:

Haufiger als im Vorjahr hat das Bliitejahr strenge Winter aufzuweisen, wobei
die Temperaturen des Januar und Februar noch niedriger als im Vorjahr sind.
Es kann daher vermutet werden, dafl der Frost sich auf die Buche dahingehend
auswirkt, dal Hormone ausgelost bzw. gebildet werden, die die Bliitenbildung
fordern, wie dies schon bei anderen Pflanzen nachgewiesen ist. Die Niederschlags-
menge im Winter ist im Vollmastjahr hoher als bei Fehlmast und sinkt dann zum
Frithjahr hin gleichfalls ab.

Entscheidend ist der Friithling. So gering auch die Temperaturen im April und
Mai zwischen Voll- und Fehlmast differieren, so darf doch der Unterschied bis
zu %/10 Grad nicht unterschédtzt werden. Unabhédngig davon treten wiederholt
Spéatfroste auf, die die Bliite schédigen oder vernichten. Doch mufliten diese und
andere auBlergewohnliche Ereignisse unberiicksichtigt bleiben,

Bemerkenswert ist die hohe Sonnenscheindauer im Mirz, die bei Vollmast
13 Stunden mehr betragt. Offensichtlich werden dadurch die chemischen Umset-
zungen flur die Entwicklung der Bliite gefordert. Der grofite Unterschied besteht
bezeichnenderweise beim Niederschlag. Er betragt im April in Schleswig 8 mm,
in Holstein 11 mm und im Mai 13 mm bzw. 11 mm weniger. So gering auch diese
Abweichung zwischen Voll- und Fehlmast erscheint, so fallt diese doch um so
mehr ins Gewicht, weil die Niederschlagsmenge in Schleswig mit 39 mm (Monats-
mittel) im Mai und in Holstein schon im April mit 40 mm ihren Tiefststand im
Jahre erreicht. Wie wichtig die Trockenheit fiir die Bliite ist, geht u. a. daraus
hervor, da3 in reichen Vollmastjahren die Niederschlagsmengen in den Monaten
Maiarz, April und Mai in beiden Landesteilen die geringsten des Jahres sind.

In den Sommermonaten bleiben Temperatur und Sonnenscheindauer etwa um
10 %/s hinter den Werten der Fehlmast zuriick. Dagegen ist der Niederschlag bei
Vollmast wesentlich hoher als bei Fehlmast. Wenn auch bei den Werten der Fehl-
mast die trockenen Monate der Vollmastvorjahre enthalten sind, so scheint
dennoch bis zu einem gewissen Grade die ,zu geringe“ Regenmenge des Voll-
mastvorjahres noch weiter ,,nachgeholt“ zu werden, um den Wasserhaushalt wie-
der auszugleichen.

Da der Herbst verhaltnisméfBig geringe Unterschiede aufzuweisen hat, durfte
das Klima Schleswig-Holsteins im allgemeinen den Anspriichen der Buche an die
Samenreife entsprechen. Eine Ausnahme bildet jedoch der Niederschlag. Denn bei
Vollmast ist in Holstein der September, in Schleswig der November um 10—15mm
regendrmer. Wichtiger ist m. E. die um 6—8 Stunden ldngere Sonnenscheindauer
in diesen Monaten der Samenreife. Bemerkenswert ist der Umstand, dal} die
Temperatur im November bei Vollmast um etwa /2 Grad hoher ist.

Bewdlkung und Luftdruck fligen sich entsprechend dem Mastertrag in den
Jahresablauf der oben genannten Klimafaktoren ein.
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In Schleswig-Holstein ist die Vegetationszeit kiirzer als in den siidlicher gele-
genen Gebieten. Deshalb spielen die gunstigen Voraussetzungen der Klima-
faktoren fiir die Entwicklung von Bliitenansatz, Bliite und Frucht eine um so
griBere Rolle, Wenn auch nicht die auBergewohnlichen Witterungseinfliisse wie
Frost, Diirre, Hagelschlag, Platzregen usw. beriicksichtigt werden konnten, so
darften doch die Anforderungen der Rotbuche an die wesentlichen Klimafaktoren
klargelegt worden sein. Da das allgemeine Klima nicht den Besonderheiten der
Fruktifikation der Buche gerecht wird, treten Vollmastjahre nur in gréBeren
Absténden ein. Man kann im Durchschnitt alle 10 Jahre mit Vollmasten, alle
3—4 Jahre mit Sprengmasten rechnen.
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