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Ginleitung

8 if oleleicht Fein Theil der Waturlehre dftersd
B 05 weitldustiger beavbeites oovdest, als fwels
- <hevom Eife handelt. Lsas file Mibhe und Fleif has
Pent nicht die Naturforfiher forwobl in unfern, als i
Den vorvigen Feifen angetwyandt, win piefe Erfcheinung
~ Der Matur su ergrinden , und in ein felled Licht sufes
sen? Cine faft unendliche Qaphl Wevfuche find dariber
angefrellet, und viele Bande Davon gefdrieben wors
Denn.  Defient ohngeachtet maffen oiv, foent wir als
Phyfifer veden wollen , aufrichti gefehen paf bis au
den heutigen Tag nody wenig von den wahren Urfaz
chen Dev Eutflehung und der ubrigen Eigenfchaften des
Cifes fo Flar ausgemadt fep, dap s Feitner focitern
Unterfuchuig bedivfee, ober Feinem Fwetjel ausgefest.
ware. Die Durchlefung der 2Ubhandlungen felche
Davon gefchrichen worden, ertveifet Diefes fattfam. Die
Wrfadse mag mobl diefe fepn: fafi alle ditere Maturiors
fibyer , und oicle neuere haben entieder felbfi eite & fc07
tie st bauen, oder Das Spffem eines andern 51 unfers

igen aefucht. D aber Devgleichen Eheovien Ofierd
pue
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nur bloffe mutbmaﬂ'uugen find: fo pflegen fie mehrern:
theils von den wabren Gefeten Der Matur absumweichern,
Bey devgleichen Unternehmungen bemibet man fich viels
mehr Die uaticlichen Cricheimungen, fo ju fagen, bep
Den Haaven su den beliebten Theorvien susichen, alg die
Zheovien auf vichtige , foobl nberlegfe , und dffers wie:
 Derholte Beobachtungen und LVerfuche su griunden. Daz
© Ber ift fidy's nicht su oevtoundern, daf fo viele, und
nicht felten fich wiberfprechende Softeme von den Ers
fdyeinungen Des Eifed enfffanden find. Die Kartefias
ner fchreiben fie Der Abtvefenbeit, dem Abgange ober
ban 2usflichen dev fubtilen Luftmateric ang den Jviz
fdhenvaumen Dev finfiigen Kovper su, Die Kovpuffus
Taner bingeaen  bebaupfen, dag fie durdh die Eindrins
gung ihrver fogenatinten abiiblenden Partifeln verurfas
dhet werden.  Hobbes mit feinen Nadyfolgern eignen
fie Der gemeinen Luft su, welde fidy stvifchen den Fleins
ften Sheilen des fliffigen Wefens febet, und auffoldhe
IWeife feine Wewoeaung Hemmet,  Andereund unter dice
fen Der fehavifinnige Muffechenbrod fuchen die Urfachedes
Gefrieves in etmer Gaftung nitrofen Salges, weldhes
in Dic Iwifchenvdume des TWaffers dringet, und deffen
Theilhen , a3 mit fo viclen Nageln sufammendefs
fef,  Andere andevfl.-

Rleift fery von mir Der fFolse Gedanle, als wollfe

iy bier Die JUvbeif Dicfer nm dic ‘}‘atmlebre fis mohloers
Dien:



dienfen SNdnttey fadeln , oder fie su widerlegen fuhen.
Sch vevehre vielmehr thre sur Aufiabme der nuglichen
LGiffenfchaften angefelite LBemubungen, und will nup
das Meintge su Dem grofien Daufen tragen, aus welz
hem vielleidht su feiner Zeif ein vollfommenes Gebdi
be entfrehen Famt. Jc will namlich die Verfuche anfiih-
ven, welche ich binunen 36 Fabren, ndmlich von 1742 big
1778 su Erfurth , Negensburg und Mainchen mit beft-
moglicher RBehutfambeit angeftellt, forafdltia aufaeseich:
net, und umbefam gefmumelt habe.

Ich foerde ie %enbacbtungcn und CcI)Iuﬁ'e, el
che ich oon Zeif su Zeit Dariber gemacht habe, gefrens
lich angeigen , Damit andere Liebhaber dDer wunderbas
ven und in vielen Stucken uns nody verborgenen Natur
aufgemuntert” erden, die Schdtie und Gebeimniffe Hers
felben gu erforfdyen, und ihre Entdeckungen sur Bequem:
lichFeit und s QRugzn ves menfd)ltcben Oefd)!ec[)tes
ansumenben

Aus anaesogenen Urfachen bire ich in meinen -
terfuhungen feiner Eheovie und Feinem Syfreme gefols
gef. Jcy habe Den cingigen Weg Der BVeobachtung
und Der Werfuche getwablet, tweil idh Hberseuget bin,
bag dicfer Der wabre Pfad fery, wovauf die dehte Er-
Fenutniff Der LWerke Gotfes ansutreffen iff. Der Scho-
pfev hat unferm Wefen eine ftarfe Neigung eingedriickt,
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Fade Binleitunt,
eingelite Sadhert und devern Beobachtumgen sur allgemeis
et Negelir 51 sieherr; und diefe anguwendert, wm den
Urfachen andever WivFungen nadhsufpiiven. Wer su
euft entdectet hat, Daf das Waffer durdh die Kdlte in
Eis, und durch die Warme-in AusdinfFungen vervans
Delt wird , Deriff nach den namlichen Negeln und Srund-
fagen, und Der namlichen Methode 'verfabrert, durdh
eldhe Der groffe Memwton dDas Gefess Der Schwere, und
die Cigenfchaften Des Lichts evforfehet hat.  Denn was
find feine philofophifchen Regelwanders, als allgemeine
Gate Der Wernunft, weldye von jedem verftdndigen
Menfchen taglich in Demr gemeinten Cebeir ausagenbef wers
Den? Wer alfo nach andern Regeln philofophiven-will,
Dev ift gewifs, fein Jiel weif su verfeblen. = '

Die Werfuche , wie ich oben gemeldet, Habe ich
nicht nue su verfchiedenen Qeitert, fondern aud in vers
fchieDenen Orten vorgedommens viele davon habe ich
audh) in verfchiedenen Ovfen mehr als einmal wiederholz
lef. I merDe fie aber nichf nach der Jettordnung anz
- fabren, auchy nicht den Orf, 1o ich fie angeffellt habe,
andentert, “ausgenomern, wenn gewviffe Wnfdnde bey
Dem Erpevinment, oder bey der Beobadytung bnrfaﬂeu,
fo emﬁ oba bab anbere ;,u fodern fd)emen..

um aIIe Berivirrung, ﬁa i)td al8 mip mogltd) tﬂ,
su met‘ben, theile ich Die tht}anﬁumg inDren Abfehnits
3334 fe.
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fei - Sm-evfren: Fommen die: WVerfuche vor; weldhe ich
-porz und bey Dem wivlichen Sefrieven dev fMliffigen Kop,
qer angefteliet 55 dm andern folche,” weldye iy bep Hem
fchon- geffalteten Eife wabrgenonunen s und im dritten
endlich diejenigen; wweldhe ich bey bem %qurf)auen bezs @v
feé beobnd)tf:t baba s:r.g, SEIOunEs 834 ¢

Sm %mtaufe ber @I&banbmng mrb ﬂﬂff)fﬂﬂlhfﬁ
Qe “Bmfe ofters vou Dem Shevmometer und aromes
For Meldung. geichebhen, ;. Ich-evinnere daber, Daf ich
mich durchaus Des Sabrenbeitifchen Ehermonieters
Dedienet Dabey erfiens weil ich foldhes in Abmef
fung Der Kalte sum bequemften gefunden, sweptens
tweil es in Den Handen fafi aller Faturforfiher ift, folgs
fich in abnlichen Fallen mit meinen BVerfuchen leicht su
NRathe gesogen fwerden Fann,  Lenn ich alfo die Gras
De Der Warme, ober Der Kalfe angeige, fo verfiehe ich
e$ allseit fo, Daf ich die Grabe diefes Thermometers,
welche aber Dent 55 ftehen, su Dev Wdrme, Die unter die-
fem aber su Der Kalte vechne. Sonft misiten viele meis
ner Husdride unverfrandlich ausfallen, '

Im Gebraudye der Bavometer bin ich nicht fo
gliiclich gemefen, meil Diejenigen, Deven ich mich bes
Dienet habe, von verfdhiedenen Sunflern verfertiges
twordert, folglich nicht alle von gicicher Gife waren:
nnb meﬂ ich Die mittlere Hobe Des fieigenden Oueckiil
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bers in Den vevfhicdenen Gegenden, in weldhen Hie WVer.
fudhe angeftellt worden find, nicht fo getrau habe beffims
men Ednnen. . Diefe Umfidnde verhinderten mich, die
wahre Hohe Des Merburs sur Jeit Desd vorgenomnienert
~Berfuches aufyugeichnen. Allein eine forgfalfige nseige
Der HoHe Des %ammeters frdgt su der WollFommenheit
meiner Berfuche mentg bep s Dennr Die Kdife oder Die
Lavme des Wefters hanat nicht allseit von dey @d)tve..
-veDev Luft ab. - Jch bebiene mich daher nur des beyldus

figen Ausdruckes :. bas %amfmtes ﬁanb bocb, ¢8
.ﬁmzb nieder . fLw,. HI AT

s l-. 10 g, I
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Berfuche bey Gefrierung Der fifigen Roroer,
RN. 1,

Qer otoffe Natuforfdyer Bithaave bat fchon wabraenotis
tien, woie [hioet ¢8 foy, Den tichtigen Gyrad Der Kdlte, in welchem
fich das IWaffer wirkich in Eis verwandelt, genau ju beftimmen.
A3 Myops fhmeichelte i) mir, diefen Jeitpunkt mittelft des blofs
fen Auges fHarf erhafehen ju Bunen. u dem Ende habe ich dfters
das I0affer in einem dinnen und feby durchfichtigen Glafe dev arte
fangenden Rdlte ausgefeset; ich babe ju einer andern Reit gefarbte
Gefchitre dazu gebraucht ; ich habe auch mehrmal undurchfichtige
Giefiffe probicts ja ich habe ein helles Glas mit TBaffer innechalb
Des Selepuntis eines siemlich grofjen Brennglafes gefest, um Die
SMinute des Gyefrieres su erlaufthen.  Nllein meine Mihe wav ftets
ergebens. e voar nie fo gliclich , daf id) mit Gewifheit hitee
faaen Ednnen: jest fangt das Waffer roivklich gu feieven an, vbfdhon
das Thevmometer des Fahrenheits den 32 Grad angeigre, bey roels
Cbem;



. tinen Theil Bes Aaffs wieder gelind mit dey Hand aus, Sulegt
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hem, toie befannt, ev feinen Gefrievpuntt anfepet.  Gine Uefadye
Diefer Ungetvifheit mag wobl diefe fepn: die Faferchen ot Spise
chen Des anfcieffenden €ifes, welde fich 3u erft auf die Oberfldde
und an die Seiten Des Gefehirees fegen, find anfangs fo unendfich
Flein und fubtit, Dag fie auf dem Yuge Fein 2Bild formiven, folgs
lich unfichtbar find,  Bu dems Edmme ilyre Durdifichtigheie, welche
ung verhindert, felbe deutiich von der fbrigen Maffe ves Waffers
3u unterfcheiden. '

Die Hauptuefache aber davon, meine idh, ift daher ju ho-
fen, daf bas TWaffer wegen feiner grdffern DichtigTeit die I arme
nothrendiger IWeife dnger bey fich erbdlt als die Luft: denn ¢esift
bey Den Naturfor(dhern cine ausgemadite Sadhe, daf die Daye
Der Hibe oder der Kdite, tvelche ein Kbtper einmal an fich ¢109
gen bat, in Berhdltnif mit dev Didytigleit des Kbepers frebt, Dg
nun das AWaffer gemeiniglich Soomal didheer ifF als die Lufts fo
faun s unmdglich au Dev ndmlichen Seit u fiieren anfangen; au
toeldher Das Fahrenheiti{che Thermometer 32 Grade angeigt, obfhon
Diefer Orad als dev wabve Sefrierpuntt angenommen wird,

- Diefes ;u.beﬁcittigen-bc;be-itb. midh, und sroar allisit mit eps

oimfchtern Cefolge nacdfiehenden Erperiments bedienet.  F<h bieng

(Fig. L) meinen Thevmometey A in der offencn und von allen Seie

ten frenen Luft auf. S befeuchtete ein in Ceftalt eines Sdabnchens

gefhnittenes SticEdien feiner Leinwat B von ungefdbe 4 Joll im -

“Bicvecte an einem 10 big 12 3ol langen Stdbehen C. Kb tunte

fe Die Leinwat in ein frifthes belles AWaffer swey- oder dreymar ¢iny
bis fie duvchaus naf wurde. Damit aber dag Waffer in Feineg
betrddytlidhen uantitde an v Leintoat bangen bleben mbchte,

fonbern Daf fie nur damit fbevall gleicy benesiet wilide, prefite ich

bes



| mit bem Gife. jis
Befeftigre ich Das Fleine naffe Gabudhen in dee namlihen Steliung
‘mit Dems Thermomieter in der frepen uft.  Sobald vas Tlheenos
meter den 32 Gead su erveicdhen begaun, wourde die Leintoat ftave
und fleif, sum unwiderfpredhlichen Kennjeichen, daf das davinn ents
byaltene LBafler ju fricven angefangen habe, .

M. 2,

6 steat die meiften Dhnfiter Den Anfangsott des Chefrieres
bey frilltelendem DBafier auf die Olberfidche deffelben fesen: o bas
be ich doch cinige unter ihnen angeteeffen, welche su bebaupten feis
nen, das Sefrier Des fiillen Waffers fange bey dem Doden an,
und ffeige finffenmocife gegen die Oberflache auf,

 BHinter die Sadye nadh meiner Avt ndmlich duvd) Vevfuche
sufommen , nabm ich ( Fig. I1, ) vier gleiche, fehr diinne und durchs
fichtige cyfindrifche (Bldfer, toelehe ih ju devgleichen Erperimenten
auf der Glashitte yu Pomting in der Obernpfaly habe verfertigen
faffen. Dicfe festeich in ciner vollfommen gleichen Stellung det freys
en Luft aus.  Das T0affer ftund in dem Glafe A 1 Roll, im B
2, imC 3, undim D 4 Roll hoch. Kb wiedetholte den BVerfuch
bey verjdhicdenen ABitterungen, alg bey gelinden, bey mittelmaffigen
und bey beftigen Froften.  Der Erfolg war ju allen Jeiten frets dew
namiiche.  Auf der Oberfladye des Aaffers erfthien anfangs ein
sberaus feines Hdutchen von €ife, fo fhwdrilicht ausfah, Bald
davanf fihoffen von allen Seiten dev Gidfer fthmate Fiden in
Geftalt Dex erften Grundiinien cines Spinuengeebs, toelhe alle
fidy mit dem Dinnen Hiutchen dev Obevflache ju veveinigen aufe
Wates yiclten. '

Dot
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: A , '
e cinzige merkice tnterfchied in den vier Sldfern bes
flund datinn , daf die Fdden an den Seiten dev Slafer faft im

Berhdteni§ ter Mafie Des darinn befindlichen Waffers langfames

gegen den Boden bemerPt wueden , fo, Daf die Seifen Der Gilifer
A und B vollFommen mit Cispfeifen ibeizogen waven, da das IBaf:
fev in Der untern Theilen der Glifer C und D, toie im Anfange, nod
gang bell blieb; bis fie endlich alle vier nach unb nady ju einem Ciga

Forper sufammenfroven,

Um noch mebhe von der NRidytigheit diefes Verfuchs Gbersene
get 3u feyn, fiellte ich Die bies Glafer mit der namlichen Ouantitdt

- IGaffer, wie oo, auf unterfehiedliche Kbrper als auf Steing

rarmor , Mietalle und auch auf Eis. Fd fand aber alljeit die
ndmicde IBiwbung; dag IBaffer fieng fets auf der Obetfidche
und anf den obern Theilen es Gefthivves su frieven an. S
merfte nur , daf das IBaffer in den untern Theilen der Gldfer C
und D ston bis drey Minuten eber Die Faden formireen, wenn fie
auf dem Eife frunden, afs wenn fie auf andere Korper gefeset wurden,
voeldhes ¢ine naticliche Folge dev heftigern Kdite oar,

Man mag die Utfadhe Des Gefrieres den in das WWaffer
eindringenden abEiblenden Pactifeln, Dden nitvofen Saljen, dem
Kbaange der Advme , oder fonft cinem Spftente sufdhreiben (idh

binde mich , wie ich oben angemerfet habe, anFeines) o dinft mich

fonnenflav ju fevn, daf das Laffer darum an dev Oberfidcde,
und von Da aus Binunterrodus ju frieven anfange, voeil die obern
Theile Deffelben die Luft unmittelbay berdibren; Denn dDadurch muf
fie entroeder die Site aus den obern eher als aus den untern Thei,
Ten an fidh sieben , odev fie muf die falidhten u, 0o gl. Vartifelns
weldhe in thr f{hivimmen, ju evft in die obern, und fofort in die

nbvigen Theile des LWaffers {hieffen, und auf foldhe und auf Feie
| - ne
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ne andee Meife das €is von der Oberflache gegen den Boden gesi
ftalten, voobin Die Euft nicht fo bald deingen Eann,

N 3.

Gy habe allejeic beobachtet, daf dag AWaffee ¢ine Furge
Deit por Dem Sefvieren , und nadydem ¢3 ju frieren angefangen
hat, beftdndig cine grofie Menge Luftblafen gegen feine Oberflache
aufooitft, voo fie in dev Luft gevberften, e langfamer das Gefriere
won Statten gebyt , Defto fangfamer fieigen diefe Blafen in die Hi2
be. Daber Eomme es oft, daf bey cinem fehr gefdhwinden Eine
fricren Des Baffers cine beteachtliche Menge diefer Blafen indem
Qorper Des Fifed eingefpevvet bieibet,  Das auf foldhe Art formivte
Gis enthalt eine weit grdffere Quantitdt Luft, als ein anders, wels
dyes langfamer und nuv nad) und nady geftaitet toird. Die evfre
Gattung daven beEdmme duvch diefe fich Hberalf in gmﬁ'er. Anzabl
seigenten Blafen eine foldhe Unveinigheit, Raube und Ungleichheit
in {einer Sufammenfiigung, Daf ¢3 nady Verbaltnif der Blafen
shebe oder weniger dunfel, und einem jerfchmetterten Krnftall dhns
lich witd; da das langfam jufammgefrorne €is vollfommen eben,
gany , und toie dag hellfte Glas durdfiditig ausficht.

Daf jue Reinigleit des Cifes die Ausfibrung det im Waf
fev suvor enthaltenen Luft viel beyitage, das habeid) ju erft im Sabs
te 1744 ju Grfurth eefabren, Mein Profeffor in ver Mathemarie
der felige 9. 2nd. S ordon roolite uns die MbglichPeit seigen, Kbts
pev mittelft Dev duech das Eis gefammelten Sonnenfrralen anyusims
den.  Dagu wiinfhee ev ein veines €is yu erfangen, ¢in foldhes ndms
fich, telches Teine oder nur wenige Luftblafen in feiner Sufammens
fﬁgung l}atte; Damit memgﬁ Die gedfieve Sabl dev auf das Eis faly

© Bog ' lens
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fenden Gonnenfiealen ungebindert bis an den Kbtpet Fommen mb s
ten, Den ¢v anyinden wollte, Zu dem Cnde goff ev in einen bl
sevien Juber® eine jiemliche Ouantitat helles Brunnentoaffer, freckee
cund um die Seiten Deffelben abgefdhnittene Strohbalmen, fo, dab

~ fie 2 bis 3 Boll fber den Nand Des Sefchivves veichten, und fente

Dag ganse in Dem soeitfchichtigen Sarten fiber Nacht der frenen Luft
aus,  Des andern Motgens fanden tvir ¢in ju unfeem Berfudhe

- toeit tidhtigers €ig, als jenes war, fo wiv juvor aus dem Fluffe

Gera, oder aus Dem im Batten frebenden Teiche gebolt hatten :

| venn dDag Stroh, weldhes die AWdrme lange bey fich hale, bHat

mdbrenb Des Frievens der Luft Raum gelaffen aus dem Waffer ju
fteigen  Das davaus formivte €i8 wav folglich hell und dicht,
voeil fich toenige Luftblafen Ddavinn geseiget haben,

A8 id) im Fabre 1751 Diefes Crperiment dem Heren Friz
pevich Pringen von Turn und Tayis, den dch in det Phpfif und

Mathematif su unterweifen die Ehre hatte, zeigen wollte, dadhte
(i) nad) , Die Sache auf eine vortheilhaftere Ant angugreifen, b

fab. wobl ¢in, und batte {hon ju Eefurth exfabren, daf das Stroly,

1oelches Dem €ife cinen hinddnglichen Plag Aberlaffen follte, nurin

gevinger Quantifat an die Seiten des Jubers angelegt toerden mufte,
folglich feine Tdrme nicht o fang bey fich balten Fonnte, bis der
gridffece Theil dev Luft aus dem LWaffer geftiegen todre; befonders
weil die Hifme fliv fich nue dinne und gevinge Kbrper find, G
lie Daber von dem Drechsler eine Anzabl hdlerner Rbdhre vevfertis
gen. (Fig, IIL) Jhre Oeffnungen tvaren nuy bon einer Linie im
Durchihnitee, fie felbft aber hatten § Linien im Durchmefler: und
Dicfes, Damit das 2 Linien dicke Holy dag in den Oeffnungen be
findliche UWaffer (anger vom Cinfeieren abhalten mbchte, mithin
betvddytlich. mebe Luft aus dem ABaffer feigen miifite , al8 bey et
@a‘tmbc gefibeben ift. Die Ndbre waven von berfchiedenee Lange,

fo,
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fis., Dafi cinige davon a4 bis an Den Boden des Jubers , andeve
bb big_an®oeffen Mitte, und die Bleseften ce ¢ nue 2 Roll untee,
die Oberflache des Taffers reichten. Durch meﬁm Unterfchied Der:
fange der Ndhre rourde die Luft vow aller Theiten des Iaffers.
langfamm abgefdndert. Damit aber die Rdbrein der geldrigen Hbds
be am Suber feft blieben » habe th) fie mit Hiacfcen d von f:z)::afe
vetfeben. S einee Mache bey ¢inetty anbaltenden fﬁroﬁe DO 26
Giraden evhielt icy auf diefe LWeife eim ju meinem Werfuche nady
IRunfdy ausgefalienes €is, weldes roie dasreinfte @Iaﬁi)eﬂ, unb'
faft von. allen Luftblafen fiey war,

ﬁ'.‘iie Gegendien Ber Teiche }.mb- Sliiffe, .in weldherr Robre
und Bimfen wachfen , weeden gemeiniglicy su evft mit Cifefibersos
gen p weil in diefen Orten Das Laffer melrerntheils feicht und rus
big iff. Man titd aber jugleidy wabnehmen , dof ju Jnfange
Oes Glefrieves Das I.iaﬁ%z um dic Stamme beg Robrs und Deg:
Dimfe eine [eit fang f[uﬂ'tg bleibt , Da dag entﬁ:mte fchon ;&@uﬁa
geworder.  Qenn audy diefes Taffer Suvd) Ven anbaltenden Froft
witklich sugefroven it , fo woird man feben, Daf das davaus entffes
bende Cis faft durchays Hell und durchiichtia bletbt, und. wenige
Quftbiafen bey fidh fibvet. Dtefes {heinet miv ein Harer Bewweig
wor Dev oben: angefiibeten Lebre, dag namiich die natutlmje W3drme
Diefer Kdeper dag an fich fEoffende Laffer wenigftens auf eine Jeit
eimufrieven berl)mbete , und daf wdibrend diefer Reit aus Dem bets
umftehenden I afferviele Luft ausiliegen Ednne, tveldye font, fenn
fie b geblicben vodve, ¢in mit Blafer angefudtes Eis berutfacbt
Battes _ :

W
Xy [)abe oben 3. 3., aber e im Qﬁutbapgebeu r Allges

merket p V0B Das @Jefxtmn aug_enﬂbemlz@ gefdjwmbet von Statten
| Sggz T ety



420 Lerfuche

geht, toenn das Wafler in det Rube ift, und faft Mine feelse ,
als twenn ¢8 fdnell flieft, und in einer beftigen EB?’m'egung iffs
Die Urfache davon ift leiht angugeben. Das Eig, wie wie N.
2 gefeben haben, formive fid) durch eine Menge fubtiler und fchtoa-
cher Fadchen, oder Pfeilchen, voelche alle gegen die Oberflache des
LWaffers fchieffen, fich dafelbst fammeln, wnd endlich cine Cismoffe
geftalten, : : -

Die Ratue bet diefe Wirbung in einem flillen oder gae
frehenden Waffer leicht und ungebindest aus , weil ibr dabey nichts
im AWege fleht. Unmbglich aber Lann fie eben fo leicht und eben fo
gefthmind bey der befrigen Bewegung eines fhnell flieffenden Flufe
fes arbeiten: denn der grdfte Theil der fdhwadh an einander hangens
den Faddhen muf nothwendiger ABeife von dem {chnell vorbeylate
fenden Strome fo lang abgebrochen und mit ibm fortgefibret roers
ben, bis die vom Ufer frets gegen Die Mitee durch den firengen
Sroft anroachfenden Cispfeile die Geralt des reiffenden Fluffes Sbers
winden. Den VBeweis davon Fann man faft alle Sabyre in unfeen
baietifdhen Fliffen und Bdchen feben, roovon die meifien im plats
ten Untetfande langfam, im Oberfande aber vou dem Gebivge fchnelf
berabfiieffen.  Sm Sabre 1767 war Die durch Die fetten Wiefen
fbleichende Donau eher als fechs Wodhen an den meiffen Orten
~ durchaus mit einem o ftarfen Gife bedeckt, baf man obne die ge:
- tingfte Gefabr mit %‘Fﬁrb und. LWagen daribey gefabren ift; da ju
der ndmlichen Sabrsyeir unfte aus den Beygen berabraufhende
Sfar nur 0a und dovt neben den Ufern und an einigen tiefen Buchen
ugeftoren roar,

" Xdy habe oftmals _biefeé pradytise Schaufpiel der Natue bey
dem Wadbsthume des Cifes mit vielem Beranigen auf der Dos
nau angefehen, und von it su eit genau beobadhter,  Cin mittels

e T mafs
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maffiger Jroff, wenn e cinige Tage nach einandet anbafe, ift in
Gtande , eine siemliche Strecte neben dem Ufer und andern fliller
Gegenden es Flufies mit Eife ju Decken, Fallt aber dag Thets
mometer big auf den 22, 21, 20 Gtad hevab, fo nimme das Cig
fo fracf su, Daf es oft innerhalb srwdlf Stunden joanig, drenflis
und mebe Siffe foreeticke.  Je mebr aber das Sefrieven fich der Mitz
tc Des Steoms ndhert, defto langfames gebt e3 nativlicher LWeife
soegen Des grdffern AWiderfiands des dovt beftiger reiffenden Iafe
fers von Statten. S ich habe niche felten walyrgenommen, daf eint
~ siemlicher Naum in dev Mitte drey, pier und mebhr Tage aud) bey
¢inet febr ftrengen Kdlte offen geblicben, und das €is nidye eher yus
fammengeftoffen ift , big fich) groffe auf dem Stuffe {hroimmende Eiss
fdhollen an dem {hon formitten Eisfroffe angeblebet, und den Vaf
gleichfam gefperee haben, oder bis ¢in in groffer Menge fallender
GShnee fidy mic dem Flufroaffer vermenget hat.  Jn benden Tdllen
ift oft die gange Oberflidhe der Donau in Jeit von einer Stunbde
in eine Maffe jufammgefroren. Noch gefhwinder aber, ivie e8
Leicht su evachten iff, gefchieht diefe Sufammenfchmelzung, twenu ¢8
su gleicher Jeit frark fhneyet, und vicle Eisfchollen hevabfabren,

Nichts fhdners Fann man fehen, ald das wounderliche
Gpiel des am duffern HRande anfchieflenden Cifes, €8 flellen fidh
dem Auge tugleich alleeley Figuven vor, Deven einige pldLlch von
Dem Strome abgebrodhen, und wweggefldffet twerdenr, dafid) andere
augenblictlich an ihre Stelle fesen,  Mich baben befonders Dieoft
srocen, Drey und mebt Juf lange, und vier bis funf Joll breité
Sapfen beluftiget. Voraus find fie mebr oder weniger fpibig und
dinn: fie nebmen aber gegen das fthon gemachte Eis in der Dicke
fowobl afs in dev Breite merklich ju.  Einige Davon baben auf
Beyden, andere nur auf cinem Rande Sacken, die meiften abee

find glait in Seftalt cines Sehrocuts. i [dyeinen dem nachfols
gehe
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agenden Cife den Aeg s babnen, bis fie endlich vou beyden Seie
ten Deg Fluffes in der Mitte jufammenfroffen, fidy aneinander b
cFeln, und gefchwind einen Korper ausmachen.. Im Jahre 1765
den 14 Jdnner gegen o Uhr Frib, dadas Thermometer 192 Grad
seigte, Dabe idy einen angenelimen YAnblicE diefer Cridheinung ges
habt: Denn idy habe fie mistelft eines siemlich guten Ferntoiyrs, Defs
fen man fidy bey den Schaupldsen ju gebraudien pflegt, in einem
Abftande von obngefabr 20 Sdritten nacdh allen Leranderungen
gemadlich und deutlich beobachten Ednmen. DMidy ndber an die
Deffnung Deg Cifes ju wagen » wav niche vathian,

i LY

N 5.

Obfdhon der Strom eines veiffenden Fluffes, wie wit ine
obigen 4t M. gefelen haben ~ undjede andere farfe Berwegung des
LWaffers die Fovmivung des Cifes in Berhdltnif des Aiderftands
mebt oder toeniger aufbalt s fo ift es dody gewif, daf oftmals ein

gelinber und etroas warmer ABind Dag Sefricren nicht wenig. bes -

fhrdeve, Fabvenbeit hat in feiner weitlduftigen Ibhandblung von
bens Theemometer angemertet, Daf ein Teidh, weldher gany rubig
fleht, niche felten eine weit grdffeve Kdlte fodere , um mit Eife fibers
sogen 3w werden, als der gevodhnliche Sefrierpuntt von 32 Gipa:
Den anyeigt. _

Kb habe bas namliche dfters roabrgenomen, abet niemals
it fo genaues Bemerfung aller Umflande, als den 6 Kriftmonaths
im Jabte 1766 auf unferrs Stadtgraben ju Minchen joifhen den
Afavehor und dem fogenannten Kofithdedyen , wo das IBaffer breit,
und giemlid frey ifi p und fchier fRille febt.  Der Himmel wa beis
fer, und die Luft gang fiill,  Das Bavometer frund 26 Soll 7 Pas
: Lis
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viferlinien boch, und das Thermometer, weldhes ich bey mit fiibuee,
und det freen Luft ausfehte, wie idy ¢8 Damals oft in Gerohns
Beit batte, yeigte 29 Grade Kalte an, * Jch verrounderte mich niche
toenig, bey einer foldyen Radlte nicht die geringfie Spue von Cife
auf dem TBaffer ju fehen. Jdytaudhte daber Das Thevmometer in
Das YBaffer cin, und ek ¢ Darinn fiber 3o Minuten, obne den
gevingften Unterfchied dev Kdlte s bemerfen.  2Al5 ich bey der Ses
gend Des Srabens witflich vorbey war, echub fich pidglichein Lufts
then, welhes Das Thermomtter um <inen halben Grad fleigen
madte. Hiex evinnerte ich midy der Fahenbeitifchen Ynmerfung;
Febete gef@mind aurhicE; fand Die ganje Oberfliche des TBaffers
in einer Fleinen toellenfdrmigen VBeroegung. Jnnerhalb vier bis
finf Minuten war die Oberflacdhe faft Deg ganjen Srabens mit
einem dicken Hautchen von Cife bedeckt. I toollte Die Rillte Ded
Waflers von Neuem genau iittelft Des Thermometers prifen
toeldhes in Dev freven Luft indeffen utn ¢inen gangen Grad gefticgen
wat. Kb faly mit Seftauneny daf das nunmebe gefrorne Laffer
vas QuecEfilber bis auf den gewdlntichen Geftierpuntt von 32 Gras
Den getricben, Da Das Fury juvor nody flifige LWaffer cine Kalte
pon 29 Sraden angeeiget hatte,

Daf ¢ine gelinde Berwegung Dad Waffer sum gefdyrvindern
Cinfeieven subeteite, und e wirklich dagu antreibe, diefes (aft fich
meiner getingen Einficht nach dadurch giemlich voobl erflaven, daf
¢ben Ddiefe Bervegung die faft uniendlich Fleinen, mithin dem uge
noch unfichtbaten, und nue febr diinn im LBaffer bin und her {dhivime
menden Eisfaden an einander fthicbe. Die foldyer Seftalt sufams
mengeftofienen Cispactifeln Feben durch ibre eigne angiehende Kraft
feft an einander, und iehen Die ftes neu entfehenden unaufhdes
lich an fich, bis fie fGmmelich in eine Maffe jufammentvadifen
und die Oberfidche des Aaffers mit einee Cishaut bedecfen. Die

| _, Ptoe
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NDrobe diefes Sases ferden it unten deutlicher feben, wenn von
dem Cinfrieren des gefocheen ABaflers die Rede fevn wird,

Aber idh mub offenbetsig gefiehen, daf idh Feine audh nue
~pon toeitem binldnglide phvfialifche tsfache anjugeben im Stanbe
bin, wober ¢8 Fomnte, Daf das ABaffer nadh dem Einfrieren einen
grbffern Grad dev Wdvme angeige, als ebe e8 3u Sife geworden.
Eben fo unbegreiflich Fomme miv vov, daf das gefrorne Faffes
nod) eine gevaume Zeit nach dem Einfricren todemer bleibet, als die
um Daffelbe {chroimmende Luft: indem, toie wir gefehen haben, das
NBaffes auf den 32, die Luft aber auf den 29 Gead des Thermo:
wmeters Deutete.  Jch habe die ganse Beobachtung nadh allen Umfking
den auf Das genauefte noch denfeltben Tag aufgegetcbnet, und biep
theile ich fie den Ziebhabern der MWaturlebre getveniich mit, damit fie
mebrere Bevfuche bequemer anfiellen migen, und damit andeve
fcharffinnige Kdpfe, tveldhe tiefer in die WirFungen der Natur su
Dtingen wiffen, als idy, die Sadye veifee iberlegen, und diefe bes
fondere Crfcheinung, fo viel afs es die menfdhliche Cinficht su thun
vermag, in cin belles Lidye fesen Ednnend Denn fie Devdienet genif

¢ine befondere YufmerEfamisie,

mt ﬁo

Rerfthiedene Satueforfher haben UnmerFungen und Bevs
fuche tber den Linterfihied gemadht, welber fich bey dem Gefrieren
Des buech Sieden von dev Luft gereinigten, und des narilichen-
- ungefottenen A0affers quifet.  Unter diefen bat Heve Black Lebrer
der Kemie auf der Univerfitdt u-Edinbivgh einen befondern Brief
an Den Batonet Pringle, Pedafidenten dev Eoniglichen Gefellhafe
- gu London, gefdricben. Jh babe vicle von Diefen Experimens

fen

\'\.



ten und Anmerfungen wiederhollt. Sie find auch mebrerntheilg nah
der Vorfdeift iheer Cefinder qusgefallen.  Weil ich aber Ligne
Verfuche ju liefern vevfproden, und Srembde hddyftens nue ju Bes.
ftattigung und Erlduterung der Meinigen bensufiigen mir vorgenom:
~ men habe, fo Gberache ich die meifien davon; weif fie obne dag in
ten Philof. Tramsall. unb andern dariber gedruckten Ablhandlune
gen nachgelefen woerden fdnnen.  Zudeny muff ich evinnern, daf mir
“eben diefe Berfirhe nicht allyeir mit Dems evoolinfehten Fleiffe, fons
dern jiemftch ubercilt angeftellet oorden ju fevn fheinen. Die Er:
fabrung aber bat midy gefehrt, Daf audyein geringes teberfelen oder
Beine UnachtiamEeit bey Devgleichen WVeefudben nicht felten der gangen
©ade cine widrige Wendung ju geben piiege. S babe daber bey
nadfolgenden Unterfuhungen nidit nur einern andern Plame acfolz
get , fondern auch die mir beft mdgliche Sorge tiberall ang:mandf,
v nicht Den tmabelten umﬁa:}b auffer %f}t su faffen,

rfter Verfud. E";cﬁ ricﬁ mir reines FWaffer aug der
Ovonau bringen. Morgens um 7 Uky eote ich eine Duantitdt das
on in einem ftdenen Hafen dem fravfen Kichenferer aug, oo es
bis Mittag unaufidelich fore Bochte, mithin ohne allfen Jvweifel von
vem grBften Theife der Darinn befintlichen iluft gereiniget rourde,
b nabm davauf drey gleiche ghiferne Képfetaiden Regensburger
Maaffes ABC, (Fig. I7.) Jwo davon A und B, damit fie durch
Die gallinge Hise nicht secfpringen médten, taudite idh uady und
nady in warmes ’,IBaffcr,_ b fillte beyde bis an den Hals mit fie-
pendemr AWaffer aus dem Hafen.  Jcy vevjtopfte die Flafhe A
feft mit einem Korke, und dbevjog die Mindung mit Jegelmadfe
und einer Blafe, damit die duffere Luft unmglich bineindringen
tonnte. Die Flafdhe B blieb offen, und die Flafhe C ward mit
dem ndmlichen, aber ungefottenen Donauwafier angeftillet. Sn Dies
Som Jufiande frunden die drey Flafhen 24 Stunden in cinem tenys

| - Dbhh pes
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petittent, und noch 48 Stunden daviiber in cinem Falen Stmmer,
2Auf foldye Teife hat das FWaffer in den drey Flafhen gerwif dey
ndmlidyen Grad dev Iideme evfangt.  Fh feste drey gidferne Cys
finder gef von 2 Pavifersoll i Durchfthuitee, und 3 ol in dep
_ibhe auf ¢in 4 Schub bohes Geftelle D, 3u weldhem die Lut vou
allen Seiten cinen freven Jugang Hatte.  Seh gof aus det Slafche
A verfiegeltes Taffer in das Glas g3 aus dev Flafthe B gefottes
nes; aber offen geftandenes Waffer in das Gifas e; uud endich
qus der Fldfche C nativliches Faffer in dDas Glas £, big fie beys
laufig 3 ooll waven. - Dev Himmel war heiter, die umftehenden
Hiufer bielten die Sonnenftralen von der Mafdhine im Gatten aby
pas Bavometer fund hodh, und das Thermometer jeigte eine KL
g2 oon 28 Graden an.

3n woéntger als 3 Minuten fab i auf dem geodhten, uud

bis ¢s in den Cylinder gegoffen worden , voy der Luft frey aebaltenen
- QBafier indem Glafe g haufige Eisfidchen, fveiche i pwoen Miis
auten o fFark jufammengefeoren, daf fie dem Faffier feine Dutdz
fidhtigPeit Denommen, und ju einer’ Mafie von €ife gerworden,
foeldhes piche feft incinander gefdhloffen war, fondern 1vie el gee
ftoffeneé €i3 qusfalh. Sn Biefer gangen ity ndmfich in ¢ Minus
fen, merBee ich in Den jwey fibrigen Gilafern e und £ niht die ge-
ringjte Devanderutig: ves Waffers, Nach noch 4, mithin in als
fen o Dinuten, fiengen die Oberfidchen Deg Faffers in bevde
~ Slifern e und £, und jwar 1u gleiher Zeit an, mif einem Dinnen
Cishawedyen fiberingen ju wevden, Endlich- froven fiec nach ohnges
fabe 15 Minuten gdnzlich e Sndeffen ift das Eis in dem Gifgs
f¢ g vollFommen havt gervorden,

Merkriisdig i ¢, Daf das Gis in Den gween @ﬁ!t‘nbeta
¢ und £ [chon 4 bell, duychiichtig , und mit wenigen Luftblafen bes
fovengesr
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Forenget twar; da dag aus Tem gefodhien 1l vom der Suffern fufs
bervabrter TBaffer entftandene €is abgebroden , dunfel und mie
giclen Suftblafen angefdet bliebe ‘

& ;

Swepter Verfud. Tags davauf bey unverinderter ABits
ferung frelite tch wicder 3 cpfindeifthe Slafer EF 6, (Fig, 7.}
fammt ihrem Geftelle an den’ alten Ovtim Sartens undgof, roie
i Denr votigen Werfudhe das geﬂattene, und nodh fuftleere Wafier,
weldhes i am vovigen Tage von dev Luft wobl verroabiet hatte,
aug ber Glafdhe A in das Glas G, dags gePochte, fest aber, weif
¢g offen geffanden , mit Luft gefhrodngerte IWaffer aus der Fias
fibe B in bas Oas F; und leatlich das nativliche ICaffer aus
per Slafihe C in Das @ﬂns E. :

%ﬁc{)ﬁem fie ctioas ber 3 Minuten der freen Luft ausges
fotet gewvefen, fieng das gefottene fuftfecre ABaffer in demr Glafe &
fleine Cisfidchem, wie bey dem gefivigen Erpevittrente, von alfen
Seiten ausyufhicfen. an.  Jn den andern jtveperr Gliferr wee
nidht die gevingfte Spur von Eife u fehens big i) das natvtide
FRaffer in dem Gfafe E mit anem hdliernen Sedbdhen K siemlich
fhnelt wnd obne Untevlaf umgeriheet, und auf folde aife in
eine jittetnde Bewegung gebradt hatte.  Dadurd) womde ¢s in
einigen Sefunden i ein fefieres @13 berwandelt, als das Iaffer
'm b’em Slafe & - -

Sin Glafe F war das LWaffer nod fiiffig wnd hell: Faunn
batte h ¢8 aber jwey bis Dvepmal mif dem Stabchen K in %u
fegung gefefget fo ift es qugenblicElich su Eife gervorden,

 Dritter Veefady. J’d} Beffellte auf det Glashiitte,_glés
foene Sugeln voir ohugefihe 13 Zoll i Durhmeller mit fangen
Hhb 2 b
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uid feby fhmaten Hdlfen, auf dag id) fie nad) Belieben gefchiving
hermetifh sufhmelien, vder nach Eefoderung dey Umftdnde feiche
abbrechen Ednnte.  Fndie Qugel 1, (Fig. 7IL) 90B id) veines Bruns
nenwaffer bis an Die Zinie 0 03 und frelite fie mittelft eines eifers
nen Drenfuffes D auf glihende Koblen, wo das Waffer ;100 Stuns
den lang obne Uaterlaf fort Fochee , und fich bis an die Linie pPp
ausdiinfrete.  Unier dem voirElichen Sieden 7 Da die Kugel nodh auf
Dem Feuer fund, fhmelste i) die Miindung Derfelben hermetifch su.

Die jtvo andern Kugeln m und n (Fig. ZIL) ourden aud
wit dem namlidyen Brunnenwaifer in aleicher Ouantitdt big an die
finie g g und s s angefillet. Die Kugel m oeriehiof idh herme:
- fifh; Die Kugel n aber blieh vifen.

Um 2 Uhe nach Mittag bey einer Kilte von 23 Graden,
und teiner Luff frellte i) die 3 Kugeln auf die gerobnliche Mafhine
im Gavten dev offenen Luft qus.  1m sz Hbr war das IRaffer in
Der Kugel n eingefroren, 30 Der Kugel m geigten fich audy manche
Eisfadchen; das gange Waffer aber tourde evft um 7 Ubt 3u €ife.
a0 der Kugel 1 blieb das IWaffer unverdndert.

Den folgenden Tag Morgens um o e befuchte ich meine
Kugeln, und fand fie im folgenden UmBande. Jduf der Seite dey -
Kugel n dufferte fich ein epfdrmiges Loch o voy ¢tvas nber cinen
Soll im grdfiten Durchmelfer, als wenn man ¢8 mit einem Dias
mante ausgefchnitten bitte, Yus diefem bieng ein giemlich groffes
Stk €is bis an das Bretthen hinab, Die Kugel m way jer-
fchmettert, und nue ey Doden davon , und das Eis in Seftalt
efner abgefchnittenen Kugel fag nodh auf dem Ninge des Seftelles.
ie Kugel 1 war unvereiicft, und das davinn enthaltene AWaffer un:
pevandert,  Obne das geringfle an der gangen Mafihine zu bewe:

g¢ity



mit dem Eife. 420

gen, brach ich den Hals Der Kugel 1 mit einem glibenden NRinge
von Eifendrate bey t abs und in einem Augenblicfe wurde das
Baffer in et weiffes Fornidtes €is verwandelt,

Dierter Verfud. IJwey Jabre, ehe ich diefe Werfuche
Das leatemal vorgenovmmen babe, ift mir Folgendes unvermutlyet wis
Devfalren.  Dey febr Faltemn LSetter Hob id) aus tmeinem Juftrus
mententaften, svelher in cinem ungeheisten Rimmer ffund, cine -
gliferne MNdhre, in tweldrr fich <in Durdy Das Feuer gereinigtes
WBaffer befand, und hermetifch verfchioffen war. Die Ftalidner
nennen diefes Mafchinchen ein Martello, weil ¢, wenn man Das
Gi3afier Daving {chnell betoegt, cinen Schall von fich giebt, dals
oenn ¢in Stein auf den Boden dev Rdhre A (Fig. FIIL) gefallen
ware. S fchideeelte die Dbhre auf Die gerodbnliche Att, um einen
Schall hervorsubringen, Do) obue auf ¢in Erpeviment ju denfen.
Qhuf cinmal vetlohe das gange Lafler feine vorige Fliffigheit, und
fcbien fammt Der DMdhre nureinen ¢injigen Eisyapfen ausjumachen.
K ftuste sway fber btefe unerwartete Eticheinung, war aber su
felbiger Jeit mit andern Sefchiften fo berhduft, daf ich fie auffer
Acht gelaffen, big ich Die oben vovgelegten Berfudhe unter dev Hand
batte. S wollte Daber unterfucheny vb ein ju dem Ende eigens ans
geffeliter Berfuch einen dhufichen Crfolg haben wirde.  Ein cylindris
fthes Gfas von 1 ol im Durdyfehnitte, und 3 Jol in der Linge:
B, (Fig. IX.) fhien miv Daju tauglicher su fevn, al8 ein Fugeltuns
Der Kodrper, weil dag LWaffer in jenem behender als in diefem in
eine fihtittelnde Beroegung 3u bringen ift.  Den Hals C aber, um
- ibn bequem und gefchwind Hevmetifch {hlieffen gu Ednnen, fief ich
oben fpikig ausiehen, aber nicht fo lang als bey den obigen Kugeln,
_aus Juecht, et modte bey einer heftigen SBervegung abl‘prmgen,
und fulgrzrb meine gange Abfiche wmd)tm.

Nadge
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_ Radsdem idh in diefes Sas obngefibe 12 Soll Brunmens
waffer bis D einfaufen Iaﬁ'en ¢ und Den Hals bevmetifch pgefhnints
sen batte , fo flellte iy ¢ auf die Mafthine im. Clarten i glicher
RQeit mit Den Fugeln des vritten Trpeviments, Des anders Tags
Syt um o Ubt-fand i) das Wafler in dem Colinder, wie in dep
Kuael T noch voliforamen §5fa, 1w ‘phue Das gevingite Senngeiden
eines Cifes. G bob ibn bebutfam von Yem Sefelle auf, wande
thn fachte gegen alle Seitenr, und Felyte ibn julest gduylich uthy Doch
mit foldher Behusfambeit, daf forooh in diefer aks in den fbrigen
SBendungelr bei}'eﬁ}en bas dDarinn enthaltene IBafjer niemals.dn eine
sitternte Beroegung gebracht worden, fondern fo ju fagen ;- allyeit
ganizy und bepfanmien geblicben iff.  LBdbrend diefey Hiandhung
folivte i nichts von cinem gufbieffenden @ife.  Saum abey batte
ih die Sheife des FWaffers duech eine froffende Crfibhtterung tntets
¢inandes gemiftht , und avf folche Weifk den Sufemmenhang derfele
ben untetbrodien , fo wurde das AGaffer Foft qugenblicklich in eine
Maffe vom Eife verrvantelt, wefdhe i’omabl der Fatbe als den (b
. -mgen (E:gml'dzaften nach dem Eife in der Kugel U dhalic) fehien..

‘.‘aﬁteﬁ pier Berfude Habe idh davum voneinander nidi abs

- “ﬁnbe‘m wollen, woeit icy nach veifer Heberlegung fbevsengt 31 oyt

glaubte , Daf’ fie' nicht nue enge miteinander verbunden find - fore

devwr audy, daf jeder e wechielfeitigen ErEldrung Des andern sicles
’Bu;tmgm nmﬁa.

| éj}mzp”fﬁltﬁftdj Eomm‘en i}ﬁer Biey @aeﬁew Bor; mercﬁe pups
glith Betrachtes su werden perdienen. ) Das gefottene, und,
“Bis es jum Cinfricren ausgefeset wird, don Luft frepgehaltene FBaf«

-

fev vexrwanbeft fich eher'in i/ als afle andere Wdffer i gleichen -

Umftinden,  2) Fedes" Taffer” woitd durch eine gewife Berweguna,
ﬁema C-l:lmrs U @52f3¢1¢¥¢ii befordert, 3) Eine pibsliche Cindimas
: = gung
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gung dev Guffern Luft vevurfachet ein gefhivindes Gefrieren. 4)

Eadlich beingt cine evfdhiitternde. BVermifchung dex PartiFeln Des
ABaffers cine gdhlinge Einfricvung Sege,

K ai:n.e[en %‘}erfuci)en ﬁnbef man ubtrau ¢inie %emegung“‘leﬁ
Reftandtheife des FBaffers , wic ¢8 ginem ;eben_m Die Jlugen fals
fen wuf, wee fic aufmettfam peifen will.  Soll alfy die Benes
gung' die Haupturfache aller diefer @L{d)emungm fevn 2 S balte
fie vietmehy nue £ eine Jubereitung, pder mittelbare urfacf)e, Dig

ensichende Kraft aber Ddev im Baffer {hwimmenden Cispartifeln

fir die unmittelbare und Hauptutfache devfelben.

| %n dan sbigen sten . haben wi gefehen, dagdas FRaf:
fer oftmals chev in €igfadechen ausyuficlien pilege, toenn 8 bes
soegf ity al3 wenn ¢8 vubig flelit, weil duvdy diefe Beivegung

Die gwar fhon im Waker durch Die Kdlte geftalteten , aber wegen
flyeer Rleirbeit und Durcdficheigheit Dem Yuge unfichebaven Cispars

tifeln ancinandey getrichben , und duvch ibre anjiehende Keaft in cing
Maffe vou Eife geftaltes wetden. Das ndwliche faft gefchicht mit
Dem gefochten und luftlecven Maffer Des evfien Crpeviments: denn
fobald ¢3 aug Dev bevmetifch verfdhlvfienen Flafdhe A fdmme, fo
fangt 8 an, Die umfdhwebende Luft fo lange mit Servalt. an fid)
st siehen , bis 8 eben fo flavE mitdhy gefhwangert wid, ol ¢s

yor Dem Sicden war.  Diefes Lann man nadh Bolicben mittelft

Dev Loftpumpe fHandiich crproben.  Stun iff 8 roobl moglich, daf
Die einfehieflonde Luft alfe Theile Des AWaffers fogar die unterfien
deffeben durdhdringen Fann, nhne eine Bewvegung davian hervors
gub‘:-it?gen? Dicfe Dewegung aber muf nothendiger IBeife eine

Nenge pon Den unendlich Eleinen Eistsrperdhen , weldhe die Kilfe

_sroar - {bon geftaltet bat, bas fdharfefte Aug aber von dem %‘a(#

;Eg;; picht uaterfheiden Taun, funerhald des Kveifes ihrer Astrals
. fion
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fion m:ben : o fie wechfelweife voneinander angesogen werden .
bis fic in cinen CisBlumpen jufammenwadfen. AHuf folche At gelye
diefe TBifung dev Natur biel gefthroinder von @mrtm ; alsin den
{ibtigen seven Gefhivven , in deven Laffer die Luft hinein yu drina
gen unvermbgend ift 5 voeil ¢8 fdhon fo viel Luft in fidy bile, alg
¢ faffen fann.  Und eben Davam iff o8 audy feiner Betvegung uine
terroorfen , mithin auch noh nicht im Stande cine angiehende Kraft
an Den dinn bin und ber fhimmenden Cistdrperdhen ausuibeu s
fondern e muf noch lange fiiffig bleiben, bis Durcy die anlaltens
De Rilte cine weit grdflere ﬁn;ab& biefct Eisfachen darinn gezeus

get twotden .

- HBeil ich, tofe anfangs erinnett worden, Gey Biefen tins
tecfuchungen Feiner Theovie gefolget bin, audy die Syffeme audes
ver nicdht verivorfen babes fo will idy bier niche gdnyfich in Abrede
ftellen , dag nicht ju gleicher Zeit eine Ouantitar abBiblender Salie
mit dev Luft in Das AWafler Dringe, weldhe Dag Sefricve i bes
fdrdern bilft; toie folcdhes viele in Der Teatuelehre wobl exfabrne
Manner behaupten.  Unmbdglich aber Bann ich Begreifen, wie diefe
Salye, wenn fie wirklich jugegen find, die cingige und Havpturfas
he der Befdedevung des Gefrievens feyn Edanerr, indem bey Dem
wierten Verfuche, (Fig. IX.) roo der Cylindet hevmetifh verfthlof:
fen bleibt » niche nur Diefen Salgen, fondern fogar der_ Luft allee
Rugang volfommen verfpervet iff ¢ und doch haben wir bey diefem
Crperimente das LWaffer augenblicElich duvch cine bivfle Sefehiitte,
tung feiner Theile in €is vevwandelt gefeben.  Ehen diefes beftdts
tiget Det Dritte Werfudy. Das Waffevin der Ruget I ( Fig, V11, )
ift ju €ife sufammengefchmolzen , fobald man den Hals der Kuget
in t abgebrochen hat.  Daf bie dicke und fhivere Luft in den
faft fuftiecren Raum dev Kuget und deg Waffers mit SGewalt Drins
gerty und auf folhe Weife cine sitternde Betvegung dating bat vers

utfachen
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utfachen miffen, das lebret bey devgleichen Umftdnden die figliche
Eifahrung, Dak aber in einer fo Furzen Jeit eine hinldngliche
Ouantitds dev abfiiblenden Salse fich sugleich hineingeswungen batte,
Diefes {theinet miv voider alle Sefese Dex Natur u fiveiten,

Der Crfolg des poepten Epperiments, daudht mich , ente
feheidet die. Sacbe noch mehr.  Die Eylinder F und E. flunden
fowobl als ber Colinder G der freyen Luft offen. Das gefachie,
und big ¢s jum Sefricren ausgefest wurde, von Luft gereinigte Waf
fe ift in etlichen Minuten eingefroven, toie ¢5 fich bey dem erften
Erperimente jugetragen hatte: da Das gefottene , aber fehon mis
Quft gefattigte forwobl, als das ungefottene LBafjer nidht eber in
€is abgegangen ift, bis es mittellt des Stdbhens k in Bewegung
gefest, und -Dadurd) dev Atevaltion Gelegenbeit gegeben vosrden ,
ibre Kedfte an Den Eleinen {thon fovmivien CisEdrperchen ausyuiben.

] G

o Gch habe in verfehicdenen Orten und su- verfihiedenen Reis
ten manche Berfuhe mit der Clebreicitat in Abficht auf das e
frieven angeftellet, Jch muf aber aufrichtig geftehen, dag Wenige
darunter miv nach IBunfche ausgefallen find: ob i) fchon Dabey
bicle Nihe angerandt, und nicht wenig Jcit jugebracht habe. Jm
Sahre 1758 su Anfange Des Hornungs bey einer Kilte von28 Gra:
den , und beiterm Aetter fehien miv nadftebendes Crperiment uns
ter allen jum beften gevathen 3u feyn: 5 :

Kb nabm (Fig, X.) fedhs gleidbe, dinne, und febyr duedhs_
fidhtige gliferne Becher A CE und B D F, weldhe obnaefibe
ol und 8 Pariferlinien im Durdfdnitte batten, und 3 Roll hoch
waren. A und B fiillte iy mit gefochtem und von Luft vevivalrs
- i tem



434 | Berfudye

fem Brunnerawaflee ¢ C und D mif dem n&m!tcf)engefocﬁfen , abee
faunge offen geftandenen, folglich wieder mit Luft gefdttigten Wafa
fer: Eund F mit eben diefem, aber ungefottenen Waffer. Drey
Diefer Bedper A C und E feste ich mittelft eines Cifenblechs auf
0as gewdhnliche Geftell dev Cleftrifivmafhine. Die drey tibrigen
BD und F frunden in dem ndmlichen Simmer, abet in einer Chta
fecnung, dap die Eleftvicitat unmdglich einen merklichen Cinfluf auf
fie haben Fonnte '

Nadhmittags um 4 Wbt elefrrifivte ich Das Waffer in den -
3 Bechetn A C und E lang und fratk.  B'D uynd F blicben alfp
uneleBtrifict in ihrem nativlicdhen Stande. Damit die RKilte von
allen Seiten ungebindere die Becher beftveichen tdchte , dffucte idh
Thitve und Ferier auf allen vier Segenden tes Rimmers, tm:
Die Jeit des Anfangs von Gefrieve genau beflimmen g Fnen ,
bielt iy eine SeFundenubr in der Hand. Sn 2 Minuten und obne
gefabe 26 Gefunden eefthienen auf der dem Winde entgegengefess
ten ©cite Des Bechers A fiinf bis fechs fchmale duch Deutliche Cigs
pfeilchen. Ich durchfuchte mit dem Yuge den BVecher B auf das
fchdefefte 5 Fonnte aber datinn Fein Kenngeichen cines angefangenen
Cifes finden. Nady nody 37 SePunden erblickee ich Davan vier oder
finf Gberaus fleine CisForperchen, Jndeffen ift dev Becher A glings
flich mie Cife abersogen worden.  Su den andern bier Bechertn CE
D und F war des Waffer noch fliiffig und bell, obne die geringjte
Gpur vom Eife ju jeigen. S 8 Minuten und ohngefibe 1o Se:
funden, vom Ynfange des Erperiments s technen ; fieng audh dag
Waffer in Ddiefen vier Glafern 3u frieven an< und stoat fo fchnelt,
und fo u gleicher Reit, vaf 8 mit unmiglich wat, cinen Unz
tev(chied dew it von 2 SeFunden madhen su Eonnen.

3
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e wiederholte das Epperiment drey Tage nacheinander;
toogu fich das jrette Qetter feby linftig jeigte. indem Das Thess
mometer , und oar im joepten Tage, nurum enen halben Grad
gefticgen ift: am pritten ftund ¢s wicder auf 28 Graden, tvic am
ecften Tage. Bey den auf befdhricbene Feife cinmal 1wie das ans
Dere voraenommenen SBerfuchen traf ich in dem Erfolge feinen toez
fentlichen Unterfthied an: dern, Daf am gwepten Tage das Gee
fricve fiberall um etliche Gefunden fpdter einfiel, als am erflen und
Dritten Tage, ift dem um einen halben Grad gelindevten Teftey
susufchreiben, — S oill Daber Den Lefer mit etner weitlduftigen
und genauen Ynmerfung der dabey vorgefallenen Fleinen Bevans
detungen nicht aufbalten , wocil fie su Der Hauptfache wenig odes
nichts beytragen Fdnnen,

 9Benn man Ddies Cyperiment mit dem erften und jrweyten
peraleichet, weldhe N, 6. find unterfucht worden, fo ift dev eingige
auffailende Unterfihied diefer: Das geFochte und nodh elefrvifivte B afs
fer im ®fafe A fieng um 37 SeBunden eher ju frieren an, als das
auch gefochte, aber nicht eleBtvifivte im Glafe B; wobey nicht ju vevs
geffen, daf beyde IBdffer von dev Luft bevoabret worden, Dis fie
su gleicher Reit jum Cinfrieven ausgefest worden find,

Diefer BVerfuch fcheinet auffer Jrveifel su fesen,” dag das
Gyefricren mittelft dev ClePrricitdt befbrdert werde. Die Urfache das
von, ddudyt mich, ift Feine andeve, al8 cine fidvfeve und {hnellere
Bewegung der Beftandtheile des affers. €3 ift eine unldugbare
Sade, dab alle Kdsper, fo lang fie cleftrifihe Funfen von fid ges
ben, in ciner befondern und beftdndigen Desvegung find,  Leny
nin 3u Diefer im Waffer durch die Elekricitdt verurfachten Bewpes
gung noch die Bewegung der eindringenden Luft Edmme, (N, 6,
Fig, 1V, d.) fo mifien nothrendiger LWeife die im Laffer {hon

Siiz gts
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geftalteten Cistdrperchen mit einer grdffesn Chemale sufammengeftofy
fen, voneinander wechfelrweife ftacber angegogen, und eben darum
eher in ein fiditbaves Eis vevvoandelt werdenr, als in einem L3 afjer,
auf weldhes nue cine Kraft, ndmfich die einfchieffende fuft allein
itkef.

Aber toober Edmme ¢8, baf weder dag eleFrifiete ) gePochs
be, und toieder mit Luft gefittigte Waffer in dem Slafe C, nodh
Das eleftrifice nativliche IWaffer im Glafe E eher ju Eife mwird,
als Dasg uneleftrifivte, fo bon der namlichen Gattung iff, in den
Glafeen D und F, da fie Dod) eben fo viel EleFericitst empfangen
baben, als das Baffer in dem Glafe A2 Fcb geftehe bier meine
Unwiffenlyeit gan; auftichtig, Bielleicht iff die duech das Cleferifi-
ven tm ABaffer hervorgebrade BDewegung o fhwoach, daf fie
nidhe anders als mit Bepbilfe det susleich fich bineinywingenden Quft
eine folche ivFung auf das Waffer auszuiiben vermag. Man
tird mithin bey dem Cinfrieren Deffetben Feinen mevElichen Unterfchied
Der Reit beobadhten Ednnen. Diefes verdienet meines Eradyteng
nody veifer unterfucht su werden,

o

I habe durch toiederhyolice Betfuche evfabren , daf untey
allen fidfligen Kbepern, wenigftens unter Denjenigen, an weldyen
i Crpevimente gemacht habe, das Ol des Ofivenbaums Jun ges
febwoindefen und juin leichteften gefeiere. Sy habe diefe WirFung
- Des Frofts auf die Oele oftmals bey der getingen Rdite von 36 und
35 @Smben. des Thermometers beobachtet s da, mie beFann¢ ifty
Das Aaffer den 32 SGrad Deffelben fodert. Dem Olivend( folgen
Oie ibvigen Oeles idh bevfiebe folche, woelche duch Peeffen, und

niche
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nicht duedy Diftilliren aus dem Pflansenreiche perfertiges werden :
benn festere find oielmely unter die fogenaunten Geiffer als unter

bie Oele ju jablen. .

Sy erFithne midh nicht, die Oele in Verhaltnif des gefchroins
pern oder fangfamern Gefricres bier nach der Neibe ju fesen s evs
ftens, weil i biele Davon nicht untecfucht habe; sroeptens , weil di¢
ndmfiche Gattung ton Ol nicht allseit Den namlichen Grad det
Q&lte um cingufrieven begehrt, twelches jrocifelsobne verfchicdenen
fimiftdnden, suforderft dev grbffern odev mindevn NReinigheit deg Oels

felbft suzufchreiben iff.

- Diefe von der Katte vevurfachte Verdnderung deg Oels
nenne idh Gefeieren; roeil fie einige Achulicheiten mit demfelben bey
fich duffert. 3¢ Eann fie aber unmdglic) fiie eine Bertvandlung O¢s
Oels in ein wabres Eis anfehen, voeil idh durch all angevvandie
sbittel Der Natur und der Kunft niemal die dchten Cigenfdaften Des
Gifes bey den gefrornen Oelen angetroffen habe. — Sie verlieven
swat ibre Durdhfichtigleit, und werden Dick, fie etlangen aber nies
mal die Hivee des Eifes, hchftens erecichen fie Die Teftigleit einet
mit FBoifer vooll ausgewafdhenen Vutter,  Ob die Oele in den
Falteften Geaenden beﬁ")}orbeﬁ'-‘tuﬂfammen su Eife jufammenfrics
vert odet micht, ift miv unbeFannt,  Bisher habe ich e bey Feinem
Shriftfreller angeseigt gefunden. : ' My

 fuf die ausgepteten Oele Fomme dag Waffer und dergleiz
den unfehmactbafte flifiige Kdrper, in deren G3eftieren, was Ddie
Reit des Anfangs belangt, i) Faum einen mevthicyen Unter{chied
jemal gefunden 3u haben mid) evinnere.

Bon
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Bon diefen macdhen in Anfebung des Gefeierpuntes cinen
_grofien Sprung die fogenannten Seifter, oder jene fliffige Mates
vien, welche theils durch die GSabrung, theils durch das Seuet {os
roobl aus dem Pflangen 2 und Mineral 2 als auch aus dem Thicts
teiche geseuget werden: Denn fie eefodern jum Sinfeicren einen et
grbffern Grad der Kalte, ofs die vorigen, Dicjenigen , fo aus cis
ner Sabrung entfiehen, als Bier, Weinu. 0, gl, Dabe it dfters
swifthen Den 20 und 15 Graden der Réit‘c_,_gjnfriaren gefeben, bes
fouders, wenn das Ietter efrelche E?:agé natheinander Feinen bes
teachptlichen Berandevungen unterworfen  gewefen,  Die Geifter
aber, fo durd) femifches Feuer bereitet toerden, als Die Minevals
geifter u, {i . widerfiehen Dev grdften Kadlte, diein unfern gemdfs
figten Aeltfivichen gemeiniglich einsufallen pflegt. iy felen fie
Daber “felten anderft eingefroven, als dureh die Kunft, und diefes
niemal gamlich Cauffer in febr Heinen Gefdfien) fordeen nue Jum
Lheile, da Die geiftigen Pavtifeln devfelben fich gegen ihren Mittel:
puntt flichten, wo fie fidy in einen engen Raum verfammeln, und
in ihrem vatirlichen Stande der Fliffigheit verharren. S babe
stoay viele Berfuche in NRickficht auf das Sefricren mit diefen Gieis
frevn untecnommens aber die Wdabrbeit ju gefteben nidhts Neues
dabey ecfunden. . Jch habe meiftentheils nur Crperimente, weldhe von
andeen Naturforfhern fchon angefrellet worden find, rwiederholiet s
i ubergebe fie Daber mit Stillfthiweigen , und erinnere nur diefes:
_ bevlangt man aus einer fhwachen Geiftmatevie eine fidreve ju eve
 batten, will man jum Beyfpicke aus einens {Hrvaden MWein einen
fatken machens fo muf man das Gefdf, in weldem die Mates
vie cinfricren follte, allejeit auf einem duvchgebrochenen Gefielle 4
big 5 Schub von der Crde erheben, und, fo vielals es thunlidyift,
port allen Seien der freven Luft ausfesen, damit die Riifte fiberall
auf die Matevie mit gleichfdrmiger Kraft wiven Brine  Auf folche
Weife gewinnet die ungefroren geblicbene Maffe durdhaus eine gleis

the
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e Starle, weldhes niche yu evoarten iff, twenn ein Theil des @e;
faffes mebt al8 die dbrigen dem Frofle Preif gegeben wird, wie
ich ¢8 mehrmal bmfcb vie Crfabrung gelernes bhabe.

. o

: &3 iff bey Den Phyfifern eing befannte und gervdhnliche Sa:
e, nicht nur die RKalte des Eifes Durch eine BVermifchung deffelben

mit Salmial und andern Salen fravk su vermebren, fondern audy

¢in neues Eis davaus pu evyeugen. Die Biicher, weldye von der
Naturlehre bandeln , erfldven diefe TBerfiidhe weitlduftig , und theis

{en Die Dazu ndehigen Handgriffe fo deutlich mit, Daf es uberfliifiig
sit fenn fibeint, bier cine weitere SMNeldung davon ju thun,

Machftchendes Crperiment abey verdienet, dand tmich, als
ferbings angefibyt su werden , voodurd) ich €is mit jerfoffencns
Cife odes auch mit Schnee und LWaffer obne die gevingfte Vet
difthung eines Salyes oder ¢ines andern frembden Kbrpers oft jus
wegen gebeadit babe. s gefchieht auf diefe Ave: Man Fillt eine
etroas tiefere sinnetne Sehiifiel bis shngefabr auf einen halben Jolfl
bes Mandes mie frifchens Drunnenwaffer auf, und fest ‘auf die
Schiffel cinen gemeinen sinnernen Teller, auf weldyem ein gerftofs
fenes i3 oder aber cin Schnee beplauftig sween 3ol hodh liest.
Diefe einfache Jueiifiung ndbert man dem eingeheitten Ofen) bis
Dag nebenfiehende Thermometer den Ioo odes 105 Grad evveidiet
Cbat. Den Sibhnee oder das €is auf dem Teller muf man mit
cinem &tibcien von Reit ju Jeit umuihren, bis ¢8 grdftentheils
setgangen iff.  Die Arbeit dauest gemeiniglich 20 hddhitens 25 Mia
nuten s worauf fich alleseit an dem NRiicken des Tellers ¢in vollEom:
men geftaltetes Cis jeigt. -

- : Diez
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Diefer Berfuch bat miv niemal ganylich feblgefchlagen :
oie Ouantitit aber des neu geftalteten Cifes war faft jedesmal uns
gleidhs indem ich e8 gu einer Jeit von 3, su einev andern Reit nuy
von 2 Linien, oder obl noch dinmer angetroffen babe; ob idh fthon
in Der Ruberéitung und WBebandling des Prozefies Feine efents
liche Werdnderung , wenigltens nidht vorfeslich, gemadyt habe,
Diefer Unterfchied , glaube ich, it aus den befondern Eigenfihafs
ten Des biesu gebraudyten Aaffers, Sdhuee, oder Eifes, welde oba
fe Srocifel su ver{thiedenen Jeiten verfchiedenfind, entffanden.

Daf dag auf dem Nicken des Telers formirte Cis von
den durch die Hine Des Ofens in die Hdbhe getrichenen Dinflen des
FBaffers ber Schiffel erjeugt worden fey, davan iff wobl nicht i
srocifeln,  Bie aber eben diefe Diinjte bey einer foldhen Hise baben
in Gis verwandelf voerden Fdnnen, Diefes ift, meines Dafirhaltens,
ficht fo feicht pu evbetern.  SHaben fich vielleicht die Fiblenden Pare
tifeln ober Salje des fhmelienden €ifes oder Sehnees durch die
Suifthentdume des Finns gedrungen, und fich mit dem ausdinfens
den IBaffer am NRicken Des Tellers vermifche, und fie su Cife ger
‘madt? Obdery was miv wabvitheinlicher vorfdmme, find die Fill
Tenden Korper; welche dem Eife oder Dem Schnee etnverleibt waven,
durch die IBarme in Die Luft getricben voorden, und wieder aus ilyy
pon Dem Waffer, weldhes bey foldhen Umftdnden Filter bleibt, alg
bi¢ Quft ift, angejogen worden? |

- Der geofie Naturforfher Bidrhaave fdhreibt eitie Methode
pot, wie man su allen Jabrseiten €is erhalten Bann, obne duf
man einen poredthigen Sehnee vder Eig dazu nothroendig batte,
Geiner Borfehrift 3u Folge nimmt man dag Faltefte Taffer, o
man nut immer befommen Banne  Man heilt e8 in drey Gefiffe.
Man fictiget das Tsaffer in allen dreven mit Salmiak, und mifehe

- fie
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fie wobl -untereinander von cinem Sefhivre in das anderes Dulcke
fest man in das jum drictenmal vermifthte IWaffer c¢in Glas mit
gemeinem Brunnenwaffer, in weldyem ein Eis binnen 12 Stunden 3
geftaltet 1oivd, toenn man die Yrbeit in cinem febr Fiblen RKeller
vornimme, -« Jdy babe Diefen Betfuch dfters mit moglichfter Wufmerts
famEeit angeftellt, aber niemal bas Bevgniigen gehabt, die mindefte
Gpur vom ife dadurd ju erhalten. |

-~ €3 ift noch nicht fange, Daf man fie gerif biele, vaf dasg °
Queckfilber von dem ftackien Frofte ficher fery; aber die Faiferfiche
Atademie der Wiffenfthaften su St. Petersburg bat ¢s theils purch
eine Biinftiche, theils duvch eine nathirliche Kdite sum Cinfrieren ges
awoungen.  Weil wir dev dagu exfodetlichen nativlichen Kdlte hier 3u
Lande niemal theilbaft roerden Eonnen, o wdve ¢8 eine vergebiiche
Mibe , das Petersburgifche Erpeviment nachmachen 3u tolien,
Jneffen vetdienet gerif eine fo uneroartete und fehreeiche Erfdheir _
nung in dev Natutlebre von allen Licbhabern der Phpfik in den Ab-
bandlungen diefer bevtilmten YAPabemie flciffig nachaelefeny und fibers
fegt 3u voerden. ' G

§. 1L, |
Berfuche mit dem wirklichen Eife,
N 1

@ie abgebrodhenen Sticke des Cifes in Fliffen und Bdchen

u. . w. fieht man dbevall guf Dem TBaffer fehwimmen , tenn die

Liefe des Waffers die Dicfe Des Eigklumpens ubertrift.  Diefes ik

ein phofifalifher Deweis, dof das €is kichter, ol dDas aemeine
TR A Kt Wafs
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IBaffee ift.  Um dag Berhaltnif des Cifes ju dem Waffer, ol
Die eigne fogenannte fpesififthe Schrere des Eifes ju finden, wog iy
bey einer Ralte von 28 Graden ein Pavifer - RubiF{huby Donauwafs
fers, eelches faft 68 Pund baierifchen Gerdichts befrug, AYus einens
Kiumpen Donaueifes geffaltete ich einen jiemlich vollfommenen
SH3eiefel eben von einem Paviferfchube, weldher auf der Wage ohna
gefdbt 6o Plunde ausyeigte. Das Eis verhalt fid) alfo ju dem
Aafler beynahe wie 8 su 9, ich fage, bepnahes; Denn ¢ ifi cinmal
fibroer, dem Eife die vollftindige Geftalt eines ABarfels su gebeny
und noch fehroever falle ¢8, ecinen genauen Kubitfchul Laflers ju
evhalten, toegen Dev angielenden Kraft Des Gefdffes gegen die Seis
ten, oder des IWaffevs feibft gegen feine Mitte ; ofe ed jedem, deg
mit Der Attraltion umagegangen iff, befannt feon muf, Jwevtens
find webder die ndmlichen, voh weniger die verfhiedenen LB affes
von einer aleichen Sebroere, wie die Hndraulit lebret,

Daf diefer Unterfthied der Schvere stifcien Laffer und
Eife von den gemeiniglich im Cife fich hdufig befindlichen Luftblafen
besuleiten fey, dief, meine ich, fallt cinem jeden leicht in Die Aua
gen.  Man Fann daber fidher fhlieffen, Dag cin Cis, roelches feis
ne oder nur febe wenige Luftblafen bat, ein anders, {o mit dergleis
chen DBlafen augefillet ift, vbermicgen miiffe: roeldes durdy folgens
Den Verfudy vollfommen beftdtfiget witd,  Mittelft Der Luftpumpe
308 i fo viel al3 e miv mbglich war, alle Luft aus cinem juboy
lang gePochten TBaffer, uud fief es bey einer Kalte von 26 Sraden
in Dem L. §. 3. M. Fig, IIL befchriebenen Juber tiber Nacht einfrics
ten. Des andern Morgens fand ich darinn ein helles, undvon Lufts
blafen faft freves Gis. Aus einem Sticke davon madhee idy eines
A3tivfel von einem Pavifersoll, und aus dem Donaucife fdhnite idhy
. ¢inen jtoenten, dex Grdffe nadh gany gleichen Befel.  Dev evfie
mg 2 Lot und 1 Ouentchen, dev jroevte nuv x oth und 14

el uente
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Buenthen, €8 befand fich alfo ein Unterfchicd von 3 Duentchen.
--gc[) feste beyde auf das namhcbe TWaffer, weldhes 34 Srade Kils
te batte, Der Tkl aus dem Donaueife ragte eine flarke Linie
fiber Dag ABaffer empor , Da Dev obere Thetl des andern der Obers
flache Des B affers vollEstmmen gleich oar. Kb fiek ibn mit demn
Tinger gany fadhte tiefer in Das Aaffer binein, und ev blieh an
Dem namlichen Otte wobl eine Minute lang unberveglich, ftieg aber
nach und nach wieder in die DHobhe, weldhes, den Gefesen der Hys
droftatif gemdf, Flar betveifet, Daf ein von Luftblafen siemfich
freyes Eis eine foft gleicdhe @chroere twie Das gemeine LWaffer ¢rlans
ge, und folglich andere Cife an Shroere dbertveffe,

RN. 2.

Die Berfaffer der NReifebefhreibungen ersdblen uns Wun,
der von Der Hdvre des Cifes in Den gegen den Nordpol nalye legens
den Crdftrichen. Das Cis um Spisbergen und im Sronfande foll
ben ftdviiten Hammerfchlagen lange widerfiehen; und man weif,
toie voeit es die Kiinftler su Petersburg mit Dem Cife aus dem Ne-
vafluffe im Sabre 1740 getrieben baben.  Nicht nuv einen gangen
Palaft mit feinen verfehicdenen Wbtheifungen, fondern fogar Mérs
fer und Sticte, aus weldhen man, vhne fie 36 befchddigen, eiferne
‘Kugeln gefchoffen bat , find aus diefem Eife verfertiget orden,
wobon Mr, Marion in feinet Abbandlung vom Eife uns eine weits

Tduftiae Nachricht giebt,

®as in unfern Cegenden evjeugte €is erlangt frenlich Feine

folhe Hidvte, glaublich weil bey uns Die Kalte weder fo beftig,

noch fo lang anbaltend ift; folglidy auch die in €ig verwandelten

Deftandtheile unfever Wiffer niemal fo foft und o eng aneinans
REE 2 et
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Dev gesogen toerden, als in fenen mit dem fieengffen Und faft idhe
‘mevwdhrenden Frofte geduickten Ldndern,
Jndeffen Habe idh doch oftmals’ unferm Cifedie Geftalt dee
Brennglifer gegeben, die Sonnenftealen damit in einem Brenns
vuntte gefammelt, und verfchicdene Kbrper angetindet, K habe
aud)y Ldcher-davein gebolhre , und Sehiefptilver , vhne das Gis 3u
fehimelsen, oder fonft ju verlesen, daraus abgefeuert.  Weiter abep
“bat fich meine Kunft niche erfivectt,  Alle (brigen Berfudhe, dieidh
-angeftellt , um  Den Unteefthied Der Starke in allerfey Gattungen
bon €ife ju finden, find fruchtlos ausgefallen. b habe tnfer
andern verfehiedene Kbrper von verfthiedenes Materie und Sehrvere
bon einey Deftimmeen Hdbe auf diefes und jenes Eis fallen {affen,
3 habe das eine Ende ciner 4 Schub fangen &tange mittelft eis
nes vunden und polivten Nagels an einem qusgefhnittenen Dfafe
- {o befeftiget , Da§ fie fich Leicht auf - und abmwates betvegen Fonnte,
Auf dem andern Cnde deffelben Habe ith nachy Delieven hidlerne
und ciferne Képfe oder Hammer von verfhiedener Sdytvere anges
maht. Die Stange flbfF ift mit einer siemlich farken bhidfsernen
Jeder gedeticker worden. Darauf habe ich dickes, dinnes , neues,
aites, gefdhroind und faugfam gefrorenes, bey farfem und gelins
- Dem Frofte evgeugtes €is aus Fhiffen , Teihen, Gefthirren 1. 1. 10,
unter Ofe Hammer gelegt, und bald diefen, bald jenen davon Hon.
allechand $Hdhen und Spannungen der Feder darauf wirken faffen.
Dey all meiner Mibe aber habe idy niemal 1oas Entftheidendes
berausgebracht. Raum ift jwepmal nadyeitiander dev namliche e
folg erfhienen. DBielleicht 1oird jemand durd) meine feblgefchlage-
ten Arbeiten aufgemuntert, weitere und glitcklichere Berfuche in diez
fer widerfpenftigen Materie anguftellen, €in qus den Hdblen unfe:
ree Borgebiege bey Eteal gensmmenes €ig, welches gewif melys
veve Jabehundevte alt iff, mdchee Dabey gute Dienfte leiften,
. o3,
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EDle @ffai;tung ‘{eﬁret uns, baﬁ a8 %hﬁer, wenn ¢3 gu
- Cife witd, elnen grdfiecn Eﬁaum einnimint, afg in ﬁlnem nagiviis
chen f{ufﬁgen Suftande.  Man fiehe, Daﬁ Die ﬁatfeﬂen Giefafie
nidht im Stande find, dey auﬁbebucnbm Sraft des Eifes gu widets
lehen. Dl ‘Bine, Prlangen, ja die Felfen” ferbft roecden 3u
"_8etten bou dem in fi )] emgeﬁﬁta{fenm thc acmﬂ'en unb auseinans
Der getrxeben BHughens Bat mit Cife metallene Siiicke yerfprengt.
Die Afademifer s Flotens haben dutch die Gewalt des gefrornen
LWaffers den gtdften Ring einer goldenen Kugel um - etliche Linien
‘errocitert. e engliﬂ[yen gﬁ‘atfjemdtﬂ’et baben die Kraft Deﬁ fich
bei;nenbcn Cifes o genagy auﬁgeredﬁnet, Dag fie belyaupten, / bte!'e
Keaft Edune ein Gericht von mel)r alg 28 3enmer in Dle -bwbc
tretben. : _

Allein ‘o[efe Erperimente find su Foftbar, und aud) gu 11111[5::!
fam, als daf fie von allen Naturforfhesn, befonders von At
fangern angeftellt twerden Fonnten's obfhon mandher unter ibhnen
Die Li3abrheit ciner fo befondern Crfcheinung mit eignen Augen 34
feben rodinfhen wied. by l)abcha)en Die jrocen nachftehenden gang
einfachen C?Seti'ucbe itn Sabre 1749 meinen Sdyiifern um Nusen
und um Bergniigen twrgenﬁmmen, toelche ¢in jeder leichi nachma:
hen fann..

Erffer Veefud, Den 14 Fdnner filllte ich einen Fupfers
nen Keffel A von'8 Sollim Durchmeffer, und 15 ol in Der Hidle,
toeldher oben und unten mit ftavfen cifernen Reifen verfeben war,
ebenvoll mit Brunnenwaffer an: (Fig. XL) darvauf feste idy ein
durchid dyertes. Brett a b, um dadurcdh dev aufiteigenden Luft Plas

iU laffen, und auf bas Bete ¢in Voppeltes Gewicht € und D von
| stoeen
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amween Rentnern,  Diefe Sutdftung fiund von 4 bt Nadymittags
Die ganse Nadht hinduvd) in den”offenen Sarten bey einer Kalte
won 24 Sraden- det foepen. Luft ausgefest,  Wm 7 Ube, Morgens

wae nidhe nur- das Waffer. gan; eingefioren, fondern das Brett
fammet Dem Geidyte war 13 Solf dber die Miindung des Keffeld
cthoben,  Die fich ausdelnende Geralt Des Eifes bat mithin den
e pon 2 Sentnern ibernounden. . Jeb giveifle gar nidt, vier,
finf, fechs und nodb mebrere Sentuer biiteen die usdehuung Des
Gifes nicht verhindern Fonuen. I babe aber auf dem. Brette fli
¢in gudffers Geicht Feinen Faum gebabt, und ¢s fodre ju befovs
gen gewoefen, Daf Dev Fupferne Keffel ehev, als ¢in gae su fhweres
Gewidht batte nachgeben mufien, weldhes meine gange Aebeit vexs
_nidhtet batte. iTtacf)mitmgﬁ' um 4 e, folglich 24 Stunden, nadhs
Sem das IBaffer ju fricven angefangen hatte, frund dev Deckel mit
dem Gevichte 2 ot vom Keffek ab.  Den andern Morgen um
7 e, das ift, nady noch 15 5 in allem nach 39 Stunden wutde
Dag Gewidht von dem-fich fortfehicbenden Cife 2 Joll 7 Linien in
Die Hdbe getvicben. Su Den 3 folgenden Tagen , in weldyen die
Rilte frets fovidaueste, mevke ich Fein fevneres AWadysthum am

Cife meby,

Swepter Veefud. v det ndmlichen Jeit, mithin bey
einer groffen Kdlte, und an dem ndmlichen Oute frellte idch vier diinne
siemfich tunde Glifer A B C D (Fig. X11.) auf ein hdlsernes Ges
frell: gof fie mit Aaffer voll an, fropfte thre Mindungen ol
‘mit Kovfe und Siegefwadhfe ju, und nabm das Maaf ibrer griften
Duechmeffer mit einem Dickyiekel genav auf. A und C maffen x
Qoll, 10 Linign , B 1 Joll, 93 finien, und D 1 ZJoll, 11 Linien.
Des anden Morgens fand ich fie in folgendem Jujtande: das
SGaffer war fbevall volltommen ju Cife gerorden: die Kugel A
way in viele Tvimmer perforungens B blicb gang, dev Kotk wae

abey
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. abet aueyeﬁﬁﬂ'en, tmb em gtﬁﬁes @tud? Eig. bwﬂg atl de¢ M
tnmg ber Rugcls C wat m gm*cn tyeile gtfpa[tet, WoHoN emet-'
doth amt Cife E{fbte, det anbcre auf der (Eﬁ)e 1ag D batte an
Der Seite ein greﬂ"eﬁ Sucb, bcp roelchem mebe als die HAlfte des
G:fefs auﬁgewnnen mar.

ﬁ?wfen llnfetﬂl')teb det BVerwiiftung an den ﬁuge[n babé¢ 165
potausgefehen s und pag war auch die Urfache, arum idy ibre
viere aufgeftellet hatte. Das Cis der Kugel A maf mit dem Dicks
sivbel 2 Soll 14 Linie, Es bat fich folglich voenigfens um 3 iz
nien ausgedehnt; denn Die doppelte Dicke des Glafes teug Faum
L Qinie qus. B war ander Dicke unverandert, alaublich, “meil ¢in
siemlicher Theil deg Cifes bey dev Mimdung ausgefloffenift. I
gabm von C das am €ife frehen geblicbene Stk Slas ab, und
- fand feine Dicke 2 ol und faft 2 Linien. - Vas Cig at fid) mitz
bin fchicr um eine halbe Linfe mehr ausgedehnt, als A, denn beye
de Glifer waren gleich dick. D batte Feine Begiehung auf dag
Grperitent : denn es ift ju vermuthen, daf das Lodh eher ausges
bs:ucben m;-; als baﬁ f;‘..fﬁaﬂ'ec gany emgafwten war.

Diefe jween CBerfucI}e wmeafen m G)em‘xge, daf das Fig
iy beym Gefrieven fravk ausdehne, und daf die Keaft Diefer Aus,
dehnung feby betrdchtlich fen-  Aber Die twalyre phyfifalifche Urfache
Davon fcheinet mic nody ein Gebeimnif 3u feyn,  IBiv wiffen freys
flich aus Den Grundfisen dev evometrie , Daf die Getwalt der fidh
ausdehnenden Luft grof fey. €5 it auch Tein Broeifel, daf eine
nicht gevinge Ouantitdt Lufe fich in dem Laffer vov und nad) dews
Giefricre befinde,  Terners ift 8 audh aus dee Erfabrung befannt,
pafy je (Anger dee Frofi anbdlt, Defto gvdfjer die Luftblafenindens
Gife werden: aug welchermn allen gefolgert werden Faun , dap die

Quft bey Dev Yusdebnung des Cifes ctivas beptagen muffe.  Ibe
. abep
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Lbét_ allein alg der Haupturfache eine ..ﬁ)l;bg @Qirfygmtﬁu@wg%

wie ¢5. einige Phofier wollen . Diek {eint mie den gewbhnlichen.
Gefesen dev Natu 4it, widerfpredien. DBielmelye halte ich mit ans,
detn Naturforfchern dafiv, Daf bhier ettvas ung noch unbefanntes
verbotgen liege.  Muffchenbedet felbfE, telcber fonft fertig genug
Cift, den Crfheinungen der Natue phyfitalifche Urfachen uzus

eignen, findet fich biev gejroungen , diefe Gadhe den Binfrigen St

5

Ijuterungen dev jufalligen Bevfudbe 3u iberiafien,

Gk g

~CWBer aufeine nachdenfende vt Sfters mit dem Eife ums
gegangen ift, der bat gewif cine niche geringe Elafticiedt bey dems
fetben wayrnehmen miffen.  Diefe Eigenfehaft jeiget fich befonders
u Q{nfﬁnge_' ves @Qﬁfietﬂﬁ aany. Deuﬂtd). 9}?(}“ [ege auf das Cig
3 D, eines LTeichs, der bey cinem; fravben Froft dber Nache eine
Gefeoven ifty cin Geniche, deffenSchyroere das Sis nicht durchbrice:
fo witd man tings um das Sewicht eirte Srube feben, weldhe wies
Dev ganlic) verfchroindet, {obald man das Gewicht abnimme.- By
ben Schulfnaben in Brittanien i es jum Sprichorte geroorden »
a8 Bisy: o fidy beuget) bridit nies 8 vevfiebet fich, renn
bas €is fthon cine foldye Sterle evveichet hat, daf es die Shivere
¢ines Menfhen su tragen vermag. onst

o0 Die Elafiicitat  duffest fich auch bey dem vickeften Cife,
Man loffe cine Fleine bdlerne Kugel von 1 bis 2 Loth aus eines
Ddbe von 3 Ful auf ein glattes und ceocfenes Eis fallen, Die
Rugel wied obngefabr 2 Fuf suricE fabren, und eine Eleine Mas
el quf dem Eife binterlaffen , obne die ebene Oberfidde Deffelben
im geringfen: verlest ju haben. - Lautere unfebibare Kenngeichen
eine wabren Elafticitar, = St 250

e X



e

-mit Dem Eife. 449

Kb babe mich bemubet, Ddiefe Ciaenfthaft des Cifes auf ei-
‘e nodh auffallendere vt beveifen ju Bdmuen,  Aber viefe BVerfude
find miv feblgeichliagen. ~RNadyfichende fheinen miv entfiheidend qu
fenn. Lo

Erffer Vevfud. Aus einer hellen und reinen Sisplatte
pon ohngefalr 2 Linien in dev Dicke fchnite i) mit nicht gevinger
‘iﬁ?ﬁbe und GSorgfalt ein 12 3ol langes und 2 Soll breites Bievec;
- Die beyden Ende davon C und D feste ich auf ¢in 3 Fub hobes Ges
ficlle in A und B, (Fig, X1IL ) Qn der Mitte g bieng mittelft eis
nes Favens eine von dunnem Meffingbleche verfertigte Schale F.
Umbas €3, fo viel ¢ mdglid) war, gans su exhalten, dod) olne
feine Diegfambeit merblich ju vermindern, legte idh unter daffetbe ein
Plattchen Tifchbein i k von ohngefdlhe & Linie in der Dicke.  Jn die
Schale legte idy verfchiedene Getvicte nacheinander mit beftmbglicher
BebutfamPeit,  Bey dem 28 Lothe fieng das €is fich merflich
in Der Mitre su biegen an.  Da ich aber nach und vach noh 6
Rothe bingugefeset, und folglidy das Gewvicht auf 1 Pfund und 2
Lothe gebradt hatte, fo geftaltete das Eis den BVogen Cg D, def?
fen gevade Linie gE 1 Roll und 6 Linien austrug, - Sobald das
Gemwicht von dem @fe abgeldfet n:ori:-en, gieng eG in i:te bntige gtz
rade @teﬁlung 3,uruuf ,

Swepter berfudy. Das namlide oder auch ein anders
cRierect vom Cife B C von gleidyer Lange , Breite und Dicke ffeckte
ich swifchen swey Brettchen e und £, deven dag Unterfie £ vorans
fehicf sugefchnitten tvar, damit ¢ das fich Prlimmende €is nicht abs
svoicken mdchte. ( Fig. XI7.) Deyde Brettchen flitterte ich mit Dem
tauben Felle einer Kage oder eines andern Thieves, oder audy mit
Tudhe, um ju vechindern , daf das €is unger der Yrbeit nicht aug.
glitfche, welches mi bfters begeanet ift, ebe ich Diefe Borficht ges

£11 brauds
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braudit habe. Wie im vovigen Berfuche unterftfiste idh daz Eig
mit einem dunnen Fifthbeinden ei, S befeftigte die Mafihine
auf Dem 2 Fuf hoben Geftelle A: und bieng mittel) cines Sehuite
chens im €ife 1 Die borige Schale D an dem Cnde des Wierecks C.
Das €is trug ein Sewicht von 6 Loth, obne fich im mindeften ju
bewegen. Bom ~ten Lotly aber big an dag 12 negie ¢8 fich frets
tmebe und mebr, fo, Dag dex Ybftand des Endes C von der Hotiyonz
tallinie Bh 21 3ol binuntergefenft war, Cin {thwereres Sewiche
batte obne Sueifel die Keammung de¢s Eifes noch merlich vergrdf
fest. Allein ich fiechrete, das Gis mdchte unter Vet Verfuche in _
Siticfe gerforingen, o aud Ofters” gefdheben ift. b -unters
fiigte alfo die Shale D famme dem Gemwichte mit der Hand,
und fubr fachte damit in die Hibe. Das WViereE 108 fich allmdlig
suticke, bis es faft die Dovizontallinie B h evreicht batte.

Die Nothwendigheit, das GChervidht it der Hand ju untegs
frigen, babe id) durch meinen Gchaden gelexnt s denn fo oft idy
ven Faden auf cinmal abfhnitt, oder das Gewicht baftig aus dee
Schale hob, ift miv das Eis alleit w Srimmern aegangen, cine
Wicrkung der allufihnellen Beregung, welche den Partifeln Des
Cifes die binldngliche Reit nicht gelaffen, fich ieder su veftituiven.
Heberbaupts muf id) biet evinnern, dag Derjenige, welcher diefe und
vergleichen Crperimente mit ervolinfhtem Crfolge nadhmachen will,
toedet Jeit nod) Mibe fparen, auch fich nicht verdriefien laffen
muf , feine Avbeit oft mebr als einmal su voiederhollen ¢ Denn er hat
it einer febr gebredylichen Materie ju thun, roobey das Heinfte BVeps
fetien den faft fhon su Cnde gebrachten Berfudy seenichien Eann,
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N. 5.

Daf das Eis vom Anfange des Sefrieres eine betedchtliche
Seit bindued) an dev Dicke fres sunehmen, diefes bewveifet uns die
jabelicke Crfabrung, LBie lang aber diefes Wadsthum daure,
und gu was fie einer Dicde das Cig endlich gelange, foldies hade
ich bisher durch Feinen Bevfuch beftimmen Ednnen. %Ky habe das
€is der Donau 12 Jabre nadyeinander, fo oft fie sugefroven war,
genau abgemefien, und die Dicke davon fafk allieit swifthen 12 und
18 Zoll gefunden, Deven 1, 2, hdchftens 3 fiber die Dberfladse des
Stuffes vagten, Die dbrigen ing IWaffer verfenkt waren.  Yf den
eingefdhloffenen Teidhen in der Obernpfaly habe ich Hfters ein 18
auch 24 Joll dickes Eis angeteoffen.  Herr Hanway bemerket in
feiner Nadyricht vom NRuflande, daf das Eis auf dee Neva bey
Petersburg getneiniglich 3 eines engldndifihen Stabs an Dice ere
vithe, ja ag es auf einigen mebe gegen Nordoft liegenden groffen
- Eliiffen noch dicker gefunden toerde.

€8 verdienet, daucht midy, biee befonders angemerts s
werden ; Daf Der Unterlchied an der Dicke Deg Eifes felten in einem
Berhaltniffe mit der Strenge oder Dauer des Frofis frelye. ST,
babe oft cin Cig, weldyes bey ciner 6, audh 8 Iochen lang anbals
tenden Kalte von 15 bis 12 Graden geftaltet worden iff, nidhe dickes
- al8 1o oder 12 Joll angetroffen: da ju ciner andern Reit vas Eis
bey einer Kdlte jivifhen 20 und 15 Graden, weldhe nicht fiber 10
oder 14 Tage wabrte, 13 audy 15 und mebrere olle maf. Miht
mindes habe idy biswcilen wabrgenommen, daf das Gis bey einem
ftatrfen abev nid)t fang anbaltenden Frofie dicker gervachfen ift, -als
Bep Der namfichen Kalte, weldbe nodh einmal fo fang gedavert bat,
und umgefelet. - Mit einem TWorte, all meive vielfdltigen in diefer

vatesic augeficliten Beobachtungen bevseugen mich vollfommen,
£{l 2 : Daf
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Daf die Dicke des Cifes weniaftens in unfern Weltfrichen weder von
ver Kalte allein, noch von der Dauer Derfeiben ganylich abhange.

o aber diefe fidy felbft su roiderfprechen fcﬁeinenbé' AWits
Pung Der Matuv bevyuleiten fey , bin ich nicht im Srande u ervas
then.  &oll fie einer groffetn oder geringern Menge et bey dem Ges
frieve in dag Waffer dringenden abfihlenden Partifeln sder Salze
suzufchreiben feyn 2 Oder bat dag Waffer, weldyes einfrieven will,
surveilen eine grdffere, und gutveilen eine Fleinete Quantitdt Luft bey
fich , welche im Berhdltniffe ibrer Maffe das Eis melr odey toenis
gev ausdebnet 2 Oder fibret vieleicht meby Luft ju einet Seit in das
QB affer, da es ju frieven beginnet, alg ju ¢iner andern? Dicfes mils
fite freplich Die namliche LBivkung haben, woie in der erft angefibrten
Nuthmaflung. :

Es ift moglidy, daf einft ¢in glicklicher Sufall dief Giel;eim;
niff entdecke, weldhes yu ergrinden die fharfiichtisften Naturfoe
fcher alle Muihe und YAtbeit bisher vergebens angewandt haben,

RN. 6.

Das Cis, weldyes aus dem gemeinen Iaffer etseuget
itd, foll fo twenig als das IWaffer felbft cine cigene Farbe haben.
e reiner und je beller dDas Faffer vor dem Gefticren geroefen iff,
ein Defto farbloferes €is witd davaus entfiehen. ABeil aber das
Waffer unferer Fiifle, Bade, Teihe, und auch der meis
ften unferer Briinnen gemeinialich mit allerley fremden Kbrpern vers
mengt find, weldbe ibre Farbe dem Eife miteheilen, fo erhalten roie
felten oder niemal ein vollfommen ungefdrbies Gis. Das AWaffer
ver Donau 3. D, witd aud nad einer [angen Trockue weifarin,

- und
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und Der Jfar ibtes meergrin,  Dag Eis bes erften Flufles fieht das
Ber meiftens weiflicht aus, weil bey demfelben die griine Farbe in fo
getinger Quantitat jugegen ift, daf fie in cinem EisFlumpe, tels
cher nue obngefabr 16 Soll dick ift, Faum gefprirt werden Fann..
Das Cig der Jfar bingegen fallt meby in dag Gvine, weil iy
Waffer mit diefer Favbe fracker gefchwangert iffs und fo von ans
deen LBaffern.

ABill man alfo ¢in Eid echalten, tweldhes, fo viel als ¢3
moglich ift , Feine Facbe bey fich fihren foll, {o muf man das reins
fte Brunnenwafler, das man irgend befommen fann, nelymen, fcle
ches einige- Tage lang fich fetsen laffen, und endlich durch ¢in faubers
ungefarbtes Flufpapicr filtviven,

QVerfangt man aber ein €is von diefer ober jener Farbe:
fo tingive man juvor das FBaffer, aus weldem das Eis geftals
tet swerden foll, mit Des gevoimfdyten Favbe,

DOurch die Crfabrung habe ich gefunden, daf bse outch
@cﬁubemar ier aufgeldften Metalle dagu tauglicher find, als die Far:
ben , fo aus den Erden, oder aus den Pflansen gegogen werden,
Die erfien laffen jwar gemeiniglich einen Theil ihrer Dattifeln for
wobl durch ibre eigne Schere, als tegen ihrer geringen Attrals
tion mit Dem Waffer eher ju Boden fallen, als die Oberfiadye des
FBaffers einfricet, Daber ift dag Eis niemals o frarf gefdrbet,
als das TWaffer geroefen ift. Die leaten aber vetlicten beym Ges
frieven metElich ifyre Lebbaftigheit, oder fie vevdndern gar die Farbe,
Bielleicht find e8 die in dem Cife vermifchten Salse, die ihnen
Die Farbe jum Theile nehmen, oder fie in andere vertvandelr.
Mittelft der Aufibfungen der Metalle habe ich oftmals ein Eis jus
Awegen gebracht, weldyes Den duwch Das Femifdhe Teuer erseupten

' Glass
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Glasfuflen, und felbft den Edelgefteinen an Schdnbeit der Farbe.
tenig oder nichts nadbgegeben hat. — BWielleicht ¢in eitler Boy-
wis, weldher nuy den Sinnen {dmeichelt — Bielleidht eine CGre
fheinang , weldye von den Natutforfthern reifer Sberdacht ju mwey
v¢n. berdienet,

5 M :ﬁ M w w E EN\-,NI-\-/W.-m-MWdem

§. IIL.
Berfudie beym Aufthauent des Eifes.

o

.\sn ven goeen vothergehenten Abfdhnitten haben twiv verfhichene
Crfdheinungen forwohl bey dem Gefrieve, als bey wirflidh geftaltetem
Cife gefeben.  Die davinn genau und aufrichtig befchriebenen Vers
fuche baben ung gelehvet, Dag in diefern nicht su vevadhtenden Theile
ber Naturlehre nodh viele Sadyen vorfomnien, von deven phyfitas.
lifhen Urfachen wir nody gav feine; oder bdchitens nut unvolifonts
mene Begriffe baben.  In Ddiefer Abfthnitte, in weldhem ich das
Aufthauven des Cifes durh Werfuche gu evbrtern miv vorgensmmen
babe, toerden ung eben fo oviele, wo nicht nodh mehrere IBirkuns
gen der Matur aufftoffen, bey tveldhen wiv uns geg,rmuigen felien
woerden; unfeve Unmwiffenbeit aufiidhtig ju gefreben, vder auf Hys
pothefen ju devfallen , weldhe wir durdhaus bevivorfen haben, Das
ourch foll fich aber dev Naturforfcher, weldher fich und andere 3u
belehren Aillens ift, Feinesiwegs abfthrecten laffen, Devgleichen Vees
fuche mie grOBtem ifer s unternehmen: Ddeun nietal bat man
~einen gvoffen Sttt in der Naturlehre gethan , wenn man nidyt
durch vicdhtige und wicderholte BVerfudye die roabre DBefhafFenleit
Dev natilichen Wivkungen exforfehe, und ans Licht gebracht bat,

teber:
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Heberdief gicht man babutd) andernn Gelegenbeit, der Sadhe tiefer
nacdysudenten, odev felbe twobl gar durch einen glictliden Sufall i
entdecken s oovon v taglidye Bepfpiele in Dev Phyfif antreffen,

M. I,

Weil durdh das Aufthauen die Maturforfeher eine vollFois
mene Aufidfung des Eifes in feinen vorigen Stand der Fliffigleie
perfichen, fo ift freplicdy biex Der cigentliche lag ves nachftehenden
Berfuchs niche. Deun ev jeiget Feine vollfommene, fondetn nug
eine jum  Theile vorhandene Aufibfung des Eifes an. Allein ich
habe Feinen bequemern Ot daju gefuuben, und ey verdienet allers
Dings angefilyet su toerden.

Ufs ich biefe und audeve Cpperimente vom Cife unter Hidno
den batte, vevmeinte ich wabrgenommen ju baben, daf das Gis
bielmals einen Vel an feiner Schwere habe fpiven faffens da
nicht dag geringfte Kennseichen von einem eingefallenen Thauets
ter bemerfet vourde. Um die Michtigheit diefer Eefcheinung durdh
einen 3u dem Ende eigends angeftellten Berfuch su exfahren, nabm
i) cin GStnk gany teockenenn Cifes, voelches juft 3 Pfund und
20 foth wog.  Jch bieng e8 mittelft eines Bindfadens bey
febr Faltem Better von 24 Sraden, und bellem Himmel in deg
offenen Luft auf, Nad) 24 Stunden legte id) e8 auf eine IWags-
{thale, wo ¢s 1 Loth und 3 Quentdhen verlovert ju haben jeigte.
Kunerhalb noch 24 Stunden giengen 3 Lot und 2 Ouentchen ab.
le Dritten Tage um die ndmlidhe Stunde vermifte ich daran nodh

2 %oth und 2 Duenthen. s haben alfo 3 Pfund und 20 Lot
@15 in 3 Tagen 2 Loth und obugefabr 7 Duentchen an Der
Scheve verloven. YUm vietten Tage ﬁel ¢in fravfer Mebel ¢in,

10¢a
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goeldher die Schroere des Eifes merflich permebyrfe, und dem Vs
fuche ¢in Cude madite.

h habe dief Crpeviment s verfhiedenen Seiten roiederholet.
- ®as der Luft ausgefeste Eig ift swoar jederseit leichter gervordens
der Werluft der Schwere aber auffecte fich niemal in cinem ges
nauen Beehdltniffe mit dem Wletter. Bey dem ndmlidhen Crade
der. Ralte hat dag Eis in einem gleichen [eitraume jumweifen meby,
und sueilen weniger an feiner Gdyroere eingebiffet.  Ob Diefer
UnteefPicd den befondern Cigenfhaften Des Cifes felbit, welches ,
oie tiv Hfters gefelen haben , nicht alleseit von dev ndmlichen Ses
ftalt ift, obe dev Luft, oder alfen beyden jugleidy yuzufthreiben fey,
getvaue ich mich nicht ju beftimmens Daf aber der YAbgang des
Eifes fberhaupts bon Der anmgichenden Kraff dev Luft verurfachet
tyorden , davan jweifle idy um fo weniger, al8 idy beobadytet habe,
daf e befttget Der ABind biies, defto melyr gemeiniglicdh an Dem
- Gewichte des Cifes abgieng , weil ndmlich dex fchnell wehende ABind
durdh fletes und dfteres Stoffen an das Eis, mebrere Theile
deffelben nach und nady bevdhyen, diefe an fu'b sieben , und mitfich
fsattfut)ten mug. '

N. 2.

~ Man weif aus der Erfabrung, daf das Cis sweit langfa-
mee aufthauet, ol es formiret witd, Das twabre Berhaltnif
swifihen dev Reit Des Thauens und des Gefrierens genau ju beftimo

e, bat miv bisher nicht gefungen. €3 find mit bey beyden €rs

fbeiungen ¢ine Menge Umftdnde vovgefallen , weldhe ohne Bertvir:

Lung aus’einanb'et 38 fegen meine Keafte nberfticaen hat.  AGex Fann

sum Bepfpiele den Anfang ves Gefrieres auf eine Minute ervathen?

WBie {chwwer iff ¢3, Das eigentliche BVerhdltnif der LWdrme und
- DeL
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Der-Raifte foroobl von dev Jeit Des Sefeierens als des Thauens fefts
gufesen? Ler ift im Stande den Jeitpunke viditig anuseigen; wo
bag €is vollBommen sergangen ift? S habe midh Deflen niemal
bey ciner in dem A0affer oder in Der Luft vorgenvmmenen Aufss
fung des €ifes verfichern Tdnuen , obne das LWaffer oder das Eig
juvor mit einem fremden RKbrper beribret su baben, weldies alfes
seit eine Dewegung verurfachet hat. Die gevingfie Bewegung abes
beveitelt Die gange ALficht Diefer SHandlung, weil fie die Aufidfung
Des Eifes, wenn ¢8 nody gugesen ift, befdrdert, -

Diefer und mehr devgleidhen Schwierigheiten obnerachtes
will i) nadfiebendes Cyrpetiment anfibren, welches ich mit siemlich
glicklichem Crfolge angeftellet babe, b beobadhtete o fharf,
alg ¢s das JYug julieh, den Gefrierpuntt des IBaffers, weldyes
iy einer Kalte von 23 Sraden ausgefest batte. Sn einer 2eit
bon 30 Minuten war feine Oberldche mit einem Eife Bbesogen,
welches in der Dicke faft eine Linie mag. ) nabm ey St
fe von gleicdhem Gesvidyte , cines davon legte ih in ein Sias voll
LWaffer, das andere frelite #h auf bdlerne Spiten , welche an
citterm. Brette feft gemadht waren, wd diefes, damit das Gis an
alien Seiten von et Luft gleich beftrichen werden modyte, und das
mit ¢8 dbevall unterfiiger wivde. Das Waffer und die Luft hats
fen einctlel) IBdrme ndmlich 36 Grade; denn das Waffer ifk fiber.
12 Stunden juvor an dem Ovte geftanden, wo id) den Berfuch
bornahm, ~ Nad) 6 Stunden hat 'as Aug nidyt die gevingfte Spug
mebe vor Cife i Glafe gefumden:  Yuf den Spiten it es ey
nah 2 Stunden und 20 Minuten, in allem nadh 8 Stunden und
20 Minuten gamlich aufgeldfet roorden.  Die jum Ciefriete und
sum- Aufthaven Des Cifes erfodertiche Seit verhdle fih alfo diefern
Bevfucbe ju Folge in Dem Aaffer wie 1 g4 12, und in dev Cufe
foft wie 1 3u 17, A =

e M m m WA £igs
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Hier Tommen swo Fragen ju exdetern vor. Die erffe:
swatum braudht das Eis eine weit Idngere Reit aufgeldfer ju wers
Deny als eingufvieren 2 e groote: warum gelt diefe AYufbdfung gcs
fchroinder im ‘I‘Bnﬂ'e: alg in der Luft von Statten?

Wer dee Hipothele des jfingern Lemery Bevfall giebt,
Demt toird ¢8 nidht {hroer feyn, Die exfte Frageu beantroovten: denn
yoenn ¢8 vithtig iff, tvie Lemety bebauptet, Dag das Cis nidhts ans
Ders ey, als eine Wieberherftellung der Beftandiheile des IRafe
fers in ibren natielicdhen Seand, daf die Fiiffiofeit deffelben ¢ine
toahre Schmeliung fey, wie bey den durch das Feuer aufgelbften
Metallen, und dag dev eingige Unterfehied 3wifchen dem Fife und
Den Metallen in diefern Punfre Darinn befrehe, daf eine weit hefrigere
Dite erfodect witd , die Metalle in Fluf su bringen, als das Fig:
fo ift es eben fo gewif, daf die bomogenifthen Theile des Cifes
durch ibre natlrfiche angichende Krafe Devgeftalt frark ancinander
Eleben , daf betrdachtlich meby Gewalt evfodert toitd, fie voneinans
Der ju treiben, als fie sufammen ju beingen, und beyfammen ju
balten: wie man bey der Schmeljung der Metalle und bey der
LWiedetherfrellung detfelben st feften Kbrpern fiets vabenimme.
Allein gleichroie dicfes Shftem noch lang nicht evwviefen ift, fo wivd
auch nichts dadurdh entfehicdens Diefe Crfcheinung bleibs alfo nody’
ein Gebetmniff dev Phyfik.

Die swote Frage, ndmhfb watum dag Gis cherim QBafg
~fer als in dev Luft sergebe, ift Feiner {oldhen Sehroferiafeit unters’
twotfen « denn, il dag YRaffer viel fchoerer ift als die Luft, fo
muB audh feine angiehende Keaft, durd) weldhe ¢s fidh in die Suwis
{chenvdume des ifes Dringt, weit wirklamer fepn, als die Attrals
tion dev Luft. - Das: Walfer muf folalich die Deftandeheile des
Gifes leichter, mithin anch gefchtoinder auseinander jwingeny das:
ift, aufibfen, als die Luft. o e 3.
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€in nodh grdfferes Watuvgeheimnif fheinet mit su fenn,
@af dag Cis langlamer neben dem Feuer aufthauct, als in einee
Entfecnung von demfelben.

S feate ¢in @rud” €is, weldes cin Loth {hroer way,
in ¢in Glas ooll IWaffer.  Ein anders Stick von ghidier Schrvere
und Geftalt feste idy auf das namlidhe LWaffer in einem andern
Slafe. Das erfte Glas ftellte ich 2 Fuf von dem Fenfter ab, o
vie LBarme f{owobl des JFimmers als ded Vaffers 75 GBrade ans
seigte.  Das ywente Slas chickee ich big auf 2 Fiffe an den Ofen,
beu welchem das Thermometer in dem 9o Grade der TBdeme ftund.
K 54 DMinuten war das Cis neben dem Fenfter gdnylidy sergangens
Das &tuck neben vem Ofen aber bmuc{)te nod 16 ¢ 3‘)‘mutcn aux boﬁn
Formmenen QJufidfung. ; _

Die p[}:}ﬁfaﬁfd)e efache bes Unterfchicds von 16 Minuten
amueigen, laffe ich andern Gber, weldhe tiefere Einfiche in die Wers
Ee Der Dratur baben al8 ih. Nuv Diefes muf i) dabey erinnern,
Daf Der Werfuchi in einem gar ju groffen Unterfchiede der BGrme
von bepden Orten nicht angehe, Man frelle 3. B. cin Stief Cis
neben detn Fenfter in einer ABavme von 56 Graden, und ¢in anders
neben dem Ofen in ciner Dike von 100 Graden, fo witd man dag
Cig neben dem Ofen um 10, 12 und mebreve Minuten eher aufs
geldfet fiuden als das €is, weldyes ciner toeit gevingern ?IBét:tm
mben Dem Feufter ausgefest worden, -

So oft idh das Grpeviment in ¢inem C,Berbaftmﬂ‘e der q&m
‘me, weldhe 15 oder 20 Grade nicht fberfthritten hat, angefrellet
babe: fo ift dev Crfolg ohngefdby, wieich ihn nben angegeben bas -
be , ftets ausgefaliens Mmma N, 4-
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e Man nimmt oft wabr, daf dee Sdnee, weldher Ridies afs
ein 3u Cife gefrornes 3affer ift, an cinem Ovte eines Ficinen Bed
3icEs 5. V. eines Gavtens eher jevgebe Chier it vounder Sonnens
bige Feine 2ede ) als an ¢inem andern, je nachdem ev auf diefen odet
jenen Korper gefallen iff.  Diefes bat mich angerveite, die Wirfung
berfchiedeires Rérper in QJuﬂufung ves Cifes erwas nc‘d}et U bef
trachten, . !

oo $Befter Derfudy, . Yus einem Cislutpen geftaltete iy
siemlich volifommene: ABivfel, weldhe idh mit dem Meffee o fang
{chabte, bis fie ein gleiches Gervicht von obngefaby einem Lothe (32
biclten.  Jeh leate einen davon quf ein polivtes Meffing, den sroens
ten. auf einen gefchliffemen Marmor, den dritten auf cin glaties
Zannenloly , den viesten auf ein JlecFhen Leder, und den fnften
auf ¢in Stickhen Tudh,  Darvauf frellee ih fie neben einander in
Der Mitte Des Simmers, in roelhem das Thevmometer bis auf den
8o Glrad: der Barme geftiegen! war, Damit die dued) die Fenfrep
Dringende Kalte nad iﬂ}ﬁgfidﬁm abge[}aiten muxbe, ﬁc[[te th) l;sna
ter ﬂ}mﬂ ein %mud}m auf : :

i) :@‘)te fiengen 3way 'aﬂe g.ugieicf) eingufchmelzen an.  Sie nous
Denr aber in ungleicher Beif gany aufgeldfer, und in diefer Ordnung
auf bem! Metalle in 58 Minuten,; auf dems Marmot in v Stunde
und 1o Minuten; auf dem . Leder-in 1 Stunde und 18 Minuz
teny auf dem Holie in T Stunde 22 Minnuten, und eadlichy auf
hem q‘ud;e n 1 @tunbe 30 %nuten,

: %c{) iamsf mcI)f ﬁetgdhn, Dier yuevinnern , baﬁ baa” @eﬁeue, '
mmuf Das Eis gevgelen fn[I o eingurichten fcl;, Daf das von bem
“fbnels °
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fibmetiendenn Eife aufgeldfte ‘Yaffer’ unachindert ablaufen Enne.
Sonft wictd es das Aufthauen Dcﬁiéﬂigﬁﬁ f:"fﬂ'eﬁ ¢ um toeldhes ¢s
Bufiger {hoimime, befSeders; toie wiv §. 1L S, 2. gefeben baben.
Das namliche hae man bey den folgenden 3 Berfudhen 3u beobachs
terh , voenn man die malwe eit ihrer Aufibfung genau bemmmen‘
soifl

Bweprer Verfud. '@Iéicﬁf"@fﬁﬁé von Gife ( dem Ges
widhte foroob! als der " Geftalt nach ) fellte ich bey einer foft aleihen
- ABévme auf Gold Ceinen vierfachen Dukaten) Sitber; Kupfers
Dley' Jinn uad Eifen.  Die Eisvonefel thauten auf, wie folges
auf dem Gofde in 49 Dhinuteny auf dem Silber in 53 Minuten,
auf dem Kupfec in 46 Minuten, auf dem %Iel; in gg %?tnutcn;
und auf dem (Etren it 59 Mibuten. '

i’;xemuﬁ tﬁ tseirthtf) abgunebmfn, Daf die Sett bes EZIuth)au!
ens in Feinem genauen Berhiliniffe mu‘ bm: eignen Sdhoere bev
Mretalle frebe.

- priteer Verfud.  Id wolte andh vie FWirkung dee
Hdter auf das €is in BDetvef feiner Aufidfung deobadyten, b
beveitete Dazu cinige Cisrolivfel; und vidhtete fie toie die vorigen duf
Gichen, Birnbaum, Nufbaum, Linden und Tannenholy, Das
Cis jerflof auf Dem Eidenlolze in 1 Stunde und 20 Minutent, auf
Deis %tmbaume in 1 &t 23 M. auf dem NuBbaume in 1 Gt
28 TN, auf dem Linden in 1 Gt.'32 M.y dnd aif vein Tannens
burf3c m 1 6tunbe und 30 Eﬂ}mutem

f"\iefcs Erpeviment ift t’ebt ummﬂ?ommm ausacfallen. @so

oft rcl") ¢s roiederholte (ich wicderholtees mit verfehiedenen Hfern )

fo eft erl;meit ih <in andevs %ctlyaﬁmﬁ D¢t Beif bey der Yufidfung des
Eis
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Gifes.  Suiveilen it das Cig cher, sutveilen fpdter auf eiz
nerm roar vou Der ndinfichen Gattungy aber aus einem andern
Baume genommenen Holse gerflofien.  Oft hat das Eis weniger
it gebraudyt, auf dem Nufbaume u sevfliclen als auf dem Cidyens
holse, und.oft meby Seit auf dem Bivnbaums als auf dem Tans
nenholze u. f. 0.

Unfte Schreiner wiffenr, daf nicht nur die Bdume vor ei
necley vt ein verfchiedenes Holy geben, fondern audy daf die Theis
e Des namlichen Daums eine verfchiedene Hirte haben ; folglich eine
pecfibiedene angichende Keaft, twelde einen verfihiedencn, (‘:’mﬂnﬁ auf
vie Yufidfung des €ifes haben muf, ; _

Vievter Verfudh. Um den Cinflug der Farbe auf das
S hauen d¢s Cifes yu erfalyven, legte idy einige auf vorbefdyriebene
vt gugetichiete Ciswirfel auf Thdyer bon verfhiedencr Farbe. Das
Epperiment it miv aber niemal vollfommen nac) AWunfdy; ausges
fatlen, Bey jeder LWicderholung deffelben seigte fich eine neue Verz
toiteung in vem Verbdltniffe der Aufidfungsseit, o, daf id nies
mal cine Medhuung daraus yu formiven im Stande war.  Biellciche
ift das aufeagende Haar der ABolle daran Schuld gervefert , el
hes das Cis meby oder weniger abgebalten hat, viele Theile des
Suchs ju beriibren: daduvch hat die Lirfung der Farbe auf bas
€is, wenigfiens jum Theile, vermindert werden _muﬂ'en.

Sdh nabm daber anftatt des Tuchs gefdbte Leintoat, auf
roelcher Der unterfcf)xeb beym Yufthauen in Anfebung der Beit jroae
auffalfender tar als auf dem Tude; Do) habe idh dabey nodh
nichts vichtiges und entfeheidendes erhalten; glaublich, veil idh
die gefarbten Leinvoate nicht von gleicher Feine-habe auftreiben Edrs
nen. Die feinee aber hat das €is in mebyern, und Die grdbere in

0¢Nis
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enigern Puafeen bevdhret.  Sie haben mithin niche nue fac) der
Tarbe, fanbet:n atich im Berhdltniffe dev Bevhbrungspuntte auf das
ig gevoirfet , n\eld)es nﬁtl}mfnbrger %gife atleg pevmitret har,

Sulest bin idy auf die Seide verfallens und bamur all nwg!u
cher Unterfchied der Fiden gehoben wurde, wiblte idy weiffe,
fdhivarye, ‘blase, geane und tofhe Taffetflecte , deren Faden fo
aleich waten, af8 das Aug davon bat urtheilen Edomen, Ky fette
‘auf jeden Fleek einen miciner Wihefel.  Das Eis jergieng auf Dot
fchwatgen Seide in 1 Stunde 16 Minuten, auf dev rothen in 1 St
21 M., auf der blaven in 1 St. 24 M., auf det grinenin St.
28 ., vnd quf dev meiffen Seide in' x St und 32 M, Diefes
gefchaly Oftevs amit febr wenigen BVerdnberungen in ¢inem eingeheiss
ten Simuser bey ciney ABArme von Deyldufig 90 Graven.

S war ‘begnemg ; den Grfolg dDavon bevm Sonnenfdheine
30 feben. Den 16, Sennee 1758 fellte ich ( bey einem Thauvetter:
von 60 Graden Wdvme ) devaleichen Eisiiufel auf den Taffetecten
den Sonnenfiealen aus,  Um 33 by, dadie Sonne fhroady su mer:
Den begann, und folglidh eine weit groffeve Radlte einfiel, war
noch Teiner von den Wbivfeln jur Hdlfte cingefthmolzen.  Die gans
3¢ 2Acbeit roar mithin vergebens ¢ und ich verlor die Hoffoung ; dieh
Erpeviment ju Wintersyeit femals mif ghicElichem @rﬂ)fge anfeellen ju -
Eonnen.  ch mufite alfo den Sommer evwarten.  Den 7 July ges
dachten Jabrs vidviete ich einige gleichwidtige ABrfel qus einem
Sticke €is, weldhes ich ang dem Eiskeller gebolt hate, Juvechte,
und feste fie bey hellem Sonnenfdicine und einer ABdrme von 83
Graven auf die verfthicdentlich gefivbren Seidenflece. Das Gis
thaute auf dem {dhwarien Flecke in 56 Minuten, auf dem vothen
in1 &t. 2 M., auf dem blauen in 1 &t. 3 M., auf dem geinen
in't Ct- 7 Mo, und quf Dem weiflen in 1 St 14 M Die Huflds

fung



464 - Berfuche

fung bes Cifes gieng affo gefehivinder in der Sonuenbise, ak im Qime
mes vy fichy in weldhern dogh. die LWavme fich um 2 Gade fidees
befanh Das Berhdltnif der. Belt D¢ Qlaf:bauens ift auch niche
polfommen das ndmliche, Det uutufcbmb abev ift nicht befrachelich.

% aflen. diefen Berfuchen, mcf;be in dielen SticEen mig
einandet -vetbunden find, Fommen Schiwicvigheiten vor, von wels
hen idh aufrichtig gefiehe » dag ich_fie auf eine p[)uftfat;ﬁ[)e Aue 3u
erdetern nicht im Stande bins . Kb will dodh einige anmerfungen
bingufesen, mittelft welcher nadydenfende Kopfe Luft und vielleiche
nleitung bebommen mbgen, die Sade beffer su ergeinden , und
dicjen nodh buufem Theil Du ';Rmtfuuhe melp: unb n*ebr aufsuz
Eldven,

- Keaft Des evfen Beefuchs verbalten fich die Reiten deg Nufs
thauens Des Cifes faft wie Die eigne Schioere et RKbrper p auf
toelchen. die Ciswifel frunden, Diefes iff wabhrfdheinlich Daber ju
feiten, woeil die Kdrper auf das Cis im BVerhaltniffe ihres eignen
Soere, oder, was eines ift, im Berhaltniffe der Bevibrungs:
puntte witfen: denn man muf nicht auffer At laffen , daf fie alle
cinerfen SEBGrme hatten , uud af fie atle bis auf 208 Tudh wd
Das feder glatt ober polict waren, Daf das Cis ehor guf Dem
feder als quf dem Holze seefloflen ifF, das mag nwb[ Das bey Deg
Ausacbeitung defielben gebrauchte Lauenbol; vevurfacht haben: denn
man 1weif, YaB alle Salze dasg Aufthauen des @1[26 me!)t: nbe*; 2
weniger befdederne :

G gioevten Bevfudie tvift man mebe Unorduung im Beer
baltniffe dev Aufidfung su der Schwere an. . Das Gold und dag
Dley tbertreffen Dag Kupfer merklidy an Schroere; das Eis vz
et qben: Wn 3 S.mmuten fbdter auf dem @ome, und um 9 Mie

niten
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nuten fpater auf dem Bley alg auf dem Kupfer. G bielleicht dex
Biteiol , oelcher fich haufiger in Diefern Metatle befudet, wd iz
ne st von Salye ift, die Urfache 2 Obfdhon das Bley fchmwerer
tft als das Kupfer, fo fann dodh feine Oberflddhe niemal fo glatt
polive werden als jene de8 Kupfets, folslich Fann eg auch das Eis
in fo viclen Punften nicht berdbhren als das Kupfer, -

Den dritten Berfud) Gbergebe ich, weil ich fehon aus pben
angefiihrten Urfachen angemerfet babe, dag man daraus Fein wal-
ves Uetheil Abev die Aufidfungsyeit des Eifes fillen Ednne,

Die Erfdheinungen bey dem vierten Berfuhe laffen fich feichs
tev entwicceln, Aus viclen Erfabrungen in der Naturlehre ift es
eine ausgemachte Sache, da§ cinige Farben eine grdfiere Duanti:
titat der Lichtfivalen von fich prellen, andere abei eine grdfiere Mens
g¢ Derfelben in fidh fhlucken. &3 ift fich mithin nicht 30 verrouns
deen, Daf die Kbeper nady BefchafFenbeit ihrer Favbe eine befons
deve AWBirfung auf das Yufthauen des Eifes haben mifien, und
Dag es folglich eher auf fhwargen Kbrpern sergebe, toelhe, twie
beFannt ift, viele Lichtftralen bey fich balten, afs auf weiffen Koy
pein , welche einen groffen Theil des Lichts von fich froffen.

S mifite aber oiel su weitlduftig werden, wenn ich hiet
eine umftandige Unterfuchung dev Farbe in Nickfiche aufdas Aufs
thauen des Cifes auf mic) nebmen wollte.  Ju meinem Cndymecke
ift, wag ih fchon angeflbret habe, binfdnglich genug.  Nue will ich
biefes bepfesen, Die Urfachen, warum das Eis im Sommey auch
bey ciner geringern TWdarme gefchinder aufthanet als im Yin,
ter Dey einer gedffern Hise, fcheinen miv-folgende su foyn 3 etftens,
woeil Die Sonnenftralen wivffamer find als das Kichenfeuer 5 20¢Ys
tens weil Bl Luff” dbevall duvch die Sonne gleich ermwdrmet wird

: Ran Vel
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weldhes in einem eingebeibten Qimme {hiverlich gefdelen fann |
tweil die Kalte fters voy eines Seite deffelben durch die Fenfter und
Thiive dtinget, _

Sch babe in diefern Gache nody eine Betedachtliche Menge
von Crpevithenten und Beobacheungen angeftellet.  YAber alle biep
angufibren , (A6 dev enge Raum einer afademifihen Adhandlung
niche 3u, deven Grangen i fhon fiberfibritten ju baben beforge.
2u dem fiud oicle davon bie und da in den Sdhriften det Natues
forfcher beriibiret oovden, aus melden ein Liebhaber der Phyfie
Leicht fo oiel Licht {hovfen Fann, Daf er feibft daran Hand anyus
Legen Luft und Gefethicklicheeit beFormme. DOurdh devgleichen Bemiily:
ungen titd fich gemif ein jedet die MNadyoelt wegen vieler feltnen
und nislichen Cnedectungen in der Naturfunde ewig perpAichten.
Diefer Weg der Werfuche und der Leobachtungen ift dev ficdjerfte,
18 Dev cinsige, auf welhen man hoffen daef, die Spuren deg
Cheheimnifle dep Natue angutvefen.
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