








Uber die Schneeverhidltnisse in Europdisch-Russland
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Die strenge Kdlte, die in den Wintermonaten das
gesamte Geblet des europdischen Russlend bis zur Kiiste
des Schwarzen Meeres beherrscht, bewirkt, daB der at-
mosphérische Niederschlag vorwiegend in Form von Schnee
f&éllt, und der gefrorene Erdboden von mehr oder minder
hohen Schneemgssen bedeckt wird. Es entstehen daraus
bekanntlich Schwierigkeiten fiir jedes Verkehrsmittel,
die sich bis zur vollstdndigen Lahmlegung jeglicher
Verbindung steigern kdnnen. Eine néhere Untersuchung
der Schneeverhédlinisse Russlands einschliellich des
Baltikums erscheint daher angezeigt. Sie beriihrt fol=-
gende Fragen:

1, Schneefall und Schneetreiben: Wie hdufig fallt
Schnee in den einzelnen VWintermonzaten und wie
verteilen sich die Schneefédlle guf das Gesamt-
gebiet des eurcpédischen Russland? Welche Schnee-
hthen k&nnen einzelne Schneefdlle bringen; wo
liegen die Zonen ergiebigsten Schneefalls; in
welchen Gebieten traten vor allem Schneeverwehun-—
gen ein; welche lionate bringen die meisten Schnee-
gestiber?

2. Eintrittszeit und beschaffenheit der bSchneedecke:

In welchem Zeitpunkt Kann man im Durchschnitt

fiir ein bestimmtes Gebiet mit der Bildung einer
geschlossenen Schneedecke rechnen; wie rasch und
in welcher Richtung riickt im Herbst die schnee-
bedeckte Zone gegen die schneefreie vor; welche
ochneearten herrschen in den einzelnen Gebieten

» im Lsufe des Winters vor?

3. Zufrieren der Fliigss:

4. Hohe der behneedecke: Welche Schneehthen werdern
im betrachteten Geblet in einem bLurchschnitts-
winter, in einem schneereichen bzw. schneearmer
Winter erreicht; wie erfolgt der Aufbau der Schnee-
decke in den eingzelnen Gebieten; wann werden die
maximelen Schneehdhen des winters erreicht %

5. Eintrittszeit und Andauer bestimmter Schnee-
hohen, Abbau der ochneedecke: wann werden durch-
schnittlich, frilhestens oder spitestens bestimmt
vorgegebene Schneehdhen erreicht bazw. iiberschrittien;
wie lange hédlt im Lurchschnitt eine Schneehdhe
von vorgegebener Hohe an; Wann iibertrifft




die Schneeschmelze den Schneezuwachs; welche Zeit
nimmt die Schneeschmelze bis zum vellstindigen
Verschwinden der Schneedecke in Anspruchj; bis zu
welchem Zeitpunkt treten Schneedecken vorgegebener
Hohe im Durchschnittswimter bzw. im Extremfall

des schneereichen Spdtwinters auf?

6. WirkEE% der Schneeschmelze auf die Bodenbeschaf-
fenheit: In wedchem Zeitpunkt ist in den einzelnen
Gepieten mit Tauwetter, Dauerschneeschmelze und
starker Bodenaufweichung zu rechnen; wann beginnt
der Boden fest zu werden und wie rasch trocknet
er endgiltig ab?

Antwort auf diese Fragen geben die zahlreichen der Ar-
beit beigeschlossenen Kartendarstellungen sowie einige
Diagramme und Tabellen.

l. Schneefall und Schneetreiben:

Wie Abbildung 13 zeigt, nimmt die Haufigkeit des
Schneefalls von S gegen N rasch zu, von etwa 10 bis
20 Tagen im Jahre an der Kiiste des Schwarzen- und Kas-
pischen leeres bis zu 120 Tagen in Karelien und im Ural,
Uies ist eine Folge des Vorherrschens arktischer Kalt-
luftmassen und der groBen Niederschlagshéufligkeit in
hoheren Breiten. Im allgemeinen setzen in Russland die
ersten Schneefédlle im lionat September ein. Der Oktober
bringt schon in Mittel-und Nordrussland durchschnitt-
lich 4 - 8 Schneetage, in Slidrussland gelegentlich einen.
Am haufigsten schneit es in den lionaten November Dbis
Pebruar, und zwar im Durchschnitt an mindestens loc Tagen
pro Monai im ganzen Raum des europdischen Russland; in
Karelien und im Ural steigt die Zahl der Schneetage in
den Wintermonaten sogar auf 15 bis 18. Lediglich die
Kiistenlagen an den siidlichen lieeren machen mit 4 - 6
Schneetagen pro Monat eine Ausnahme. Lie letzten Schnee-
tfadlle werden in Slidrussland im Mai, in MNittel- und Nord-
russland (siidlich des Polarkreises) im Juni verzeichnet;
in ganz hohen Breiten treten auch in den Sommermonaten
Schneefédlle ein.

Pie Ergiebigkeit der Schneefédlle richtet sich im
allgemeinen nach dem Warmeinhalt der niederschlagspen-
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denden iLuftmassen. ln hohen Breiten bringen bchneefiélle
nur geringe liengen: nordlich des 63. Breitengrades sind
Neuschneemengen von 20 cm schon selten. Im Oktober kann
es zwar schon in ganz Russland zu stdrkeren Schneefédllen
kommen, doch beschrénken sich die ergiebigen Schneefalle
mit Tagesmengen von 20 bis 30 cm zundchst auf das Uralge-
biet um den 60. Breitengrad. Im November dagegen sind in
der Zone des 55. bis 6o0. Breitengrades die meisten er-
giebigen Schneefidlle zu verzeichnen. Ab Dezember 1laRt
sich kein Unterschied der Breite in der Haufigkeit grife-
rer Schneefédlle mehr erkennen. Auch Mittel- und Siidruss-
land erhaltfen nunmehr den groBten Teil des Niederschlags
in Schneeform und gegen den Hochwinter zu verlagert sich
sogar das Gebiet ergiebiger Schneefédlle auf die Breiten
slidlich von lioskau. An groBten Schneemengen wurden inner-
halb von 5 Jahren 40 bis 60 cm pro Tag beobachtet. Sie
fgllen im Randgebiet des Kaukasus; im Gebirge selbst
diirften noch gridBere Neuschneemengen gemessen werden.
Schnee fallt meist bei Anndherung oder Durchzug von
Zyklonen, wenn sich wWarmluft in groBerer Hohe iiber kalte
Bodenluf} schiebt cder wenn arktische Kaltluft aus N oder
NE am Boden einbricht. Vielfach sind Schneefdlle daher
mit starker Luftbewegung verhunden., Wachst die Windstérke
ilber eine bestimmte Grenze (etwa 12 m/sec), so wird bereits
gefallenar Ochnee vom Boden aufgewirbelt und es ist viel-
fach schwer zu entscheiden; ob es sich um reinen Schnes-
fall oder um Schneegestdber, also um neu fallenden dHchnes
vermengt mit vom Boden aufgewirbelten Schnee (Triebschnee)
handelt. bie Russen bezeichnen Schneefall bei starkem Wind
mit "Buran von oben", schwaches Schneegestcber ohne eigent-
lichen Schneefall mit "Posemok" und Schneefall mit Schnee-
treiben bei bturmwind mit "Buran von unten". Letztere sind
sehr gefilirchtet. S5ie machen den Aufenthalt im Freien fiir
Mensch und Tier so gut wie unmoglich. burch die Herabsets
zung der Sichtweite auf wenige lieter im Verein mit der



starken B80igkeit der Sturmwinde legen sie auch die Luft-
fahrt vollig lshm. Aulerdem werden durch die Burane Schnee-
verwehungen auf groBen Fléachen verursacht, was sich be-
sonders fiir den Eisenbahn- und Stralenverkehr einschnei-
dend auswirkt.

Untergsuchungen iiber die Schneeverwehungen auf den
russischen Eisenbahnen filhrten zu folgenden Ergebnissen:
Sie treten in der sildlichen Hédlfte der russischen Land-
masse hdufiger auf als im Norden, insbesondere in den
glidrussischen Steppengebieten, und zwar in der Regel bei
E- und NE- Winden, die ja im Winter dort vorherrschend
sind. Pir diese Gebiete ergibt sich aus lo=jéhrigenm
Beobachtungen folgende Haufigkeit von Schneegeafﬁbern in
den einzelnen Wintermonaten:

Monat Qkt. ©Nov. Dez. Jan. Febr. Marz April

Zahl der Tage
mit Schneetreibem * 3 4 L= lo A:

Der zeitliche Verlauf der Haufigkeit der Schneegesttber
stimmt mit dem des Schneefalls nicht iliberein. Wdahrend der
Dezember allgemein die grofte Hdufigkeit von Schnee-
fall sufweist, fdllt das Maximum der Schneegestdber auf
Januar und Mérz. Uie geringe Héufigkeit der Schneever-
wehungen in der ersten Halfte des Winters erklirt sich
gus der geringen liachtigkeit der Schneedecke. Mit dem
weiteren Anwachsen der Schneedecke im Hoch- und Spéat-
winter ist den angreifenden Bodenwinden die Mbglich-
keit gegeben, groBere Schneemassen als zu Anfang des
Winters sufzuwirbeln und mit sich zu fiihren. Die beson-~
ders zahlreichen Schneeverwehungen im Januar und Mirz
sind eine Folge der groferen Sturmhdufigkeit in diesen
beiden lionaten.

2. Eintrittszeit der Schneedecke.

Die an Hand von Stichtagen am Ende jeder Monats-
dekade untersuchte Eintrittszeit der Schneedecke ist
in Abbildungen 1 bis lo dargestellt. Widhrend am






Russland nordlich des 50. Breitenkreises vollkommen.

Uie Schneedecke ist bestédndig geworden und nur zum 20.
wird sie im W Russlands infolge der sehr hBufigen um
diese .eit stattfindenden VorstoBe von Zyklonen wieder
abgebaut oder etwas unsicherer. Uie Hbhe der Schnee-
decke nimant im allgemeinen nordostwdrts zu, (worauf

im folgenden Teill ndher eingegangen wird) so dafl gegen
Ende lezember Ustrussland eine Schneehdhe von uber 15 cm
aufweist. Im Jeanugr ist mit einer einwandfrei geschlos-
gsenen ochneedecke iiber ganz Russland zu rechnen. In Ab-
vildung 11 sind noch einmal alle Isochronen der Eintritts-
zeit der bdcehneedecke eingelragen, so daBl das Fortschrei-
ten der Schneedecke vom NE nach dem 3% im Laufe der

drei oSeobezchtungsmonate klsr erxennoar wird.

Beschaifenheit der Schneedecke

Lie Verdnderung, die die Schneekristalle innerhalb
und ecn der Oberfléche der Schneedecke erfahren, richten
sich in der Hzuptsaeche nach der Binwirkung der verschie-
denen meteorologischnen Elemente. 3el starker Bewidlkung
und kurzer Tageslinge, also bel geringem Sonnenschein,
bei Windstille und tiefer Temperatur, die sich auch
tagsiver nicht soweit erhodnt, dal durch die Sonnen-
gtrahlung ein Schmelzen der Schneeoberflidche eintreten
kann, werden die Schneekristaelle innerhalb der Schnee-
decke nur durch ihr eigenes Gewicht zerbrochen bzw.
formen sie sich infolge Verdunstungserscheinungen um,
sie wachsen aber nicht zusammen, bleiben daher lange
Zeit hindurch im lockeren Geflige (rulverschnee). Herrscht
bei Schneefall jedoch starker bis stiirmischer Wind, so

"werden freie Iléchen iberhaupt von jedem Schnee reinge-
fegt, an Bodenunebenheiten aber Schneeanhidufungen (Schnee-
wiéchten) groBen isusmaBes gebildet, wobei schon kleine
Windhindernisse (Steine, StrHiucher wu.s.w.) Ursache
michtiger Schneehalden mit grotesken Formen werden konnen.,
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An diesen Stellen ist der Schnee hart und windgeprelt.

Schneedecken groBerer Mdchtigkeit weisen Unterschiede
der Dichte und des Gefiiges in der Vertikalen auf. In der
Regel sind die tieferen Schichten fester als die hoheren.
Lort aber, wo die Schneeoberflédche durch lédngere Zeit
Wind und Sonmnenstrahlung ausgesetzt wird, tagsiiber taut
und nachts gefriert, bilden sich verharrschte Schichten
von groBer Dichte und ITragféhigkeit (Eishorizonte).

Aus Reiseschilderungen 1Bt sich entnehmen, daB in
den nordlichen Gebieten Russlands der Schnee lange Zeit
hindurch ein lockeres Gefiige bewahrt gemdB den oben ge-
schilderten klimatischen Bedingungen dieser Gegenden
(sehr tiefe lemperaturen, vielfach Windstillen, Sonnen-
schein durch die Kiirze des Tages und die starke Bewdl-
kung suf ein Minimum eingeschrédnkt). In Mittel- und
sdrussland aber werden sich alle Erscheinungsformen von
Pulverschnee, aufgetauten und hart gefrorenen Schnee-
decken vorfinden; die sich je nach Tageszeit und Vetter-
lage ausbilden. Zur Zeit der dauernden Schneeschmelze
wird endlich wegen mangelnder AbfluBmOglichkeit in den
Gebieten mit md&chtigeren Schneedecken der wasserdurch-
gsetzte Schneematsch ilberwiegend sein.

3. Zufrieren der Fliigse

Das fortschreiten der Eisbedeckung der Fliisse im Gios
Gesamtgebiet des europdischen Russland ist in Abbildung
12 dargestellt und bedarf wohl keines erlduternden
Textes.

4, Schneehidhe

Die Schneehohenverh&ltnisse Russlands wurden nach
3o=-jdhrigen Messungen von l20 bis 150 Stationen bear-
beitet. Wenn diese lMessungen auch in einer geniigenden
Anzahl von Jsashren vorliegen, so sind die daraus abgelei-
teten mittleren Schneehdhen doch nur geeignet, einen



angensherten Uberblick zu geben, konnen aber in Anvetracht
der ungeheueren Weite der Rdume und der Vielgestalt der
Bodenformen den tatstichlichen Verhdltnissen an einem ganz
bestimmten Orte nicht immer voll gerecht werden. Zunichst
ist zu bedenken, daB die Niederschlagsmengen und inshe=-
sondere die Schneemengen sehr starken zeitlichen und Ort-
lichen Schwankungen unterliegen. Extrem feuchten Jahren
folgen trockene Jahre und auch innerhalb einer Jahreszelt
2ibt es ausgesprochene Trocken- und Nésseperioden. Schlief3-
lich stresuen die Niederschlagsmengen auf kleinem Raum,s0 —
nald Bodenunebenheiten auftreten, wobel zu betonen ist,
daB schon geringe Erhebungen von kaum 100 m eine Rolle
spielen (Stauniederschlédge im Luv, Trockenheit im Lee

der anstromenden Winde). Insbesondere macht sich bei
Hchneefall der Gegensatz zwischen freiem Geldnde (Gras-
steppe) und windgeschiltzten Lagen (Wald, Flusstiler)
bemerkbar. Die Schneedecke aber, deren Hbhe nicht nur

von dsr Ergiebigkeit der Schneefdlle, sondern auch von
Ger Windtatigkeit und den Temperaturverhdltnissen ab-
FEngt, wird daher in jedem einzelnen Winter in Wirklich-
keit einen viel uneinheitlicheren Charaekter zeigen wie

er aug unserean schematischen Darstellungen fiir den Durch-
schnitt zu entnehmen ist, die sich lbrigens nur auf Er=-
hebungen von max. 3¢90 m erstrecken, nicht aber fiir grofere
lithen Geltung besitzen. In den lMittelgebirgslagen des
Ural muf deshalb beispielsweise noch mit wesentlich griéle~
ren Schneehthen gerechnet werden.

Niecht nur die wahrscheinlichsten oder durchschnitt-
lichen Schneehthen besitzen Interesse,auch ihre Spitzen-
vwerte, die meist nur kurze Zeit hindurch (1 bis 3 Tage)
enhalten. In dieser Arbeit werden jedoch nur Mittelwerte
der Schneehdhen angegeben und zwar sogenannte Dekaden-
werte. Ein "Dekadenwert" ist die durchschnittliche Schn:s-
hohe von je lo aufeinanderfolgenden Tagen einer lonats-~

dekade. Jedem hMonat kommen demnach 3 Dekadenwerte zu.
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Ural. ver Ural selbst una sein westliches Vorland haben
noch groBere Schneehdhen., Ui e fir Flugzeuge

chpe Sehneekaunafon kritische Gren-
gz & won doen.- wird dsher im Hoch =
Winter (Februar/Mérz) im gr o6 B ten Tedil
deer mil it teleunand nordrwssiachen
Landmasasae Uberschritten,.

Zur Darstellung des Z e i t 1l i chen Ver-

laufs der durchschnittlichen; sowie der maximalen
und minimalen Schneehthen in Russland wurde das Gesamt-
gebiet zweckmdBiger Weise in eine groBere lnzahl von
Bezirken eingeteilt. (4Abb. 25 und Ylebelle 1). Das aus-
wihlende lierkmal waren hierbei die Eintrittszeit und
der Betrag der grtBten mittleren Hckreehthe des Vinters.

ver zeitliche Verlauf der mittleren Schneehdhe ist
im allgemeinen ziemlich gleichmdBig, VWahrenda nun in den
hoheren Breiten des russischen restlandes bSchneefdlle
von 20 cm und mehr nicht hdufig sind, wird dies Schnee-
decke in den mittleren und siidliciien Breiten #dhnlich
wie in Europa hsuitséchlich durch einige wenlige ausgie-
bige Schneefélle cufgebaut, die svber in den einzelnen
Johrern nicht zur selben Zeit zuftretien, so dal dort
ein gleichmdBiger Aufbau der oSchneedscke durch die Mit-
telbildung iliber mehrere Jahre hinweg nur vorgetéuscht
ist.

wie sus Tabelle 1 und den sabb., 21 bis 24 zu ersehen
ist, erreicht die mittlere Schnecndhe in den einzelnen
Gebieten ihren Hochetwert keineswegs gleichzeitig. Wahrend
in den sUdwestlichen Bezirksen die¢ Tintrittszeit des Hochst-
wertes im mittel bereits in aen monat Januar fallt, ver-
spitet sich das Eintrittsdatum 1p nordiostlicher Richtung
immer wehr, sc daB die Bezirke des mittleren und nord-
lichen Ural die grtRten Schneehthen durchschnittlich
erst Ende Mirz sufweisen. Natiirlich schwankt dieser
4eitpunkt in jedem Bezirk von Winter zu Winter. 5o
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kommt es auch im Ural gelegentlich veor, daB das Schnee-
hohenmaximum schon Ende Januar oder aber erst Anfang
April] erreicht wird.

Bedeutende Unterschiede weisen die einzelnen Gebiete
auch in Bezug suf den Betrag des Hochstwertes der mitt-
leren Schneehthen, des sogenannten mittleren Schnee-
hohenmaximum, euf. kit Werten lber 72 cm iUberragt der
NE den SW, wo im Mittel kaum lo cm erreicht werden, um
das acht- bis zehnfache. Beachtliche litchstwerte weisen
auBer dem nordlichen Ural auch das ganze FluBgebiet der
Kama auf, weiter die Quellgebiete der VWolga, des Dnjepr,
Lbon und der Uka. Im allgemeinen besteht auch fiir den
europdischen Teil der russischen Landmasse - Polarge -
biete vielleicht ausgenommen -~ die Regel, dal der Hochst-
wert der mittleren bechneehohen umsc groBer ist, je spédter
er erreicht wird.

Die abb. 21 bis 24 enthalten veiterhin noch den zeit-
lichen Verlauf der maximalen und minimalen Schneehthen.
GemdB der oben gegebenen Begriffsbestimmung geben diese
Kurven die im gesamten Seobachtungszeitraum gemessenen
jeweils hocingten uder niedrigsten vekadenwerte, stellen
also nicht etwa einen tatsidchlich gemessenen extremen
Schneenhthenverlauf eines einzigen Winters dar. Sie geben
Auskunft dariiber, mit welchen anhaltenden Schneehthen
in einen bestimmten Zeitpunkt iiberhaupt gerechnet werden
mug. S50 war Z.o. im @eblet K (s.Abb. 25) der Soden in der
ganzen dritten uUezemberdekade eines VWinters noch schnee-
frei, wies jeaoch in einem anderen winter schon eine
uchneedecke aul, die bereits im Mittel fir alle lo
Tage dieser beckade eine Hohe van 42 cm erreichte.

Auch die maximalen und minimalen bchneehohen zeigen
im Jshresverlauf ihren hochstwert ungetahr zur selben
4eit wie die mittlere Schneehohe. ldaximsle und minimale.
Schneehthen stellen den Schwankungsbereich dar, innerhalb
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dessen die Schneehchen im Verlauf vieler Jahre gelegen
haben. Es zeigt sich nun, daB die relative Schwankung
der Schneehohen 1n den schneereichen Gebieten wesentlich
kleiner ist als in den schneearmen Gebieten. lianifindet
némlich folgendes Verh&éltnis der Jahreshochstwerte zu
einander.

Verhdltnis der schneereiches Gebiet schneearmes Ge-
Jahreshdchstwerte (Hochstwert d.mittl. biet (Hochstwert

Schneehthen ilber 4ocm)d.mittl.Schnee-
hithen unter 4ocm)

4
Maximale Schneehohe:
mittl. Schneehohe

MHILIRET e v

Uberraschungen sind also im schneearmen Gebiet groBer
als im schneereichen. Wenn im schneearmen SW und S

l.5.blis 2 3 bie'S

ein Viinter zusnahmsweise Schneehohen von 3¢ bis 50 em
bringt, gegeniiber lo cm im Durchschnitt, so verursacht
er grioBere Schwierigkeiten - verkehrsméBig ausgedriickt:
Storungen - zls ein Viinter im Ural mit exirem 140 cm
gegeniiber 7o cm im Durchschnitt.

H, Eintrittszeit und Andsuer bestimmter Schneehdhen.

Uber die Eintrittszeit der Schneedecke iiberhaupt
unterrichten die schon oben besprochenen Abb. 1 = 12.
Ver Eintritt einer Schneedecke von bestimmter Hohe
kann aus den Abb. 21 bis 24 ersenen werden und ist fiir
alle Teilgebiete Russlands in Tabelle 3 und 4 angegeben.
Da es sich in unserer Darstellung immer nur um Dekaden-
werte der Schneehtdhe handelt, sind die angegebmmen
Eintrittszeiten auf eine a nh a l t e nd e ©Schnee-
deckevbezogen, die im Mittel iiber lo lage die besziiglichen
Hohen erreicht oder iiberschreitet. Entsprechend gilt
auch fiir das Datum des Endes der Schneedecke einer be-
stimmten Hohe. Beispiel: Im Gebiet "U" erreicht die






bei hoherem Sonnenstand und zunehmender lageslange -
aber erfolgt er fast ununterbrochen, Wie anderswo sind
natiirlich auch hier die starken Ortlichen Unterschiede
zu beachten: Die 5- und W-Abdachungen werden beispiels-
weise um Wochen frilher schneefrei als horizontale Lagen,
E- und N-H&nge oder gar das Innere von Wdlern.

Die Andauer der Schneedecke ist in Abb. 14 und fiir
pestimmte Schneehohen in Tabelle 3 dargestellt. Sie gibt
den besten Begriff von der Lénge des Winters in einem
Gebiet. An der Kiiste des Schwarzen Meeres liegen widhrend
rund 20 Tagen bchnee im Jahr, an der Kiiste des WeifBen
Meeres dagegen wahrend mehr als 200 Tegen. Auch die Um-
gebung und die Tgdler des mittleren und ndrdlichen Ural
haben mindestens %2 Jahr schneebedeckten Boden, die
Hohen selbst noch lénger.

6. Teuwetter, ochneeschmelze und Uurchwelchung des Bodens.

Durech die Schneeschmelze treten verkehrsméfiig, also
auch bei der Benutzung von Flugplétzen erhebliche
Sehwierlieghkel ten anf,w ie a8%e 11
Doeswsh s A lig Rt A0 2 g0l b e Ry LR
BEuessland aber r»egeéelnigllg vor-
kommen . GroBe Schneehchen schranken zwar den Ver-
kehr ein oder machen ihn zweitweise unmdglich; sie sind
aber ortlich sehr verschieden und konnen von Fall zu
Pall beseitigt werden. bVie schwerwiegendsten Behinderungen
jeglichen Verkehrs, also auch der Luftfahrt, treten
erst auf, wenn Tauwetter einsetzt: Abwechselndes Tauen
und Gefrieren schafft tiefe und gefrorene Spurrinnen;
der gewalzte Schnee wird weich oder bildet eine Glatt-
eisschicht oder h&alt nur sehr ungleichmaBig einer Be-
lastung stand, Eisschlag oder hochgespritzter Elsschlamm
beschéddigt und blockiert das lMahrwerk. Weite Gebiete
werden iiberschwemmt. Auf unbefestigten Platzen bleibt
der Boden je nach Bodenart und Tiefe des Bodenfrostes lange
Zeit infolge Durchweichung unbenutzbar. Es erscheint da-
her wichtig festzustellen, welche Gebiete zu einem be=-
stimmten Zeitpunkt dem Verkehr die obengenannten Schwie-
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rigkeiten bieten.

4u diesem Zwecke wurden Karten gezeichnet, in denen
die folgenden Stufen im Fortschreiten des Frilhlings ver-
folgt werden konnen und zwar:

1. das erstmalige Eintreten von Tauwetter,
2. der Beginn der Deuerschneeschmelze,
3. das Festwerden des Bodens,
4, das erstmalige Abtrocknen.
hob., 26 (Erstmaliges Eintreten von Tauwetter):
Die Isochronen zeigen im allgemeinen einen Verlauf
von WNW nach ESE. Lie Isochronen des 21.3. und l.4.
sind nach N aufgebogen; das hat seinen Grund darin,
daB un diese Zeit die l'riilnjehrszyklonen von W her bis
nach Russland vorstoBen und das Kdltehoch auch von die-
ser Leite angreifen. Dabei zeigt sich deutlich der Ein-
fluB der lLieere: Asow’sches Meer (1.3), Kaspisches Meer
und Ostsee (11.3); der EinfluB der letzten Ausléufer
des Golfstroms bewirkt, daB an der Murmansk-Kiiste die
erste lauwetterperiode etwa 2 Wochen frither eintritt,
als an der Ustkliste des WeiBen neeres,

ver glinstige Einflull der arktischen ileere kommt
weniger dadurch zustande, daB sie im Frihjsghr ihr Hinter-
land scnneller erwidrmen, sondern vielmehr dadurch, dai
ihre langsamere lemperaturabnahme im Herbst den Boden
ihres hinterlandes weniger stark gefrieren laBt; auBer-
dem f£llt dort mehr ochnee. uvsher kommt es, daB dort der
Boden im Frihjahr skbr bald asuftaut und waesserdurchlédssig
wird, sodall selbst groBe Wassermengen = durch Schnee -
gschmelze und Regen - schneill versickern konnen, uver
EinfluB des BSodenfrostes wurde schon weiter oben be-
sprochen., Er verhindert, daB selbst geringe Wassermengen
rasch vom Boden aufgenommen werden. Das oberfldchlich
stehende Wasser ("ilberschwemmter Boden") braucht dann
in ebenen und besonders in waldreichen Gebieten lange
Zeit zum Verdunsten (s.Abb. 28 und 29: Quellgebiet von
Wolga und Diina).
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Abb. 27 (Beginn der lauerschneeschmelze):

Die Isochronen des Beginns der Dauer-Schneeschmelze
zeigen einen &hnlichen Verlauf wie die in Abb. 26; auch
hier tritt wieder die Aufbiegung der Linien nach Norden
in der Zeit vom 21.3. bis lo.4. und die friihzeitige Schnee-
schmelze an der Murmansk-Kiiste klar heraus.

Abb. 28 (Festwerden des Bodens):

Die Isochronen zeigen hier im Mirz und April einen
west-gstlichen Verlauf. Die westlichen Zyklonen, die
einen frilhen Beginn der Schneeschmelze in Westrussland
bewirken und deren EinfluB in der zweiten lM&rzhdlfte
bis in das Wolgzsgebiet splirbar ist (siehe Abb. 26),
bringen gleichzeitig auch Feuchtigkeit mit, die das
Festwerden und das Abfrocknen verzogern. Deutlich er-
kennbar ist die Bevorzugung des mittleren Dnjepr=Laufs
mit Kiew und des Unterlaufs des uUonez, wdhrend auf dem
Donezplateau durch die HGhenlage viel lénger mit Schnee-
matsch oder nagsem Boden zu rechnen ist. Die Isochronen
vom l.4, in Abb. 28 und vom 1l0.4., 20.4. und 1l.5. in
Abb. 29 buchten sich anfangs stark nach SE aus, was durch
die Hohenlage Podoliens und aie Pripetstimpfe gegeben ist.
Bemerkenswert ist besonders das sehr spéte [estwerden
und Abtrocknen des Bodens im waldreichen und hochge-
legenen Quellgebiet von Wolga und Dina, ebenso am Ober-
lauf der Wolga. Das Gebict sUddstlich von Petersburg
mit seinen iiberwiegend sandigen waldboden uniweit aus=-
gedehnten ickertlachen ist durch den EinfluB der Ost-
see stark beglinstigt, obwohl auch hier reichliche Friih-
jahrsregen fallen. - Im Petschora-Becken friert der Bo-
den so tief, dal seine Oberfléche noch sehr lange nall
bleibt; hier beginnt die Region des nur oberfldchlich
auftanenden Eisbodens mit seiner typischen Fflanzen-
welt, der lundra. Lie Ausbuchtung der lsochronen vom
20, und 30.5. in Abb, 28 und vom 30.5. in Abb. 29 zeigen
diese Verhéltnisse deutlich an.
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Abb. 29 (Erstmaliges Abbrocknen): _

Die Linien verlaufen hier ganz dhnlich wie in
Abb. 28; dabei sind die Verhdltnisse im Wolga-Dina-~
Quellgebiet noch stadrker ausgepragt.

Vergleicht man die Abb. 27 und 29 miteinander,
go findet man, daB im Ostlichen Russland das Abtrocknen
des Bodens nach dem spdten Bintritt der Schneeschmelze
sekhr viel raschere Fortschritte macht als in Westruse-
land; es ist dies eine giinstige Wirkung des dort herr-
schenden rein kontinentalen Klimas. Etwa Ostlich einer
Linie von der FPetschoramiindung zur Don-Mindung finden
wir: tief gefrorenen Boden und langandauernde Kédlte,
daher spidten Beginn des Tauwetters und viele Kdlteriick-
fdlle, geringe Regenfdlle und meist heiteres Wetter
im Frithjahr, daher schnelles Abtrocknen des Bodens.
Westlicn dieser Linie sind die Verhdltnisse meist ganz
anders: feuchte, westliche Warmluft durch die Friihjahrs-
zyklonen herangefithrt, bedingt frilheren Beginn der
Schneeschmelze, ergiebige Regenfiélle, slso auch spétes
Abtrocknen der Erde; Bodenart und Bodenbedeckung ver-
schérfen diese Gegensdtze zum Teil noch.

Vie Isochronen vom 30.5. in Abb. 28 und 29 schliellen
die Nordkiiste von Kole aus; das erklErt sich durch das
Vorhandensein groSer Simpfée an diesem Kilstenabschnitt.

In Aob,., 30 bis 38 sind die lsochronencdes erstmaligen
Eintritts von lauwetter, des Leginns der Lauerschnee-
schmelze, des i'estwerdens sowie des erstmaligen Abtrock-
nens des Bodens fixr neun Stichtage des Spdtwinters auf
je einer Karte zusammengefaBt; sie zeigen die regionzle
lusdehnung eines Gebietes, in dem zu dem angegebanen
Zeitpunkt mit Schneematsch oder sufgeweichtem Boden zu
rechnen ist. Die Begrenzungslinien der einzelnen Stufen
sind zu Sdumen auseinandergezogen, um 2u veranschaulichen,
wie wenig ausgeprézt diese Ubergédnge sind und wie stark
sich die Stufen iiberdecken. uvurch diese Art der Darstel-
lung wird auch den tatsidchlichen Verh#ltni-ssen besssy



R

entsprochen.

Die Linien S (Eintritt der ersten Tauwetterperiode)
und Sy (Beginn der endgililtigen Schneeschmelze) schlieBen
das Gebiet ein, in dem abwechselnd Tauwetter und Frost
berrscht. Der Verkehr iiber lLand, insbesondere aber auch der
FMlughetrieb werden hier durch Schneematsch, Eisschlag
und gefrorene, tiefe Spurrinnen besonders schwierig.

Start und Landung werden dann teilweise sogar unmdglich
gemacht ; unbefestigte W e g e miissen bei starkem Ver-
kehr mit schweren Fahrzsugen bald unpassierbar werden.

Zwischen den Linien Sd und F (Pestwerden des Bodens)
liegt das Gebiet des aufgeweichten Bodens. In diesem Ab-
echnitt ist im Durchachnitt damit 2u rechnen, daB die
Flrgnplatze selbst filr einzelne Landungen, bestimmt gber
fir =tarken #Mlughetrieb unbrauchbar sind. (Zerstorung
aer urasnarbe, gegevenenfalls auch der Drainage, Kopf-
glande), Entesprechendes gilt flr unbetestigte StralBen.

I ndchsten Abschnitt, zwischen Linie ¥ und Te
{erstmals trockener Boden) ist miw feuchtem, aber im
urchechnitt schon festem Boden zu rechnen, lUnter be-
scnders unglinstigen Verhsaltnissen konnen auch hier noch
auf Mlugplitzen und Wegen Schwierigkeiten auitreten.

Vus erstmalige Abtrocknen ist meiat, vor sllem im
wegtlichen RuBland; aur von kurzer Dauer; in wiewedt die
hdufig starken Regenfadlls im Frihjabry und Frisommer
ghnlich schwierige Verhdltnisse herbeifilthren, wis sie
gicl durch die behneeschmélze mit ihren Polgeersshsi-
lungen ergeben, labt sich leiuer den veorlizgenla: Bsob-
azntiongen Im Augenblicke nicht entnehmen, wird aber noch
wntersucht.,

Bin Vergleich der Abb. 30 bis 38 zeigt, dak nhis gegen
Ende April die G renzen 4 er S ¢chinsge «
se i el-z2erachileld A adth ND

}
|-.‘

i & n
yvn4d Nerdosten vworr ideke.e wHEah r e nd

d1le Grenzendesg KEbhtrocek
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Nir Tardgaenshohfolgens 1m Mail
kehren siceh die Verhdlinilisae
dasn ansDareus-erglitbt sieh -, 888
i Aprill das - Geblet des auige-=-
welchten Bodens selilne griBte
Ausdehnung erreich t. Die Abb. 33 und
34 zeigen das such sehr deutlich: Hier is t im

genzen mittleren Rubland mit
adfgewneichtenm Boden odey e~
dena P al s nls sehyr vhpnedeohesresn
Wege-und iberhaupt Bodenver -
i T tailssen g retldnedn s

Bemerkungen:
Die als Bearbeitungsgrundlage verwendeten Beob-

achtungen der russischen Schneeverhdltnisse grinden

gich suf 5 Jahre liessungen der Neuschneehdhen (1925/29),

auf 5 Jahre Beobachtungen des Erdbodenzustandes (1932/36),

schlieBlich suf 30 Jahre Messuagen der SchneehOhe selbst

(1891/1920). Um Missverstdndnisse zu vermeiden,und um

von vornherein unberechtigte Angriffe zu entkrédften,

sei betont, daB in der vorliegenden Abhandlung bewuBt

gewisse Unsicherheiten in den Schliissen ilber die Schnee-

und Erdbodenverhdltnisse, welche aus nur 5-jahrigen

Messungen geéogen sind, mit in Kauf genommen werden.

Die Ergebnisse erscheinen aber trotzdem sehr wertwoll,

da sie bisher die einzigen Versuche darstellen, die

Eintrittszeit und das Ende der Schneedecke im russischen

Raum in einer vor allem fir verkehrstechnische siwecke

brauchbaren rorm darzustellen. Sie stiitzen sich zum grofBen

Teil auf 2 bereits vor einiger Zeit vom Reichsamt fiir

Wetterdienst hersusgegebine Veroffentlichungen (Nur

fiir den Dienstgebrauch).

1. Beitrag zur Bestimmung der Eintrittszeit der Schnee-
decke in Europédisch-Russland.






Tabelle 1la

Gebiets- uwnd Stationsverzeichnis
mit Hbchetwer: der mittl. Schneehdhs (ug] und desssn durchnchnittellntritt:zoit;!I.'g‘

Gebiet Statiom nordleBr, tstl, L, 1] Tag

A Helsinki 500 Iﬂ' 24“ L 48 15, Mirz
Somero ba 37 23 - 31 54 15.Mirz

B ¥alaam 61 23 30> - ST 55 25.Mirzs
Werola 6s o2 31 45 ab 20.Fabr,

L] Eorostyn 58 12 32 59 A S.Mirz
Leningrad 59 56 3 16 27 24 .Febr,
Molwotiszy 5T 24 32 22 26 1.Mirz
Ropschsa 50 43 29 51 38 5.M5rz
8lazk 59 41 38 29 43 5.Mirz

D Andreikowo 57 %2 28 34 23 S.Marz
Barwa, lLeuchtturm 59 28 28 o4 24 24 Febr.
"Pernau 58 23 24 3o 25 24,.Febr.
Welikie Lukie 56 21 30 31 27 20 ,Fabr,

E Packerort 59 24 24 o4 9 15.Mérz
Rund 57 48 23 15 32 lo.Mirz
Tachkons 59 o5 22 136 26 15.Mirz
Worma 5¢ a2 23 o8 22 lo . Mirz

¥ Priedrichehof 56 35 257 25 le 15.Febr,
Keidany 5% <39 24 oo 16 15,.Febr,
Wilno 54 41 25 18 20 15.Febr,

G Andrew 50 38 20 18 T 15,Febr,
Belostok 53 o8 25 1lo 11 15.Fevr,
Brest 52 05 23 4e 8 lo.Febr,
Cholonew 50 29 24 49 i 5.Febr,
Januschpol 49 51 28 1o B 15.Febr,
Pinak 52 o7 26 ob 14 15.Pebr,
Warschau e 1% 21 . o2 T lo.Febr,

H Chotaswishi 54 26 27 45 22 20.Fabr.,
Kobyshtacha 50 49 1139 21 20,Fabr,
Kreuzburg 56 31 25 5% 16 20,.Febr,
Mariténa Gorka 55 3% 28 o8 2o 15,Fabr.
Ostrogoshek S9- 52 29 o5 23 20 .Febr,
Waerilewitschi 52 16 29 48 2e 20.Febr,

7 ° Bogerodizkoe-Fenino 51 1o 37 21 37 5 Mirz
Bolin 5% 14 L S & | 40 24 .Pebr,

/ Butunlinowka 50 50 4o 36 30 24,Febr,
Gorki 54 17 30 59 41 5 .Mirz
Karatachew 55 o7 34 59 7 1.Mirz
Mohilew 535 54 30 2o 41 24 Mirz
orel 52 58 36 o4 36 24 .Mirz
Roslawl 53 56 32 53 46 24 Mérz
Sadonsk 58 27 38 55 24 24 Mirz
Seirotine 55 18 29 38 24 24 .Mirz
Stepanowskojs 55 21 28 18 46 24 Mgrz

Tula 54 12 3137 34 24 . MiTZ



Tabelle 1 b

Gebiet Station nordl.bBr, ostl.L. cm Tag

X Sachar jino 55° 300 37° 35 49 1.M4rz
T japolowo 55 2o 32 15 44 1l.MErz
Wjasma S50 13 34 18 52 1.Mérz

b7 Anan jew 47 43 29 57 9 24 .Febr.
Ewfimowka 48 51 28 15 8 25.Jan,
Ismail 45 21 28 48 2 15.Jan,
Kachowka 46 49 33 28 3 15.Jan,
Kirilowka 49 31 35 37 14 25.Jan,.
Korsun 49 25 31 16 9 25.Jan,
Losowaja 48 5% 36 19 9 25.7Jm .
Nicolaew 46 58 31 58 5 25.Jan,
Sinojewsk 48 31 R Oy | 8 25.Jan.
Ssolowjewka 50 12 29 33 14 25.Jan,

| Achtuba 48 18 46 09 13 24 .Fabr.
Alexeewskaja 50 18 42 11 19 5.Febr,
Belgorod 60 36 36 35 16 24 .Febr,
Donsksaja 48 42 43 3o 19 24 .Febr.
Dub owka 49 o3 44 5o 2 i 5.Febr.
Karagatschew 49 33 45 1lo 21 24.Febr,
Korenewo 51 24 34 54 20 15.Febr.
Luganek 48 35 39 20 9 20,.Febr,
HalyJ Usen 50 31 47 37 14 20.Febr.
Nowonikolaewskaja 47 o6 - 38 o4 T 24 .Fobr,
Potemkinskaja 47 59 43 ol 16 24.Febr.

N Arisochka 53 38 45 33 %36 5.Mi4re
Ekaterincgrad 5345 46 45 26 lo.Mirz
Issady 54 24 4o 34 50 15.Mirz
Iwanowks 51 58 44 55 38 lo.Mérz
Kakino 55 11 44 53 54 5.Mirz
Kasan 55 44 49 1o 59 5.Mrx
Mariinskij Possad 56 o8 4T 45 50 5. Mirz
Helenki 55 2¢ 41 %9 45 5.Mirz
Muroswnja 53 29 b e i 44 lo.Mirz
Perel jub 51 53 50 20 28 5.Mirz
Polibino 5% 44 52 56 41 lo.Mérsg
Potechinki 54 42 44 53 45 5.Mérs
Semetschino 53 3o 42 37 35 5.Mirz
Snamenskoe-Karian 52 15 41 18 41 lo.Mirz
Uralek 51 12 51 22 32 5.M8rs

0 Inari 69 ob 27 13 To 15.M8rz

p 4 Jywhskyld 62 14 25 44 61 15 Mirz
Ka jaani 64 13 27 46 57 15,.Mirz
Kuopio 62 54 27T 4o 76 15.M4rz
Mikkeli 651 41 2T 15 67 15.M4rz
Wirteild 62 1o %o 39 T3 25.Mirz



Tabelle 1 ¢

Gebiet Station nordl,Br, ostl.L, cm Tag
Q Ken 64° 570 34° 390 43 15.Mirz
Rugosero 64 ob 32 24 31 lo.Mirz
Wygosero 63 26 35 13 40 15.Mirz
R Cholmogory 64 13 41 42 59 25.M4rz
Onega 63 54 38 o7 58 20 . Mirs
Patrakeewskaja 64 59 o 27 69 15.Mrz
Wendenga 63 3o 48 o4 64 25.M4rz
8 Isboiteche 58 59 35 17 48 5.Mirz
Kowrow 56 23 41 18 47 5.Mirz
Moskan 5% 5o T 33 46 lo.Mirz
Muromlja 61 1lo 35 o3 41 15.Mérz
8sergino 56 21 34 48 35 5.Mirz
Seima 56 41 39 34 52 24.Febr,
Waldai 57 59 53 15 54 lo . Mirz
Wischny Wolotschek 57 35 34 34 47 15.Mérz
Wytegra 61 oo 36 27 41 15.M4rz
S Christcrogkdestwendos58 1o 39 55 50 15 .M4rz
Glebowo 58 o0l 38 27 53 lo.Mirz
Kirillow 59 52 38 23 52 15 Mérz
Krasnoe 59 1lo 47 52 57 15.Mirz
Rodniki 57 o6 41 44 58 15.M4r2
Ssemenow 56 47 44 3o 52 20 .Fsbr.
Ssoligalitsch 59. 05 42 17 48 5.Mirz
Stegnewskaja 61 28 39 ° 29 56 24,Febr,
Totma 59 58 42 45 61 15.M4r3
] Kashimskos 6o 2o 51 33 64 15.Mérs
Troizko-Petescherakoeb2 42 56 13 T 20.Mirz
Ust Seysolsk 61 4o 50 51 48 lo.Mirz
v Bisssr 58 31 58 49 82 25.M4rz
Bogoslowsk 59 45 6o ol 64 24.Febr.
Tscherdyn bo 24 56 31 96 25.M4rs
Werchoturje 58 52 6o 47 56 15.Mérz
w Artineski j-Sawod 56 25 58 3o 67 15.Mérz
Ishewsk} j-Sawod 56 50 e 1 72 5.Mérz
Xrasnonfimsk 56 38 57T 41 69 15.Mérz
Perm 58 ol 56 16 66 5.Mirz
Slatoust 55 1o 59 41 76 15 .Mérs
Ufe 54 43 55 56 78 15.Mérz
p @ Swerdlowek 56 50 6o 38 40 lo.Mirz
Begdanowitsch 56 49 62 o3 40 5.Mirz
Swerinogolowakaja 54 28 64 51 55 lo.Mérz
Y Orenburg 51 45 55 o6 52 lo.Médrz
Orsk 51 12 58 33 28 l.Mirz
Troizk 54 0% 61 33 36 1.Mérz
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Abb1 Flachen glercher Bodenbedeckung am 1. Oktober
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Abb.2 Flachen gleicher Bodenbedeckung am 10. Oktober
:-j £risdecke .E S wechse/nde Bodenbedeckung W Schneedecke <75cm
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Abb.3 Flachen gleicher Bodenbedeckung am 20. Oktober
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Abb.4 Flachen gleicher Bodenbedeckung am 30. Oktober
= . N vberwiegend geschlocsene
r [ Seaneedrer m Schnee - oder Fiscecke
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Abbs Flichen gle:cher' Bodenbedeckung am10. November
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Abb.7 Flachen gleicher Bodenbedeckung am 1. Dezember
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Abbl10 Fléchen gleicher Bodenbedeckung am 30.Dezember
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Abb.11 Isochronen der Schneedecke
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Abb.12 Zufrieren der Flusse

w— Llin/e glerchzerfigen Zufiserens der flisse
= Miftlere Einfritfszeif des 0°-Tagesmiftels





















Abb. 19
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Zeitlicher Verlauf der Schneehohen
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Zeitlicher Verlauf der Schneehohen
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Zeitlicher Verlauf der Schneehohen 5h.P3
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Zeitlicher Verlauf der Schneehohen
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Abb.
Isochronen des erstmaligen Eintritts von Tauwetter
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Abb. .
Isochronen des Beginns der Dauerschneeschmelze
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Abb.
Isochronen des Festwerdens des Bodens



Abb.

Isochronen des erstmaligen Abtrocknens



Abb.  Gebiet des aufgeweichten Bodens am T1II.
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Abb. - Gebiet des auf’geweichw‘en Bodens am 1.IV.
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Abb. Gébief des aufgeweicﬁfen Bodens am 20.IV.
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Abb.
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Abb  Gebiet des aufgeweichten Bodens am 30.V.
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