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Dekadische Klimavorhersagen Juni 2018

Hintergrund:

Der Bedarf an dekadischen Klimavorhersagen auf der Zeitskala von 1-10 Jahren entwickelt
sich zunehmend. Das beim Deutschen Wetterdienst laufende Projekt SUPPORT im For-
schungsprogramm MiKlip Il ermittelt den Nutzerbedarf dekadischer Klimavorhersagen und
entwickelt nutzerorientierte Vorhersageprodukte. Im Mai 2018 wurde der 3. Nutzerworkshop
Dekadische Klimavorhersagen in Hamburg durchgefiihrt. Der 4. Workshop ist voraussichtlich
im Mai 2019 geplant. Dieser und kommende Newsletter informieren liber den aktuellen
Stand der Forschung und Entwicklung im Bereich dekadischer Vorhersageprodukte und stel-
len die Basis fur einen Austausch zwischen Klimawissenschaftlern und Nutzern dar. Wiin-
sche und Kritik sind méglich via E-Mail an klima.offenbach@dwd.de.

3. Nutzer-Workshop Dekadische Klimavorhersagen:

Am 16.-17. Mai 2018 fand am DWD in Hamburg der 3. Nutzer-Workshop Dekadische Kli-
mavorhersagen statt. Etwa 30 Vertreter von Bundes- und Landesbehdrden, Universitaten,
Forschungseinrichtungen und Unternehmen nahmen teil, um Grenzen, Mdglichkeiten und
Nutzerbedarf im Bereich dekadischer Klimavorhersagen zu diskutieren. Hr. Tobias Fuchs
(DWD) begriRte die Teilnehmer und stellte die zentralen Fragen des Workshops vor:

« Wie ist der Stand der Entwicklung im Bereich globaler und regionaler dekadischer Kli-
mavorhersagen und nutzerorientierter Vorhersageprodukte in MiKlip?

¢ Wie kénnen Klimavorhersageprodukte fir Planungen und Entscheidungen auf saisona-
ler und dekadischer Skala genutzt werden?

¢ Wie kénnen bisherige Klimavorhersageprodukte in Inhalt und Darstellung verbessert
werden, um Nutzerbedarfen besser zu entsprechen?

In der Vorstellungsrunde zeigten die Teilnehmer Interesse an dekadischen Klimavorhersa-
gen in den Bereichen Binnen- und Seeschifffahrt (extreme Trockenheit), Hydrologie (Ab-
flussmodellierung), Forstwirtschaft (Anpassung des Baumanbaus, Anforderung des Forstbe-
triebs), Klimaberatung (extreme Sturmfluten in der Nordsee, Katastrophenvorsorge, Agrar-
meteorologie), Versicherungswirtschaft (\Wohngebaudeversicherung) sowie internationale
Zusammenarbeit. Sie wiinschten sich Informationen zur aktuellen Entwicklung dekadischer
Klimavorhersagen und einen Austausch zu deren Anwendbarkeit und Mehrwert, z.B. im Ver-
gleich zu regionalen Klimaprojektionen.
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Dr. Sebastian Hettrich (MPI-M Hamburg) fiihrte in die Herausforderung dekadischer Klima-
vorhersagen ein, den langfristigen Treibhausgaseffekt und die mittelfristige natiirliche Varia-
bilitdt mittels der Gedéachtnisse der Komponenten des Klimasystems zu simulieren. Er préa-
sentierte das Forschungsprojekt MiKlip und neue Entwicklungen in den Bereichen hiéhere
raumliche Modellauflosung, Initialisierung, Driftkorrektur, neue Beobachtungsdaten und
MiKlip-Vorhersage-Webseite. Zur Bewertung der Giite dekadischer Vorhersagen werden
deren Abweichungen von Beobachtungen ermittelt und mit den Abweichungen einer Refe-
renzvorhersage (beobachtete Klimatologie oder Klimaprojektion) verglichen. Eine Vorhersa-
gegite-Ampel ordnet eine dekadische Vorhersage der Kategorie griin/ gelb/ rot zu, wenn
ihre Gite besser als beide/ eine/ keine Referenzvorhersage ist. Ab Herbst 2019 wird das
globale dekadische Vorhersagesystem operationell am DWD betrieben werden.

Christopher Kadow und Thomas Schartner (Freie Universitat Berlin) stellten die neue Ver-
sion der MiKlip-Vorhersage-Webseite www.fona-miklip.de/1/dekadische-vorhersage/
dekadische-klimavorhersage-fuer-2018-2027/ vor. Die Temperaturvorhersagen des globalen
Vorhersagesystems fiir 4-Jahresmittel auf einem 5°-Raumgitter werden als Ensemblemittel-
vorhersage und probabilistische Klimavorhersage der Ensemble-Verteilung dargestellt. Die
aktuelle Klimavorhersage betrachtet den Zeitraum 2018-2027 und enthélt weiterhin eine Kli-
mavorhersage des kommenden Jahres, die Ergebnisse des regionalen Klimavorhersagesys-
tems auf einem 0,5°-Raumgitter fir Europa, eine statistische Nachbearbeitung durch Reka-
librierung und ein Archiv der vergangenen Klimavorhersagen. Weitere Erlauterungen finden
Sie auf der Webseite und im 4. Newsletter (www.dwd.de/DE/klimaumweilt/klimaforschung/
klimavhs/dekadvhs/dekadvhs.html). Es ist geplant, eine abgewandelte Version der MiKlip-
Vorhersage-Webseite mit héherer rdumlicher Auflosung des globalen Klimavorhersagesys-
tems und weiteren Variablen wie Niederschlag ab Herbst 2019 am DWD zu betreiben.
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Abb. 1: Dekadische Kiimavorhersagegite der probabilistischen Klimavorhersage (RPSS, Jahr 1-4) von MPI-ESM-
LR fur die potentielle Evapeotranspiration (PET, a), den GPCC-Dirreindex (GPCC-DI, b), Temperaturextreme (c)
und die Hagelwahrscheinlichkeit (d) auf einem 2°- (a, b) und 5°-Raumagitter (c, d) im Veergleich zur becbachteten

Klimatologie (Quelle: DWD).

Dr. Andreas Paxian (DWD) stellte den Nutzerbedarf und erste Produkte fiir dekadische Kli-
mavorhersagen vor. Grolkes Interesse besteht an Klimavorhersagen von Temperatur, Nie-
derschlag und Wind iiber Deutschland. Auf dem vorigen Nutzerworkshop wurde deutlich,
dass die MiKlip-Vorhersage-Webseite weiter vereinfacht und um héhere Auflésung und wei-
tere Variablen ergénzt werden sollte. Die Giite des globalen dekadischen Klimavorhersage-
systems fiir nutzerorientierte Variablen (Abb. 1) ist jedoch abhéangig von der Referenzvorher-
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sage sowie Raum- und Zeitskala: Dabei zeigt sich eine groRflachig hohe Klimavorhersage-
gute fur Temperatur, Temperaturextreme und potentielle Evapotranspiration. Regional be-
grenzt ergibt sich auch eine akzeptable Giite fiir Niederschlag, verschiedene Diirreindizes,
Winterstiirme und konvektive Indizes (Hagel, Starkwind, Blitz). Eine héhere zeitliche Auflé-
sung ist generell mit einer geringeren Klimavorhersagegite verkniipft, aber in manchen Re-
gionen ergibt sich auch ein verbessertes Vorhersagepotential. Weitere Nutzervariablen, z.B.
Niederschlagsextreme, eine hdhere rdumliche Auflosung und ein Fokus auf Regionen in
Deutschland sind geplant.

Hendrik Feldmann (Karlsruhe Institut fir Technologie) préasentierte regionale dekadische
Klimavorhersagen von Extremen und nutzerrelevanten Klimaparametern, die mit dem Regi-
onalmodell COSMO-CLM auf ein 25-50 km-Raumgitter (Abb. 2) regionalisiert wurden. Eine
erhdhte Klimavorhersagegiite mit I1Angeren Vorhersagezeiten zeigte sich fiir Temperatur-
bezogene Variablen (Sommertemperatur, Hitzewellen, Heizgradtage) und auch fiir Vegeta-
tionsindizes (Lange der Wachstumsperiode, ,Growing degree hours®). Fiir Starkniederschlag
(mit Uberflutungspotential) ergab sich eine regional begrenzte Klimavorhersagegiite mit kiir-
zeren Klimavorhersagezeitrdumen. Windgeschwindigkeit und Windenergie-Potential sind
besonders gut vorhersagbar fiir die ersten 3-4 Klimavorhersagejahre. Die héhere Auflésung
und statistische Nachbearbeitung durch Rekalibrierung bieten in vielen Regionen und Klima-
vorhersagezeitrdumen einen Mehrwert (gegenuber den gréber aufgelésten globalen Klima-
vorhersagen).
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lvorhersage (Korrelation zu Beobachtungen, Jahr 2-
&) von COSMO-CLM auf einem 50 km-Raumgitter fiir Heizgradtage (a), Lange der Wachstumsperiode (b) und
Starkregen (c). Filr das Windenergie-Potential (d) wird der MSESS (Jahr 1-3) der Ensemblemittelvorhersage auf
einem 25 km-Raumgitter im Vergleich zu COSMO-CLM mif Antrieb durch ERA-Reanalysen gezeigt (Quelle: KIT).

Die Diskussion zur MiKlip-Vorhersage-Webseite und nutzerspezifischen Klimavorher-
sagegiite-Analysen ergab, dass die vorgestellten Informationen umfassend und verstand-
lich sind. Nach den Wiinschen der Nutzer soll die Abgabe der Original-Simulationsergebnis-
se der dekadischen Klimavorhersagen und aufbereiteter Produkte iiber einen ESGF-Knoten
oder Datenserver erfolgen. Abbildungen sollen auf einer DWD-Klimavorhersagen-Webseite
bereitgestellt werden. Von Nutzerseite wurden dafir Karten der Nord-Ostsee-Kiiste, deut-
sche Klimazonen und Flussgebiete Mitteleuropas vorgeschlagen.
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Im 2. Teil des Workshops wurden Anwendungsbeispiele zur méglichen Verwendung dekadi-
scher Klimavorhersagen prasentiert: Martin Listing (HessenForst) stellte Anwendungsmdég-
lichkeiten im Forstbetrieb vor. Derzeit werden zur langfristigen Anpassung an den Klimawan-
del beobachtete Klimadaten zur Standortbeschreibung und Klimaprojektionen fur Risikokar-
ten verwendet. Fir mittelfristige Planungen werden bisher Erfahrungen aus der Vergangen-
heit benutzt. Mehrere Anwendungsmaéglichkeiten fiir dekadische Klimavorhersagen wurden
prasentiert: Sommer-/ Winterdiirren in den ersten Monaten fir Pflanzungen, die im Laufe der
nachsten 10 Jahre notwendig sind, Sommerdirren und Sturmwahrscheinlichkeit fiir Sturm-
holzaufarbeitung bei Borkenkéferbefall, Sommerdiirren und Wintertemperaturen fir die Be-
kdmpfung von Eichenkomplexerkrankungen sowie Wochen- und Monatstemperaturen und
—niederschldge der folgenden 5 Monate zur Planung der Holzernte im Winter. Klimavorher-
sagen von Ensemblemittelwerten und —bandbreiten auf einem 5°-Gitter als Wochen- oder
Monatsmittel fir Vorhersagejahr 1-4 werden als sinnvoll erachtet.

Dr. Thorsten Klose-Zuber (Auswartiges Amt) erlduterte die Bedeutung von Extremwetter-
vorhersagen fir die humanitéare Hilfe in Form des Forecast-based Financing. Das Klima-
Malknahmenpaket des Auswartigen Amtes beinhaltet eine vorhersagen-basierte Finanzie-
rung fur eine verbesserte humanitére Katastrophenvorsorge und —vorbereitung. Aus unter-
schiedlichen saisonalen, Monats- und Wochenvorhersagen von Extremwetter werden ver-
schiedene Uberschreitungswahrscheinlichkeiten (hoch, mittel, niedrig) zuvor definierter
Frihwarn-Schwellenwerte aus Risikoanalysen abgeleitet, welche unterschiedlich aufwéndige
Handlungsrichtlinien und innovative Finanzierungsmechanismen zur Risikoreduktion nach
sich ziehen. Als Partner dienen das Welterndhrungsprogramm und das rote Kreuz/ Halb-
mond. EIf Pilotlander in Amerika, Afrika und Asien wurden ausgewahlt. Die Anwendung der
Methodik wurde in Fallstudien zu Uberschwemmungen in Peru 2015/ 2016 und Bangladesch
2017 uberprift. In den néchsten Jahren wird der Fokus auf Hitzewellen und Diirren gelegt.
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Abb. 3: Uberschreftungen des historischen mittleren Niedrig- (a) und Hochwasserabflusses (b) von drei ausge-
wéhiten dekadischen MiKiip-Klimavorhersagen auf einem 2,2 km-Raumgitter mit und ohne Biaskorrektur an der
Messstation Schlebusch (Quelle: Wupperverband).

Marc Scheibel (Wupperverband) stellte den méglichen Einsatz dekadischer Klimavorher-
sageprodukte aus dem hydrologischen Anwendungsbereich vor. Uberflutungen und Wasser-
knappheit steigen aufgrund zunehmender Versiegelung, Hitze und Anderungen der Nieder-
schlagsverteilung. Um Warnungen oder Vorbereitungen einleiten zu kénnen, sollen Kenn-
gréRen vorhergesagt werden. Bisher wurden in zwei Projekten bereits (sub)saisonale Klima-
vorhersagen in Verbindung mit Talsperren-Management, Dirreindizes und Extremereignis-
sen angewandt. Das europdische BINGO-Projekt untersucht das Wassermanagement sechs
européischer Testregionen, u.a. des Wuppertals. Dabei wurden dekadische MiKlip-
Klimavorhersagen der FU Berlin fiir 250 extreme Zeitrdume auf 2,2 km regionalisiert und zur
hydrologischen Modellierung angewandt. Die Klimavorhersagen von Niederschlag, Tempera-
tur, Verdunstung und Abfluss wurden ausgewertet, z.B. als Haufigkeiten der Uber-/ Unter-
schreitung historischer Schwellenwerte (Abb. 3) oder als standardisierte Durreindizes. Die
Biaskorrektur zeigte deutlich positiven Einfluss auf die Klimavorhersagegiite.
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Die Diskussion zu aktuellem Vorgehen und maglichen Klimavorhersageprodukten of-
fenbarte nutzergruppenspezifische Unterschiede:

+ Die Versicherungswirtschaft ist interessiert an probabilistischen Klimavorhersagen
der Uberschreitungshéufigkeit von Schwellenwerten der Windgeschwindigkeit der
nachsten 5-7 Jahre auf Bundesldnder-Ebene. Die bisherige dekadische Klimavorher-
sagegute der Windschaden ist fiir deren Bedarfe noch nicht zufriedenstellend.

« [n der Land- und Forstwirtschaft sind probabilistische Klimavorhersagen mehrjéhriger
saisonaler Niederschldge, Temperaturen, Bodenfeuchte und Andauern von Diirren
der nachsten 4-8 Jahre mindestens auf einem 100 km-Raumgitter von Interesse. Bis-
her werden Klimaprojektionen und teilweise saisonale oder Monatsvorhersagen be-
nutzt.

e Furdie Seeschifffahrt wéren probabilistische Klimavorhersagen der nédchsten 4-10
Jahre von Meereis flir den Tourismus, Wassertemperaturen und Salzgehalt fiir Fi-
scherei-Gebiete, Windgeschwindigkeit, -richtung und Stiirmen fiir Sturmfluten an der
Kiiste sowie Diirren und Extremen fiir Sedimentausbaggerungen auf einem 100 km-
Raumgitter von Interesse. Bisher wurden hier die beobachtete Klimatologie von 1961-
1990 oder die vergangenen 4 Jahre betrachtet.

e Furdie hydrologische Abflussmodellierung wurden bisher saisonale und dekadische
Klimavorhersagen von Niederschlag, Feuchte und Temperatur auf 2 km-Raumgitter
fur einzelne Extremperioden angewandt. Operationelle dekadische DWD-Klimavor-
hersagen sind fiir 100 km geplant.

+ SchlieBlich zeigten manche Nutzer Interesse an probabilistischen Klimavorhersagen
von Temperatur, Niederschlagsverteilung, Diirre und Uberschwemmung auf globalem
2-5°-Raumgitter, v.a. Giber Afrika. Bisher wurde meist die beobachtete Klimatologie
benutzt.

Insgesamt wurde keine Préferenz zur Art der Vorhersagegiite (Korrelation als absolute Giite,
Skill Score als relative Gite im Vergleich zur bisher benutzten Referenzvorhersage) geéu-
Rert. Wichtiger ist die Kenntnis und addquate Kommunikation der Unsicherheit. Die Diskus-
sion zeigte, dass sich die Mdglichkeiten und Nutzeranforderungen weiter angenahert haben.
Dekadische Nutzerprodukte sind in vielen Anwendungsbereichen moglich geworden.

Impressum:

Herausgeber: Deutscher Wetterdienst
Zentrales Klimabiiro
Frankfurter Stra3e 135
63067 Offenbach
www.dwd.de

Der Deutsche Wetterdienst ist eine teilrechtsfahige Anstalt des 6ffentlichen Rechts im Ge-
schéftsbereich des Bundesministeriums fiir Verkehr und digitale Infrastruktur.

Wenn Sie den Newsletter abonnieren oder abbestellen wollen, schicken Sie uns bitte eine
E-Mail an:

Bitte beachten Sie, dass der DWD seine Datenschutzerkldrung aktualisiert hat. Die aktuelle
Information zum Datenschutz finden Sie unter
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