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Hintergrund :

Der Bedarf an dekadischen Klimavorhersagen auf der Zeitskala von 1 - 10 Jahren entwickelt
sich zunehmend . Das beim Deutschen Wstterdienst ( DWD ) abgeschlossene Projekt SUP¬
PORT im Forschungsprogramm MiKlip II ermittelte den Nutzerbedarf dekadischer Klima Vor¬
hersagen und entwickelte nutzerorientierte Vorhersageprodukte . Im Mai 2019 vwirde der
4 . Nutzerworkshop „ Dekadische Klimavorhersagen “ in München durchgeführt . Der 1 . Work¬
shop „ Klimavorhersagen und Klimaprojektionen “ über alle Klimazeitskalen ist im Herbst 2020
in Offenbach geplant . Dieser Newsletter wird ab Herbst 2020 in den Newsletter „ Klimavor¬
hersagen und Klimaprojektionen “ übergehen und überden aktuellen Stand der Entwicklung
der Klimaprodukte über alle Klimazeitskalen informieren . Er stellt die Basis für einen Aus¬
tausch zwischen Klimawssenschaftlern und Nutzern dar . Wünsche und Kritik sind sehr will¬
kommen via E- Mail an klima . offenbach @ dwd . de .

Veröffentlichung derDWD -Klimavorhersagen -Webseite :

Im Rahmen einer DWD - Pressekonferenzam17 . März 2020 wurden die neuen dekadischen
Klimavorhersagen für die Jahre 2020 -2029 auf deroperationellen DWD -Klimavorhersagen -
Webseite (httos :/A/wwv. dwd . de/klimavorhersaaen1 veröffentlicht . Sie wurden mit dem globa¬
len Klimamodell MPI- ESM - HR auf einer räumlichen Auflösung der Atmosphäre von ungefähr
100 km berechnet und mit Rekalibrierung statistisch nachbereitet , um die Vorhersagegüte zu
verbessern . Die Antriebsdaten globaler Treibhausgaskonzentrationen stammen aus dem
CMIP6 - Projekt („ Coupled Model Intercomparison Project Phase 6 “

) . Weitere Hintergrundin¬
formationen zu Klimavorhersagen und Vorhersagegüte finden Sie auf der Wsbseite
(https ://vwwv. dwd .de/DE/leistunaen/klimavorhersaaen/hilfe/einfuehruna/experte / node . htmh .
Die Abbildungen der Klimavorhersagen -Webseite wurden anhand eines Fragebogens evalu¬
iert und von vielen Nutzern als verständlich und anwsndbar in ihrer Arbeit ausgewiesen .

Das Ziel der Klimavorhersagen -Webseite ist eine konsistente Darstellung von Klima Vorher¬
sagen und Vorhersagegüte für unterschiedliche Zeitskalen (Wochen , Jahreszeiten , Jahre ) .
Die dekadischen Klimavorhersagen markieren den Startpunkt . Witterungs - und Jahres¬
zeitenvorhersagen wsrden sukzessiv ergänzt . Die Basisklimavorhersagen bieten dabei
stark zusammengefasste Vorhersagen für vier deutsche Regionen als Karten , Zeitreihen und
Wertetabellen , WDbei die Information zur jeweiligen Vorhersagegüte als Ampel dargestellt
wird . Eine grüne/gelbe / rote Ampel signalisiert , dass die Vorhersagegüte der dekadischen
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Klimavorhersage besser / gleich / schlechter als die Annahme ist , dass das Klima der kom¬
menden zehn Jahre dem langfristigen beobachteten Klimamittel der Vergangenheit ent¬
spricht , walche bisher häufig genutzt wurde . Um die dekadische Vorhersagegüte zu bestim¬
men , wsrden Klimavorhersagen für jedes Startjahr von 1961 bis 2019 für jeweils die nächs¬
ten 10 Jahre berechnet und mit tatsächlichen Beobachtungsdaten der Vergangenheit vergli¬
chen . Das verwsndete Gütemaß bewsrtet , ob die dekadischen Klimavorhersagen die ver¬
gangenen Beobachtungen besser oder schlechter reproduzieren als die Referenzvorhersage
„ langfristiges beobachtetes Klimamittel “ .

Abb . 1 zeigt beispielhafte Produkte der Basisklimavorhersagen . Abb . 1 ( links ) präsentiert
die Ensemblemittelvorhersage (Mittelwert aller Ensemble -Simulationen ) für die Temperatur
in vier deutschen Regionen als Abweichung zum Bezugszeitraum 1981 - 2010 . Im Jahr 2020
wird es in allen deutschen Regionen um 1 bis 1,5 ° C wärmer als im Mittel des Bezugszeit¬
raums . Für 2025 -2029 werden imzentralen Bereich sogarnoch höhere Werte vorhergesagt .
Die grüne Ampel v\eist auf eine höhere Vorhersagegüte als das beobachtete Klimamittel hin .
Abb . 1 (rechts ) zeigt die Wahrscheinlichkeitsvorhersage für den Niederschlag in Süddeutsch¬
land als Balkendiagramm , wslche beruhend auf der Verteilung der Vorhersagender einzel¬
nen Ensemble - Mitglieder die Wahrscheinlichkeiten für das Eintreffen der Kategorien „ tro¬
cken “

, „ normal “ und „feucht “ berechnet . Die Grenzen derdrei Kategorien wurden ebenfalls
anhand der Klimaausprägung im Bezugszeitraum 1981 -2010 definiert . Für 2020 werden eher
normale Bedingungen im Vergleich zu 1981 -2010 vorhersagt , wohingegen für 2020 -2024
und 2022 - 2026 eher trockenere Bedingungen prognostiziert worden . Die Vorhersagegüte
variiert zwischen den unterschiedlichen Zeiträumen und Regionen .

Deutschland : Süd

Deutschland : Gesamt
2020 2025 -2029

-2,0 -1.5 -1,0 -0,5 -0.2 0,2 0,5 1.0 ‘ ,5 2,0 Fehlwert

Ensecnblemltielvorhersage tür Temperatur:
Die Farbe stellt die Abweichung der Ensemblemittelvorhersage i1-/5-Jaires -
mittel) vom Klimamttel im Zeitraum 1981-2010 dar .
Vorhersagegüte :
Die Ampel zeigt die Vorhersagegiiie im Evaluierungszeitraum 1966-2017 :

B
sigrilikant schlechte ' a s das beobachtete Klimamittel
sigrilikant besser als das beobachtete Klimamitte
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Wahrscheinlichkeitsvorhersage für Niederschlag :
Die Balken Steller die Wahrscheinlichkeiten der drei Kategorien trocken /
normal' Icuchl der Klimavorhersage (mittlere Jahrcssumme ) im Vergleich zur
Klimaausprägung im Zeitraum 1981-2010 .
Vorhersagegiiie :
Die Ampel zeigt die Vorhersagegiiie im Evaluierungszeitraum 1966-2017 :

B
signifikart schlechter als das beobachteteKlimamittel
vergleichbar zum beobachteten Klimamittel
signifikant besser a s das beobachtete Klimamittel

G DWQ: erstelltam 11Mar2020

Abb . 1 : Ensemblemittelvorhersage für Temperatur in Deutschland als Karte (links) und
Wahrscheinlichkeitsvorhersage für Niederschlag in Deutschland als Balkendiagramm

(rechts ) im Vergleich zum beobachteten Klimamittel von CRU und GPCC (Quelle : DWD)

Die Expertenklimavorhersagen bieten dagegen höher aufgelöste Vorhersagen für
Deutschland , Europa und die Welt als Karten und Zeitreihen . Die Vorhersagegüte wird durch
die Punktgrößen der Gitterboxen dargestellt , so dass ein großer / mittlerer/kleiner Punkt der
zuvor beschriebenen grünen / gelben / roten Vorhersagegüte -Ampel entspricht . Weiterhin
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wsrden Kartendarstellungen der Vorhersagegüte präsentiert , wslche die Grundlage für die
Punktgrößen der Expertenklimavorhersagen bilden . Neben der Referenzvorhersage „ lang¬
fristiges beobachtetes Klimamittel“ kann hier zusätzlich die „ Klimaprojektion ohne Initialisie¬
rung mit beobachteten Werten “ zumVergleich herangezogenvverden .

Abb . 2 zeigt beispielhafte Produkte der Expertenklimavorhersagen . In Abb . 2 ( links ) wird
die Ensemblemittelvorhersage für die Temperatur in Europa als Karte präsentiert . Für 2020
wird über Südosteuropa eine über2 ° C höhere Temperatur und über Westeuropa nur leicht
höhere Temperaturen als im Bezugszeitraum 1981 -2010 erwartet . Die Vorhersagegüte ist in
den meisten europäischen Regionen hoch - mit Ausnahme Nordost - Europas . Für 2025 -2029
nehmen Klimavorhersage und Vorhersagegüte zu , vor allem in Nordost - Europa . Abb . 2
(rechts ) zeigt die Wahrscheinlichkeitsvorhersage für den globalen Niederschlag . Die Punkt¬
farbe zeigt die wahrscheinlichste der drei Kategorien und die Farbhelligkeit präsentiert deren
vorhersagte Wahrscheinlichkeit . Für2020 warden z . B . höhere Niederschläge über Nordeu¬
ropa und niedrigere Niederschläge überOstafrika und Ostbrasilien vorhergesagt . Für 2025 -
2029 zeigen sich weiterhin erhöhte Niederschläge über Zentralasien . Die Vorhersagegüte für
Niederschlag zeigt eine hohe räumliche Variabilität .
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Ensemblemiltelvorhersage für Temperatur :
Die Farbe stellt die Abweichung der Ensemblemittelvorhersage (1-/5 -Jahres -
mittel ) vom Klimamittel im Zeitraum 1981 -2010 dar .
Vorhersagegüte :
Die Punktgrösse zeigt die Vorhersagegüte im Evaluierungszertraum 1966 -2017 :

signifikant schlechter als das beobachtete Klimamittel
• vergleichbar zum beobachteten Klimamittel
• signifikant besser als das beobachtete Klimamittel
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Wahrscheinlichkeilsvorhersage für Niederschlag :
Die Farbe zeigt die wahrscheinlichste Kategorie (trocken / normal / feucht ) der
Klimavorhersage (miniere Jahressumme ) im Vergleich zur Klimaausprägung im
Zeitraum 1981 -2010 und die Helligkeit die Wahrscheinlichkeit dieser Kategorie .
Vorhersagegüte :
Die Punktgrösse zeigt die VorhersagegLite im Evaluierungszertraum 1966 -2017 :

signifikant schlechter als das beobachtete Klimamittel
• vergleichbar zum beobachteten Klimamittel
• signifikant besser als das beobachtete KlirnainiLlel

Abb . 2: Ensemblemittelvorhersage für Temperaturin Europa (links) und Wahrscheinlich¬
keitsvorhersage für globalen Niederschlag (rechts ) als Karte im Vergleich zum beobachteten

Klimamittel von GiSTEMPund GPCC/GPCP (Quelle : DWD) .

Hochaufgelöste dekadische Klimavorhersagen für Deutschland :

Die Erfassung des Nutzerbedarfs dekadischer Klimavorhersagen in den MiKlip-
NutzerwDrkshops offenbarte großes Interesse an hochaufgelösten Klimavorhersagen für
Deutschland . Das statistische Downscaling EPISODES ( Kreienkamp et al . , 2019 ) wurde am
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DWD entwickelt und auf die dekadischen Klimavorhersagen von MiKlip angewandt , um diese
auf eine räumliche Auflösung von 12,5 km über Deutschland dowizuscalen .

Die hochaufgelösten Klimavorhersagen von Temperatur und Niederschlag wurden für das
Gesamtjahr sowie die vier Jahreszeiten der Vorhersagejahre 1 -5 rekalibriert , d . h . statistisch
korrigiert . Die dekadische Vorhersagegüte wurde analog zur DWD - Klimavorhersagen -
Webseite berechnet . Weitere Informationen zur Berechnung der verendeten Gütemaße
Mean Squared Error Skill Score (MSESS ) für die Ensemblemittelvorhersage und Ranked
Probability Skill Score ( RPSS ) für die Wahrscheinlichkeitsvorhersage finden Sie in den Hin¬
tergrundinformationen auf der DWD - Klimavorhersagen -Webseite (https ://www . dwd . de/DE /
leistunaen/klimavorhersaaen/hilfe/einfuehruna/experte / node . htmh . Aufgrund derähnlichen
Vorhersagegüte für die Ensemblemittel - und die Wahrscheinlichkeitsvorhersage wird hier nur
Letztere dargestellt .

Die Wahrscheinlichkeitsvorhersagegüte für Temperatur ist anhand des RPSS in Abb . 3
dargestellt . Positive / negative Werte kennzeichnen Regionen , in denen die dekadischen Kli¬
mavorhersagen eine bessere/schlechtere Vorhersagegüte als die Referenzvorhersage „ be¬
obachtetes Klimamittel “ aufwaisen . EPISODES zeigt eine hohe Vorhersagegüte im Gesamt¬
jahr , die in fast ganz Deutschland auch Signifikanz erreicht . Die höchste Vorhersagegüte
zeigt sich in Süddeutschland . Im Vergleich der Jahreszeiten zeigt sich die maximale Güte im
Frühling . ZumSommer und Herbst hin nimmt die Vorhersagegüte und Signifikanz ab , wobei
weiterhin maximale Werte im Süden auftreten . Der Winter zeigt schließlich nur leicht positive
Werte und kaum Signifikanz im ganzen Land . Insgesamt kann EPISODES die hohe Vorher¬
sagegüte von MPI- ESM - HR auf der hohen Auflösung erhalten .

Jahreswert Frühling

Herbst

Sommer Besserais
beobachtetes

Klimamittel

Winter

Abb . 3: Vorhersagegüte der Wahrscheinlichkeitsvorhersage (RPSS ) für 5-Jahresmittel der
Temperatur für die Vorhersagejahre 1 - 5auf einem 12,5 km Raumgitter im Vergleich zum
beobachteten Klimamittel. Als Beobachtungsdatensatz geht HYRAS ein . Die schwarzen
Punkte auf einzelnen Gitterpunkten markieren das 95 % - Signifikanzievei (Quelle : DWD) .
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Abb . 4 zeigtdie entsprechende Wahrscheinlichkeitsvorhersagegüte für Niederschlag .
Generell wsist der Niederschlag eine geringere Vorhersagegüte als die Temperatur auf , weil
er räumlich und zeitlich heterogener und daher schwsrer vorhersagbar ist . Im Gesamtjahr
zeigt sich eine signifikant bessere Güte der dekadischen Klimavorhersagen als das beobach¬
tete Klimamittel in großen Teilen Norddeutschlands , allerdings nicht in Süddeutschland . Die¬
se positiven Ergebnisse für Norddeutschland stammen vor allem aus dem Winter . Dagegen
wsrden im Sommer niedrigere aber dennoch signifikante Vorhersagegüten für Nord - , Ost -
und Süddeutschland berechnet . Frühling und Herbst wsisen nur eingeschränkt Vorhersage¬
güte in Nord - und Ostdeutschland auf . Die Vorhersagegüte von EPISODES kann dabei die¬
jenige von MPI- ESM - HR sogar leicht verbessern .

Jahreswert Frühling Sommer Besser als
beobachtetes

Klimamittel
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Abb . 4 : Vorhersagegüte der Wahrscheinlichkeitsvorhersage (RPSS ) für 5-Jahresmittel des
Niederschlags für die Vorhersagejahre 1 - 5auf einem 12,5 km Raumgitter im Vergleich zum

beobachteten Klimamittel . Als Beobachtungsdatensatz geht HYRAS ein . Die schwarzen
Punkte auf einzelnen Gitterpunkten markieren das 95 % - Signifikanzievei (Quelle : DWD ) .

Kreienkamp , F . , A . Paxian , B . Früh , P . Lorenz , C . Matulla , 2018 : Evaluation ofthe Empirical -
Statistical Downscaling method EPISODES , Climate Dynamics , doi :
httos ://doi . oro/10 . 1007/s00382 -018 - 4276 - 2.

Nutzerworkshop „Klimavorhersagen und Klimaprojektionen “ :

Der erste Nutzerworkshop „ Klimavorhersagen und Klimaprojektionen “ wird aufgrund
der aktuellen Situation der Corona - Pandemie vom ursprünglich geplanten Termin Anfang
Mai in den Herbst 2020 verschoben . Nach aktueller Planung wrd er (unter Vorbehalt ) am
31 . 08 . -02 . 09 . 2020 am DWD in Offenbach stattfinden . Die Informationen zur aktuellen Ent¬
wicklung der Pandemie vverden stetig verfolgt und eine konkrete Terminbestätigung wird
Mitte Juli angestrebt .
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Beim NutzerwDrkshop „ Klimavorhersagen und Klimaprojektionen “ wird der aktuelle Stand
von Wissenschaft und nutzerspezifischen Anwsndungen zu Klimaprodukten in den Berei¬
chen Witterungs - , Jahreszeiten - und dekadische Klimavorhersagen sowie regionale Klima¬
projektionen vorgestellt und deren zukünftige Perspektiven thematisiert . Am ersten Tag
wsrden die aktuellen Entwicklungen im Bereich der Qualitätssicherung regionaler Klima pro¬
jektionen vorgestellt , insbesondere zum DWD - Referenz - und Kernensemble und zu einer
wstterlagenbasierten Evaluierung . Am Vormittag des zweiten Tages wird die neue operatio¬
neile DWD - Klimavorhersagen -Webseite präsentiert . Der Nachmittag bietet einen weiteren
Einblick in DWD - Klimaprodukte auf unterschiedlichen Klimazeitskalen von Witterungsvorher¬
sagen bis Klimaprojektionen . Am dritten Tag fassen wir schließlich die beim Marktplatz der
Ideen zusammengetragenen Nutzerbedarfe und - ideen zusammen . Außerdem wsrden wir
von Nutzern unterschiedlicher Klimaprodukte über ihre Bedarfe , Anwsndungen und Erfah¬
rungen informiert . Der V\forkshop bietet ausreichend Zeit , um intensiv mit Entwicklern und
Nutzern in Kontakt zu treten und verschiedenste Anwsndungsmöglichkeiten zu diskutieren ,
z . B . auf den beiden Marktplätzen der Ideen „Wir bieten “ und „Wir suchen “ .
Bei Bedarf veranstalten wr am Vormittag des ersten Tages ein Einführungsseminar zum
Thema „ Klimavorhersagen und Klimaprojektionen “

. Bei Interesse treten Sie bitte mit uns in
Kontakt .

Weitere Informationen zum Workshop sind unter https ://vwwv. dv\d .de/klimanutzerv \orkshop
zu finden . Die Veranstaltung ist kostenfrei . Es wird um Anmeldung anhand des Anmeldefor¬
mulars unter klima . nutzerv \orkshop @dwd .de biszum27 . August 2020 gebeten .

Impressum :

Herausgeber : Deutscher Wstterdienst
Zentrales Klimabüro
Frankfurter Straße 135
63067 Offenbach
www .dwd .de

Der Deutsche Wstterdienst ist eine teilrechtsfähige Anstalt des öffentlichen Rechts imGe -
schäftsbereich des Bundesministeriums für Verkehrund digitale Infrastruktur .

Wenn Sie den Newsletter abonnieren oderabbestellen wollen , schicken Sie uns bitte eine
E- Mail an :

Der Deutsche Wstterdienst verarbeitet Ihre personenbezogenen Daten imgesetzlich zuläs¬
sigen Rahmen . Nähere Informationen hierzu finden Sie in unserer Datenschutzinformation
unter
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