Y FONA FYE7ITN ®|==0 Deutscher Wetterdienst

o Forehu g

BMEF miciniel ity ] Wetter und Klima aus einer Hand B ‘

Newsletter Nr. 8

Dekadische Klimavorhersagen April 2020

Hintergrund:

Der Bedarf an dekadischen Klimavorhersagen auf der Zeitskala von 1-10 Jahren entwickelt
sich zunehmend. Das beim Deutschen Wetterdienst (DVWD) abgeschlossene Projekt SUP-
PORT im Forschungsprogramm MiKlip Il ermittelte den Nutzerbedarf dekadischer Klimavor-
hersagen und entwickelte nutzerorientierte Vorhersageprodukte. Im Mai 2019 wurde der
4. Nutzerworkshop ,Dekadische Klimavorhersagen®in Minchen durchgefiihrt. Der 1. Work-
shop ,Klimavorhersagen und Klimaprojektionen” Gber alle Klimazeitskalen istim Herbst 2020
in Offenbach geplant. Dieser Newsletter wird ab Herbst 2020 in den Newsletter ,Klimavor-
hersagen und Klimaprojektionen" libergehen und liber den aktuellen Stand der Entwicklung
der Klimaprodukte tber alle Klimazeitskalen informieren. Er stellt die Basis flr einen Aus-
tausch a2wischen Klimawissenschaftlern und Nutzern dar. Wiinsche und Kritik sind se hr will-

kommen via E-Mail an klima .offenbach@dwd.de.

Veroffentlichung der DWD-Klimavorhersagen-Webseite:

Im Rahmen einer DWD-Pressekonferenzam17. Marz 2020 wurden die neuen dekadischen
Klimavorhersagen fir die Jahre 2020-2029 auf der operationellen DWD-Klimavorhersagen-
Webseite (https //wvwv.dwd.de/klimavorhersagen) verdffentlicht. Sie wurden mit dem globa-
len Klimamodell MPI-ESM-HR auf einer raumlichen Auflosung der Atmosphéare von ungefahr
100 km berechnet und mit Rekalibrierung statistisch nachbereitet, umdie Vorhersagegiite zu
verbessern. Die Antriebsdaten globaler Treibhausgaskonzentrationen stammen aus dem
CMIP6-Projekt (,Coupled Model Intercomparison Project Phase 6"). Weitere Hintergrundin-
fom‘ratlonen 2u Kllmavorhersagen und Vorhersagegute flnden Sie auf der Webseite

Die Abbl!dungen der Kltr'r'evorhersagenWebsene \M.lrden anhand eines Fragebogens e\.ralu-
iert und von vielen Nutzern als verstandlich und anwendbar in ihrer Arbeit ausgewiesen.

Das Ziel der Klimavorhersagen-Webseite ist eine konsistente Darstellung von Klimavorher-
sagen und Vorhersagegilite flir unterschiedliche Zeitskalen (Wochen, Jahreszeiten, Jahre).
Die dekadischen Klimavorhersagen markieren den Startpunkt. Witterungs- und Jahres-
zeitenvorhersagen werden sukzessiv erganzt. Die Basisklimavorhersagen bieten dabei
stark zusammengefasste Vorhersagen fiir vier deutsche Regionen als Karten, Zeitreihen und
Wertetabellen, wobei die Information zur jeweiligen Vorhersageglte als Ampel dargestelit
wird. Eine grine/ gelbe/ rote Ampel signalisiert, dass die Vorhersagegiite der dekadischen
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Klimavorhersage besser/ gleich/ schlechter als die Annahme ist, dass das Klima der kom-
menden zehn Jahre dem langfristigen beobachteten Klimamittel der Vergangenheit ent-
spricht, welche bisher haufig genutzt wurde . Um die dekadische Vorhersagegiite zu bestim-
men, werden Klimavorhersagen fir jedes Startjahrvon 1961 bis 2019 fur jeweils die nachs-
ten 10 Jahre berechnet und mit tatséchlichen Beobachtungsdaten der VVergangenheit vergli-
chen. Das verwendete Gltemal® bewertet, ob die dekadischen Klimavorhersagen die ver-
gangenen Beobachtungen besser oder schlechter reproduzieren als die Referenzvorhersage
JJangfristiges beobachtetes Klimamittel".

Abb.1 zeigt beispielhafte Produkte der Basisklimavorhersagen. Abb .1 (links) prasentiert
die Ensemblemittelvorhersage (Mitteiwert aller Ensemble-Simulationen) fiir die Temperatur
in vier deutschen Regionen als Abweichung zum Bezugszeitraum 1981-2010. ImJahr 2020
wird es in allen deutschen Regionen um 1 bis 1,5 °C warmer als im Mittel des Bezugszeit-
raums. Fur 2025-2029 werden imzentralen Bereich sogar noch héhere We rte vorhergesagt.
Die griine Ampel weist auf eine héhere Vorhersageglite als das beo bachtete Klimamittel hin.
Abb. 1 (rechts) zeigt die Wahrscheinlichkeitsvorhersage fiir den Niederschlag in Siiddeutsch-
land als Balkendiagramm, welche beruhend auf der Verteilung der VVorhersagender einzel-
nen Ensemble-Mitglieder die Wahrscheinlichkeiten fiir das Eintreffen der Kategorien ,tro-
cken”, ,normal” und ,feucht” berechnet. Die Grenzen der drei Kategorienwurden ebenfalls
anhand der Klimaauspragung im Bezugszeitraum 1981 -2010 definiert. Fiir 2020 werden eher
normale Bedingungen im Vergleich zu 1981-2010 vorhersagt, wohingegen fiir 2020-2024
und 2022-2026 eher trockenere Bedingungen prognostiziert werden. Die Vorhersageglite
variiert zwischen den unterschiedlichen Zeitraumen und Regionen.
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Abb. 1: Ensemblemittelvorhersage fiir Temperatur in Deutschland als Karte (links) und
Wahrscheinlichkeitsvorhersage fiir Niederschlag in Deutschland als Balkendiagramm
(rechts) im Vergleich zum beobachteten Klimamittel von CRU und GPCC (Quelle: DWD).

Die Expertenklimavorhersagen bieten dagegen héher aufgeléste Vorhersagen fir
Deutschland, Europa und die Welt als Karten und Zeitreihen. Die Vorhersagegiite wird durch
die PunktgroRen der Gitterboxen dargestellt, so dass ein grofer/ mittlerer/kleiner Punkt der
zuvor beschriebenen griinen/ gelben/ roten Vorhersagegiite -Ampel entspricht. Weiterhin
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werden Kartendarstellungen der Vorhersagegiite prasentiert, welche die Grundlage fir die
PunktgroRen der Expertenklimavorhersagen bilden. Neben der Referenzvorhersage ,lang-
fristiges beobachtetes Klimamittel* kann hier zusatzlich die ,Klimaprojektion ohne Initialisie-
rung mit beobachteten Werten” zumVergleich herangezogenwerden.

Abb. 2 zeigt beispielhafte Produkte der Expertenklimavorhersagen. In Abb. 2 (links) wird
die Ensemblemittelvorhersage fir die Temperatur in Europa als Karte prasentiert. Fir 2020
wird liber Stidosteuropa eine liber2°C héhere Temperatur und Gber Westeuropa nur leicht
héhere Temperaturen als im Bezugszeitraum 1981-2010 erwartet. Die Vorhersagegiite ist in
den meisten europaischen Regionen hoch - mit Ausnahme Nordost-Europas. Fiir 2025-2029
nehmen Klimavorhersage und Vorhersagegiite zu, vor allem in Nordost-Europa. Abb. 2
(rechts) zeigt die Wahrscheinlichkeitsvorhersage fiir den globalen Niederschlag. Die Punkt-
farbe zeigt die wahrscheinlichste der drei Kategorien und die Farbhelligkeit prasentiert deren
vorhersagte Wahrscheinlichkeit. Fir 2020 werden z.B. héhere Niederschlage tGber Nordeu-
ropa und niedrigere Niederschldage Uber Ostafrika und Ostbrasilien vorhergesagt. Fiir 2025-
2029 zeigen sich weiterhin erhdhte Niederschlage Gber Zentralasien. Die Vorhersa geglite fiir
Niederschlag zeigt eine hohe raumliche Variabilitat.
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signitikant schiechter als das beobachiete Klimamittel signifikant schigchler als das becbachtele Klimamittel
verglechbar zum beobachteten Klimamittel . vergleichbar zum becbachteten Klimamittel
. signifikant besser als das beabachtete Klimarmittel . signilikan| besser aks das beobachisls Klimamittsl

Abb. 2: Ensemblemittelvorhersage fiir Temperatur in Europa (links) und \Wahrscheinlich-
keitsvorhersage fiir globalen Niederschlag (rechts) als Karte im Vergleich zum beobachteten
Klimamittel von GISTEMP und GPCC/GPCP (Quelle: DWD).

Hochaufgeléste dekadische Klimavorhersagen fiir Deutschland:

Die Erfassung des Nutzerbedarfs dekadischer Klimavorhersagen in den MiKlip-
Nutzerworkshops offenbarte groRes Interesse an hochaufgelosten Klimavorhersagen fiir
Deutschland. Das statistische Downscaling EPISODES (Kreienkamp et al., 2019) wurde am
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DWD entwickelt und auf die dekadischen Klimavorhersagen von MiKlip angewandt, umdiese
auf eine raumliche Auflésung von 12,5 kmiiber Deutschland downzuscalen.

Die hochaufgeldsten Klimavorhersagen von Temperatur und Niederschlag wurden fir das
Gesantjahr sowie die vier Jahreszeiten der Vorhersagejahre 1-5 rekalibriert, d.h. statistisch
korrigiert. Die dekadische Vorhersagegute wurde analog zur DWD-Klimavorhersagen-
Webseite berechnet. Weitere Informationen zur Berechnung der verwendeten Gitemaflle
Mean Squared Error Skill Score (MSESS) fiir die Ensemblemittelvorhersage und Ranked
Probability Skill Score (RPSS) flir die Wahrscheinlichkeitsvorhersage finden Sie in den Hin-
tergrundinformationen auf der DWD-Klimavorhersagen-Webseite (https.//ww.dwd . de/DE/
leistungen/klimavorhersagen/hilfe/einfuehrungl/experte/ node.html). Aufgrund der @hnlichen
Vorhersagegiite fiir die Ensemblemittel- und die Wahrscheinlichkeitsvorhersage wird hier nur
Letztere dargestellt.

Die Wahrscheinlichkeitsvorhersagegiite fur Temperatur istanhand des RPSS in Abb. 3
dargestellt. Positive/ negative Werte kennzeichnen Regionen, in denen die dekadischen Kli-
mavorhersagen eine bessere/ schlechtere Vorhersagegite als die Referenzvorhersage , be-
obachtetes Klimamittel” aufweisen. EPISODES zeigt eine hohe Vorhersagegiite im Gesamt-
jahr, die in fast ganz Deutschland auch Signifikanz erreicht. Die héchste Vorhersagegiite
zeigt sich in Siiddeutschland. ImVergleich der Jahreszeiten zeigt sich die maximale Giite im
Frihling. Zum Sommer und Herbst hin nimmt die Vorhersagegiite und Signifikanzab, wobei
weiterhin maximale Werte im Sliden auftreten. Der Winter zeigt schlieRlich nur leicht positive
Werte und kaum Signifikanz im ganzen Land. Insgesamt kann EPISODES die hohe Vorher-
sagegute von MPI-ESM-HR auf der hohen Auflésung erhalten.

Jahreswert

Besser als
beobachtetes
Klimamittel

Frihlin

Herbst Winter °

Abb. 3: Vorhersageglite der Wahrscheinlichkeitsvorhersage (RPSS) fiir 5-Jahresmittel der
Temperatur fiir die VVorhersagejahre 1-5 auf einem 12,5 km Raumgitter im Vergleich zum
beobachteten Klimamittel. Als Beobachtungsdatensatz geht HYRAS ein. Die schwarzen
Punkte auf einzelnen Gitterpunkten markieren das 95%-Signifikanzievel (Quelle: DWD).
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Abb. 4 zeigt die entsprechende Wahrscheinlichkeitsvorhersagegtte fir Niederschlag.
Generell weist der Niederschlag eine geringere Vorhersagegiite als die Temperatur auf, weil
er raumlich und zeitlich heterogener und daher schwerer vorhersagbar ist. Im Gesamtjahr
zeigt sich eine signifikant bessere Gilite der dekadischen Klimavorhersagen als das beobach-
tete Klimamittel in groRen Teilen Norddeutschlands, allerdings nicht in Stiddeutschland. Die-
se positiven Ergebnisse fir Norddeutschland stammen vor allemaus demWinter. Dagegen
werden im Sommer niedrigere aber dennoch signifikante \orhersageglten fir Nord-, Ost-
und Siddeutschland berechnet. Friihling und Herbst weisen nur eingeschrankt\Vorhersage-
guite in Nord- und Ostdeutschland auf. Die Vorhersagegtite von EPISODES kann dabei die-
jenige von MPI-ESM-HR sogar leicht verbessern.
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Abb. 4: Vorhersagegiite der Wahrscheinlichkeitsvorhersage (RPSS) fiir 5-Jahresmittel des
Niederschlags fir die Vorhersagejahre 1-5 auf einem 12,5 km Raumgitterim Vergleich zum
beobachteten Klimamittel. Als Beobachtungsdatensatz geht HYRAS ein. Die schwarzen
Punkte auf einzelnen Gitterpunkten markieren das 95%-Signifikanzievel (Quelle: DWD).

Kreienkamp, F., A. Paxian, B. Frih, P. Lorenz, C. Matulfa, 2018: Evaluation of the Empirical-
Statistical Downscaling method EPISODES, Climate Dynamics, doi:

hitps://doiorg/10.1007/s00382-018-4276-2.

Nutzerworkshop ,,Klimavorhersagen und Klimaprojektionen*:

Der erste Nutzerworkshop ,,Klimavorhersagen und Klimaprojektionen * wird aufgrund
der aktuellen Situation der Corona-Pandemie vom ursprilinglich geplanten Termin Anfang
Mai in den Herbst 2020 verschoben. Nach aktueller Planung wird er (unter Vorbehalt) am
31.08.-02.09.2020 am DWD in Offenbach statifinden. Die Informationen zur aktuellen Ent-
wicklung der Pandemie werden stetig verfolgt und eine konkrete Terminbestatigung wird

Mitte Juli angestrebt.
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Beim Nutzerworkshop ,Klimavorhersagen und Klimaprojektionen® wird der aktuelle Stand
von Wissenschaft und nutzerspeazifischen Anwendungen zu Klimaprodukten in den Berei-
chen Witterungs-, Jahreszeiten- und dekadische Klimavorhersagen sowie regionale Klima-
projektionen vorgestellt und deren zukiinftige Perspektiven thematisiert. Am ersten Tag
werden die aktuellen Entwicklungen im Bereich der Qualitatssicherung regionaler Klimapro-
jektionen vorgestellt, insbesondere zum DWD-Referenz- und Kernensemble und zu einer
wetterlagenbasierten Evaluierung. Am Vormittag des zweiten Tages wird die neue operatio-
nelle DWD-Klimavorhersagen-Webseite prasentiert. Der Nachmittag bietet einen weiteren
Einblick in DWD-Klimaprodukte auf unterschiedlichen Klimazeitskalen von Witterungsvorher-
sagen bis Klimaprojektionen. Amdritten Tag fassenwir schlieBlich die beimMarktplatz der
Ideen zusammengetragenen Nutzerbedarfe und -ideen zusammen. Aullerdem werden wir
von Nutzern unterschiedlicher Klimaprodukte Gber ihre Bedarfe, Anwendungen und Erfah-
rungen informiert. Der Workshop bietet ausreichend Zeit, um intensiv mit Entwicklern und
Nutzern in Kontakt zu treten und verschiedenste Anwendungsmoglichkeiten zu diskutieren,
z.B. aufden beiden Marktplatzen der Ideen ,Wir bieten" und ,Wir suchen”.

Bei Bedarf veranstalten wir am Vormittag des ersten Tages ein Einfiihrungsseminar zum
Thema ,Klimavorhersagen und Klimaprojektionen®. Bei Interesse treten Sie bitte mit uns in
Kontakt.

Weitere Informationen zum Workshop sind unter https://vwwv.dwd .de/klimanutzerworkshop
zu finden. Die Veranstaltung ist kostenfrei. Es wird um Anmeldung anhand des Anmeldefor-
mulars unter klima.nutzerworkshop@dwd.de bis zum27. August 2020 gebeten.

Impressum:

Herausgeber: Deutscher Wetterdienst
Zentrales Klimabiiro
Frankfurter StraRe 135
63067 Offenbach
www.dwd .de

Der Deutsche Wetterdienst ist eine teilrechisfahige Anstalt des &6ffentlichen Rechts imGe-
schéftsbereich des Bundesministeriums fiir VVerkehrund digitale Infrastrultur.

Wenn Sie den Newsletter abonnieren oderabbestellen wollen, schicken Sie uns bitte eine
E-Mail an:

Der Deutsche Wetterdienst verarbeitet |hre personenbezogenen Daten imgesetzlich zulas-
sigen Rahmen. Nahere Informationen hierzu finden Sie in unserer Datenschutzinformation
unter
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